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INTRODUCCION

La problemética en desastres naturales o antrOpicos, se agudiza debido a
factores como la complejidad en
procesos legislativos o Municipales, para
solucionar la incierta reconstruccion de
las viviendas destruidas o afectadas; es
verdad que, la ayuda es inmediata por
parte de la defensa civil, cuerpo de
bomberos y fuerzas armadas, pero esta

no va mas alld de la instalaciéon de

carpas para cinco o diez personas,

FIGURA 1: CARPAS DE REFUGIO, OFRECIDAS POR LA SECRETARIA
DE GESTION DE RIESGOS

gue no cumplen con la comodidad

. . . Fuente: Secretaria Nacional de Gestién de Riesgo Loja
pertinente, como por ejemplo, el aislante
térmico, para casos de presencia lluvias y vientos inesperados y en que la estadia

fuera de un tiempo prolongado.

Como por ejemplo, lo que ocurrié en la estacion invernal de Abril de 1994 en la
ciudad de Loja, en dicho episodio varias familias debieron ser evacuadas por
miembros de Defensa Civil, debido a la caida de 5 viviendas en el sector de Las
Pefias y Vicente Rocafuerte, dejando a 78 damnificados, los mismos que se
refugiaron en carpas, que era una solucién habitacional meramente provisional,

pues los sectores donde habitaban los afectados seguian siendo de alto riesgo.*

De igual manera ocurrié en el invierno de marzo del 2009, la casa comunal del

barrio La Dolorosa (barrio de la periferia occidental de Loja) fue el refugio de siete

http://www.explored.com.ec/noticias-ecuador/fuertes-lluvias-en-la-serrania-64210-64210.html

{mm[]@



...una nueva alternativa para los damnificadod por

desadtres naturaled y antrépicod. ..

familias, que abandonaron sus viviendas en el barrio Vicente Rocafuerte por un

deslave que sepult6 a dos viviendas y destruy6 otras.

En dicha casa comunal de 42 @ vt

metros cuadrados, fueron
albergados 29 personas, que
acomodaron cuatro cocinetas, un
vetusto guardarropa, ollas, frazadas
y colchones tendidos en el piso.

Desde que fueron albergados en
esa casa comunal, estas familias
enfrentaron dificultades como la falta
de agua, frio propio de la temporada,

el carro recolector de basura no se

FIGURA 2: FAMILIA DAMNIFICADA, ASILADA EN LA CASA
COMUNAL DEL BARRIO LA DOLOROSA

FUENTE: www.diariocorreo.com.ec/archivo/2009/04/01/ falta-de-
albergues-afecta-a-damnificados-en-Loja

acercaba, y los tramites en el Municipio y Miduvi parecian que iban a prolongarse

por un largo tiempo.?

Es en base a esta situacion que, en un esfuerzo por generar alternativas para la

solucién de los damnificados, se presenta la propuesta de viviendas emergentes,

que en casos de contingencias sean el refugio de considerable estadia, el objetivo

de la presente investigacion es, proponer a la vivienda emergente como la

solucion que mitigue el problema derivado de la destruccion masiva o particular de

viviendas afectadas por fendmenos naturales, tales como, inundaciones,

derrumbes, deslaves e incendios.

2http://www.diariocorreo.com.ec/archivo/2009/04/01/faIta-de-albergues-afecta—a—damniﬁcados—en-loja

{m@mﬂg
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OsueTINVDO

OBJETIVO GENERAL:

e Plantear una propuesta Urbano Arquitecténica de Vivienda Emergente,
como una nueva alternativa para el damnificado frente a desastres

naturales y antrgpicos.

OBJETIVOS PARTICULARES:

e Hacer un analisis de los riesgos de la Provincia de Loja y determinar la
ciudad con mayor predisposicion a posibles desastres naturales y
antropicos.

e Escoger un area determinada de estudio (la de mayor riesgo) para plantear
la propuesta de disefio puntual de Vivienda Emergente.

e Plantear una solucién habitacional urbano itinerante, abarcando aspectos

tecnolégicos, formales y sociales.

{mm[]fﬂ
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DELIMITACION DEL TEMA

La propuesta presentada se limita al disefio arquitectonico de vivienda
emergente, de macrocelula (unibn de 6 viviendas) y de campamentos
provisorios (union de varias macrocelulas); el mismo que servira como guia
didactica para estudiantes y profesionales de la arquitectura de nuestro pais en la
planificacion de estrategias para ayuda a damnificados en casos de desastres o

catastrofes naturales o antrépicas.

El sector de estudio es la ciudad de Loja, y se la ha escogido como tal, puesto
que, a través de un analisis detallado y estadistico de los desastres ocurridos

aflos atrds en la provincia de Loja, esta ciudad es la que presenta mayor

recurrencia y mayor nimero de eventos adversos.
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JUSTIFICACION ODEL PROYECTO

Nadie puede predecir una tragedia, pero lo que si podemos hacer es estar
preparados ante una posible emergencia, Loja, es una ciudad que a lo largo de su
historia ha sufrido algunos desastres naturales y antrOpicos, ya sea desde
inundaciones, derrumbes, sismos, incendios, etc. que han traido consigo muchas

pérdidas materiales y humanas a gran y pequefia escala.

La ciudad de Loja se encuentra ubicada en la zona Il de riesgo sismico; pero al
margen de la identificacion de la zona sismica dentro del mapa ecuatoriano, es
importante tomar conciencia de la magnitud de los dafios que puede ocasionar un
terremoto, ya que, para nuestro mal social, la realidad que presentan la mayoria
de viviendas, es de una débil estructura, que no cumplen con las normas y
codigos de la construccion y algunas estan emplazadas en laderas de alto riesgo,

las que no se puede pronosticar que colapsen o no en un momento dado.

Es para todo este tipo de damnificados, quienes creo requeriran de una vivienda
emergente, que los guarde hasta que el gobierno o por sus propios medios
puedan reconstruir su residencia, y considerando, que Ecuador es un pais con alto
riesgo y poca planificacién para enfrentar desastres, pues, hasta el momento las
politicas, estrategias nacionales, 6rganos de coordinacion, y presupuesto que
aseguren el mejoramiento de las condiciones del damnificado son escasas y con

poca importancia.

Es en este sentido que, la vivienda emergente surge como un mecanismo que
permite la organizacion y la intervencion de la sociedad como un elemento activo,
gue junto a un equipo multidisciplinario de arquitectos, socidlogos, urbanistas y
entidades gubernamentales formen el motor del progreso y cambio para una

reconstruccion de lo perdido.

La problematica de desastres naturales y antrépicos se agudiza debido a factores

como: ¢,Qué pasa con todas las viviendas destruidas?, ¢ En cuanto tiempo seran

...una nueva alternativa para los damnificadod por
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reconstruidas?, ¢Quién va a reconstruirlas?; y como es el hecho de muchas
municipalidades, las deficiencias en la legislacién sobre uso de suelo y vivienda
no pueden dar una solucion inmediata y concreta, entonces hasta que el caso
encuentre una solucion, se presentara la vivienda emergente que esté prevista
para una estadia de no mas de un afio, pues no cuenta con las exigencias

necesarias para una vivienda perenne.

En fin, la presente tesis, se enmarca, en presentar una propuesta de vivienda
emergente, como una nueva alternativa en casos de contingencias de destruccion
masiva 0 aislada de viviendas, a través de, disefio arquitectonico, capacidad,

durabilidad, estructuracion, impermeabilidad, economia, flexibilidad, sostenibilidad

y produccion industrial.
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HIPOTESIS

Frente a la presencia de desastres naturales o antropicos que dafien a viviendas,

puede la propuesta de vivienda emergente surgir como un mecanismo organizador

y regulador urbano temporal, que ofrezca seguridad, refugio, dignidad y confort a
la poblacion afectada.

[@@smﬂ@



...una nueva alternativa para los damnificadod por

desadtres naturaled y antrépicod. ..

CONSTRUCCION
TEORICA




VIVIENDA EMERGENTE

desadtres naturaled y antrépicod. ..

1 CAPITULO I: CONSTRUCCION TEORICA.

1.1.VIVIENDA EMERGENTE
1.1.1. DEFINICION DE VIVIENDA

Lugar delimitado por paredes y cubierto por techos con entrada independiente,
donde generalmente las personas comen, preparan alimentos, duermen y se
protegen del ambiente.?

Es el alojamiento de caracter permanente destinado a satisfacer de manera

habitual las necesidades vitales de habitacién de una o varias personas. *
1.1.2. DEFINICION DE VIVIENDA EMERGENTE

No existe una definicibn precisa de vivienda emergente, pero segun la
investigacién realizada en varios casos analogos, se puede llegar a la conclusion
de que, vivienda de emergencia es, una casa de material ligero, de un éarea
minima relativa de 18 a 36 metros cuadrados, con una proyeccion de durabilidad
promedio de no menos 7 afos, y su sistema constructivo debe garantizar a mas
de la durabilidad, una impermeabilidad térmica pertinente®; su proceso de
edificacidon deberia ser de 1 a 2 dias como maximo, dependiendo de la cuadrilla de
trabajo, que basicamente estaria conformada de 8 a 10 jovenes voluntarios en

conjunto con la familia beneficiada.®

La vivienda emergente es basica, es un primer paso de la calamidad a la vivienda
definitiva. Es una casa de facil y rdpida construccién, con requerimiento minimo de
mano de obra, muy economica y térmica, de optimo comportamiento estructural

con simple geometria, pues debe ser de facil modularidad, de pre-ensamble de

3http://biblioteca.itam.mx/docs/conteoOS/Doc/glosario.htm

* Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el reglamento de urbanismo de Castilla y Ledn

*http://www.mty.itesm.mx/die/ddre/transferencia/Transferencia47/eli-04.htm

6 . . ..
http://www.untechoparamipais.org/ecuador/viviendaemergente.htm
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VYIRS A EnJER GENTE

algunas piezas antes del envio, lo que posibilita estar a tiempo en el momento del

desastre.

En fin, se trata de una solucion que permite contar con un lugar intimo y protegido,
desarrollar un espacio para la familia, y lo mas importante, generar los

sentimientos de fuerza, union, solidaridad y progreso a los damnificados.

1.1.3. ESTRATEGIAS PARA EL RESCATE DE ZONAS DAMNIFICADAS

Dentro de las estrategias de rescate de una zona afectada se pueden distinguir

tres tipos de acciones:’

1.1.3.1. A CORTO PLAZO(primeros dos meses)

e Apoyo con alimentos, agua, voluntarios, tiendas de campania.

e Inventario de poblados y vias de comunicacion

« Identificacién de terrenos menos vulnerables

e Formulacion de un mapa de riesgos y reglamento adecuado a la
reconstruccion.

« Disefio de plan de evacuacion.
1.1.3.2. A MEDIANO PLAZO(del segundo al sexto mes)

« Disefio de plan de reconstruccion
o Aseguramiento de terrenos con orden urbanistico
« Reconstruccién de vias de comunicacion

o Construccion de viviendas emergentes

1.1.3.3. A LARGO PLAZO(del sexto mes en adelante)

Seleccion de disefios, técnicas y materiales para la construccion de

viviendas.

’ YEOMANS F, REYNOSO M. Vivienda emergente: Una nueva alternativa para un problema social,

http://www.mty.itesm.mx/die/ddre/transferencia/Transferencia47/eli-04.htm.



http://www.mty.itesm.mx/die/ddre/transferencia/Transferencia47/eli-04.htm

...una nueva alternativa para los damnificadod por

VIVIENDA EMERGENTE

desadtres naturaled y antrépicod. ..

e Construccion de prototipos de viviendas definitivas.
o Determinacion del proceso constructivo.
o Trazo del lugar de infraestructura basica, identificando necesidades

para proveer el servicio.

1.1.4. DIRECTRICES DE LA INVESTIGACION DE VIVIENDA
EMERGENTE

Dentro de la linea de investigacion sobre vivienda emergente, se estudia y
desarrolla, su disefio arquitecténico y sistema constructivo, junto con el
planteamiento de la localizacion estratégica a nivel urbano de campamentos
provisorios, es decir, encontrar espacios publicos que reunan condiciones de
topografia plana y si es posible tengan servicios basicos de infraestructura y que
se encuentren estratégicamente localizados en puntos céntricos y seguros dentro
de las zonas de riesgo, para que los damnificados puedan ir y regresar a sus
casas propias y colaborar con la reconstrucciéon de las viviendas destruidas si este

fuere el caso.

De igual manera, se estudian entre otros aspectos de las unidades de vivienda, los

siguientes aspectos:®

e La Optima distribucién en grupos de viviendas; con el fin de tener
servicios béasicos comunes (luz, agua, cocina y bafios) durante el

periodo en el que la comunidad no cuente con infraestructura.

e Aprovechamiento maximo del espacio interno de la vivienda, ya
que el area especificada oscila entre 18 a 36 metros cuadrados;
ademas gozara de recomendaciones minimas constructivas, que deben
ser observadas por los constructores voluntarios y familias

damnificadas.

8 YEOMANS F, REYNOSO M. Vivienda emergente: Una nueva alternativa para un problema social,

http://www.mty.itesm.mx/die/ddre/transferencia/Transferencia47/eli-04.htm.
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e Capacidad. La vivienda deberéa albergar a un nucleo familiar.
En aquellos prototipos disefiados en dos fases (temporal vy
semipermanente), los servicios basicos (agua, luz, drenaje) seran
comunes y externos a las viviendas durante la fase temporal; pero se

instalaran individualmente durante la fase semipermanente.

e Durabilidad. La vivienda en su fase temporal debera ser util durante un
periodo maximo de seis meses. El proyecto incluye la planeacion de la
vivienda a largo plazo (hasta aproximadamente un afio de estadia), de
tal forma que pueda convertirse en vivienda semipermanente mediante

la adicion de servicios basicos mas estables.

e Estructuracién. ElI modelo estructural de la vivienda deberd ser
sencillo, pero soportard eficientemente las cargas vivas y muertas que
actien sobre ésta.

Ya que durante el periodo temporal de implantacibn pueden
presentarse lluvias y fuertes vientos, y la estructura debe estar firme
ante tales eventualidades; de igual manera las paredes divisorias no
seran complejas, ni afectaran las caracteristicas estructurales del

sistema.

e Impermeabilidad. Durante su vida util, la vivienda debe tener
resistencia al paso del agua, para asegurar su comodidad vy

funcionalidad.

e Construccion. Cada vivienda debera ser construida en un tiempo
minimo de 2 a 3 dias, con un minimo de personas (cuadrilla de 7 a 10
personas), por lo cual la concepcién del método constructivo, materiales

y detalles estructurales se especificardn y estandarizardn de manera

clara, se debe contar con instrucciones precisas para su construccion,




N
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para que los voluntarios y/o personas damnificadas puedan

entenderlas y ejecutarlas rapida y efectivamente.

e Economia. ElI disefio propuesto debera ser una alternativa
econdmicamente factible para solucionar el problema, entendiéndose
como economia, la minimizacion en costos de transporte y, de ser
posible, el aprovechamiento efectivo de los recursos regionales
utiizados o de materiales industrializados que permitirian facil
formacion de convenios de ayuda, al comprar materiales constructivos
en gran escala . El bajo costo del modelo propuesto permitira que el
gobierno y/u organizaciones de interés social, logren una mayor

cobertura en la asistencia.

e Flexibilidad. La estructura propuesta podrd asentarse en superficies
irregulares y regulares, por lo cual el sistema de cimentacion a emplear

debe poder adecuarse a diversas condiciones del terreno.

e Sostenibilidad. Los materiales utilizados en la construcciéon de las

viviendas deberan ser en su mayoria reciclables y reusables.

e Produccion industrial. La factibilidad de construir en serie los
componentes estructurales de la vivienda, aumentard la rapidez de
construccion de la misma y determinard su produccion masiva. Este
criterio es de suma importancia debido a que la construccion

sistematizada de un modelo de vivienda en particular, la hacen una

solucion atractiva por su rapida construccién en campo.
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1.2.SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
1.2.1. SELECCION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO

La idea base de este proyecto es, mejorar las condiciones actuales de asistencia y
confort habitacional de las carpas de emergencia, que se usan hoy por hoy en

ayuda en desastres naturales o antropicos.

Desde el punto de vista técnico, arquitecténico y de asistencia social, este
proyecto esta disefiado especificamente para los casos de emergencia por
desastres naturales o antropicos. Mi principal objetivo es poder armar un sistema
de Viviendas de Emergencia a través del uso de productos estandarizados
existentes en los principales distribuidores de materiales de construccién en el
pais. Empleando asi un sistema constructivo que requiera de una empresa
prefabricadora que permita la construccién de las viviendas emergentes en serie y

asi obtener una obra de bajo costo y rapido montaje.

De esta manera, los componentes constructivos llegaran directo desde los
distribuidores, para asi armar de forma répida y precisa, los elementos
arquitectonicos de estructura, piso, paredes y cubierta, usando una tecnologia

constructivamente apropiada y no compleja.

El tiempo de armado se pretende que sea de maximo 10 horas con una
escuadrilla de 7 a 10 personas, esta planificacion lo hace econémicamente viable

y socialmente oportuno.®

Los materiales son desarmables y reutilizables para edificar otras viviendas, para
las personas que asi lo requieran en otras calamidades. Las mismas que estaran
protegidas contra la especulacion y la venta ilegal, pues seran de propiedad
exclusiva del gobierno estatal y/u organizaciones de ayuda social, mientras

guienes las reciban logren tener su propio patrimonio.

*http://www.plataformaarquitectura.cl/2010/03/05/prototipo-puertas-vivienda-de-emergencia-para-casos-
catastroficos-cubo-arquitectos/
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1.2.2. SISTEMA DE PLACAS OSB (ORIENTED STRAND BOARD)
1.2.2.1. DEFINICION DE PLACA OSB.

Es un panel estructural de astillas o virutas de madera, orientadas en forma de
capas cruzadas para aumentar su fortaleza y rigidez, unidas entre si con resina

fendlica aplicada bajo alta presion y temperatura.®

El panel OSB se produce en base a madera de pino ( especies forestales de ciclo
corto), mas emulsion parafinica y resinas resistentes a la humedad y al agua,
cuya funcién de estos aditivos es evitar que el panel absorba grandes cantidades
de humedad y sean resistentes a la intemperie y garantizar que las placas no se

despeguen con la accién del agua. **
1.2.2.1.1. DEFINICION RESINAFENOLICA.

Resina sintética termoestable, resistente al calor y al agua, formada por
condensacion del fenol y el formaldehido, de gran resistencia al envejecimiento;
empleada en la fabricacion de productos moldurados, adhesivos y revestimientos

superficiales.*?

1.2.2.2. ESTRUCTURACION DE LAS PLACAS OSB (ORIENTED STRAND

BOARD)
I 1 3$‘
] L
1‘ i Cara | 700
£
5 Centro 0%
- EEEEEEENNE 600 g
. . 35%
\I/ i Cara | 200 g

FIGURA 3: CONFORMACION DEL COLCHON EN LAS CAPAS DE LOS TABLEROS OSB

Fuente:http://www.scielo.cl

®http://www.masisa.com/col/esp/productos/tableros/osb/vision-general/que-es/1582/160/
"http://cybertesis.ubiobio.cl/tesis/2005/allen_j/doc/allen_j.pdf
Phttp://www.parro.com.ar/definicion-de-resina+fen%F3lica
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El OSB Esta compuesto por entre tres a cuatro capas

FIGURA 4: ESTRUCTURA DE LAS CAPAS DEL

TABLERO de madera. Si analizamos el panel de 4 capas, este
OSBFUENTE:www.masisa.com/eQulesp/producto

sftablerosiosbffabricacion/ posee dos capas externas orientadas en el sentido

longitudinal y dos capas internas, cruzadas en el

sentido perpendicular.

En la actualidad existen dos tipos de tableros OSB, uno
de ellos es el que tiene las capas superficiales
alineadas y el centro al azar, el que se identifica 0-1, y

el otro tiene sus superficies alineadas y el centro

orientado de forma perpendicular a las capas
superficiales, denominado 0-2. La clasificacion mencionada satisface los requisitos
de la Asociacion Canadiense de Normas C.S.A.0437.0-M. (Structural Board
Association, SBA, 1993).

1.2.2.3. CARACTERISTICAS MEDIOAMBIENTALES

El OSB es un producto amigo del
medio ambiente. Por la utilizacion
de especies forestales de
reforestamiento por ser
consideradas de ciclo corto (Pino).

Durante el proceso de produccion

de las placas, es posible el mejor

aprovechamiento de los troncos de FIGURA 5: ESPECIE FORESTAL- PINO-
FUENTE:www.masisa.com/chi/esp/productos/tableros/osb/

madera, lo que permite optimizar el

costo del producto, haciéndolo ecolégicamente mas eficaz.

Otro aspecto relevante es la no utilizacién de arboles adultos en la fabricacién del

OSB. Su materia prima es constituida Unicamente por madera de pequefas

dimensiones, proveniente de florestas administradas de forma sustentable

{@@sm@ 241,
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1.2.2.4. CAPACIDAD Y CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE OSB

El OSB posee Optima resistencia fisico-mecanica, resistencia a torques,

equivalente a los otros paneles estructurales.

Otra caracteristica es la calidad interna, superior a la del aglomerado, ya que no
tiene nudos ni huecos, que pueden comprometer la resistencia a la ruptura y a la
elasticidad, ademéas de influir en la estabilidad del panel, en el proceso de

produccion del OSB las placas son de una calidad absolutamente uniforme

El OSB presenta resistencia superior al MDF (2,5 veces mayor) y al aglomerado,
cuando es sometido a ensayos de resistencia a la ruptura y a la elasticidad. Esa
es la razén, de que esos dos materiales no poseen funcién estructural y son
indicados solo para el uso en la industria de  muebles.
En lo que tiene que ver con resistencia a la accion del agua, el OSB es similar al
aglomerado fendlico, es decir el aglomerado resistente al agua, que presentan las

caracteristicas de impermeabilizacién.

1.2.24.1. COMPARATIVO DE RESISTENCIAS

COMPARATIVO RESISTENCIAS

RESISTENCIA COMPENSADO MASISA 0SB AGLMERADO | MDF

SENTIDO PARALELO

(Mpa) 5100 5200 1770 2060

(Mpa) 43,9 53,5 12,3 23,5

SENTIDO PERPENDICULAR

(Mpa) 3660 3407 1770 2060
(Mpa) 39 25,8 12,3 23,5
CUADRO 1

Fuente: IPT.SP e CETEMO/RS (Centro Tecnoldgico de Mdveis)

http://www.masisa.com/col/esp/productos/tableros/osb/ficha-tecnica/1803.html
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1.2.24.2. CARACTERISTICAS FiSICO-MECANICAS

PROPIEDADES UNIDADES TOLERANCIA 0SB Home 0SB Form
ESPESOR (mm) 12 15 18 18
DENSIDAD (Kg/m3) 640 | 640 | 640 640
TRACCION (N/mm3) 0,32 | 032 | 0,32 0,45
EJE MAYOR (N/mm3) 20 20 20 28
FLEXION (+)(-) 40
EJE MENOR (N/mm3) 10 10 10 15
MODULO DE EJE MAYOR (N/mm3) 3400 | 3500 | 3500 4800
ELASTICIDAD EJE MENOR (N/mm3) 1440 | 1440 | 1440 1900
HINCAHAMIENTO 24 (hrs)% 20 20 20 12
CUADRO 2

Fuente: IPT.SP e CETEMO/RS (Centro Tecnoldgico de Moéveis)

http://www.masisa.com/col/esp/productos/tableros/osb/ficha-tecnica/1803.html

1.2.2.4.3. CAPACIDAD ESTRUCTURAL

APA DAD R RA
MURO MURO MURO MURO LOSA LOSA
ESPESOR PANEL TERMINADO 75mm 75mm 100mm 100mm 160mm 210mm
fibrocemento
Plancha (ambos Lados) 0SB 11.1 0SB 11.1 terciado 12mm 0SB 11.1 0SB 11.1
6mm
Dimen. panel ensayado 122x244 120x240 122x244 122x244 122x244 122x244
Peso Total panel 50Kg 55Kg 56Kg 44Kg 63Kg 72Kg
Ensayo Impacto si si si si
Carga Vertical Max. 4700Kg/m 2241Kg/m 12600Kg/m 14500Kg/m 17859Kg/m
Carga Horizontal Max. 1800Kg/m 1136Kg/m 1900Kg/m 3700Kg/m
Carga Trasversa Max. 190Kg/m 94Kg/m 340Kg/m 550Kg/m 2359Kg/m 2165Kg/m
RESISTENCIA AL FUEGO
Panel sin Revestimiento F15 F15 F15
Panel + YC 10 mm F30
Solucién Corta Fuego (*) F60
*20mmYC+Panel*20mmYC

REDUCCION ACUSTICA
Panel sin revestimiento 37 dba 38 dba
Solucién Acustica(**) 46dba 47dba

Fuente:http://www.tecnopanel.cl/img/descargas/tecno28marzoretiro.pdf
CUADRO 3



http://www.masisa.com/col/esp/productos/tableros/osb/ficha-tecnica/1803.html
http://www.tecnopanel.cl/img/descargas/tecno28marzoretiro.pdf
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1.2.2.4.4. CONDUCTIVIDAD TERMICA
Mal conductor de la temperatura. Los valores de la conductividad térmica
(Kcal/mheC = W/ (mxK)) en funcion de la densidad del tablero (kg/m3) son: 0,13

para una densidad de 650.*

1.2.2.45. JUNTAS DE DILATACION

El tablero OSB debe ser instalado dejando juntas de dilatacion en los cuatro
costados del tablero, dejando un espacio de 5 mm entre ellos. Estas juntas
pueden dejarse a la vista, taparse con junquillos, tapa juntas o con algun relleno
de fragle elastico. En ningn caso se rellenardn con material rigido o que

endurezca una vez aplicado.
1.2.25. TIPOS DEO.S.B

Segun la Fabrica MASISA, que es la proveedora en nuestro pais Ecuador, en el

mercado existen cinco tipos de tableros OBS, que son:

e OSB Multiuso: Ideal para construccion civil (tabiques, instalaciones
provisionales de obra, bandejas de proteccion y pasarelas), embalajes,
muebles y decoraciones.

e OSB Home: propio para el uso en construccion seca, siendo usado en las
paredes, pisos y techos. Recibe proteccion contra termitas, garantizado
por 10 afios y es identificado por recibir el sello ' TECO TESTED' en una de
las caras - marca garantizada de que la produccién sigue los parametros
de normas internacionales de resistencia fisico-mecanica - y el borde es
sellado con pintura verde para mayor proteccion contra la humedad.

e OSB Lijado: listo para usar, con superficie lijada y calibrada, pudiendo ser
revestido con laminas de madera natural, o laminados plasticos de alta

presion.

Bhttp://www.infomadera.net/uploads/productos/informacion_general_494_osb.pdf.
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e OSB Home M&F: es un panel con encajes tipo machimbre, propio para
estructurar pisos y que admite cualquier tipo de revestimiento. Su finalidad
es facilitar la instalacion de pisos, entrepisos y cubiertas, agilizando esas
etapas de la obra.

e OSB Tabique: panel con formato 1,22 x 2,20m. Formato adecuado para el
uso en tabiques.

e OSB FORM presenta bajos indices de hinchamiento, siendo un producto
especialmente desarrollado para encofrados de hormigon. Los tableros
OSB son producidos en la planta que la compafia MASISA en Brasil y

distribuidos a nivel internacional.

1.2.2.6. APLICACION DE LAS PLACAS OSB EN LA
CONSTRUCCION

Muchos son los fundamentos que otorgan al OSB la denominacion de un

excelente material de la construccion seca. Dentro de ellos podemos destacar:

e Su resistencia mecanica,
¢ Rigidez,
e Aislaciony,

e Capacidad para absorber diferentes solicitaciones.

En general, este sistema constructivo reduce
considerablemente los tiempos de construccion
en determinadas obras y por ende el costo; incluso
es flexible a otros sistemas constructivos, pues
pueden ser revestidos con losetas ceramicas ya
que poseen una capa rugosa ideal para la

adherencia del pegamento.

FIGURA 6: UN TECHO FABRICADO CON
PANELES OSB

FUENTE: www.elmercadodelavivienda.com
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Al igual, en aplicaciones de paredes exteriores
se pueden recubrir con acabados tipo piedra,
losetas y enchapes o aplicar cemento sobre
ellos; lo mismo sucede con los techos, donde su
cara rugosa juega un papel fundamental para la
adherencia de tejas asfélticas y materiales
similares de proteccién contra la humedad*

FIGURA 7: VIVIENDA DE MADERA REVESTIDA
CON TABLERO OSB

FUENTE: www.elmercadodelavivienda.com

1.2.2.7. EJEMPLOS DE VIVIENDAS EN OSB.
1.2.2.7.1.  VIVIENDA KIT DE 76 M?

o o

FIGURA 8: VIVIENDA KIT 76 M2

FUENTE: www.dimensiona.cl
FIGURA9: PLANOS ARQUITECTONICOS DE
VIVIENDA KIT 76 M2
FUENTE: www.dimesiona.cl
Consiste en un modelo que considera paneles perimetrales, paneles interiores y
cubierta, El Panel utilizado es, SIP OSB 11,1mm exterior, nacleo de 90 mm D/15
kg/m3, montantes de Pino impregnado, 2 x 3 Calibrado, fijaciones mecanicas, con

Precorte y dimensionado para montaje segun planos arquitectonicos.

“http://www.elmercadodelavivienda.com/tableros-osb-ideales-para-construccion-y-remodelaciones.html

[ﬁmm 332)
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1.2.2.7.2. VIVIENDA KIT DE 45M2

FIGURA 10: VIVIENDA KIT 45 M2 FIGURA 11: VIVIENDA KIT 45 M2
FUENTE: www.dimensiona.cl FUENTE: www.dimesiona.cl

En esta vivienda los Paneles Perimetrales son de OSB de 9.5 mm, ambas Caras y
ndcleo de EPS 68mm. Y los Paneles Interiores OSB 9,5 mm, ambas caras Yy
nacleo de EP68mm. Montantes de Pino Impregnado 2 x 3 x 3,20 m. CAL.
Fijaciones mecanicas, con Precorte y dimensionado para montaje segun planos

arquitecténicos.™

1.2.3. SISTEMA DE PLACAS HR (HIDRORESISTENTE)
1.2.3.1. DEFINICION

Es un tablero de particulas de madera, unidas
entre si mediante un adhesivo de Melamina Urea
Formaldehido y pigmentado de color verde en su
capa madia, para diferenciarlo de otros tipos de
aglomerados.

Es un Tablero de Particulas para ser utilizado en

ambientes humedos, con propiedades fisicas que
FIGURA 12: TABLERO HODRORESISTENTE

cumplen las del TipO P3 (tableros no estructurales FUENTE:www.paginasamarillas.com.pe/b/tabletecnia-2000-s-a-c-

283555/aglomerado-tropical

utilizados en ambientes himedos) del estandar UNE - EN 312: 2004.

15 . .
www.dimensiona.cl

Shttp://www.placacentro.com/cl/producto_hr-hidroresistente

 soon B8


http://www.paginasamarillas.com.pe/b/tabletecnia-2000-s-a-c-283555/aglomerado-tropical
http://www.paginasamarillas.com.pe/b/tabletecnia-2000-s-a-c-283555/aglomerado-tropical
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Los tableros tienen un contenido de humedad entre 5% y 11% al momento del
despacho, medida usando método estandar EN 322.
Los tableros cumplen los estandares clase E-1 en emision de formaldehido segun

norma europea UNE-EN 312.
1.2.3.2. USOS DEL TABLERO HIDRORESISTENTE

e Usos en Muebleria
° Muebles de cocinas, especialmente para Cubiertas postformadas
y zOcalos de muebles.
° Muebles de bafio, especialmente disefiados para ambientes de
altas exigencias.
e Muebles hospitalarios e institucionales.
o La caracteristica de acabado superficial lo hace ideal para instalar
cualquier tipo de recubrimiento, laminado de alta presion, etc.
° Uso especificado en muebles con posibilidad eventual de mojado
directo.
e Usos en Construccion
° Pisos, cubiertas y revestimientos en tabigues en zonas humedas.

e Otros usos

° Soporte de letreros camineros.
° Exhibidores de productos de alta solicitacion.
° Embalajes.

1.2.3.3. RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR CON
HIDRORESISTENTE HR EN CONSTRUCCION DE TABIQUES Y
PISOS
1.2.3.3.1. ACLIMATACION
Para una correcta Aclimatacion, esta se debe llevar a cabo en su lugar de

instalacion, los tableros deben separarse entre si de modo que expongan sus dos

caras al ambiente por un periodo de 24 a 48 horas.
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1.2.3.3.2.  JUNTAS DE DILATACION

Hidroresistente HR Masisa debe ser instalado dejando juntas de dilatacion en los
cuatro costados del tablero, dejando un espacio de 5 mm entre ellos y 6 mm en

encuentro de Hidroresistente HR Masisa con otras estructuras. Estas juntas
pueden dejarse a la vista, taparse con junquillos, tapa juntas o con algun relleno
de fragle elastico. En ningun caso se rellenaran con material rigido o que
endurezca una vez aplicado.

1.2.3.3.3. DISTANCIAMIENTO DE APOYOS

Para lograr una adecuada solucién para el distanciamiento entre apoyos, se deben
considerar la resistencia a la flexion y los requerimientos a que estan sometidos y

lo recomendado en cada 50cm.
1.2.3.3.4. DISTANCIAMIENTO DE FIJACIONES

Las fijaciones, clavos o tornillos, deberan estar distanciadas como maximo 50 cm

una de otra al interior del tablero y 30 cm en el perimetro.

1.2.3.3.5. CARACTERISTICAS FISICOMECANICAS

referencia
Densidad (kg/m3) S 680 | 680 | 680
Flexién (N/mm2 £3 21 20 19
Traccién O] 015 | 075 | 065 | 055
Extraccion Tornillo Canto (N) - min. 700 | min. 700 | min. 700

Traccién - método de E N 1087-1 (N/mm2) - min. min. min.
coccion- 0,15 0,15 0,15

Hincham 24 horas EN 317 (€D) - max.6 | max.6 & max. 6

CUADRO 4
FUENTE: http://www.placacentro.com/cl/producto_hr-hidroresistente
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2. CAPITULO Il.- ELECCION DEL SECTOR DE ESTUDIO

2.1.ANALISIS REFERENCIAL DE DESASTRES EN LA PROVINCIA DE
LOJA

2.1.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS DESASTRES
NATURALES OCURRIDOS EN LA PROVINCIA DE LOJA

En la ultima década, en la Provincia de Loja, segun los datos de la Secretaria de

Gestidon de Riesgos, se han registrado los siguientes eventos adversos:

En el cantdén Loja en el afio 2008, por los estragos de la estacion invernal, y la
presencia de fuertes lluvias que trae consigo, se provocaron varios deslaves,
derrumbes, desbordamientos de rios y quebradas, que causaron dafios materiales
y humanos, es asi que en todo el afio se registraron a, 245 familias afectadas, 51
viviendas particulares evacuadas, 48 albergues ocupados, y 438 personas
damnificadas,

De entre ese numero estan, aproximadamente 38 viviendas afectadas con serias
pérdidas materiales o que fueron destruidas totalmente por deslizamientos de
tierra; le siguen 8 registros de viviendas destruidas o en peligro de colapso por la
crecida de agua de rios o quebradas cercanas; de igual manera hubieron 8
registros de viviendas destruidas y/o afectadas por deslaves, 7 registros de
viviendas derrumbadas o con alto riesgo de afectacién, 6 registros de viviendas
con alto riesgo de afectacion con posible evacuacion inmediata, 4 registros de
viviendas afectadas por filtraciones de agua, y un intervalo de 1 a 2 le siguen

registros de viviendas afectadas o destruidas por incendios, cuarteamiento de

paredes y hundimientos.
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En el cantén Puyango en la estacion invernal del 2008, la presencia de fuertes
lluvias que provocaron deslizamientos de tierra, desbordamiento de quebradas y
rios, asi como dafaron sembrios, también hubo un registro de 59 familias
afectadas por deslizamientos de tierra, 1 vivienda particular evacuada, no hubieron
albergues ocupados, pero hubo un total de 88 personas damnificadas. Y entre las
pérdidas materiales, se presenta 10 registros de viviendas inundadas en un 20% a
30%.

En el cantén Pindal, en ese mismo afo, por derrumbes, deslizamientos y
desbordamientos de rio, propios de la estacion invernal, hubo un total de 44
familias afectadas, 9 viviendas particulares evacuadas, 3 albergues ocupados, en
donde los dafios materiales se presentaron en una vivienda destruida por

derrumbe y 6 registros de viviendas con alto riesgo de afectacion.

En el canton Paltas, segun los datos de la Secretaria de Gestion de Riesgos por
deslizamientos y derrumbes provocados por la erosion de suelo y por las fuertes
aguaceros de la época invernal, hubieron 34 familias afectadas, 2 viviendas
particulares evacuadas y 42 personas damnificadas, una vivienda con alto riesgo
de afectacion, 2 viviendas destruidas el techo y con alto riesgos de afectacion por
lluvias y vientos, y 2 viviendas afectas por deslizamiento, presentando

asentamientos en pisos y cuarteamiento de paredes.

En el canton Célica, en el afio 2008, por el sin numero de deslizamientos que

presenta este cantdn, ya sea por el desbordamiento de embaulados de las

quebradas provocados por las fuertes lluvias, o por las fallas geologicas que se
desmoronan aun mas por las lluvias y erosion del suelo, en ese periodo de

invierno hubo un registro de, 184 familias afectadas, 7 viviendas particulares

evacuadas, de entre los registros de afectacion hubieron, 4 por deslizamiento y
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hundimiento de tierras, 3 por desbordamiento de quebradas, y 2 por afectacion de

fuertes vientos y lluvias..

En el cantén Zapotillo, en invierno la presencia de fuertes lluvias, vientos
huracanados, provocan el desbordamiento de rios, embaulamientos, etc. y por la
deforestacion sumado a los aguaceros forman deslizamientos y derrumbes que
dafian al sector agropecuario y a viviendas, es asi que en la estacion invernal del
2008 se registr6 un total de, 77 familias afectadas, 1 vivienda evacuada,
incomunicacion por destruccién vial, hubo también 3 registros de viviendas con
alto riesgo de afectacion y viviendas afectadas por cuarteamientos y crecida de la

guebrada Paletillas.

En el cantdon Macard en la estacion invernal del afio 2008, las lluvias torrenciales
provocaron desbordamientos del Rio Macara, deslizamientos de tierra, derrumbes
en carreteras interprovinciales, dejando en total un registro de, 471 familias
afectadas, 11 familias evacuadas, 12 albergues ocupados, 1949 personas
damnificadas, la poblacion fue incomunicada por destruccion vial, en este afio
Macara tubo un registro de 43 de viviendas afectadas por los fuertes vientos y
lluvias, 5 registros de viviendas con riesgos de afectacion y 4 registros de
viviendas afectadas por derrumbes y un registro de viviendas en peligro de

colapso por estar ubicada al pie de una pendiente, en la via panamericana.

En el canton Espindola, segun la secretaria de Gestién de Riesgos, en la época
invernal, los estragos de las fuertes lluvias provocaron deslizamientos de tierra,

derrumbes de montafas y desbordamientos de rios, que afectaron a, 77 familias,

22 familias fueron evacuadas, 29 albergues ocupados y 287 personas

damnificadas, en donde 14 registros fueron de viviendas con alto riesgo de

afectacioén, 5 registros de viviendas afectadas por deslizamiento, 3 viviendas
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derrumbadas, y un registro de vivienda afectada por cuarteamientos de paredes y
hundimientos de pisos.

En el canton Calvas, en la estacion invernal del 2008 hubieron torrenciales
aguaceros que desbordaron rios, provocaron deslaven y derrumbes, dejando a su
paso un registro de, 111 familias afectadas, 28 familias evacuadas y 6 albergues
ocupados ademas de algunas familias albergadas en viviendas particulares, con
un total de 76 personas damnificadas, de entre los dafios a viviendas se registro
que habian varias casas con alto riesgo de afectacion, varias viviendas destruidas

por deslave, y varias viviendas en peligro de derrumbe, por fuertes lluvias.

En el canton Gonzanama, por causa de la estacion invernal se registro, 21
familias afectadas, 13 familias evacuadas y 168 personas damnificadas, las
viviendas del sector fueron afectadas por inundaciones cuarteando paredes y

vigas y algunas viviendas fueron destruidas por deslizamiento.

En el canton Quilanga, a causa de los estragos del invierno, segun la Secretaria
de Gestion de Riesgos hubieron, 70 familias afectadas, 6 familias evacuadas, 2
albergues ocupados, y un total de 242 personas damnificadas, en este episodio
los registros fueron de, viviendas afectadas en los cimientos por la crecida del rio y
destruccion en los techos de zinc por el viento, viviendas afectadas por inundacion
y deslave, viviendas en peligro de derrumbe y deslizamiento y varias viviendas

destruidas.

En el canton Olmedo, las lluvias de invierno, provocaron deslizamientos y
derrumbes, que afectaron a 5 familias, 22 familias fueron evacuadas, 5 albergues

ocupados, y un total de 49 personas damnificadas, dejando a varias viviendas en

peligro por derrumbe y deslizamiento.
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En el canton Saraguro, los estragos de la estacion invernal dejo, 32 familias
afectadas, 3 familias evacuadas, una vivienda derrumbada, una vivienda con alto

riesgo de afectacion y otra afectada por deslizamiento

En el canton Catamayo, por las fuertes lluvias de invierno que provocaron
derrumbes y deslizamientos de tierra, fueron afectadas 75 viviendas, también
hubo viviendas destruidas por la crecida y desbordamiento del rio y varios barrios

incomunicados por derrumbe de vias.

En el cantén Chaguarpamba, por las inclemencias del clima en invierno, fuertes
lluvias y vientos que provocaron deslizamientos, deslaves, desbordamientos de
rios, hubo un registro total de 69 familias afectadas, 11 familias evacuadas, 3
albergues ocupados y 114 personas damnificadas, registros de varias viviendas
con alto riesgo de afectacién por asentamientos y deslaves y por filtraciones de
agua por las fuertes lluvias, también se presentd una vivienda cuarteada sus

paredes y un asentamiento pronunciado.

En el cantdon Sozoranga, en la estacion invernal, las fuertes lluvias fueron la
causa de varios deslizamientos y derrumbes de tierra, que afectaron a, 71 familias

y 2 familias fueron evacuadas, se encontré varias viviendas con riesgo de

afectacién, varias viviendas destruidas y cultivos afectados por las fuertes lluvias.
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2.1.2. RIESGOS POTENCIALES EN LA PROVIVCIA DE LOJA

PROVINCIA‘ LOCALIZACION

LOJA

ORIGEN NATURAL ‘

ORIGEN ANTROPICO

POTENCIALES DANOS

Incomunicacion vial; destruccion de

Saraguro Deslizamiento Incendio Forestal
bosques nativos
Estacion Invernal Explosion (Planta de Gas- Destruccion y afectacion de vivienda
Catamayo
Sismos Planta Deposité6 Combustible cercanas, afectacion a personas.
Sequia Afectacion al sector agropecuario;
Paltas Fenémeno El Nifio Incendio Forestal Destruccion de bosques nativos
Sismos
Chaguarpamba | Estacién Invernal Afectacion en vialidad; afectacion
viviendas y sector agricola
Olmedo O — Afectacion en vialidad; afectacion
viviendas y sector agricola
Estacion Invernal Afectacion viviendas; afectacion
Vientos Huracanados sector agropecuario.
Puyango Sequia Incendio Forestal Afectacion a personas
Sismos Afectacion vialidad
Fenémeno El Nifio Destruccion cobertura vegetal
Estacion Invernal Afectacion en vialidad, viviendas y
Pindal Deslizamientos sector agropecuario; afectacion en
Sequia las familias
Fenémeno El Nifio
Estacion Invernal Afectacién en familias, viviendas,
Fenémeno El Nifio vialidad y sector agropecuario.
Célica Vientos Huracanados Incendio Forestal Destruccion de bosques nativos
Deslizamientos
Sismos
Estaci6n Invernal Afectacion en vialidad
Sozoranga Fenémeno El Nifio Afectacion en agricultura
Deslizamientos
Estacion Invernal Afectacion a personas
Fenémeno El Nifio Afectacion sector agropecuario
Macara Sequia Afectacion viviendas
Sismos
Desbordamiento de Rios
z Sequia Afectacion a personas, sector agro-
Gonzanama Incendio Forestal
Sismos pecuario; destruccién bosques
Fenémeno El Nifio Afectacion a personas; afectacion
Zapoti llo Sequia sector agropecuario y viviendas
Sismos
Desbordamiento de Rios
Estacion Invernal Afectacion sector agropecuario;
Calvas Fendémeno El Nifio afectacion a personas y viviendas
Sismos
. Estacion Invernal Afectacion a personas y sector
Espindola
Tormentas Eléctricas agricola
Estacion Invernal Incendio Forestal Afectacion a personas; afectacion
LOj a Sismos Deforestacion viviendas y sector agropecuario;

Deslizamientos

destruccion de cobertura vegetal.

CUADRO 5

FUENTE: SECRETARIA NACIONAL DE GESTION DE RIESGO
ELABORACION: La Autora
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2.1.3. EVENTOS DE MAYOR RECURRENCIA Y ALTO NIVEL DE
AFECTACION EN LA PROVINCIA DE LOJA

ORIGEN NATURAL

FENOMENO | ESTACION VIENTOS DESCARGA
CANTON DESLIZAMIENTO | DESBORDAMIENTO - SISMO | SEQUIA | TOTAL

DEL NINO | INVERNAL | HURACANADOS ELECTRICA
CATAMAYO 2 2 0 2 0 0 1 0 7
CELICA 2 1 2 2 2 0 1 0 10
CHAGUARPAMBA 2 0 1 1 0 0 1 0 5
ESPINDOLA 1 1 2 2 0 2 1 0 9
GONZANAMA 2 1 1 1 0 0 1 1 7
MACARA 5 2 1 1 0 0 1 1 11
PALTAS 1 1 1 1 0 0 1 1 6
PUYANGO 6 2 1 2 6 0 1 3 21
SARAGURO 6 1 2 3 0 0 0 0 12
SOZORANGA 6 0 3 0 0 0 1 2 12
PINDAL 2 1 1 3 0 0 0 1 8
QUILANGA 3 1 1 1 1 0 1 0 8
OLMEDO 1 0 1 0 0 1 0 4
CALVAS 3 1 3 3 0 0 1 3 14
ZAPOTILLO 0 3 4 4 0 0 0 6 17
LOJA 27 10 16 16 0 0 1 0 70

CUADRO 6
FUENTE: SECRETARIA NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS
ELABORACION: La Autora

ORIGEN ANTROPICO

CANTON INCENDIO FORESTAL | DEFORESTACION | EXPLOSION | TOTAL
CATAMAYO 1 0 2 3
CELICA 0 1 0 1
CHAGUARPAMBA 1 0 0 1
ESPINDOLA 1 1 0 2
GONZANAMA 1 1 0 2
MACARA 0 1 0 1
PALTAS 0 1 0 1
PUYANGO 0 2 0 2
SARAGURO 3 1 0 4
SOZORANGA 0 0 0 0
PINDAL 0 0 0 (]
QUILANGA 1 1 0 2
OLMEDO 1 1 0 2
CALVAS 1 0 0 1
ZAPOTILLO 0 1 0 1
LOJA 10 2 0 12
CUADRO 7
FUENTE: SECRETARIA NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS
ELABORACION: La Autora
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2.2.CONOCIMIENTO DE LA REALIDAD DE LA PROVICINCIA DE LOJA

2.2.1. INTRODUCCION GENERAL DE LOS RIESGOS DE LA PROVINCIA
DE LOJA

En nuestra Provincia como las del resto del pais, el riguroso invierno es uno de los
mayores inconvenientes que enfrentamos cada afio, cuyos efectos de la estacion
Invernal, las lluvias torrenciales, vientos huracanados, que sumados al sin nimero
de fallas geologicas que atraviesan el territorio provincial, provocan
deslizamientos, desbordamientos de rios, deslaves, que no solo afectan al
aspecto vial y habitacional y humano, sino también al sector agricola, que cada
afio registra cuantiosas pérdidas econémicas, pues sélo en Octubre del 2008, las
pérdidas econdmicas en la provincia de Loja por las fuertes lluvias ascendieron a
$1,5 millones aproximadamente.’Pues son numerosas las familias que pierden
sus limados vienes y en muchos de los desastres tienen que vivir en carpas
ofrecidas por la Defensa Civil, Cruz Roja, etc. O alojarse en albergues, que

ahonda aln mas su sentimiento de tristeza.

A continuacion se presenta, el diagnostico general de eventos de mayor
recurrencia y el nivel de afectacion en la Provincia de Loja, en donde se puede ver
gue tiene mayor porcentaje, los desastres naturales a causa de los deslizamientos
y deslaves (31,22%), le siguen efectos a causa de la estacion invernal (19,46%) ,
desastres a consecuencias del Fendmeno de Nifio (18,10), desbordamiento de
rios o quebradas (12,22), los desastres ocasionados por vientos huracanados y
descargas eléctricas se registran en menores porcentajes en 4,07% y 0,90%
respectivamente.

Los desastres provocados por origen antropico se registra en primer lugar a
incendios forestales (57,14%), luego a deforestacion (37,14) y en dltimo lugar a

desastres ocasionados por la explosion en 5,71%.

Yhttp://www.hoy.com.ec/noticias-ecuador/el-invierno-se-inicia-y-causa-estragos-311837.html
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DIAGNOSTICO GENERAL DE EVENTOS NATURALES DE MAYOR RECURRENCIA Y
NIVEL DE AFECTACION EN LA PROVINCIA DE LOJA
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CUADRO 8

FUENTE: Secretaria de Gestion de Riesgos -Loja
ELAVORADO POR; La Autora

DIAGNOSTICO GENERAL DE EVENTOS ANTROPICOS DE MAYOR RECURRENCIAY
NIVEL DE AFECTACION EN LA PROVINCIA DE LOJA
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CUADRO 9
FUENTE: Secretaria de Gestion de Riesgos -Loja
ELAVORADO POR: La Autora

2.2.2. AMENZAS GEOFISICAS
2.2.2.1. LOS TERREMOTOS
2.2.2.1.1. LO OCURRIDO
El terremoto mas antiguo sentido en la Provincia de Loja es en 1749, de los

cuales no se han registrado datos; el siguiente terremoto ocurrido fue el 9 de

Diciembre de 1970, cuyo epicentro fue en el Norte del Pert a 42 Km, con grado IX
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de Intensidad en escala de Mercalli Modificada y 7,1 de magnitud Richter®, y
afectd a ciudades de norte del Pert y a la provincia de Loja, que sufrieron
importantes estragos, dejando aproximadamente 90.000 personas afectadas solo
en la provincia de Loja'®. Varias cabeceras cantonales y parroquias de Loja
guedaron destruidas casi completamente, se cayeron casas y templos hasta los
cimientos, edificios de buena calidad semidestruidos o seriamente afectados,
grandes grietas y deslizamientos de taludes y laderas, interrumpieron muchas
carreteras en Loja. Poblaciones costaneras de la provincia de El Oro y el Golfo de
Guayaquil, reportaron la generacion de un tsunami de poca magnitud.
Aproximadamente 40 muertos, sumados entre Ecuador y Peru, fueron las victimas
humanas. Las pérdidas materiales fueron cuantiosas y el impacto socioeconémico

incalculable.?®

Desde entonces, no ha habido otro terremoto de tal magnitud, pero si hemos
sentido varios sismos de pequefia a mediana magnitud, que no han dejado grades
pérdidas materiales ni humanas, pero si fisuras en estructuras de casas y vidrios
rotos. El ultimo sismo registrado como el mas fuerte en la provincia, es el del 27 de
Septiembre del 2007, de 5,9 grados en la escala de Richter, a una profundidad de
90 Km, que tuvo como zona de epicentro Las Pampas entre Quilanga y Amaluza
(Espindola), en donde los dafios fueron en, paredes caidas y cuarteadas, vidrios
rotos, cortes de luz eléctrica e incomunicacion telefénica. Todo esto nos indica,
que es verdad que, no somos una provincia de alto nivel sismico, y que las
probabilidades de un terremoto son escasas, pero no nulas, pues los fenédmenos

naturales son impredecibles.

El siguiente mapa muestra los sectores que fueron afectados gravemente por
terremotos desde 1541, con de intensidad superior a VIl en escala Mercalli
Modificada (escala que, no se basa en los registros sismograficos, sino en el
efecto o dafio producido en las estructuras y en la sensacién percibida por la

gente).

®http://www.monografias.com/trabajos55/sismologia-peruana/sismologia-peruana2.shtml
Phttp://www.care.org.ec/es/index.php?option=com_content&task=view&id=13&Itemid=31
*http://www3.igepn.edu.ec/index.php/sismos/sismicidad/grandes-terremotos?start=1
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Intensidad N
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@

La Intensidad se refiere a la
escala de MERCALLI
MODIFICADA.

Mide el grado de dafios, los
impactos, los efectos sentidos
durante un terremoto

TERREMOTOS CON INTENSIDADES SUPERIORES A VIII EN EL

ECUADOR 1541 -1998
No se debe confundir con la

magnitud de ESCALA RICHTER,
que mide la energia liberada
por un sismo

Mapa de amenazas, vulnerabilidad y capacidades en el Ecuador

MAPA 1

FUENTE: Instituto Geofisico de la Escuela Politecnica nacional
http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/Documentos/Ecuador. pdf

Por otro lado, desde el afio 2000 hasta la actualidad, el nivel de actividad sismica
en la provincia ha sido muy bajo, salvo en el 2003 donde los sismos mas grandes,
se registraron en la zona fronteriza con el Perd, los sismos fueron de origen

profundo e intensidades superiores a 5 en la escala de Richter.

En lo que va del presente afio (desde Noviembre del 2007) los sismos de mayor

intensidad registrados hasta el momento en la parte de la regién sur fueron:

Datos de los ultimos sismos durante el 2007 en la region sur

13/07/07 2:20 Zaruma 4.8 20

25/09/07 23:43 Prov. Loja 59 85.6
X Prov. Morona

15/11/07 22:12 Santiago 6.7 154.7

CUADRO 10
FUENTE: Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional

Pero cabe mencionar que estos sismos causaron panico en la poblacion, mas no

causaron dafios de consideracion.



http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/Documentos/Ecuador.pdf
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2.2.2.2. PELIGRO SISMICO

Riesgo sismico es, la probabilidad de ocurrencia dentro de un plazo dado, de un
sismo que cause, en un lugar determinado cierto efecto definido como, pérdidas o
dafios determinados. El riesgo se acostumbra medir en términos de las posibles

pérdidas materiales y de vidas asociadas a un fenémeno cualquiera.?

El siguiente cuadro y mapa de riesgo sismico, determina los niveles de amenaza
fisica por cantén en la Provincia de Loja, que se tom6é como referencia la
zonificacion sismica elaborada por Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional, es asi que, se asigno a cada cantén un valor en funcién de la zona
sismica en la que se encuentra; esto es, de 0 para la Zona |, hasta 3 para la Zona
V.

GRADOS DE AMENAZA POR SISMO EN LOS CANTONES DE LA
PROVINCIA DE LOJA

covon TSRS

Célica Grado 2
Macara Grado 2
Paltas Grado 2
Puyango Grado 2
Zapotillo Grado 2
Pindal Grado 2

P

CUADRO 11 '

FUENTE:www.cruzrojainstituto.edu.ec
ELABORACION: La Autora

INTENS IDA DES SISMICAS y . »
- |, Zona de Baja Intensidad Sismica L AR ‘
Il, Zona de Media htensidad Sismica - -
B i 2 e ke i o i MAPA SISMICO DE LA PROVINCIA DE LOJA

- M, Zona de Muy Ata htensidad Sismica
MAPA 2

FUENTE: Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
nacional

21http://www.cronica.com.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=9565%3Ariesgo-sismico—
en-la-provincia-de-loja&catid=44%3Aopinion&Itemid=63



http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/
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En el siguiente mapa “Nivel de Amenaza Sismica por Cantén en el Ecuador”,
se muestra que en el caso de nuestra provincia, los cantones con mayor riesgo
sismico son, Zapotillo, Puyango, Pindal, Paltas, Célica, Macara

En donde se identifican ciudades como Célica, Pindal, Alamor y Macara (zona

sismica 3) y Zapotillo (zona sismica 4), con una probabilidad mayor de ser
afectadas por un ever

Grado de amenaza

—

NIVEL DE AMENAZA SISMICA POR CANTON EL
ECUADOR

Mapa de amenazas, vulnerabilidad y capacidades en el Ecuador

MAPA 3

FUENTE: CEC 2000 segun el mapa del IG/EPN
http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/Documentos/Ecuador.pdf
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2.2.3. AMENAZAS MORFOCLIMATICAS

2.2.3.1. LAS INUNDACIONES
2.2.3.1.1. LO OCURRIDO
En la época de invierno y aunque todo el pais se ve afectado, cada afio, la
prefectura de Loja y los alcaldes de los 16 cantones, resuelven declarar a Loja en

Estado de Emergencia. La razon, el crudo invierno que soporta la provincia.

Las causas que desembocan en los problemas actuales de inundaciones pueden
ser de tipo natural; como por ejemplo la ubicacién de edificaciones en sitios con
peligro de crecida, denominadas llanuras de inundacion, como lo que ocurrio el 22
y 23 de marzo del 2007 en célica, la poblacién vivid momentos de angustia y
desesperacion ante el desbordamiento de varias quebradas, porque el embaulado
ya cumplio su vida util y provocoé inundacién y destruccién de viviendas y centros
educativos, las calles y avenidas de la ciudad sufrieron grandes dafios a causa

de los escombros que arrasé el agua.

Asi como se menciono las causas naturales, las hay también causas antropicas,
que se refieren a la intervencion directa del ser humano con la construccion de
viviendas en lugares no aptos, Yy la deforestacion, que impiden el drenaje natural
de los rios; y finalmente las causas con responsabilidad expresa de entidades de
los gobiernos de turno, quienes construyen carreteras sin planificacion vy
embaulados con muros inhabiles para contener crecidas, mal compactados y que

en eventos inundables operan como diques impidiendo el normal flujo del agua.

Cuando las precipitaciones son copiosas y continuas, las tuberias en las ciudades
no soportan el flujo y explotan, los causes y embaulados de los rios se desbordan,
llevando consigo material pétreo, grandes troncos, y espeso lodo, que van
arrasando con viviendas que se encuentren muy cerca de las riberas, faltando a la

normativa de proteccion de quebradas y rios de metros respectivamente, desde la
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orilla de la afluente hasta la construccion misma, normativa que preve posibles
desastres naturales, y esto sin contar con que ciudadanos inescrupulosos botan
basura en las caferias, haciéndolas inservibles en caso de lluvias.
Esta es la realidad de casi todos los cantones de la provincia, pues Célica,
Sozoranga, Macara, Zapotillo y otros sectores aledafios atraviesan
constantemente problemas de deslizamientos, hundimiento de tierras,

inundaciones, que han causado dafios materiales de consideracion.

Pero, entre los cantones, el mas afectado es Célica, al asentarse en colinas con
pronunciada pendiente, el invierno y sus precipitaciones pluviales traen consigo
varios derrumbes pues, las lluvias torrenciales hacen que la tierra suelta se
convierta en lodo y se deslice y el peligro aumenta cuando no sélo es lodo el que
se desprende, sino arboles y rocas, que van llevando sembrios y viviendas. Célica
presenta un 60 -70 % de movimiento de tierras, pero no solo es por derrumbes
ocasionados por el invierno, sino también por fallas hidrogeolodgicas, por
guebradas con embaulado caducado o por colapso en el alcantarillado, ya que

en este sitio ha colapsado en reiteradas ocasiones.

2.2.3.2. PELIGRO POR INUNDACIONES

Para prevenir a tiempo posibles desastres naturales es necesario tener en cuenta

cuales son las zonas de mayor riesgo de inundacion.

El siguiente mapa “Nivel de Amenaza por Inundaciéon por cantén en el

Ecuador”, sefiala las zonas de inundacion segun su grado de amenaza, que va

desde bajo hasta muy alto.
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NIVEL DE AMENAZA POR INUNDACION POR CANTON EN EL
ECUADOR

Mapa de amenazas, vulnerabilidad y capacidades en el Ecuador

MAPA 4

FUENTE:  INAMHI/INFOPLAN (Mapas Topograficos del IGM)
http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/Documentos/Ecuador.pdf

2.2.4. DESLIZAMIENTOS Y DERRUMES
2.24.1. LO OCURRIDO

En el caso de nuestra provincia, el exceso de precipitaciones en la estacion
invernal ha producido un sinnimero de deslizamientos en la mayoria de los
cantones, pero es importante destacar que no son siempre los mismos sectores

los afectados ya que cada episodio de invierno tiene caracteristicas particulares.

Cabe recalcar que no todos los deslizamientos son asociados a la lluvia de la
estacion Invernal, pues en algunos casos pueden ser por represamiento de rios o

guebradas, sismos que desestabilizan taludes, etc.
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A continuacion en el mapa “Deslizamientos Ocurridos en el Ecuador” se
muestra que la provincia de Loja hasta el momento ha tenido considerables
deslizamientos, y los criterios que han influido en los movimientos de masa son, el
grado de pendiente, la extension de vertientes, las formaciones geologicas
subyacentes, las precipitaciones, la presencia de fallas geoldgicas, ocurrencia de

sismos y también los usos antropicos de los suelos.

Niimero de deslizamientos

l:l walor desconocido
CI [0-10]

— . El Oro
- [20-30]
Bl - -

DESLIZAMIENTOS OCURRIDOS EN EL ECUADOR

Mapa de amenazas, vulnerabilidad y capacidades en el Ecuador

MAPA 5

FUENTE:  Base de datos Desinventar (la RED)
http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/Documentos/Ecuador. pdf

{mm 38


http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/Documentos/Ecuador.pdf

...una nueva alternativa para los damnificadod por

desadtres naturaled y antrépicod. ..

2.2.4.2. PELIGRO DE DESLIZAMIENTO

siguiente cuadro, representa el Nivel de Amenaza por Deslizamiento y fue

El

calificado en una escala de 0,1,2,3 y 4 categorias, segun la cartografia de

deslizamientos y derrumbes potenciales.

OBSERVACIONES

INTENSIDAD DE PELIGRO GRADO

Son aquellos ubicados en zonas de alto potencial de
Cantones de Mayor peligro Grado 3 deslizamiento y zonas de mayor pendiente

Son aquellos que tienen mas del 30% de superficies
Cantones en peligro relativamente alto | Grado 2 expuestas a deslizamientos

Son aquellos que tienen menos del 30% de superficie
Cantones en peligro relativamente alto | Grado 3 expuesta a deslizamientos

Son aquellos que aparentemente no estan expuestos
Cantones con bajo peligro Grado 0 a deslizamientos.

CUADRO 13

FUENTE: http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/Documentos/Ecuador.pdf

A continuacion se presenta un cuadro en donde se cataloga a los cantones por su

grado de amenaza por deslizamiento.

Sl lol=te}x 8 CUADRO 14
CANTON  pes| IazMIENTO [IEN0

http://www.cruzrojainstituto.ed

Célica 3

Macara

Catamayo

Espindola

Gonzanama

Saraguro

Sozoranga

Paltas

Loja

Calvas

Quilanga
Pindal

Chaguarpamba

Puyango
Olmedo

N N N N W W Wl Wl wl w wl w w w
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A continuacion el mapa “Zonas de Deslizamientos y Derrumbes Potenciales
en el Ecuador”, muestra las zonas potencialmente sensibles a los deslizamientos
y derrumbes. En él se observa que la provincia de Loja que forma parte de la
region andina y que es la regidbn potencialmente mas expuesta a las
manifestaciones morfodinamicas, ha hecho que la tierra sea susceptible a los
deslizamientos.

ST

Zonas de deslizamientos v denumbes potenciales

- Zonas de mayor pendients (superiora 12

|
|
N ] 7
i'_’—"
I-’—-‘ r)
f‘\/' . / —
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ZONAS DE DESLIZAMIENTOS Y DERRUMBES POTENCIALES EN EL
ECUADOR

Mapa de amenazas, vulnerabilidad y capacidades en el Ecuador

MAPA 6

FUENTE: INFOPLAN/IGM - IRD
http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/Documentos/Ecuador.pdf
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El siguiente mapa “Nivel de amenaza por Deslizamiento por cantén en el
Ecuador”, se distingue que, la mayor parte de los cantones de la Provincia de

Loja estan con riesgo a deslizamientos.

Grado de amenaza

2

muy alio

ZONAS DE DESLIZAMIENTOS Y DERRUMBES POTENCIALES EN EL
ECUADOR

Mapa de amenazas, vulnerabilidad y capacidades en el Ecuador

MAPA 7

FUENTE: INFOPLAN/IGM - IRD
http://www.cruzrojainstituto.edu.ec/Documentos/Ecuador.pdf

2.3.RESUMEN DE AMENAZAS DE ORIGEN NATURAL EN LA PROVINCIA
DE LOJA

La intencién es de determinar el grado de amenazas de origen natural al que esta

expuesta la poblacion de cada uno de los cantones de la Provincia de Loja, se

basa en la estimaciéon de un conjunto de amenazas naturales: peligro sismico,

deslizamientos, inundaciones, sequias, etc.
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Segun la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, la Provincia de Loja presenta
grados de amenaza relativamente importantes solo en amenazas de

Deslizamientos, Sequias y Sismos.

GRADOS DE AMENAZA DEL ECUADOR

CANTON DELIZAMIENTO SEQUIA SISMOS
CALVAS Mayor
CATAMAYO Mayor Medio
CELICA Mayor Medio Alto
CAHGUARPAMBA Alto Medio
ESPINDOLA Mayor Medio
GONZANAMA Mayor Medio
LOJA Mayor
MACARA Mayor Medio Alto
OLMEDO Alto
PALTAS Mayor Alto
PINDAL Alto Medio Alto
PUYANGO Alto Alto
QUILANGA Mayor
SARAGURO Mayor Medio
SOZORANGA Mayor Medio
ZAPOTILLO Medio Alto
CUADRO 15

FUENTE: SECRETARIA NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS LOJA

2.4.DIAGNOSTICO ESTADISTICO DE TODOS LOS CANTONES DE LA
PROVINCIA DE LOJA

A continuacion se detalla los cuadros estadisticos de todos los cantones de la

Provincia de Loja, sus porcentajes de incidencia de eventos de mayor recurrencia

y nivel de afectacion, en lo referente a su origen natural y antrépico.
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100%

PORCENTAJE DE EVENTOS ADVERSOS
DE ORIGEN NATURAL POR CANTON

HSEQUIA
mSsISMO
[ DESCARGA ELECTRICA
B VIENTOS HURACANADOS
W ESTACION INVERNAL
M FENOMENO DEL NINO
W DESBORDAMIENTO

B DESLIZAMIENTO

CUADRO
FUENTE: Se
ELABORACI

16

cretaria Nacional de Gestidn de Riesgos.
ON: La Autora

100%

80%

PORCENTAJE DE EVENTOS ADVERSOS
DE ORIGEN ANTROPICO POR CANTON

B EXPLOSION
B DEFORESTACION

W INCENDIO FORESTAL

CUADRO 17
FUENTE: Secretari

ia Nacional de Gestion de Riesgos.

ELABORACION: La Autora

De los mismos se puede deducir lo siguiente:

representa el 33%.

Zapotillo, es el cantén que mayor porcentaje de problemas por sequia
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o Catamayo, Célica, Chaguarpamba, Espindola, Gonzanama, Macara,
Paltas, Puyango, Sozoranga, Quilanga, Olmedo y Calvas, por igual
todos estos cantones representan un peligro sismico de 8%.

o Espindola es el Unico cantén que ha registrado tener problemas con
descargas eléctricas.

. Puyango es el canton que mas ha registrado problemas a causa de
vientos huracanados, representando al 67% del total de registros.

. Loja, es el cantdon que mayor nimero de registros presenta en estacion
invernal con 37%, fendmeno del Nifio con 40%, deslizamientos 39%
y desbordamientos con 37% que son eventos adversos de origen
natural. En eventos de origen antrépico el canton Loja también
encabeza el registro de Incendios Forestales con un 50 %.

o Puyango y Loja, registran igual porcentaje en deforestacién con 15%
cada uno.

o Catamayo, es el Unico canton que ha registrado eventos adversos por

explosion.

En los eventos de mayor recurrencia y alto nivel de afectacibn, me permito
exponer el siguiente cuadro, en el que se sefiala, en mayor numero de eventos
adversos naturales esta el cantdon Loja con 70 eventos, Puyango con 21 eventos

y Zapotillo con 17 eventos.

En accidentes de origen antropico, los de mayor niumero de registro estan los

catones de, Loja con 12 eventos y Saraguro con 4 eventos.
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EVENTOS ADVERSOS DE ORIGEN NATURAL

Numero de eventos
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CUADRO 18
FUENTE: Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos.
ELABORACION: La Autora
EVENTOS ADVERSOS DE ORIGEN ANTROPICO
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CUADRO 19

FUENTE: Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos.
ELABORACION: La Autora

En lo referente a viviendas particulares evacuadas por afectacion de las diferentes
eventualidades adversas de fendmenos naturales o antrGpicos, se presenta el

siguiente cuadro comparativo de datos otorgados por la Secretaria Nacional de

Gestion de Riesgos de los afios 2008 y 2009.
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NUMERO DE VIVIENDAS PARTICULARES EVACUADAS

LOJA 51 21% 35 67% -31% -16
PUYANGO 59 24% 2 4% -97% -57
PINDAL 9 4% 0 0% -100% -9
PALTAS 2 1% 0 0% -100% -2
CELICA 7 3% 0 0% -100% -7
ZAPOTILLO 1 0% 0 0% -100% -1
MACARA 11 4% 0 0% -100% -11
ESPINDOLA 22 9% 0 0% -100% -22
CALVAS 28 11% 0 0% -100% -28
GONZANAMA 13 5% 13 25% 0% 0
QUILANGA 6 2% 0 0% -100% -6
OLMEDO 22 9% 0 0% -100% -22
SARAGURO 3 1% 0 0% -100% -3
CATAMAYO 0 0% 0 0% 0
CHAGUARPAMBA 11 4% 0 0% -100% -11
SOZORANGA 2 1% 2 4% 0% 0
[om [ w] me[ w] we] < [
CUADRO 20

FUENTE: Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos.
ELABORACION: La Autora

Del cuadro que antecede se puede concluir que, la variacion relativa de viviendas
evacuadas del 2008 y 2009 fue del -79% (195 viviendas), pues el numero
descendi6 de 247 viviendas en el 2008 a 52 viviendas en el 2009, esto se debe a
gue el 2008 fue un afio de presencia de fuertes lluvias por el prolongado invierno y

el 2009 fue un afio de sequia.

De igual manera se puede decir que, en el afio 2008 los cantones mas afectados
fueron, Loja con 51 viviendas evacuadas, que representa el 21%, Puyango con
59 viviendas evacuadas que equivale al 24% y Calvas con 28 viviendas
evacuadas que representa el 11%.

En el 2009, el canton Loja sigue encabezando con las estadisticas de viviendas

evacuadas con un numero de 35 casas que representa el 67% y el segundo
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canton mas afectado de ese afio es Gonzanama con 13 viviendas evacuadas que

equivale 13% del total de viviendas evacuadas de ese afio.

2.5.SELECCION DEL SECTOR DE ESTUDIO

Después del andlisis de los cantones con mayor recurrencia y alto nivel de
afectacion, de eventos adversos de caracter natural y antropico, y teniendo como
dato referencial los catones que han tenido mayor numero de viviendas
evacuadas, he podido llegar a concluir que el cantén Loja es el que presenta
mayor riesgo de afectacién por desastres y que su capital, la ciudad de Loja, es

la ciudad de mayor riesgo y por ende esta sera la ciudad de estudio.
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3. CAPITULO Ill. INVESTIGACION Y ANALISIS DEL SECTOR
DE
ESTUDIO.

3.1. INTRODUCCION

La ciudad de Loja, afio tras afio, viene siendo afectado por desastres naturales y
antrépicos, especialmente de tipo geomorfoldgicos y litologicos (fenémenos de
remocion en masa) en temporadas invernales, que afectan a la infraestructura de
vivienda y vial, ocasionando multiples dafios materiales a los pobladores, que en
SuU mayoria se presentan por no existir un adecuado estudio técnico — ingenieriles
de suelos, que basicamente son factores esenciales para el crecimiento y

desarrollo ordenado y seguro de una poblacién.

La ciudad de Loja, por ser capital de provincia y de canton, ha experimentado un
fuerte crecimiento urbano, por la migracién del campo a la ciudad, que la ha
transformado de manera muy acelerada, pasando por alto las condiciones fisicas
y factores socioeconémicos, que han llevado a tener como resultado una ciudad

con ocupacion de suelo habitacional en zonas de riesgo de desastres.

El propdsito de este capitulo es identificar las zonas mas vulnerables por
movimientos de masa, fallas geoldgicas y desbordamientos de rios, que son los
fendbmenos estadisticamente mas recurrentes en la ciudad de Loja, en base a
datos registrados por la Secretaria Nacional de Gestidbn de Riesgos en los afios
2008 y 2009, ademas se hara la investigacion de mapas de riesgos de la ciudad,
en base a los estudios elaborados por el Ing. Francisco Abad en Julio del 2006, en
su tesis “ Ensayo Metodoldgico para la evaluacion y zonificacién de la amenaza

por Fendbmenos de Remocion en Masa, Cuenca de Loja” y por el Ing. Galo

por
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Guaman J. en una consultoria para el llustre Municipio de Loja “ Riesgos naturales

en el area Urbana de la ciudad de Loja”

3.2. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS
3.2.1. UBICACION GEOGRAFICA

La ciudad de estudio (Loja), se o s oo ooutl -
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UBICACION GEOGRAFICA DE LA CIUDAD DE LOJA
MAPA 8
FUENTE: Mapa Topografico del IGM, CINFA 1:50 000

2 http://www.esacademic.com/dic.nsf/eswiki/267867#Geograf.C3.ADa
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del cantén Loja, y el 29% del total de la provincia de Loja.?®

2 http://es.wikipedia.org/wiki/Loja_%28Ecuador%29 8
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3.3. CARACTERISTICAS AMBIENTALES

3.3.1. CLIMA

El clima de Loja es temperado-ecuatorial subhimedo. Con una temperatura media

del aire de 16°C. La oscilacion anual de la temperatura lojana es de 1,5°C.

Los meses de menor temperatura fluctian entre junio y septiembre, siendo julio el
mes mas frio. De septiembre a diciembre se presentan las temperaturas medias
mas altas, sin embargo en esos mismos meses se han registrado las temperaturas
extremas mas bajas. Particularmente en el mes de noviembre se registra el 30%

de las temperaturas mas bajas del afio. %

3.3.2. PRECIPITACIONES
Los datos de precipitaciones que presenta la ciudad de Loja, es en base a las
estaciones pluviométricas de Vilcabamba, La Argelia, San Francisco, Catamayo y

San Lucas. Los valores pluviométricos medio anuales son los siguientes:

ESTACIONES PERIODO precipitacion media
anual mm
Catamayo 1969-1998 378
San Lucas 1969-2003 1176
La Argelia 1964-2000 761
San Francisco 1969-2003 2170
Vilcabamba 1969-2003 832
CUADRO 21

FUENTE:RIESGOS NATURALES EN EL AREA URBANA DE LA CIUDAD DE
LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman Jaramillo

3.3.3. COBERTURA VEGETAL
Segun el analisis hecho en la consultoria para el I.M.L Riesgos Naturales en el
Area Urbana de la Ciudad de Loja, se dice que en Loja se presentan 42 tipos de

*http://www.urbemixradio.com/pages/CANTON_LOJA-1310936.html
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cobertura vegetal. La vegetacidn se encuentra intervenida en su totalidad por
factores antropicos.
A continuacién se presenta el cuadro resumen del estudio de la cobertura vegetal

en Loja.
COBERTURA VEGETAL EN LOJA

COBERTURA Hectareas |%AREA
Area denudada 121,78 2,2
Area erosionada 16,85 0,3
Area recreativa 24,73 0,4
Campo Santo Parque de los Recuerdos 15,56 0,3
Cuerpo de agua 14,71 0,3
Cultivos 854,29 15,4
Jardin Botanico 6,24 0,1
Matorral 233,18 4,2
Pasto Cultivado 2520,43 45,5
Plantaciones 322,62 5,8
Via suelo desnudo 597,00 10,8
Zona Poblada 806,32 14,6
TOTAL 5533,71| 100,0

CUADRO 22
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN EL AREA URBANA DE LA CIUDAD DE
LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman Jaramillo

3.3.4. HIDROGRAFIA

La ciudad de Loja, es drenada principalmente por los rios Zamora y Malacatos,
cuyos caudales fluyen hacia el Norte por el centro de la cuenca. Estos dos rios se
unen en la ciudad, continuando hasta el recinto Las Juntas, en donde cambian de
direccién hacia el Este, pasando por Jimbilla y tomando el nombre Gnicamente de
Rio Zamora.

Las cuencas hidrograficas secundarias, que circulan en direcciones casi
perpendiculares a los rios principales son, Rio Zamora Huayco y Rio Jipiro,
guebradas como, Monica, Quillollaco, Potrerillos, Violeta, Alumbre, Las Pavas,
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San Cayetano, La Banda, El Salado, etc, que en mayor parte presentan

volimenes poco considerables.

Se puede notar una mayor densidad de drenaje al Este de la cuenca, basicamente
por el incremento de pendiente, que contrasta con el lado Oeste Norte y Sur de la

cuenca.?

CUENCAS ABASTECEDORAS
DE AGUA POTABLE
B 1, Jipiro
712, Mendieta
I 3, El Carmen
7714, San Simon
B 5, Namanda
6, Monica
B 7, Curitroje
= CAPTACION DE AGUA

L.iLIMITE URBANO ESCALA 1:300 000

— RED HIDRICA 0 2 4 Edicion; NCI, Enero del 2008
Fuente: Mapa Topografico del IGM,

[ZJLIMITE DEL PNP e — | 7\ CINFA 1350 000.

SISTEMA HIDROGRAFICO DE LA HOYA DE LOJAY
CUENCAS ABASTECEDORAS
MAPA 9
FUENTE: NCI. Equipo GEO Loja. 2006

25http://bibdigitaI.epn.edu.ec/bitstream/15000/2440/1/CD-0141.pdf
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3.4. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

3.4.1. GEOLOGIA ESTRUCTURAL - FALLAS GEOLOGICAS
La cuenca de Loja se encuentra dividida en un area oriental y otra occidental por
efecto de una falla longitudinal N160 — N170°, que coincide con el curso del Rio
Zamora, La actividad de otras fallas con rumbo Este — Oeste en el extremo oriental
de la cuenca, como las que se encuentran a lo largo de la Quebrada. Pangoray el
rio Jipiro, al igual que los sistemas de pliegues encontrados en Virgenpamba y la
nueva via Loja — Zamora, evidencian mayor actividad tecténica en ese lado de la

cuenca.

FORMACIONES GEOLOGICAS

Bl FORMACION LOMA BLANCA
FORMACICON SAN CAYETANO

I FORMACION TRIGAL

[ FORMACIONES CHINGUINDA
FORMACIONES QUILLOLLACO

—— FALLAS GEOLOGICAS

[ Jumime urpane

+ ELEVACION PRINCIPAL

| — [ Edicion: NCI, Enerol del 2008

Fuents: Mapa Topografico del IGM, CINFA 1:50 000.

FORMACIONES GEOLOGICAS EN EL VALLE DE LOJA

MAPA 10
FUENTE:  CINFA. NCI. Equipo GEO Loja, 2006
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Respecto a la sismicidad en la ciudad de Loja, Egred (1999) destaca los siguientes

terremotos con intensidades iguales o mayores a VIlI, segun el catalogo sismico

del Ecuador:
TERREMOTOS HISTORICOS CON INTENSIDAD >VIII EN LOJA
Epicentro Profundidad | Intensidad
Nro Fecha Provincia de Referencia
Lat. Long. (km) MM

1 17490120 | -4.00 -79.20 - VIl Loja

2 19130223 | 4.00 -79.40 - VI Loja, Azuay

3 19531212 | -3.40 -80.60 - VIl Loja y N de Peru

4 19701210 | -3.79 -80.66 42 IX Loja, El Oro, Azuay y N de Peru
CUADRO 23

FUENTE:Egred (1999), Riesgos naturales en el Area Urbana d la ciudad de Loja, Ing. Galo Guaman Jaramillo.

A pesar de gue en esta zona no se tienen suficientes datos, se puede sefalar que
este nivel de peligrosidad sismica se debe al proceso de subduccion generado en
la costa de Ecuador-Peru y que se caracteriza por un cambio importante en la
direccion de la subduccién y de los Andes. Los valores de aceleraciones sismicas
determinados para la parte sur del Ecuador (que incluye la zona de estudio)
corresponden a 0.3- 0.9 g, y son relativamente menores a la sismicidad de la zona

centro-norte del pais (Isoaceleraciones entre 1.1y 1.99).

3.5. CARACTERISTICAS GEODINAMICAS

3.5.1. MOVIMIENTOS DE MASA
La cuenca de la ciudad de Loja se ha caracterizado por una abundante presencia
de deslizamientos, este fendmeno se debe a numerosas causas. En primer lugar a
la litologia, pues existen numerosos cuerpos arcillosos y limo arcillosos
intercalados con areniscas y conglomerados, lo que sumado a las precipitaciones
y a las pronunciadas pendientes y a los asentamientos urbanos sin planificacién
urbana, han contribuido a que se acelere el proceso de deslizamiento e
inestabilidad de taludes.
3.5.1.1. DESLIZAMIENTOS PUNTUALES EN LOJA

A continuacion se presenta los deslizamientos puntuales en los afios 2008 y 2009

en la ciudad Loja, segun datos otorgados por la Secretaria Nacional de Gestion

de Riesgos.
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DESLIZAMIENTOS EN LA CIUDAD DE LOJA EN 2008

FAMILIAS Nro
Parroquia Barrio/Sector Al Evgquados Albergues | Personas OBSERVACIONES
ectados (Vl\_/lendas Ocupados
Particulares)
Sucre Vicente Rocafuerte 5 21 | Viviendas con alto riesgo de afectacion
(Obrapia) por derrumbes
Sucre Tierras Coloradas 11 3 2 55 | Viviendas por alto riesgo de afectacion
o con peligro de derrumbes
Sucre Menfis 11 2 9 | Deslizamiento del terreno, casas
afectadas por deslizamiento
Sucre Chontacruz 1 2 4 | Casa destruida por deslave, evacuadas a
la casa comunal del sector
Sucre Clodoveo Jaramillo 1 Vivienda afectada por deslizamiento
Sucre Epoca 2 7 | Vivienda afectada por deslizamiento
Sucre Isidro Ayora 10 4 Vivienda afectada deslizamiento de
terreno de la parte alta.
Familias albergadas en la casa comunal
de Epoca
Sucre Reinado Espinosa 1 Viviendas afectadas por deslizamiento
Sucre La Alborada 1 2 13 | Vivienda afectada por deslizamiento. Y
evacuadas a UPS de Isidro Ayora
Sucre San Vicente 1 2 11 | Vivienda afectada por deslizamiento.
Dos familias han evacuado a familiares
Sucre Congoya 9 Vivienda afectada por deslizamiento.
Sucre San Pedro de Bellavista 2 1 6 | Vivienda afectada por deslizamiento.
Sucre Consacola 4 31 | Viviendas afectadas por cuarteamiento
Sucre Capuli Loma 1 Se fue la mesa donde se sostenia la
vivienda
Sucre Lavanda Alto Nro. 2 (La 2 Vivienda afectadas por deslizamiento
Florida)
San Via antigua a Zamora 1 Vivienda afectada por derrumbo
Sebastian (frente a la const.
Minera Los Pinos)
San Cdal .del electricista 1 Vivienda afectada por deslizamiento
Sebastidn
El Valle San Cayetano 1 1 Vivienda afectada por derrumbe
Valle Virgenpamba 2 Deslizamiento con alto riesgo de
afectacion a viviendas, viviendas
destruidas
Valle Chinguilanchi 1 2 | Vivienda afectada por deslizamiento
San Urb. Rosa Tandazo 1 Vivienda destruida por deslizamiento
Sebastidn
San Los Geraneos 1 Vivienda afectada por deslizamiento.
Sebastian
Sagrario Tras la Esc. La Salle 1 Vivienda afectada por deslizamiento.
TOTAL 59 23 8 159
CUADRO 24

FUENTE; Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos
ELABORACION: La Autora
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DESLIZAMIENTOS EN LA CIUDAD DE LOJA EN 2009

FAMILIAS
Parroquia | Barrio/Sector Evacuados
Afectados | (Viviendas
Particulares)
Sucre Shushuhuaico 1 3 Vivienda afectada de la Sra. Maria Angelita Jiménez
por deslizamiento a causa de la creciente de la
guebrada Shushuguaico.

Nro.
Albergues | Personas
Ocupados

OBSERVACIONES

Sucre San José(Via Loja 1 4 Peligro de deslizamiento a causa de ensanchamiento
- Cuenca) de via por trabajos de I.M.L. Vivienda de la Sra. Rosa
Alejandrina Abrigo en riesgo.
Sucre Isidro Ayora Bajo 1 4 Vivienda afectada del Sr. Manuel Agustin Sucunuta

por deslizamiento en la parte su parte posterior a
causa de fuertes lluvias.

Sucre Entrada de 1 10 Ubicacién de vivienda en un sitio vulnerable a
Belén a Carigan movimientos de suelo.

Sucre Cdla. Victor 1 Afectacion de vivienda (caida de paredes)a causa de
Emilio Valdivieso filtracion de agua y deslizamiento por fuertes lluvias.

Sucre Vicente 4 6 3 88 Afectacion considerable de tres viviendas por
Rocafuerte deslizamiento

Sucre Colinas Lojanas 1 4 Vivienda afectada por deslizamiento de tierra,

destruccion de un costado de las paredes de la casa,
quedando las demas falseadas, con alto riesgo de
destruccion y pisos acuarteados

El Sagrario | Buena Esperanza 1 6 Afectacion de vivienda debido a dslizamiento por
fuertes lluvias

TOTAL

11 6 3 119

CUADRO 25
FUENTE; Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos
ELABORACION: La Autora

Adicionalmente se consider6 también algunos fendémenos de remociébn en masa
puntuales identificados por Valarezo (2002), que presentan areas menores a 10 000 m?, y
gue son importantes para este trabajo por su grado de actividad y ubicacion, los mismos

que se detallan en la siguiente tabla.

DESLIZAMIENTOS PUNTUALES EN LA CUENCA SEDIMENTARIA DE LOJA

Niumero |UTM (X) [UTM(Y) Sector Largo (m) | Ancho (m) | Area (mz)
1 696224 9558190 Bolonia 10 10 100
2 701396 |9558709 Las Palmeras 120 30 3600
3 699897 | 9549269 Nudo de Cajanuma 100 60 6000
4 701106 | 9559412 Los Faiques 50 50 2500
5 700204 |9558972 Univision 30 20 600
8 699038 |9558794 Colegio A Valarezo 7 20 140
7 699492 | 9556310 Colegic 27 febrero 80 50 4000
8 700255 |9559105 Calle Berlin 60 30 1800
9 700486 |9556134 Urbanizacién El Prado 20 20 400
10 699749 | 9549051 Nudo de Cajanuma 50 100 5000

11(ayb)| 701168 | 9558123 Zamora Huayco XXX XXX XXX
12 700945 9558225 Casa del Angel 80 30 2400
15 697129 |9560470 ElBelén 40 20 800
18 698656 | 9561920 Aguas Hediondas 10 20 200
19 967793 |9563422 Sauces Norte 30 25 750
20 699077 | 9558900 Escuela Alejandrinc Velasco 25 40 1000
21 699241 | 9558563 Iglesia El Pedestal 3 6 18
22 699235 9558510 Calle Nicolas Garcia 1 50 50
23 699273 | 9559164 Celi Roman 100 100 10000
24 700512 | 9558428 | Colegio Beatriz Cueva de Ayora 3 60 180
25 700057 | 9559370 Av. Santiago de las Montanas 25 10 250
26 696446 9560147 El Belén 40 40 1600
27 695710 |9559986 ElBelén 100 100 10000
28 700435 9550343 Dos Puentes 40 20 800
29 700254 | 9555062 Los Resales 15 20 300 n

CUADRO 26 ™~

FUENTE;Valarezo Roberto, Tesis UTPL-2002)
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3.5.1.2. MOSAICO FOTOGRAFICO DE MOVIMIENTOS DE MASA
EN EL AREA URBANA DE LOJA

DESLIZAMIENTO EN LA AV. INTEGRACION BARRIAL EN EROSION EN CARCAVS SEVERA Y REPTACION EN LA

EL SECTOR MENFIS CENTRAL URB. DE PROFESORES DE U.N.L
FUENTE: Ing. Galo Guaman Jaramillo FUENTE: Ing. Galo Guamén Jaramillo
FIGURA 13 FIGURA 14

DESLIZAMIENTO EN LA AV. INTEGRACION BARRIAL EN DESLIZAMIENTO QUE PARTE DESDE EL MOTEL CUPIDO

EL SECTOR DE LA URNA VIA ANTIGUA CATAMAYO HASTA EL SUR ESTE
FUENTE: Ing. Galo Guaman Jaramillo FUENTE: Ing. Galo Guaman Jaramillo
FIGURA 15 FIGURA 16

DESLIZAMIENTO EN LA AV. MANUEL CARRION P. Y DESLIZAMIENTO EN EL Km1 VIA A ZAMORA
QUINARA PRODUCIDO POR ACTIVIDAD ANTROPICA
FUENTE: Ing. Galo Guaman Jaramillo
FUENTE: Ing. Galo Guaman Jaramillo FIGURA 18

FIGURA 17

3.5.2. INUNDACIONES
Las inundaciones son otro evento adverso que afecta a nuestra ciudad, y segun los
estudios realizados, pueden darse por las siguientes razones:
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e Por desbordes de rios y quebradas
e Por insuficiente capacidad de los colectores de agua marginales
e Por mal funcionamiento o ausencia de alcantarillado.
En la consultoria hecha por el Ing. Galo Guaman J. llamada “Riesgos Naturales

para el area urbana de la ciudad de Loja”, proporciona el mapa a continuacién, de
inundaciones por el nimero de registros, generados por fuertes lluvias. (Datos
otorgados por el Cuerpo de Bomberos de Loja).

693000 694000 695000 696000 697000 698000 699000 700000 701000 702000
1 1 1 1 1 1 1 1 1

9565000

9564000
9564000

9563000
9563000

9562000
T
9562000

9561000
T
9561000

9560000
T
9560000

95539000
T
9559000

9558000
T
9553000

9557000
T
9557000

9556000
T
9556000

Leyenda
Inundaciones por fuertes lluvias
N°_inundaciones
0-2
3-4
57
g-1

9555000
T
9555000

9554000
T
9554000

L L L
9553000

9553000

12-17

Geomorfologia

9552000

T T T T T T T T T
MAPA DE INUNDACIONES POR EL NUMERO DE REGISTROS, GENERADOS POR FUERTES

LLUVIA
MAPA 11

FUENTE: Riesgos Naturales en el Area Urbana de La Ciudad de Loja, Ing. Galo Guaman J.
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3.6. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
3.6.1. MORFOLOGIA

La cuenca de Loja forma parte del relieve de los Andes ecuatorianos del Sur. Su
morfologia presenta relieves variados desde estados juveniles de desarrollo hasta
etapas de madurez.

La morfologia general de la cuenca presenta las siguientes caracteristicas:

e Una zona central, topogréficamente baja (2120-2200msnm), que ocupa el
eje principal de la cuenca, donde se asienta la ciudad, con un relieve casi
plano y cubierta por material aluvial, el cual denota el curso de drenaje N-S
del Rio Malacatos, con un gradiente que varia entre 3°y 6°.

e Unazonade premontafa, rodeando la zona antes descrita, comprende los
bordes sedimentarios que actian como limites de la cuenca sedimentaria,
cubre en parte los declives de las elevaciones circundantes compuestas por
rocas metamorficas, con alturas promedio de 2400msnm que denotan un
moderado relieve con suaves pendientes en el sentido de la depositacion y
muestran grandes y abruptas caidas o desfiladeros en contrapendiente
originadas por procesos enddgenos y exdgenos.

e Otra zona de montafia en los bordes occidental y oriental de la cuenca,
gue constituye las estribaciones de las cordilleras y sus filos, compuesta
exclusivamente por rocas metamorficas, con alturas entre 2600 y 3418
msnm. Muchas de las quebradas y pequefios drenajes que alimentan los
rios principales nacen en estas montafias.?

3.6.2. RELIEVE
El relieve se presenta muy irregular y con altitudes que van desde los 700 metros
y sobrepasan los 3700 metros. En el Valle de Loja se destacan los siguientes
cerros:

e En la Cordillera Central y sus bifurcaciones hacia el NE: el Tiro (2.700m

s.n.m) y el Zafy (2.818m s.n.m.)

*® ENSAYO METODOLOGICO PARA LA EVALUACION Y ZONIFICACION DE LA AMENAZA POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA. CUENCA DE LOJA. Francisco Abad, 2006
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e En el Nudo de Cajanuma: el Uritusinga.

e En la cordillera del Villonaco: el Ducal y el Villonaco (2.946m s.n.m)

3.6.3. PENDIENTES
En la consultoria para el |.M.L “ Riesgos Naturales en el Area Urbana de la ciudad
de Loja, se muestra el cuadro de pendientes en porcentajes. Pendientes que son
reclasificadas en cinco categorias en base al riesgo por deslizamiento, que se

resume a continuacion:

Categorias Clases Area (ha) % Area
1. Terrenos planos o casiplanos 0-15% 113,17 12,12
2. Terrenos inclinados 15-30% 347,35 37,21
3. Terrenos moderadamente 30-50% 325,02 34,82
escarpados
4, Terrenos escarpados 50-75% 122,89 13,17
5. Terrenos muy escarpados >75% 24,97 2,67
Total 933,40 100,00

TABLA DE CATEGORIA DE PENDIENTES MODIFICADO DE MARTINEZ & MERCADO 1992
CUADRO 27

FUENTE: Consultoria - Riesgos Naturales en el Area Urbana de la ciudad de Loja

De dicha tabla se puede deducir que la mayor area del suelo corresponde a
terrenos inclinados con el 37,21% y terrenos moderadamente escarpados con el
34,8%. Indicandonos que la ciudad de Loja tiene en su mayoria tiene terrenos con
pendientes de 15% - 50%.

3.7. CARACTERISTICAS URBANISTICAS
3.7.1. USO DEL SUELO URBANO
El uso del suelo urbano es muy importante para la estimacién de las pérdidas,

dafos o afectacion de los predios.

Es importante sefialar que desde que se aprobé el primer Plan Regulador para la
ciudad de Loja (1960), luego el de 1986 (PDURL) que incluyo la parte rural del
canton, el crecimiento poblacional de la ciudad ha sido notorio, sobrepasando

territorios cuyo uso de suelo no corresponde al proceso de crecimiento fisico—
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espacial de la ciudad, con ciudadelas, urbanizaciones o lotizaciones que ocupan
superficies calificadas como no urbanizables, tanto por limitaciones geoldgicas,
geotécnicas o topograficas, como por su interés natural.

Y al no proveer que poblacion necesitaba vivienda, condujo a que las normas
municipales de la construccion no se cumplieran y se utilice el suelo de acuerdo a
criterios no técnicos, ocasionando problemas de riesgos urbanos, de salud, entre
otros. En este contexto, la ocupacion del suelo de Loja no corresponde con los
usos recomendados desde el punto de vista técnico. Sin embargo, y a pesar de la
fragilidad de la economia local, no se han constituido tugurios en sectores
periféricos de la ciudad, que aumente el nivel de riesgo de desastres.

Finalmente, en 1997, en el marco del Plan Loja Siglo XXI, se reformulé el
perimetro urbano, incrementandose un 56 % la superficie urbana, pasando de
3.316,6 a 5.186,6 ha. Pero la ampliacion del perimetro urbano realizada, incorporé
a la ciudad un area en la que las actividades son predominantemente del mundo
rural, las mismas que no han sido incorporadas en la dinamica de la ciudad debido
a la ausencia de planificacién urbana y que han provocado serios dafios al suelo,

predisponiéndolo a deslizamientos.

A pesar de la construccion de varias urbanizaciones en las areas en proceso de
ocupacion y de suelo vacante (en especial al lado occidente de la hoya), persiste
la alta concentracion de poblacién en el centro histérico dando como resultado la
sobresaturacion de usos en esta area. Usos urbanos que requieren equipamiento
e infraestructura basica, sin que puedan ser satisfechos en los niveles de calidad
0 normas adecuadas.

El resto del area consolidada, por la cobertura de la infraestructura, muestra un
alto nivel de habitabilidad urbana, mientras que los sectores periféricos soportan
déficit en dotacion de servicios y en consecuencia deplorables condiciones de
habitabilidad urbana.

Pero debe advertirse que si bien el nivel de dotacion de los servicios es alto para

las tres cuartas partes de la poblacion (que habitan el area consolidada y sectores
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adyacentes) en términos de cobertura o existencia de redes, ello no implica que la
calidad de los servicios alcance también niveles altos, persistiendo mas bien
problemas que afectan a su produccion y distribucion» (Cideplan— Consulcentro,

1986).%"

SIMBOLOGIA
[l cevenTeRIO > pd
[ COMERCIAL -INSTITUCIONAL
[ EDUCACION SUPERIOR
[ nousTRIAL
[ |MARGINAL-SEMIAGRICOLA
[ recreATIVO
[ ]RESIDENCIAL ALTA
[l ResIDENCIAL BAJA
[ RESIDENCIAL MEDIA
[] RESIDENCIAL MEDIA-ALTA

| E)

[l VACANTE O SIN USO

USOS DEL SUELO EN EL AREA URBANA. ANO 2003

MAPA 12
Fuente: Plan de Ordenamiento Urbano— Rural de Loja, CIDEPLAN-CONSULCENTRO,1986.

El siguiente cuadro expresa cual es la vocacion del suelo dentro del area urbana
de Loja, en base a informacién de mapas de vocacion del suelo en el perimetro
urbano de la ciudad de Loja, Riesgos, usos de suelo urbano e identificacion de las

zonas urbanizables y no urbanizables.
VOCACION DEL SUELO EN EL PERIMETRO URBANO DE LA CIUDAD DE LOJA

PLAN MASA Area(m2) Area (ha) %AREA
‘BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORA 5799413,0 579,9 12,12
CONSERVACION RECUPERACION Y 3412580,0 341,3 7,13
CONTROL
ZONAS AGROPECUARIAS 11461478,0 1146,1 23,96
ZONAS DE DESARROLLO URBANO 18720159,0 1872,0 39,13
ZONAS DESCANSO Y RECREACION 1706812,0 170,7 3,57
ZONAS URBANAS CON RESTRICCION 6738800,0 673,9 14,09
TOTAL 47839242,0 4783,9 100,00
CUADRO 28

FUENTE: RIESGOS NATURALES EN EL AREA URBANA DE LA CIUDAD DE
LOJA, I.M.L, Ina. Galo Guaman J.
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De donde se define como:

e ZONA DE BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORA: Aquellas zonas
destinadas para la conservacion y proteccion, por su importancia para el
mantenimiento de las condiciones de vida de la poblacién.

e ZONA DE RECUPERACION Y CONTROL: Aquellas tierras que han sufrido
intervenciones antropicas y provocan inestabilidad de los terrenos y
necesitan pasar por un proceso de mitigacion para su recuperacion. Se
sigha a esta categoria las siguientes zonas:

o Zonas de pendiente muy escarpada

o Zonas de franjas de rios y quebradas de 30m y 15m paralelas a los
bordes de los lechos de corrientes naturales de aguas permanentes
0 estacionales.

©)

e ZONAS AGROPECUARIAS: Aquellas tierras de cultivos, servicios
agricolas. También se incluyen actividades ganaderas menores como cria
de cerdos, aves de corral, etc.

e ZONAS DE DESARROLLO URBANO: Aquellas tierras urbanizables
necesarias para la ubicacion de asentamientos humanos, con el fin de
atender adecuadamente demanda de vivienda social y para reubicar
aguellos asentamientos que estan bajo riesgo.

e ZONAS DE DESCANSO Y RECREACION: Aquellas zonas de descanso,
recreacion y deporte necesarias para mantener ambientes sanos y
agradables para la comunidad.

e ZONAS URBANAS CON RESTRICCION: Aquellas zonas que por
condicion litologicas, geomorfologica necesitan de estudios geotécnicos
para ser urbanizables.?®

28
RIESGOS NATURALES EN EL AREA URBANA DE LA CIUDAD DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guamén J.
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3.7.2. NUMERO DE VIVIENDAS EN LA CIUDAD DE LOJA
Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2001, se registraron las siguientes
tablas de viviendas en el cantén Loja.

CENSO DE VIVIENDA

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPASAS CON
TOTAL DE i ,
AREAS PERSONAS PRESENTES POBLACION | EXTENSION Km
VIENDAS
NUMERO | OCUPANTES | PROMEDIO
AREA
URBANA 31.705 28.466 116.853 4,1 118532 | 2.968 Km’

CUADRO 29

Fuente: INEC Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2001

CENSO DE VIVIENDA

CASA
TOTAL DE CUARTOS DE | MEDIA
PARROQUIAS (o] DEPARTAMENTO RANCHO | COVACHA | CHOZA | OTRO
VIVIENDAS INQUILINATO | AGUA
VILLA
LOJA URBANO 28466 | 17659 4204 4199 2117 65 195 1 26
LOJA PERIFERICO 5063 3947 42 96 744 87 136 8 3

CUADRO 30

Fuente: INEC Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2001

SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA BASICOS

ABASTECIMIENTO DE AGUA ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS ‘
RED PUBLICA 31854 76,8 ALCANTARILLADO 28182 68
POZO 3272 7,9 POZO CIEGO 4965 12
RIO O VERTIENTE 5342 129 POZO SEPTICO 4345 105
CARRO REPARTIDOR 371 09 OTRA FORMA 3958 95
OTRO 611 15 TOTAL 41450 100
TOTAL 41450 100

SERVICIO ELECTRICO

SI DISPONE 38467 92,8
NO DISPONE 2983 72
TOTAL 41450 100

CUADRO 31

Fuente: INEC Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2001
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3.8. ESTUDIO DE EVENTOS ADVERSOS DE LA CIUDAD DE

3.8.1. EVENTOS ADVERSOS DE MAYOR RECURRENCIA
EVENTOS ADEVRSOS DE ORIGEN NATURAL DE LA CIUDAD EVENTOS ADEVRSOS DE ORIGEN ANTROPICO DE LA
DE LOJA CIUDAD DE LOJA
80%
60% " 100%
40% ’ 80%
20% ’
%4 &~ a &~ > > > 60%
F P L T E W 40%
FFT T E S )
& & &S & 20%
F LSS y— & 7
Q {((?% eo ‘;\v ‘((7(?“ 0%
Q ‘<‘<’ « Q INCENDIO FORESTAL DEFORESTACION EXPLOSION
CUADRO 32

FUENTE: Secretaria Nacional de Riesgos Loja
ELABORACION: La Autora

Segun los datos registrados por la Secretaria Nacional de Riesgos en la ciudad de
Loja el evento natural de mayor recurrencia y alto nivel de afectacion es el
deslizamiento, con un porcentaje del 61%, luego estan los efectos de la Estaciéon
Invernal con un 26% y finalmente los desbordamientos de rios o quebradas en un
13%.

En lo referente a eventos adversos de origen antrépico, en la ciudad de Loja

predominan en un 83% los incendios forestales.

3.8.2. AREAS VULNERABLES DE LA CIUDAD DE LOJA

A continuacion se presenta un cuadro de los lugares mas vulnerables de la
ciudad de Loja, en donde se puede observar que el area urbana, es la zona mas
vulnerable a desastres naturales y antropicos, de los que se puede citar Barrio

Sauces Norte, Tierras Coloradas, Reinaldo Espinoza, Obrero, Amable Maria,
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Chinguilanchi, Pucacocha, San Cayetano Alto y Bajo, Via Antigua a Zamora y Via
Nueva a Zamora Km1l, La Argelia, La Paz etapa Il, El Capuli, Belén, Cdla. Los
Rosales, Los Faiques, Sector Cerro del Villonaco, en su mayoria estos sectores

sufren problemas de deslizamiento de tierra y desbordamiento de Rios o

Quebradas.
AREAS VULNERABLES DE LA CIUDAD DE LOJA
[ EVENTOSADVERSOS |
ORIG.
CIUDA ORIGEN NATURAL ANTROPICO
PARROQUIA / LUGAR
D DESBORDA
DESLIZA ESTACION INCENDIO
MIENTO MIENTO INVERNAL SIsMo FORESTAL
RIOS

Via Loja - Zamora X X
Barrio Masaca X X X
Barrio Sauces Norte X
Tierras Coloradas (ciudad) X X
Barrio Reinaldo Espinoza
(ciudad) X X
Barrio Obrero (ciudad) X
Barrio Amable Maria (ciudad) X X
Barrio Chinguilanchi (ciudad) X X
Barrio Pucacocha (ciudad) X
Sector San Cayetano Alto y N
Bajo

LOJA Via antigua a Zamora (ciudad) X
Sector de La Argelia X
Sector La Paz Il Etapa (ciudad)
Sector Turunuma X X
Sector Cerro Villonaco X
Sitio Ventanas X
Sector El Capuli (Via a N
Malacatos)
Barrio Belén (ciudad) X
Cdla. Los Rosales (ciudad) X
Via a Catamayo (km. 1) X
Sector Los Faiques (ciudad) X
Via a Zamora (Km. 1 ciudad) X

CUADRO 33
FUENTE: Secretaria Nacional de Riesgos Loja
ELABORACION: La Autora
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3.8.4. VIVIENDAS AFECTADAS POR ESTACION INVERNAL

VIVIENDAS AFECTADAS POR LA ESTACION INVERNAL 2008 EN LA CIUDAD DE LOJA

TOTAL DE
VIVIENDAS
OCUPADAS

VIVIENDAS
EVACUADAS 2008 TOTAL AFECTADAS 2008 2008

PORCENTAJE DEL FAMILIAS ALBERGUES OCUPADOS

AREA URBANA 28466 30 59% 114 8

CUADRO34
FUENTE: Secretaria Nacional de Riesgos Loja
ELABORACION: La Autora

VIVIENDAS AFECTADAS POR LA ESTACION INVERNAL 2009 EN LA CIUDAD DE LOJA

TOTAL DE
VIVIENDAS PORCENTAJE DEL FAMILIAS ALBERGUES
VIVIENDAS
EVACUADAS 2009 TOTAL AFECTADAS 2009 | OCUPADOS 2009
OCUPADAS
AREA URBANA 28466 6 17% 22 3

CUADRO 35
FUENTE: Secretaria Nacional de Riesgos Loja
ELABORACION: La Autora

De las presentes tablas se puede decir que, la temporada de invierno afecta a
unos aflos mas que otros, pero a pesar de afios de sequia relativa como fue el
afio 2009, existe una afectacion considerable al nUmero de viviendas, pues por
las intensidades de lluvias asi sea en periodos cortos de tiempo aflojan la tierra y

provocan deslizamientos o desbordamientos de rios.

3.9.ANALISIS DE VULNERABILIDAD EN LA CIUDAD DE LOJA

La vulnerabilidad puede ser de varios tipos, en el caso del estudio hecho por el
Ing. Galo Guaman J. valora la vulnerabilidad fisica, para ello estimo el potencial
impacto de amenazas a las edificaciones. El grado de vulnerabilidad lo clasifico en
funcion del uso del suelo urbano, ya se puede tener diferentes actividades en el
mismo periodo del dia.

3.9.1. DEFINICION DE TERMINOS

A continuacién se presenta varias definiciones de términos que son necesarios

para poder entender a los diferentes mapas de amenazas. Dichos términos son
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tomados de Jaime Suarez Diaz del Libro de Deslizamientos y Estabilidad de

Taludes en Zonas Tropicales 1998.

Riesgo: Es una medida de la probabilidad y severidad de un efecto adverso

a la vida, la salud, la propiedad o al ambiente. Se mide en vidas humanas y

propiedades en riesgo. El riesgo generalmente se le estima como producto

de probabilidad por consecuencias o pérdidas.

e Peligro: El deslizamiento geométricamente y mecanicamente caracterizado
se le define como peligro.

e Amenaza: Una condicion con el potencial de causar una consecuencia
indeseable. Alternativamente la amenaza es la probabilidad de que ocurra
un deslizamiento particular en un determinado tiempo.

e Elementos de riesgo: Se incluye la poblacion, edificios, obras de
infraestructura, actividades econdmicas, servicios publicos en el éarea
potencialmente afectada por elementos amenazantes.

e Probabilidad: La posibilidad de un riesgo especifico medido como la
relacion de los resultados especificos sobre el nimero total posible de
resultados. La probabilidad se expresa como un numero entre 0 y 1
indicando como 0 la imposibilidad de ocurrencia y con 1 la certeza.

e Vulnerabilidad: El grado de probabilidad de pérdida de un determinado
elemento o grupo de elementos dentro del area afectada por el
deslizamiento. Se empresa en una escala de 0 (no pérdida) a 1 (pérdida
total)

e Andlisis de Riesgo: El uso de la informacién disponible para estimar riesgo

a individuos, poblacién, propiedades o el ambiente debido a las amenazas.

El analisis de riesgo generalmente comprende tres pasos; definicion del

alcance, identificacion de la amenaza y la estimacion de riesgo

e Valoracion del Riesgo: El proceso del analisis de riesgo y evaluacion de

riesgo.
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3.9.2. VULNERABILIDAD EN LAS CONSTRUCCIONES

Es el grado de dafios o pérdidas potenciales de construcciones como
consecuencia de la ocurrencia de fendbmenos de intensidad determinada. Depende
de las caracteristicas de la construccion considerada y la intensidad del fenomeno,
se evalla entre 0 (sin dafio) y 1 (pérdida o destruccion total de la construccion).

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de la vulnerabilidad que presentan
los predios segun la consultoria “Riesgos naturales en el area urbana de la ciudad

de Loja”

Vulnerabilidad por nimero de predios
MUY BAJO BAJO MODERADO mALTO ®MUYALTO

64,58%

28733 13716 11,05%
0% 4,65% /1%
.. 2067 '
MUY BAJO BAJO MODERADO ALTO MUY ALTO

BARRAS ESTADISTICAS DE LA VULNERABILIDAD POR NUMERO DE PREDIOS
CUADRO 36
AUTOR: ING. Galo Guaman J.

3.10. ANALISIS DE RIESGOS EN LA CIUDAD DE LOJA

Riesgo es el niumero esperado de vidas humanas pérdidas, personas heridas,
dafio a la propiedad, y pérdidas econdmicas relacionadas con la ocurrencia de un

determinado fenémeno ( Varnes 1984).
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3.10.1. RIESGO EN LAS COSNTRUCCIONES

El analisis de riesgo se fundamenta en la observacién y registro de los fenédmenos

tanto naturales como antropicos, analizados desde sus consecuencias resultantes.

Estas consecuencias deben analizarse para todo el &rea de la ciudad, es decir,
tanto para areas consolidadas como para las aledafias que algun dia podrian ser

utilizadas o urbanizadas.

Segun el estudio realizado por el Ing. Galo Guaméan J. presenta el siguiente

cuadro resumiendo jerarquicamente el nUmero de construcciones en riesgo.

W CONSTRUCCIONESEN RIESGO

56,82%

6,05% 2,38%
e —
MUY BAIO BAJO MODERADO ALTO MUY ALTO

REPRESENTACION EN PORCENTAJES DE LAS CONSTRUCCIONES EN RIESGO EN LA
CIUDAD DE LOJA

CUADRO 37
AUTOR: ING. GALO GUAMAN J.

Pagina 81
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3.10.2. MAPA DE RIESGOS POR PARROQUIAS URBANAS

3.10.2.1. PARROQUIA EL SAGRARIO
; MAPA13
X FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
T EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
& ,- S =y DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaméan J.
E R
_.L |

RIESGO Area(m2) %
BAJO 659441 -]
5201 1

Zona 1 Constituye el centro histérico (Zona Consolidada) de la ciudad. El riesgo es bajo a muy Bajo (99%) a
movimientos de masa, sin embargo puede ser muy susceptible a inundaciones en las cercanias de los rios.

MAPA 14
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

Zona 2 Constituye los sectores de Zamora Huayco, la Estancia, Los Faiques, El Tejar, Las Cochas y Buena
Esperanza, zona oriental de la ciudad. El riesgo es Bajo a Muy Bajo corresponde al 38% y el riesgo Alto a Muy
Alto constituye el 48% a movimientos de masa.
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3.10.2.2. PARROQUIA EL VALLE

MAPA 15
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

Zona 2 Constituyen los barrios nor- orientales, sectores de La Inmaculada, estancia Norte, La Paz, Amable
Maria, Chinguilanchi, y el parque Industrial. Esta zona tiene el riesgo Alto a Muy Alto (parte alta de
Chinguilanchi) con un 32% y de Bajo a Muy Bajo 42%, Moderado el 26%, debido a zonas muy susceptibles a

MAPA 16
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

Zona 3 Constituyen los barrios centro- orientales, como Nueva Granada, Urb. La Cuadra, Jipiro, Samana, San
Cayetano Alto y bajo y las Palmas. Esta zona tiene el riesgo Alto a Muy Alto (San Cayetano) con un 32% y de
Bajo a Muy Bajo 43%, Moderado el 25%, debido a zonas muy susceptibles a movimientos en masa por
condiciones litol6gicas y geomorfologicas
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3.10.2.3. PARROQUIA SAN SEBASTIAN

: MAPA17
i . | FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
arroquia San Sebastian 1

- Sl EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
8AJ0 1692144 DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.
MODERADO gEioL

Bl Ao m

B vy ALTo 81041

Zona 1 Constituyen los alredgdores de los sectores de Tierras Coloradas, Urb. Juan José Castillo, Daniel
Alvarez, Reynaldo Espinoza, Epoca, la Tebaida. Los porcentajes de riesgos Alto a Muy Alto son del 8%,
debido a zonas muy susceptibles a movimientos en masa, condiciones litolégicas y geomorfoldgicas.

v £

ooy

MAPA 18
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

Zona 2 Constituyen los sectores de la Pradera — Yaguarcuna, Pucara. Los porcentajes de riesgos Alto y Muy
Alto apenas representan el 26% en zonas de barrancos, el 76% corresponde a Riesgo Bajo y Muy Bajo.
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MAPA 19
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

Zona 3 Constituye los sectores de la Argelia, Ciudadela Universitaria, San Isidro, parque Lineal, La Tebaida,
Urb. Santa teresita. Los porcentajes de riesgo Alto y Muy Alto apenas representan el 1,15% en zonas de
barrancos, el 83% corresponde a Riesgo Bajo y Muy Bajo y Moderado el 16%

3.10.2.4. PARROQUIA SUCRE

7 A3
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MAPA 20
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

| PR

Zona 1 Constituyen los sectores de Turunuma, Pitas | y Il, Motupe y La Banda. Los porcentajes de riesgos
Alto representan el 43%, el 30% corresponde a Riesgo Bajo a Muy Bajo y Moderado el 27%. Los riesgos son
debidos a malas condiciones Geomorfoldgicas y Litolégicas
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MAPA 21
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

Zona 2; constituyen los sectores de La terminal Terrestre, San Rafael, Lojana de Turismo, San José Alto y
Bajo, San Vicente, El Dorado, El Pedestal, Balcon Lojano, Miraflores, Las Pefias, Pio Jaramillo Alvarado,
Perpetuo Socorro y Ramon Pinto. Los porcentajes de riesgos Alto y Muy Alto representan el 22%, el 55%
corresponde a Riesgo Bajo y Muy Bajo y Moderado el 22%. Los riesgos son debido a malas condiciones
Topogréficas, Geomorfoldgicas y Litologicas.

MAPA 22
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

Zona 3; Constituyen los sectores de Plateado, Carigan y Zalapa. Los porcentajes de riesgo Alto y Muy Alto
representan el 43%, el 27% corresponde a Riesgo Bajo a Muy Bajo y Moderado el 31%. Los riesgos son
debido a malas condiciones topograficas, Geomorfoldgicas y Litoldgicas
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MAPA 23
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

Zona 4; Constituyen los sectores de Belén y el Norte de Plateado, Carigan y Zalapa. Los porcentajes de
riesgo Alto a muy Alto representan el 45%, el 28% corresponde a Riesgo Bajo a Muy Bajo y Moderado el 28%.

MAPA 24
FUENTE: RIESGOS NATURALES EN
EL AREA URBANA DE LA CIUDAD
DE LOJA, I.M.L, Ing. Galo Guaman J.

Zona 5; Constituyen los sectores de la parte de Carigan, Plateado y Belén. Los porcentajes de riesgos Alto a
Muy Alto representan el 42%, el 24% corresponde a Riesgo Bajo a Muy Bajo y Moderado el 33%. Los riesgos
son debidos a malas condiciones Topograficas, Geomorfoldgicas, y Litologicas
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4. CAPITULO 4: PROPUESTA

4.1.PROPUESTA TEORIOCA CONCEPTUAL

VIVIENDA EMERGENTE

... emergencia, situncion fuern de Los control por

bmpacto de un desastre. ..

La propuesta parte desde la idea basica de crear un nucleo, con una geometria

que permita la potencializacion _de relaciones entre si, y que su aplicacion

estructural sea simple y practica.

Es asi que, luego de un analisis geométrico de todas las formas bases (cuadrado,
pentagono, hexagono, heptagono, octégono, eneagono Y circulo), de sus posibles
conectividades entre si, y espacios residuales que podrian formarse, se llegé a la
conclusién de que el cuadrado es la figura geométrica que mejores cualidades
presenta para la propuesta de vivienda emergente, tanto funcionalmente como

estructuralmente.

A continuacion se presenta el analisis geométrico, determinando las posibles y
aparentes conectividades de las figuras geométricas y de los espacios residuales

gue general al unirse una con otra.
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4.2. ANALISIS GEOMETRICO

ANALIS GEOMETRICO

pentagono

exagono heptagono

2.8
| i\
8@ N/ N
< < <

INTERRRELACION INTERRRELACION INTERRRELACION

6 conexiones con otros

5 conexiones con

otros nucleos, ol
formar las macro
celulas generan

espacios residuoles

nucleos, no hay
genergcion de espacios
residuales al construir la
macro celulas.

No hay aprovechamiento

del espacio interior

7 conexiones con

otros nucleos, al
formar las macro
celulas generan
espacios residuales en

interiores y exteriores

octogono

=
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INTERRRELACION

4conexiones posibles y 4

aporentes, con solo 4
conexiones lo flexibilidad de
union del nucleo disminute,
y el utilizar maos nucleos
provoca generacion de
espacios residales y formas

irrequlores

cneagono
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INTERRRELACION

9 conexiones oparentes, la

conectividad de los nucleos
se vuelve complejo y hay
menor efectividod de
utilizacion del espacio

interior y exterior.

circulo
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INTERRRELACION

n conexiones con

atros nucleos, lo
geometrio es muy
compleja, que limita las
conexiones y disminuye
lo efectividad formal y

espacial

CUADRO 37
ELABORACION: La Autora
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4.3.DESCRIPCIONCONCEPTUAL

Por el hecho de que los desastres ocurren de manera fortuita y con indefinicion del
sitio, la propuesta de vivienda emergente debe tener prioridad en la flexibilidad de
adaptacion al terreno, igualmente flexibilidad hacia el interior de la vivienda.

En la conformacién del campamento provisorio, este debe tener caracteristicas de
adaptacion topografica, contextuales y de facil acceso a servicios de
infraestructura basica, por otro lado también es muy importante la interrelacion

social de los damnificados.

Es de esta manera que, la propuesta se sustenta en el concepto de nucleo y

macrocelulay campamento provisorio.

El nidcleo busca tanto la modulacion en su disefio individual, como también su
propia estructura, que junto a otros nucleos formaria parte de una gran sistema
estructural llamado macrocelula, que permitird su facil reproduccion en serie,
como una forma de mayor flexibilidad y conectividad a la hora de comenzar a

construir sistemas complejos, llamado campamento provisorio.

4.4. ANALISIS FORMAL

G“Qd '“do Z_} conexiones

CAMPAMENTO
PLANTA VOLUMETRIA MACROCELULA PROVISORIO

CUADRO 38
ELABORACION: La Autora

Pagina 27
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4.5.DESCRIPCION TECNICA

La vivienda emergente es, una unidad prefabricada de Vivienda Temporal para
albergar a cuatro personas, en un area Util de 25.47m? de espacio abierto,
compuesta por una habitaciébn de una cama matrimonial y otra litera, un espacio

para preparacion y coccion de alimentos, un comedor y un bafio completo.

En lo referente al sistema constructivo, es a través del uso de productos
prefabricados existentes en los principales distribuidores de materiales de
construccion en el pais y ciudad, que permita obtener los materiales constructivos

en gran cantidad y asi obtener una obra de bajo costo.

Los materiales son desarmables y reutilizables para edificar otras viviendas, para
las personas que asi lo requieran en otras calamidades. Las mismas que estaran
protegidas contra la especulacion y la venta ilegal, pues seran de propiedad
exclusiva del gobierno estatal y/u organizaciones de ayuda social, mientras

quienes las reciban logren tener su propio patrimonio.

Es asi que, los planos de la vivienda se desarrollan a partir de un sencillo
esquema basico de habitabilidad, con Tableros O.S.B (1,22x1,44x11,1mm) para el
piso por sus caracteristicas estructurales y Tableros HR (2,14 x 2,44 x 15mm) para
las paredes por sus caracteristicas de resistencia a la humedad, que es un
sistema prefabricado de construccibn en seco, con estructura de acero que
sostiene a los paneles HR sin necesidad de empernarlos, para agilizar el tiempo

de construccion.

Dicha estructura esta compuesta de dos angulos de acero de 30 x 2mm opuestos
entre si que van pre-soldados a las vigas (tubo estructural de 75 x75 x 3mm) y
empernados a las columnas (tubo estructural de acero de 75x75x3mm).

La cubierta es a cuatro aguas, con material de lona amarrada a una estructura

metalica en perfil tubular de 5/8”.
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Las puertas y ventanas tienen el mismo mecanismo de sujecion, son del mismo
panel HR sujetadas con bisagras que van pre —soldadas a los angulos verticales

gue funcionan como vestidor interno que sujeta a las paredes internas.

El sistema constructivo empleado, tiene un rendimiento ocupacional del 95% del
area construida, lo que permite ejecutar un mayor numero de viviendas en un area
de terreno menor. Es resistente a la humedad y de rapida instalacion a pesar de
Su bajo precio y peso, se presenta como una casa de buenos estandares de

calidad. ?®

4.5.1. TIEMPODE INSTALACION DE UNA UNIDAD

El tiempo 6ptimo de instalaciéon seria de 1 dia. Con una escuadrilla de 10
personas, las mismas que se dividiran en tres grupos, 2 personas para cavar el
hueco donde va instalado el Biodigestor y colocacion de instalaciones sanitarias, 3
personas que instalaran el tanque de agua elevado e instalaciones de agua

potable, y 4 que armaran la estructura, paredes y cubierta.

IMPORTANTE: La vida util de esta unidad es de 25 afios aproximadamente, por
tal razon se hace necesaria su posibilidad de desmonte y reutilizacion para que
funcione como alojamiento temporal y no se convierta en algo definitivo.

NOTA: No es necesario tener electricidad ni alcantarillado.

2http://www.plataformaarquitectura.cl/2010/03/05/prototipo-puertas-vivienda-de-emergencia-para-
casos-catastroficos-cubo-arquitectos/
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ELABORACION: La Autora
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4.7.PLANTA ARQUITECTONICA DE MACROCELULA

 TANQUE DE AGUA »TAN»QL‘JEEDI)E AGUA

PATIO DE i
ABASTECIMI ENTO

VIA PRINCIPAL

FIGURA 20
ELABORACION: La Autora

PLANT A MACROCELULA

ESC—GRAFICA

La macrocelula se conforma de seis nucleos que convergen hacia un mismo patio
de interrelacion social, esto con el fin de fomentar la solidaridad, sentimientos de
superacién comunal y personal; y para poder agrupar a los damnificados segun
sus caracteristicas propias y la ayuda sea de manera mas eficiente, equitativa y

puntual.
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4.8.PLANTA ARQUITECTONICA DE CAMPAMENTO PROVISORIO

SIMBOLOGIA

1VIA PRINCIPAL

1 PATIO DE INTERRELACION
1 COMUNAL

|| PATIO DE ABASTECIMIENTO
@ T~NQUEDE AGUA

Q BIODIGESTOR

PLaNTAa CAaMmMpPO

PRO\VISORIO

ESC—GRAFICA
FIGURA 21

ELABORACION: La Autora

El campo provisorio esta conformado por varias macrocelulas separadas entre si
por dos vias itinerantes, una longitudinal (Principal) y otra transversal que llega

hasta el Patio de Abastecimiento de Agua Potable.

Pagina |02 ‘
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4.9.INSTALACIONES SANITARIAS

ACCESO DE AGUA
WPOTABLE

TANQUE DE AGUA

BIODIGESTOR

ACCESO DE AGUA
POTABLE

( SIMBOLOGIA SANITARIA W

AGUA POTABLE
v Ingreso de ogua potable

—#— Llave de poso
e, TUberia para agua potable

—— Tomao captacion de aguo potable

AGUAS SERVIDAS

Tuberia PVC D=2" - 3"
Tuberia PVC D=4
' Salida aquas servidas
ACCESORIOS SANITARIOS ACCESORIOS SANITARIOS ACCESORIOS SANITARIOS
VIVIENDA TIPO1 VIVIENDA TIPO2 VIVIENDA TIPO3

Nomdl DESCRIPCION Cant. Nomdl DESCRIPCION Cant. Nomdl DESCRIPCION Cant.
A |Codo de 90° de 4" 1 A Codo de 90° de 4" 1 A [Codo de 90° de 4" 1
B |Codo de 90" de 2" 2 B |Codo de 90° de 2" 2 B |Codo de 90° de 2" 2
C |[Sifon de 2" 1 C |[Sifon de 2" 1 C |[Sifon de 2" 1
D |Sifon de 3" 1 D [Sifon de 3" 1 D |Sifon de 3" 1
E |Y con reduccion de4”-3" 1 E |Y con reduccion de4"-3" 1 E |y con reduccion de4"-3" 1
F |Y con reduccion de4"-2" 1 F |Y con reduccion de4"-2" 1 F |Y con reduccion de4"-2" 1
G |Tubo PV.C de 4" 13.5ml G |Tubo P.V.C de 4" 7.3ml G |Tubo P.V.C de 4" 7.,5ml
H |Tubo PV.C de 2" 2,5ml H |Tubo P.V.C de 2" 4.3ml H |Tubo P.V.C de 2" 2,3ml
I |Tubo PV.C de 3" 2,5ml I |Tubo PV.C de 3" 1,4ml I |Tubo PV.C de 3" 2,5ml
K [Codo de 45° de 47 1 J | Codo de 45' de 2" 1 K [Codo de 45° de 4" 1 FIGURA 22

ELABORACION: La Autora

El sistema de agua potable esta conformado por un tanque de agua de 1100 litros
de capacidad y manguera de 2", que abastece a tres viviendas; el agua llega a
tres muebles sanitarios por vivienda (ducha, inodoro y lavaplatos).

Cabe mencionar que el abastecimiento de agua al tanque sera diario y a través de

camion cisterna del cuerpo de bomberos, municipio o entidad gubernamental. e
|
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El sistema de eliminacion de aguas servidas es conducido a través de tuberia de

P.V.C que desemboca en unbiodigestor de capacidad de 1300 litros, que es un

sistema de tratamiento de aguas residuales.

BIODIGESTOR
FIGURA 23

FUENTE: www.lucamat.com

Caracteristicas del Biodigestor

-Mayor resistencia que una fosa séptica convencional.
-Auto-limpiable y de mantenimiento econdmico ya que
solo necesita abrir una llave.

-Hermético, construido en una sola pieza, sin filtraciones.
‘No contamina mantos freaticos No contamina el medio
ambiente.

-Liviano y facil de instalar.

-Con todos sus accesorios incluidos.

‘No se agrieta ni fisura.

-Fabricado con polietileno de alta tecnologia que asegura una duracion de mas de

35 afos.

FUNCIONAMIENTO DEL BIODIGESTOR

Biodigestor

— Tapa hermética

d.

Esun

P &ti

o

Salida

de agua

se descomponga, produciendo gas

e
impermeable, dentro del cual se deposita
el jal orgénico a f

deanimalesy h
o eaih 1 en
' determinada dilucién de agua para que

metano y fertilizantes organicos ricos
en nitrégeno, fésforo y potasio.

LLLLET
W\
K ',

iry
’
W

W\l
SN

v,

?

” 0
LTI

Componentes .
s, .\\
y funcionamiento /s, "

El agua y los desechos ingresan
por el tubo Ne 1 hasta el fondo,
donde las bacterias inician el
trabajo de descomposicion.

Luego, sube y pasa al filtro N° 2,
donde la materia organica que
asciende es atrapada por las
bacterias fijadas a los anillos del
plastico del filtro.

e Ya tratada, sale por el tubo N° 3 a
un campo de infiltracién para
completar el proceso.

Abriendo la vélvula N° 4 el lodo
digerido, alojado en el fondo, sale
a una caja de registro, donde se
deja secar y posteriormente
puede usarse como enriquecedor
de suelos.

Ingreso de aguas
negras

Registro l

de lodo

La alimpieza se hace
cada 12 6 18 meses,
dependiendo del uso.

Los biodigestores vienen en tres tamanos:

600, 1.300y 7.000 litros, parauso de 2,5y
23 personas, respectivamente, capacidad
que segun el uso puede duplicarse.

Filtro (filtro y

piedras, de algas,
secado, entre otros),

donde se trata el

agua.

Como resultado de este
proceso genera residuos con un
alto grado de concentracién de
nutrientes y materia organica
(ideales como fertilizantes) que
pueden ser aplicados frescos.

FIGURA 24

FUENTE:www,rotoplast.com
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4.10. DETALLES ARQUITECTONICOS

Angulo 30x30x2mm
Panel OSB 1,22 x 1,44 x e=11.1mm

Junta de Dilatacién 5Smm

Tubo Estructural de 75x75x3 mm
Junta de Dilatacion 6mm / ‘
A\ Panel HR 2,14 x 2,44 x e=15mm
FIGURA 25 DETALLE UNION
COLUMNA - CADENA

ELABORACION: La Autora
PLANTA ESC s/n

Junta de dilatacion 6 mm

Panel HR 2,14 x 2,44 x e=15mm

Tubo Estructural de 75x75x3 mm

REMACHES DE ANCALJE

\O © Angulo 30x30x2mm

Tubo Estructural de 75x75x3 mm

Platina de 75 x 3mm soldada a
VIGA

Viga y empernada a columna

Apoyo Nivelador y de Suspencion
ADOQUIN - PIEDRA

.
R &, X
AR &
S S SR
P2 VNN
R 3 QLYY Y
A
\/\//\//\
R

FIGURA 26 DETALLE UNION
COLUMNA - CADENA

ELABORACION: La Autora
ELEVACION ESC s/n

Panel HR 2,14 x 2,44 x e=15mm

Angulo 30x30x2mm

d
.

Junta de dilatacion 5mm

DETALLE JUNTA DE PANEL

PLANTA ESC s/n

FIGURA 27
ELABORACION :La Autora
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Panel HR 2,14 x 2,44 x e=15mm

Angulo 30x30x2mm
Soldado a Viga
Tubo Estructural de 75x75x3 mm

L R
AN NN
X
R ~ FIGURA 28
7 % R KRR R R TR
K \\// \// S /\\\///\\\///\\\/\\\/\\/\\/\\/\\\/\\\/\\\///\\\///\\ \\/\\\///\\\///\\\///\\\/Q ELABORACION: La Autora
NN NL KK /<\\//\\//<

\\6\//\//\\//{\//\\//\\
ETAL RO
ST

CADENA - SOPORTE DE-
CORTE ESC s/n

Panel HR 2,14 x 2,44 x e=15mm

Remaches de Anclaje

Platina de 25 x 3mm/ 2.44m

Angulo 30x30x2mm
Angulo 30x30x2mm

Empernado
Empernado
—
FIGURA 29
DETALLE PAREDES ELABORACION: La Autora
INTERNAS
PLANTA ESC s/n

Platina de 75 x 3mm

Soporte de Cubierta Platina de 30 x 3mm

Am
Remaches de_Anclaje /
FIGURA 30

Angulo 30x30x2mm ELABORACION: La Autora

Panel HR 2,14 x 2,44 x e=15mm

Angulo 30x30x2mm

Panel OSB 1,22 x 1,44
Soldado a Viga

Tubo Estructural de 75x75x3 mm

Tubo Estructural de 75x75x3 mm
VIGA

DETALLE PAREDES
INTERNAS

CORTE ESC s/n
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FIGURA 31
VISAGRA REFORZADA 3 }' ELABORACION: La Autora
Angulo 30x30x2mm
Soldado a Viga
Panel HR 2,14 x 2,44 x e=15mm, Panel HR 2,14 x 2,44 x e=15mm
PUERTA
DETALLE PUERTAS
PLANTA ESC s/n
Carpa de Lona Tubo Negro Redondo de 1/2"

Tubo Negro Redondo de 3" ﬁ / | FIGURA 32

K ] ELABORACION: La Autora
Platina de 75 x 3mm /5 if;;r;e dieglibise;t:.'
Angulo 30x30x2mm
“ Panel HR 2,14 x 2,44 x e=15mm
‘V
DETALLE ARMADURA DE
CUBIERTA
ELEVACION ESC s/n

4.10.1. PERFILES PRESOLDADOS

¢
“ DETALLE COLUMNA

DESCRIPCION: En un tubo estructural de 75x75x3mmx2,14m
ira pre-soldado en el extremo superior, una platina de
150x75x3mm y otra de 75x75x3mm, la misma que servira como
elemento sujetador de las Vigas Superiores y en la que ira

‘ también, pre-soldado el tubo de 5/8” que es en el que se ancla
la estructura de la cubierta

FIGURA 33

DETALLE VIGA SUPERIOR

DESCRIPCION: Dos 4ngulos de 30x3mmx5m van pre-soldados a
Platinas de 75x75x3mm cada 50cm. (Cumple funcién de Viga
Superior).

Una platina de 150x75x3mmque va pre soldada a la columna es

en donde se empernan los angulos de este elemento. Sujetador
FIGURA 34 superior del panel.
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DETALLE CADENA INFERIORTIPO 1

DESCRIPCION: Dos angulos de 30x3mmx5m van pre-
FIGURA 35 soldados a Tubo de 75x75x3mmx5m.
Este elemento va perpendicular al elemento de la

figura 36 y cumple la misma funcion.

DETALLE CADENA INFERIOR TIPO 2

DESCRIPCION: Dos angulos de 30x3mmx4,85m van
pre-soldados a Tubo de 75x75x3mmx5m. (Cumple
funcién de Viga Inferior)

Tres platinas de 150x75x3mm vas pre-soldadas en
los extremos que son que sirven de anclaje para la

g FIGURA 36 columna y las otras vigas perpendiculares.

DETALLE PERFIL SUJETADOR DE PUERTAS Y
VENTANAS

DESCRIPCION: En un angulo de 30x3mmx2,14 m van
pre-soldadas a un extremo, tres bisagras en donde se
afianzara la puerta.

Y en el otro extremo del angulo van pre-soldadas dos
bisagras que afianzaran a una hoja de la ventana.

El mismo detalle serd para la puerta del bafio y la otra
hoja de ventana.

FIGURA 37
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4.11. PERSPECTIVAS
PROCESO DE CONSTRUCCION

Colocacion de Soportes y Vigas
FIGURA 38

Colocacién de Columnas
FIGURA 39

Colocacion de Piso
FIGURA 41

Colocacion de Vigas Superiores
FIGURA 40

Colocacién de Estructura de Colocacion de Mobiliario

. FIGURA 43
Cubierta
FIGURA 42
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Colocacion de Lona de Cubierta
FIGURA 45

Colocacién de Paredes
FIGURA 44

PERSPECTIVAS INTERNAS
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Vista Interna General de Vivienda Emergente
FIGURA 46
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Vista Interna de Cocina y Comedor Vista Interna de Cocina y Dormitorio
FIGURA 47 FIGURA 48

PERSPECTIVAS MACROCELULA

Vista de conformacion de dos macrocélulas
FIGURA 49
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Vista Patio de Abastecimiento de agua Vista Patio de Interrelacién Comunal de cada

FIGURA 50 macrocelula
FIGURA 51

PERSPECTIVAS CAMPAMENTO PROVISORIO

Vista de Calle Principal de Campamento Provisorio
FIGURA 52
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LUGARES ESTRATEGICOS EN LA CIUDAD DE LOJA PARA
CAMPAMENTOS ITINERANTES

SIMBOLOGIA

Campamento de Abasto
Campamento Provisorio

PARROQUIA URBANA EL SAGRARIO

Escala Grafica

Elaboracion: La Autora
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO
PARROQUIA EL SAGRARIO

DENOMINACION

COLEGIO “LA SALLE”

AREA 8 100 m* aprox.

PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N’ DE VIVIENDAS A | 48 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DEL COLEGIO LA SALLE
Fuente: La Autora
FIGURA 53
UBICACION

EL TEJAR

Fuente: La Autora
FIGURA 54

Pagina I I‘I
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SIMBOLOGIA
Campamento de Abasto
Campamento Provisorio

PARROQUIA URBANA EL VALLE

Escala Grafica
Elaboracion: La Autora
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

PARROQUIA EL VALLE
INSTITUTO TECNICO SUPERIOR DANIEL ALAREZ BURNEO

DENOMINACION

AREA 10 125m° aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 60 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DEL COLEGIO TECNICO
Fuente: La Autora
FIGURA 55
UBICACION

COLEGIO
T(E)CNICO

Fuente: La Autora

FIGURA 56
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

PARROQUIA EL VALLE
DENOMINACION CARIGAN
AREA 4 050m® aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.
N° DE VIVIENDASA | 12 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DEL BARRIO CARIGAN
Fuente: La Autora
FIGURA 57
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 58
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

DENOMINACION

PARROQUIA EL VALLE

CORSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA SALVADOR BUSTAMANTE CELI

AREA 4 050m® aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 24 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DEL CONSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA
Fuente: La Autora
FIGURA 59
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 60
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

PARROQUIA EL VALLE
DENOMINACION PARQUE RECREACIONAL JIPIRO
AREA 8 100m’ aprox.
PENDIENTE 0% aprox.
N° DE VIVIENDAS A | 48 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO

ESTADIO — LADO ESTE CANCHAS DEPORTIVAS

LADO OESTE
CANCHAS DEPORTIVAS
LADO OESTE
AREA DEPORTIVA DEL PARQUE RECREACIONAL JIPIRO
Fuente: La Autora
FIGURA 61

UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 62

Pagina I Iq
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO
PARROQUIA EL VALLE

PARQUE RECREACIONAL ORILLAS DEL ZAMORA

DENOMINACION

AREA 12 150m” aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 72 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

Ry
- ,,-_,;'s,.i_-.:»'n«‘.:.s_f-ﬁ: -

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA VERDE DEL PARQUE AREA VERDE DEL PARQUE
TRAS LA PARADA DELS.I.T.U PARQUEADERO DEL ZOOLOGICO
AREA DEPORTIVA DEL PARQUE ORILLAS DEL ZAMORA
Fuente: La Autora
FIGURA 63
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 64
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO
PARROQUIA EL VALLE

PARQUE RECREACIONAL JIPIRO

DENOMINACION

AREA 8 100m’ aprox.
PENDIENTE 0% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 48 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
ESTADIO — LADO ESTE CANCHAS DEPORTIVAS
LADO OESTE
CANCHAS DEPORTIVAS
LADO OESTE
AREA DEPORTIVA DEL PARQUE RECREACIONAL JIPIRO
Fuente: La Autora
FIGURA 65
UBICACION

Tee— -

Fuente: La Autora
FIGURA 66
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO
PARROQUIA EL VALLE

DENOMINACION COLEGIO MILITAR LAURO GUERRERO
AREA 8 100m’ aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.
N° DE VIVIENDAS A | 48 viviendas emergentes
EMPLAZARSE
LEVANTAMIENTO
FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DEL COLEGIO MILITAR LAURO GUERRERO
Fuente: La Autora
FIGURA 67
UBICACION
Fuente: La Autora
FIGURA 68
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

PARROQUIA SAN SEBASTIAN
DENOMINACION TIERRAS COLORADAS

AREA 10 125m” aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 36 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO

AREA DEPORTIVA TIERRAS COLORADAS ESCUELA MUNICIPAL TIERRAS
COLORADAS
—
AREA DEPORTIVA DE TIERRAS COLORADAS
Fuente: La Autora
FIGURA 69
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 70
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

PARROQUIA SAN SEBASTIAN
COLISEO CIUDAD DE LOJA

DENOMINACION

AREA 8 100m’ aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 24 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
COLICEO CIUDAD DE LOJA
Fuente: La Autora
FIGURA 71
UBICACION
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Fuente: La Autora
FIGURA 72
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

DENOMINACION

PARROQUIA SAN SEBASTIAN
COLEGIO BERNADO VALDIVIESO

AREA 9900m° aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 48 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DEL COLEGIO BERNARDO VALDIVIESO
Fuente: La Autora
FIGURA 73
UBICACION

BERNARDO
VALDIVIESO

Fuente: La Autora
FIGURA 74
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

PARROQUIA SAN SEBASTIAN

DENOMINACION PARQUE INFANTIL

AREA 4 050m® aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 24 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
CANCHA DE FUTBOL DEL PARQUE INFANTIL
Fuente: La Autora
FIGURA 75
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 76
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

PARROQUIA SAN SEBASTIAN
DENOMINACION CANCHAS DEPORTIVAS LA TEBAIDA

AREA 10 125m” aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 48 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
CANCHA DE FUTBOL “LA TEBAIDA”
Fuente: La Autora
FIGURA 77
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 78
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

DENOMINACION

PARROQUIA SUCRE
ESCUELA LAURO DAMERVAL AYORA

AREA 8 100m’ aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 48 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
CANCHAS DE LA ESCUELA LAURO DAMERVAL AYORA
Fuente: La Autora
FIGURA 79
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 80
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

PARROQUIA SAN SEBASTIAN
PARQUE RECRATIVO DANIEL ALVAREZ

DENOMINACION

AREA 4 050m® aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 12 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO
FOTOGRAFICO

AREA DEPORTIVA DE LA URBANIZACION DANIEL ALVAREZ

Fuente: La Autora
FIGURA 81

UBICACION

Fuente: La Autora

FIGURA 82
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO
PARROQUIA SAN SEBASTIAN

DENOMINACION UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREA 10 125m” aprox.

PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 60 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
ESTADIO UNIV. NACIONAL DE LOJA CANCHAS DE UNIV. NACIONAL DE LOJA
AREA DEPORTIVA DE UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Fuente: La Autora
FIGURA 83
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 84
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PARROQUIA URBANA SUCRE

Escala Grafica 4
Elaboracion: La Autora
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

DENOMINACION

PARROQUIA SUCRE
URBANIZACION MIRAFLORES

AREA 4 050m’ aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 24 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DE LA URBANIZACION MIRAFLORES
Fuente: La Autora
FIGURA 85
UBICACION

Fuente: La Autora

FIGURA 86
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

DENOMINACION

PARROQUIA SUCRE
BARRIO SAN VICENTE

AREA 4 050m’ aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 24 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DEL BARRIO SAN VICENTE
Fuente: La Autora
FIGURA 87
UBICACION

Fuente: La Autor
FIGURA 88
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

DENOMINACION

PARROQUIA SUCRE
COLEGIO ADOLFO VALAREZO

AREA 4 050m’ aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 24 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DE EL COLEGIO ADOLFO VALAREZO
Fuente: La Autora
FIGURA 89
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 90
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

DENOMINACION

PARROQUIA SUCRE
BRIGADA DE INFANTERIA N27

AREA 4 050m’ aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.

N° DE VIVIENDAS A | 24 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO

FOTOGRAFICO
AREA DEPORTIVA DE LA BRIGADA DE INFANTERIA N27
Fuente: La Autora
FIGURA 91
UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 92
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CARACTERISTICAS DE CAMPAMENTO PROVISORIO

PARROQUIA SUCRE
DENOMINACION PARQUE RECREATIVO “ORILLAS DEL ZAMORA”
AREA 4 050m’ aprox.
PENDIENTE 0% - 5% aprox.
N° DE VIVIENDAS A | 24 viviendas emergentes
EMPLAZARSE

LEVANTAMIENTO
FOTOGRAFICO

RIVERAS DEL RIO ZAMORA

Fuente: La Autora
FIGURA 93

UBICACION

Fuente: La Autora
FIGURA 94

5.1.PRESUPUESTO VIVIENDA EMERGENTE
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D 6 DAD DAD . OSTO TO
A PRELIMINARES
1 Excavacién Manual Biodigestor M3 2.830 4.93 13.95
2 Desbanque y Nivelacién a Mano M3 12.500 6.19 77.38
3 Ubicacién de Desbanque v 12.000 0.70 8.40
B ESTRUCTURA
4 Estructura de Cubierta M2 26.000 14.60 379.60
5 Cadena Inferior Tipol ML 9.790 8.64 84.59
6 Cadena Inferior Tipo 2 ML 10.094 10.43 105.28
7 Viga Superior ML 19.580 5.35 104.75
8 Columna de Acero ML 8.560 10.03 85.86
9 Sujetador Interno ML 8.560 6.23 53.33
10 Perfil de Puerta ML 4.280 2.36 10.10
11 Estructura de Andamio ML 8.660 22.06 191.04
12 Pared HR M2 49.130 8.73 428.90
13 Piso OSB M2 24.240 7.95 192.71
14 Puerta HR 0.7 x 2.14 m M2 1.490 9.58 14.27
15 Puerta HR 0.8x2.14 m M2 1.710 9.58 16.38
16 Mesén Cocina HR M2 2.190 12.99 28.45
C INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
17 Punto de Agua 1/2" Pto. 3.000 9.30 27.90
18 Tanque de Distribucién de Aguaa 1100 Lt. V] 0.333 189.33 63.05
D INSTALACIONS SANITARIAS
19 Punto de Aguas Servidas con PVC de D=50mm Pto. 1.000 8.44 8.44
20 Punto de Aguas Servidas con PVC de D=75mm Lt, Pto. 1.000 14.91 14.91
21 Punto de Aguas Servidas con PVC de D=110mm Lt, Pto. 1.000 15.72 15.72
22 Tanque Biodigestor 1300 Lt. SMA listo para Instalar u 0.333 644.48 214.61
E INSTALACIONES ELECTRICAS
23 Punto de Tomacorriente Pto. 1.000 19.60 19.60
24 Punto de Luminaria Pto. 1.000 11.36 11.36
F MUEBLES SANITARIOS
25 Inodoro V) 1.000 49.96 49.96
26 Fregadero 1 Pozo + Accesorios v 1.000 29.29 29.29
27 Tineta de Bafio + Accesorios V) 1.000 106.94 106.94

TOTAL MACROCELULA 13542.24
FUENTE: Revista N2 35 de la Camara de Construccién de Loja

ELABORACION: La Autora
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

/7
°
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Afo tras afio en casi todos los cantones de la provincia de Loja por efectos de la
época inverno se suscitan un sin nimero de eventos adversos como, deslaves de
tierra, desbordamientos de quebradas y rios, también desastres antropicos como
son los incendios, que llegan a afectar al sector agricola, ejes viales y varias
viviendas, que son destruidas parcial o totalmente, asilando a damnificados en
albergues como casas comunales o0 escuelas, 0 en carpas que no cumplen con las

comodidades bésicas, y que alimentan ain mas la angustia del perjudicado.

El diagnostico general de eventos de mayor recurrencia y nivel de afectacion en la
Provincia de Loja, dentro de los desastres naturales son:

o A causa de los deslizamientos y deslaves de tierra (31,22%),

o Por efecto de la estacion invernal (19,46%) ,

o A consecuencias del Fenbmeno de Nifio (18,10),

o Por desbordamiento de rios o quebradas (12,22),

o Por vientos huracanados y descargas eléctricas se registran en menores

porcentajes en 4,07% y 0,90% respectivamente.

Los desastres provocados por origen antropico se registra:

o En primer lugar a incendios forestales (57,14%),

o Luego a deforestacion (37,14) y

o Por Ultimo a desastres ocasionados por explosién en 5,71%.

Loja es la ciudad a nivel de provincia, que presenta mayor numero de registros de
eventos de alto nivel de afectacion por desastres naturales y mayor niamero de

registros por eventualidades de desastres antrépicos, denominandola asi, como la

ciudad mas susceptible a desastres.




R s A
; PRSIl s : S
VIVI EN DA; EM ERG ENTE ...una nueva alternativa para lod damniﬁcadod por

desadtres naturales 6 antrépicod. ..

% Dentro de la vulnerabilidad de las edificaciones de la ciudad de Loja se resume

que, el 70% de predios tiene vulnerabilidad de moderada a baja y el 31% tienen
vulnerabilidad de alta a muy alta a sufrir pérdidas cuantiosas en caso de algun
evento adverso.

Dentro de los desastres naturales que mas afectan a la ciudad de Loja, es la
presencia de deslizamientos, este fendmeno segun los estudios de personas
tratadas en el tema se debe a, en primer lugar a la litologia, pues existen
numerosos cuerpos arcillosos, y limo arcillosos, lo que sumado a las
precipitaciones y a la pendiente han propiciado que se genere una degradacion de
suelos, haciéndolos muy inestables.

Las inundaciones son otro evento recurrente en la ciudad y se dan por los
aluviones por desbordes de rios y quebradas, insuficiente capacidad de colectores

marginales, y por mal funcionamiento o ausencia de alcantarillado.

6.2. RECOMEDACIONES
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Se recomienda que las entidades gubernamentales de servicio social desarrollen
proyectos con lineas de investigacion sobre vivienda emergente, que abarque
tanto el disefio arquitecténico como la construccién, y el estudio y andlisis de las
referentes ubicaciones con caracteristicas mas aptas de posibles urbanizaciones

itinerantes.

Se sugiere que el Gobierno Ecuatoriano incluya dentro del presupuesto de

emergencia, la construccion de viviendas emergentes.

Se debe dar mayor interés por parte de la entidad gubernamental pertinente en los
procesos constructivos y/o permisos de construccion en suelos arcillosos y limo
arcillosos en zonas de gran pendiente, para que se realicen estudios geotécnicos

minuciosos y evitar deslaves.

Se recomienda que las instituciones gubernamentales mantengan una base

actualizada de datos de eventos adversos, asi como el mapeo respectivo de los

sectores mas vulnerables.
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VIVIENDA EMERGENTE, UNA NUEVA ALTERNATIVA PARA LOS
DAMNIFICADOS POR FENOMENOS NATURALES Y ANTROPICOS

Vanessa del Cisne Romero Chimbo
varo_arg@hotmail.com
Universidad Técnica Particular de Loja.
San Cayetano Alto S/N Loja — Ecuador

RESUMEN.- Loja, es una ciudad que a lo largo de su historia ha sufrido algunos
desastres naturales y antropicos, que han traido consigo muchas pérdidas materiales
y humanas a gran y pequeiia escala. Es para todo este tipo de damnificados, quienes
creo requerirdn de una vivienda emergente, que los guarde hasta que el gobierno o
por sus propios medios puedan reconstruir su residencia, y considerando que,
Ecuador es un pais con alto riesgo y poca planificacién para enfrentar desastres,
entonces, la vivienda emergente surge como un mecanismo que permite la
organizacion y la intervencion de la sociedad como un elemento activo, que junto a un
equipo multidisciplinario de arquitectos, soci6logos, urbanistas y entidades
gubernamentales formen el motor del progreso y cambio para una reconstruccion de lo
perdido, a través de una vivienda que cumpla con condicionantes de, capacidad,
durabilidad, estructuracién, impermeabilidad, economia, flexibilidad, sostenibilidad vy

produccién industrial.

Palabras Clave: Vivienda emergente, desastres naturales y antrdpicos, damnificados,

riesgo, vulnerabilidad.

INVESTIGACION Y ANALISIS DEL SECTOR DE ESTUDIO.- Después del
analisis de los cantones de la provincia de Loja con mayor recurrencia y alto nivel de
afectacién y teniendo como dato referencial los catones que han tenido mayor nimero
de viviendas evacuadas, se ha podido llegar a concluir que el canton Loja es el que
presenta mayor riesgo de afectacion por desastres y que su capital, la ciudad de Loja,
es la ciudad de mayor riesgo y por ende esta sera la ciudad de estudio.

La ciudad de Loja, afio tras afio, viene siendo afectado por desastres naturales y
antrépicos, especialmente de tipo geomorfolégicos y litolégicos (fenémenos de
remocion en masa) en temporadas invernales, que afectan a la infraestructura de
vivienda y vial, ocasionando multiples dafios materiales a los pobladores, que en su
mayoria se presentan por no existir un adecuado estudio técnico — ingenieriles de

suelos, que basicamente son factores esenciales para el crecimiento y desarrollo

ordenado y seguro de una poblacion.
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VIVIENDA EMERGENTE.- Por el hecho de que los desastres ocurren de manera
fortuita y con indefinicion del sitio, la propuesta de vivienda emergente debe tener
prioridad en la flexibilidad de adaptacion al terreno, igualmente flexibilidad hacia el
interior de la vivienda.

En la conformacion del campamento provisorio, este debe tener caracteristicas de
adaptacion topografica, contextuales y de facil acceso a servicios de infraestructura
basica, por otro lado también es muy importante la interrelacién social de los

damnificados.

Es de esta manera que, la propuesta se sustenta en el concepto de nucleo y

macrocelulay campamento provisorio.

El nacleo busca tanto la modulacién en su disefio individual, como también su propia
estructura, que junto a otros nucleos formaria parte de una gran sistema estructural
llamado macrocelula, que permitira su facil reproduccién en serie, como una forma de
mayor flexibilidad y conectividad a la hora de comenzar a construir sistemas
complejos, llamado campamento provisorio.
CONCLUSIONES
% EI diagnostico general de eventos de mayor recurrencia y nivel de afectacion
en la Provincia de Loja, dentro de los desastres naturales son:
o A causa de los deslizamientos y deslaves de tierra (31,22%),
o Por efecto de la estacion invernal (19,46%) ,
o A consecuencias del Fenémeno de Nifio (18,10),
o Por desbordamiento de rios o quebradas (12,22),
o Por vientos huracanados y descargas eléctricas se registran en
menores porcentajes en 4,07% y 0,90% respectivamente.
Los desastres provocados por origen antropico se registra:
o En primer lugar a incendios forestales (57,14%),
o Luego a deforestacion (37,14) y
o Por Ultimo a desastres ocasionados por explosién en 5,71%.
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