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RESUMEN

El presente proyecto de tesis fue desarrollado para dar solucién a los procesos que en la
actualidad se llevan a cabo de forma manual en lo que se refiere a planificacién de tareas,
control de avances y administracién de proyectos de fin de titulacién, que se realizan en las
titulaciones de la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL).

Este proyecto ha resultado en el: desarrollo e implementacién de un sistema que permita
administrar y gestionar los proyectos de fin de titulacibn que se postulan en las
titulaciones de la UTPL, mismo que para su construccion se ha tomado como base la
metodologia RUP, cumpliendo con los artefactos de la metodologia especificados en cada una
de las fases planteadas. El sistema implementado fue construido utilizando el lenguaje de
programacion JAVA, en complemento de la tecnologia JSF e Hibernate, tiene como patrén
arquitecténico al patron Modelo Vista Controlador (MVC), obteniendo un producto de calidad,
flexible, adaptable a las necesidades y de facil mantenimiento.

PALABRAS CLAVES: RUP, Artefactos, JAVA, JSF, Hibernate, Patron Arquitecténico, MVC,
UTPL, Proyectos



ABSTRACT

This thesis project was developed to solve the processes currently carried out manually in
regards to scheduling, progress control and project management to titration performed in
degrees from the Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL).

This project has resulted in: development and implementation of a system that can
administer and manage projects to qualifications that are postulated in the degrees of
UTPL , same as construction has been based on the RUP methodology , provided artifacts
methodology specified in each of the phases raised . The implemented system was built using
the Java programming language, complementing the JSF and Hibernate technology, has the
architectural pattern to pattern Model View Controller ( MVC ), obtaining a quality product ,

flexible, adaptable to the needs and easy maintenance .

KEYWORDS: RUP, Artifacts, Java, JSF, Hibernate, Architectural Pattern, MVC, UTPL, Projects



INTRODUCCION

La Tesis “Desarrollo e implementacion de un sistema que permita administrar y gestionar
los proyectos de fin de titulacion que se postulan en las titulaciones de la UTPL” busca resolver
el problema que tienen algunos directores de tesis en la gestion de proyectos de fin titulacion en
la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL), modalidad a Abierta y a Distancia (MAD) al no
contar con un sistema que pueda mejorar los procesos de planificacion de actividades y control
de avances que se llevan a cabo para la culminacion de los proyectos. Ademas de no llevar un
registro consolidado de los proyectos postulados por las titulaciones y que estan siendo
realizados por los estudiantes en un determinado periodo.

La forma que actualmente se maneja la gestion de los proyectos de fin de titulacién es manual,
asi como también la planificacién y el control por parte del director de tesis, por lo que se
requiere mayor capacidad de tiempo y se podria decir que es mas complejo ya que se tiene que
utilizar tablas de Excel u otro tipo de documentos, y que al momento de requerir cualquier

informacion tendriamos que acudir a los mismos.

La solucion planteada para el presente proyecto tiene como finalidad desarrollar e implementar
un sistema web que permita de forma agil y amigable gestionar y administrar los proyectos de
fin de carrera postulados en las titulaciones de UTPL. Del mismo modo se podra también
manejar el proceso de envio y recepcion de los entregables generados por los estudiantes por

el cumplimiento de cada actividad referente al proyecto.

Mediante el sistema a desarrollar los directores de tesis también podran realizar las revisiones
correspondientes de los entregables enviados de los proyectos de fin de titulacién, por lo que se

tendra una vista general del progreso de los proyectos.

El presente proyecto llegara a abarcar las etapas de la metodologia RUP en combinacion con
UML, se realizara un andlisis de requerimiento, implementacion de diagrama de casos de uso,
diagrama de clases, etc., con el fin de garantizar un producto de calidad. Haciendo mencién
también a la arquitectura, se hara uso del patrén de disefio modelo vista controlador (MVC), lo

cual brinda escalabilidad a la hora de implementar nuevas funcionalidades.

La estructura del presente proyecto esta compuesta por los siguientes capitulos:



Capitulo 1: Contiene la problematica actual que se pretende resolver mediante el desarrollo y la

implementacion del presente proyecto, ademas del alcance, y la descripcién del mismo.

Capitulo 2: El presente capitulo contiene el marco tedrico, donde se describen los conceptos y
las herramientas adecuadas para la implementacion del proyecto, adicionalmente se detalla la
arquitectura seleccionada, y la metodologia de desarrollo que se pretende aplicar en la

implementacion.

Capitulo 3: Contiene el desarrollo de la solucién. Se detalla las actividades desarrolladas para
el cumplimiento de cada una de las fases de la metodologia utilizada, asi como los artefactos
generados durante el proceso de desarrollo. Es importante mencionar que es en esta fase

donde se implanta la arquitectura del sistema a codificar.

Capitulo 4: En el presente capitulo se detalla las pruebas realizadas al sistema que validan la

calidad del presente proyecto.

Capitulo 5: Contiene las conclusiones y recomendacion que se han obtenido por la desarrollo
del Proyecto, ademas de los trabajos futuros que se podrian realizar en base al trabajo

realizado.

Es importante mencionar que durante el periodo de desarrollo de este trabajo de tesis, se
brindaron todas las facilidades por parte de las autoridades y docentes de la titulacion,
aportando con toda la informacion necesaria para el detalle del proceso y el problema a
abordar.



OBJETIVOS

Objetivo General.

Implementar un sistema en entorno web que permita llevar una mejor administracion y
control de los proyectos de Tesis, postulados por las diferentes titulaciones de la Universidad
Técnica Particular de Loja.

Objetivos Especificos.

— Construir una aplicacién donde se pueda registrar informacion referente a los proyectos
de fin de titulacion y las actividades para la culminacion de los mismos.

— Aplicar una metodologia de desarrollo apropiada para el proyecto, que permita
garantizar un producto de calidad, en los tiempos planificados.

— Disefar una interfaz grafica que permita una presentacion dinamica, agil y muy
amigable para los usuarios finales.

— Construir una base de datos sélida que permita el almacenamiento sin redundancia de

informacioén



1. CAPITULO: DEFINICION DEL PROBLEMA Y ANALISIS INICIAL



1.1. Problematica

Los estudiantes de la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL), modalidad abierta, para la
culminacion de la carrera y la obtencién del titulo universitario deben realizar un Proyecto de Fin
de Titulacion (PFT), por lo que es necesario seleccionar un tema para la implementacion de
dicho proyecto. Luego de tener la aprobacion del tema seleccionado por parte de la titulacion,
se asigha un director de tesis, quien asesorard al estudiante durante todo el proceso de
elaboracion. El estudiante como tal debe en conjunto con el director de tesis coordinar todas las
actividades que implican la realizacion y culminacion del dicho proyecto.

Actualmente los procesos de planificacion de actividades y control de avances que se llevan a
cabo para la culminacion de los proyectos se lo realizan de forma manual mediante la ayuda en
el mejor de los casos de tablas Excel u otro tipo de documentos, por lo que se requiere mayor
capacidad de tiempo y se podria decir es mas complejo. Adicional a esto la administraciéon de
los proyectos que se estan desarrollando en las titulaciones en un determinado periodo también
es de forma manual, por lo que también se complica la administracion de los mismos. No

obstante esta situacion ha afectado directamente al proceso de desarrollo del PFT.

Una vez descripto el problema de forma global que se tiene en la administracién y gestién de

proyectos de fin de titulacién, se procede con un analisis mas detallado:

¢ Actualmente no existe un sistema informatico, que permita la administracion de forma

adecuada de los proyectos de fin de titulacion en cada carrera.

e No existe un proceso mejorado de control del cumplimiento del cronograma y

entregables por parte del Director de Tesis hacia los estudiantes.

e El envio de los entregables generados durante el desarrollo del proyecto de fin de
titulacion son proporcionados por el estudiante, utilizando distintas herramientas, ya sea

en digital via correo electronico o él envié fisico.

¢ No se lleva a cabo un control de revisiones de los entregables que se generan durante el

proceso de desarrollo de los proyectos de fin de titulacion.



Es importante mencionar que el proyecto de fin de titulacion se constituye en una parte
fundamental y de suma importancia para el estudiante, por cuanto es aqui donde el estudiante
aplica todos los conocimientos adquiridos y centra como intereses principales proponer
soluciones a los problemas que se aprecian en su entorno inmediato, de tal forma que es

necesario poner mucha atencién a este proceso.

1.2. Alcance

La Aplicacion Web a desarrollar se implementara en la Universidad Técnica Particular de Loja
(UTPL), en la titulacion de informética, modalidad Abierta y a Distancia (MAD), sin embargo a
largo plazo podria extenderse en otras titulaciones, segun se lo requiera.

Por otra parte el presente sistema se construird con la finalidad de controlar los procesos de
planificacion de actividades, envié y recepcibn de entregables, asi como también la
administraciéon de los proyectos de fin de carrera, de tal forma que la informacién que se maneje

sera producto de la interaccion de los usuarios con el sistema.

La aplicacion Web, para el presente proyecto sera desarrollada en el lenguaje de programacion
JAVA, utilizando el framework JSF 2.2 para la vista web. Asi mismo IDE que se utilizado para la

implementacién es Netbeans.



1.3. Descripcién del Proyecto

El presente proyecto nace de la necesidad de proveer a los directores de tesis, un sistema que
permita un mejor control de cada actividad y avance realizado durante el desarrollo del proyecto
de fin de titulacién, de manera que se pueda gestionar de forma correcta todo el proceso de

implementacién de estos proyectos.

Este proyecto tendrd un entorno WEB y sera implementado utilizando Netbeans IDE (Entorno
de desarrollo Integrado) version 7.4, mediante un lenguaje potente, estable y seguro, tal cual es
JAVA, de tal manera que podamos realizar una representacion real de la problemética a
resolver mediante objetos. Del mismo modo se integrara herramientas de desarrollo, Hibernate
y JSF Prime Faces, que abarcaran dos aspectos fundamentales en un sistema, tales como el

almacenamiento de datos y la interfaz grafica.

Para el desarrollo de cada una de las fases y funcionalidades del proyecto se ha seleccionado

una metodologia de desarrollo potente tal cual es RUP, cuyas fases se describe a continuacion:

— Inicio
— Elaboracién
— Construccion

— Transicion.

Estas fases seran las que guien el proceso de desarrollo de la aplicacién, generando
entregables que permitiran tener una mejor vision de los resultados que se pretendes obtener

luego de la finalizacion del proyecto.

Otro aspecto importe para el desarrollo del proyecto, es la arquitectura. En este proyecto se
pretende utilizar, no una arquitectura, pero si un patrén de arquitectura el cual es Modelo Vista
Controlador (MVC), debido a las diferentes caracteristicas y ventajas que presenta este patrén a

la hora del desarrollo.



1.4. Resultados Esperados

Los resultados esperados del presente proyecto son:

- Construccion de un sistema web que permita administrar y planificar las fases y tareas
de los proyectos de fin de titulaciones en las carreras de UTPL.

- Disponibilidad de la informacién de manera rapida y oportuna para administracion de los
proyectos de fin de titulacién

- Facil manejo del sistema, de tal forma que el proceso de administracion y planificacion
de fases y tareas sea una actividad simple y rapida de realizar.

- Interaccién con el sistema, de acuerdo al tipo de perfil con el que el usuario hay
ingresado.

- Permitir a cada titulacion registrar, administrar y controlar las tareas, fases y proyectos
de fin de titulacion.

1.5. Estrategia

- Aplicar la Ingenieria del Software durante el proceso de desarrollo e implementacion del
sistema web.

- Seleccionar apropiadamente la plataforma y las tecnologias que seran utilizadas para la
construccién del sistema web.

- Utilizar estandares de codificacion para la construcciéon del sistema web.

- Escoger en las diferentes fases del proyecto, herramientas que sirvan de apoyo, para

obtener un producto de calidad.
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2. CAPITULO: MARCO TEORICO

11



2.1. Trabajos Relacionados

Al realizar la investigacion acerca de los trabajos relacionados al presente Proyecto de fin de
Titulaciébn, hemos verificado que son realmente pocos los trabajos enfocados a la

administracién o gestion de Proyectos de Tesis.

Una de las caracteristicas de estos trabajos encontrados, es principalmente facilitar al usuario
una herramienta que sirva de repositorio digital de trabajos de Tesis, donde se pueda realizar

busquedas de los proyectos, asi como también la visualizacién y descarga de estos trabajos.

Como ejemplo principal tenemos al Sistema Dspace que un sistema de informacion con
arquitectura de repositorio digital que captura, almacena, ordena, preserva y distribuye material
de investigacion digital con el propésito de garantizar que se preserve y distribuya toda la
produccién intelectual generado al interior de las instituciones que hacen uso de este, tal es el
Caso de la Universidad Técnica Particular de Loja, Universidad Nacional de Loja, u otras

Universidades del Mundo

El aporte que brindamos con la implementacion de nuestro Proyecto de fin de Titulacion es
proporcionar una herramienta que permita interactuar al Director de Tesis con el estudiante, de
tal forma que sigan una planificacion de las fases del proyecto, asi como también de la tareas y
entregables del mismo. Es importante mencionar que este sistema esta adaptado a las
necesidades de nuestra titulacion modalidad abierta, por lo que esto seria una contribucion

adicional, ya que los sistemas ya existentes no permiten tal gestién.

2.2. Analisis de Herramientas

Para la implementacion y desarrollo de este proyecto de tesis se ha realizado un andlisis de las
principales tecnologias y aspectos técnicos involucrados en un desarrollo de software, tales
como: Lenguajes de programacion, framework, base de datos, entre otros, obteniendo como

resultado las siguientes herramientas:
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2.2.1. Herramientas Existentes.

Lenguajes de programacion.

El hombre con el proposito de facilitar las actividades rutinarias y casadas ha venido
implementando un sin nidmeros de herramientas a lo largo de la historia. Los Equipos
computacionales son uno mas de los inventos que el hombre ha fabricado, sin embargo este
invento por si solo no es capaz de realizar ninguna tarea, siendo nada mas que un conjunto de
circuitos enlazados mediante cables, esperando recibir instrucciones para efectuar un trabajo.
Es aqui donde surgen los lenguajes de programacion que no son mas que lenguajes

cualesquiera, que permiten transmitir instrucciones a las computadoras.

Si deseamos entender los diferentes tipos de lenguajes de programacion, es necesario
primeramente comprender que es un lenguaje de programacion como tal, para lo cual

definiremos el concepto de Lenguaje de Programacion.
Se ha definido al lenguaje de programaciéon como:

Un conjunto de reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado
de sus elementos y expresiones, y es utilizado para controlar el comportamiento fisico y l6gico

de una maquina (Torre, Brueghel, & Commons, 2008).

Légicamente los lenguajes de programacion permiten desarrollar aplicaciones de cualquier tipo,

mediante las cuales se puede ejecutar un determinado proceso o tarea.

Dentro de los lenguajes de programacion se puede distinguir tres tipos de lenguajes, los

mismos que se detallan a continuacion:

e Lenguaje de Bajo Nivel
e Lenguaje de Alto Nivel

e Lenguaje de muy Alto Nivel

Los lenguajes de programacion al igual que cualquier otra actividad, no esta absuelta de modas,
o de particularidades que de pronto permite que un lenguaje se vuelva mas popular que otro,

mientras que otros decline considerablemente.

A continuacion se presenta una imagen de los lenguajes mas conocido en la industria del
desarrollo, y comentaremos nuestras posibles opciones para el desarrollo de nuestro proyecto.
13
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Figura 1. Lenguajes de programacion populares 2014

Fuente (Tiobe, 2014)

Tal como se puede apreciar en la figura anterior, uno de los lenguajes que encabeza esta lista

es el lenguaje Java. Hoy por hoy Java es uno de los lideres en el entorno empresarial,

principalmente por las ventajas que presta al desarrollador.

Para nuestro proyecto hemos considerado las siguientes opciones:

e PHP
e JAVA

PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor).

El lenguaje de programacion PHP inicialmente fue creado por Rasmus Leordord para afiadir

dinamismo a las paginas web, como un conjunto de librerias. Posteriormente fue redisefiado por

algunas ocasiones, hasta dar lugar al Lenguaje que hoy conocemos como PHP 5.0

ha sido definido en su sitio web como “Un lenguaje de codigo abierto muy popular

especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML” (PHP

Documentation, 2014).
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PHP es un lenguaje de programacion muy eficiente, ya que consume pocos recursos en el
servidor que se ejecuta, de tal forma que se puede implementar sistemas web muy potentes y
ejecutarse servidores relativamente sencillos. Ademés de ser un lenguaje eficiente proporciona
alta velocidad en el desarrollo, debido a que se han implementado gran cantidad de librerias
muy rentables y con informacién muy documentada ahorrando tiempo y trabajo al programador.

PHP es un lenguaje de programacion multiplataforma, con propdésito general ampliamente
utilizado y que estd disefiado especialmente para el desarrollo Web. Este lenguaje puede
realizar conexiones a cualquier tipo de base de datos, desde MYSQL, POSTGRESQL,
ORACLE, MS SQL SERVER, entre otras.

PHP al ser un lenguaje de programacién de cédigo abierto, se puede ejecutar en Windows,
Linux y Mac, esta particularidad lo catapulta como una de las herramientas ideales para la
implementacion y desarrollo de cualquier tipo de aplicaciones web dinamicas, ya que no solo
puede comunicarse con base de datos para el procesamiento de informacion, sino también con
otros servicios haciendo uso de distintos protocolos como: IMAP, SNMP, POP3, LDAP, entre
otros.

Java

JAVA durante los ultimos afios se ha venido consolidando como un lenguaje robusto, dinamico

y sobre todo por su aplicacion de técnicas de programacién orientada a objetos.

El lenguaje de programacion de Java fue desarrollado originalmente por James Gosling de Sun
Microsystem a inicios de los afios noventa (Gosling & Arnold, 1998). Las caracteristicas
principales de este lenguaje es “Poder escribir programas que se ejecuten en una gran variedad
de sistemas computacionales y dispositivos controlados por computadora. A esto se le conoce

algunas veces como: escribir una vez, ejecutar en cualquier parte” (Deitel & Deitel, 2012).

Con el lenguaje de programacion java podemos crear aplicaciones con potentes interfaces
gréficas, por cuanto es un lenguaje muy dinamico que permite la interaccién facilmente con el

usuario.

Para la implementacion de aplicaciones web, JAVA ha implementado la plataforma Java
Enterprise Edition, inicialmente denominada JAVA Second Enterprise Edition (J2EE). Esta

plataforma tuvo sus inicios a fines del afio 2002, y segun el sitio oficial de Oracle Java
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Enterprise Edition es un estdndar en el desarrollo de software empresarial, impulsada por la
misma comunidad, cuyos desarrollos se centran en aplicaciones empresariales, aplicaciones

orientadas a servicios y aplicaciones web (Oracle, 2014)
Las ventajas que Java presenta a los desarrolladores que hacen uso de este lenguaje son:

— Confiable: Java es un lenguaje que trata de minimizar los errores, al maximo.

— Robusto: presenta los errores simultaneamente, lo que permite una depuracién
facilmente.

— Reutilizacion de Cadigo: permite la reutilizacion de codigo segun se sea necesario, ya
gue esta compuesto de piezas llamadas clases.

— Portable: su compilador genera aplicaciones en bytecodes, que es un formato que
permite la transportacion de codigo a multiples plataformas, lo que permite la ejecucion

de los binarios en varios sistemas Operativos.

Ademas de las ventajas basicas anteriormente mencionas, es oportuno mencionar que Java es

un lenguaje facil de aprender, y muy intuitivo

Gestor de Base de Datos

En la actualidad las bases de datos cumplen un rol fundamental en nuestras vidas cotidianas,
hasta llegar al punto en gque muchas de las veces no estamos conscientes en que en

determinado proceso se esta utilizando una base de datos.

Se considera Base de Datos a “Una coleccion compartida de datos légicamente relacionados,
junto con una descripcién de estos datos, que estan disefiados para satisfacer las necesidades

de informacion de una organizacion” (Cannolly & Begg, 2007).

Conforme los sistemas computacionales fueron evolucionando, los usuarios comenzaron a
denotar que la informacién era un recurso corporativo de vital importancia para las empresas.
Con lo que dio inicio a los sistemas de base de datos, cuyo objetivo principal era garantizar el

acceso a los datos y su manipulacion desde cualquier plataforma.

SGBD cumple un rol fundamental en el funcionamiento de cualquier aplicacion, permitiendo

recuperar y almacenar la informacién generada en determinada institucion.

Para nuestro proyecto tenemos como opciones tentativas las siguientes bases de datos:

16



— POSTGRESQL
—~ MYSQL

PostgreSQL.

El sistema de gestién de base de datos PostgresSQL es uno de los sistemas de base de datos
mas avanzados hoy en la actualidad, tuvo sus inicios en la década de los ochenta, y desde

entonces ha venido evolucionando tomando en cuenta las mejoras para las demas versiones.

PostgreSQL es un gestor de base de datos orientado a objetos, caracterizado por ser un gestor
de base de datos de cddigo libre (Postgresql, 2013). Este gestor de base de datos es muy
potente y robusto ya que cumple los estandares de SQL92 y SQL99, y también por el conjunto
de funcionalidades avanzadas que soporta, lo que lo sitia al mismo nivel o a un mejor nivel que
muchos SGBD.

El gestor de base de datos PostgreSQL se destaca por su amplia lista de prestaciones, que
permiten que este en el nivel de competencia de cualquier SGBD, esto debido a su naturaleza,
pues esta implementado en el lenguaje C con herramientas Yacc y Lex, y cuenta con un rico
conjunto de tipo de datos, permitiendo ademas su extensiébn mediante tipos y operadores

definidos y programados por el usuario.
Las caracteristicas que se destacan en este servidor son:

— Esta implementado bajo las normas SQL92 y SQL99.

— El control de Concurrencia de multiversion permite que este sistema de base de datos
mejore su funcionamiento protegiendo los datos con las transacciones que procesa

— Tiene soporte a diferentes tipos de datos tanto de fechas como monetarios, elementos
gréficos, adicionalmente permite que el propio usuario cree sus tipos de datos.

Permite realizar herencias entre tablas de una base datos.

La herramienta que se utiliza para el acceso, gestion y administracion de los datos registrados
en la base de datos PostgreSQL, es PgAdmin, logrando que la utilizacién de esta base de datos

sea mas sencilla.

! Postgresq! - http://www.postgresql.org/
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Mysql.

El gestor de base de datos Mysqgl es muy conocido por ser un motor que se ejecuta en algunas
plataformas o sistemas operativos, es usado comin mente por su simplicidad y alto
rendimiento; Al igual que PostgreSQL también esta implementado en el lenguaje de
programacion C y C++ y su administracion esta basada en usuarios y privilegios, asi mismo

cuenta con una gama muy rica de tipo de datos.

Mysql tiene la capacidad de almacenamiento de grandes cantidades de datos?, de cualquier
tipo, y organizarlos para satisfacer las necesidades de las organizaciones desde pequefias

instituciones a grandes empresas, utilizando el lenguaje de consultas estructurado (SQL).

El Motor de Base de datos MYSQL se ha constituido como uno de los motores de base de
datos mas populares, para la implementacion de aplicaciones web, tanto es asi que es un

componente mas de las plataforma WAMP XAMP entre otras.

Como ya se habia mencionado en parrafos anteriores MYSQL es un sistema de administracion
de base de datos relacional, por tanto la informacién se encuentra estructurada en tablas, que
se van relacionando entre si, por medio de un campo en comun. Logicamente las tablas se
componente por filas, también conocidas como registros, que a su vez se componente de
Columnas o tuplas. Las columnas o tuplas pueden ser de diferente tipo: Cadena, numérico, de

tipo fecha o booleano.
Entre las Principales caracteristica que se destacan en este motor de base de datos es:

— La velocidad de procesamiento y la robustez de ejecucion de transacciones son
caracteristicas fundamentales en MYSQL.

— Su implementacién estd basado en multiprocesamiento de transacciones, es decir
puede hacer uso de varios CPU, en caso de que lo requiera y que estén disponibles.

— Posee algoritmos de encriptacion, logrando que la informacion viaje en la red de forma
encriptado.

— Tiene abundante documentacion para su uso, tanto es asi que los comandos que se

ejecutan tiene ayuda.

2 Mysql — http://mww.mysgl.com
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Entornos de Desarrollo Integrado

Los entornos de desarrollo integrados (IDE) son la evolucién de los editores enfocados a la
programacion. Inicialmente tenian un editor de texto que se ocupaba de la edicion de texto, hoy
en la actualidad un IDE posee un conjunto de herramientas y funcionalidades para el desarrollo,
que provee de un marco de trabajo de comodo uso para la mayoria de lenguajes de

programacion, facilitando a los programadores la implementacion de cualquier tipo de software.

Los IDEs proporcionan al desarrollador funcionalidades durante todas las fases del ciclo de
vida del proyecto de software, desde que inicia el proyecto con la fase de andlisis y disefio

hasta la distribucion del sistema, ademas de ayudar también con el mantenimiento del mismo.

Hoy en dia casi todos los IDEs ofrecen por lo menos el control de editor de cédigo fuente, del
compilador y depurador. El principal objetivo de los IDEs, es eliminar las tareas repetitivas,
colaborar con la correcta escritura del cddigo, e incrementar la productividad del programador.

Estos estan compuestos por:

Editor de cddigo fuente

Un compilador:

Un depurador:

Constructor de interfaz gréafica:

En la actualidad existen algunos Entornos de Desarrollo Integrado:

e J-Builder
e Netbeans
o Eclipse

e Blue-J

2.2.2. Herramientas Seleccionadas

Lenguajes de Programacion: Java.

Debido a la compatibilidad y al soporte que se tiene con algunos gestores de base de datos y
servidores de aplicaciones se ha seleccionado como lenguaje de programacion para nuestro

proyecto a Java.
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Java es un lenguaje que es bastante expansible, muy productivo y simple de manejar, y que se
ha implementado un importante nimero de librerias y componentes con la finalidad de mejorar
sus funcionalidades, de tal forma que permite la implementacién de aplicaciones web con

mucho mas facilidad y en tiempos considerables.

A continuacion reconoceremos las razones por las que es el lenguaje seleccionado para

nuestro proyecto:

— Opera de forma independiente de la Plataforma: Cuando se programa cualquier tipo de
aplicacion no se necesita saber a priori el tipo de ordenador o el sistema operativo, en
donde se ejecutara la aplicacion.

— Maneja Técnicas de Programacion Orientada a Objetos: Java como tal, maneja
excelentemente el paradigma de la programacioén orientada a objeto, ya que es capaz de
semejar la forma de programar a la forma de pensar del ser humano.

— Facilidad de Aprendizaje: El Lenguaje Java es relativamente facil de aprender,
comparado con otros lenguajes, ya que la sintaxis es muy intuitiva, ademas de existir
abundante informacion en la web.

— Existencia de FrameWorks para desarrollo Web: Ademas de los estandares que ofrece
JEE para el desarrollo de aplicaciones web, existen un sin nimero de FrameWorks y
librerias que ofrecen capas para el desarrollo de aplicaciones Web de manera mas agil,

organizada y escalable.

Gestor de Base de Datos: Mysql.

Particularmente para nuestro proyecto hemos seleccionado como gestor de base de datos a
Mysql, por los conocimientos y la experiencia adquirida por el trabajo realizado en algunos

proyectos con esta herramienta, teniendo asi un mayor dominio en su implementacién y uso.

Cabe destacar que Mysql es un gestor de base de datos, con una operatividad y rendimiento
considerable, cuya implementacion es de cédigo abierto, pero por ello no significa que esta
herramienta sea de muy baja calidad o este plagada de errores, al contrario es una herramienta

con mucha documentacién y sobre todo muy robusta.

A continuacién mencionaremos las caracteristicas por las que el gestor de Base de Datos

MYSQL fue seleccionado para nuestro proyecto:
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— Ofrece Escalabilidad y Flexibilidad: MYSQL ofreces gran escalabilidad en las
aplicaciones, ya que es capaz de manejar base de datos empotradas ocupando solo
1MB de memoria, ademas de presentar como caracteristica principal la flexibilidad ya
que soporta distintas versiones de Linux, Unix, y Windows.

— Presenta Alto Rendimiento: La arquitectura presente en el gestor de base de datos
MYSQL, permite a los especialistas configurar el servidor para aplicaciones especificas
de acuerdo a la necesidad, cumpliendo con las expectativas de rendimiento de cualquier
sistema.

— Presenta Fortalezas en el Desarrollo Web: MYSQL presenta grandes ventajas para el
desarrollo web, ya que es tiene un motor de consultas de alto rendimiento, ademas

exhibe la posibilidad de insertar datos a gran velocidad.

Entorno de Desarrollo Integrado: Netbeans

Para nuestro proyecto se ha considerado seriamente el uso de entorno de desarrollo integrado
Netbeans, esto por cuanto se tiene mejor conocimiento de las herramientas y la facilidad de uso

que la misma proporciona.

Netbeans permite que las aplicaciones se implementen partiendo de una gama de componentes
de software denominados mddulos, permitiendo que las aplicaciones puedan ser extendidas

afnadiendo nuevas funcionalidades en cualquier momento.

Netbeans esta formado por dos componentes que son el motor para que esta IDE funcione

adecuadamente:

Plataforma. Es el nucleo del IDE, ya que ofrece los servicios comunes que necesita la mayoria
de aplicaciones: Ventanas, Almacenamiento y gestion de configuraciones entre otros. De tal
forma que el programador puede Unicamente dedicarse a la implementacion de la logica de las
aplicaciones. La plataforma proporciona una gama de APIs bien definido para el desarrollo de

las funcionalidades de forma agil y facil, estas Apis se denominan Netbeans Open Apis.

Médulos. Ofrecen las funcionalidades que permiten que Netbeans sea un IDE, tales como
soporte como el lenguaje JAVA, editor de codigo, entre otros. Cada funcionalidad distribuida en

Netbeans, es desarrollada por médulos.
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A continuacion describiremos las caracteristicas por las que el IDE Netbeans fue seleccionado

para la implementacion de nuestro proyecto:

Ofrece simplicidad al Desarrollador: Netbeans presenta como principal caracteristica la
simplicidad para implementar y simplificar el desarrollo al programador, ya que se
disefian las mismas funcionalidades que otros IDES con mucho menos complejidad.
Soporta algunos Lenguajes: soporta un gran numero de lenguajes ademas de Java,
PHP, C/C++, HTML, JavaScript, Incluso tiene plugins para practicamente todo(Oracle,
2013).

Para la instalacion de Netbeans es necesario tener instalado en nuestro equipo el kit de

desarrollo de Java SE JDK, que posee en entorno de ejecucion y las herramientas

correspondientes para la compilacién, ejecuciéon y depuracion de las aplicaciones desarrolladas

por los programadores.

Requerimientos de Hardware Recomendados

Sistema Operativo

— Microsoft Windows XP SP3 o Superior

— Ubuntu 9.0.4 o Superior.

— Macintosh OS 10.5 o Superior.

Hardware

— Memoria 2 GB.

— Procesador Intel Pentium IV o equivalente a 2,6 GHz
— Espacio en Disco de amenos 10 GB libre para la instalacion
Software

— JDK 5 Actualizacion 19

— JDK 6 Actualizacion 14.

— JDK 7 Cualquier Actualizacion

Librerias de Componentes

Los componentes de tipo HTML o XHTML permiten al cliente poder interactuar con las

aplicaciones web, estos componentes son: Tablas, Botones Etiquetas, Cajas de Texto, entre
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otros. Es importante mencionar que los componentes descritos anteriormente, siempre estan

agrupados mediante contendedores o paneles.

Las librerias de componentes permiten que las aplicaciones desarrolladas puedan tener mayor
flexibilidad, y una mejor presentacion, cuya caracteristica fundamental es lograr el maximo de
rendimiento de las aplicaciones asegurando su usabilidad y durabilidad de acuerdo a las
necesidades.

Las librerias existentes son:

¢ Richfaces.
e |cefaces.

e PrimeFaces.

Para el presente proyecto se ha seleccionado como libreria de componentes a PrimeFaces, por
su disefio innovador, por la gran aceptacion de los desarrolladores, pero sobre todo por el
namero de componentes existentes en esta libreria y por el rendimiento que cada uno de estos
implementa en su codigo interno, asi mismo es importante mencionar que es una de las

herramientas mejor documentas.

Java Server Faces

Java Server Faces (JSF°) es un framework Java estandar para la creacién de interfaces de
usuario para las aplicaciones web. Lo mas importante es que simplifica el desarrollo de la
interfaz de usuario, que es a menudo una de las partes mas dificiles y tediosas de desarrollo de

aplicaciones web (Burns & Schalk, 2009).

Con la contribucion de un grupo de expertos la api fue disefiada de forma tal de hacerla
extensible y mejorada atreves de herramientas que hagan alin mas facil el desarrollo de

aplicaciones web.

JSF busca la asociacion de paginas xhtml y clases java que contiene informacion introducida
por el usuario, asi como métodos que se ejecutan con las acciones del usuario, ademas de
brindar el soporte para presentar datos en diferentes tipos de componentes de interfaz gréfica

(tablas, cajas de texto, etc.), controlando el estado de cada uno de ellos, seglin se encuentre el

% Java Server Faces - http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/javaserverfaces-139869.html
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estado de la aplicacion, asi mismo permite realizar validaciones y conversiones de cualquier

tipo de datos.

Java Server Faces ha sido disefiado para ser flexible, tanto es asi que se encarga de
enriguecer los conceptos relacionados con la interfaz de usuario web, debido a que maneja los
componentes visuales como componentes encapsulados en clases que incluye funcionalidades
internas de los mismos, de tal forma que estos componentes son visualizados desde distintos
dispositivos, sin perder su naturaleza de disefio.

JSF es un framework que permite crear e implementar aplicaciones JAVA con la tecnologia
J2EE, la cual basa su desarrollo en un patron arquitecténico especifico (MVC). Las

caracteristicas principales de JSF son las que se mencionan a continuacion:

— Posee un conjunto de etapas para el procesamiento de las peticiones, que facilita al
desarrollador la implementacion de las funcionalidades en la aplicacion que se esté
construyendo, como por ejemplo, recuperacién de los valores de los componentes,
reconstruccion de los componentes de la vista, validaciones de componentes y de
valores, etc.

— Para la configuracién de los controladores se puede utilizar ficheros con formato XML.

— Java Server Faces forma parte del estdndar J2EE, lo que garantiza el uso de un

framework confiable.
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Componentes de Java Server Faces
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Figura 2.Componentes principales de JSF.
Fuente: (Universidad de los Andes, 2013)

Componentes o paginas de Interaccion JSPs hacen parte de la tecnologia Java Server
Pages, que nos hace posible el uso de HTML generado dinAmicamente. JSP extiende
su modelo a la tecnologia conocida como Servlets (Universidad de los Andes, 2013). El
lenguaje técnicamente se basa en tags y existen librerias que nos permite la
implementacion de paginas JSP, conteniendo las librerias JSF para poder realizar las
referencias a los elementos.

Las clases Bean, son las clases java que actian como los controladores de las
acciones a realizarse, dentro del modelo MVC. Cada clase bean representa a una
entidad del mundo real, que se quiere representar de forma abstracta, de tal forma que
el este bean tiene la informacién necesario para ser presentada en las paginas o

componentes JSPs.

Para la asociacién entre los componentes graficos y los bean, estos deben poseer
métodos de encapsulamiento (get/set) de todos los atributos, ya que el framework se

vale del nombre del componente y buscara los métodos antes mencionados.

Reglas de Navegacion, estas reglas de navegacion se configuran en el archivo faces-
config.xml, adicionalmente se pueden configurar también en este archivo los bean y los

archivos de propiedades de internacionalizacién. Para la navegacion se ha definido un
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punto de partida o inicio que corresponde a una accién realizada, y como resultado la
visualizacién de la pagina JSP.

Para la configuracién de los Beans, es necesario ingresar el nombre con el que se
conocerd el bean en la aplicacion, adicionalmente la ruta completa del paquete y de la

clase java.

— Archivo web.xml, mediante este archivo se permite modificar el tipo de solicitudes que
puede ser procesadas por los servlet. Los Servlets a su vez realizan la interseccion de
todas las solicitudes, esto lo realiza antes de llamas las paginas respectivas a las que le

prepara un contexto en el servidor de aplicaciones.

Ventajas de la Implementacién JSF

La implementacion de JSF en el desarrollo de aplicaciones web trae consigo ciertas ventajas
para los desarrolladores, esto debido a su liberta para el uso de componentes gréaficos. La
principal ventaja de JSF es que sus componentes Ul de cada pagina, estan representados en el
servidor como objetos con estado, lo que permite manipular el estado de cada componente y

asociarlo a los eventos generados, en el lado del servidor.

Adicionalmente JSF es una tecnologia que permite la conversion o validacion de datos sobre
los componentes graficos que lo permitan, ademas informan los errores antes de la

actualizacién de los datos en el lado del servidor.

A continuacion destacaremos las principales ventajas de la aplicacion de JSF en el desarrollo
WEB:

— JSF separa de una forma limpia la presentacion y el comportamiento de la aplicacion, en
el modelo MVC, de tal forma que ofrece escalabilidad en los sistemas, y el
mantenimiento resulta ser rapido y facil.

— Laflexibilidad de JSF es admirable, ya que permite crear nuestros propios componentes,
asi como también nuestros propios renderizadores para aplicar estilos css segin mas
nos convenga.

— Provee una arquitectura rica para controlar el estado de los componentes gréficos, y en

manejo de eventos, procesando y validando los datos ingresados por los usuarios.
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— Permite la utilizacion de varios frameworks para la presentacion, ademas de tener una

gran cantidad de componentes gréficos, para las funcionalidades que se requiriera.

Ciclo de Vida de JSF

Respuesta Respuesta
completa completa
f- - ) f- -—p
i - Eventos Eventos
Solicitud : Aplicar valores Procesar
—> Restaurarvista —> = - del e del
de la peticion ‘ validaciones
Proceso Proceso
Renderizar : :
respuesta
[ o o i e o vd |
| Respuesta Respuesta |
completa completa
| pea=e gl |
! | .
Respuesta . Eventos i : |
P Producir Invocar del Actualizar |
respuesta aplicacion modelo |
Proceso |
1 Errores de Conversion/ | |
| Renderizar respuesta |
|- T Validacion/Errores de Conversion/ |
I Renderizar respuesta ‘L

Figura 3. Ciclo de vida JSF
Fuente: (Gongalves, 2011)

Lo que se conoce como ciclo de vida de JSF no es més que la secuencia de las fases por las
gue una peticion pasa, desde el momento en que se recibe en el servidor hasta que se genera
la pagina HTML. Los Servlets que implementa el framework, receptan dichas solicitudes y
realizan todo el ciclo, descrito en la imagen anterior. Construyendo y utilizando los objetos JAVA

que representas los componentes y las clases Bean gestionadas.
A continuacion se listan las fases del ciclo de vida de JSF:

— Restaurar la Vista.

— Aplicar los valores de la peticion.
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— Procesar las validaciones.
— Actualizar los valores.
— Invocar la Aplicacion.

— Renderizar la respuesta

2.3. Arquitectura del Software

(Pressman, 2010) menciona que “La arquitectura del software de un programa o sistema de
coOmputo es la estructura o estructuras del sistema, lo que comprende a los componentes del
software, sus propiedades externas visibles y las relaciones entre ello sistema, lo que
comprende a los componentes del software, sus propiedades externas visibles y las relaciones

entre ellos.”

El desarrollo e implementacion de aplicaciones en algunas ocasiones ha sido comparado con la
construcciéon de edificaciones, por lo cual se ha tomado de la Ingenieria Civil ciertas
metodologias que nos permiten desarrollar grandes sistemas, de la misma forma que la
ingenieria civil lo realiza con grandes edificaciones. Si bien es cierto en el desarrollo de software
no se tiene que lidiar con los problemas fisicos, se tiene que lidiar con las distintas restricciones

y atributos de calidad portabilidad y rendimiento.

El concepto de arquitectura de software se refiere a la estructuraciébn del sistema que,
idealmente se crea en etapas tempranas del desarrollo. Esta estructuracién representa un
disefio de alto nivel del sistema que tiene dos propdsitos primarios: satisfacer los atributos de
calidad (desempefio, seguridad, modificabilidad), y servir como guia en el desarrollo (Cervantes,
2010).

La arquitectura de software, es el proceso de definicion de una solucién estructurada que
cumple con todos los atributos de calidad, tales como el rendimiento, seguridad y facilidad de
administracion. Se trata de una serie de decisiones basadas en una amplia gama de factores en
que cada una de estas decisiones puede tener impacto considerable en la calidad, el
funcionamiento, el mantenimiento y el éxito en general de la aplicacion, segun los autores (Hill,
David;Guthrie & Somasegar, 2009)
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2.3.1. Importancia de Arquitectura de Software

La arquitectura de software tiene su importancia debido a que permite identificar los aspectos
mas fundamentales, dando visibilidad global de todos los pasos a seguir para la
implementacién, en este sentido nuestra necesidad de una arquitectura es para entender el

sistema a desarrollar, de tal forma que se pueda organizar su desarrollo y su evolucién.

Si dado el caso una arquitectura se encuentra defectuosa en su disefio, existen grandes
posibilidades de desarrollar un sistema que no acapare el total de los requerimientos
establecidos y que no cumpla con los atributos que puedan satisfacer la calidad del producto, lo
gue indudablemente genera mucho trabajo en su re definicion o en el peor de los casos puede

llevar a un fracaso rotundo del proyecto.

Como ya lo habiamos mencionado la arquitectura del software es como un plano arquitecténico
que se utiliza para la construccion de un edificio, donde los ingenieros civiles obreros y albafiiles
necesitan estudiar estos planos y toda la infraestructura necesaria para que cuente dicha
edificacion con los servicios basicos. Si no existen estos planos como guia, estariamos

edificando algo que no nos viene a la imaginacion.

Segun el autor (Cervantes, 2010) “La arquitectura de software es de especial importancia, ya
gue la manera en que se encuentra estructurado un sistema tiene un impacto directo sobre la

capacidad de este para satisfaces lo que se conoce como atributos de calidad.”

(Pressman, 2010) identifica las razones claves por la que es de vital importancia la arquitectura

del software:

- Las representaciones de la arquitectura del software permiten la comunicacién entre
todas las partes (participantes) interesadas en el desarrollo de un sistema basado en
computadora.

- La arquitectura resalta las primeras decisiones que tendran un efecto profundo en todo
el trabajo de ingenieria de software siguiente y, también importante, en el éxito Gltimo del
sistema como entidad operacional.

- La arquitectura constituye un modelo relativamente pequefio y asequible por la via
intelectual sobre cémo estd estructurado el sistema y la forma en la que sus

componentes trabajan juntos.
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2.3.2. Aspectos paralaimplantacion de Arquitectura de Software

Para la implantacién de la arquitectura en un proyecto de software, existen ciertos aspectos a

tener en cuenta, mismos que pueden ser la clave para el éxito o fracaso del proyecto.

Determinar tipo de Aplicacion

Determinar el tipo de aplicacién apropiada para un proyecto de desarrollo es uno de los pasos
importantes que se debe seguir, y esta tarea se pude realizar basados en la infraestructura del

cliente y a las necesidades que desea satisfacer.
El tipo de aplicaciones que destacan en este punto son:

- Aplicacién para dispositivos moviles.
- Aplicaciones escritorio.

- Aplicaciones WEB.

Establecer Estrategia de implantacion

Los sistemas pueden ser ejecutados en una variedad de ambientes, cada uno de los cuales
posee un conjunto de restricciones como la separacion fisica de los componentes a través de
servidores. Existen varios esquemas de implementacion que tiene ciertos beneficios vy
consideraciones para ser aplicados en una serie de escenarios tanto distribuidos como no
distribuidos tratando de equilibrar los requerimientos del sistema con los requerimientos de

Hardware.

Establecer atributos de calidad

La calidad de un software es la clave para llegar a la satisfaccion del cliente, para lo cual es
necesario considerar aspectos como rendimiento y seguridad teniendo siempre presente las

caracteristicas que el sistema va a tener.

Los atributos de calidad se correlacionan directamente con las caracteristicas que se tiene
previsto para el sistema en la etapa de transicion. A continuacion se listan algunos atributos que

puede aportar para un producto de calidad:

- Flexibilidad.
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- Interoperabilidad.
- Escalabilidad.

- Seguridad.

- Disponibilidad.

- Rendimiento.

2.3.3. Seleccionar tecnologia apropiada.

Determinar el tipo de aplicacion que se necesita implementar, brinda ya una pauta para
seleccionar las tecnologias a utilizar en el desarrollo del proyecto, lo cual forma parte de los
aspectos importantes a tener en cuenta, ya que la seleccion parte inicialmente de las

limitaciones de la infraestructura y el uso de los recursos.

Es importante tener en cuenta que la seleccion de la tecnologia no debe ser vista como un
gasto, sino mas bien como una inversion realizada, debido a las distintas ventajas que provee

este tipo de decisiones.

Estilos de Arquitectura de Software

(Pressman, 2010) define a un estilo arquitectdénico es una transformacion que se impone al
disefio de todo el sistema, cuyo objetivo es establecer una estructura para todos los

componentes del sistema.

Nuevamente haciendo una comparaciéon con el area de ingenieria Civil, los ingenieros cuando
tiene que construir un puente, habitualmente escogen un prototipo de puente determinado que
se pueda adaptar a las necesidades que se pretende atender. En la ingenieria del software un
estilo arquitecténico es un plantilla para la construccion de un producto de software donde se

describe una categoria de sistemas que incluye.

- Un conjunto de componentes (como una base de datos o modulos de cémputo) que
realizan una funcién requerida por el sistema

- Un conjunto de conectores que permiten la “comunicacién, coordinacién y cooperacion”
entre los componentes

- Restricciones que definen como se integran los componentes para formar el sistema

- Modelos semanticos que permiten que un disefiador entienda las propiedades generales

del sistema al analizar las propiedades conocidas de sus partes constituyentes.
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Segun los autores (Hill, David;Guthrie & Somasegar, 2009), Un estilo de arquitectura de
software es un conjunto de principios que proporcionan un marco abstracto para una familia de
sistemas que a su vez mejora el particionamiento y promueve la reutilizacion del disefio,

proporcionando soluciones a los problemas recurrentes en el disefio.

En el presente apartado se proporciona una descripcion de los principales estilos

arquitectonicos.

- Cliente/Servidor: Es una arquitectura de aplicacion que hasta la actualizada esta
presente en algunos sistemas, donde las tareas se dividen entre los clientes que
realizan las peticiones, y los servidores que atiende y dan respuesta a las mismas.

- Arquitectura Basada en componentes: Se enfoca principal mente en la
descomposicion del disefio en funciones que constituyen interfaces de comunicacion
bien definidos.

- Arquitectura en Capas: Esta arquitectura se enfoca en la distribucién de roles y
responsabilidades de forma jerarquica proveyendo una forma muy efectiva de
separacion de responsabilidades”

- Orientado a objetos: Los componentes de un sistema incluyen datos y las operaciones
que deben aplicarse para manipularlos. La comunicaciéon y coordinacién entre los

componentes se consigue mediante la transmision de mensajes.

2.3.4. Patrones Arquitectdnicos

Los patrones Arquitecténicos han contribuido con grandes ventajas a los sistemas
implementados hoy en dia, ya que estos sistemas gozan de caracteristicas como robustez y
mayor calidad, los cuales son facilmente mantenidos y por ende su desarrollo es mas rapido.
Sin embargo su uso en la ingenieria de software resulta mas complejo, por lo cual se necesita
abstraer el comportamiento de un conjunto de componentes y que a su vez este pueda ser

utilizado de forma independiente de los demas componentes.

(Ledn, 2012) comenta que Los patrones de arquitectura expresan el esquema fundamental de
organizacion para sistemas de software. Proveen un conjunto de subsistemas predefinidos;

especifican sus responsabilidades e incluyen reglas y guias para organizar las relaciones entre

4 http://geeks.ms/blogs/jkpelaez/archive/2009/05/29/arquitectura-basada-en-capas.aspx
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ellos. Los patrones de arquitectura representan el nivel més alto en el sistema de patrones

propuesto en Pattern Oriented Software Architecture - Volume 1.

La gran diferencia entre un patron de disefio y un patrén de arquitectura, es que el segundo
siempre intenta de abstraer el comportamiento de un conjunto de componentes, con lo que la

vista del disefio tiene un nivel mas alto.

Segun el autor(Ayala Wilson, 2011), “Los patrones de arquitectura estan orientados a
representar los diferentes elementos que componen una solucién de software y las relaciones
entre ellos. A diferencia de los patrones de disefio de software que estan orientados a objetos y
clases (patrones creacionales, estructurales, de comportamiento, de interaccion, etc.), los

patrones de arquitectura estan a un mayor nivel de abstraccién.”

Basados en los conceptos de los autores citados, se puede concluir que un patron de
arquitectura, presenta un estructura de organizacibn para un proyecto de software,

comprendiendo también a subsistemas.

Hoy en dia existen una gran variedad de patrones de arquitectura, disefiados cada uno
especificamente para un determinado domino, Existen patrones para sistemas en capas,
basados en componentes, distribuido etc., garantizando siempre resolver un problema

especifico.

El caso que presentamos en este trabajo de Fin de Titulacion se enfoca principalmente en las
aplicaciones web, por tanto nos limitaremos a mencionas solamente algunos patrones de ese

dominio.

Patréon Arquitecténico de Tres Capas

El patron arquitectdénico por capas es una de las técnicas recientemente disefiadas, la cual
consiste en introducir una capa intermedia en el proceso. Cada capa se ejecuta como un

proceso independiente uno del otro.

Hoy en dia los arquitectos del software utilizan esta técnica para sub dividir a los sistemas que
se consideran complicados. Esta arquitectura se centra principalmente en la separacion de
roles y responsabilidades en donde el rol indica el modo y tipo de interaccién con las otras

capas, y la responsabilidad indica la funcionalidad que se pretende desarrollar.

Las capas que conforma esta arquitectura son:
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- Capa de Datos
- Capa Légica
- Capa de Presentacion

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

\.‘.
S S
o] o
= =
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
CLIENTES NEGOCIACION DE DATOS

Figura 4. Arquitectura Tres Capas

Fuente: EI Autor

Cada una de las capas descritas puede desplegarse en equipos fisicamente separados,
comunicandose Unicamente con sus préximos vecinos, por ejemplo la capa de presentacion
puede interactuar Unica y exclusivamente con la capa de negocios mas no con la capa de los

datos.

Capa de Datos.

La capa de Datos es la encargada de la recuperacién, almacenamiento y actualizacion de la
informacion de la organizacion y esta se encapsula desde los usuarios finales. Es importante
mencionar que en esta capa la consistencia de los datos es fundamental, de tal forma que los

datos ingresados deben ser consistentes.

En esta capa se define el tipo de consultas que se pretende realizar en base a los
requerimientos del cliente o consultas para generacién de reportes. La Capa de datos esta
estrechamente relacionada con la capa de negocios, pues es esta capa la que proporciona la
informacion necesaria para que la capa de negocios procese la informacion y genere

resultados.
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Capa de Légica de Negocios

La capa de negocios es la que se encarga del procesamiento de la informacién, es decir que en
esta capa se ejecutan las peticiones de los usuarios, misma que son procesadas, y se
devuelven las respuestas luego del proceso. Por lo que se concibe como una via de

comunicacion entre esta capa y la capa de presentacion.

Las reglas del negocio y el procesamiento de datos se cumplen en esta capa, es por eso que se
dice que esta capa es el cerebro de la arquitectura 3 Capas. Algunos arquitectos del software
deciden dividir esta capa en dos sub capas:

- Capa de Negocios.

- Capa de Acceso de Datos.

Capa de Presentacion

Esta capa es la encargada de la interaccion de la aplicacién con los usuarios, pues es aqui
donde nacen los eventos y peticiones de los clientes, por lo que es necesario que las interfaces

sean consistentes dentro del software.

La capa de presentacion debe poseer ciertos atributos que contribuya para determina la calidad
de un sistema, los cuales debe ser un sistema amigable, entendible pero sobre todo facil de

usar por parte de los usuarios finales.

En la actualidad los principales indicadores para determinar el éxito de las aplicaciones se
centran principalmente en la presentacion. Gracias a las nuevas tecnologias se ha

implementado frameworks que permite enriquecer las interfaces.

Patréon Arquitecténico Modelo Vista Controlador

Este patron arquitecténico fue implementado inicialmente en los laboratorios de investigacion de
SmallTalk® por Trygve Reenskaug. Se ha definido al patron MVC como un “patréon de
arquitectura de software encargado de separar la logica de negocios de la interfaz de usuario”
(Bahit, 2011).

5 Smalltalk - http://www.smalltalk.org/main/
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Sabiendo que en la actualidad uno de los problemas muy comunes para los programadores es
la reutilizacion de codigo, este patrén fue disefiado especificamente para reducir el esfuerzo de
programacion necesario en la implementacion de sistemas. La concepcion de MVC es separar
la I6gica de negocios (modelo) de la presentaciéon (Vista), consiguiendo que el mantenimiento
de las aplicaciones sea mas sencillo, teniendo un codigo mas claro, flexible y reusable.

Con la separacioén de la capa de presentacion de la capa logica, se proporciona una nocién mas
clara de las necesidades que la aplicacion tiene que satisfacer, y su implementacion resulta
mas apropiada para los desarrolladores, debido a que se puede representar de varias formas la
informacién si la necesidad de maodificar la fuentes, es decir presenta un modelo que puede

tener varias vista se la necesidad de hacer un cambio mayor.

Las ventajas que posee este modelo MVC, han sido de gran influencia para la utilizacion de

este patrén en nuestro proyecto, las mismas que se destacan en el apartado siguiente:

— La reutilizacion de codigo en las funcionalidades de nuestro proyecto se puede realizar con
mayor facilidad.

— La duplicacion de codigo implementado en nuestro proyecto reduce, en una notable
consideracion.

— El mantenimiento y modificacion se logra facilmente, brindado escalabilidad a nuestro
proyecto.

— La conexion que tiene nuestro modelo con las vista es dinamica.

El patrén Modelo Vista Controlador descompone los sistemas en tres capas que son:
- Modelo.
- Vista.

- Controlador.

A continuaciéon presentamos una grafica donde se distinguen facilmente las capas que

intervienen en el patrén arquitectonico Modelo Vista Controlador, y su respectiva descripcion.
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Figura 5. Patron Modelo Vista Controlador
Fuente: (Gémez Caicedo, 2011)

Modelo

Se considera la capa de modelo como la representacién de la légica de negocios en una
aplicacion, de tal forma que esta capa es responsable del procesamiento de informacion,

validacion, conversiones etc.

Tedricamente el modelo debe totalmente independiente de las demas capas, es decir no debe
conocer de la existencia de la capa vista y controlador, sin embargo ya en la practica, la
implementacion de este concept resulta dificil de aplicar, puesto que deben existir clases que

permitan la comunicacion entre la capa de Modelo y las demas capas.

Vista

La capa de la vista, es la presentacion del modelo de forma gréfica, teniendo como dominio, los
sistemas WEB, se puede determinar que la vista seria todas la paginas HTML, XHTML, con su

respectivo contenido, en donde los usuarios puede ejecutar los eventos.

La vista necesariamente requiere de la informacioén del modelo, para realizar un despliegue. Por
lo que no se limita Unicamente a paginas HTML o textos que representa a los datos, sino que
también puede existir una amplia variedad en funcion de las necesidades, tales como

documentos, videos, o cualquier otro formato.
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Controlador

La capa Controlador, permite la interpretacion de toda la peticion del usuario, y a su vez
procesa la informacién y modifica el modelo en caso de ser necesario, y finalmente envia las

respuestas a las solicitudes.

Comunmente se puede identificar a los controladores como administradores, los cuales cuidan
que todos los recursos estén disponibles, para completar una tarea. El proceso que
normalmente realiza el controlador es primeramente receptar las solicitudes de los clientes,
verificar su validez, y finalmente selecciona la respuesta adecuada de acuerdo a las
preferencias del cliente, luego de esto si se comunica con la capa de vista para la presentacion

de la informacion.
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2.4. Metodologia de Desarrollo

Actualmente “La Ingenieria del Software se podria definir como el establecimiento y aplicacion
de principios de la Ingenieria para obtener software. Teniendo en cuenta factores tan
importantes como el coste econdmico, la fiabilidad del sistema y un funcionamiento eficiente
gque satisfaga las necesidades del usuario”’(SommerVille, 2011), ha disefiado metodologias que
se utilizan como orientacién para la implementacién de proyectos de desarrollo de software,
todas ellas brindan pautas para guiar en el proceso de desarrollo a quienes se emprende en un

proyecto en este ambito.

“Una metodologia de desarrollo es una recopilacion de técnicas y procedimientos estructurados
en fases para la produccién de productos software de manera eficaz, y englobando todo el ciclo

de vida del mismo” (Leiva Cortés, Prieto Tinoco, Sampalo, & Garzén Villar, 2006).

¢ Indica qué hacer, cuando y quién debe hacerlo.

o Determina las etapas y controles a aplicar.

Las metodologias para el desarrollo de software es un modo metddico de realizar, gestionar y
administrar los proyectos para su implementacion con altas posibilidades de éxito. Cada
metodologia comprende procesos a seguir sistematicamente para idear, desarrollar y mantener
un producto de software desde que surge la necesidad del producto hasta que se cumplan el
objetivo para el cual fue creado. Por tal razén el uso de las metodologias de desarrollo de
aplicaciones es casi imposible ignorarlo ya que con ello se lleva un mejor control y no ubican en

un gran nivel de competitividad en todo momento.

Generalmente las metodologias llevan a cabo una serie de tareas comunes que son buenas
practicas, para lograr los objetivos planteados, independientemente de coémo se hayan

disefadas.

2.4.1. Metodologia de Desarrollo RUP.

Con la finalidad de garantizar la calidad del proyecto y la satisfaccion de las necesidades de los
usuarios finales, el presente proyecto se desarrollara en base a las fases de la metodologia
RUP.
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“‘RUP define la gestion de proyectos de software como el arte de balancear los objetivos, y
administrar riesgos y superar restricciones para entregar un producto que cumpla con las

necesidades de los clientes y usuarios” (Torres, 2009).

RUP como metodologia de desarrollo nos proporciona disciplinas, mismas que nos permiten la
utilizacion de artefactos con los cuales se podra contar con guias para poder documentar y
sobre todo implementar de una manera facil y eficiente el producto de software, todo esto en las
respectivas fases.

La eleccién de la metodologia RUP para el presente proyecto se basa principalmente en que
esta metodologia minimiza el riesgo, y a su vez permite garantizar un software de calidad en los
tiempos requeridos, esto por cuanto RUP es una metodologia que detalla cémo utilizar de forma
adecuada reglas de negocio y procedimientos comerciales probados en el desarrollo de
software para equipos de este negocio, conocidos como “mejores practicas”, en pocas palabras

RUP es una guia de como se debe emplear de forma efectiva UML.
Las razones principales por las que se seleccioné esta metodologia fueron:

— Es un proceso de ingenieria de software que esta claramente definido y estructurado,
pues permite llevar una vision precisa de cada etapa del proyecto.

— Proporciona un marco de trabajo personalizable para los procesos de ingenieria de
Software, de tal forma que puede ser implantado en pequefos grupos de trabajo, como
también en grandes grupos.

— El enfoque que presenta esta metodologia para el desarrollo de software es interactivo,

centrado en la arquitectura y dirigido por los casos de uso

RUP implementa una forma disciplinada para la asignacion de tareas y responsabilidades, ya
que es de vital importancia determinar quién debe realizar una determinada tarea, en que

momento se debe realizar dicha tarea, y de qué forma se lo debe realizar.

El disefio de los casos de uso que maneja RUP permite establecer el comportamiento deseado

del sistema a desarrollarse, ya que representan los requisitos funcionales de dicho sistema.

Resefia Historica

Las siglas RUP en inglés significan Rational Unified Process (Proceso Unificado de Rational) y

no es mas que un producto del proceso de ingenieria de software que proporciona un enfoque
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disciplinado para asignar tareas y responsabilidades dentro de una organizaciéon del desarrollo.
Su meta es asegurar la produccion del software de alta calidad que resuelve las necesidades de
los usuarios dentro de un presupuesto y tiempo establecidos, segun (Rueda Chacon, 2006).

RUP fue creado por Grady Booch (creador del método Booch), Ivar Jacobson y James
Jacobson (Creador de la Técnica de Modelado de Objetos), la misma aparece en Junio de 1998
con el acrébnimo RUP 5.0 y puesto a la disposicion del publico a inicios de 1999 y su

funcionamiento se centraba en las personas, los procesos y las herramientas.

Entre los afios 1987 a 1995 Jaconson fundé la compafia Objetoty AB y lanza en proceso de
desarrollo Objectory (Abreviatura de Object Factory), En 1995 Rational Software es comprada
por Objectory AB, propiedad de Jacobson RUP fue el resultado de una convergencia de
Rational Approach y Objectory, proceso desarrollado por el fundador de Objectory Ivar
Jacobson. El primer resultado de esta fusion fue el Rational Objectory Processs, la primera
version de RUP fue puesta al mercado en 1998, siendo arquitecto en jefe Philippe kruchten,
segun (Belloso Cicilia, 2009).

Estructura del Proceso de RUP

La estructura del proceso de RUP puede ser descrito en dos dimensiones o ejes (Vargas Cano,
2014)

- Eje Horizontal: Indica las caracteristicas del ciclo de vida del proceso expresado en
términos de frases, iteraciones en hitos, este eje representa al tiempo y es considerado

como el eje de los aspectos dindmicos del proceso.

- Eje Vertical: describe el proceso en términos de compontes de proceso, disciplinas

flujos de trabajo, actividades, artefactos y roles. Representa los aspectos estaticos.

Continuacion se detalla una descripcion grafica de los ejes o dimensiones mencionados

anteriormente.
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Figura 6. Estructura del Proceso RUP
Fuente: (University of Houston-Clear Lake, 2012)

Caracteristicas de RUP

La metodologia RUP tiene como caracteristicas esenciales, que la distingue de las demas
metodologias, por centrarse en un modelo Interactivo e Incremental, guiado por los casos de

uso.

A continuacion presentamos las siguientes caracteristicas de la Metodologia RUP (Vargas
Cano, 2014).

- Procedo Dirigido por Casos de Uso: Se refiere a la utilizaciéon de los casos que son
técnicas para la captura de requisitos. Los casos de Uso son la base para la
implementacion de las fases y disciplinas de RUP. Un caso de uso es un artefacto que

sirve para establecer un comportamiento deseado en el sistema a construirse.

- Proceso Centrado en Arquitectura: Es importante conocer y estar claro que la
arquitectura de un sistema es la base o estructura de las partes mas importantes,
permitiendo tener una vision comuan entre todos los involucrados. Al decir que RUP es
un proceso centrado en la Arquitectura, decimos que RUP establece un refinamiento

sucesivo de la arquitectura, implementada como un prototipo evolutivo.
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- Proceso Interactivo e Incremental: RUP plantea una estrategia, en donde la tarea
principal es dividir el trabajo en mini proyectos, logrando que por cada iteracion
culminada la arquitectura establezca su equilibrio. Este modelo o estrategia pretende la
implementacion del proyecto en iteraciones, donde es necesario definir objetivos a
cumplir en cada iteracion, con lo que se puede ir completando el proyecto iteracion por

iteracion.
Iteracion 1
L1 1 1
Requisitos Analisisy  Implementacién Pruebas Despliegue
Disefio
Iteracion 2
1
Requisitos Analisisy  Implementacion Pruebas Despliegue
Disefio
Iteracion 3
Requisitos Analisisy Implementacién Pruebas Despliegue
Disefio
Figura 3. Ciclo de vida de una iteracién [8]

Figura 7. Iteracién de RUP
Fuente: (U. Colombia, 2011)

Ciclo de Vida

La metodologia RUP mantiene un ciclo de vida resultante de una implementacion del desarrollo

en espiral, debido a que este ciclo organiza las tareas y actividades en fases e iteraciones.

El ciclo de vida del software del Proceso Unificado de Desarrollo (RUP) se descompone en
cuatro fases secuenciales (Inicio, Elaboracién, Construccion y Transicion), cada una concluida
por un objetivo principal; cada fase es esencialmente un periodo de tiempo entre dos objetivos

importantes.(Torres, 2009)
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Figura 8. Ciclo de vida de RUP
Fuente: (Gracia, 2012)

El ciclo de vida del proceso de RUP se separa en cuatro fases, en la que cada cual concluye

con un producto intermedio. Al terminar cada fase se realiza una evaluacion para determinar si

se ha cumplido o no con los objetivos de la misma.

A continuacién se describe cada una de las fases de RUP que compone el ciclo de vida del

proceso de desarrollo:

A. Fase de Inicio

Durante esta fase de iniciacion se establece la planificacion del proyecto y se delimita su

alcance. La planificacion del proyecto incluye los criterios de éxito, la evaluacion del riesgo,

estimulaciones de recursos que se necesita y un plan de fases que muestra la planificacion

de los hitos principales. Durante la iniciacion, es frecuentemente crear un prototipo

ejecutable que sirva para probar los conceptos. Al final de la fase de inicio se examinan los

objetivos del ciclo de vida del proyecto y se decide si proceder con el desarrollo del sistema.

En la fase de inicio se realiza una descripciéon del producto que se va a construir,

presentando el analisis del negocio: Comunmente esta fase responde a las siguientes

preguntas:
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- ¢Cuales son las principales funciones del sistema?

- ¢Cual podria ser la mejor arquitectura del sistema?

B. Fase de Elaboracién

Los objetivos de la fase de elaboracion son analizar el dominio del problema, establecer una
base arquitectonica sélida, desarrollar el plan de proyecto y eliminar los elementos de mas
alto riesgo del proyecto. Esto implica que se debe describir la mayoria de los requisitos del

sistema.

Es importante mencionar que es en esta fase donde se debe desarrollar prototipos de la
arquitectura, la misma que va a ir evolucionando su estado conforme se vallan finalizando
las iteraciones, hasta finalmente lograr un arquitectura sélida y consistente, demostrando
gue se ha evadido y acaparado los riegos mas graves.

Como resultado final para la fase de elaboracion se debe tener, el modelado de casos de
uso en su totalidad o por lo menos un 90%, asi como la identificacion completa de los
actores del proceso. La arquitectura debe ya estar estable, abordando los principales

riesgos.
C. Fase de Construccioén

Durante la fase de construccién, se desarrolla de forma iterativa e incremental un producto
completo que esta preparado para la transicion hacia la comunidad de usuarios. Esto
implica describir los requisitos restantes y los criterios de aceptacioén, refinando el disefio de
la arquitectura, ya que en las fases iniciales dieron como resultado una arquitectura basica,
y es en esta fase donde se pule la arquitectura, ademas de realizar la implementacion y las

pruebas del software.

La implementacién de la Fase de Construccion tiene como finalidad méas importante
alcanzar la capacidad operacional, minimizando los costes de desarrollo con la optimizacion
de los recursos. Al final lo que obtenemos una arquitectura integra, con los riesgos mas

graves mitigados, pero sobre todo con un sistema estable y maduro.

D. Fase de Transicién
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Durante la fase de transicion, el software se despliega en la comunidad de usuarios. Una
vez que el sistema ha sido puesto en manos de los usuarios finales, a menudo aparecen
cuestiones que requieren un desarrollo adicional para ajustar el sistema, corregir algunos
problemas no detectados o finalizar algunas caracteristicas que habian sido pospuestas.
Esta fase comienza normalmente con una version beta del sistema, que luego sera

reemplazada con el sistema de produccion.

Disciplinas de RUP

Las disciplinas soportan los flujos de trabajo, los mismos que son una sucesion de pasos que

finalizan en la culminacién de cada disciplina (Process et al., 2012).

A. Modelado del Negocio

La disciplina de modelado del negocio permite entender la estructura empresarial de la
organizacion, como los problemas actuales, las mejoras posibles, y comprender los procesos de
negocio. Para esta disciplina utilizamos los CU del Negocio, con los que se describe los

procesos del negocio y los clientes.

B. Requerimientos

Mediante esta disciplina estimamos los costos y el tiempo que se va a tomar para realizar el
desarrollo, adicionalmente se establece lo que el sistema va a realizar, definiendo los limites y
las interfaces de usuario. Para esto también nos valemos del modelo de CU, para modelar el

sistema.

C. Analisis y Disefio

En esta disciplina definimos la arquitectura de nuestro sistema teniendo como finalidad principal
convirtiendo los requisitos en especificaciones de implementacion. Al mencionar analisis nos
referimos a transformar cada caso de uso en clases, y al mencionar disefio nos referimos a
refinar el analisis ara la implementacion de los diagramas de clases, el modelo de despliegue,

los diagrama de colaboracién de cada CU, etc.

D. Implementacion

Como objetivo fundamental en esta disciplina es la implementacion del disefio, asi como

también la asignacién de los componentes a los nodos, la integracion de los componentes en el
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sistema, esto mediante el enfoque incremental. Utiliza los diagramas de componentes para

comprender como se organizan los componentes a la par del modelo de la implementacion.

E. Pruebas

Tenemos para esta disciplina la realizacién de las pruebas de integracion de componentes,
constatar que los requerimientos especificados hayan sido implementados en el sistema, y

finalmente abordar los defectos detectados.

F. Despliegue

Aseguramos con esta disciplina que el sistema desarrollado esté listo para el uso del cliente,
para lo cual procedemos con la entrega y recepcion del mismo, esto quiere decir que es en esta
disciplina donde se distribuye en sistema, instalandolo ya en el entorno que se maneja el

cliente. Adicionalmente se realiza tareas de capacitacion de los usuarios a utilizar el sistema.

G. Gestidon y Configuracion de cambios

Esta disciplina permite la gestion de cambios, ya que esto es de mucha ayuda para controlar los
cambios y evitar cualquier confusion que puede ser costosa al tratar por ejemplo de arreglar
algo que ya fue arreglado, adicionalmente permite también el control de la cantidad de
artefactos y documentos implementados con lo que aseguramos que estos no presente ningun

conflicto como los que se detalla.

- Actualizacién simultanea
- Notificacién Limitada
- Versiones multiples.

H. Administracion del Proyecto

Mediante esta disciplina equilibramos los objetivos competitivos, realizamos una administracion
de los riesgos del proyecto superando cualquier adversidad con el propésito de entregar un
producto que satisfaga en su totalidad las necesidades tanto de los clientes, como de los

usuarios que va a hacer uso del sistema.
Esta disciplina permite abordar ciertos temas como:

- Administracion proyectos del software intensivos.

- Planea, ejecuta acciones, dirige el personal y supervisa proyectos
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- Administracion el riego

Si bien es cierto nuestra base fundamental para el desarrollo del presente proyecto es la
metodologia RUP, no haremos uso de todas las disciplinas del ciclo de vida de la metodologia
seleccionada, sin embargo tomaremos las disciplinas necesarias que permitan adaptarnos a

esta esta metodologia facilitando con esto el desarrollo &gil de la solucion

Actores o Roles

Los actores o roles son quienes se encargan de realizar las actividades definidas dentro del
flujo de trabajo de cada una de las disciplinas del Proceso RUP, estos actores se dividen de

algunas categorias tales como:

- Analistas

- Desarrolladores
- Probadores

- Encargados

- Otros Actores.

1. Analistas

- Analista del Procedo de Negocio

- Disefiador del Negocio

- Revisor del Modelo de Negocio

- Revisor de Requerimiento

- Analista del Sistema

- Especificador de casos de Uso

- Disefiador de Interfaz del Usuario
2. Desarrolladores

- Arquitecto

- Revisor de la Arquitectura

- Disefiador de Capsulas.

- Revisor del Codigo

- Revisor del Disefio

- Disefiador de la Base de Datos

- Disefiador

- Implementador
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- Integrador

3. Probadores Profesionales
- Disefiador de Pruebas
- Probador

4. Encargados

Encargados de Control del Cambio

Encargado de la Configuracion
- Encargado del Despliegue
- Ingeniero de Procesos
- Encargado de Proyecto
- Revisor de Proyecto

5. Otros
- Cualquier Trabajador
- Artista Gréfico
- StakeHolder
- Administrador del Sistema
- Escritor Técnico

- Especialista de Herramientas
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3. CAPITULO: DESARROLLO DE LA SOLUCION
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3.1. Introduccién ala solucion

Durante el proceso de desarrollo del proyecto, se pretende generar entregables que permitan

documentar todas las fases del proyecto, de tal forma que se pueda tener una vision detallada

por cada documento generado. A continuacién presentaremos los artefactos que utilizaremos

en cada fase.

Tabla 1. Fase y Artefactos del Proyecto

FASES

ACTIVIDADES

ARTEFACTOS

Fase de Inicio

Identificar procesos actlales
definir documento de vision y
alcance.

Diagrama de Procesos
Documento de Vision.

Fase de Elaboracién

Especificacion requerimientos
funcionales y no funcionales,
Identificacibn de casos de
uso.

Disefio de Arquitectura.

Especificacidon Requerimientos.
Especificacion de Casos de
Uso.

Diagrama de Clases.

Modelo E-R (Entidad-Relacion)
Arquitectura Légica.
Arquitectura Fisica.

Fase Construccion

Desarrollar la solucion
Software.
Realizar pruebas que

garanticen la calidad el
producto.

Producto Software desarrollado
Resultado de Pruebas
realizadas

Fase de Transicion

Asegurar disponibilidad del
software.

Ajustar errores encontrados
en las pruebas realizadas.

Manual de Usuario

Fuente: El Autor
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3.2. Fase de Inicio

Para esta fase inicial se ha creido conveniente, utilizar las herramientas o técnicas
recomendadas para la captura de informacion, posterior a ello se debe realizar un analisis de
dicha informacion y definir las necesidades y caracteristicas esenciales del sistema, para lo cual

se establecié por parte fundamental de la especificacion los siguientes items:

— Utilizar herramientas o técnica para captura de requerimientos.

— Definicion de la Visiéon del Sistema.

Las técnicas utilizadas para la recopilacion de informacion son:

3.2.1. Entrevistas

Para la captura de informacion relevante del presente proyecto, se han realizado entrevistas al
personal involucrado en el proceso de desarrollo de tesis. En estas entrevistas se efectuaron
preguntas que consistian en averiguar concretamente el proceso con el que se manejaban

actualmente para ejecutar las diferentes actividades.

La documentacién generada por la realizacion de las entrevistas se constituyé en la base
fundamental para el desarrollo del proyecto por que permiti6 hacer un levantamiento de
informacién para poder realizar el analisis correspondiente, producto de este levantamiento se
Elabor6é el Documento de Vision y Especificacion de Requerimiento. Las entrevistas fueron
realizadas a Coordinador de la Titulacién, Algunos Directores de Tesis y a un estudiante en

particular.

3.2.2. Observacion Directa

Mediante la presente técnica de captura de informacion se pudo prestar atencion a las distintas
actividades que se llevan a cabo durante el proceso de desarrollo de un proyecto de fin de
titulacién. De esta forma se pudo determinar el flujo que se sigue en cada actividad y las

interacciones que tiene los involucrados.

Es importante mencionar que gracias a la aplicacion de las técnicas de captura de informacion

se pudo detectar que el proceso de desarrollo de proyectos de fin de carrera, de la titulacion de
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Informética tiene algunas diferencias con respecto al proceso que se lleva en la modalidad
presencial en la titulacion de Ingenieria en Sistemas Informéticos y Ciencias de la Computacion.

3.2.3. Diagrama de Procesos

La utilizacion del diagrama de procesos o flujos es muy importante en el desarrollo de proyectos
de software ya que permite identificar todos los procesos que intervienen en el problema, al cual

estamos atacando y necesitamos dar solucion.

Es evidente que el principal objetivo de los diagramas de flujos, es mejorar el o los procesos
gue se llevan a cabo, de tal forma que es necesario primeramente entender la estructura y el

funcionamiento de la organizacion para en lo posterior definir las mejoras.

Los procesos actuales identificados son expuestos con mas detalle en la seccidn de anexos,

especificamente en el Anexo 1 — Diagrama de Procesos Actuales.

3.2.4. Visién del Proyecto

El documento de visién resulta de la recopilaciéon de informacién mediante las entrevistas
realizadas, y del modelado del negocio que proporciona una vista general de las necesidades y
caracteristicas del producto, a su vez permite también conocer los involucrados y/o afectados,

identificando los roles que participan en el proceso:

— Director de Tesis
— Secretaria de Titulaciéon
— Tutor de Tesis

— Estudiante.

Se ha resumido la problemética del sistema mediante la presenta tabla:
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Definicién del Problema

Tabla 2. Definicion del Problema

El problema de

Los procesos de planificacion de actividades y control de avances de
proyectos de fin de titulacién, que se llevan a cabo actualmente. Se los
realiza de forma manual mediante la ayuda de herramientas basicas de
ofimatica, y por lo tanto se requiere mayor tiempo y el proceso se torna

mas complejo.

La administracion de los proyectos de fin de titulacion de la modalidad
abierta-distancia en la titulacién de Informatica, que se estan desarrollando
en un determinado periodo académico también se lo realiza con la ayuda

de herramientas de ofimaética.

No obstante esta situacion ha afectado directamente al proceso de

desarrollo del PFT que realizan los estudiantes.

Afecta a

— Director de Tesis

— Estudiantes de la Titulacion

— Tutor de Tesis

— Secretaria de Titulacion

Cuyo Impacto es

— No existe un mecanismo que facilite el registro y administracion de los

proyectos de fin de titulacion.

— No cuentan con un control del cumplimiento de actividades y avances

generados por cada proyecto de fin de Titulacion.

— No se tiene la informacién organizada de los proyectos de fin de
titulacion por lo que no es posible tener una vision general del estado

de cada proyecto y las actividades relacionadas.

— La complejidad de gestionar el envio y recepcion de documentos

entregables de cada proyecto de fin de titulacion

Una Solucién Exitosa

— Desarrollar un sistema, dinamico, amigable y de facil uso mediante la
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cual se pueda administrar y gestionar el registro de cada proyecto de
fin de titulacion.

Poseer un sistema que permita el control de las actividades y

cumplimiento de avances en cada proyecto de fin de titulacion.

Permitir el envio y la recepcién de los entregables generados de las

actividades de los proyectos de fin de titulacion.

Permitir realizar la revision de los entregables generados por los
estudiantes y que han sido enviados a los directores de tesis.

Generar Reportes con la mejor organizacion de la informacion de los

proyectos de fin de titulacion.

Permitir el envié de notificaciones a los participantes de los proyectos
de fin de titulacion, cuando se realice alguna actualizacion del proyecto

de fin de titulacién.

Para

Director de Proyectos de Tesis
Estudiantes que desarrollan Proyectos de fin de Titulacion
Tutor de Tesis.

Secretaria de Titulacién

Quién (es)

Realizan la planificacion de las actividades y entregables del proyecto

de fin de titulacion.

Desean contar con un sistema agil, intuitivo y amigable que permita la
facil administracion de los proyectos de fin de titulacion.

Envian los documentos entregables de los avances del proyecto de fin

de titulacion a los directores de tesis para que sean revisados.

Realizan las correcciones de los avances de los proyectos de fin de

titulacion.

Que

Permite la administracién y gestién de todos los proyectos de fin de

titulacién en la carrera de Informatica modalidad Abierta.

Permite el control del cumplimiento de las actividades de cada
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proyecto de fin de titulacion

— Permite visualizar el avance de manera general de los proyectos de fin
de titulacion.

— Permite el envio y recepcién de los documentos generados por la

culminacién de las actividades

— Permite realizar la revision de los documentos entregables realizados

por los estudiantes en cada proyecto.

— Permitira el envié de notificaciones a los participantes del proyecto

(Director de Tesis, Estudiante).

— Administra los usuarios que utilizan el sistema web para la
administracion y control de los proyectos de fin de titulacion.

A Diferencia

De la forma que actualmente se maneja la administracién y gestién de

proyectos de fin de titulacion que al ser desorganizada:

— La planificacién y el control del cumplimiento de actividades se realizan

de forma manual.

— No permite tener una perspectiva de avance de los proyectos de fin de
titulacion.

— Demanda de gran cantidad de tiempo la administracion de los
proyectos de fin de ftitulacion, ya que la informacibn no esta

consolidada.

— El envio de los documentos entregables no se lo realiza de forma

centralizada en una herramienta.

— No se cuenta con un marco de trabajo que integre los procesos de
administracion de proyectos de fin de titulacién, el control de
cumplimiento de las actividades realizadas de cada proyecto, y la
correcciébn de los documentos entregables generados por los

estudiantes.

Esta Aplicacion

Proporciona la capacidad de:

— Permitir el acceso al Sistema de administracion y Gestion de Proyectos
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de Fin de Titulacién

Agilizar el proceso de administracion de proyectos de fin de titulacion

en la titulacién de informéatica, modalidad Abierta y Distancia.

Planificar de manera facil y rapida las actividades para el desarrollo de

un proyecto de fin de titulacion.

Permitir el control del cumplimiento de las actividades y avances que

se realizan para el desarrollo de los proyectos de fin de titulacion

Visualizar los documentos entregados para el cumplimiento de

actividades del proyecto.

Usabilidad de tal manera que el proceso de revision de entregables
sea una tarea fécil de realizar.

Enviar notificaciones a todos los involucrados que participan en el

desarrollo del proyecto.

Permitir la administracion de los usuarios que interactian con el

sistema.

Fuente: El Autor

Involucrados del Proyecto

En el documento de vision ademas de la especificacién del problema y definicion de alcance, es

necesario también describir la informacién de todos los involucrados en el proyecto, ya que esto

permite realizar una valoracion del ambiente del proyecto y de sus participantes.

En la presente tabla se describe cada una de las personas involucradas en el proceso, asi

como también las responsabilidades mas relevantes, desempefiadas por ellos al momento de

ejecutarse el proceso.
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Tabla 3. Involucrados en el Proyecto

NOMBRE DESCRIPCION RESPONSABILIDAD
Director de Es quien se encarga de brindar una Realiza la  planificacion  de
Tesis guia y asesoria técnica a los actividades y documentos
estudiantes durante el desarrollo de entregables durante el desarrollo del
proyectos de fin de titulacion proyecto.
Controla que el estudiante cumpla
con las actividades segin la
planificacién inicial del proyecto.
Revisar y realizar correcciones de
los documentos entregados por las
actividades desarrolladas en el
proyecto.
Estudiante Es quien desarrolla e implementa el Cumple con las actividades

proyecto de fin de titulacion

planificadas para el desarrollo del

proyecto de fin de titulacién

Envia los documentos generados
por el cumplimiento de las

actividades

Tutor de Tesis

Es quien controla el cronograma de

actividades  planificadas para el
desarrollo de los proyectos de fin

titulacion

Controla el cumplimiento de las
actividades realizadas por el

estudiante

Visualiza de manera global los
avances de los proyectos de fin de

titulacion.

Secretaria
Titulacion

Es quien se encarga de llevar el

proceso de registro, gestion y control de

Registra la informacion de los
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la informacion de los proyectos de fin
de titulacion

proyectos de fin de titulacién

Notifica a los involucrados acerca de
la actividad referente a los proyectos
de fin de titulacion que se estan

realizando.

Administra los proyectos de fin de

titulacion

Fuente: El Autor

Para mayor informacién de la vision del sistema, y descripcion de los involucrados, refiérase al

documento generado en la Fase de Inicio del presente proyecto, Anexo 2 — Documento de

Vision
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3.3. Fase de Elaboracioén

Teniendo como punto de partida los conceptos obtenidos en el ambito del proceso de
administraciéon y gestién de proyectos de fin de titulacion y teniendo con claridad cuéles son los
objetivos del proyecto hemos realizado la especificacion de las necesidades y la
implementacién de la arquitectura, ademas de realizar una planificacién de las actividades del

proyecto.

En la Fase de elaboracion nos hemos centralizado directamente en la comprensién del
problema como tal, y las tecnologias a implementar, ademas de definir los limites del proyecto,
profundizando en los procesos que tiene que ver con los requerimientos, analisis y disefio del

proyecto.

Al finalizar esta fase se determina la viabilidad de continuar con el proyecto, determinando una

solucion técnica del sistema.

Los Objetivos que se pretenden alcanzar con la implementacién de esta fase en el presente
proyecto son:

— Definicién de una arquitectura sélida.
— Asegurar que la especificacion de requerimientos sea solida consistente.
— Analizar y ahondar cada uno de los casos de uso elaborados en las etapas de

concepcion.

La Fase de elaboracién permite ahondar sobre los requerimientos del sistema, para lo cual en el

siguiente apartado describiremos los requerimientos a mas detalle.

3.3.1. Especificacion de Requerimientos

Con el objetivo de definir lo que nuestro sistema tiene que realizar, creemos que es fundamental
definir los limites del proyecto, y mantener un acuerdo entre todos los involucrados sobre el

proceso de evolucion del sistema.

Los requerimientos dentro de nuestro proyecto se los ha clasificado en dos grupos:
— Requerimientos Funcionales.

— Requerimientos no funcionales.
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Requerimientos Funcionales

Son los elementos que describen lo que el sistema debe brindar, implementando su propia
funcionalidad. Describe las funciones que el software va a ejecutar, cdalculos internos,
manipulaciéon de datos, u otras funcionalidades que se modelan mediante diagramas de casos

de uso.

Para la especificacion de requerimientos de nuestro proyecto, se utilizd herramientas de analisis
como los diagramas de procesos, diagramas de uso, entre otros asi como también un analisis

de las necesidades de los involucrados.
A continuacion se detalla los requerimientos funcionales identificados en el presente proyecto:

Tabla 4. Requerimientos funcionales del proyecto.

IDENTIFICADOR NOMBRE
REQO001 Ingreso al Sistema
REQ002 Gestién de Proyectos de Fin de titulacion
REQO003 Gestion de Planificacion de Actividades de los Proyectos de Fin de Titulacion.
REQO004 Visualizar actividades planificadas en Proyectos de Fin de Titulacién.
REQO005 Revision de Entregables de Actividades de un Proyecto de fin de Titulacion
REQO006 Gestion de envid de Email de Notificaciones
REQO007 Gestion de Notificaciones de Actividades
REQO008 Visualizar revisiones realizadas de Entregables
REQO009 Envio de documentos entregables
REQO010 Registro de Usuario en Proyecto de Fin de Titulacién
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REQO11 Creacion e Sub Proyectos en Proyecto de Fin de Titulacién.

REQO012 Asignacion de Funcionalidades a Roles

Fuente: El Autor

Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales representas aquellas caracteristicas que el sistema debe
exhibir, pero que no tiene la implementacion de una funcionalidad especifica. Aqui es donde se
especifican los criterios que puede juzgar la calidad del sistema.

A continuacion se detalla los requerimientos funcionales que el presente sistema debe poseer, y
exhibir:

Requerimiento de Seguridad

El acceso del sistema a la base de datos sera mediante pool de conexiones, con lo que se tendra
un grupo de conexiones a la base de datos reutilizables, que permitira reducir el tiempo de

ejecucion de las transacciones y aumentar el rendimiento y seguridad de las mismas.

La conexidn a la base de datos sera aplicando técnicas de persistencia de datos, empleando el
Mapeo Objeto Relacional de las clases del componente Modelo del patrén MVC.

El proceso de autenticacion se realizara apegandonos a los servidores de autenticacion de la

UTPL, especificamente al servidor de Dominio.

Requerimiento de Usabilidad

El disefio del sistema sera mediante la utilizacién del framework JSF y PrimeFaces cuya base
fundamental consiste en la aplicacion de tecnologias como HTML, XHTML, CSS3 y JavaScript,

permitiendo al sistema de gozar con una mejora apariencia, y un disefio dinamico y amigable.
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Requerimiento de Disponibilidad

El sistema a desarrollarse debe estar disponible en la mayoria de veces, que los usuarios lo
requirieran, por no decir que su disponibilidad sera casi al 100%. La disponibilidad del sistema

sera 24 horas 7 dias a la semana

Requerimientos de Rendimiento

El sistema debe responder de forma inmediata a las iteraciones de los usuarios en cuanto se
refiera a la informacion propia del sistema, no asi cuando realice interacciones con los servidores
de autenticacién, en tal caso se espera un tiempo prudente para que se genera la respuesta

oportuna.

El componente del patron arquitectonico MVC estara claramente definidos, con la finalidad de
gue cada componente cumpla con el procesamiento para el que fue creado, y maximizar el

rendimiento del sistema.

El Sistema de Administracion y Gestion de proyectos de fin de Titulacion estara disponible en

cualquier momento para atender las peticiones de los clientes.

Para mayor detalle de la especificacion de requerimientos obtenidos mediante el analisis
correspondiente en la fase de Elaboracion se puede ver en la seccibn de Anexos,

especificamente en Anexo 3 — Especificacion de Requerimientos.

3.3.2. Perspectiva del Software

Mediante el sistema a implementarse, se pretende como objetivo principal satisfacer las
necesidades existentes en procesos de administracion y gestion de proyectos de fin de
titulacion, control de cumplimiento de las actividades planificadas para el desarrollo del proyecto

y el envio y recepcion de entregables

El sistema de administracion y gestion de proyectos de fin de titulacion se presentara como una
soluciéon dinamica, agil y amigable para el manejo y control de los procesos inicialmente
mencionados, pero, para su robusta implementacién y correcto funcionamiento, dependera de
los procesos de analisis y desarrollo, ademas de la atenta integracion de los frameworks que se

pretenden utilizar.
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3.3.3. Caracteristicas del Producto.

Usabilidad

Este producto tendrd como una de las caracteristicas principales la usabilidad, para poder guiar
al usuario que utiliza el sistema, permitiendo que los mismos puedan realizar las tareas de

forma dindmica e intuitiva sin el mayor esfuerzo.

Confiabilidad

La informacién de los proyectos de fin de titulacién siempre debe ser confiable, mostrando de
forma correcta los datos e informacion relevante del proyecto, con la fina seguridad de que

dicha informacion es veraz.

Administracion del Sistema

Mediante este mddulo se podra realizar la administracién general del sistema, Se administrara
los roles de los usuarios y se permitira el acceso a las funcionalidades alas cuales estan

autorizados para que los usuarios puedan interactuar.

Administracién de Informacion de los proyectos.

Mediante este modulo se registrara y administrara toda la informacion relevante de los
proyectos de fin de titulacién, ademas se podra realizar una basqueda de los proyectos de fin

de titulacion de acuerdo a parametros de busqueda.

Planificacion de las Actividades del Proyecto.

A través de este modulo se realizara la planificacion de actividades segun se lo crea
conveniente, asi mismo de determinar los entregables generados por el cumplimiento de las

actividades.
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Envio de Notificaciones

Mediante este mddulo el sistema permite notificar mediante correo electrénico de la Universidad
Técnica Particular de Loja, a los usuarios involucrados en los Proyectos de Fin de Titulacion,
cualquier actualizacién o novedad, debido a que se es necesario mantener al tanto a todos los

participantes.

Generacion de Reportes

Este médulo, permitird la generacion de reportes de los proyectos de fin de titulacion, y se podra
exportar para su impresion. La generacion de reportes se lo realizara de acuerdo al rol que

tenga un determinado usuario.

Estructura de los Proyectos de Fin de Titulacion

Se ha considerado como otra caracteristica del sistema tener una estructura de cada uno de los
proyectos de fin de titulacion, con la finalidad de que la persona que esté trabajando con el

proyecto tenga una perspectiva general de los procesos a utilizar.

— Proyecto. se considera un proyecto a un conjunto de actividades planificadas y
organizadas, con finalidad de alcanzar un objetivo en especifico, dentro de los limites que

imponen un presupuesto, y un lapso de tiempo previamente definido.

— Fase. Un proyecto para ser administrado eficientemente, en nuestro dominio se
divide en fases. Que no son que pequefias sub divisiones de un proyecto, y que

define una serie de tareas para su cumplimiento.

— Tarea.- es el trabajo que se pretende realizar para el cumplimiento de cada una
de las fases. Cada tarea contiene un periodo para su finalizacién de tal forma
que se puede verificar si una tarea fue o no cumplida.

— Entregable. En nuestro contexto un entregable es la unidad minima, y

representa el cumplimiento de las tareas.
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3.3.4. Especificacion de Casos de Uso

Antes de iniciar con la presentacion de los casos de uso identificados en nuestro proyecto, es
conveniente tener claro el concepto de caso de uso. Segun (Alarcén, 2000) “Un caso de uso es
la descripcion de un conjunto de acciones que un sistema ejecuta y que produce un
determinado resultado que es de interés para un actor particular’, es decir un caso de uso es
una descripcion de un proceso que abarca varias etapas, y que finalmente concluye en una

funcionalidad del sistema.

Es importante mencionar que en esta fase de elaboracion, la especificacion de caso de uso es
muy relevante, debido a que cada caso de uso describe que hace cada una de las
funcionalidades a implementarse en el sistema desde el punto de vista de un observador

externo. Los pasos que se siguieron para esta especificacion fueron los siguientes

Luego de haber definido los requerimientos funcionales y no funcionales, identificados los
autores y participantes en el proceso, y finalmente aclarar el concepto de caso de uso,
pasaremos a la seccién de especificacion de casos de uso, donde se describira cada caso de

uso, con su respectivo codigo, y el actor que interviene en el proceso.

Tabla 5. Especificacion de Casos de Uso

IDENTIFICADOR ACTOR DESCRIPCION

Cu001 — Administrador Permite que los usuarios que pertenecen al
— Director de Tesis sistema puedan ingresar, y tener acceso a
—  Estudiante los recursos del mismo, de lo contrario no
— Secretaria de Titulacién pueden acceder en el sistema.

— Tutor de Tesis

Cu002 — Secretaria de Titulacion | Permite el registro y almacenamiento de los
(Informética). Proyectos de fin de Titulacion de la carrera
de Informatica, asi como también su

actualizacion.

Cu003 — Director de Tesis. Permite el registro y actualizacién de las
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actividades que se planifican para el
desarrollo de un Proyectos de fin de
Titulacion. También permite la creacion de
Sub Proyectos en caso de que se

considere

Cuoo4

Director de Tesis.

Permite realizar la revision de los
documentos entregables que fueron
enviados al Director de Tesis, por el
cumplimiento de las actividades del

Proyecto de Fin de Titulacion.

CuU005

Administrador

Permite realizar la asignacibn de las
funcionalidades, a los diferentes Roles del

Sistema.

CU006

Secretaria de Titulacion

(Informética).

Permite que personas puedan ser
asignados a un Proyecto de Fin de
Titulacion con un perfil determinado, para

poder interactuar con el proyecto.

Cuo0o07

Estudiante.

Permite que el estudiante pueda enviar un
documento entregable, para el

cumplimiento de la Actividad.

Fuente: El Autor

Para la especificacion de caso de uso, utilizamos una plantilla que propone la metodologia

RUP, donde se describe a detalle cada caso de uso, con el actor que participa en el proceso, y

sus flujos normales y alternos.

En el siguiente apartado presentaremos el diagrama de casos de uso, generado para el

presente proyecto. Es importante mencionar que mediante este diagrama se puede visualizar el

comportamiento del sistema, de tal forma que los usuarios puedan entender cémo usar ese

elemento y asi mismo que los desarrolladores puedan implementar dicho elemento.
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Figura 9. Diagrama de Casos de Uso
Fuente: El Autor

Para revisar a mayor detalle la descripcion de cada caso de uso, con sus actores, refiérase a la seccion de Anexos,
especificamente Anexo 5 — Especificacion de Casos de Uso.
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3.3.5. Arquitectura de Software Propuesta: MVC

La arquitectura de software en la implementacion de un sistema es la clave, ya que mediante la
misma se toman aspectos importantes como la organizaciébn y comunicacion del sistema,
ademas de permite la compresién de conceptos de relso y evolucion. Cabe destacar que la
arquitectura es totalmente independiente de la metodologia empleada para el desarrollo de

software.

Nuestra propuesta de arquitectura para la implementacién del presente proyecto es mediante el
Patrén Modelo Vista Controlador, que permite la separacién del modelo de datos, la vista e
interfaces del usuario, y la légica de negocios. Cabe recalcar que este patrén define ciertos
conceptos diferentes a la arquitectura en tres capas, debido a que MVC define

responsabilidades y dependencias de cada componente (Modelo, Vista y Presentacion).

La implementacion del Patrén de Arquitectura Modelo Vista Controlador, en nuestro proyecto se
aduce, a que este patron presenta ciertas caracteristicas que benefician la implementacion en
aplicaciones de negocios, por su sencillez en el desarrollo y por la facilidad de modificacién en

las funciones de l6gica de negocios.

La utilizacién de este patrén de disefio, mucho tiene que ver con el framework que vamos a
utilizar en el proyecto el cual es JSF. Si bien es cierto este framework también se puede
implementar con otro tipo de arquitecturas, la creacién de este marco de trabajo se implement6

bajo el patron MVC, por lo que posee implicitamente caracteristicas de este tipo.

En la figura 10 se muestra la arquitectura propuesta para la implementacion de nuestro

proyecto, donde se especifica el patron a utilizar (Patron Modelo Vista Controlador).
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Diseiio del Patron Arquitectéonico MVC

- Controlador Modelo < >

I |
Evefptos @ Segur||dad

Cliente Base de Datos

Servlet, Bean, AJAX JSP, JSF,XHTML, CSS DAO, Driver JDBC, JPA.
MysQL

|
| |
| |
: Controlador Vista Modelo :
| |
| |
1 1

Figura 10. Disefio Arquitecténico MVC
Fuente: El Autor

3.3.6. Descripcion del Patron en el Proyecto

Modelo

La capa de Modelo en nuestro proyecto esta disefiada para realizar interacciones con la base
de datos respondiendo cualquier tipo de solicitudes dentro del dominio del proyecto. El Modelo
en nuestro proyecto sera implementado en un servidor web, para JSF y geogréficamente se

ubicara en el mismo servidor que la capa de Vista y Controlador.

Para la implementacién de esta capa se ha considerado lo siguiente:

Implementacion Java Persistence Api (JPA)

En nuestro proyecto se implementard la tecnologia JPA, para realizar la persistencia de datos,
en la capa Modelo. Esta tecnologia posee un conjunto de anotaciones, clases y métodos con
los cuales se puede trabajar con la base de datos, y lo mejor de todo es que es un framework

que se puede implementar en el lenguaje seleccionado para el proyecto JAVA.
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JPA es un estandar para el mapeo de objetos a modelos relacionales de base de datos, donde
la unidad bésica es la entidad, y a su vez estas entidades generalmente son la representacion a
una tabla en la base de datos, y los objetos instanciados representan a cada fila.

Para la implementacion de JPA es necesario hacer uso de los proveedores de persistencia de
datos, actualmente en el mercado existen algunos proveedores tales como: Hibernate,
EclipseLink, TopLink, Ibatis.

El proveedor seleccionado es Hibernate, debido a la madurez y la seguridad en el rendimiento.
Hoy en dia Hibernate es uno de los ORM mas utilizados en esta industria debido a la
abstraccion en las capas de software que estan por detras, haciéndolo un compariero ideal para

trabajar con JPA.
Las ventajas obtenidas mediante la implementaciéon de JPA son:

- Para su implementacion se necesita una configuracion bastante basica, facil de realizar.

- Para su actualizacién es necesario Unicamente de reemplazar las librerias, sin
necesidad de tocar el cédigo.

- Debido a su concepcion, permite que se puedan aplicar técnicas de programacion
orientada a objetos.

- Facilidad de programacion.

Logica de Aplicacion

La l6gica de Aplicacion representa todas las funcionalidades que se pretende ofrecer mediante

nuestro proyecto, tales como:

- Registro de Informacion

- Autenticacion de Usuarios.

- Administracion de Proyectos.

- Administracion de Notificaciones

- Administracion de Funcionalidades, entre otras funcionalidad que ya han sido

oportunamente descritas en las secciones correspondientes.
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Vista

La capa Vista esta conformada por un conjunto de paginas que podran ser vistas por el cliente
interactuando con nuestro sistema por medio de cualquier navegador. Para la implementacion
de esta capa, se ha considerado algunos frameworks de disefio, que permiten una presentacion
mas amigable frente al usuario. Estos framework pretende facilitar el desarrollo y a su vez

acelerarlo.
Para nuestro proyecto se ha seleccionado los siguientes framework:

- JSF
- PrimeFaces.

Hemos seleccionado JSF por que las etiquetas son muy parecidas a las de HTML, lo que
permite su facil uso a los desarrolladores, ademas de poseer caracteristicas para realizar

validaciones, conversiones y administracion de errores.

Para las validaciones y controles de ingresos de datos se utiliz6 algunas tecnologias como
javascript y Ajax, adicionalmente para dar estilo a los componentes se hizo uso de css3. A

continuaciéon presentaremos algunas validaciones.

Q |

Figura 11. Validacion de Componentes

Fuente: El Autor.
Las péaginas que representa a la vista, puede ser accedida dependiendo de los permisos que
disponga el usuario con el que se inicia sesién. Nuestro sistema contendra un menu con el cual
podra acceder a las funcionalidades implementadas en el sistema, sin embargo este menu sera
cargado dinamicamente de acuerdo al rol con el que se ingreso, por ejemplo un tesista no podra

tener acceso a las misma funcionalidades que un Director de Tesis.
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Figura 12. Panel de Menus

Fuente: El Autor

Controlador

Esta capa es la que interactta con la Vista y el Modelo, pues nos permite controlar y administrar
las acciones desde la vista hacia el modelo o desde el modelo hacia la vista, generando una
respuesta a los eventos invocados por el usuario para poderlos dirigir apropiadamente.

Con la implementacion de la capa Controlador se pretende lo siguiente:

- Sea el responsable la definicion del comportamiento del sistema.
- Sea quien recepta los eventos del usuario generados en la capa de la vista y sea esta
capa la que decida qué es lo que se tiene que realizar, frente a estos eventos.

- A continuacién presentaremos algunas validaciones.

3.3.7. Arquitectura de implantacién del sistema

La arquitectura de implantacién se define como la arquitectura fisica en donde sera desplegado
el sistema, en otras palabras la arquitectura de implantacion toma en consideracién los
componentes de hardware donde sera implementado el sistema como tal. Para el presente
proyecto se ha previsto implantar las capas de Modelo Vista Controlador de nuestro sistema en

un mismo servidor web Tomcat, asi como también la base de datos MYSQL.

A continuacion se presenta en la siguiente figura la implantacion fisica de nuestro proyecto.

73



Modelo de Implantacion Fisica

Modelo [« ———————— |

_______ | -

Peticiones —

WL

~

Cliente

Servidor Tomcat|

ISF, PrimeFaces

<«———

MYSQL

Figura 13 Implantacion fisica del patrén arquitectonico MVC

Fuente: El Autor.

3.4. Fase de Construccioén

En la fase de construccion se realiza principalmente el disefio, codificacion, e implementacion
de la aplicacién, de tal forma que es aqui en donde se llevd acabo la implantacion de los
requerimientos obtenidos en las fases iniciales, tanto del usuario como los del sistema,
requerimiento que inicialmente fueron las necesidades de los usuarios, mismas que fueron

recabas por las diferentes técnicas y herramientas que posee a ingenieria de requisito.

Las necesidades iniciales se transformaron en requerimientos del sistema, y que con el apoyo
UML se disefiaron esquemas como diagrama de procesos, modelo de datos, diagrama en
Entidad Relacién, y el Modulo fisico de Base de Datos. Estos requerimientos permitieron
obtener de forma descriptiva y detallada los requerimientos que se debian implementar en el
sistema, logrando con esto que se satisfaga las necesidades de los usuarios, motivo por el cual

se dio inicio el presente proyecto.
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3.4.1. Desarrollo del sistema

Para realizar el desarrollo y cumplimiento de cada una de las fases de la metodologia utilizada

(RUP), como una tarea primordial que se realiz6 fue una exhaustiva investigacion acerca de las

tecnologias actuales, que nos permitieran aplicar una excelente solucion frente a la

problematica encontrada.

Como herramienta de trabajo para el desarrollo de nuestro proyecto fue el lenguaje JAVA, esto

por las diferentes ventajas que presenta frente a otras herramientas, entre ellas por ser un

lenguaje potente, ademas de poseer técnicas basadas en orientacion a objetos. Se puede mirar

con mayor detalle las caracteristicas de este lenguaje en el Capitulo 2, Seccién Lenguajes de

Programacion.

3.4.2. Estructura del Proyecto

Tabla 6. Estructura del Proyecto

Identificador NOMBRE DESCRIPCION

1 Vista Capa de presentacion donde se encuentra
todas las paginas XHTML, presentes en el
proyecto

2 ec.edu.ec.utpl.controlador Capa de administracion de eventos entre
vista y modelo

3 ec.edu.ec.utpl.modelo.dao Capa ldgica de acceso a los Datos

4 ec.edu.ec.utpl.modelo.entidad | Capa de modelo donde se encuentra todas
las entidades o clases utilizadas en el
proyecto.

5 ec.edu.ec.utpl.modelo.servicio | Capa de la l6gica de Negocio, donde se
encuentran todas las reglas de negocio.

Fuente: El Autor
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A continuacion se presenta una imagen donde se

muestra la estructura del proyecto de forma

grafica.
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Figura 14. Estructura del Proyecto.
Fuente: EI Autor

3.4.3. Disefio deinterfaz de usuario

Considerando que la interfaz de usuario es una de las partes mas importantes en el disefio de
nuestro proyecto, por la sencilla razén de que es aqui donde el usuario inicia la interaccion y

comunicacion con el sistema, hemos creido conveniente abordar ciertos criterios que permitiran
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gue los usuarios trabajen sin mayor esfuerzo, y de manera eficaz, sin la necesidad de

memorizar procesos si no por el contrario puedan trabajar por intuicion.
Los criterios son los siguientes:

- Navegabilidad
- Accesibilidad
- Usabilidad

Navegabilidad

Para la implementacién de este criterio en nuestro proyecto, se consideré que la navegabilidad
se realice mediante un menu principal, a través del cual se desplieguen las funcionalidades y se
permita ir a cada una de ellas, sin perder el control de la interfaz principal, donde tenemos datos

como:

- Nombre de la institucién (UTPL).

- Logotipo de la institucion.

- Nombre del sistema.

- Nombre de persona quien inici6 sesion.
- Botdn para termina sesion y finalmente

- Menu principal.

Accesibilidad

Mediante este criterio de disefio de interfaz de usuario, se ha considerado a los usuarios del
sistema a personas normales, sin ninguna discapacidad fisica, para los cuales esta orientado el
Sistema de Gestidn de Proyectos.

Usabilidad

Para este criterio se ha tomado en cuenta el tipo de usuarios involucrados en la implementacion

de este sistema, determinando que tenian algunos aspectos en comun, como el de utilizar
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aplicaciones similares dentro de la institucion, de tal forma que se tomaron estos aspectos de
disefio para implementarlos en nuestro sistema, esto con la finalidad de brindar a los usuarios

una experiencia muy similar a las ya conocidas.
A continuacién vamos a describir los aspectos considerados, para nuestro sistema:

- Logo de nuestra institucion
- Colores que identifican a nuestra institucion
- Forma de navegacion y funcionamiento de sistemas existentes en UTPL

- Ubicacién de menu de funcionalidades.

En la presente figura se muestra las propuestas de disefio elaboradas como nuestra interfaz de

usuario.

Henry Manuel Campoverde Hidalgo [ Director de Tesis] = Salr

Sistema de Proyectos

Nombre del Sistema l

D Proyectos » [} Seguridad v

Menti de Funcionalidades

Administracion Proyectos

Blsqueda Grupal Blsqueda Grupal - Area de Trabajo
S Y

Titulacidn Proyecto: Seleccione Titulacién A Seceién Proyecto: Selecdone Seccién Departamental hd

Estado Proyecto: Seleccione Estado A

(s

ne Tema Proyecto & Seccion Departamental % Y% Avance ¥ Estado &

1 Implementacion de un sistema de Gestidn de Proyecto Inteligencia Artificial PROGRESO

10f1 10 v

Copyright © 2014 - hmcampoverde

Figura 15. Interfaz de Usuario
Fuente: EI Autor
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3.4.4. Implementacién del Modelo

Para la construccion de nuestro modelo se ha realizado mediante clases JAVA, donde hemos

logrado codificar las reglas de negocio presentes en el proyecto, garantizando que las

funcionalidades de la aplicacion sean cumplidas en su totalidad, para lo cual hemos utilizado

una conexion a Base de Datos MYSQL.

En la conexion de la Base de Datos, se ha implementado un pool de conexiones mediante el

API| Hibernate, y las especificaciones que se han realizado en este pool son con un minimo de 3

conexiones concurrentes, y el tiempo de expiracion de 200 segundos.

A continuacion se describe las principales entidades identificadas en nuestro proyecto. Es

importante aclarar al referirnos con el término entidad, estamos refiriéndonos a los objetos

abstractos plasmados en nuestro proyecto mediante clases.

Entidades del Modelo

Tabla 7. Descripcién de Clases del Sistema

IDENTIFICADOR ENTIDAD DESCRIPCION

1 Proyecto Representa a los Proyectos que van a ser
gestionados por el Sistema.

2 Seccién Departamental Representa la Seccién departamental a la
que el proyecto pertenece

3 Titulacion Representa la Titulacion de UTPL a la que
pertenece la Seccion Departamental y por ende
el Proyecto.

4 Fase Representa las fases en las que se
realizara la planificacion.

5 Tarea Representa las tareas que se tiene que
cumplir para la finalizacion del Proyecto.
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6 Entregable Representa el documento que se debe
entregar para el cumplimiento de una
determinad actividad.

7 Correccion Representa a las correcciones que se
realizara por parte del Director de Tesis.

8 Persona Representa a las Personas que interactuan
con el sistema, para la gestion del Proyecto.

9 Perfil Perfl con el que la persona podra
interactuar con el sistema.

10 Usuario Cada Persona posee un usuario, el mismo

que sera representado por la presente
entidad.

Fuente: El Autor

Del mismo modo, es importante presentar la forma en que se relaciona nuestras entidades.
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class Sistema /

nombreTsrea: String

fechaFinTarea: Date
fachsFinRealTarea: Date
estadoTares: String
porcentsjeAvanceTsres: Integer
porcentsjeFinalTarea: Integer
fase: Fase

-tares

Serializable =
. Serializable
Serializable Asignacion_Proyecto o
Perfil B AAsignac packs:
. e e
- idPerfil: Integer Fpetil 5 pe,:ona_‘ i *persons | ombesPersona: Sting
- nombrePerfil: String e - apellidosPersona: String
7] S 1]~ perfil: Perfil 1 1 . :
- descipcionPerfil: String - mailPersona: String
- identificacionPersona: String
- nombresCompletosPersona: String =™
- ususrio: Ususrio
-proyecto)\|/1
Serializable
Proyecto
! S idProyecto: Integer TR
ase tituloProyecto: String .
- fechaCrescionProyecto: Dste oot Hepactamantal
- idFase: Integer o - : =
; fechslnicioProyecto: Date e e intager
- nombreFase: String ) 3 I )
e g fechaFinProyecto: Dste B S heacaocion: Siing
A ; i ; ccion 1B e e
o Dol proyecto feehaFmﬂealeyse:: Date etion| esaripeionSeccion: Sting
- fechsFinFase: Date 2 TR . |- titulacion: Titulacion
z desaripcionProyecto: String
- fechaFinRealFase: Date ool ;
T i bjetivoProyecto: String
o e ObsarvacionProyecto: String
- porocentsjeAvanceFase: Integer] & %
S porcentajeProyecto: Integer
- porcentsjeFinalFase: Integer . ! L
el justificacionAnulacion: String
s oyeco seccion: Seccion_Departaments!
e B e B -
fase /\ 1
titulscion \[/1
Serializable
% Titulacion
Seidatie - idTitulacion: Integer
- nombreTitulacion: Sting
jacea Serializable 2 ipcionTitulacion: String
- idTares: Integer Entregable Correccion = i Li _D:

- idEntregable: Integer
- String

- fechaCargaEntregable: Date
- estadoEntregable: String

-comeccion | .

- idComeccion: Integer

fechaComeccion: Date
urlCorreccion: String
estadoCorreccion: String

- urlEntregsble: String
- tares: Terea
- comeccion: Comeccion

- detallesComrecciones: List<Detalle_Comeccion>

Serializable
Detalle_Correccion

- serislVersionUID: long = 1L {resdOnly}
- idDetalleComreccion: Integer

- paginsDetalleComeccion: Integer

- pamafoDetalleCormeccion: Integer

- observacionesDetslleComeccion: String

Figura 16. Diagrama de Clases.
Fuente: EI Autor
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Figura 17. Construccién de Entidades
Fuente: EI Autor

3.4.5. Implementacién del Controlador

En la implementacion de nuestro controlador, hemos utilizado de igual forma el lenguaje JAVA,
construyendo clases en donde se han plasmado todas las acciones y eventos ejecutados por el

usuario, desde la vista de nuestro proyecto hacia el modelo, cumpliendo con el papel de

intermediario entre la vista y el modelo

Para el desarrollo del controlador es necesario aplicar una de las areas mas importantes en un
sistema, como lo es el area de seguridad informatica, especialmente en sistemas de entornos

web. Un sistema web por mas pequefio o mediano que sea es necesario que utilice la
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administracién de sesiones que permite tener informacion sobre los visitantes de nuestro

sistema.
Los aspectos para la seguridad de nuestro sistema se ha considerado los siguientes:

- Autenticacion
- Manejo de sesiones y credenciales.
- Control de Excepciones.

- Validacion de datos de entrada.

En la siguiente imagen presentaremos la estructura del controlador de nuestro proyecto.

= SGP

-- & Web Pages
=" {7 Source Packages
EE| <default package >
=

.edu.utpl. controlador

-

BeanAutenticacion.java

BeanEntregable.java

BeanEscritorio.java

BeanPermiso.java

BeanPersona.java Controlador
BeanPlanificacion.java

BeanFlanificacionGant. java

BeanProyecto.java

BeanSeguridad.java

BeanTarea.java
.edu.utpl. mensaje

» 3 BEEEEEEEEE

.edu.utpl.modelo.dao
.edu. utpl. modelo. entidad
ec.edu.utpl. modelo. servicio
ec.edu.utpl, util

-l lg TestPackages

-| & Libraries

-l & TestlLibraries

-| j& Configuration Files

EEEBE .

=
=
E..
=
=

[y ol ey ol gy .6 gy 8 |

e OO e OO0 e OO

Figura 18. Estructura de Controlador
Fuente: EI Autor
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3.5. Fase de Transicion

En la Fase de Transicion se contempla el periodo donde el producto se convierte en una version
entregable, cuyo objetivo principal es, poner el software construido ya en manos del cliente y a
disposicién de los usuarios finales, del mismo modo es necesario capacitar a los usuarios

acerca del manejo del sistema, y realizar las configuraciones finales.

En esta Fase se determina si se han alcanzado los objetivos fijados en Fase de inicio, y sobre
todo si el usuario esta satisfecho con los resultados. Este hito se logra en el momento en que el

equipo de desarrollo y los stakeholders llegan a un acuerdo.

El Manual de Usuario es el entregable generado en esta fase, siendo este el documento que
servird de guia de apoyo para cada uno de los procesos que se llevan a cabo en el sistema. El

manual de Usuario se encuentra en la seccion de los anexos.
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4. CAPITULO: PRUEBAS DE VALIDACION
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4.1. Pruebas de validacion

4.1.1. Propésito

El propoésito es realizar una apreciacion o evaluacion de los componentes que seran sujetos a
las pruebas de validacion, de manera que puedan coincidir con los resultados que se espera del
proyecto. Adicionalmente estas pruebas son necesarias para garantizar la calidad de las
funcionalidades del sistema que se ha desarrollado en base a este proyecto.

Las pruebas de validacion tratan de abordar los principales objetivos:

- Identificar los componentes u objetos y su interaccién

- Verificar que se satisfacen los requerimientos

- Definir la estrategia de pruebas que se debe emplear.

- Presentar los resultados de las pruebas de Validacion.

- Identificar los errores o defectos y corregirlos.

4.1.2. Alcance

Las pruebas de validacion que se realizardn al sistema son las recomendadas por la

metodologia del desarrollo RUP, las cuales se detallan:

- Pruebas Unitarias

- Pruebas de Aceptacién o Aceptacion

4.1.3. Estrategia

La estrategia para realizar las pruebas de validacion es seguir una linea general para analizar y
ejecutar las pruebas al sistema, para lo cual se ha dividido en dos grupos a la pruebas a

implementar.

Pruebas Unitarias

Las pruebas unitarias se enfocan en cada una de los médulos presentes en el sistema, de tal

manera que brinda una mejor integracion. Estas pruebas seran implementadas al culminar cada
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funcion o modulo con el fin de identificar los defectos, y solucionarlos, ademas de realizar una

comparacion de los resultados esperados con los resultados adquiridos.

Para testear los modulos del producto se ingresara informacion de prueba, para examinar el
proceso y el trabajo que realiza el sistema, y determinar si se esta obteniendo los resultados

que inicialmente se esperaba.

Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacion se ejecutaran antes de que el sistema sea liberado, cuyo objetivo es
determinar si se satisface los criterios de aceptacion, verificando directamente con los requisitos
gue han sido levantados en las fases iniciales. Dado el caso que se identifique una falla o
defectos funcionales en estas pruebas es necesario verificar la falla con el requerimiento e

implementar una correcciéon

El detalle de las pruebas implementadas en la presente soluciéon se encuentra en el Anexo E,

en la seccién de anexos.
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4.1.4. Recursos

Recurso Tecnholdgico

Tabla 8. Recursos Tecnolégicos para las pruebas de validacion

RECURSO CANTIDAD NOMBRE DE RECURSO
Servidor WEB 1 Apache Tomcat 7.0
Servidor Base de Datos 1 MYSQL 5.5
Dominio 1 Local Host

Fuente: El Autor

Recurso Técnico

Tabla 9. Recursos Humanos para las pruebas de validacién

RECURSO CANTIDAD NOMBRE DE RECURSO

Lider de Pruebas 1 — Adquiere recursos para las pruebas

— Gestiona los informes

Disefiador de Pruebas 1 — Disefia plan de Pruebas

— Evalla efectividad de las pruebas realizadas.

Probador de Pruebas 1 - Realizar pruebas.

- Registra resultados

Fuente: El Autor
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4.1.5. Resultados de las Pruebas Realizadas

A continuacion se presenta una tabla donde constan los resultados de las pruebas de
aceptacion o funcionales realizadas en el sistema. Para la elaboracion de estas pruebas nos
hemos basado en el documento de Especificacion de caso de pruebas, el cual fue disefiado
luego de obtener los requerimientos y la manera en la que interactGan estos con los usuarios

del sistema.

Tabla 10. Resultado de pruebas de validacion realizada al sistema.

NOMBRE DE CASO DE PRUEBA RESULTADO ESTADO

Autenticacion Incorrecta de usuario Prueba Satisfactoria Cerrado

(Autenticacién con Servidor de Dominio).

Autenticacion Correcta de usuario Prueba Satisfactoria Cerrado

(Autenticacién con Servidor de Dominio).

Cargar correcta de funcionalidades. (Segun Prueba Satisfactoria Cerrado

rol autenticado)

Registro de Proyectos de fin de Titulacion Prueba Satisfactoria Cerrado
Edicion de Proyectos de fin de Titulacion Prueba Satisfactoria Cerrado
Anulacion de Proyectos de fin de Titulacion Prueba Satisfactoria Cerrado
Creacién de Fase de Proyecto de fin de Prueba Satisfactoria Cerrado
Titulacion

Edicion de Fase de Proyecto de fin de Prueba Satisfactoria Cerrado
Titulacion
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Anulacion de Fase de Proyecto de fin de Prueba Satisfactoria Cerrado

Titulacion

Creacion de Tarea Prueba Satisfactoria Cerrado
Edicion de Tarea Prueba Satisfactoria Cerrado
Anulacion de Tarea Prueba Satisfactoria Cerrado
Revision de entregable de Tareas de Prueba Satisfactoria Cerrado

Proyectos de fin de Titulacién

Subida de entregable de Tareas de Prueba Satisfactoria Cerrado

Proyectos de fin de Titulacién

Revision de correcciones de entregables de Prueba Satisfactoria Cerrado

Proyectos de fin de Titulacién

Visualizacién de Planificacion de Proyecto Prueba Satisfactoria Cerrado

de fin de Titulaciéon (Diagrama de Gants)

Asignacion de funcionalidades a Roles Prueba Satisfactoria Cerrado

Creacion de Personas en el Sistema Prueba Satisfactoria Cerrado

Fuente: El Autor

Para visualizar con mas detalle los resultados de las pruebas funcionales de validacion

realizadas al sistema, nos dirigimos a la seccién de Anexos, especificamente en el anexo E.
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5. CAPITULO: Conclusiones, Recomendaciones y Trabajos Futuros
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CONCLUSIONES

Con la finalizacién del presente Proyecto de Tesis se obtuvieron las siguientes conclusiones:

— Los involucrados en un Proyecto de desarrollo de Software, deben tener claro y
entender los beneficios o0 ventajas que se obtiene al aplicar un proceso incremental
interactivo, mas aun al aplicar una metodologia formal de gestion de Proyectos de

Software como lo es RUP.

— Es importante que todos los involucrados en un Proyecto de Desarrollo de Software,
tenga claro y entienda los beneficios 0 ventajas que se obtiene al aplicar un proceso
incremental interactivo, mas aun al aplicar una metodologia formal de gestion de

Proyectos de Software como lo es RUP.

— La definicién de un problema en los proyectos de Ingenieria de Software nos garantizan

un correcto analisis de informacién para la implementacion de la solucion de calidad.

— La disciplina y cumplimiento de los artefactos de la metodologia RUP, en cada una de
las fases, lograron la implementacion de un software flexible, escalable, pero sobre todo
que satisfaga las necesidades de los usuarios dentro de un presupuesto y tiempo

predecible.

— La especificacion de los requerimientos y casos de uso del sistema, mediante UML,
permitieron que se tenga una mejor comprension de la légica del negocio, brindando con

esto una mejor vision de los procesos que la presente solucion debia de ofrecer.
— El uso de tecnologias como JSF, Hibernate y Prime Faces ha brindado una excelente

ayuda para que el desarrollo de aplicaciones web en el lenguaje JAVA, sean mas

dindmicos, amigables e interactivos para el usuario.
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RECOMENDACIONES

Durante el proceso de desarrollo del presente proyecto de fin de titulacion, se ha logrado
experiencias que es necesario poner a consideracion en este apartado, para lo cual expongo
las siguientes recomendaciones que servirdn de mucho a personas que tiene en mente

proyectos similares:

— Realizar un analisis detallado y completo de las necesidades del cliente y el problema
que se pretende resolver con la implementacion de una solucién de software, por cuanto

esto puede garantizar el éxito del proyecto, o también puede llevar al fracaso del mismo.

— Es conveniente aprovechar al maximo cada una de las reuniones que se realiza con las
personas involucradas en el proyecto, ya que mucho conocen del negocio, sin embargo
pueden no estar claras en coémo abordar el problema desde el punto de vista
tecnolégico, y es en ese momento donde es necesario el apoyo del equipo para ofrecer

verdadera soluciones a la necesidades del cliente.

— Al implementar un Desarrollo de Software es necesario la utilizacion de una arquitectura
gue sea sOlida, segura y confiable, ya que la arquitectura tiene mucho que ver con la

capacidad para satisfacer los atributos de calidad.

— Para obtener un producto software de calidad y en los tiempos predefinidos, se tiene que
cumplir con cada uno de los procesos de la metodologia de desarrollo seleccionada en
el proyecto de Software, ya que la metodologia proporcionaran los conocimientos
necesarios, la disciplina y el compromiso para cumplir con los objetivos planteados en

cada fase.

— Si es necesario realizar una actualizacién o mantenimiento del sistema, se debe realizar

utilizando la misma implementacion del patron MVC utilizado las construccién del
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sistema, con la finalidad de continuar garantizando un producto escalable, flexible y de

facil mantenimiento.

TRABAJOS FUTUROS

Se ha considerado los siguientes trabajos futuros:

— En una posterior version del sistema, se podria integrar una funcionalidad que permita
realizar las correcciones directamente en los documentos entregables que han sido
generados por los estudiantes en cada tarea cumplida, mediante lo cual se podria

automatizar el proceso de correccion de una manera considerable.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Para obtener una mayor agudeza de los términos que se utilizaran durante el proceso de
desarrollo del proyecto, se indica en la presente tabla una lista de los términos con su

respectivo significado.

Glosario de Términos

Abreviacion Significado de Termino

UTPL Universidad Técnica Particular de Loja
PFT Proyecto de fin de Titulacién

SGA Sistema de Gestion Académica

MAD Modalidad a Abierta y a Distancia
MVC Modelo Vista Controlador

ORM Mapeador de Objeto-Relacional

UML Lenguaje Unificado de Modelado

RUP Proceso Unificado de Racional

JSF Java Server Faces

IDE Entorno Integrado de desarrollo

HTML Lenguaje de Marcas de Hipertexto
CCS Hojas de Estilo en Cascada

XHTML Lenguaje de Marcas de Hipertexto Extensible
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ANEXO A: MODELO DE PROCESOS DEL NEGOCIO (DEV-DCP)
Gestion de Proyectos de fin de Titulacion

Sistema para la Administracién y Gestion de los Proyectos de fin de Titulacion

Version [1.1]
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MODELO DE PROCESOS DE NEGOCIOS (ACTUALES)

Propuesta de Tema de Proyecto Fin de Titulacién Docente

Seccidn Coordinacidn de

Docente Departamental Titulacién

Secretaria de Titulacién

Proponer Tema de
Proyeco deFin de |«f
Titulacidn

h 4

Emviar aSecddn
Departamental

»| Rewvsar Propuesta

Propuesta de Tema

de Proyecto de Fin
de Tituladdn

Aprueba
Propussta

Realzar Correccidn
de Obs enadones

Enwiar Prop »| Revi Propuesta

A

Recibir
Observaciones

Aprueba
Propussta

Si

4

Enviar Prop i

Oficio de
Notificaddn

Notificar al docente

Redbir Notificaddn |«

la aprobacidn

Regstrael Temade

Proyecto de Fin de
Tituladdn

Y
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Propuesta de Tema de Proyecto Fin de Titulacién-Estudiante

Estudiante

Coordinacion de
Titulacién

Docente Revisor

Secretaria

Director

Inicio

Presentar Propuesta
| de Proyecto de An

o | AsignarDocente

| Rewvisar Propuesta

Aprueba

Propuesta

Si

v

Asignar Director de
Tesis

Enviar a Secretaria

deTituladdn Reveiok
|
|
Propuestade Tema
de Proyecto de Fin
de Tituladdn
- Aprueba
Propuesta
Si
Realizar |= Enviar |
3 Observaci de la (< b dela
propussta Propuesta
Revsar
o | Observaciones
7| amplids dela
propuesta

Oficio de
Notificacidn

!
[
|
I

Notifiar aDirectar

A 4

de Proyecto deFin
deTituladdn

h 4

Recibir Notifiacidn

Regstra el Tema de
Proyecto de Fin de
Titulacidn
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Asignacion de Tema de Tesis a Estudiante

i . . Coordinador de ) i .
Estudiante Director de Tesis 2 5 Secretaria de Titulacién
Titulacién
( Inido }
!
A Y
Solicitar Postulacidn a Ao
Proyecto de Fin de > PILEE,
Z S Postuladdn
Tituladdn
) Elabora Ante A
Proyecto
T
|
|
| Revisar
| Anteproyecto
|
Ante Proyecto
No
Aprueba
Anteproyecto
Si
Formalear Ante Aprobar Regtrar Ante
Proyecto en la e A o 2 Proyecto en
Titulacidn DISPIOVRCA Tituladdn
h 4
Fin
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Control de Avances

de Tesis

Estudiante

Director Tesis

Inido

L ¥

Desarrollar Avance de
Proyedo defin deTituladdn

=
|
I
|
I

Avance de Proyecto

Enviar avance de Proyecto
de Fin de Titulacidn

Corregir Avance de Proyecto
de Fin de Titulacidn

| Receptay Revsa Avance de
"| Proyecto defin de Tituladdn

22
I
|
I

Avance de Proyecto

Carregido

Recibir Notifiacidn de
aprobaddn deAvance

ApruebaAvance de PFT

Si

!

A

Enviar Notificaddn a
Estudiante de la Aprobaddn
de Avance de Titulacidn

Fin
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MODELO DE PROCESOS DE NEGOCIOS (Propuestos)

Registro de Proyectos de Fin de Titulacion

Coordinacién de Titulacion

Secretaria Titulacidn

Sistema SGP

Inicia

k4

dprobar Ante
Prayecto y Enviar A

Revisar y Registrar

Secretaria

h 4

Validar Infarmacian

Ante Proyecto

F Y

Mo

Informacicn

Seleccionar Proyecto de Fin

Correcta

Si

y

Almacenar
Informacién de
Proyecto en la Base
de Datos

h J

Presenta Mensaje

F

de Titulacidn

Y

Registrar Director de Tesis,

Informativo

Almacenar Director de

Estudiante Tesista. Etc, al
Proyecto

| Tesic, Estudiante Tesista
eh Base de Datos

h 4

Motifica via mail a
Involucrados en el

Proyecto de la
Asignacitn

Fin
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Planificacion de Fases y Tareas del Proyecto

Director de Tesis Sistema SGP

Inicio l

A Revisar y Validar

h 4

Revisar y Analizar Datos de Fase
Magnitud de
Proyecto de Fin de
Titulacion
A
Ingresar Datos de Informacién
Fase de Proyecto Correcta

{ !
|

Almacenar los Datos
de Fase de Proyecto

y
Presentar Mensaje
Informative de
registro de Fase,

A 4
Selecclonar Fase de P;esen'ar Faseen
Proyecto de Fin de |« ista de fases de
Titulacién Proyecto de Fin de
Titulaclén,
A
Presenta interfaz

Seleccionar Menu
«\Ver Tareas» P con las Tareas de
Fase

Seleccionar Menu
aNueva Tarean [
| Revisary Validar
\ 7| Datos de Fase
Ingresa Datos de
Nueva Tarea de
Fase
f oe Informacion Si—
o Correcta -

N

Almacenar los Datos
de Tarea de Fase

b 4

Presentar Mensaje
Informativo de
reglistro de Fase,

Fin
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Cumplimiento y Revision de Entregables

Estudiante Sistema SGP Director de Tesis
‘ Inicio ’
A 4
Do
avance de Tarea
NO
\ 4
Enviar Documento o B Almacenaren
P Dox
de dvance Carpeta de Tarea
A
Documento de
Avance v
Notificar Envio de Revisar Documento
Entregable a B de Avance de
Involucrados Actividad
dAprueba
Entregable?
No
¢ Si
Realiza correccidn i 15 5 o
do Aiance da 2 Natifica correccion | Registrar Correccion
Actividad de Actividad ™ de Avance
Aprueba
Presentar Mensaje | Tarea?
Informativa i
Sl
Finalizar Tarea del
v Proyecto de Fin de
Titulacién
Fin
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ANEXO B: VISION DEL SISTEMA (DEV-VIS)
(DEV-VIS) Gestion de Proyectos de fin de Titulacion

Sistema para la Administracién y Gestion de los Proyectos de fin de Titulacion

Version [1.1]
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Posicionamiento del Producto

Definicién del Problema

El problema de

Los procesos de planificacion de actividades y control de avances de proyectos
de fin de titulacion, que se llevan a cabo actualmente. Se los realiza de forma
manual mediante la ayuda de herramientas basicas de ofimatica, y por lo tanto se
requiere mayor tiempo y el proceso se torna mas complejo.

La administracion de los proyectos de fin de titulacion de la modalidad abierta-
distancia en la titulacion de Informética, que se estan desarrollando en un
determinado periodo académico también se lo realiza con la ayuda de
herramientas de ofimética.

No obstante esta situacion ha afectado directamente al proceso de desarrollo del
PFT que realizan los estudiantes.

Afecta a

Director de Tesis
Estudiantes de la Titulacién
Tutor de Tesis

Secretaria de Titulaciéon

Cuyo impacto es

No existe un mecanismo que facilite el registro y administracion de los
proyectos de fin de titulacion.

No cuentan con un control del cumplimiento de actividades y avances
generados por cada proyecto de fin de Titulacion.

No se tiene la informacion organizada de los proyectos de fin de titulacién por
lo que no es posible tener una visién general del estado de cada proyecto y
las actividades relacionadas.

La complejidad de gestionar el envio y recepcién de documentos entregables
de cada proyecto de fin de titulacién

Una solucién
exitosa es

Desarrollar un sistema, dinamica amigable y de facil uso mediante la cual se
pueda administrar y gestionar el registro de cada proyecto de fin de titulacion.

Poseer un sistema que permita el control de las actividades y cumplimiento de
avances en cada proyecto de fin de titulacion.

Permitir el envid y la recepcion de los entregables generados de las
actividades de los proyectos de fin de titulacion.

Permitir realizar la revision de los entregables generados por los estudiantes y
gue han sido enviados a los directores de tesis.

Generar Reportes con la mejor organizacion de la informacion de los
proyectos de fin de titulacion.

Permitir el envié de notificaciones a los participantes de los proyectos de fin
de titulacién, cuando se realice alguna actualizacion del proyecto de fin de
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titulacion.

Posicionamiento del Producto

Para

Director de Proyectos de Tesis
Estudiantes que desarrollan Proyectos de fin de Titulacion
Tutor de Tesis.

Secretaria de Titulaciéon

Quién(es)

Realizan la planificacion de las actividades y entregables del proyecto de fin
de titulacion.

Desean contar con un sistema &agil, intuitivo y amigable que permita la facil
administracion de los proyectos de fin de titulacién.

Envian los documentos entregables de los avances del proyecto de fin de
titulacién a los directores de tesis para que sean revisados.

Realizan las correcciones de los avances de los proyectos de fin de titulacion.

El

El sistema para la administracion y gestion de proyectos de fin de titulacion

Que

Permite la administracién y gestién de todos los proyectos de fin de titulacion
en la carrera de Informética modalidad Abierta.

Permite el control del cumplimiento de las actividades de cada proyecto de
fin de titulacion

Permite visualizar el avance de manera general de los proyectos de fin de
titulacion.

Permite el envio y recepciébn de los documentos generados por la
culminacién de las actividades

Permite realizar la revisiéon de los documentos entregables realizados por los
estudiantes en cada proyecto.

Permitira el envio de notificaciones a los participantes del proyecto (Director
de Tesis, Estudiante).

Administra los usuarios que utilizan el sistema web para la administracion y
control de los proyectos de fin de titulacion.




A Diferencia

De la forma que actualmente se maneja la administracion y gestion de
proyectos de fin de titulacion que al ser desorganizada:

La planificacion y el control del cumplimiento de actividades se realizan de
forma manual.

No permite tener una perspectiva de avance de los proyectos de fin de
titulacion.

Demanda de gran cantidad de tiempo la administracion de los proyectos de
fin de titulacién, ya que la informacién no esta consolidada.

El envié de los documentos entregables no se lo realiza de forma centralizada
en una herramienta.

No se cuenta con un marco de trabajo que integre los procesos de
administracion de proyectos de fin de titulacion, el control de cumplimiento de
las actividades realizadas de cada proyecto, y la correccibn de los
documentos entregables generados por los estudiantes.

Esta Aplicacién

Proporciona la capacidad de:

Permitir el acceso al Sistema de administracion y Gestion de Proyectos de Fin
de Titulacién

Agilizar el proceso de administracion de proyectos de fin de titulacion en la
titulacion de informética, modalidad Abierta y Distancia.

Planificar de manera facil y rapida las actividades para el desarrollo de un
proyecto de fin de titulacion.

Permitir el control del cumplimiento de las actividades y avances que se
realizan para el desarrollo de los proyectos de fin de titulacién

Visualizar los documentos entregados para el cumplimiento de actividades del
proyecto.

Usabilidad de tal manera que el proceso de revisién de entregables sea una
tarea facil de realizar.

Enviar notificaciones a todos los involucrados que participan en el desarrollo
del proyecto.
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e  Permitir la administracion de los usuarios que interactdan con el sistema.

Resumen de los Afectados/Involucrados

Nombre

Descripcion

Responsabilidades

Director de Tesis

Es quien se encarga de brindar una
guia y asesoria técnica a los
estudiantes durante el desarrollo de
proyectos de fin de titulacion

e Realiza Ila planificacion de

actividades y documentos
entregables durante el desarrollo
del proyecto.

e Controla que el estudiante cumpla

con las actividades segun la
planificacion inicial del proyecto

e Revisar y realizar correcciones de

los documentos entregados por las
actividades desarrolladas en el
proyecto

Estudiante

Es quien desarrolla e implementa el
proyecto de fin de titulacién

e Cumple con las actividades

planificadas para el desarrollo del
proyecto de fin de titulacion

e Envia los documentos generados

por el cumplimiento de Ilas
actividades
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Tutor de Tesis

Es quien controla el cronograma de
actividades planificadas para el | ®
desarrollo de los proyectos de fin
titulacion

Controla el cumplimiento de las
actividades realizadas por el
estudiante

Visualiza de manera global los
avances de los proyectos de fin de
titulacion.

Secretaria
Titulacion

de

Es quien se encarga de de llevar el
proceso de registro, gestién y control
de la informacion de los proyectos | ®
de fin de titulacion

Registra la informacion de los
proyectos de fin de titulacion

Notifica a los involucrados acerca
de la actividad referente a los
proyectos de fin de titulaciéon que se
estan realizando.

Administra los proyectos de fin de
titulacion

Resumen de Usuarios

Nombre

Descripcion

Afectado al que representa

Director de Tesis

Es quien se encarga de brindar una
guia y asesoria técnica a los
estudiantes durante el desarrollo de
proyectos de fin de titulacion

Director de Tesis

Estudiante

Es quien desarrolla e implementa el
proyecto de fin de titulacion

Director de Tesis

Tutor de Tesis

Es quien controla el cronograma de
actividades  planificadas para el
desarrollo de los proyectos de fin
titulacion

Tutor de Tesis
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Secretaria de
Titulacion

Es quien se encarga de de llevar el
proceso de registro, gestion y control de
la informacion de los proyectos de fin
de titulacion

Secretaria de Titulacién

Necesidades de los Afectados/Usuarios

Necesidades comunes de todos los afectados

Necesidad Prioridad Solucion Actual SelElo s Preocupacion
Propuestas
Permitir la Interaccion | Alta Este proceso se lo | Desarrollar un sistema
agil y rapida de los realiza mediante que permita la
involucrados en los correos interaccion de los
proyectos de fin de electrénicos stakholder de los
titulacién proyectos de fin de
titulacién
Disponer de un Alta Este proceso de Disponer de una

proceso de
notificacién a los
involucrados, de las
actividades realizadas
en el proyecto

envié de
notificaciones se lo
realiza por medio
del correo
electrénico de la
UTPL

funcionalidad de
aplicacion, para el
envioé de correos
electrénicos a los
participantes del
proyecto

Director de Tesis

Necesidad

Prioridad

Solucién Actual

Soluciones Propuestas

Preocupacion
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Realizar de forma Alta El proceso de Implementar una
agil el proceso de planificacion de funcionalidad que
planificacion de actividades lo permita realizar la
cada actividad a realiza de forma | planificacion de las
realizarse para el manual actividades de
desarrollo del manera facil e
proyecto intuitiva
Acceder facilmente | Alta No establecida Construccion de una
a los documentos funcionalidad que
entregables permita la
enviados por los visualizacion de los
estudiantes. documentos
entregables
enviados por los
estudiantes.
Contar con Alta No establecida Desarrollar
herramienta que funcionalidad que
permita realizar las permita realizar las
revisiones de los correcciones de los
entregables de documentos
forma fécil y rpida entregables, que
sea de facil uso para
el usuario.
Generar reportes con | Alta No establecida Realizar una Que no exista
la informacién de los funcionalidad que informacion
proyectos de fin de permita la emision de completa de los
titulacion y sus reportes con toda la proyectos de fin de
avances informacion necesario | titulacion
de las actividades y
avances del proyecto
Tutor de Tesis
Necesidad Prioridad Solucién Actual SO LE(EnES Preocupacion
Propuestas
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Poder acceder Alta No generado Crear funcionalidad | Que la informacién
facilmente a la del sistema que presentada no sea
informacién de los permita presentar correcta.
proyectos de fin de los proyectos de fin
titulacion que se de titulacion
estan desarrollando desarrollados en un
en determinado determinado periodo
periodo
Poder visualizar el Alta No establecida Desarrollar
cumplimiento de las funcionalidad del
actividades de cada sistema para el
proyecto de fin de control de
titulacion cumplimiento de
cada actividad de
los proyectos.
Generar reportes con | Alta No establecida Realizar una Que no exista

la informacién de los
proyectos de fin de
titulacién y sus
avances

funcionalidad que
permita la emision de
reportes con toda la
informacion necesario
de las actividades y
avances del proyecto

informacion
completa de los
proyectos de fin de
titulacion

Secretaria de Titulacion

Necesidad Prioridad Solucién Actual Sl Preocupacion
Propuestas
Disponer de un Alta Este proceso de Desarrollar un sistema | Que el sistema

sistema que permita
administrar y
gestionar la
informacioén que se
registra en cada
proyecto de fin de
titulacion a
desarrollares

administracion de
los proyectos de
fin de titulacién se
lo realiza en tablas
Excel.

gue permita realizar la
administracién de los
proyectos de fin de
titulacion

desarrollado no
satisfaga las
expectativas de los
usuarios finales
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Disponer de Alta Este proceso se | Desarrollar una
herramientas de realiza de forma | funcionalidad que
busqueda de los manual permita realizar la
proyectos de fin de basqueda de los
titulacion proyectos de fin de
titulacion
Generar reportes con | Alta No establecida Realizar una Que no exista
la informacién de los funcionalidad que informacion
proyectos de fin de permita la emision de | completa de los
titulacién reportes con toda la proyectos de fin de
informacion necesario | titulaciéon
de las actividades y
avances del proyecto
Estudiante
Necesidad Prioridad Solucién Actual SelElo s Preocupacion
Propuestas
Poder acceder Alta No establecida Implementar
facilmente a la funcionalidad que
informacioén de las permita la
actividades del presentacion de la
proyecto que esta informacion de las
desarrollando actividades a
desarrollar en el
proyecto de fin de
titulacion
Poder enviar los Alta No establecida Desarrollar
documentos funcionalidad para la
entregables gestionar el envi6 de
generados por el los documentos
cumplimiento de las entregables al
actividades director de tesis.
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Visualizar las
correcciones
realizadas por el
director de tesis a
los documentos que
han sido enviados

Alta Este proceso se

Implementar un
sistema que permita
la visualizacién de
los documento
corregidos por el
director de tesis.

realiza de forma
manual

Perspectiva del Producto

Moédulo de

Descripcién

Autenticacion de
Usuarios

Este modulo controlard mediante una autenticacion al Active
Directory o LDAP segun corresponda y posteriormente la
autenticacion a la base de datos del sistema, que los usuarios que
accedan al sistema, son los permitidos para hacerlo.

Administracion de los
roles de los usuarios

Mediante este modulo se gestionara el rol de los usuarios dentro del
sistema, para que al acceder a este sistema se habiliten las
funcionalidades para las que esta autorizado.

Registro y
administracion de
Informacion de los
proyectos.

Mediante este médulo se registrara y administrara toda la
informacién relevante de los proyectos de fin de titulacién, ademas se
podra realizar una busqueda de los proyectos de fin de titulacion de
acuerdo a parametros de busqueda.

Planificaciéon de las
Actividades del
Proyecto.

A través de este médulo se realizara la planificacion de actividades
segun se lo crea conveniente, asi mismo de determinara los
entregables generados por el cumplimiento de las actividades.
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Envié y Recepcién de Este mddulo gestionara el envid y la recepcion de los documentos

documentos entregables generados por el cumplimiento de las actividades
entregables planificadas en el proyecto

Revision de Este modulo permitira realizar las correcciones correspondientes de
documentos los documentos entregables.

entregables los
proyectos de fin de
titulacion

Informes Este médulo permitira la generacién de los reportes con toda la
informacién correspondiente a los proyectos de fin de titulacién

Resumen de Capacidades

Beneficios

Permitira tener la informaciéon organizada y centralizada de los proyectos de fin de

titulacion, lo cual facilitara la administracion de los mismos de forma rapida.

e Agilizara el proceso de planificacion de la actividades a realizarse en cada proyecto de

fin de titulacién

e PermitirA mantener notificados a todos los participantes en el proceso de desarrollo de

los proyectos de fin de titulacién
e Permitir4 la generacién de reportes de los proyectos de fin de titulacion:
— Reporte de proyectos de fin de titulaciéon en un periodo académico determinado.
— Reporte de proyectos de fin de titulacion por director de tesis.

— Reporte de proyectos de fin de titulacién individualmente con la informacion del

estado y avances realizados.
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e Permitirda mantener el control de los entregables generados por el cumplimiento de las

actividades desarrollada en los proyectos de fin de titulacion
e Acelerara el proceso de revision de los entregables.

e Permitira tener el control de los usuarios que acceden al sistema.

Caracteristicas

e Facilidad para el registro y administracion de informacion referente a los proyectos de fin

de titulacion.
e Facilidad de uso del sistema
e Facilidad para la generacion de reportes de los proyectos.
e Facilidad para la administracion del sistema.
e Facilidad para la planificacion de actividades a desarrollarse en los proyectos

e Facilidad para el envio y recepcién de entregables generados por el cumplimiento de las

actividades.
e Facilidad para el acceso a la informacion disponible de los proyectos

e Facilidad de acceso para los usuarios

Supuestos y Dependencias

e El sistema se encargara Unicamente de controlar los procesos de planificacion de
actividades, envié, recepcién y revisibn de entregables, asi como también la
administracién de los proyectos de fin de carrera, de tal forma que la informacién que se

maneje sera producto de la interaccién de los usuarios con el sistema.

e El sistema dependera de la informacion de los usuarios registrados en los servidores

LDAP y Active Directory tanto para los docentes como estudiantes.

Caracteristicas del Producto
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Caracteristica

Detalle

Facilidad para el registro y
administracién de informacion
referente a los proyectos de fin
de titulacion

El registro y la administraciéon de informacion de los
proyectos de fin de titulacion se podran realizar facilmente
mediante esta plataforma, ya que esta informacién se
presentara de forma organizada y de facil accesibilidad.

Facilidad de uso del sistema

Cada usuario luego de acceder, podré interactuar con el
sistema de forma agil e intuitiva, sin necesidad de utilizar
mayor ayuda.

Facilidad para la generacion de
reportes de los proyectos.

— Se puede obtener los reporte con la informacién
ingresada de los proyectos de fin de titulacion, asi
como también se podrd visualizar las actividades
planificadas en el proyecto

— Los reportes podran ser emitidos individualmente asi
como también se podra emitir reporte de una lista de
proyectos segun criterios comunes

Facilidad para la administracion del
sistema.

Permite al administrador la rapida y comoda administracion
del sistema, sin que pueda tener la mas minima complejidad
ya que la presentacion de la plataforma sera amigable al
usuario

Facilidad para la planificacién de de
actividades a desarrollarse en los
proyectos

El director de tesis podra realizar la planificacion de las
actividades sin ninguna complicacion, por lo que la
herramienta podra guiar de forma intuitiva dicha planificacion

Facilidad para el acceso a la

informacion  disponible de los . ; . L,

proyectos Los usuarios podran acceder a la informacion de los
proyectos de fin de titulacion facilmente y de forma répida,
debido a la plataforma es muy facil de manejar

Facilidad de acceso para los

usuarios

El acceso al sistema para los usuarios podré realizarse a
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través de una direccién web

Restricciones

e Se requiere que el servidor en donde se instalard la plataforma esté disponible
permanentemente para atender las solicitudes de los clientes.

e Se necesita que el servidor web en donde se instalara la plataforma, cuente con la
bases de datos MySQL

e Se requiere tener instalado el lenguaje de programacion Java version 1.7 en adelante, y
el IDE Netbeans 7.4

Glosario

UTPL Universidad Técnica Particular de Loja

Sistema GPT Hace referencia al Sistema que permitira la administracion y gestiéon de
los proyectos de fin de titulacién

PFT Proyecto de Fin de Titulacién

MAD Modalidad Abierta y Distancia
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ANEXO C: ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTO (DEV-ERS)
(DEV-ERS) Gestion de Proyectos de fin de Titulacion

Sistema para la Administracién y Gestion de los Proyectos de fin de Titulacion

Version [1.1]
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Informacion del Documento

TiTuLo: (DEV-ERS) GESTION DE PROYECTOS DE FIN DE TITULACION

SUBTITULO: Sistema para la Administracion y Gestion de Proyectos de Fin de Titulacién

VERSION: [1.1]

ARCHIVO: DEV-ERS(GPT-v1.0.docx)
AUTOR: UTPL
ESTADO: Version Inicial

Lista de Cambios

VERSION FECHA AUTOR DESCRIPCION
1.0 2014-07-21 HENRY CAMPOVERDE Emision Inicial
11 2014-10-21 HENRY CAMPOVERDE Emision Final

Firmas y Aprobaciones

ELABORADO
POR:

FECHA:

REVISADO POR:

FECHA:

APROBADO POR:

FECHA:

HENRY CAMPOVERDE

Analistas — Desarrollador

[2014-10-21] Firma:

ING. GUIDO RIOFRIO

Director de Tesis

[2014-10-21] Firma:

ING. GUIDO RIOFRIO

Director de Tesis

[2014-10-21] Firma:
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Especificacion de Requerimientos de Software

Gestion de Proyectos de Fin de Titulacién

1

Introducciéon

Descripcion

El sistema que se pretende desarrollar permitird de forma &gil y amigable gestionar y
administrar los proyectos de fin de carrera postulados en la titulacién de Informatica, modalidad
Abierta y a Distancia de la Universidad Técnica Particular de Loja. Del mismo modo se podra
también manejar el proceso de envio y recepcién de los entregables generados por los
estudiantes por el cumplimiento de cada actividad referente al proyecto.

Otra de las funcionalidades que se pretende desarrollar en este sistema es permitir que los
directores de tesis también puedan realizar las revisiones correspondientes de los entregables
enviados de los proyectos de fin de titulacion, por lo que se tendra una vista general del

desarrollo de los proyectos.

Esto agilizara notablemente los procesos de administracion y gestién de os proyectos asi como
también los procesos de envio y recepcién de entregables, control de cumplimiento de
actividades y finalmente el proceso revision de entregables, ya que a estos procesos se los
podra realizar de forma sistematizada y ya no de forma manual como se los realiza

actualmente.

Problemas Conocidos

De acuerdo al analisis realizado se ha logrado detectar los siguientes problemas que
actualmente se producen en los procesos de administracién y gestién de proyectos de fin de
titulacion, control de cumplimiento de las actividades planificadas para el desarrollo del proyecto

y el envio y recepcion de entregables.

Administracion Manual de los proyectos de fin de titulacion.
El registré y la administracion de los proyectos de fin de titulacion se lo lleva a cabo

actualmente, mediante herramientas de ofimatica.
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No existe un control de cumplimiento de actividades de los proyectos de fin de titulacion.
Actualmente el control de cumplimiento de actividades de los proyectos de fin de titulacion se

los realiza de forma manual mediante tablas de Excel.

Existe Complejidad en el proceso de envio y recepcion de entregables.
El proceso de envio y recepcidn de entregables generados por el desarrollo de los proyectos de
fin de titulacion se torna complejo debido a que no existe una herramienta en comun que se
pueda utilizar para realizar dicho proceso, ya que actualmente se utiliza para el envio y
recepcion de documentos:

— El correo electronico de la UTPL.

— Correos electrénicos personales.

—  Envio fisico de los documentos por medio de correspondencia.

No existe emisiéon de Reportes
Actualmente en la titulacién de informatica de la UTPL, no es posible emitir reportes de los

proyectos de fin de titulacién que se estan desarrollando.

Referencias

[1] Definicion de Requerimientos de Software ANSI/IEEE std. 830-1984

Descripcién General
Con el andlisis realizado de la problematica actual, y los requerimientos recopilados se pretende
desarrollar un sistema que permita llevar un mejor control y manejo de los procesos de
administracién de proyectos de fin de titulacién, control de cumplimiento de las actividades
planificadas para el desarrollo del proyecto y el envio y recepcion de entregables, logrando
consigo que este sistema sirva de apoyo en estos procesos y permitiendo a la vez el mejor

direccionamiento.

Adicionalmente mediante el sistema se generaran reportes de los proyectos que constan en la

titulacion de informética y que estan siendo desarrollados actualmente
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Perspectiva del Software

Mediante el sistema a implementarse, se pretende como objetivo principal satisfacer las
necesidades existentes en procesos de administracion y gestion de proyectos de fin de
titulacién, control de cumplimiento de las actividades planificadas para el desarrollo del proyecto

y el envio y recepcion de entregables

El sistema de administracion y gestion de proyectos de fin de titulacion se presentara como una
solucion dinamica, agil y amigable para el manejo y control de los procesos inicialmente
mencionados, pero, para su robusta implementacion y correcto funcionamiento, dependera de
los procesos de andlisis y desarrollo, ademas de la atenta integracion de los frameworks que se

pretenden utilizar

Caracteristicas del Producto.

Usabilidad
Este producto tendra como una de las caracteristicas principales la usabilidad, para poder guiar
al usuario que utiliza el sistema, permitiendo que los mismos puedan realizar las tareas de

forma dinamica e intuitiva sin el mayor esfuerzo.

Confiabilidad
La informacion de los proyectos de fin de titulacion siempre debe ser confiable, mostrando de
forma correcta los datos e informacion relevante del proyecto, con la fina seguridad de que

dicha informacion es veraz.

Administracion del Sistema
Mediante este médulo se podra realizar la administracion general del sistema, Se administrara
los roles de los usuarios y se permitird el acceso a las funcionalidades alas cuales estan

autorizados para que los usuarios puedan interactuar.

Administracion de Informacién de los proyectos.
Mediante este médulo se registrard y administrard toda la informacion relevante de los
proyectos de fin de titulacion, ademas se podra realizar una busqueda de los proyectos de fin

de titulacion de acuerdo a parametros de busqueda.

Planificacion de las Actividades del Proyecto.
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A través de este moédulo se realizara la planificacion de actividades seglin se lo crea
conveniente, asi mismo de determinara los entregables generados por el cumplimiento de las

actividades.

Envio de Notificaciones

Mediante este modulo el sistema permite notificar mediante correo electrénico de la Universidad
Técnica Particular de Loja, a los usuarios involucrados en los Proyectos de Fin de Titulacion,
cualquier actualizacién o novedad, debido a que se es necesario mantener al tanto a todos los

participantes.
Generacién de Reportes

Este modulo, permitira la generacién de reportes de los proyectos de fin de titulacion, y se podra
exportar para su impresion. La generacion de reportes se lo realizara de acuerdo al rol que

tenga un determinado usuario.

Caracteristicas del Usuario

Director de Tesis

Posee amplia experiencia técnica y tiene conocimientos generales del tema a desarrollarse. Es
la persona encargada de guiar el proceso de desarrollo del proyecto de fin de titulacion,
proponiendo estrategias y lineamiento que logren contribuir con el exitoso desarrollo del

proyecto

Tutor de Tesis
Es quien conoce el proceso de desarrollo de los proyectos de fin de titulacién, Es quien se
encarga de controlar que el proceso de desarrollo de los proyectos, se realice de la mejor

manera y que el cumplimiento este siempre presente en cada actividad a desarrollarse,

Secretaria de Titulacion
Es la persona que lleva el proceso de administracion de los proyectos de fin de titulacion, tiene

conocimientos variados de todos los procesos de desarrollo de proyectos de fin de titulacion.

Estudiante
Posee conocimientos imprecisos del tema del proyecto de fin de titulacién, a medida que
adquiere los conocimientos necesario desarrolla el proyecto, siempre guiado por el director de

tesis.
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Limitaciones Generales

El sistema se encargara Unicamente de controlar los procesos de planificacion de actividades,
envié, recepcion y revisién de entregables, asi como también la administracién de los proyectos
de fin de carrera, de tal forma que la informacién que se maneje sera producto de la interaccion

de los usuarios con el sistema.

Asunciones y Dependencias

Asunciones:

El sistema sera implementado en un servidor web, el cual atendera las peticiones de los
usuarios, con la finalidad de brindar ayuda con el proceso de administracién y gestion de los
proyectos de fin de titulacion.

El sistema sera desarrollado para trabajar de forma estable en cualquier sistema operativo, con

los navegadores mas populares como: Mozilla, Internet Explorer y Google Chrome

Requerimientos Funcionales

REQOO01 Ingreso al Sistema

Descripcién

Las personas que podra acceder, seran las que previamente han sido registradas en el sistema,
y deberan ingresar con sus credenciales de autenticacién institucional, cada persona debe
manejar sus propios datos de acceso.

Entrada
— Registro de Usuarios (REQO010).
— Usuario

— Contrasefia

Proceso

— Validar que las credenciales (Usuario y Contrasefia) del usuario sean correctas en los
servidores de Autenticacién (LDAP o Active Directory) de UTPL.
— Realizar otra validacion contra la base de datos del sistema.

— Presentar las funcionalidades al usuario, segin el rol logeado.
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Salida
En caso de que la validacién del usuario y contrasefia resulte valida:
— Se permitira al usuario el acceso al sistema.
— Se presentara las funcionalidades correspondientes al rol que desempefia.
Si la validacion del usuario y contrasefia es invalida:
— Se emite un mensaje de error, donde se comunica el ingreso incorrecto del usuario.

— Se vuelve nuevamente al formulario de acceso al sistema.

REQO002 Gestion de Proyectos de Fin de Titulacion

Descripcién
Los Proyectos de Fin de Titulaciébn podran ser registrados y actualizados por el administrador
del sistema. Del mismo modo se podra asignar las personas que participaran en el proyecto,

obviamente con el rol que se crea conveniente.

Entrada
— Titulo del Proyecto de fin de titulacion (String).
— Descripcion del Proyecto de fin de titulacién (String).
— Director del Proyecto de fin de titulacion (Persona).
— Tutor del Proyecto de fin de titulaciéon (Persona).
— Estudiante (Persona).
— Tiempo de Duracién (Integer).
— Fecha de Creacién (DateTime).
— Fecha de Inicio (Date).
— Fecha de Finalizacion (Date).
—  Titulacion (Titulacion).
— Estado del Proyecto (Estado)
— Periodo Académico (Periodo Académico)
— Modalidad (Modalida).

Proceso
Registro de informacién de los Proyectos de fin de Titulacion.
— Validar que los datos solicitados se hayan ingresado de forma correcta. Obligatorios y
no obligatorios.
— Guardar la informacion del proyecto.

Modificar Informacion del Proyecto de fin de Titulacion.
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— Realizar la modificacién de la informacion de los Proyectos de fin de titulacion en
cualquier momento y Unicamente de los campos:
- Titulo del Proyecto
- Descripcion del Proyecto
- Tiempo de duracion
- Fecha de Inicio.

- Estado del Proyecto

Salida
Si los datos fueron ingresados correctamente, como datos de salida tenemos:
— Proyecto de fin de Titulacién Guardado.
- Fecha de Creacién Almacenada
- Fecha de Inicio del Proyecto Almacenada.
- Fecha de Finalizacién Almacenada, etc.
— Se presentara un mensaje donde se notifica al usuario que la informaciéon ha sido
registrada con éxito.
Caso contrario se lanzara un aviso indicando el error por el cual no se realiz6 el registro de los
datos.

REQO003 Gestion de Planificacion de Actividades de los Proyectos de fin de Titulacion

Descripcién

El Proyecto de fin de Titulacion debera estar previamente registrado, para poder realizar la
planificacién de actividades. Las actividades se podran registrar desde el perfil del Director de
tesis. El niamero de actividades que se planifique en un proyecto dependera de lo que el

Director de Tesis crea conveniente.

Entrada
— Nombre de Actividad (String).
— Descripcion de Actividad (String).
— Fecha de Creacién de Actividad (DateTime).
— Fecha de Inicio de Actividad (Date).
— Fecha de Finalizaciéon de Actividad (Date).
— Responsable de Actividad (Persona).

— Proyecto de Fin de Titulacién (Proyecto).
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Proceso
— Verificar que la informacién ingresada sea del tipo de dato requerido.
— Registrar las actividades del Proyecto de fin de Titulacion, y la persona responsable de
dicha actividad,
En caso de que se considere que el Proyecto sea extenso se puede:
— Realizar divisiones en Sub Proyectos (REQO011).

— Asociar las actividades a los Sub Proyectos segun corresponda.

Salida
En caso de que los datos sean ingresados correctamente como salida obtendremos:
— Actividad guardada exitosamente y asociada a un proyecto o sub proyecto segun
corresponda.
— Actividad asignada a un estudiante como responsable.
— Mensaje de notificacion donde se menciona que la actividad ha sido guardada
exitosamente.

De lo contrario se notifica al usuario del error presentado mediante un mensaje

REQO04 Visualizar Actividades Planificadas en Proyectos de fin de Titulacion

Descripcion
Para realizar la visualizacion de la planificacion de actividades, se debera previamente registrar
el proyecto y haber realizado la planificacién. Esto lo podra realizar el Director de Tesis, Tutor, y

el estudiante que esta desarrollando el Proyecto de fin de Titulacion.

Entrada

— Proyecto de fin de Titulaciéon

— Registro de Lista de Actividades planificadas.

Proceso
— Identificar proyecto de fin de titulacion.
— Validar la informacién disponible de las actividades asociadas al Proyecto o Sub
Proyecto.

— Presentar la lista de actividades planificadas, con las fechas correspondientes, y el

estado actual.

Salida
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— Presentacion de la lista de actividades con la informaciéon de las fechas, ademas del
estado actual de cada actividad.
— En caso de que no exista ninguna planificacion, se presentara un mensaje de

informacion del sistema con esta novedad.

REQOO05 Revision de Entregables de Actividades de un Proyecto de fin de Titulacidn

Descripcion
Escoger el Proyecto de fin de Titulacion, seleccionar la actividad y entregable para empezar a
realizar la revisién, con esto el Director de Tesis iniciara la revision correspondiente, y podra

emitir los comentarios del entregable.

Entrada
— Proyecto de fin de Titulacion

— Actividad del Proyecto o Sub Proyecto.

Proceso
— Identificar Proyecto de fin de Titulacion.
— Seleccionar la actividad del proyecto.
— Visualizar el documento entregable enviado por el cumplimiento de la actividad para
realizar la revision del mismo.
— Registrar los comentarios u observaciones pertinentes en el documento de acuerdo a

la revision

Salida
— Documento entregable revisado.

— Notificacion mediante mail al estudiante de la revisién realizada

REQO006 Gestion de envié de Email de Notificaciones

Descripcion
El tipo de envid de notificacion dependera directamente de la accién que se realizo, y los

destinatarios seran los participantes del proyecto de fin de Fin de Titulacion.

Entrada

— Creacion de Proyecto
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— Inicio del Proyecto.

— Actualizacién de Proyecto.

— Finalizacién del Proyecto.
Adicional a esto también se tiene como dato de entrada la informacién de los involucrados
(Director de Tesis, Estudiante):

— Datos del remitente (Nombres y Apellidos, e-mail).
Proceso

— Identificar la accién realizada en el sistema.

— Validar que el formato de los mails de las personas involucradas en el proyecto, este

correctamente escritos.

—  Enviar el mail con la notificacién correspondiente.

Salida
— Envio de la notificacién a los usuarios correspondientes segun la accion realizada:
- Envi6 de Notificacion de la creacion del proyecto de fin de titulacién
- Envio de Notificaciéon de la actualizacion del proyecto de fin de titulacion.

— Mensaje de informacion acerca del envio exitoso de las notificaciones.

REQO07 Gestion de Notificaciones de Actividades

Entrada
— Los estados que pueden tener las actividades de proyecto.
- Nuevo
- Pendiente
- Finalizado
Proceso
— Leer el estado de las actividades planificadas en un Proyecto de fin de titulacion.
— Asociar a cada estado de la actividad una notificacion que sera enviada mediante

correo electronico.
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Salida
- Actividad con estado finalizado, se enviara la notificacion mediante correo electrénico
de haber cumplido dicha actividad.

- Actividad con estado Pendiente se enviara la notificacién de entrega pendiente.

REQOO08 Visualizar revisiones realizadas de Entregables

Descripcién
En este requerimiento el estudiante podra visualizar los entregables enviados por el mismo y
gue ya han sido objeto de revision del docente, lo que se debe visualizar son las observaciones

realizadas para poder actualizar el documento.

Entrada
— Proyecto de Fin de Titulacién
— Actividad que genera el Entregable.

— Entregable Revisado.

Proceso
El estudiante debe:
— Identificar la actividad a la que se vera las revisiones de los entregables.

— visualizar el documento con las observaciones realizadas.

Salida
Como salida de este requerimiento tenernos:

— Documento Entregable revisado

REQO009 Envio de documentos entregables

Descripcion
El envi6 de documentos entregables permite al estudiante enviar los documentos que ha sido
generados al director de tesis para luego ser revisado, estos documentos son producto del

cumplimiento de las actividades planificadas en los Proyectos de Fin de titulacion

Entrada
— Proyecto de fin de Titulacion

— Actividad planificada.
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— Entregable Generado

Proceso
— ldentificar el Proyecto de fin de Titulacion al cual fue asignado el estudiante.
— Seleccionar la actividad correspondiente.
— Adjuntar el documento a enviar.

— Enviar documento entregable.

Salida

En caso de que él envié del documento sea correcto se tendra las siguientes salidas:
— Mensaje de informacién al usuario del envi6 satisfactorio.
— Envio de documento.
— Envio de mail de natificacion al director de tesis.

Caso contrario se presentara el mensaje con el error correspondiente.

REQO010 Registro de Usuario en Proyecto de Fin de Titulacién

Descripcion

Mediante este requerimiento se permite afiadir participantes en el proyecto de fin de titulacién,
ademas de especificar el rol con el que actuara frente a este proyecto, los datos el registro
seran obtenidos del servidor Active Directory, o de la base de datos del sistema en caso de que

ya exista.

Entrada
— Proyecto de fin de Titulaciéon
— Numero de Identificacion del Usuario

— Rol que desempeniara el usuario en el Proyecto.

Proceso
— Realizar una bisqueda del estudiante en la base de datos del sistema.
En caso de que no exista informacion del usuario:
— Realizar una nueva busqueda en los registros del servidor Active Directory, de esta
forma se verifica que el usuario existe en la institucion.
— Almacenar el nuevo usuario en la base de datos del sistema con el rol que
desempeniara.
Salida
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Luego de realizar el registro de usuarios en el proyecto se tendra como salida:
— Mensaje de informacién donde se comunica que el usuario ha sido registrado con éxito
al proyecto
— Envio de notificacién via mail al usuario que fue asignado al proyecto comunicandole
gue ha sido asignado a un nuevo proyecto.

En caso de que exista un error, se presentara un mensaje que el error identificado.

REQO11Creacién e Sub Proyectos en Proyecto de Fin de Titulacion.

Descripcion

Cuando se considera que el Proyecto de Fin de Titulacion es demasiado extenso, y es
necesario que mas de un estudiante desarrolle el mismo, existe la posibilidad de sub dividir este
proyecto en sub proyectos, y asignar de la misma manera que a un proyecto las actividades y

un responsable.

Entrada
— Proyecto de Fin de Titulacién
— Titulo Sub Proyecto (String)
— Descripcion Sub Proyecto (String)
— Fecha de Creacién.(Datetime)
— Fecha de Inicio.(Date)

— Fecha de Finalizacion.(Date)

Proceso
— Identificar el Proyecto de fin de Titulacién a ser sub dividido.

— Validar la informacién solicitada para realizar la creacion de los Sub Proyectos.

Salida
— Proyecto sub dividido en Sub Proyectos.
— Sub Proyecto Creado.

— Presentar mensaje de informacion o error de la creacién de los Sub Proyectos.

REQO012 Asignacion de Funcionalidades a Roles

Descripcion
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La asignacion de funcionalidad a roles permite afiadir funcionalidades a un rol determinado,
permitiendo que este rol pueda realizar acciones, que inicialmente no tenia, de acuerdo a la

necesidad, esto lo podra realizar el administrador.

Entrada

— Rol al cual se necesita asignar las funcionalidades.

Proceso
— Validar que el rol seleccionado sea el correcto.

— Validar las funcionalidades que se van a asignar a dicho rol.

Salida
— Rol guardado con las funcionalidades asignadas.
— Si la asignacién fue correcta se notifica mediante un mensaje de informacion al
administrador de que los datos fueron almacenados con éxito. Caso contrario se
comunica al administrador mediante un mensaje de informacion del sistema el error

encontrado.

Requerimientos no funcionales

Requerimiento de Seguridad

— El acceso del sistema a la base de datos sera mediante pool de conexiones, con lo que
se tendra un grupo de conexiones a la base de datos reutilizables, que permitira reducir
el tiempo de ejecucion de las transacciones y aumentar el rendimiento y seguridad de

las mismas.

— La conexién a la base de datos serd aplicando técnicas de persistencia de datos,
empleando el Mapeo Objeto Relacional de las clases del componente Modelo del
patron MVC.

— El proceso de Autenticacion se apegandonos a los servidores de autenticacién de la
UTPL.
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Requerimiento de Usabilidad

El disefio del sistema serd mediante la utilizacién del framework JSF y PrimeFaces cuya base
fundamental consiste en la aplicacion de tecnologias como HTML, XHTML, CSS3 y JavaScript,

permitiendo al sistema de gozar con una mejora apariencia, y un disefio dinamico y amigable.

Requerimiento de Disponibilidad

El sistema a desarrollares debe estar disponible en la mayoria de veces, que los usuarios lo
requirieran, por no decir que su disponibilidad sera casi al 100%. La disponibilidad de los

sistemas sera 24 horas 7 dias a la semana

Requerimientos de Rendimiento

El sistema debe responder de forma inmediata a las iteraciones de los usuarios en cuanto se
refiera a la informacion propia del sistema, no asi cuando realice interacciones con los
servidores de autenticacion, en tal caso se espera un tiempo prudente para que se genera la

respuesta oportuna.

El componente del patrén arquitectonico MVC estara claramente definidos, con la finalidad de
que cada componente cumpla con el procesamiento para el que fue creado, y maximizar el

rendimiento del sistema.

El Sistema de Administracion y Gestion de proyectos de fin de Titulacidon estard disponible en

cualquier momento para atender las peticiones de los clientes.
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ANEXO D: ESPECIFICACION DE CASOS DE USO (DEV-CUS)

(DEV-CUS) Gestion de Proyectos de fin de Titulacion

Sistema para la Administracion y Gestion de los Proyectos de fin de Titulacion

Version [1.0]
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Gestidon de Proyectos de Fin de Titulacion

Especificacion de Casos de Uso

Autenticar en el Sistema

Numero: Cu001

Nombre: Autenticar en el Sistema

Actores: Administrador, Director de Tesis, Estudiante, Secretaria de
Titulacion, Tutor de Tesis,

Descripcion: Permite que los usuarios que pertenecen al sistema puedan

ingresar, y tener acceso a los recursos del mismo, de lo contrario
no pueden acceder en el sistema.

Precondiciones:

Usuario que desea acceder debe estar registrado en el sistema

Post condiciones:

Permitir el acceso, y presentar las funcionalidades asignadas.

Flujo Normal:

Actor: Sistema:

1.- Ingresa al Sistema.

2.- Solicita datos para la
autenticacion.

3.- Ingresar datos de
autenticacion

4.- Valida la autenticacion del
usuario. (FA01)

5.- Muestra en pantalla las
funcionalidades segun el rol del
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usuario.

6.- Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo FAO1 Datos Incorrectos

Actor: Sistema:

1.- Presenta mensaje de error
“Campo <Nombre del Campo>
Obligatorio.”, Ejemplo Campo
Usuario Obligatorio”

3.- Sistema retorna al paso 2 del
flujo Base

Requerimientos

Funcionales REQOO01 Ingreso al Sistema

Excepciones:

Prioridad: Alta

Referencias
Cruzadas:

Requerimientos

Especiales:
Asunciones y Asunciones:
Dependencias: _ . _
— Los datos del usuario debe ser previamente registrado.
Notas adicionales: La sesion iniciada del usuario permanecera activa hasta que el usuario

cierre la sesion o el navegador, o permanezca si interactuar con el
sistema al menos 10 minutos.

Gestién de Proyecto de fin de Titulacion

NUmero: Cu002

Nombre: Gestion de Proyecto de fin de Titulacion
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Actores:

Secretaria de Titulacion (Informética).

Descripcion:

Permite el registro y almacenamiento de los Proyectos de fin de
Titulacion de la carrera de Informética, asi como también su

actualizacion.

Precondiciones:

El usuario debe estar autenticado en el sistema para poder
realizar el registro y la actualizacién

Post condiciones:

.Los Proyectos de fin de Titulaciébn quedaran almacenados como
proyectos nuevos en el sistema, y podran ya ser administrados.

Flujo Normal:

Secretaria de Titulacion:

Sistema:

1.- Autenticacioén al Sistema
Cuo001

3.- Selecciona la
funcionalidad “Crear
Proyecto”.

5.- Ingresa los datos para
crear el proyecto.

2.- Presenta las funcionalidades
para la administracién de
proyectos de fin de titulacion.

— “Crear Proyecto”.
— “Buscar Proyectos”.(SF01)

4.-Presenta los campos necesarios
para la creacion del Proyecto.
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6. Selecciona la opcion
“Guardar”

7.- Verifica que los campos estén
ingresados correctamente.(FAQO1L)

8.- Guarda los datos del Proyecto
de Fin de Titulacion.

9.- Se actualiza el sistema.

10.- Notifica a los usuarios
involucrados de la creacion del
Proyecto de fin de Titulacion.
(REQO06)

11.- Fin del caso de uso.

Sub Flujos

SF01 Buscar Proyectos de fin de Titulacién

Secretaria de Titulaciéon

Sistema

1.- Selecciona la
Funcionalidad “Buscar
Proyectos”

2.- Selecciona el Menu
Buscar.

3.- Presenta los campos con los
gue opcionalmente puede realizar
la busqueda de los proyectos.

— Cadigo del Proyecto
— Titulo del Proyecto.

— Periodo Académico

— Director de Tesis

— Estudiante.

147




4.- Ingresa los datos para
realizar la busqueda, segun

el criterio del usuario 5.- Presenta el resultado de la

consulta de acuerdo al criterio de
bldsqueda. Si no hay resultados de
la consulta (FA02)

6.- Selecciona un Proyecto
de fin de Titulacién de los 7.- Muestra en pantalla la
Proyectos encontrados. informacion del Proyecto
seleccionado.

8.- Puede seleccionar la
opcion de actualizacion del

Proyecto de Fin de _
Titulacién (SF-02) 9. Sistema retorna al paso 2 del

flujo Base

SF02 Actualizar Proyectos de fin de Titulacidn

Secretaria de Titulacién Sistema

1.- Selecciona la
funcionalidad “Actualizar”.

2.- Presenta los datos para realizar
la actualizacion:
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3.- Ingresa los datos para
realizar la actualizacion del
Proyecto de fin de
Titulacion.

4. Selecciona la opcién
“Guardar”

—  Titulo del Proyecto

— Descripcién del Proyecto
— Tiempo de duracién

— Fecha de Inicio.

— Estado del Proyecto

5.- Verifica que los campos estén
ingresados correctamente.(FAO01)

6.- Actualiza los datos del Proyecto
de Fin de Titulacion.

7.- Se actualiza el sistema.

8.- Notifica a los usuarios
involucrados de la actualizacion
del Proyecto de fin de Titulacion.
(REQO006)

9.- Sistema retorna al paso 7 del
Sub Flujo SFO1.

Flujo Alternativo

FAOL: Datos Ingresados Inc

orrectamente.

Secretaria de Titulacion:

Sistema:

1.- Presenta mensaje de error
“Campo <Nombre del Campo>
<Descripcion de Error.”, Ejemplo
Campo Usuario Obligatorio”

2.- Sistema retorna al paso 7 del
flujo Base o al paso 5 del Sub
Flujo SF02, dependiendo del flujo
gue lo solicito

FAO2 Resultados no Encontrados
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Secretaria de Titulacion Sistema

1.- 1. Presenta mensaje de
Advertencia: “Resultados de
Busqueda no encontrados”

2.- Sistema retorna al paso 3 del
Sub Flujo SF0O1

Requerimientos
Funcionales

REQO002 Gestion de Proyectos de Fin de Titulacion.

Excepciones:

Prioridad: Alta
Referencias REQO06 Gestion de envié de Mail de Notificaciones, CU001
Cruzadas: Autenticar en el Sistema

Requerimientos
Especiales:

Asunciones y
Dependencias:

Notas adicionales:

Gestién de Planificacion de Fases del Proyecto de fin de Titulacion

Numero: Cu003

Nombre: Gestién de Planificacion de Actividades del Proyecto de fin de
Titulacion

Actores: Director de Tesis.

Descripcion:

Permite el registro y actualizacion de las tareas que se planifican
para el desarrollo de un Proyectos de fin de Titulacion. También
permite la creacién de Sub Proyectos en caso de que se
considere.

Precondiciones:

— El usuario debe estar autenticado en el sistema para
poder realizar el registro y la actualizacion de las
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actividades, asi como también la creacién de Sub

Proyectos.

— Proyecto de Fin de Titulacion registrado en el sistema.

Post condiciones:

Las Fases almacenas quedaran asociadas al Proyecto de Fin de
Titulacién o a un Sub Proyecto, segun la planificacion

correspondiente.

Flujo Normal:

Director de Tesis:

Sistema:

1.- Autenticacién en el
Sistema CU001

3.- Selecciona un Proyecto
de Fin de Titulacion, para
realizar la planificacion de
actividades

2.- Presenta lista de Proyectos de
Fin de Titulacion, asignados en el
presente periodo Académico.

4.- Presenta la informacion del
Proyecto de Fin de Titulacion.

5.- Presenta la lista de Fases en
caso de que ya se hayan creado
en el Proyecto de fin de Titulacion.
(REQO004)

6.- Presenta las funcionalidades
para:

— Crear una Fase en el
Proyecto de fin de
Titulacion.
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8.-Muestran en pantalla los
campos para la creacién de la

7.- Selecciona la Fase

funcionalidad “Crear Fase”
o “Actualizar Fase”. (SF01)

9.-Ingresa los datos en los
campos para crear la Fase
en el Proyecto.(FAO1)

11.- Verifica que los campos estén

10.- Selecciona la opcién )
ingresados correctamente(FAQ01)

“Guardar”
12.- Guarda los datos de la Fase.
13.- Se actualiza el sistema.
12.- Fin del caso de uso.
Sub Flujos SFO01 Actualizar Fase del Proyecto de fin de Titulacion
Director de Tesis: Sistema:

1.- Selecciona una actividad
del proyecto de fin de
titulacion
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3.- Ingresa los datos en los
campos que pueden ser
actualizados.

— Nombre de la
Actividad.

— Estado de Actividad

— Fecha de Inicio de la

Actividad

— Fecha de Finalizacion
de Actividad.

— Responsable de Ia
Actividad

2. Muestra en pantalla la
informacién de la actividad
seleccionada.

4.- Verifica que los campos estén
ingresados correctamente. (FAQ1)

5.- Guarda los datos actualizados
de la actividad.

6.- Se actualiza el sistema.

7. Sistema retorna al paso 7 del
flujo Base.

Flujo Alternativo

FA-01: Datos Ingresados Incorrectamente.

Actor:

Sistema:

1.- Presenta mensaje de error
“Campo <Nombre del Campo>
<Descripcion de Error.”, Ejemplo
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Campo Usuario Obligatorio”

2.- Sistema retorna al paso 11 del
flujo Base o al paso 4 del Sub
Flujo SF01, al paso 4 del Sub
Flujo SFO2 o dependiendo del
flujo que lo solicito.

Requerimientos
Funcionales

REQO003 Gestion de Planificacion de Actividades de Proyectos de
Fin de Titulacion,

Excepciones:

Prioridad:

Alta

Referencias
Cruzadas:

REQO004 Visualizar Actividades Planificadas en Proyecto de fin de
Titulacion, REQO011 Creacién de Sub Proyectos en Proyecto de
Fin de Titulacién, CUOO1 Autenticar en el Sistema

Requerimientos
Especiales:

Asunciones y
Dependencias:

Notas adicionales:

Revision de Entregables de Tareas del Proyecto de fin de Titulacién

Numero: Cu004

Nombre: Revision de Entregables Actividades del Proyecto de fin de
Titulacion

Actores: Director de Tesis.

Descripcion: Permite realizar la revision de los documentos entregables que

fueron enviados al Director de Tesis, por el cumplimiento de las
actividades del Proyecto de Fin de Titulacion.

Precondiciones:

— Proyecto de Fin de Titulacion registrado en el sistema.
— Registro de Actividad del Proyecto de Fin de Titulacién

Post condiciones:

Se generara un documento quedara registrado las observaciones
0 comentarios realizados por el Director de Tesis, que
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posteriormente seran visualizadas por el estudiante.

Flujo Normal:

Director de Tesis:

Sistema:

1.- Autenticacion en el
Sistema CUO001

3.- Selecciona un Proyecto
de Fin de Titulacion.

6.- Selecciona una Tarea
del Proyecto de fin de
Titulacion.

2.- Presenta lista de Proyectos de
Fin de Titulacién, asignados en el
presente periodo Académico.

4.- Presenta la informacion del
Proyecto de Fin de Titulacion.

5.- Presenta la lista de Tareas en
caso de que ya se hayan creado
en el Proyecto de fin de Titulacion.

7.- Muestra en pantalla la
informacion de la Tareas y ademas
el icono del documento subido por
el cumplimiento de la Tarea.
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8.- Selecciona el menu para | 9.- Muestra el documento
visualizar el documento. entregable con las funcionalidades
para realizar la revision del mismo

10.- Ingresa las

observaciones y/o los 10.- Guarda las observaciones y/o
comentarios del documento | los comentarios del documento
entregable. entregable.

11.- Fin del caso de uso.

Requerimientos
Funcionales

REQOO05 Revisién de entregables de actividades de Proyectos de
Fin de Titulacién.

Excepciones:

Prioridad:

Alta

Referencias
Cruzadas:

Requerimientos
Especiales:

Asunciones y
Dependencias:

Notas adicionales:

Asignacién de Funcionalidades a Roles

NUmero:

CU005
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Nombre:

Asignacion de Funcionalidades a Roles

Actores:

Administrador.

Descripcion:

Permite realizar la asignacion de las funcionalidades, a los
diferentes Roles del Sistema.

Precondiciones:

— Roles creados en el sistema.
— Funcionalidades creadas en el sistema.

Post condiciones:

El Rol quedara registrado en el sistema con las nuevas
funcionalidades asignadas.

Flujo Normal:

Administrador: Sistema:

1.- Autenticacion en el
Sistema CU001

2.- Presenta las funcionalidades
correspondientes.

3.- Selecciona la opcion
“Asignar Funcionalidades a
Rol”

4.- Presenta lista los roles y
funcionalidades del sistema.

5.- Selecciona el rol al cual
desea asignar las
funcionalidades.
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6.- Asigna funcionalidades
al rol.(FAO1)

7.- Guarda el Rol con las nuevas
funcionalidades.

8.- Se actualiza el sistema.

8.- Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo

FAO1: Denegar Funcionalidades a Rol

Actor:

Sistema:

1.- Si la funcionalidad ya fue
asignado al rol previamente, se
puede actualizar marcando o
desmarcando la funcionalidad.

2.- Sistema retorna al paso 7 del
flujo Base

Requerimientos
Funcionales

REQO012 Asignacion de Funcionalidades a Rol.

Excepciones:

Prioridad:

Alta

Referencias
Cruzadas:

De requerimientos: REQ012

Requerimientos
Especiales:

Asunciones y
Dependencias:

Tener en cuenta que en la asignacion o denegacion de las
funcionalidades a un rol, se veran afectados todos los usuarios

que posean este rol.

Notas adicionales:

158




Registro de Usuario en Proyecto de Fin de Titulacion

Numero: CuU006

Nombre: Registro de Usuario

Actores: Secretaria de Titulacion.

Descripcion: Permite que personas puedan ser asignados a un Proyecto de

Fin de Titulacion con un perfil determinado, para poder interactuar
con el proyecto.

Precondiciones:

— Usuarios deben estar creados en el sistema.
— Tipo de Perfil de usuario creado en el sistema

Post condiciones:

El Proyecto de fin de titulacion quedara registrado con las
personas que participaran en el mismo, con un perfil
determinado.

Flujo Normal:

Secretaria de Titulacion: Sistema:

1.- Autenticacion en el
Sistema CU001

2.- Presenta las funcionalidades
asignadas al rol de Secretaria de
Titulacion.

3.- Selecciona la opcion
para la creacion proyecto.
(CUSO003)

4.- Presenta los campos
necesarios para la creacion del
Proyecto.

5.- Selecciona opcién
“‘Afadir Persona”.
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6.- Presenta las funcionalidades
para afiadir Persona.

— Buscar Persona.
— Importar Persona. (SF01)

7.- Selecciona la opcidn
“Busqueda de Persona”.

8.- Ingresa criterio de
busqueda de Persona

9.- Presenta el resultado de la
blasqueda.

10.- Selecciona la persona
gue se desea afadir en el
proyecto, y elije el rol con el
que actuara en el proyecto.

11.- Guarda los datos del Proyecto
con la persona afiadida como
participante.

12. Se actualiza el sistema.

13.- Fin del caso de uso.
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Sub Flujos

SFO1: Importar Datos de Persona del servidor Active

Directory

Actor:

Sistema:

1.- Selecciona la
funcionalidad “Importar
Persona”.

3.- Ingresa el criterio de
bdsqueda y ejecuta la
accion “Buscar”.

6. Selecciona la opcion
“Importar”

2.-Muestra en pantalla los campos
para realizar la busqueda en el
Active Directory.

4.- Realiza la busqueda de la
persona en el servidor de Active
Directory.

5. Presenta el resultado de la
busqueda.

7. Realiza la importacion de los
datos de la persona.

8.- Sistema retorna al paso 6 del
flujo Base

Requerimientos
Funcionales

REQO010. Registro de Usuario en Proyecto de Fin de Titulacién

Excepciones:
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Prioridad:

Alta

Referencias
Cruzadas:

Requerimientos
Especiales:

Asunciones y
Dependencias:

Notas adicionales:

Envi6 de Documentos Entregables

Numero: cuoo07

Nombre: Envié de Documentos Entregables

Actores: Estudiante.

Descripcion: Permite que el estudiante pueda enviar un documento

entregable, para el cumplimiento de la Actividad.

Precondiciones:

— Proyecto de Fin de Titulacién registrado en el sistema.
— Registro de Actividad del Proyecto de Fin de Titulacién

Post condiciones:

En los documentos entregables quedara registrado las
observaciones o comentarios realizados por el Director de Tesis,
gue posteriormente seran visualizadas por el estudiante.

Flujo Normal:

Estudiante: Sistema:

1.- Autenticacioén en el
Sistema CU001

2.- Presenta la informacion del
Proyecto del Proyecto de Fin de
Titulacion al cual fue asignado.

3.- Presenta la lista de actividades
planificadas en el Proyecto de fin
de Titulacion.
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4.- Selecciona una actividad
del Proyecto de fin de
Titulacion.

6.- Selecciona la opcién

“Adjuntar Documento”.

(FAOL)

7. Selecciona el documento
en el equipo.

8.- Selecciona el
Documento que va a ser
enviado.

9.- Selecciona la opcion
“Enviar Documento”.

5.- Muestra en pantalla la
informacion de la actividad.

8.- Presenta el documento
seleccionado para el envio.

10.- Notifica al Director de Tesis,

del envio y cumplimiento de
Actividad(REQO007)

11.- Fin del caso de uso.
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Flujo Alternativo

FAO1: Visualizacion de Revisiones Realizadas de
Entregables.

Actor: Sistema:

1.- Si ya se subi6é un
documento previamente,
selecciona la opcién “Ver
Revision”. (REQO08)

2.- Presenta documento revisado
por el Director de tesis

3.- Sistema retorna al paso 5 del
flujo Base

Requerimientos

REQO010 Envi6 de Documentos Entregables,

Funcionales

Excepciones:

Prioridad: Alta

Referencias REQOO07 Gestién de Notificaciones de Actividad, REQ008
Cruzadas: Visualizacion de revisiones realizadas en Documentos

Entregables.

Requerimientos
Especiales:

Asunciones y
Dependencias:

Notas adicionales:
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ANEXO E: ESPECIFICACION DE CASOS DE PRUEBAS

Gestion de Proyectos de fin de Titulacion

Sistema para la Administracion y Gestion de los Proyectos de fin de Titulacion

Version [1.1]
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1

Introduccion del Plan de Pruebas

1.1Introduccién

Mediante el presente documento se puede describir los casos de pruebas que se
pretende realizar, de acuerdo a los requerimientos recabados en las fases iniciales.,
donde se cubre un conjunto de escenarios de tal forma que los resultados obtenidos

logren determinar un producto que cumpla con los atributos de calidad.

1.2Proposito

Como propésito principal de este documento es validar y verificar que los
requerimientos funcionales se cumplan a cabalidad en la solucién implementada, que
sean correctamente elaboradas y que permitan determinar si se cumplen o no los
objetivos esperados del proyecto. Cabe mencionar que el presente documento también
sirve para identificar errores, defectos o fallas que pueda tener el sistema

implementado, para en lo posterior realizar las respectivas correcciones.

1.3Descripcion de los Casos de Pruebas

La estructura que los casos de prueba van a poseer es la siguiente:
— Nombre del Caso de Uso
— Descripcién General del Caso de Prueba
— Nombre del Caso de Prueba
— Descripcién
— Condiciones de Ejecucién
— Entrada
— Resultado Esperado

— Evaluaciéon de Prueba
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2 Caso de Prueba

2.1 Autenticar en el Sistema

Descripcion:

Esta prueba valida que Unicamente los usuarios que pertenecen al sistema puedan obtener el
acceso al sistema, y por ende a los recursos del mismo. En caso que no esté registrado el
usuario en el sistema no podra acceder.

Autenticacion incorrecta de un Usuario

Descripcion de Caso | Un usuario intentara acceder al sistema ingresando credenciales
de prueba: incorrectas, puede ser su clave o usuario incorrectos o0 ambos
Condiciones de Que el usuario haya sido registrado en el sistema por el
Ejecucion: administrador, y que conozca sus credenciales de acceso
Entradas -~ Usuario

— Clave
Resultados - Mensaje de error: “Usuario y/o Clave son Incorrectos.”
Esperados — Borrar Usuario y Clave incorrectos.
Evaluacion de la Satisfactorio
Prueba

Autenticacién Correcta de un Usuario

Descripcion de Caso | El usuario debe ingresar en el sistema un usuario y clave
de prueba: correctos.

Condiciones de — El usuario haya sido registrado en el sistema por el
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Ejecucion: administrador
— Elusuario debe conocer sus credenciales de acceso.
— El usuario debe tener al menos un rol asignado

Entradas — Usuario
— Clave
Resultados — Acceso al sistema de gestién de proyectos de fin de titulacion
Esperados
Evaluacion de la Satisfactorio
Prueba

Carga correcta de funcionalidades

Descripcion de Caso | Luego que un usuario se autentique en el sistema y esta

de prueba: autenticacion haya sido correcta, se debe verificar que todas las
funcionalidades activas sobre el rol se carguen en el menu
principal

— El usuario se haya autenticado exitosamente en el

Condiciones de .
sistema

Ejecucion: . . .

) — Elrol tenga funcionalidades asignadas.
Entradas - Autenticacién exitosa
Resultados — Carga de funcionalidades en el menu principal.
Esperados
Evaluacion de la Satisfactorio
Prueba
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1.1 Gestién de Proyectos de Fin de Titulacién

Descripcién:

Permite validar la capacidad del sistema para registrar los proyectos de fin de Titulacion, para

luego realizar la asignacion del Director de Tesis, del Estudiante u otros, e iniciar con la
planificacion y control de tareas.

Registro de Proyectos de Fin de Titulacién

Descripcion de Caso
de prueba:

El usuario podra ingresar la informacién necesaria para realizar el
registro del proyecto de fin de titulacion.

Condiciones de
Ejecucion:

— El usuario se haya autenticado exitosamente en el
sistema
— Elrol tenga funcionalidad de Gestién de Proyectos.

Entradas

— Tema del Proyecto de Fin de Titulacién
— Seccién Departamental

— Titulacién del Proyecto

— Fecha de Inicio del Proyecto

— Fecha Fin del Proyecto

— Descripcion

— Objetivos

— Observaciones

Resultados
Esperados

— Registro y Almacenamiento en la Base de Datos del Proyecto
con toda la informacion Registrada.

Evaluacion de la
Prueba

Satisfactorio

Ediciéon de Proyectos de Fin de Titulacidon

Descripcion de Caso
de prueba:

El usuario podra editar la informacion que crea conveniente editar
del proyecto de fin de titulacion.
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— El usuario se haya autenticado exitosamente en el
Condiciones de sistema.

Ejecucion: — El usuario haya seleccionado el proyecto a editar
— Elrol tenga funcionalidad de Gestion de Proyectos.

Entradas — Tema del Proyecto de Fin de Titulacién
— Seccién Departamental.

— Titulacion del Proyecto.

— Fecha de Inicio del Proyecto.

— Fecha Fin del Proyecto.

— Descripcion.

— Objetivos.

— Observaciones.

Resultados — Edicion en la Base de Datos del Proyecto con toda la
Esperados informacion Actualizada.

Evaluacion de la Satisfactorio

Prueba

1.2 Gestiéon de Planificacion de Tareas del de Fin de Titulaciéon

Descripcién:

Permite validar la capacidad del sistema para realizar una planificacion de las tareas que se van
a realizar durante el proceso de desarrollo del proyecto de Fin de titulacion.

Creacion Tarea

Descripcion de Caso | El usuario podra realizar una planificacion de las tareas del
de prueba: proyecto con su respectiva fecha de inicio y fecha de finalizacion

— El usuario se haya autenticado exitosamente en el
Condiciones de sistema.

Ejecucion: — Proyecto de Fin de Titulacion registrado en el sistema
— El usuario haya seleccionado el proyecto a planificar
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Entradas

— Nombre de Tarea

— Fecha de Inicio

— Fecha de Finalizaciéon

— Fecha de Inicio del Proyecto.
— Descripcion.

Resultados
Esperados

— Almacenamiento de la tarea en la Base de Datos del Proyecto
con toda la informacion registrada.

Evaluacion de la
Prueba

Satisfactorio

Edicién de Tarea

Descripcion de Caso
de prueba:

El usuario podra realizar la edicion de las tareas del proyecto con
su respectiva fecha de inicio y fecha de finalizacién

Condiciones de
Ejecucion:

— El usuario se haya autenticado exitosamente en el
sistema.

— Proyecto de Fin de Titulacién registrado en el sistema.

— El usuario haya seleccionado el proyecto a planificar.

— Latarea haya sido previamente creada.

Entradas

— Nombre de Tarea

— Fecha de Inicio

— Fecha de Finalizacion

— Fecha de Inicio del Proyecto.
— Descripcion.

Resultados
Esperados

— Edicién de la tarea en la Base de Datos con toda la informacion
Actualizada.

Evaluacion de la
Prueba

Satisfactorio
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1.3 Revision de Entregable de Tareas del Proyecto de Fin de Titulacion

Descripcién:

El presente caso de prueba, verifica si en el sistema puede realizar la revision de los
documentos entregables que fueron enviados al Director de Tesis, por el cumplimiento de las
actividades del Proyecto de Fin de Titulacion.

Revision de Entregable de Tareas del Proyecto de Fin de Titulacion

Descripcion de Caso | El usuario podra realizar la revision de los documentos entregable

de prueba: gue se ha generado por el cumplimiento de una Tarea especifica.
Condiciones de — El usuario se haya autenticado exitosamente en el
Ejecucion: sistema.

— Proyecto de Fin de Titulacion registrado en el sistema.
— Reqistro de Tarea del Proyecto de Fin de Titulacién

Entradas — Numero de Pagina
— Numero de Parrafo.
— Observaciones

Resultados — Se generara un documento donde quedara registrado las
Esperados observaciones o comentarios realizados por el Director de
Tesis, que posteriormente seran visualizadas por el estudiante.

Evaluacion de la Satisfactorio
Prueba

1.4 Asignacion de Funcionalidades a Roles

Descripcion:

El presente caso de prueba permite verificar la capacidad del sistema para realizar la
asignacion de las funcionalidades, a los diferentes Roles del Sistema.
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Asignacién correcta de funcionalidades aun Rol

Descripcion de Caso
de prueba:

El usuario podra realizar la asignacién de las funcionalidades que
se crea conveniente a un rol seleccionado

Condiciones de

— El usuario se haya autenticado exitosamente en el

Ejecucion: sistema.
— EIRol debe ser seleccionado previamente.
Entradas - Seleccion de Rol
Resultados — Elrol con las funcionalidades activas para interactuar con el
Esperados sistema.

Evaluacion de la
Prueba

Satisfactorio
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ANEXO F: MANUAL DE USUARIO
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Sistema de Gestion de Proyectos de Fin de Titulacién

Manual de Usuario
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INGRESO AL SISTEMA

Para el acceso al sistema es necesario que se ingrese las credenciales de autenticacion

(Usuario y Clave)

Acceso Restringido

Usuario de Autenticacidn

\

2 . "

Vi \

2 Botdn Cancelar
Botdn Ingresar

Figura 19. Ingreso al Sistema

1) Ingresar el nombre de Usuario en el campo respectivo.
2) Ingresar la Contrasefia del Usuario en el campo que corresponde.

3) Presionar el botén [Ingresar]

El botén [Cancelar] limpia las cajas de texto, preparandolas para que se pueda realizar

nuevamente el proceso de autenticacion de otro usuario o del mismo usuario.

Si el proceso de autenticacion es incorrecto se presenta el mensaje:

/?\ Advertencia del Sistema.
o
} Usuario y/o Clave son Incorrectos.

Figura 20. Mensaje de Autenticacion Incorrecta

Luego de realizar la autenticacion en el sistema, y si esta es correcta, el sistema

presentara la pantalla para seleccionar un rol, de la lista de roles asignados al usuario.
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Nombre Rol

Director de Tesis

1 Roles Asignados

Tutor de Tesis

@ Cancelar

Botdn Ingresar Botdn Cancelar

Figura 3. Seleccion de Rol

1) Seleccionar un rol determinado. El usuario Unicamente puede seleccionar un solo
rol, el sistema no permite seleccionar mas de un rol.

2) Presionar el botdn [Ingresar], para poder continuar hacia la pantalla principal del
sistema. Para poder realizar es accion es necesario haber seleccionado ya un rol,
mientras no se haya seleccionado un rol, este boton permanecera deshabilitado.

3) Al presionar el boton [Cancelar], el sistema cierra la sesion que actualmente esta

activa y direcciona al usuario a la pantalla de autenticacion

179



2. ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE FIN DE TITULACION

2.1. Busqueda de Proyectos

2.1.1. Busqueda de Proyectos por Persona

Para realizar la busqueda de los proyectos de fin titulacién por persona participante, se
tiene que primeramente buscar a la persona, para lo cual es necesario realizar los

siguientes pasos

Sistema de Gestion Proyectos

[ Proyectos v [} Seguridad v

Administradon Proyectos

Resultado Bisqueda

N Tema Proyecto & Seccién Departamental & 9% Avance ¢ Estado ¢

No hay registros encontrados.

00f0 10 v

Figura 21. Busqueda de Proyecto por Persona.

1) Ingresar la identificacion de la persona.

2) Presionar el botén con el icono de la lupa, para realizar la busqueda de la
persona.

3) Si no recuerda la identificacion de la persona se puede realizar la busqueda por
nombres y apellidos, y se lo puede realizar mediante el boton [BlUsqueda
Avanzada). Al presionar este botdn le presenta una nueva ventana donde se
tiene que ingresar los nombres y apellidos para realizar la busqueda de la

persona.
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Busqueda Avanzada

Nombres y Apelicos /o

Suquianda Espinosa Irene del Rocio

Identificacion Nombres y Apelidos

0705634632 Suguilanda Espinosa Irene del Rodio  irse24@gmail.com

Figura 22. Bisqueda Avanzada de Persona.

1) Ingresar los nombres en la caja de texto correspondiente, asi como también los
apellidos.

2) Presionar el Botdn [Buscar], al presionar este boton automaticamente se realiza
la busqueda y los resultados se presentan en la tabla que se encuentra en la parte
inferior.

3) Para seleccionar la persona se tiene que presionar el botén que tiene un icono de
flecha hacia la derecha. luego de realizar esta accion los datos de la persona
seleccionada se cargan en la pantalla principal de blusqueda de proyectos.

Administracion Proyectos

Blisqueda Grupal Biisqueda Grupal

Persona: 0705634632 Pl Suquilanda Espinosa Irene del Rocio 2 Blsqueda Avazada

@ Cancelar

Resultado Busqueda ¥ Opciones

Ne Tema Proyecto & Seccion Departamental ¢ % Avance < Estado ¢

No hay registros encontrados.

Figura 23. Seleccién de Persona
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Luego realizar la basqueda de la persona, por cualquier de las dos opciones, se puede
realizar la busqueda de los proyectos de fin de titulacion, para lo cual es necesario

presionar boton [Buscar], como se lo muestra en la siguiente imagen.

UTPL Sistema de Gestion Proyectos

THCHIEA PARTICULAN 58 LOIA

[ Proyectos v [} Seguridad v

Administracion Proyectos

Busqueda Grupal Bsqueda Grupal

Persona: 0705634632 P | Suquilanda Espinosa Irene del Rocio 2 Blsqueda Avazada

Resultado Bisqueda

n Tema Proyecto & Seccién Departamental & % Avance ¢ Estado &

0%
0% merm—
2 Implementacién de Sistema de Gestidn de proyectos de Fin de Titulacdn Inteligenda Artifical | ) ¥ Meny

Figura 24. Resultado de Busqueda de Proyectos.

2.1.2. Busqueda de Proyectos Grupal.

La busqueda grupal de proyecto de fin de titulacién se la realiza, seleccionando la
pestafia [BUsqueda Grupal]. Posteriormente es necesario seleccionar la Titulacion,
Seccion Departamental, y Estado del Proyecto. Es oportuno mencionar que si se desea
buscar todos los proyectos no se debe seleccionar ninguno de los datos antes

mencionados.
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Sistema de Gestion Proyectos

[ Proyectos v {§ Seguridad

Administracion Proyectos

Titulacién Proyecto: Seleccione Tituladén Seccién Proyecto: Seleccione Seccién Departamental -

Estado Proyecto: Seleccione Estado - 49

Resultado Bisqueda > Opciones

Tema Proyecto & Seccién Departamental < % Avance & Estado

No hay registros encontrados.

Figura 25. Busqueda Grupal de Proyectos.

1) Seleccionar la pestafia [Busqueda Grupal].

2) Seleccionar la [Titulacion] a la que pertenece el proyecto a buscar.

3) Seleccionar la [Seccion Departamental] a la que pertenece el proyecto a buscar.
4) Seleccionar el [Estado] del proyecto.

5) Presionar el boton [Buscar]

Administracion Proyectos

Bisqueda Grupal Bisqueda Grupal
Titulacién Proyecto: Sistemas Informaticos y Computacién v Seccidn Proyecto: Inteligencia Artificial v
Estado Proyecto: NUEVO v

Resultado Busqueda ¥ Opciones

Tema Proyecto ¢ Seccion Departamental ¢

Implementacion de Sistema de Gestion de proyectos de Fin de Titulacion Inteligencia Artificial

Figura 26. Resultado de Busqueda Grupal.
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2.2. Crear Proyecto de Fin de Titulacién.

Crear Nuevo Proyecto

Datos Pricipales Objetivos y Observadones

del Proyecto

Selecoone Seccidn Departamental

Fecha inico

+ Nuevo Proyecto

& Imprimir Proyectos

Figura 27. Crear Proyecto de Fin de Titulacién

1)

2)
3)
4)

5)
6)

Presionamos el menu Opciones que se encuentra en la parte derecha a mitad de
la pantalla. Luego seleccionamos el item [Nuevo Proyecto]. Al presionar este
item nos presenta una nueva interfaz, para registrar los datos del nuevo proyecto.
Ingresamos el tema del proyecto.

Seleccionamos la seccion departamental.

Seleccionamos la fecha inicio del proyecto, y luego seleccionamos la fecha fin del
proyecto. Al seleccionar estas fechas la planificacion de fases y tareas se tendra
gue realizar dentro de este periodo ya que el sistema no permitira una fecha que
no se encuentre en este periodo.

Ingresamos una descripcion del proyecto.

Para guardar los datos del proyecto a crear, presionamos el botén [Guardar]. Al
hacerlo nos presentara el mensaje siguiente.

Informacion del Sistema.

Proyecto creado Exitosamente.

Figura 28. Mensaje de Informacién de Creacion de Proyecto
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2.3. Editar Proyecto de Fin de Titulacion.

Para realizar la edicién de un proyecto previamente se tiene que realizar la busqueda del
mismo, luego se tiene que seleccionar el item [Editar Proyecto], segun se lo puede

apreciar en la siguiente imagen.

Administracion Proyectos
Blsqueda Grupal Blisqueda Grupal

Titulacién Proyecto: Seleccione Tituladién v Seccién Proyecto: Seleccione Seccién Departamental bod

Estado Proyecto: Seleccione Estado

Resultado Busqueda ¥ Opciones.

Ne Tema Proyecto ¢ Seccién Departamental % Avance ¢ Estado &

0% Visualizar Proyecto
1 Demostracién Inteligendia Artifidal (7" 8 4
#* Editar Proyecto

0% 3 i
2 Demostraciénasd Inteligendia Artficial 0 = @ Anular Proy| Editar Proyecto |
@ Equipo Trabajo
3 Implementacién de Sistema de Gestién de proyectos de Fin de Titulacién Inteligenda Artificial — | g b ¥ Menu
S0is (1] 0 v

Figura 29. item Editar Proyecto

1) Seleccionar el item [Editar Proyecto].

2) Editamos el tema del proyecto.

3) Editamos la seccion departamental.

4) Editamos la fecha inicio del proyecto, y luego editamos la fecha fin del proyecto, si
se lo requiere

5) Editamos la descripcion del proyecto.

6) Para guardar los datos del proyecto a que han sido editados, presionamos el
botdén [Guardar]. Al hacerlo nos presentara el mensaje de confirmacion que se ha

editado el proyecto exitosamente.

/'.\ Informacion del Sistema.

' Proyecto Actualzado Exitosamente.

Figura 30. Mensaje Informativo de Edicion Exitosa
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Objetivos y Observacanes

‘ |mplementacion de Sistema de Gestion de proyectos de Fin de Ttulacion

Intelgencia Artifical - Sistemas Informaticos y Computacdn
011042015 Fecha Fin: 31052015

Implementacion de Sistema de Gestién de proyectos de Fin de Ttulacién

eu

Figura 31. Editar Proyecto de Fin de Titulacion

2.4. Anular Proyecto de fin de Titulacion.

Para realizar la anulacion del proyecto al igual que en la edicibn es necesario que
previamente se haya realizado la busqueda del proyecto, posteriormente se tiene que
presionar el item [Anular Proyecto], inmediatamente le presenta una nueva ventana
para realizar la anulacién. Es importante mencionar que para realizar la anulacién se
tiene que obligatoriamente registrar una justificacion del por qué se realiza la anulacién.

Figura 32. Anulacion de Proyecto de Fin de Titulacion

186



2.5. Equipo de Trabajo de Proyecto de Fin de Titulacion

En esta funcionalidad del sistema, afiadimos el equipo de trabajo que estara al frente del
proyecto, es decir en esta funcionalidad agregamos el Director de Tesis, Estudiante u

otros.

Equipo de Trabajo: Demostracion

Datos de Asignadén

Persona: Wdentificacion £ | | Hombres y Apefidos

Perfil Seleccione Perfil

Equipo de Trabajo
Identificacién

1104433121 Campoverde Hidalgo Henry Manuel Director de Tesis
1104433122 Campoverde Hidalgo Iter Leonardo Estudiante de Tesis

0705634632 Suquilanda Espinosa Irene del Rocio Tutor de Tesis

Figura 33. Equipo de Trabajo

1) Buscamos a la persona que se pretende agregar al proyecto.

2) Seleccionamos el Perfil con el que se va a agregar la persona.

3) Presionamos el botén [Afadir], con lo que ya agregamos la persona con el perfil
seleccionado. En la tabla inferior se presenta todas las personas que estan
participando en el proyecto con un perfil especifico.

4) Finalmente tenemos el botén [Eliminar], que no realiza otra cosa que eliminar a
una persona del proyecto. Este boton se lo puede identificar mediante el icono de

un repositorio.
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3. PLANIFICACION DE PROYECTOS.

Para realizar la administracion y planificacion de los proyectos asignados a una persona
en particular, es necesario que dicha persona ingrese al escritorio de trabajo, donde se
encuentran todos los proyectos asignados. Esto lo puede hacer presionando el menu

[Mis Proyectos], tal como muestra la imagen.

Sistema de Gestion Proyectos

= -

@ Gestién Proyectos

@ Mis Proyectos

Figura 34. Menu Mis Proyectos.

En esta pantalla en encuentran todos los proyectos a los cuales una persona ha sido
involucrada, estos proyecto se presenta de acuerdo al perfil con el que la persona ha

iniciado sesion.

Sistema de Gestion Proyectos

Tema Proyecto & Seccidn Departamental &

Inteligencia Artificial

Sisterna de Gestién de provectos de Fin de Titulacén Inteligendia Artficial

Coy

Figura 35. Mis Proyectos Asignados
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1) Para iniciar con la planificacibn de un proyecto, es necesario primeramente
presionar sobre el tema del proyecto. Al hacer presionar automaticamente le
dirigira a una nueva ventana donde se encuentra el detalle del proyecto.

2) Inicialmente los proyectos que se presenta son lo que tiene el estado, nuevo y en
progreso, pero en caso de querer listar otros proyectos con estado diferente
utilizamos el filtro que se encuentra en la cabecera de la tabla

3.1. Creacidén de Fase de Proyecto

Crear Nueva Fase

Figura 36. Creacién de Fase de Proyecto

1) Ingresamos el nombre de la Fase.

2) Registramos la Fecha de Inicio y Fecha de Fin de la Fase. Es conveniente
mencionar que las fechas que se pueden ingresar son Unicamente las fechas que
estén registradas en el proyecto.

3) Ingresamos el porcentaje que equivale la Fase a crear. Este porcentaje se calcula
en base a las fases creadas, pero si es posible actualizar dicho porcentaje de
acuerdo a las necesidades.

4) Ingresamos una descripcion de la Fase.

5) Luego de haber ingresado todas los datos requerido, se tiene que presionar el
botén [Guardar].
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3.2. Edicion de Fase de Proyecto

Actualizar Fase: Fase Inicial

Fase nicial

011042015

3000422015

5%

Figura 37. Edicion de Fase

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Editamos el nombre de la Fase.

Editamos la Fecha de Inicio y Fecha de Fin de la Fase, si se lo requiere.

Editamos el porcentaje en caso de ser necesario.

Editamos la descripcion de la fase.

Luego de haber ingresado todas los datos requerido, se tiene que presionar el
botén [Guardar].

En caso de no necesitar realizar ninguna edicion en la fase seleccionada, se
presiona el botén [Cancelar]. Con esto se cancelara la edicion y se cerrara la

ventana de edicién de Fase.
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3.3. Ver Planificacion de Fase de Proyecto.

Sistema de Gestion Proyectos

Datos Proyecto

Tema Proyecto:  Demostracdn
Titulagion:  Sistemas Informaticos y Computacidn
Seccién Departamentat  Inteligencia Artfical

Fecha Inicio Proyecto:  miércoles 1de abri de 2015

Fecha Fin Proyecto:  lunes 31 de agosto de 2015

Descripcidn:  Demostracén

Fases del Proyecto

Copyright @ 2014 - hmcampoverde

Figura 38. Planificacion de Fases

Mediante esta funcionalidad se pretende mostrar un diagrama de gants como se tiene
planificado el proyecto con sus fases y tareas. Para lo cual es necesario presionar el

boton [Planificacion], con lo que se presentar la siguiente pantalla.

Planificacacion Proyecto
T

lApril 2015 May 2015 June 2
Z 2 |1 3 5 lz |9 m |13 |15 l17 |18 |21 3 5 |27 =m0 (311

1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25
e ST
s

Figura 39. Planificacion de Fases y Tareas
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3.4. Administracion de Tareas de Fase

Para realizar la administracion de las tareas de una fase en particular es necesario que
previamente se haya seleccionado el item [Ver Tareas] en la pantalla de administracion

de Fases.

Fases del Proyecto ~ Opciones.

Inicio Fase Fin Fase Estado ¢

%

#* Editar Fase

@ Anular Fase

0 Ver Tareas
‘opyright © 2014 - hmcampoverde

Figura 40. Menu Ver Tareas
Al presionar en el item antes mencionado el sistema le presentara ya la interfaz donde se

encuentra todas las Tareas que pertenecen a la fase seleccionada.

Sistema de Gestion Proyectos

[ Proyectos + (3 Segurided

n Nombre Tarea & Inicio Tarea & Fin Tarea & % Tarea Estado &
1 Tarea Inical miéscoles 1 e abrl de 2015 domingo 5 de abri de 2015 20%
2 Elaboradén de Cbjetivos lunes 6 de abri de 2015 domingo 12 de abri de 2015 15% @Y ~ Eot Tere2
B Anular Tarea
3 Investigadén de Herramientas lunes 13 de abrd de 2015 domingo 19 de abrl de 2015 15% J
 Aprobar Tarea
4 Cierre de Fase funes 20 de abri de 2015 domingo 26 de abri de 2015 60% G 5 s Entregabie
5 Tarea de Finakzacion de Fase lunes 27 de abril de 2015 jueves 30 de abri de 2015 5% P9 O Ver Entregables
e 0 R £ (O

Figura 41. Administracion de Tareas

En esta pantalla presentamos las tareas asignadas a una Fase en particular. En la
Cabecera del panel presentamos el nombre de la Fase y en la tabla el detalle de las
tareas, con el menu de opciones que se puede realizar para cada tarea.

192



3.5. Creacion de Tarea de Fase

Crear Nueva Tarea

Fecha Fin:

Porcentaje Fase

Figura 42. Creacién de Tarea

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Ingresamos el Nombre de la Tarea de la Fase

Ingresar la Fecha de Inicio y la Fecha de Fin de la tarea. Las fechas debe estar
dentro del periodo de desarrollo de la fase, ya que el sistema no permitira que se
ingresen fechas diferentes.

Ingresamos el porcentaje de la tarea, que al igual que la fase se calcula en base a
las tareas creadas en la fase, pero si es posible realizar la actualizacion de este
porcentaje de acuerdo a las necesidades.

Ingresamos una descripcion de la Tarea.

Y finalmente presionamos en el botén [Guardar], con lo que se culminara el
proceso de creacién de Tarea.

En caso de no necesitar crear una nueva tarea podemos presionar el boton
[Cancelar], que permite limpiar los campos y cerrar la ventana de creacion de
tarea.
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3.6. Edicién de Tarea de Fase

rea: Tarea Inicial

Tarea Inicial

0100422015

0510422015

Porcentaje Fase 20%

Tarea Inicil

Figura 43. Edicion de Tarea

1) Editamos el Nombre de la Tarea si es necesario

2) Editamos la Fecha de Inicio y la Fecha de Fin de la tarea en caso de requerirlo.
3) Editamos el porcentaje de la tarea.

4) Editamos una descripcion de la Tarea.

5) Y finalmente presionamos en el botén [Guardar].

3.7. Anular Tarea de Fase

Para realizar la anulacion de una tarea se requiere presionar el item [Anular tarea].

»* Editar Tarea

ﬁ Anular Tarea

+ Aprobar Tarea
T Subir Entregable

) Ver Entregables

Figura 44. Anular Tarea
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Luego de realizar esta accion, le presenta una ventana de confirmacion para anular la
tarea, donde se tiene que presionar en el botén [Guardar], en caso de continuar con la

anulacién o en su defecto presionar el botén [Cancelar].

Anulacién Tarea: Tarea Inicial

Q Seguro que desea anular la Tarea seleccionada?

Figura 45. Anular Tarea

3.8. Subir Entregables en Tarea

Para subir un entregable en una tarea es necesario presionar en el boton [Subir

Entregable], segun se lo muestra en la siguiente pantalla.

¢ Editar Tarea

W Anular Tarea

« Aprobar Tarea

T Subir Entregable

) Ver Entregables

Figura 46. Menu Subir Entregable.

A presionar en este item automaticamente nos presenta una nueva pantalla donde se

puede ya realizar la subida del documento pdf.
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Subir Entregable Tarea: Tarea Inicial

0 Metodologiz PSI-NUEVAProyecto.pdf  747.9K8 |

Figura 47. Subir Entregable

1)

2)

3)

Seleccionamos el documento. La extensién del documento tiene que ser
necesariamente pdf, de lo contrario el sistema no permitird subir documentos con
otras extensiones.

Luego de haber seleccionado el documento, se tiene que presionar el botén
[Subir Entregable], para continuar con la subida del archivo. Al finalizar esta

accion le presentara un mensaje de confirmacion.

Informacion del Sistema.

Entregable subido Bxatosamente.

Figura 48. Mensaje Informativo de Archivo Subido.

En caso de no necesitar subir algan archivo se tiene que presionar el botdn

[Cancelar], que permite cancelar la accion, y cerrar la venta de subida de archivo.
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3.9. Correcciones a Documento Entregable.

Para realizar las correcciones a un documento entregable, se tiene que presionar

primeramente el item [Ver Entregable].

#* Editar Tarea
W Anular Tarea
« Aprobar Tarea

T Subir Entregable

) Ver Entregables

Figura 49. item Ver Entregables

Al realizar la accién anterior inmediatamente se presenta la lista de todos los documentos

entregables que se han subido para cumplir con la tarea.

Subir Entregable Tarea

N° Nombre Documento Fecha de Carga Estado ¢
1 Correccion-Entregable-4.pdf domingo 19 de abril de 2015 CORREGIDO

) Ver Documento
2 manual_Dlink.pdf domingo 19 de abril de 2015

[ Corregir Documento

segu-info-sdlc-desarrollo-sequro-
modelado-amenazas. pdf

4 Metodologia-PSI-NUEVAProyecto.pdf lunes 27 de abril de 2015 SIN CORREGIR
i

lunes 27 de abril de 2015

Figura 50. Ver Entregables

En la presente pantalla se listan todos los entregable con la fecha en la que fueron
subidos, y el estado para identificar si ya fueron corregidos o no. Para realizar la

correccion es necesario presionar el item [Corregir Documento].
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Entregable a Corregir: TESIS FINAL 1.2.pdf

x

Detalles Correccion

Observaciones ~

Datos Correccién Entregable

w Pagina Parrafo

lizar una actuaizacdn de I caratiia, de acuerdo a los estandares de
écnica Partcular de Loja

Pégina 1 Parafo 1

ario realizar una actualizacion de ia caratula,

andares de la Universidad Técnica

Particular de Loja

UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
La Universidad Catélica de Loja

AREA TECNICA

TITULACION DE INGENIERIA EN SISTEMAS INFORMATICOS Y
COMPUTACION

Desarrollo e Implementacion de un sistema que permita administrar y
gestionar los proyectos de fin de titulacion que se postulan en las titulaciones

Figura 51. Correcciones de Documento Entregable.

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Ingresamos el numero de Pagina donde se necesita ingresar las correcciones.
Ingresamos de igual forma el parrafo.

Finalmente ingresamos las correciones que son necesarias realizar en el
documento entregable.

Para guardar las cada correccién es necesario presionar el botén [Agregar], que
permite afiadir cada una de las correcciones para luego ser imprimidas en el
documento correspondiente.

Si ya se ha ingresado todas las correciones pertinentes, se presiona el boton
[Finalizar], para culminar el proceso, generando un documento con las
correcciones correspondiente y que sera vista mas adelante por el estudiante. Es
importante mencionar que al finalizar todo el proceso se envia un correo a todos
los participante para notificar que el documento ha sido corregido.

Cada una de las correcciones realizadas en las paginas del documento podran
ser visualizadas en una tabla, al presionar el botén que se encuentra en la parte

superior llamado [Ver Correcciones]
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Subir Entregable Tarea

Nombre Documento Fecha de Carga Estado ¢

Correccion-Entregable-4.pdf domingo 19 de abril de 2015 CORREGIDO

manual_Dlink.pdf domingo 19 de abril de 2015 8 Ver Documento

segu-info-sdic-desarrollo-seguro-
modelado-amenazas.pdf

lunes 27 de abril de 2015
[ Ver Correcciones

Metodologia-PSI-NUEVAProyecto.pdf lunes 27 de abril de 2015

TESIS FINAL 1.2.pdf lunes 27 de abril de 2015 CORREGIDO

Figura 52. Ver Correcciones.

Al presionar en el item ver correciones, el sistema nos redirige a la venta donde se
presenta todas las correciones realizadas al documento seleccionado, tal como se puede

apresiar en la imagen siguiente.

= +  Tamafio automitico

-
) UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA ® e
L Universided Catilica de Loja .. C C

Informe de Correcciones

Proyecto: Demostracién

Fase: Fase Inicial

Tarea: Tarea Inicial

Entregable: TESIS FINAL 1.2.pdf

DETALLE DE CORRECCIONES

PAGINA PARRAFO OBSERVACIONES

Es necesario realizar una actualizacién de la caratula, de acuerdo a los estandares de la
Universidad Técnica Particular de Loja

Es necesario realizar una actualizacién de la caratula, de acuerdo a los estandares de la
Universidad Técnica Particular de Loja

Figura 53. Ver Correcciones
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