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RESUMEN

La Arquitectura de Aplicaciones estd enfocada a describir y estructurar los sistemas de
Informacion de una empresa, permitiendo gestionar y administrar de manera eficiente los

activos de TI, al igual que obtener un gobierno efectivo de los sistemas de informacion.

Centrandose en la Fase C-Capa de Aplicaciones del Marco de Arquitectura ADM TOGAF se
realizé el levantamiento de la situacion actual en el Grupo Empresarial Monterrey (GEM),

donde se obtuvo asi la linea base, y se llegd a concretar la propuesta de “cloud-computing”.

La propuesta realizada al GEM se basa en la implementacion de una herramienta de
Planificacion de Recursos Empresariales (ERP) de tipo Open Source, como sistema de
gestion global para la empresa, que integre y gestione las operaciones administrativas de la
organizacion, Basandose en el Road Map propuesto por (Romero, F. 2015) en su tesis
denominada “Levantamiento y definicion de la capa Arquitectonica de Sistemas vy
Aplicaciones del Grupo Empresarial Monterrey”, y recurriendo a lo especificado en la
Arquitectura Orientada a Servicios de dicho trabajo, se ha utilizado la descripcion del
modelado arquitecténico ADM-TOGAF”.

PALABRAS CLAVE: Arquitectura de Aplicaciones, ADM, TOGAF, ERP, CLOUD-
COMPUTING, GEM, Apache OFBiz.



ABSTRACT

Application Architecture is focused on describing and structuring information systems of a
company, allowing an efficiently manage IT assets , as well as get an effective government

information systems

Focusing on Phase C — Layer Application Framework Architecture ADM TOGAF lifting the
current situation was held at the Grupo Empresarial Monterrey (GEM ) , where the baseline

was obtained , and came to realize the proposed " cloud -computing " .

The proposal made to GEM is based on the implementation of a tool Enterprise Resource
Planning (ERP ) of Open Source Type, as overall management system for the company,
which integrates and manages the administrative operations of the organization based on
the Road map proposed by (Romero , F. 2015) in his thesis entitled " Survey of the
Architectural and definition layer Systems and Applications Business Group Monterrey " and
using specified in the service-oriented architecture of that work has been used the
description of the TOGAF ADM- architectural modeling . "

KEYWORDS: Application Architecture, ADM, TOGAF, ERP, CLOUD-COMPUTING, GEM,
Apache OFBiz.



INTRODUCCION

La Arquitectura Empresarial (AE) es una disciplina de mejora continua, que permite alinear
la estructura de Informacién Organizacional con los procesos, datos, aplicaciones e
infraestructura Tecnoldgica en cuatro dominios principales que son: negocios, datos,
aplicaciones y tecnologia. Es indiscutible el crecimiento que ha tenido la AE en los ultimos
afios, es por esto que las organizaciones han comenzado a implementar este tipo de

proyectos para administrar las inversiones de TI, y asi mejorar su rendimiento operativo.

En el presente estudio se ha seleccionado como Framework para la Gestion de Arquitectura
Empresarial al Marco de Arquitectura de Open Group (TOGAF), el mismo que emite
lineamientos a seguir en relacion con la Arquitectura de Aplicaciones que es la fase sobre la
gue se centra este trabajo.

La forma que se realizé el estudio fue obteniendo la Arquitectura Actual de Aplicaciones
(HAS 1S), para poder emitir una propuesta arquitectonica siguiendo el Road Map
establecido en la tesis denominada “Levantamiento y definicidn de la capa Arquitectonica de
Sistemas y Aplicaciones del Grupo Empresarial Monterrey, utilizando la descripcion del
modelado arquitectébnico ADM-TOGAF” (Romero, 2015). Logrando como resultado
presentar una herramienta de Planificacién de Recursos Empresariales (ERP) como primera

propuesta de mejora arquitecténica (TO BE), bajo los lineamientos de la arquitectura SOA.
El presente trabajo de fin de titulacion se compone de cuatro capitulos:

En el primero se da un enfoque al ADM como un método para gestionar Arquitecturas
Empresariales. En este capitulo se describen las diferentes fases del ADM-TOGAF v9.1,
tomadas del Open Group. A la medida que se describen las fases, también se describe lo

gue se ha usado para el desarrollo del presente trabajo.

En el segundo Capitulo se hace un estudio mas detallado sobre la fase C de la Arquitectura
Empresarial, correspondiente a la “Arquitecturas de Sistemas de Informacion” del ADM,
aqui se presentan los pasos a seguir para la Arquitectura de Aplicaciones, el cual también

se describe y detalla lo realizado en el GEM.

En el tercer capitulo se presenta un estudio de herramientas ERP, sus caracteristicas
técnicas, costos de implantacion, licencias, versiones, etc., para emitir una propuesta
acorde a las necesidades y sugerencias de la Empresa, basandonos en las politicas que
esta maneja. Ademas se detalla los criterios de éxito para la eleccién de la herramienta a

mas de la comparacion entre los diferentes sistemas que contiene el ERP en relacion al



GEM, para validar cuales sistemas seran cambiados y cuales pasaran a ser parte de los

sistemas legados.

Finalmente en el quinto capitulo, se presenta el caso de estudio que es la Gestion de
Activos Fijos sobre la Herramienta ERP propuesta para la Empresa Monterrey Azucarera
Lojana C.A.- MALCA. Aqui se presenta el resultado de la migracién de la base de datos del
ERP, ademas de ver la arquitectura en las herramientas de desarrollo propuestas, y el
ejemplo de BPM mediante servicios con JAVA EE, que es la plataforma de desarrollo con la
gue funciona nuestro ERP propuesto.



PERSPECTIVA GENERAL
OBJETIVO GENERAL

Mejorar la gestion empresarial a través de la integracion de una herramienta
ERP que sea de tipo Open Source, utilizando la Fase C-Capa de

Aplicaciones del Marco de Arquitectura TOGAF.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Analizar la situacién Arquitecténica Actual del Grupo Empresarial
Monterrey.

= Construir modelos Arquitecténicos como propuesta de mejora al Grupo
Empresarial Monterrey, siguiendo un road-map de migracion.

= Proponer una herramienta ERP de licencia OPEN acorde a las
necesidades del negocio siendo esta validada y aprobada por los
directivos del Grupo Monterrey.

* |Instalar e implementar el Médulo de Mantenimiento de Activos, como

caso de estudio, en el Grupo Empresarial Monterrey.



CAPITULO I: DESCRIPCION ADM TOGAF



1.1. ADM

El TOGAF ADM es el resultado de continuos aportes de un gran nimero de profesionales
de la arquitectura. En él se describe un método para desarrollar y gestionar el ciclo de vida

de una arquitectura empresarial, y constituye el nacleo de TOGAF.

El ADM describe:

e Un modo confiable y probado para desarrollar y utilizar una Arquitectura
Empresarial

e Un método para desarrollar arquitecturas en diferentes niveles (negocio,
aplicaciones, datos y tecnologia) que permiten al arquitecto asegurar que un

conjunto complejo de requerimientos se aborden adecuadamente.
¢, Qué clases de Arquitectura cubre TOGAF?

TOGAF cubre el desarrollo de cuatro tipos relacionados de arquitectura. Estos cuatro tipos
de arquitectura son cominmente aceptados como subconjuntos de una Arquitectura

Empresarial. La Tabla. 1 muestra los tipos de arquitecturas que TOGAF soporta.

Tabla 1. Tipos de Arquitecturas

Tipo de Arquitectura Descripcién

Arquitectura de Negocio La estrategia de negocio, goblerno, organizacion y

procesos clave de la organizacion.

Arquitectura de Datos La estructura de datos légicos y fisicos que posee una

organizacion y sus recursos de gestion de datos.

Un plano (blueprint) de las aplicaciones individuales a
. implementar interaccion relacion n
Arquitectura de plementar, sus interacciones y sus relaciones co
Aplicaciones los procesos de negocio principales de la

organizacion.

Las capacidades de software y hardware que se
requieren para apoyar la implementacion de servicios
Arquitectgra de de negocio, datos y aplicacion. Esto incluye

Tecnologia oL _
Infraestructura de TI, capa de mediacién (middleware),

redes, comunicaciones, procesamiento y estandares.

Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)



El ADM describe como obtener una Arquitectura Empresarial que sea especifica para la

organizacion y para responder a los requerimientos del negocio. El ADM es el componente

principal de TOGAF y proporciona direccion a los arquitectos en varios niveles:

Proporciona varias fases de desarrollo de arquitectura (Arquitectura de Negocio,
Arquitecturas de Sistemas de Informacion, Arquitectura Tecnoldgica) en un ciclo, que
sirve como una plantilla general de procesos para la actividad de desarrollo de la

arquitectura.

Proporciona una narrativa de cada fase de la arquitectura, describiendo la fase en
términos de objetivos, enfoque, entradas, pasos a seguir, y salidas. Las secciones
de entradas y salidas proporcionan una definicién de la estructura del contenido de
arquitectura y entregables (una descripcion detallada de las entradas de la fase y las

salidas de la fase se da en el Marco de Referencia del Contenido Arquitectonico).

Proporciona resumenes multi-fase que abordan también la Gestion de

Requerimientos.

El ADM proporciona:

1.1.1.

Un modo confiable y probado para desarrollar y utilizar una Arquitectura Empresarial

Un método para desarrollar arquitecturas en diferentes niveles (negocio,
aplicaciones, datos, tecnologia) que permiten al arquitecto asegurar gue un conjunto

complejo de requerimientos se aborden adecuadamente
Un conjunto de guias y técnicas para el desarrollo de arquitectura
Fases del ADM

El ADM consiste en varias Fases que se desplazan ciclicamente a través de una

serie de Dominios de Arquitectura y permiten al arquitecto asegurar que un conjunto

complejo de requerimientos se aborden adecuadamente. La estructura basica del ADM se

muestra en la Figura 1.
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Technology
Architecture

E.
Opportunities
and
Solutions

Figura 1. Estructura Togaf
Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

Dentro de las fases de ADM empleadas en presente proyecto se encuentran:

e Fase Preliminar,
e Fase A: Vision de Arquitectura

e Fase C: Arquitectura de Sistemas de Informacion.
Fases que se describen a continuacion:

Fase Preliminar

La Fase Preliminar prepara a una organizacion para emprender proyectos de Arquitectura
Empresarial de manera exitosa. Un resumen de esta Fase se muestra en la Tabla 2:

Tabla 2. Fase Preliminar

Objetivos Pasos

Determinar las  Capacidades  Arquitectonicas | Determinar las organizaciones

deseadas por la organizacion: de la empresa que seran

Examinar el contexto organizacional para llevar a | impactadas.

cabo Arquitectura Empresarial Confirmar los Marcos de

Identificar y determinar el alcance de los elementos Referencia de Gobierno y de

en las organizaciones de la empresa que seran soporte adicional.




afectadas por la Capacidad Arquitecténica

Definir y establecer el equipo de
Arquitectura Empresarial y su
organizacion.
Identificar 'y  establecer los

Principios de Arquitectura.

Objetivos Pasos
Identificar los marcos de referencia establecidos, los | Adaptar TOGAF vy, si es
métodos y los procesos que se entrecruzan con la | necesario, otros Marcos de

Capacidad Arquitectonica.

Establecer el objetivo de Madurez de las Capacidades
Establecer las Capacidades Arquitecténicas:

Definir y establecer el Modelo Organizacional de
Arquitectura Empresarial.
Definir y establecer el proceso detallado y los
recursos para el Gobierno de la Arquitectura.
Seleccionar y poner en practica las herramientas que
apoyan la actividad de arquitectura.

Definir los Principios de Arquitectura.

Referencia de Arguitectura
seleccionados.
Implementar herramientas de

arquitectura.

Entradas

Salidas

TOGAF

Otro(s) Marco(s) de Referencia de Arquitectura.
Estrategias del consejo organizacional, planes de
negocio; estrategia de negocio; estrategia de TI;
principios de negocio, objetivos de negocio y
motivaciones de negocio.

Marcos de Referencia de gobierno y legales.

Modelo
Arquitectura Empresarial.

Organizacional de
Marco de Referencia de
Arquitectura adaptado,
incluyendo los Principios de
Arquitectura Repositorio de la

Arquitectura inicial.

Capacidades  Arquitectonicas  Acuerdos de
asociacion y contratos, Modelo organizacional de
Arquitectura Empresarial existente, Marco de
Referencia de Arquitectura existente, si lo hay,
incluyendo:

Método de arquitectura

Contenidos de arquitectura.

Herramientas configuradas e implementadas.
Principios de Arquitectura.

Repositorio de Arquitectura.

Reafirmacion o referencia de

los principios de negocio,
objetivos de negocio vy
motivaciones de  negocio.

Peticibn de Trabajo de
Arquitectura.

Marco de Referencia de Gobierno.

Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)
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Fase A: Vision de la Arquitectura

La Fase A aborda el establecimiento del proyecto e inicia una iteraciébn del ciclo de
desarrollo de la arquitectura, estableciendo el alcance, limitaciones y expectativas de la
iteracion. Se ejecuta con el objetivo de validar el contexto del negocio y producir una
Declaracion de Trabajo de Arquitectura aprobada. La tabla 3 muestra los objetivos y pasos a
seguir en esta fase.

Tabla 3. Fase A Visién de la Arquitectura

OBJETIVOS PASOS

Desarrollar una vision de alto nivel de las Establecer el proyecto de arquitectura

Capacidades y valor de negocio que se Identificar a los interesados, las

desean obtener como resultado de la preocupaciones y los requerimientos
Arquitectura Empresarial propuesta. de negocio.
Obtener la aprobacion de la

del

Confirmar y elaborar objetivos de negocio,

Declaracion Trabajo de motivaciones de negocio y limitaciones.

Arquitectura que define un programa

de trabajo para desarrollar e
implementar la arquitectura descrita

en la Vision de la Arquitectura.

Evaluar las capacidades del negocio

Evaluar la preparacion para la
transformacion del negocio.
Definir el alcance.

elaborar

Confirmar vy Principios de

Arquitectura, incluyendo Principios de
Negocio.

Desarrollar la Vision de la Arquitectura
Definir las propuestas de valor de la
Arquitectura de Destino e Indicadores
(KPI -

Performance Indicators en inglés).

Clave de Desempefio Key

Identificar los riesgos de la

del

actividades de mitigacion.

transformacion negocio y las
Desarrollar la Declaracion de Trabajo de

Arquitectura; asegurar su aprobacion.

Entradas

Salidas

Peticion de Trabajo de Arquitectura.

Principios de negocio, objetivos de

negocio y motivaciones de negocio.

Declaracion de Trabajo de Arquitectura

aprobada.

Declaraciones refinadas de principios de
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Modelo Organizacional de la Arquitectura
Empresarial.

Marco de Referencia de Arquitectura
del
contenido de

adaptado, incluyendo adaptacion
método de arquitectura,
arquitectura, Principios de Arquitectura,
herramientas configuradas e
implementadas.

Repositorio de Arquitectura llenado con la
de

existente (descripcion del

documentacion la  arquitectura
Marco de
Referencia, descripciones de arquitectura,

descripciones de la Linea de Base, etc.).

de

motivaciones de negocio.

negocio, objetivos negocio vy
Principios de Arquitectura
Evaluacion de capacidades.

Marco de Referencia de Arquitectura
adaptado.

Vision de la Arquitectura, incluyendo:
Requerimientos clave refinados y de alto
nivel de los interesados.

del

Definicion de Arquitectura, incluyendo (si

Version preliminar Documento de
esta dentro del alcance):

Arquitectura de Negocio de la Linea de
Base (de alto nivel).

Arquitectura de Datos de la Linea de
Base (de alto nivel).

Arquitectura de Aplicacién de la Linea de
Base (de alto nivel).

Arquitectura Tecnolégica de la Linea de
Base (de alto nivel).

Arquitectura de Negocio de Destino (de alto
nivel).

Arquitectura de Datos de Destino (de alto
nivel).

Arquitectura de Aplicacién de Destino (de
alto nivel).

Arquitectura Tecnoldgica de Destino (de
alto nivel).

Plan de comunicaciones Contenido
adicional agregado al Repositorio de

Arquitectura.

Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group,

2014)

Fase C: Arquitecturas de Sistemas de Informacion

La Fase C aborda la documentacion de la organizacién fundamental de los sistemas de Tl

de una empresa, representada por los principales tipos de sistemas de informacion y

12



aplicaciones que los utilizan. En esta Fase hay dos pasos que se pueden desarrollar

secuencialmente o simultdneamente:
= Arquitectura de Datos
= Arquitectura de Aplicacién

Arquitectura de Datos

La tabla 4 muestra los objetivos y pasos a seguir en la Fase C.

Tabla 4. Arquitectura de Datos

Objetivos

Pasos

Desarrollar una Arquitectura de Datos de
Destino que sea funcional a la Arquitectura
de Negocio y a la Visién de Arquitectura, y
gue responda a la vez a la Peticion de
Trabajo de Arquitectura y a las
preocupaciones de los interesados.
Identificar los componentes candidatos
gue podrian conformar el Plan de
Itinerario de Arquitectura basandose en
entre la

las brechas identificadas

Seleccionar modelos de referencia,
Puntos de Vista y herramientas.
Desarrollar la descripcion de la
Arquitectura de Datos de la Linea de
Base.
Desarrollar la descripcion de la
Arquitectura de Datos de Destino.

Realizar un Andlisis de Brechas.

Definir los componentes candidatos que

conforman el Plan de ltinerario.

Arquitectura de Datos de la Linea de Resolver los impactos al Panorama de
Base y la Arquitectura de Datos de Arquitectura.
Destino. Conducir una revision formal con los
interesados.
Finalizar la Arquitectura de Datos.
Crear el Documento de Definicion de
Arquitectura.
Entradas Salidas

Peticion de Trabajo de Arquitectura.
Evaluacion de Capacidades Plan de
Modelo

Arquitectura

comunicaciones
Organizacional de
Empresarial.

Marco de Referencia de Arquitectura

Declaracion de Trabajo de Arquitectura,
actualizada si fuera necesario.

Principios de datos validados o nuevos
principios de datos.

Version preliminar del Documento de

Definicion de Arquitectura, conteniendo
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adaptado

Principios de Datos

Declaracién de Trabajo de Arquitectura
Visién de la Arquitectura Repositorio de
del
de la

Version
de
Arquitectura, conteniendo:

Arquitectura preliminar

Documento Definicién
Arquitectura de Negocio de la Linea de Base
(de alto nivel).

actualizaciones de contenido.

Arquitectura de Datos de la Linea de Base.
Arquitectura de Datos de Destino.

Vistas de la Arquitectura de Datos
correspondiente a los Puntos de Vista
las

seleccionados que responden a

preocupaciones clave de los interesados.

Entradas

Salidas

Arquitectura de Negocio de Destino (de alto
nivel).

Arquitectura de Datos de la Linea de Base
(de alto nivel).

Arquitectura de Datos de Destino (de alto
nivel).

Arquitectura de Aplicacion de la Linea de
Base (de alto nivel).

Arquitectura de Aplicacion de Destino (de
alto nivel).

Arquitectura Tecnolégica de la Linea de
Base (de alto nivel).

Arquitectura Tecnol6gica de Destino (de alto
nivel).

Especificacion preliminar de Requerimientos
de Arquitectura, incluyendo:

Resultados del Analisis de Brechas.
Requerimientos técnicos relevantes.
Componentes de la Arquitectura de Negocio
gque son parte del Plan de lItinerario de

Arquitectura

Versién preliminar de la Especificacion de
de

incluyendo actualizaciones de contenido:

los Requerimientos Arquitectura,
Resultados del Analisis de Brechas
Requerimientos de interoperabilidad de
datos.

Requerimientos técnicos relevantes que se
aplicaran a esta evolucion del Ciclo de

Desarrollo de la Arquitectura.

Limitaciones en la Arquitectura
Tecnolbgica

Requerimientos de negocio
actualizados

Requerimientos de Aplicacién

actualizados
Componentes de la Arquitectura de
Datos que son parte del Plan de

Itinerario de Arquitectura

Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

La fase que comprende mi proyecto de tesis en relacion a las Fases del ADM TOGAF es la

siguiente:
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Arquitectura de Aplicacién

En la tabla 5 se muestran los objetivos y pasos a seguir en la Arquitectura de Aplicaciones

correspondiente a la Fase C.

Tabla 5. Arquitectura de Aplicacién

Objetivos Pasos
Desarrollar una  Arquitectura de Seleccionar modelos de referencia,
Aplicacibn de Destino que sea Puntos de Vista y herramientas.

funcional a la Arquitectura de Negocio y
a la Vision de la Arquitectura, y que
responda a la vez a la Peticion de
Trabajo de Arquitectura y a las

preocupaciones de los interesados.

de

Arquitectura de Aplicacion de la Linea de

Desarrollar la  descripcion la

Base.
de

Arquitectura de Aplicacién de Destino.

Desarrollar la  descripcion la

Objetivos

Pasos

componentes candidatos del
de
las brechas identificadas

Identificar
de
basandose en

Plan Itinerario Arquitectura
entre la Arquitectura de Aplicacion de la
Linea de Base y la Arquitectura de

Aplicacion de Destino.

Realizar el Andlisis de Brechas.
Definir los componentes candidatos que

conforman el Plan de ltinerario.

Resolver los impactos al Panorama de
Arquitectura.
Conducir una revision formal con los
interesados.

Finalizar la Arquitectura de Aplicacion.

Crear el Documento de Definicion de
Arquitectura.
Entradas Salidas

Peticion de Trabajo de Arquitectura.
Evaluacion de Capacidades.

Plan de comunicaciones.

Modelo Organizacional de Arquitectura
Empresarial.

Marco de Referencia de Arquitectura
adaptado.

Principios de Aplicacion.

Declaracion de Trabajo de Arquitectura.

Visioén de la Arquitectura.

Declaracion de Trabajo de Arquitectura,
actualizado si fuera necesario.

Principios de Aplicacion validados o nuevos
de

preliminar de Definicibn de Arquitectura,

principios Aplicacion  Documento
conteniendo actualizaciones de contenido:

Arquitectura de Aplicacion de la Linea de
Base.

Arquitectura de Aplicacion de Destino.

Vistas de Arquitectura de Aplicacion
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Repositorio de Arquitectura.

Documento preliminar de Definicién de
Arguitectura, conteniendo:

Arquitectura de Negocio de la Linea de
Base (de alto nivel)

Arquitectura de Negocio de Destino (de alto
nivel)

Arquitectura de Datos de la Linea de Base
(detallada o de alto nivel).

Arquitectura de Datos de Destino (detallada
o de alto nivel).

Arquitectura de Aplicacion de la Linea de

Base (de alto nivel).

correspondientes a Puntos de Vista

seleccionados que responden a las

preocupaciones clave de los interesados.
de
Arquitectura

Especificacion preliminar
de

incluyendo actualizaciones de contenido:

Requerimientos

Resultados del Andlisis de Brechas.
Requerimientos de interoperabilidad de
Aplicacion.

Objetivos

Pasos

Arquitectura de Aplicacién de Destino (de
alto nivel).

Arquitectura Tecnoldgica de la Linea de
Base (de alto nivel).

Arquitectura Tecnolégica de Destino (de alto

nivel).
Especificacion  preliminar de  los
Requerimientos de Arquitectura,

incluyendo:

Resultados del Andlisis de Brechas.
Requerimientos técnicos relevantes.

de de

Negocio y de Arquitectura de Datos en el

Componentes Arquitectura

Plan de Itinerario de Arquitectura.

Requerimientos técnicos relevantes que se
aplicaran a esta evolucion del Ciclo de
Desarrollo de Arquitectura.

Limitaciones en Arquitectura
Tecnologica.

Requerimientos de Negocio
actualizados.

Requerimientos de Datos

actualizados.
Componentes de
Plan de

la Arquitectura de
Aplicacion del Itinerario de

Arquitectura.

Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

1.2. Guias y técnicas ADM

Las guias y técnicas del ADM son proporcionadas para apoyar la aplicacion del ADM. Las

guias abordan la adaptacion del ADM para su utilizacion en varios escenarios de uso,

incluyendo diferentes estilos de procesos y arquitecturas.
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1.2.1. lIteracion para el ADM

El Método de Desarrollo de Arquitectura (ADM) es un proceso flexible que se puede utilizar
para soportar el desarrollo de la arquitectura como un proceso independiente, 0 como una

extension a otra solucién de desarrollo o los métodos de gestién de proyectos.

Muchos factores de organizacion influiran en el grado en que el ADM se debe utilizar en una

forma iterativa. Los factores particulares a tomar en consideracion son:

o Laformalidad y la naturaleza de los puestos de control de procesos establecidos
dentro de la organizacion.

¢ El nivel de participacion de los interesados que se espera dentro del proceso.

e El nimero de equipos involucrados y de las relaciones entre los diferentes
equipos.

e La madurez del area de la solucion, la cantidad esperada de “re-Works” y el
refinamiento requerido para llegar a una solucién aceptable.

e Actitud frente al riesgo.

El ADM es compatible con una serie de conceptos que se podria caracterizar como

iteracion. Estos son:

e Los equipos de proyecto deberan iterar a través de todo el ciclo de ADM,
comenzando con una nueva actividad de vision como un resultado de
Arquitectura de Gestion de Cambios.

e Los equipos del proyecto pueden retornar a una fase previa en orden con el ciclo
anterior y actualizar paquetes de trabajo con la nueva informacion.

e Algunos equipos de proyecto pueden operar sobre sus propios ciclos de ADM,
con relaciones entre los diferentes médulos. Por ejemplo, un equipo de
arquitectura puede enviar una solicitud de trabajo a un equipo de otra

arquitectura.
1.2.2. Principios Arquitectonicos

Los principios son normas generales y directrices, destinadas a ser duradera y rara vez
modificada, que informan y apoyan la forma en que una organizacion se marca sobre el

cumplimiento de su mision.
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A su vez, los principios pueden ser sélo un elemento de un conjunto estructurado de ideas
gue en conjunto definen la organizacién, a partir de los valores a través de acciones y

resultados.

Dependiendo de la organizacién, los principios pueden ser establecidos dentro de los
diferentes ambitos y en diferentes niveles. Dos dominios clave informan al desarrollo y la

utilizacién de la arquitectura:

Principios de la empresa: proporcionan una base para la toma de decisiones en toda la
empresa, e informan de cémo la organizacién se marca sobre el cumplimiento de su mision.
Tales principios se encuentran comunmente como medio de armonizar la toma de

decisiones en toda la organizacion.

Principios de Arguitectura: son un conjunto de principios que se relacionan con el trabajo
de la arquitectura. Son el reflejo de un nivel de consenso en toda la empresa, y encarnan el
espiritu y el pensamiento de los principios empresariales existentes. Estos principios rigen el
proceso de arquitectura, que afecta el desarrollo, mantenimiento y uso de la arquitectura de

la empresa.
Caracteristicas de los Principios Arquitectdnicos

Los principios Arquitecténico definen las normas y directrices para el uso y despliegue de
todos los recursos y activos de Tl en toda la empresa. Son el reflejo de un nivel de
consenso entre los distintos elementos de la empresa, y constituyen la base para la toma de

decisiones de Tl en el futuro.

Cada principio arquitecténico debe estar claramente relacionado de nuevo a los objetivos de

negocio y los conductores de la arquitectura clave.
Componentes de los Principios Arquitecténicos

Es util tener una forma estandar de principios. Ademas de una instruccion de definicion,
cada principio debe tener asociado declaraciones, una justificacion e implicaciones, tanto
para promover el entendimiento y la aceptacién de los principios mismos, y para apoyar el
uso de los principios en la explicacién y justificacion del por qué se toman las decisiones
especificas. Los componentes Arquitecténicos claves se sefialan en la Tabla 6. (Open
Group, ADM Guidelines and Techniques, 2011)
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Tabla 6. Formato Principios Arquitecténicos

Nombre Las Plataformas tecnoldgicas especificas no deben ser
mencionadas en el nombre o la declaracién de un principio. Evite
las palabras ambiguas en el nombre y en el Estado, tales como:
"apoyo", "Abrir", "considerar", "evitar" y adjetivos y adverbios

innecesarios.

Declaracion Deberda ser sin ambigledades, debe comunicar la regla
fundamental. En su mayor parte, las declaraciones de principios
para la gestibn de la informacion son similares al de una
organizacion. Es de vital importancia que la declaracion de

principios sea inequivoca.

Razon Hace hincapié en los beneficios de negocio de adherirse al
principio, utilizando la terminologia de negocios. Apunta a la
similitud de los principios de informacién y tecnologia a los
principios que rigen las operaciones de negocio. Describe
también la relacion con otros principios y las intenciones con
respecto a una interpretacion equilibrada. Describe situaciones en
las que un principio se daria prioridad o0 mas peso que otro para

tomar una decision.

Implicaciones | Hace hincapié en los requisitos, tanto para el negocio y al Tl, para
llevar a cabo el principio - en términos de recursos, costos y
actividades / tareas. A menudo es evidente que los actuales
sistemas, normas o practicas son incongruentes con el principio
sobre la adopcion. El impacto para el negocio y las
consecuencias de la adopcion de un principio debe quedar claro.
El lector debe discernir facilmente la respuesta a: "¢ Como afecta
esto a mi?" Es importante no simplificar demasiado, trivializar o
juzgar el mérito del impacto. Algunas de las consecuencias seran
identificados como sélo los impactos potenciales, y puede ser

especulativa en lugar de totalmente analizado.

Fuente: Recuperado de TOGAF

1.2.3. Gestion de Stakeholders (Partes Interesadas)

La Gestion de Stakeholders (partes interesadas) es una disciplina importante que los
profesionales de la arquitectura de éxito puede utilizar para ganar el apoyo de los demas.

Esto les ayuda a garantizar que sus proyectos tengan éxito donde otros fracasan.
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Los beneficios de la exitosa gestion de los interesados son las siguientes:

¢ Identificar temprano a los Stakeholders, esto se pueden utilizar para dar forma a
la arquitectura; asegura su apoyo y mejora la calidad de los modelos producidos.

e El apoyo de los grupos de interés mas poderosos ayudara al compromiso de
ganar mas recursos, con lo que la participacion de la arquitectura tendra mas
probabilidades de éxito.

e Mediante la pronta comunicacion con las partes interesadas y con mayor
frecuencia, el equipo de arquitectura puede asegurarse de que comprenden
plenamente el proceso de la arquitectura, y los beneficios de la arquitectura de la
empresa; esto significa que pueden apoyar al equipo de arquitectura de una
forma mas activa cuando es necesario.

e El equipo de arquitectura puede identificar objetivos en conflicto o en
competencia entre las partes interesadas de forma temprana y desarrollar una

estrategia para resolver los problemas que surgen de ellos.

Es esencial en cualquier iniciativa para identificar a los individuos y grupos dentro de la
organizacion que contribuyan al desarrollo de la arquitectura, identificar también aquellos
gue ganaran y los que perderan a partir de su introduccién, y luego desarrollar una
estrategia para tratar con ellos. En la Figura 2 se muestra un ejemplo de distribucion de
Stakeholders.
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Figura 2. Ejemplo StakeHolders
Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)
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Esta parte es fundamental en el desarrollo de nuestro proyecto, en vista de que debemos

conocer las personas interesadas en el mismo.

Los grupos de interés pueden definirse como un individuo o un grupo de individuos que
pueden afectar o verse afectados en el logro de los objetivos empresariales. De esta forma
tanto una persona, un grupo, una organizacion, una instituciéon o el entorno, pueden ser
considerados como grupos de interés actuales o potenciales de una empresa. La tabla 7
muestra los Grupos de Interés del GEM.

Tabla 7. Grupos de Interés

Organizacion Historia de la organizacion
Bases de la industria
Estructura Organizacional
Manejo del Entorno competitivo
Mision o propésito
Politicas Organizacionales
Recursos Humanos  Mayor administracién de Recursos Fisicos
Manejo de Nominas
Gestion de Personal
Calidad Humana
Salud ocupacional
Accionistas Politicas generales
Comunicacion con los accionistas
Dividendos y revalorizacién de las acciones
Derechos de los accionistas
Grupos financieros Liquidez y solvencia de la empresa
Rentabilidad a corto y largo plazo
Grado de seguridad
Generacion de tesoreria
Clientes Calidad
Comunicacion con los clientes
Seguridad en la entrega del Azlcar
Gestion de Clientes
Fabrica Seguridad en las operaciones

Gestion de la Calidad del Azucar
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Velocidad de Produccion
Conservacion de los materiales y reutilizacién de los mismos
Valoracién medioambiental
Departamento Tl Buena gestion de las aplicaciones.
Comunicacion plena entre sistemas.
Poca redundancia de informacion.
Mejor control en Activos de la Empresa.
Desarrollo rapido y util de aplicaciones.

Grupos Externos Caso de estudio de Implementar herramienta ERP.
UTPL

Fuente: El autor

PRIORIZACION STAKEHOLDERS

De los grupos identificados se toma a los lideres que influiran mas en la parte de los
interesados para la creacion de la Arquitectura, y las personas quienes seran parte

importante para el desarrollo del presente proyecto.

Departamento de TI: es el departamento encargado de manejar y llevar el control de todos
los Sistemas de Informacion del GEM, del mismo departamento las partes Interesadas son:
Ing. Byron Bravo como Jefe de Departamento y el Ing. Diego Peralta como apoyo en BPM
de dicha empresa.

Recursos Humanos: de este Grupo de Interés cuya funcionalidad es definir las
responsabilidades de cada puesto de trabajo del GEM, asi como velar por la salud y
bienestar de los empleados, se tomara como referencia al Gerente de Talento Humano el
Ing. Freddy Reinoso, en vista que es una de las personas interesadas en el tema de

automatizacién y mejora continua del GEM.

Grupos Externos (UTPL): del grupo de Interés de UTPL constan el Msc. Armando Cabrera
como Director del Proyecto y Darwin Cuenca como estudiante en formacion. La Tabla 8

muestra la priorizacion de Stakeholders.
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Matriz Stakeholders

Tabla 8. Matriz Stakeholders

Alto Bajo
Potencial de los | Alto Ing. Byron Bravo Ing. Byron Bravo
grupos de Ing. Armando Cabrera Ing. Armando Cabrera.
interés del GEM Darwin Cuenca Darwin Cuenca
Colaborar Implicar
Bajo | Ing. Armando Cabrera Ing. Freddy Reinoso

Ing. Freddy Reinoso
Ing. Byron Bravo Controlar

Darwin Cuenca

Defensa

Fuente: El autor

1.2.4. Patrones Arguitecténicos

Los patrones se han introducido en TOGAF esencialmente para atraer la atencion de la
comunidad de arquitectura de sistemas como un importante recurso emergente, y como
marcador de posicion para las descripciones mas rigurosas y abundantes en las futuras
versiones de TOGAF.

1.2.4.1. Contenido del Patrén

Varios formatos se utilizan en la literatura para describir los patrones, y hay un formato
Unico que ha logrado una aceptacion generalizada. Sin embargo, existe un amplio acuerdo
sobre los tipos de cosas que un patron debe contener. Los elementos que se describen a
continuacion se pueden encontrar en la mayoria de los patrones, aunque diferentes partidas

se usan para describirlos.

e Nombre
e Problema
e Contexto

e Forces
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o Seguridad, robustez, fiabilidad, tolerancia a fallos
o Manejabilidad
o Eficiencia, el rendimiento, los requisitos de ancho de banda, la utilizacion
del espacio
o [Escalabilidad (crecimiento gradual en la demanda)
o Extensibilidad, capacidad de evolucién, mantenibilidad
o Modularidad, independencia, reutilizacion, apertura, compatibilidad (plug-
and-play), portabilidad
o Integridad y exactitud
o Facilidad de construccion
e Solucion
e Resultado de Contexto
e Ejemplos
e Razon
e Patrones Relacionados

e Usos Conocidos
1.2.4.2. Patrones de Arquitecturay Patrones de Disefio

El término "patron de disefio" se usa con frecuencia para referirse a cualquier modelo que
trata temas de arquitectura de software, el disefio o la implementacion de programacién. En
Pattern-Oriented Software Architecture: los autores definen los tipos de patrones de la

siguiente manera:

¢ Un modelo de arguitectura expresa una organizacion estructural fundamental o
esquema para sistemas de software. Proporciona un conjunto de subsistemas
predefinidos, especifica sus responsabilidades, e incluye reglas y directrices para
la organizacion de las relaciones entre ellos.

e Un patrén de disefio proporciona un esquema para refinar los subsistemas o
componentes de un sistema de software, o las relaciones entre ellos.

e Un Idioma es un patron de bajo nivel especifico de un lenguaje de
programacion. Un idioma describe como implementar aspectos particulares de
los componentes o las relaciones entre ellas utilizando las caracteristicas de la

lengua dada. (Open Group, Architecture Patterns, 2011)
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1.2.5. Escenarios Empresariales y Objetivos de la Empresa

Los Escenarios de negocios son una técnica importante que puede ser utilizado en diversas

etapas de la arquitectura de la empresa, principalmente la Vision Arquitectonica y la

Arquitectura de negocios. Se utilizan para ayudar a identificar y entender las necesidades

del negocio, y por lo tanto para obtener los requisitos de negocio que el desarrollo de la

arquitectura tiene que abordar.

Un escenario de negocios describe:

Un

Un proceso de negocio, una aplicacion o conjunto de aplicaciones que
pueden ser habilitadas por la arquitectura

El ambiente de negocios y la tecnologia

El pueblo y componentes informaticos (llamados "actores") que ejecutan
el escenario

El resultado deseado de la correcta ejecucion
buen escenario de negocios es también "SMART":

Especifico, mediante la definicién de lo que hay que hacer en el negocio
Medible, a través de métricas claras para el éxito.
Procesable, a través de:

o Claramente segmentar el problema.

o Proporcionar la base para determinar los elementos y los planes

para la solucion.

Realista, en que el problema puede resolverse dentro de los limites de la
realidad fisica, el tiempo, y las limitaciones de costo.
De duracién determinada, en el que hay una declaracion clara de cuando

caduca la oportunidad solucion.

1.2.5.1. Beneficios de los Escenarios de Negocio

Un escenario de negocios es esencialmente una descripcidbn completa de un problema de

negocio, tanto en los negocios como en términos de arquitectura, que permite a los

requisitos individuales ser vistos en relaciébn unos con otros, en el contexto del problema

general. Sin una descripcién tan completa que sirva de contexto:

Existe el peligro de la arquitectura que se basa en un conjunto incompleto
de los requisitos que no se suman a una descripcion del problema en

conjunto, y por lo tanto que puede confundir a obra de arquitectura.
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El valor de negocio.

La relevancia de las posibles soluciones es clara.

1.2.5.2. Crear un escenario de Negocio

La creacion de un escenario de negocio consiste en lo siguiente:

Identificar, documentar y clasificar el problema de conducir el escenario
Identificar el entorno empresarial y técnica del escenario y documentarla
en modelos de escenarios

Identificar y documentar los objetivos deseados (los resultados de la
manipulacién de los problemas con éxito); conseguir el "SMART"

La identificacion de los actores humanos (participantes) y su lugar en el
modelo de negocio

La identificacién de los actores de ordenador (elementos de computacién)
y su lugar en el modelo de la tecnologia

Identificar y documentar los roles, responsabilidades y medidas de éxito
por el actor; la documentacién de los scripts requeridos por el actor, y los
resultados del manejo de la situacion

Comprobacion de la "aptitud para el propoésito” y refinacion sélo si es
necesario (Open Group, Business Scenarios and Business Goals, 2011),

en la Figura 3 se muestra los pasos para crear un Escenario de Negocio.

© The Open Group
1. Problem
2. EnNment
3. Ob ives

4. Hu‘ctors

54 Com‘Actors

6. Roles &‘Slbllltles

Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

Figura 3. Escenario de Negocio

A continuaciéon vy viendo los pasos y la importancia de crear un escenario de negocio,

procederemos a la creacién de nuestro escenario en relacion al GEM.



a) Problema

Nuestro escenario de Negocio del presente proyecto sera: la Gestion de activos del
GEM, en vista de que en la actualidad no existe un sistema que soporte esta
funcionalidad y todo lo concerniente a la gestién y mantenimiento de activos se lo hace
de forma manual, sin existir un registro de almacenamiento automatizado donde se
guarde la informacion detallada de estos activos. La idea es que con la herramienta
ERP aparte de tener un control de los diferentes grupos de Activos de la empresa, se
pueda tener un control de depreciacién, mantenimiento con alertas automaticas al

usuario y una gestion de repuestos en el caso de ser necesario.
b) Ambiente Empresarial

Dentro del ambiente empresarial se sefialan los siguientes grupos de Activos (descritos
graficamente en la Figura 4):

e Activos de Fabrica: compete a todos los activos fisicos que estén en la parte de
fabrica.

e Activos de campo: todos los activos fisicos que estén y contemplen el area de
campo de la empresa (activos que estén en un terreno).

e Activos Administrativos: activos que pertenezcan y estén en el area
administrativa de la empresa.

e Activos de transporte: maquinaria pesada, motocicletas y todo vehiculo

motorizado de la empresa.

A continuacién se muestra los grupos de Activos del GEM:

27



deployment Deployment Mo... /

Activos Fabrica

Activos Campo

Caldderos

Bombas de Riego

Cristalizadore s
Fumigadore s

Gestion y Mantenimiento
de Activos GEM

7 <.
Activ os Administrativos P - el Activos de Transporte
é—l -~ A

Equipos de Magquinaria

computo 3esada(Tracl_ores,canastas,
camiones)
Suministro de Vehiculos

Oficina livianos(Gaolina/Diesel)

Figura 4. Grupos de Activos del GEM
Fuente: El Autor.

c) Objetivos
Uno de los objetivos del presente escenario es poder emitir una propuesta de mejora en

relacion a los problemas que existen en la actualidad con la Gestién de Activos Fijos del
GEM.

Poder gestionar y controlar la depreciacion de cada activo en los diferentes grupos que

este se encuentre.

Emitir notificaciones del préximo mantenimiento en relacién al actual de forma
automatica, para poder evadir el trabajo de calculo manual del personal encargado de la
gestién de activos y asi poder tener una mayor productividad incluyendo a este en

funciones operativas de relevancia.
d) Actores Humanos

Entre los actores humanos que estén involucrados en el presente escenario de Negocio

constan:

Por parte del Departamento de TI: estard involucrado todo el departamento, en vista de

gue se trabajara con el Jefe de TIC's Byron Bravo al igual que con el demas equipo en

28



vista de que ellos poseen informacién distribuida acerca de los activos fijos de la

Empresa. La figura 5 muestra los Actores Humanos involucrados.

JEFEDETIC'S

Byron Bravo

S

INGENIERO
DESARROLLADOR SENIOR

Paul Guerrero

Diego Peralta

ADMINISTRADOR
COMUNICACIONES-REDES

Alejandro Quilli

SOPORTE USUARIOS
Marco Paucar

Figura 5.Actores Humanos
Autor: El Autor

Recursos Humanos: de este departamento se tomara como actor al Ing. Freddy
Reinoso, en vista de que es una parte interesada en la automatizacion de la gestion de
Activos del GEM

Recursos Externos: los actores son el Msc. Armando Cabrera y Darwin Cuenca como

entes fundamentales para el analisis del Escenario de Negocio.

En la Figura 6 se muestra un resumen de los actores relacionados en el mantenimiento

y gestién de activos del GEM.
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Figura 6. Actores Gestion De Activos
Fuente: El Autor.

e) Actores Computacionales

Los actores computacionales involucrados en el escenario de Gestion y Mantenimiento

de Activos Fijos del GEM son:

Un servidor de aplicaciones donde alojar nuestro ERP que contiene el modulo de

Gestion y Mantenimiento de Activos.
El servidor de Base de Datos donde se pondra la Base del ERP propuesto.
f) Roles y Responsabilidades

Para definir los roles y responsabilidades en el presente escenario de Negocio
utilizaremos la ayuda de la Matriz RACI(Matriz de la asignacion de responsabilidades o
Responsible Accountable Consulted Informed, en Ingles), utilizada en la gestion de
proyectos para relacionar las actividades con los recursos o roles involucrados. La Tabla
9 muestra la Matriz RACI.
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Tabla 9 Matriz Raci

o o O -
-~ s 8 & F&§ £
§ T 5 8§ 8 -¢ E 5
TAREAS S ¥ H ¥ FaodE < o O

Andlisis ERP- Gestion Activos R
Aprobacién Herramientas A I
Clasificacion Activos C C C C
Insercién de los grupos de activos | R
en el nuevo Sistema.
Verificacion de errores e R R
inconsistencias
Asignacion de Activos a Personal R I R
Aprobacion de Activos en el A [

Sistema.

Fuente: El Autor
1.2.6.Gap Analisis

Un paso clave en la validacion de una arquitectura es considerar lo que pudo haber sido
olvidado. La arquitectura debe ser compatible con todas las necesidades de procesamiento
de la informacién esenciales de la organizacion. La fuente mas importante de las brechas
gue se deben considerar son las preocupaciones de los interesados que no han sido

abordados en la obra arquitecténica anterior.
Las fuentes potenciales de los GAPS incluyen:

e Gaps de dominio de negocio
o Gaps de personas(requerimientos Cross-training)
o Gaps de proceso(procesos ineficientes)
o Gaps de herramientas (duplicacion o perdida de funcionalidades de
herramientas)
o Gaps de informacion

o Gaps de medicién
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o Gaps de financiamiento
o Gaps de dominio de datos
o No existen datos.
o Los datos no son consumidos
o Los datos no estan disponibles cuando son requeridos.
e Aplicaciones creadas, eliminadas o actualizadas
e Tecnologias creadas, eliminadas o actualizadas. (Open Group, Gap Analysis,
2011)

1.2.7.Técnicas de planeamiento de Migracién

La técnica de creacién de una evaluacién del Factor de instrumentacion y la matriz de
deduccién se puede utilizar para documentar los factores que afectan la implementacién de

la arquitectura y el Plan de Migracion.

La matriz debe incluir una lista de los factores a tener en cuenta, sus descripciones, y las
deducciones que indican las acciones o las limitaciones que deben ser tenidas en cuenta a
la hora de formular los planes. En la Figura 7 se muestran los componentes de la Matriz de

las Técnicas de Planeamiento de Migracion.
Estos factores son:

¢ Riesgos

e Problemas

e Supuestos

e Dependencias
e Acciones

e Impactos
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Implementation Factor Assessment and Deduction Matrix

Description

Factor Deduction

<Name of Factor> <Description of Factor> <Ilmpact on Migration Plan>

Change in Technology Shut down the message
centers, saving 700
personnel, and have

them replaced by email.

= Need for personnel
training, re-assignment

= Email has major
personnel savings and
should be given priority

Consolidation of Services

Introduction of New
Customer Service

Figura 7. Factor Evaluacion/Implementacion
Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

Esta matriz es muy importante en el desarrollo del presente trabajo, es por eso que a
continuacion se muestra la Matriz de Evaluacién y Deduccion de Factores de
Implementacion, en base a la implantacion de la herramienta ERP, y el escenario de

negocio, Gestién y Mantenimiento de Activos Fijos, ver la Tabla 10.

Tabla 10. Matriz de Evaluacion e Implementacion

Factor

Cambio de Tecnologia

Descripcién
Cambiar de las tecnologias
de desarrollo y despliegue
de aplicaciones de Oracle
Forms que mantienen una
arquitectura
Cliente/Servidor, a nuevas
tecnologias como Java y
Java EE, al igual que la
de

herramienta ERP para una

implementacion una

mejor planificacion y gestion

empresarial que soporta
también el tipo de
tecnologia de desarrollo

propuesto.
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Deduccion
Capacitar al personal para
el uso de la nueva
herramienta implementada,
al igual que capacitar al
personal respectivo para el
desarrollo de las nuevas
aplicaciones y modulos con
la arquitectura de desarrollo

propuesto.



Consolidacion de

Servicios

Control de Activos

Comunicacién directa

entre departamentos

Consolidar los procesos
importantes de la empresa
en forma de servicios para
asi poder consumir desde
cualquier lugar esta
informacion. De igual
manera cambiar o migrar la
metodologia de desarrollo
de las aplicaciones
actuales.

La consolidacion de
servicios incluso ayudara a
gue la empresa pueda
comunicarse con
aplicaciones externas o de

otras compafias.

Mantener un control y
gestion de activos
automatizado, con
funcionalidades de
notificaciones automaticas,
precisas y correctas,
sustituyendo el trabajo
manual del personal

operativo de TI, ahorrando
tiempo en estas
funcionalidades e incluso
haciendo que el mismo
personal pueda dedicarse a
operaciones funcionales de

mayor impacto.

Comunicar la informacién
entre departamentos es de
total importancia para el

control del GEM, en vista
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Capacitar al personal para
el desarrollo de las nuevas
aplicaciones y médulos en
una arquitectura orientada a
servicios, y asi poder
compactar y empatar con la
ERP,

mejora

herramienta
propuesta como

para la gestiébn empresarial.

Capacitar al personal en la
herramienta que gestionara
los activos del GEM.

Con esta implementacién se
encontraran datos
redundantes en relacion a
los Activos fijos y en otros
casos datos que falten para
un mayor sustento y control,
por lo que es necesario
empatar la informacién de
los diferentes grupos de
Activos, validarlos y
corregirlos en el caso de ser
necesario, previo a su
despliegue final.

Informar al personal sobre
la importancia de compartir
la informacion y realizar una

comunicacion  entre  los



gue esto evitarA la departamentos que no
redundancia e vayan contra las politicas
incongruencia de empresariales, ademas de
informacién entre los capacitar al personal en la
diferentes  departamentos forma 'y manera de
de la Empresa. Al tener una comunicacion entre los
base de datos comun mismos manteniendo
departamental mediante siempre la privacidad de
servicios, se podra obtener cada departamento.

una informacion de calidad

y solida, incluso se podra

obtener de una forma mas

rapida y eficiente los

reportes que se soliciten.

Activos en ERP Consiste en obtener los Depurar los datos de los
activos de los diferentes diferentes grupos de
grupos de Activos del GEM, Activos, al igual que
depurar la informacién, capacitar a los involucrados
validarla y subirla a la que manejaran esta gestion
herramienta ERP vy temporizar los activos
propuesta, para su posterior para su proximo
consumo de informacién, mantenimiento,
gestién y mantenimiento.

Fuente: El Autor

1.2.8.Requerimientos de Interoperabilidad

Una definicion de la interoperabilidad es "la capacidad de compartir informacién y servicios".
Definir el grado en que la informacion y los servicios han de ser compartidos es un requisito
arquitectonico de gran utilidad, sobre todo en una organizacién compleja 'y / 0 una empresa

extendida.
1.2.8.1. Definiendo la Interoperabilidad

Hay muchas maneras de definir la interoperabilidad y el objetivo es definir una que se

aplicara de manera uniforme dentro de la empresa.
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Muchas organizaciones consideran que es util categorizar la interoperabilidad de la

siguiente manera:

e Operacional o de negocios de Interoperabilidad define como los procesos de
negocio han de ser compartidos.

o Informacién sobre interoperabilidad que define cémo es la informacion para
ser compartida.

e Técnica de Interoperabilidad que define como los servicios técnicos han de ser

compartidos 0 al menos conectados entre si.

Desde una perspectiva de TI, también es Util tener en cuenta la interoperabilidad en una

linea similar a la Integracion de Aplicaciones Empresariales (EAI); especificamente:

e Presentacion integracion / interoperabilidad es un enfoque comun look-and-
feel a través de una solucién de portal comdn que guia al usuario a la
funcionalidad subyacente del conjunto de sistemas.

e Integracion de la Informacion / Interoperabilidad es donde la informacion
corporativa esta perfectamente compartida entre las distintas aplicaciones de la
empresa para lograr, por ejemplo, un conjunto comun de informacion del cliente.

e Integracién de Aplicaciones / interoperabilidad es donde la funcionalidad
corporativa esta integrada y compartida de modo que las aplicaciones no estan
duplicados (por ejemplo, un cambio de servicio de direccién / componente; no
una para cada aplicacion) y estan perfectamente conectados entre si a través de
la funcionalidad como el flujo de trabajo.

e Técnica de integracién [/ interoperabilidad incluye métodos comunes y
servicios compartidos para la comunicacion, el almacenamiento, el
procesamiento y el acceso a los datos sobre todo en la plataforma de
aplicaciones y dominios de la infraestructura de comunicaciones. (Open Group,

Interoperability Requirements, 2011)

La interoperabilidad es indispensable para saber la integracion de las aplicaciones del GEM

gue se describen a continuacion:

A continuacion se muestra la interoperabilidad en relacion a la herramienta ERP bajo la
Arquitectura en Capas con un tipo de aplicacion Web, esta describe generalmente la
iteracion de tres entidades que son: cliente, servidor web y servidores de base de datos,

mas la iteracidén de los sistemas generales que conforman el ERP. Tomando en cuenta las
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aplicaciones mas importantes de la Empresa y que podran ser reemplazados por las nuevas

aplicaciones ERP.

Capa de Infraestructura Transversal: Esta capa disefiada para dar una seguridad a los
sistemas de la Empresa mediante la tecnologia LDAP, dicha capa que se comunica con la
capa de Presentacion hara que el pedido de autenticacién y permisos a los sistemas de

informacion sea mas robusto y seguro.

Capa de Presentacion: Tendra la presentacion de los sistemas principales del GEM, previo

al logueo y permisos emitidos por la capa transversal.

Capa de Negocio: Esta capa tiene la comunicacién directa con la capa de presentacion en
donde se encuentran funcionalidades de negocio como son: contabilidad, gestion de
inventarios, gestiébn de activos, recursos humanos, ordenes de compras, gestion de

contenidos, entre otros.

Capa de Datos: una capa de datos comun, donde se comunica con la capa de negocio
segun lo requerido por el usuario. En esta base los datos se almacenaran una vez que
hayan sido limpiados y depurados de la base de datos actual, puesto que existen

inconsistencias y redundancia de informacion.

Sistemas Legados: los sistemas legados son sistemas anteriores que se los almacenara
en un lugar fisico del GEM, para no darlos de baja por completo, en vista de que el ERP no
solventara todos los sistemas del GEM ya que los mismos funcionardn a modo respaldo
hasta que las aplicaciones del nuevo sistema estén completamente estables y robustas. La

Figura 8 muestra los sistemas legados.
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Figura 8 Sistemas Legados
Fuente: El Autor

1.2.9.Gestién de Riesgos

Siempre habra riesgo con cualquier esfuerzo de transformacion arquitectura / negocio. Es
importante identificar, clasificar y mitigar estos riesgos antes de empezar, para poder

realizar un seguimiento durante todo el esfuerzo de transformacion.

Hay dos niveles de riesgo que deben ser considerados, a saber:

e Nivel Inicial del riesgo: la categorizacion de riesgo antes de determinar e

implementar las acciones de mitigacion.

e Nivel Residual de riesgo: la categorizacion de riesgo después de la
implementacién de medidas de mitigacion (si los hay).
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El proceso para la gestidn de riesgos consta de las siguientes actividades:

e La clasificacién de riesgo: El riesgo es omnipresente en cualquier actividad
arquitecténica de la empresa y esta presente en todas las fases del Método de
Desarrollo de la Arquitectura (ADM). Desde una perspectiva de gestion, es util
para clasificar los riesgos para que la mitigacion de los riesgos se puede ejecutar
con la mayor rapidez posible.

¢ Identificacion de riesgos: Las evaluaciones de preparacion y transformacién de
vencimiento generardn una gran cantidad de riesgos. Identificar los riesgos y
determinar la estrategia para hacer frente a ellos a través de la transformacion

e Evaluacién del riesgo inicial: El siguiente paso consiste en clasificar los
riesgos con respecto a los efectos y frecuencia de acuerdo con los empleados
dentro de la organizacion. Combine el efecto y la frecuencia para llegar a una
evaluacioén preliminar del riesgo.

e La mitigacion del riesgo y evaluacion del riesgo residual: El esfuerzo de
mitigacién podria ser un sistema de seguimiento y / o simple aceptacion del
riesgo para un plan de contingencia en toda regla para la redundancia completa
en un Plan de Continuidad de Negocio (con todo el alcance de dicha
reglamentacion, el coste y las implicaciones de tiempo).

e Seguimiento del riesgo: Los riesgos residuales tienen que ser aprobados por el
marco de gobierno de Tl y, en el gobierno corporativo, donde se requiere la
aceptaciéon comercial de los riesgos residuales. (Open Group, Risk Management,
2011)

1.2.10. Capacidades (Capability)

La planificaciobn basada en la capacidad se centra en la planificacion, la ingenieria, y la
entrega de las capacidades estratégicas de negocio para la empresa. Es impulsada y
liderado por las empresas y combina los esfuerzos necesarios de todas las lineas de
negocio para alcanzar la capacidad deseada. (Open Group, ADM Guidelines and
Techniques, 2011)

1.3.  Marco de Contenido (Content Framework)

El marco de contenido (Content Framework) proporciona un modelo estructural para el
contenido arquitecténico que permite que los principales productos de trabajo que un

arquitecto cree estén consistentemente definidos, estructurados y presentados.
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El Content Framerwork tiene por objeto permitir que TOGAF sea utilizado como un marco

independiente para la arquitectura dentro de una empresa. Sin embargo, existen otros

marcos de contenido (como el Framework Zachman) y se prevé que algunas empresas

pueden optar por usar un marco externo con TOGAF. En estos casos, el marco de

contenido proporciona una referencia Gtil y punto de partida para el contenido TOGAF,

La Arquitectura del marco de contenido usa las siguientes tres categorias para describir el

tipo de producto de trabajo de arquitectura dentro del contexto de su uso:

Un entregable: es un producto de trabajo que se especifica y, a su vez es
revisado y firmado formalmente por las partes interesadas.

Los Entregables representan la salida de los proyectos y los resultados que se
tenga en forma de documentacién, estos seran tipicamente archivados en la
finalizacion de un proyecto

Un artefacto es un producto de la obra arquitectonica que describe un aspecto
de la arquitectura. Los artefactos se clasifican generalmente como catalogos
(listas de cosas), matrices (que muestran las relaciones entre las cosas), y
diagramas (imagenes de las cosas). Un entregable arquitecténico puede
contener muchos objetos y artefactos que formaran el contenido de la
Arquitectura Repository.

Un bloque de construccion (buliding bock) representa un componente de
negocio de Tl (potencialmente reutilizable), o la capacidad de la arquitectura que
se puede combinar con otros bloques de construccién para ofrecer soluciones.
En la Figura 9 se muestra las relaciones entre Los Entregables y Bloques de

construccion.
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Figura 9. Relaciones entre los entregables, Artefactos y blogues de construccion
Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

1.3.1. Marco de Contenido y el TOGAF ADM

El TOGAF ADM describe el proceso de pasar de un estado de la linea base de la empresa
a un estado objetivo de la misma. El ADM aborda una necesidad de negocio a través de un
proceso de: vision, definicion de la arquitectura, planificacion de la transformacion, y la
gobernanza de la arquitectura. En cada etapa de este proceso, el ADM requiere informacion
como entradas y salidas. El Content Framework (marco de contenido) proporciona una
estructura subyacente para el ADM que define las entradas y salidas con mas detalle y

pone cada resultado en el contexto de la vista de la arquitectura global de la empresa.

Por tanto, el marco de contenidos debe ser utilizado como un complemento del ADM. El
ADM describe lo que hay que hacer para crear una arquitectura y el Content Framwork

(marco de contenido) describe lo que la arquitectura debe ser similar, una vez que se hace.
1.3.2. Artefactos

Esta seccion se trata de hacer frente a puntos de vista en forma estructurada, pero esto de

ninguna manera es un tratado completo de puntos de vista.

En general, TOGAF abarca los conceptos y definiciones que se presentan en la norma ISO /
IEC 42010:2007, especificamente los conceptos que ayudan a guiar el desarrollo de una

vision y hacer que la visidn sea accionable. Estos conceptos se pueden resumir como:
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e Seleccidn de una de las partes interesadas clave

e Entender sus preocupaciones y generalizar / documentar esas

preocupaciones

e Entender cdmo modelar y hacer frente a esas preocupaciones

1.3.2.1. Artefactos por cada Fase del ADM

En la Figura 10 se muestra un resumen de Artefactos por cada Fase del ADM.

Preliminary
Catalogs

Business Architecture

Catalogs

Organization/Actor Catalog Data Entity/Data Component Catalog

Driver/Goal/Objective Catalog

Role Catalog
Business Service/Funclion Catalog

Contract/Measure Catalog

Matrices

Business Interaction Matrix
Actor/Role Matrix

Cora Diagrams

Business Foatprint Diagram

Buginess Servica/information Dlagram

Functional Decomposition Diagram

Product Lifecycle Diagram

Extingion Diagrams
Goal/Objective/Service Diagram

Organization Decompasition
Diagram

Process Flow Diagram

Evaent Diagram

Architecture Vision

Care Diagrams

Data Architecture Application Architecture
Catakegs Catalags

s

Technology Architecturs
Catalogs

Matrices Malrices

Application/Organization Matrix

Data Entity/Business Funclion Matrix
Application/Data Matrix

Role/Application Matrix

ApplicationFunction Matrix

Application Interaction Matrix

Core Diagrams
Conceptual Data Diagram

Gore Diagrams

Application Communication Diagram

Application Portfolio Catalog Technalogy Standards Catalog
Interface Catalog Technology Portfolio Catalog

Matrices

Application/Technology Matrix

Gore Diagrams

Logical Data Diagram Application and User Location Diagram

Catalogs
Requirements Calalog

| ey

. Exlensice

Data Dissemination Diagram Application Use-Case Diagram

Extension Diagrams Extenaion Diagrams

Data Security Diagram Enterprise Manageability Diagram

Process/Application Realization
Diagram

Data Migration Diagram
T Software Engineering Diagram

Application Migration Diagram

Software Distribution Diagram

Requirements Management l'.'J|Z|[er.':-rtu|

Mativation
Exlension

Data Modaling

. Process Madsling Extansian Extansion

Environments and Locations Diagram
Ptatiorm Decomposition Diagram

Extension Diagrams
Processing Diagram

Metworked Computing/
Hardware Diagram

Communications Engineering
Diagram

nd Solutions

Core Diagrams

Project Context Diagram Bengfits Diagram
. Services Extangion

Care Contant

Figura 10. Relaciones entre los entregables, Artefactos y bloques de construccién
Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

Las clases especificas de artefacto son los siguientes:

e Catalogos son listas de bloques de construccion.
e Matrices muestran las relaciones entre los componentes basicos de los tipos

especificos.

42



e Diagramas: actuales blogues de construccion, ademas de sus relaciones e
interconexiones de un modo grafico que soporta la comunicacién efectiva de

los interesados.

De los artefactos por cada fase, en nuestro proyecto se usaran principalmente los que
corresponden a la Fase C, Arquitectura de Aplicaciones.

1.3.3. Entregables

El marco de contenido TOGAF identifica los entregables que se producen como salidas de
la ejecucion del ciclo ADM y potencialmente consumidos como insumos en otros puntos del
ADM. Otros entregables pueden producirse en otros lugares y consumidos por el ADM.

1.3.3.1. Descripcién de Entregables

Las siguientes secciones ofrecen ejemplos de las descripciones de los entregables que se
hace referencia en el ADM.

Ademas, no se sugiere que estas descripciones se deben seguir al pie de la letra. Sin
embargo, cada elemento debe ser considerado cuidadosamente; haciendo caso omiso de

cualquier elemento de entrada o salida que puede causar problemas.
De entre los entregables principales destacan:

e Arquitectura de los Building Blocks

e Contrato de Arquitectura

e Documento de Definicion de Arquitectura

e Principios Arquitectonicos

e Repositorio Arquitecténico

e Especificacion de requerimientos Arquitecténicos
o RoadMap de Arquitectura

¢ Visidn Arquitectonica

o Principios de negocio, Objetivos de Negocio y Business Drivers
o Capability Assessment

e Solicitud de Cambio

e Plan de Comunicacion

e Evaluacién de cumplimiento

¢ Plan de migracion e Implementacion

¢ Modelo de Implementacién de Gobernanza
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¢ Modelo Organizacional para la Arquitectura Empresarial

e Solicitud de Trabajo Arquitectdnico

e Evaluacion de Impacto de Requisitos

e Solucion Bulding Blocks

e Declaracion de Arquitectura de Trabajo

e Marco de Arquitectura Adaptado. (Open Group, Architecture Content

Framework, 2011)

En la tabla 11 se describe un resumen de los entregables del ADM.

Tabla 11. Entregables del ADM

Entregable
Building Blocks
Contratos Arquitecténicos
Definicién de Arqguitectura
Principios Arquitectonicos

Repositorio Arquitecténico

Requerimientos de Arquitectura

Roadmap Arquitecténico

Vision Arquitectonica

Principios de Negocio,
Objetivos de Negocio, and
Business Drivers
Capacidades

Gestion de Cambios

Plan de Comunicacién
Evaluacién de Cumplimiento
Plan de Implementaciéon y
Migracién

Modelo de Gobernanza

Modelo Organizacional

Sale de la Fase

F, H
B,C,D,EF
Preliminary,

Preliminar

B, C,D, E,
F,Requirements
Management
B,C,D,EF

A E

Preliminary, A, B

A E
F, G H
A

G

E,F

F

Preliminary
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Entra a la fase
A B,CDE
C,D,EFGH
Preliminary,
Preliminary, A, B, C, D, E, F,
G, Requirements Management
C, D,Requirements

Management

B,C,D,E,F

B, C, D, E, F, G, Requirements
Management

A, B

B,C,D,EF

B,C,D,EF

G,H
Preliminary,A, B, C, D, E, F, G,



H, Requirements Management

Peticion de trabajo Preliminary, F, H A, G

Arquitectdnico

Evaluacion de Impacto de Requirements Requirements Management
Requisitos Management

Solution Building Blocks G AB,C,DEFG
Declaracion de Arquitecturade  A,B,C,D,E,F, G, H B,C,D,E F G,H,

Trabajo Requirements Management
Marco de Arquitectura Preliminary, A Preliminary,A, B, C, D, E, F, G,

H, Requirements Management
Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

1.4. Enterprise Continuum

El Enterprise Continuum ofrece métodos para clasificar la arquitectura y los artefactos, tanto

internos como externos en el Repositorio de Arquitectura, a medida que evolucionan.

Cualquier arquitectura es un contexto especifico; Por ejemplo, hay arquitecturas que son
especificos a los clientes individuales, industrias, subsistemas, productos y servicios.
Arquitecturas, tanto en el lado de la compra y el lado de la oferta, deben tener a su
disposicion un lenguaje coherente para comunicar eficazmente las diferencias entre las
arquitecturas. Tal lenguaje permitira la eficiencia de la ingenieria y el aprovechamiento
eficaz de Commercial Off-The-Shelf (COTS) la funcionalidad del producto. El Enterprise
Continuum establece que un lenguaje consistente. La Figura 11 muestra las relaciones
entre la Arquitectura y el Enterprise Continium. (Open Group, Enterprise Continuum and
Tools, 2011)
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Architecture Continuum

Common
Foundation Systems Industry Organization-Specific
Architectures Architectures Architectures Architectures
Guides & Guides & Guides B. Gwdes&
Suppons Suppo rts Suppo rts Suppo ns
Foundation Common Systems Industry Organization-Specific
Solutions Solutions Solutions Solutions

© The Open Group

Solutions Continuum

Figura 11. Relaciones entre la Arquitectura y Soluciéon Continua
Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

1.5. TOGAF Reference Model
1.5.1. TRM

El TOGAF TRM se centra en la plataforma de aplicaciones, y la "funcion de nivel superior”,
es el conjunto de software de aplicacion, que se ejecuta en la parte superior de la
plataforma de aplicaciones, que se necesita para hacer frente a los requerimientos del

negocio de la empresa.
5.1.1. Papel del TRM en la Architecture Foundation

El TOGAF Architecture Foundation es una arquitectura de servicios genéricos. Esta
Architecture Foundation se encarna en la Técnica de Modelo de Referencia (TRM), que
proporciona un modelo y taxonomia de los servicios de la plataforma genéricos.

El TRM es universalmente aplicable y, por lo tanto, se puede utilizar para construir cualquier

arquitectura de sistema.
1.5.2. Componentes TRM

TRM tiene dos componentes principales:
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o Una taxonomia, que define la terminologia, y proporciona una
descripcion coherente de los componentes y la estructura conceptual de un
sistema de informacion

o Un gréfico TRM asociado, que proporciona una representacion visual de la

taxonomia, como una ayuda para la comprension

El objetivo del TOGAF TRM es proporcionar un nucleo de taxonomia

ampliamente aceptado mas una representacion visual apropiada de la misma.
1.5.3. TRM en Detalle

Las Arquitecturas de Tl derivadas de TOGAF pueden variar considerablemente en funcion
de los requisitos del sistema de informacion. En la practica, muchas arquitecturas no
incluiran todos los servicios aqui descritos, y muchos van a incluir servicios adicionales para
apoyar el software de aplicacion que es especifico de la organizacién o de su industria
vertical. La Figura 12 muestra los componentes del TRM.

@ The Open Group
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( Communications Infrastructure Interface )
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Qualities

Figura 12. Modelo Referencia Detallado
Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

1.5.3.1. Software de Aplicacién
La TRM detallada reconoce dos categorias de Software de aplicacion:

o Aplicaciones empresariales, que implementan los procesos de negocio

para una empresa en particular o sector vertical. La estructura interna de las
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aplicaciones de negocio se relaciona estrechamente con la configuracion de
software de aplicacion especifico seleccionado por una organizacion.
o Aplicaciones de Infraestructura, que proporcionan funcionalidad

empresarial de uso general, con base a los servicios de infraestructura.

1.5.3.2. Aplicaciones Empresariales

Las aplicaciones empresariales son aplicaciones especificas de una empresa o industria en
particular. Dichas aplicaciones, mostradas en la Figura 13, suelen modelar elementos de
dominio las actividades o procesos de negocio de una empresa. Ejemplos de las

aplicaciones de negocio pueden incluir:

= Servicios de gestiébn de archivo de historias clinicas utilizadas en la
industria médica

= Servicios de gestion de inventario utilizados en la industria al por menor

» Servicios de modelado de datos geoldgicos utilizados en la industria del
petréleo

= En nuestro caso de estudio los diferentes servicios de contabilidad,
recursos humanos, produccion y demas prestaciones que a continuacion
se describen.

= A continuacién se muestra una lista general de los Sistemas del GEM.

N NTRE BASES BF BATOS
A s
']
oOF . &0 o
BPD MALCA BDD AGROCATSA ARCHIVOS / INTRANET / INTERNET

Formas/Reportes
MNAF (UNIDAD )

Formas/Reportes
— TPM _{ TPM 1 TPM (UNIDAD H}

A== «———
.
Formas/Reportes
CAMPO, BASCULA,
——— LABORATORIO,
PERSOMAL, 5GC,
MANTEMIMIENTO

CAMPO
(Bascula/Laboratorio) 5GC

— PERSONAL 4{ PERSONAL

b MANTEMIMIENTCO

— SHARED

REPORTES
ANALITICOS

PROCEDIMIENTOS

— UTILITARIOS

(UNIDAD KR

Figura 13 Sistemas del GEM
Fuente: El Autor
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De los sistemas anteriormente vistos, se muestra una lista detallada en la Tabla 12 de las

aplicaciones y funcionalidades por cada sistema.

Tabla 12 Aplicaciones GEM

SISTEMA APLICACIONES

NAF(Nucleo Activos/Inventarios

Administrativo

Financiero)

Caja Chica

Cheques y Conciliaciones

Contabilidad

Ctas por Pagar/Cobrar

Documentador

Facturacion

TPM(Total C2P (Control y Costos
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MODULOS

Mantenimiento Activos

Procesos de Movimientos

Procesos de Depreciacion
Articulos

Bodegas

Procesos Ocasionales
Transacciones
Existencias
Mantenimiento
Procesos

Cierre
Mantenimiento
Procesos
Conciliacion

Cierres

Accesos
Mantenimiento
Procesos

Cierres

Distribucion de Costos
Mantenimiento
Procesos

Cierres
Mantenimiento
Procesos
Mantenimiento
Proceso

Ordenes de Produccién



Product

Management)

Bascula

Personal

RRHH

SGC (Sistema
de Gestion de

Campo)

Produccidn) Puestas Trabajo
Compras Proveedores

Plan de Compras
Transacciones

Control de Calidad Procesos de Control
Estadisticas
Control Post-Ventas
Plan de Trabajo

SP3(Sistema de Planeaciony  Produccion

Programacion de la Simulador
Produccién) Ingenieria de Productos
Corporativo Tipo Personas

Corporacién
Medida
Configuracion

Control de Bascula

Liquidacion Zafreros

Liquidacion Caiiicultores

Liquidacion Transportistas

Gestion Personal

Horarios

Horas Extras

Roles de Pago

Prontuario

Administrador de Recursos
Gestién de Labores
Control de Contratistas

Registro de Utilizacién de

Recursos
Programador de Riego
Programador de Cosecha

Distribucion de Cortes
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Gestién Anadlisis y Produccién de
Fabrica Fabrica
Evaluacion de la Produccion
de Fabrica
COGz

Mantenimiento Preventivo

Fuente: El Autor
1.5.3.3. Aplicaciones de Infraestructura

Aplicaciones de infraestructura son las aplicaciones que tienen todas, o casi todas, de las

siguientes caracteristicas:

= La amplia disponibilidad, como Commercial Off-The-Shelf (COTS),de
software que significa que es poco rentable para considerar la
implementacion personalizada.

» La interaccion del usuario es una parte importante de la funcion de la
aplicacion.

» Las implementaciones se basan en los servicios de infraestructura.

» Las implementaciones pueden incluir extensiones significativas mas alla

de la necesaria para utilizar los servicios de infraestructura subyacentes.

Ejemplos de las aplicaciones orientados al Grupo Empresarial Monterrey

en esta categoria incluyen:

= Servicios de cliente de correo electrénico (malca.com)
= Servicios de calendario y programacion

= Hojas de calculo

» Software de presentacion (Oracle Forms)

» Edicién de documentos y presentacion
1.5.3.4. Plataforma de Aplicaciones

El término "plataforma” se utiliza de muchas maneras diferentes en la industria de TI.
Debido a los diferentes usos, el término a menudo calificado; por ejemplo, "la plataforma de
aplicaciones”, "normalizado" y "plataformas propietarias”, "cliente" y "plataformas de
servidor", "plataforma informatica distribuida”, "plataforma de portabilidad”. Comun a todos

estos usos es la idea de que alguien necesita un conjunto de servicios prestados por un
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determinado tipo de plataforma, y pondr4d en marcha una funcién de "alto nivel" que hace

uso de esos servicios.

El TOGAF TRM se centra en la plataforma de aplicaciones, y la "funcion de nivel superior"
gue es el conjunto de software de aplicacion, que se ejecuta en la parte superior de la
plataforma de aplicaciones, que se necesita para hacer frente a los requerimientos del

negocio de la empresa.

Aqui la herramienta ERP propuesta serd tomada como plataforma de aplicaciones, en vista
de que ya establece un CORE de aplicaciones orientadas a servicios en un mismo sitio.

1.5.3.5. Infraestructura de Comunicaciones

La infraestructura de comunicaciones proporciona los servicios basicos para la
interconexion de sistemas. Ademas proporciona los mecanismos basicos para la
transferencia de datos. Contiene los elementos de hardware y software que forman los
enlaces de comunicaciones en red, y por supuesto todos los otros sistemas conectados a la
red. Tiene que ver con el complejo mundo de las redes y la infraestructura de
comunicaciones, incluyendo interruptores, proveedores de servicios y los medios de

transmision fisica.

Todos los sistemas ERP (de nuestra herramienta propuesta) estan comunicados mediante
protocolo HTTP, lo que obliga a las futuras aplicaciones o médulos a que se comuniguen

por medio de este protocolo.
1.54. lIF

Con la aparicion de las tecnologias basadas en Internet en los Ultimos afios, para muchas
organizaciones el principal foco de atencién, y el circuito de retorno de la inversion en el
esfuerzo de arquitectura, se ha desplazado desde el espacio de la plataforma de

aplicaciones para el espacio de software de aplicacion.
1.5.4.1. Componentes del modelo
Al igual que el TOGAF TRM, el llI-RM tiene dos componentes principales:

» Unataxonomia, que define la terminologia, y proporciona una descripcion coherente de
los componentes y la estructura conceptual de una infraestructura de informacién

integrada
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1.5.4.2. Componentes de Alto Nivel IlI-RM

El llI-RM tiene los siguientes componentes principales:

Herramientas de desarrollo, que proporcionan todo el modelado necesario,
el disefio, la construccion y las capacidades para desarrollar e implementar
aplicaciones que requieren acceso a la infraestructura de informacion
integrada, de manera compatible con las normas de medio ambiente.
Actualmente el GEM cuenta con la herramienta de desarrollo de Oracle
Forms, mediante el estudio que se detalla en los capitulos posteriores se
pretende emitir una propuesta de herramienta de desarrollo de Java
Enterprise Edition (JEE), esto en vista de que el ERP propuesto es una
herramienta que soporta este lenguaje de programacion y para la facil
integracion de futuros maddulos desarrollados. Con un framework de
desarrollo de Java Server Faces(JSF).

Para la capa de presentacion y control: se propone desarrollo en paginas
XHTML, con componentes, Ajax, primefaces, entre otros.

Para la capa de Negocio: se propone como base usar la sesion bean.

Para la capa de Integracion: las entidades (Enterprise Java Beans)EJB.

Para la capa de Base de Datos: la base de datos Oracle 11g.

Utilidades de gestion, que proporcionan todos los servicios publicos
necesarios para comprender, operar, ajustar y administrar el sistema en
tiempo de ejecucion con el fin de satisfacer las demandas de un negocio en
constante cambio, de manera compatible con las normas de medio ambiente
Una plataforma de aplicaciones, que proporciona servicios de apoyo a
todas las aplicaciones mencionadas - en areas tales como la ubicacion, el
directorio, el flujo de trabajo, gestion de datos, intercambio de datos, etc. - y
por lo tanto proporciona la capacidad de encontrar, manipular y mover la
informacion dentro del entorno. Esta plataforma sera la herramienta ERP
propuesta.

Las interfaces utilizadas entre los componentes. Las interfaces incluyen
formatos y protocolos, interfaces de programacién de aplicaciones, switches,

los valores de datos, etc. (Open Group, Reference Models, 2011)
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1.5.5. CAPABILITY FRAMEWORK
1.5.5.1. Consejo de Arquitectura

Un elemento clave para una estrategia exitosa de gobernabilidad arquitecténica es una
Junta de Arquitectura de toda la organizacidon para supervisar la implementacion de la
estrategia. Este Organo debe ser representativo de todos los actores clave en la
arquitectura, y comprenderd normalmente un grupo de ejecutivos responsables de la

revision y el mantenimiento de la arquitectura general.

Un consejo de Arquitectura puede tener o alcanzar la linea de negocio global o regional.
Sobre todo en las grandes empresas, Los Consejos de Arquitecturas estan compuestos

normalmente por representantes de la organizacion en un minimo de dos niveles:

= Local (expertos en el dominio, la responsabilidad de linea)

= Global (la responsabilidad de toda la organizacion)

El consejo de arquitectura del presente trabajo estard compuesto por las siguientes
entidades y descritas en la Figura 14:

Jefe de Tl (Byron Bravo).
Gerente de TH(Freddy Reinoso)

Gestor de Procesos de Negocio(Diego Peralta)

Gerente del Proyecto(Armando Cabrera)

Armando Cabrera
(Gerente del

Proyecto)
|
| I |
Byron Bravo(lefe de Freddy Diego Peralta(Gestor
TI). Reynoso(Gerente TH) Procesos de Negocio)

Figura 14. Consejo De Arquitectura
Autor: El Autor
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1.5.5.2. Arquitecturade Cumplimiento (Arquitectura Compliance)

Busca garantizar el cumplimiento de los proyectos individuales con la arquitectura de la
empresa. Es un aspecto esencial de la gobernabilidad de arquitectura. Para ello, la funcion
de gobierno de TI dentro de una empresa normalmente definira dos procesos

complementarios:

= La funcién de Arquitectura que tendra que preparar una serie de arquitecturas de
proyectos; es decir, puntos de vista especificos del proyecto de la arquitectura
empresarial que ilustran los impactos de arquitectura empresarial en los principales
proyectos de la organizacion.

= La funcion de IT Governance que definira un proceso de revision formal de la
Arquitectura de Cumplimiento para revisar el desempefio de los proyectos a la
arquitectura de la empresa. (Open Group, Architecture Capability Framework, 2011)

Como resumen podemos definir que del presente capitulo se ha realizado la Gestién de
StakeHolders para poder definir y priorizar a los interesados del proyecto dicha informacion
esta detallada en la seccién de: Gestion de Stakeholders, ademas de ver la importancia de
crear un escenario de Negocio para poder definir y ejemplificar la Arquitectura Empresarial
en base nuestra propuesta que es la herramienta ERP (ver Crear Escenario de Negocio), y
mediante las técnicas de Planeamiento de Migracion poder definir las partes involucradas y

afectadas con la inserciéon de nuestra herramienta.

Los requerimientos de Interoperabilidad son indispensables para poder continuar con
nuestro trabajo de estudio en vista de que es necesario saber las relaciones que cada
aplicacion del GEM contiene, dicha informacidon se encuentra detallada en la seccion:
Requerimientos de Interoperabilidad. También se muestra un catalogo de las Aplicaciones
Empresariales del GEM, para poder definir que aplicaciones podran ser migradas o
reemplazadas con el nuevo sistema ERP, y definir que aplicaciones conformaran la parte de
los sistemas legados(o sistemas que no migraran por ahora, sino necesitardn ser

desarrollados nuevamente, ver Aplicaciones Empresariales).

Finalmente y analizando la importancia de la creacion de un Consejo de Arquitectura se
establece a los actores mas influyentes en el presente proyecto para que formen parte de

dicho consejo.
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CAPITULO Il ARQUITECTURA DE APLICACIONES
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2.1. Introduccién

A.
Architecture
Vision

H.
Architecture
Change
Management

B.
Business
Architecture

C.
Information
Systems
Architectures

G.
Implementation
Governance

Requirements
Management

F
Migration
Planning

D.
Technology
Architecture

=

Opportunities
and

Solutions

Figura 15. Fase C (Arquitectura de Aplicaciones)
Fuente: Recuperado de TOGAF 9.1 (The Open Group, 2014)

La Fase C —Arquitectura de Aplicaciones- implica una combinacion de arquitectura de datos
y de aplicaciones, en cualquier orden. Existen defensores de ambas secuencias. Por

ejemplo, la arquitectura empresarial Planificacién de Steven Spewak (EAP) recomienda un
enfoque impulsado por los datos.

Por otro lado, los principales sistemas de aplicaciones; como los de planificacién de
recursos empresariales (ERP), Customer Relationship Management (CRM), etc. - a menudo
proporcionan una combinacion de infraestructura tecnoldgica y de la I6gica de aplicaciones
de negocio, por el que se reconocen determinadas aplicaciones clave formando el
fundamento basico de los procesos de negocio de mision critica, y toman la implementacion
e integracién de las aplicaciones basicas como el foco principal de la arquitectura esfuerzo

(los problemas de integracion a menudo constituye un reto importante).

2.2.  Objetivos

El objetivo de la Arquitectura de Aplicaciones consiste en desarrollar una Arquitectura

destino que permita a la Arquitectura de Negocios y la Vision Arquitectonica, dirigirse o
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manejarse mientras estén dentro de la solicitud de Arquitectura de Trabajo y de los

interesados.

La Arquitectura de Aplicaciones identifica el roadmap de componentes candidatos basado
en las brechas entre la Linea Base (Estado actual) y la Arquitectura Destino. En nuestro
caso una vez analizada y validada la informacion tomada del GEM, se determina una
Arquitectura Actual (AS-IS) y se emite la propuesta arquitectonica para llegar como ultima
instancia a la arquitectura Cloud (TO-BE), como se muestra la Figura 16.

Arquitectura
Monolitica

//-—\

Arquitectura
| Cliente/Servidor

Arquitectura 3
Capas

[ Arquitectura Web

Cloud Computing

Figura 16. Roadmap Arquitectonico
Fuente: El Autor

Las nuevas aplicaciones tomadas a partir de una herramienta ERP y las aplicaciones

Legadas del GEM, seran detalladas a lo largo del capitulo Il1.
2.3. Pasos

Los pasos a seguir para cumplir la arquitectura de Aplicaciones son los siguientes:
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2.3.1. Seleccion de los modelos de referencia, puntos de vista'y herramientas

Aqui se realiza la seleccion de los recursos de Aplicaciones (referencias, modelos,
patrones, etc.), tomados del repositorio Arquitectdnico, sobre la base de los impulsores
de negocio, los interesados o stakeholders y sus preocupaciones.

Seleccionar los puntos de vista destacados (por ejemplo, las partes interesadas de las
aplicaciones, puntos de vista relevantes para los usuarios funcionales e individuales de
las aplicaciones, etc.); es decir, los que le permitirdn al arquitecto demostrar cémo se
estan abordando las preocupaciones de los interesados en la arquitectura de la
aplicacion.

En este paso también se identifican las herramientas y técnicas apropiadas a ser
utilizadas para la captura, modelado y andlisis, en asociacion con los puntos de vista
seleccionados. Dependiendo del grado de sofisticacion, éstos pueden comprender
documentos simples u hojas de calculo, o herramientas de modelado mucho mas

complejas.
2.3.2. Determinar el Proceso de Modelamiento Total

Para cada punto de vista, seleccionamos los modelos necesarios para soportar la vista
requerida. El proceso recomendado para el desarrollo de una Arquitectura de aplicacion
es la siguiente:

e Comprender la lista de aplicaciones o componentes de aplicacidon que se requieran,
basados sobre la linea base del portafolio de aplicaciones, asi como saber cuales
son los requisitos, y el alcance de la arquitectura empresarial.

e Simplificar las aplicaciones complejas mediante la descomposiciéon en dos o mas
aplicaciones.

e Asegurar que el conjunto de definiciones de las aplicaciones es internamente
coherente, mediante la eliminacion de funcionalidades duplicadas, y la combinacion
de aplicaciones similares.

¢ |dentificar las aplicaciones l6gicas y las aplicaciones fisicas mas adecuadas.

e Desarrollar matrices a través de la arquitectura, relacionando aplicaciones al servicio
del negocio, la funcién empresarial, datos, proceso, etc.

e Elaborar un conjunto de puntos de vista de arquitectura de aplicaciones mediante el
examen de cémo funcionara la aplicacion, la captura de la integracion, la migracion,

el desarrollo y las preocupaciones operacionales

El nivel y el rigor de la descomposicion varian de una empresa a otra, tomando en

especial consideracion los objetivos del negocio.
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2.3.3. ldentificar catalogos requeridos de los Bloques de Construccién

El portafolio de aplicaciones de la organizacion es capturado como un catalogo dentro
del repositorio arquitectdnico. Los catalogos son de naturaleza jerarquica y la captura
de una descomposicién de una entidad meta modelo y descomposiciones en todas las
entidades del modelo relacionado. (Por ejemplo, el componente de aplicacion légica ->

componente de aplicacion fisica ->) la informacion de servicio del sistema).

La estructura de catalogos se basa en los atributos de las entidades meta modelo, los
siguientes catalogos deben ser considerados para el desarrollo dentro de una
Arquitectura de la aplicacion:

e Catalogo de la Cartera de Aplicaciones ya mostrado en el capitulo anterior.

e Catalogo de Interfaz
2.3.4. Identificar las matrices Requeridas

Las Matrices muestran las relaciones basicas entre las entidades del modelo relacionado.
Estas matrices forman la materia prima para el desarrollo de diagramas y también actdan

COmMo un recurso clave para la evaluacion del impacto.

Una vez que la linea base del portafolio de Aplicaciones ha sido montado, es necesario
mapear las aplicaciones a su propdsito en el apoyo de la empresa. La asignacién inicial
debe centrarse en los servicios de negocio dentro de la arquitectura de negocios, ya que
este es el nivel de granularidad donde es mas probable que se requieran decisiones de gran
importancia arquitecténica. Una vez que las aplicaciones han sido mapeadas a los servicios
de la empresa, sera posible también hacer asociaciones de aplicaciones de datos, a través
de los esquemas de negocio de informacién desarrollados durante Arquitectura

Empresarial.

La Arquitectura de aplicaciones debe identificar al usuario y las dependencias organizativas
en aplicaciones. Esta actividad apoyara la futura planificacion de estado mediante la
determinacion de las comunidades de usuarios afectados y también facilitar la agrupacion

de aplicaciones segun el tipo de usuario o la ubicacién del mismo.

Teniendo en cuenta especificamente las necesidades de la comunidad operativa se podra
identificar las necesidades de capacidades nuevas o ampliadas tanto de gobierno como de

aplicaciones.
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Las siguientes matrices deben ser consideradas para el desarrollo dentro de una

Arquitectura de Aplicacion:

Matriz de Aplicacion / Organizacion

Matriz Rol / Aplicacién, expuesta en la Tabla 13.

Para esta Matriz se usara el mecanismo RACI, donde se muestran los componentes
generales de la parte de MALCA y AGROCATSA, donde:

R: responsabilidad,
A: a quien rinde cuentas,
C: consultado,

I: informado.

Tabla 13. Matriz Rol / Aplicacién

Componentes T

MALCA NAF c
TPM c

RRHH c/l

AGROCATSA SGC C
Bascula C

Fabrica C

Mantenimiento C/I

Fuente: El Autor

x| D™ =D

Operaciones

ROLES

Negocio RRHH Juridico

> ™ =™ =D I O

Matriz de interaccion de aplicaciones, expuesta en la Tabla 14.

Seguridad de
la
Informacidn
c/l
c/l
I
I

c/I

Control de
Calidad

Producto

R/l

En la siguiente matriz se muestra las iteraciones que existen entre las aplicaciones

del NAF, TPM, personal y mantenimiento, en vista que estos cuatro sistemas seran

posteriormente reemplazados por la herramienta ERP, que tiene consigo la

funcionalidad extra de Mantenimiento de Activos. La nomenclatura se expresa a

continuacion:

e NAF: Nucleo Administrativo Financiero

e TPM: Gestion total de Produccion

e SC: se comunica con

e (C:consume
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Tabla 14 Matriz Iteracion

Matriz de Iteracion de Aplicaciones NAF

— c (%] @]
s &S 28 2 5 _ 5.2 5 8 a8 8 >
© £ o2 = aoagzgaoatc 2 T = = ,F o ©
2 © 2% @ 45, T 45 £EcE = 2 o e o 5
5 © o = @ @ ¢T3 S E 5 <5 0 g
T 2 c c £ c B C o 5 ¢ o ¢ Q =
< 8§95 & & 0O o 8§ 2 O o 2 o
© o O a o £ &) £ @)
Activos Sc C
Caja Chica sc
Cheques y sc Sc
Consolidaciones
I&L Contabilidad sc Sc sc C c SC
2
Ctas. Por Cobrar sc c
Ctas. Por Pagar sc sc
Documentador sc SC
Facturacién sc sc SC
Control y Costos sc
Compras c SC Sc S
Control de calidad C
s Inventarios c C Sc
o -
= Sistema de sc Sc
planeacion y
programacion de
produccién
Corporativo sc
Gestion de sc C
Personal
®  Gestién de Horas sc  Sc
o
"
5 Roles de pago sc Sc
o
—_ Mantenimiento sc S
€ L
'GE) Maquinaria
=
S
=

Fuente: El Autor

e Matriz Aplicacion/ Funcion, descrita en la tabla 15.
La presente matriz muestra las aplicaciones y sus funciones en base a las
empresas que comprenden el GEM, para MALCA(empresa cuya labor inicia desde
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gue la cafia esta ya en la fabrica hasta que el azUcar es producida)donde las
aplicaciones se veran afectadas por la insercién de la herramienta ERP, se describe
los mdédulos a mas de las aplicaciones, mientras que para AGROCATSA(empresa
cuya funcién inicia desde la preparacion del terreno, al igual que el sembrado,

cultivo y cosecha de la cafia), las aplicaciones no se veran afectadas.
Tabla 15 Matriz Aplicaciéon Funcién

MALCA SISTEMA APLICACIONES MODULOS
NAF Activos/Inventarios Mantenimiento Activos
Procesos de Movimientos
Procesos de Depreciacion
Articulos
Bodegas
Procesos Ocasionales
Transacciones
Existencias
Caja Chica Mantenimiento
Procesos
Cierre
Cheques y Conciliaciones Mantenimiento
Procesos
Conciliacién
Cierres
Accesos
Contabilidad Mantenimiento
Procesos
Cierres

Distribucién de Costos

Ctas por Pagar/Cobrar Mantenimiento
Procesos
Cierres
Documentador Mantenimiento
Procesos
Facturacion Mantenimiento
Proceso
TPM C2P (Control y Costos Ordenes de Produccion
Produccion) Puestas Trabajo
Compras Proveedores

Plan de Compras
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Personal
RRHH

Mantenimiento

AGROCATSA Bascula

SGC

Gestion

Fabrica

Fuente: El Autor

Control de Calidad

SP3(Sistema de Planeacion
y Programacion de la
Produccién)

Corporativo

Gestion Personal
Horarios
Horas Extras
Roles de Pago
Mantenimiento Preventivo
Control de Bascula
Liguidacién Zafreros
Liquidacion Caficultores
Liquidacion Transportistas
Prontuario

Administrador de Recursos
Gestion de Labores
Control de Contratistas
Registro de Utilizacion de
Recursos
Programador de Riego
Programador de Cosecha
Distribucién de Cortes
Analisis y Produccion de
Fabrica
Evaluacion de la Produccion
de Fabrica
COGZ

Mantenimiento Preventivo
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Transacciones
Procesos de Control
Estadisticas

Control Post-Ventas
Plan de Trabajo
Produccién
Simulador
Ingenieria de Productos
Tipo Personas
Corporacion

Medida

Configuracion



2.3.5. Identificar diagramas requeridos

Los diagramas presentan la informacion de la Arquitectura de aplicaciones de diferentes

perspectivas (puntos de vista) de acuerdo con los requisitos de las partes interesadas.

Una vez conocida la funcionalidad deseada de una aplicacién, es necesario realizar una

evaluacién interna de como debe estructurarse la misma para satisfacer las necesidades.

En el caso de las aplicaciones empaquetadas, es probable que sea el caso de que la
aplicacion es compatible con una serie de opciones de configuracién, médulos adicionales,
0 servicios de aplicaciones que pueden ser aplicados a la solucion. Para aplicaciones
desarrolladas a medida, es necesario identificar la estructura de alto nivel de la aplicacion

en términos de moédulos o subsistemas como base para organizar la actividad de disefio.

Los siguientes diagramas se deben considerar para el desarrollo dentro de una Arquitectura
de Aplicaciones:

e Diagrama de comunicaciones de aplicaciones, destallada en el capitulo anterior.

e Diagrama de ubicacién de Aplicaciones y usuarios, tomado del Trabajo Final
Levantamiento y Definicion de la Capa Arquitecténica de Sistemas y aplicaciones del
GEM.(Romero, 2015)

¢ Diagrama de Manejabilidad de la Empresa

¢ Diagrama de Proceso, detallada en los anexos 1y 2, con el modelo de vistas 4+1.

e Diagrama de Migracién de aplicaciones, detallado en el capitulo anterior.

e Diagrama de distribucién de software, detallado en los Anexos 1y 2, con el modelo
de vistas 4+1.

e Diagrama de casos de uso, detallada en los Anexos 1 y 2 con el modelo de vistas
4+1.

2.3.6. Identificar los tipos de requisitos que deben recogerse

Una vez que se ha elaborado el catdlogo de la arquitectura de aplicaciones, matrices y
diagramas, el modelado arquitectonico se completa mediante la formalizacion de los

requisitos de las aplicaciones enfocadas para la implementacion de la arquitectura destino.
Estos requisitos pueden ser:

¢ Relacionarlo con el dominio de aplicacion

e Proporcionar los requisitos de entrada en las arquitecturas de datos y tecnologia
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e Proporcionar orientacién detallada a reflejarse en el disefio e implementacion para

asegurar que la solucién satisface los requisitos de arquitectura originales.
2.4. Desarrollar una descripciéon de lalinea base de la Arquitectura de Aplicaciones

Consiste en desarrollar una descripcion de linea base de la arquitectura de aplicaciones

existente que incluye:

o Diagramas de Casos de Uso a nivel de negocio.
e El modelo de Vistas 4+1 (Vista Légica, Vista de Procesos, Vista Fisica y Vista de
Datos).

En la medida necesaria para apoyar la Arquitectura de Aplicaciones destino. Informacion
gue se detalla en el Anexo 1.

2.5. Desarrollar la descripcién de los Objetivos de la Arquitectura de Aplicaciones

Consiste en desarrollar una descripcién para la Arquitectura de aplicaciones, para apoyar a
la Visidn Arguitectdnica, los Objetivos Arquitectdnicos Empresariales y la Arquitectura de
Datos. El alcance y el nivel de detalle que se define dependeran de la pertinencia de los
elementos de las aplicaciones a la consecucion del Objetivo de la Vision Arquitecténica, y

de si existen descripciones arquitectonicas.
2.6. Realizar andlisis de Brechas (Gap Analysis)
Consiste en Verificar los modelos de arquitectura para la consistencia y precision interna:

e Realizar el andlisis de compensaciones para resolver conflictos (si los hay) entre los
diferentes puntos de vista

e Validar que los modelos son compatibles con los principios, objetivos y limitaciones

e Note cambios en el punto de vista representado en los modelos seleccionados

desde el repositorio de Arquitectura, y el documento.
2.7. Definir roadmap candidato

Después de la creacion de una linea base Arquitectonica, Arquitectura Objetivo, y analisis
de las deficiencias, se requiere un plan de aplicacion para dar prioridad a las actividades en

las proximas fases, el mismo que incluye:

o Diagramas de Casos de Uso a nivel de negocio.
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¢ El modelo de Vistas 4+1 (Vista Légica, Vista de Procesos, Vista Fisica y Vista de
Datos).

Este roadmap inicial de Arquitectura de aplicaciones se utilizara como materia prima para
apoyar a una definicion més detallada. Un resumen del Road Map se muestra en la
Figura 17.
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Arquitectura Monolitica

*Interfaces Graficas de Usuario (GUI)
*Servicios de presentacidn, negocios y persistencia en la misma maquina.
*No hay concurrencia de usuarios.

Arquitectura Cliente/Servidor

*Clientes pesados.

*Conexiones dedicada a Bases de Datos
*Protocolos pesados

*Ejecucion remota de SQL

+Alta administracion

*Bajo Rendimiento

+Alto Trafico de Red, Baja accesibilidad

Arquitectura 3 Capas

*Mejora la escalabilidad

*Mejora la flexibilidad

*Independencia de la Base de Datos

*Reutilizacion de la Logica del Negocio pra diferentes clientes o sistemas

Arquitectura Web

*Bajo costo de administracion de clientes
+Alta accesibilidad

+Alta flexibilidad

+Alta disponibilidad y tolerancia a fallos
+Alta Escalabilidad

*Independencia de Base de Datos

*Heterrogeidad

+Escalabilidad

*Disponibilidad

+Distribucion

*Manejabilidad de procesos

* Administracién y monitoreo de procesos, servicios e infraestructura

CLOUD-COMPUTING

*Gran escalabilidad y mayor flexibilidad
*Dependencia de Terceros

*Reduccion de coste

* Abstraccion

*Dedicacién esfuerzos al negocio

* Accesibilidad

*Seguridad mas robusta

* Transferencia del riesgo

Figura 17. Resumen Evolucion de Arquitecturas
Fuente: El autor

2.8. Conducir larevisiéon formal de Interesados (Stakeholders)

Este paso consiste en comprobar la motivacion original para el proyecto arquitectonico y la

Declaracion de Arquitectura de Trabajo contra la propuesta de Arquitectura de



Aplicaciones. Para esto es necesario llevar a cabo un analisis de impacto, para identificar
las areas donde el negocio (practicas comerciales) y datos pueden necesitar
modificaciones para atender a los cambios en la arquitectura de aplicaciones (cambios en

las formas o procedimientos, aplicaciones o sistemas de base de datos).

Identificar las posibles limitaciones de la Tecnologia de la Arquitectura (especialmente la

infraestructura) a punto de ser disefiado.
2.9. Finalizar la arquitectura de Aplicaciones

e Seleccione las normas para cada uno de los bloques de construccion, reutilizando
la mayor cantidad posible de los modelos de referencia seleccionados desde el
repositorio Arquitectonico.

¢ Documentar completamente cada bloque de construccion

e Realizar una ultima comprobacién cruzada de la arquitectura global contra los
requerimientos del negocio; documento de justificacion de la construccion de
bloguear decisiones en el documento de la arquitectura

¢ Documentar requisitos finales; informe trazabilidad

¢ Finalice todos los productos de trabajo, tales como andlisis de las deficiencias
2.10. Creacién del documento de Definicidon Arquitecténica

e Consiste en la justificacion de documentos para la construccion de bloques de

decisiones en el Documento de Definiciébn Arquitectonico. (Open Group, 2011)

Como resumen del segundo Capitulo las partes importantes realizadas para la Fase C, son:
el roadmap para llegar a la Arquitectura candidata, la descripcion de la linea base de la
Arquitectura de Aplicaciones, la seccién de las Matrices (Rol/Aplicacion, Iteracion de
Aplicaciones, Aplicacién/Funcion), asi como la seccién de Diagramas(Proceso, Migracion,
Distribucion, Ubicacion de Aplicaciones), la definicion del RoadMap vy la revision formal de

Stakehoders, mediante entrevistas y reuniones presenciales en el GEM.
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CAPITULO lIl: DESCRIPCION Y ANALISIS DE HERRAMIENTAS ERP Y BPM
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3.1

Definicién de ERP

Los sistemas ERP son sistemas de informacidn gerenciales que integran y manejan muchos

de los negocios asociados con las operaciones de produccion y de los aspectos de

distribucién de una compairiia en la produccion de bienes o servicios.

Un sistema de planificacion de Recursos empresariales es un sistema de gestion de la

informacion, que integra y automatiza procesos de negocio asociados con los aspectos

operativos o productivos de una empresa. Una definicion muy clara nos la da José Antonio

Hernandez: "Solucion de software que se enfoca a las necesidades de la empresa, tomando

una vision de los procesos para cumplir todos los objetivos corporativos, buscando integrar

todas las funciones de la empresa.". (Garcia, 2013)

Los objetivos principales de los sistemas ERP son:

e Optimizacién de los procesos empresariales.

¢ Acceso a la informacion.

e Posibilidad de compartir informacion entre todos los componentes de la organizacion.

o Eliminacion de datos y operaciones innecesarias de reingenieria.

3.1.1. Ventajas

La seguridad de las computadoras esta incluida dentro del ERP, para proteger a la
organizaciéon en contra de crimenes externos, tal como el espionaje industrial y

crimen interno, tal como malversacion.

Los conceptos de mercadotecnia y ventas (los que incluyen CRM o la relacion
administrativa con los consumidores, back end (el trabajo interno de la compaiiia
para satisfacer las necesidades de los consumidores) que incluye control de calidad,
para asegurarse que no hay problemas en los productos finales; cadena de
abastecimiento (interaccion con los proveedores y la infraestructura). Todo esto
puede ser integrado a través de la ERP, aunque algunos sistemas tengan espacios
de menos comprensibilidad y efectividad. Sin un ERP que integre todo esto, puede

ser complicado para la administracion de la manufactura.

La implementacion de una herramienta ERP hace que la integracion de sus

departamentos sea notoria, por ende estos estardn comunicados y se impedira la

71


http://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_de_informaci%C3%B3n_gerencial
http://es.wikipedia.org/wiki/Producci%C3%B3n_(econom%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Back_end
http://es.wikipedia.org/wiki/Control_de_calidad

duplicacion de informacion (caso que sucede cuando los departamentos trabajan

independientes), ya que existe un uso de la Base de Datos de forma Comdun.

Los sistemas ERP actian de forma modular, es decir, si existe algin cambio
funcional en la empresa basta con implantar los médulos necesarios para la correcta
funcionalidad. En otras palabras estos sistemas permiten agregar los médulos a
medida de las necesidades.

La automatizacion de tareas repetitivas y pesadas (generacion de facturas y de
albaranes) hacen que los operarios puedan dedicarse a tareas mas productivas
dentro de la empresa.

La disponibilidad de la informacion con mayor calidad hace que se pueda realizar

proyecciones, estimaciones y mitigaciones futuras en la empresa.

El comercio electronico es posible en estos sistemas ERP, en vista de que
mantienen procesos en Internet, desarrollando una cultura de colaboracién entre

negocios.

Los médulos CRM, SCM, hacen que la empresa se pueda integrar fuera de los

limites tradicionales con sus clientes y proveedores.
3.1.2. Desventajas

La instalacion del sistema ERP es muy costosa. Los vendedores del ERP pueden
cargar sumas de dinero para la renovacién de sus licencias anuales, que no esta

relacionado con el tamafio del ERP de la compafiia o sus ganancias.

Los ERP son vistos como sistemas muy rigidos, y dificiles de adaptarse al flujo
especifico de los trabajadores y el proceso de negocios de algunas companiias, este

punto se cita como una de las principales causas de falla.

Los sistemas pueden sufrir problemas de "cuello de botella": la ineficiencia en uno de

los departamentos o en uno de los empleados puede afectar a otros participantes.

Muchos de los eslabones integrados necesitan exactitud en otras aplicaciones para
trabajar efectivamente. Una compafiia puede lograr estandares minimos, y luego de
un tiempo los "datos sucios" (datos inexactos o no verificados) reduciran la

confiabilidad de algunas aplicaciones.
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o Una vez que el sistema esté establecido, los costos de los cambios son muy altos

(reduciendo la flexibilidad y las estrategias de control).

o Laresistencia en compartir la informacioén interna entre departamentos puede reducir
la eficiencia del software. Hay problemas frecuentes de compatibilidad con algunos

de los sistemas legales de los socios.

o Los sistemas pueden tener excesiva ingenieria respecto a las necesidades reales

del consumidor. (Arcentales, 2012)
3.2. Sistemas ERP de cddigo abierto

La eleccion de un sistema ERP de cédigo abierto es lo mas apropiado segun las
necesidades y politicas del GEM. El software libre no tiene costes asociados a licencias de
uso y se puede realizar tantas instalaciones y personalizaciones al codigo fuente como sean
necesarias, y destinar los costes que corresponderian a las licencias a otras inversiones

para la empresa.

El ahorro de licencias, el disponer del cédigo fuente, el poder elegir al proveedor o incluso
utilizar recursos internos para las implementaciones demuestran que el ahorro final es
notable, y para el GEM este ahorro es imprescindible. El software libre ya es un lider en
muchos sectores del mercado, como la gestién de servidores (GNU/Linux encabeza la lista
con un 78% de porcentaje de equipos) asi como de sectores claramente dominados por
compafiias de desarrollos privativos, como los ERPs, estan siendo amenazadas por los

nuevos y técnicamente mas competitivos productos libres.

Una de las grandes ventajas que poseen los ERP de software libre en comparacion a los de
software propietario es el gran nivel de soporte que poseen, ya que son desarrollados por

comunidades de programadores que mejoran los productos constantemente.

Los desarrolladores de ERP de software libre han podido sacar provecho de esta
Oportunidad, sabiendo que en todas las Pymes, al igual que en las grandes empresas, se

requiere de sistemas complejos para afrontar el competitivo mercado actual. (Garcia, 2013)
3.3.  Arquitectura de los Sistema ERP

Desde su aparicion a finales de los afios ochenta, los sistemas ERP han evolucionado con
los avances de las tecnologias de informacion (Kumar y Hillegersberg, 2000). Asi, los
primeros sistemas ERP fueron implantados con la arquitectura cliente-servidor, después

evolucionaron a la arquitectura de tres capas (three tier) y, con la aparicion de la Internet,
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las arquitecturas tecnolégicas evolucionaron al ambiente de Web y sus arquitecturas fueron
multicapas (multi tier). La Figura 18 muestra una arquitectura genérica descrita por David
Sprott (2000), en ella se muestran todos los componentes que forman un sistema ERP. Los
sistemas de ventajas competitivas son la automatizacion de los procesos de negocio que
estan soportados en dos infraestructuras: la infraestructura operacional de negocios y la

infraestructura técnica. (Andrés F. Rodriguez M., 2013)

cmp Component Mo... /l

Sistemas de Ventajas Sistemas de Ventajas Sistemas de Ventajas
Competitiv as Competitiv as Competitivas

Infraestructura Operacional de Negocios

Infraestructura Técnica

Protocolos de Comunicacién WEB

Modelo de Componentes

Base de Datos

Sistema Operativo

Plataforma

Figura 18. Arquitectura ERP
Fuente Recuperado de (Andrés F. Rodriguez M., 2013)

3.4. Criterios de éxito para seleccionar un ERP

Para tener una referencia acerca de los criterios de éxito para la seleccion de una
herramienta ERP, se ha tomado en cuenta cinco puntos importantes de acuerdo al analisis

de la empresa.
3.4.1. lIdentificar los agentes impulsores del negocio

El primer paso para determinar lo que se necesita es identificar los retos que se deben

afrontar y las necesidades del negocio para funcionar mejor.

El panorama econdmico actual supone ya un reto para la empresa, en caso de encontrarse
en condiciones semejantes a la mayor parte de los fabricantes. De hecho, tal como se

esboza en un estudio reciente del Aberdeen Group, empresas de todos los tamafios
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apuntan a la coyuntura econémica como el desafio principal que debe encarar (Castellina,
2011).

Segun este estudio de Aberdeen Group “Las grandes y medianas empresas conciben sus
sistemas ERP como un medio para la gestion y correccion de costes, ademas de servir de
base para su crecimiento. Por su parte, las pequefias empresas ven los ERP como una
herramienta de gestion, pero dandole una mayor importancia a la experiencia de cliente”.
(Castellina, 2011)

Una vez que haya establecido las metas que desea conseguir, es el momento de asignarles
un orden de prioridad. Seleccione las 3 0 5 metas principales que se propone alcanzar su
empresa. Es posible que tenga que establecer una escala de valores para dichas iniciativas,

de forma que disponga de una visiébn mas nitida de las mismas.

Dichas metas no deben incluir ain mejoras de software, sino que le serviran para disponer

de una visién mas clara de su empresa y de la posiciéon que ocupa.

Una vez hecho esto, preguntese si los gestores de su empresa, es decir, las personas que
tienen el poder de decision en Ultima instancia, estan de acuerdo con su visién. Si no
estuvieran de acuerdo con usted, intente convencerles de lo acertado de su lista o bien
cambiela. Resulta fundamental contar con el consenso de los responsables empresariales
ya gue la tarea de elegir un ERP es al fin y al cabo una decisién empresarial, y no s6lo una
eleccion informatica. Recuerde que dicha lista debe recoger sus objetivos, y gracias a ellos
podra evaluar qué paquetes de software podran ayudarle mejor a la consecucion de los

mismos.
3.4.2. Determinar las prioridades en cuanto a Software

Seleccionar e implementar un ERP es un proyecto arduo y caro. Mientras que las
necesidades del negocio deberian guiar la seleccién, también debe tener en cuenta las
prestaciones que ofrece cada solucién tecnoldgica. No importa cuanto cuidado se haya
puesto esbozando la estrategia y definiendo los procesos si el software que se utiliza no es
capaz de proporcionarle los resultados que necesita. Si se equivoca en la eleccion, éste no

serd mas que otro obstaculo en la consecucién de sus objetivos.

Los ERP modernos ofrecen funcionalidades que expanden las funciones de negocio, como
las operaciones de fabricacion, finanzas, gestién de relaciones con los clientes, gestion del
capital humano, gestion de la cadena de suministro y otras. Teniendo esto presente, debe

centrarse en los agentes impulsores de su negocio y analizar las prestaciones que
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diferencian a los diversos ERP del mercado. Algunas de las prestaciones que debe tener en
cuenta son: su funcionalidad, facilidad de uso, adecuacién a su tipo de negocio, capacidad

de integracion con sus sistemas existentes y sus opciones de implantacion.

De acuerdo con un estudio del Aberdeen Group, la funcionalidad y facilidad de uso son dos
de los criterios de seleccién mas importantes para los fabricantes a la hora de seleccionar
un ERP.

Funcionalidad: el ERP debe favorecer un ambiente de toma de decisiones y ser
suficientemente flexible para adecuarse a los procesos de negocio, y no forzar un cambio

en los procesos para que se ajusten a la forma en que trabaja el sistema.

La personalizacion pesa mucho en el dmbito de la funcionalidad, y por eso se debe
preguntar si el sistema es capaz de hacer lo que se necesita con nada mas que instalarlo o
bien resulta necesario que el proveedor (0 los consultores) lo personalicen para ser tan
funcional como se lo necesita. Si necesita modificar el cédigo fuente del sistema para que
se adapte a las necesidades, entonces estard delante de una mayor inversion de dinero,
tiempo y servicios de asistencia. Y ademas la personalizaciébn puede repercutir en la

capacidad de su sistema para actualizarse en un futuro.

Facilidad de uso: el ERP seleccionado puede ser el mas potente del mundo, pero si los
usuarios no son capaces de entender cémo funciona o cémo hacer su trabajo, no vale de
nada. El ERP necesita adecuarse a la forma en que se manejan los procesos de negocios,
de forma que la informacién de todos los sistemas con los que opera el negocio estén

disponibles y la ponga al alcance de los usuarios.

Adecuacién al negocio: el ERP tiene que adecuarse al negocio. El ERP tiene que ayudar
con su tipo de fabricacion, de forma que si se desarrolla proyectos de ingenieria bajo pedido
(ETO, por sus siglas en inglés), querra disponer de un sistema con unas sélidas
funcionalidades de gestién de proyectos, de forma que se pueda gestionar el proceso de
contratacion sin incidencias hasta la fabricacion del producto final, y que ademas permita
controlar los costes en todo momento. Asimismo, en caso de haber implantado principios de
optimizacion de los procesos de fabricacion (lean), necesitara disponer de un sistema que
envie alertas en tiempo real y con el que poner en macha otros procesos en términos de

puntualidad (JIT por sus siglas en inglés).

Adecuado al sector: un fabricante farmacéutico no tiene mucho que ver con uno del sector

automovilistico. Sus ventas, procesos de produccion, cadena de suministro y requisitos
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contables son diametralmente diferentes, y por ello los ERP deben reflejar, encajar y ajustar

dichas diferencias.

Integracion: el ERP debe conectarse con otros sistemas y aplicaciones especializados que
necesite para desarrollar sus procesos de negocio diferenciados. Tanto si dichos sistemas
criticos de negocio se alojan dentro de las paredes de su planta de produccion, en una

ubicacion remota o en las instalaciones de su proveedor principal en otro continente.

Opciones de implantacién: implantar un ERP ya no tiene porqué implicar ejecutar el
software directamente en sus instalaciones. Los sistemas ERP modernos ofrecen mas
opciones de implantacion que antes. Si se pretende recortar sus gastos iniciales, de forma
gue pueda poner en marcha y ejecutar el sistema mas rapidamente, puede que interese
considerar una opcién por pedido/SaaS, o bien alojado en la nube. En dicho modelo, se
consigue una licencia de software por parte del proveedor por una tarifa plana por usuario.
El proveedor se encarga de la gestion del centro de datos, del hardware, las actualizaciones
de version y de toda la asistencia. (Castellina, 2011)

3.4.3. Calcular el coste Total de propiedad

Por mucho que nos guste pensar que el dinero no es un factor determinante en nuestras

elecciones empresariales, la realidad es que los costes pesan, y mucho.

Hay dos tipos de costes a tener en cuenta, el primero es el precio de compra inicial. Este
incluye todo el software, hardware, mantenimiento, formacién y servicios de asistencia. El
precio real se calculara en base a la magnitud del proyecto, tamafio de la implementacion,

cobertura geografica y otros factores relacionados.

Otro tipo de gasto a tener en cuenta es: ¢qué gastos tendra durante el ciclo de vida de su
software? ¢ Cudl es el coste total de propiedad de su software? De acuerdo con el resultado
de la investigaciéon Manufacturing Insights realizada por IDC, las empresas productoras
suelen conservar su sistema ERP durante 10 o 15 afios de media, por lo que necesitara que

éste crezca al ritmo de su negocio

Aberdeen Group define el coste total de propiedad como una combinacién de los esfuerzos
para la implementacion y de costes, como los costes de integracion, de mantenimiento y de

asistencia.

Para reducir el coste total de propiedad es preciso reducir el coste de compra inicial en
primer lugar. Se trata de buscar formas de reducir el tiempo y gastos de la implementacion,

formacion de los usuarios, servicio de asistencia y actualizaciones de version.
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3.4.4. Seleccionar el proveedor adecuado

La mayoria de ERP deberia poder satisfacer las necesidades basicas y ofrecer el grueso de
las funcionalidades que se busca. Para ello se debe conocer en mayor profundidad a la
empresa con la que se trabajara, asi como otros aspectos entre los que se incluyen: como
se llevard a cabo la implementacion del sistema y cdmo le ayudard al cliente a conseguir el

éxito a largo plazo.
La empresa con la que trabaja.

El ERP es una costosa parte del software y se va a utilizar durante mucho tiempo, por lo
gue interesa asegurarse de que se esta eligiendo a la empresa adecuada para adquirirlo y
gue esta disponible para asistirle alli donde lo utilice. En este sentido, debe comprobar
aspectos como la fiabilidad financiera, la estabilidad de la empresa y el curriculum a la hora

de ofrecer el servicio de atencion al cliente excepcional.
Mas alla de estas prestaciones generales, debe tener en cuenta:

e Experiencia vertical: ¢puede esta empresa ofrecerle referencias de otros
clientes dentro de su sector? ¢En su misma division vertical? ¢Le ofrece un
sistema que lleve incorporado los procesos y mejores practicas especificas para
Su sector?

e Presencia internacional/local: ¢tiene este proveedor presencia en los
mercados donde usted opera? ¢ Puede ofrecerle presencia local alli donde usted
la necesita? ¢ Puede ofrecerle servicios de asistencia en el idioma y dentro del
huso horario en el que opera su empresa?

e Visién: ¢cual es la vision tecnoldgica de este proveedor? ¢ Procura acaso
innovar en aspectos que podrian resultar beneficiosos para su negocio?

e Capacidades de I+D: ¢qué tipo de inversion realizar en mejoras y cudl es la hoja
de ruta para el producto en el que usted esta pensando invertir?

e Servicio de atencion al cliente: ¢qué historial tiene este proveedor de servicio
en relacion a su atencién al cliente? ¢Qué clasificacion ha recibido segun las
encuestas? ¢ Cuantos clientes vuelven a hacer negocio con esta empresa?

e Credibilidad: ¢qué dicen los clientes existentes de este proveedor?
Independientemente de dichas referencias, ¢qué se dice por ahi de esta
empresa?, como por ejemplo en sitios web con resefias, redes mediaticas

sociales, etc. ¢ Tiene este proveedor una buena reputacién?
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3.4.5 Capacidad de implementacion

Hay muchos factores a tener en cuenta al analizar el tiempo necesario para llevar a cabo la
implementacién de un nuevo sistema 0 una actualizacién a la ultima version disponible.
Muchos sistemas han cambiado desde que se implementd el ERP en la empresa por
primera vez. Es necesario tener en cuenta la calidad de los datos almacenados en los
sistemas actuales, la migracion de los mismos al nuevo ERP, el nivel de competencias
necesario por parte de los empleados para la implementacién, el nimero de usuarios que
utilizara dicho software, el alcance de las aplicaciones que va a implantar, las ubicaciones
donde se utilizara, las posibles integraciones con otras aplicaciones de terceros y cualquier

otro requisito en términos de personalizacion.
3.5. Andélisis de Herramientas ERP

Para el andlisis de ERP se han seleccionado un top cinco de este tipo de herramientas, mas
el SAP ERP, cuya herramienta queria ser implantada en el Grupo Empresarial Monterrey.

3.5.1. OPEN BRAVO basada en una version antigua de COMPIERE
3.5.1.1. Descripcién

Open bravo es un programa basado en la web que se basa en cédigo abierto, basada en la
version antigua de COMPIERE.

Proporciona toda la situacion de una empresa que incluye la informacion de produccion,
inventario, informacion de clientes, seguimiento de pedidos y la informacién de flujo de
trabajo. Ofrece una mejor compatibilidad e intercambio de archivos o una coleccion de los

mismos de Excel, CSV o PDF directamente desde la aplicacion.
3.5.1.2. Versiones:

Community: de libre distribucién y con acceso al cédigo.

Propietario: codigo propietario.

Enterprise (usuarios con volimenes de datos o transacciones elevadas, procesos complejos
y proyeccion a extension de sistema): Back-Office $750,00 por UC y afio, por punto de
Venta $175,00 por terminal y afio- Soporte normal. Se puede desplegar en la nube o

servidor(a eleccion).
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Standard (usuarios con volimenes de datos o transacciones limitado, procesos estandares
y que necesiten soporte basico) Back-Office $500,00 por UC y afio, por Punto de Venta

$175,00 por terminal y afio-Soporte basico.
Se puede desplegar sobre la nube o servidor (a eleccion).

On Demand (usuarios que prefieran la flexibilidad o modalidad de pago por uso) Back-office
$49,00 (Usuario Nominal) y mes, Punto de venta $25,00 por terminal y por mes.- Soporte
bésico

La dltima version liberada fue: OPEN BRAVO 3.0
3.5.1.3. Arquitectura

Cliente/Servidor hecho en JAVA

Se ejecuta sobre: APACHE y TOMCAT

Base de datos: PostgreSQL y Oracle

Ingenieria orientada a modelos, en la que los desarrolladores describen la aplicacion en
términos de modelos en lugar de codigo Modelo vista controlador, un patrén de disefio bien
establecido en la cual se mantienen la l6égica de presentacién y la légica de negocios

aislados.
3.5.1.4. Licencia

Openbravo Public License Version 1.1 ("OBPL"), que es una adaptacion de la licencia
libreMozilla Public License. El codigo de la version Network no se publica ni esta
integramente bajo esa licencia, sino que hay partes con licencias privativas diversas. La
licencia de Openbravo OBPL aplica ademés algunas otras restricciones que la hacen

incompatible con la licencia GPL:
3.5.1.5. Mobhile

Usa el Framework Enyo (JavaScript, HTML5, CSS)
3.5.1.6. Funcionalidad:

Procesos de Negocio como: Ventas, compras, fabricacion, proyectos, finanzas.
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La mayor parte del codigo se genera automaticamente por el motor denominado WAD
(Wizard for Application Development), basandose en la informacion contenida en el
diccionario del modelo de datos (Data Model Dictionary). Esta caracteristica proporciona
una mejor calidad del codigo al reducir drasticamente la codificacion manual, al tiempo que

mejora la productividad y eficiencia del desarrollo.
3.5.1.7. Clientes

De entre los multiples clientes se encuentra la Universidad Politécnica de Madrid, Waiser
scientific (Colombia). (Openbravo, S.L.U., 2015)

3.5.2. COMPIERE
3.5.2.1. Descripcion

Compiere es una fuente abierta de Planificacion de Recursos Empresariales (ERP) y
Gestion de Relaciones de Clientes (Customer Relationship Management (CRM)) para emitir
soluciones empresariales Pequefia(s) y Mediana(s) Empresa(s) (PYME) en la distribucion,

comercio minorista, servicios y manufactura.

Compiere esta organizado de forma Unica para evitar la duplicacion de informacion y
la necesidad de sincronizacién. Los modulos incluidos en la solucién ERP incluyen la
gestion de relaciones con clientes, Cita a Cash, Gestiébn de relaciones con los socios,
almacenes, gestion de la cadena de suministro, analisis de rendimiento, doble contabilidad

por partida, el flujo de trabajo de gestién y Web Store.
3.5.2.2. Versiones:
En versiones anteriores a la 2.5.2 era dependiente de la Base de Datos Oracle.
A partir de la 2.5.2 es independiente de la Base de Datos, ver la Tabla 16.
Tabla 16. Versiones de Compiere

Versiones lanzadas de Compiere

Version Fecha de Descripcion
lanzamiento

R2.5.22 2005-02-27 Revisiobn menor

R2.5.2b 2005-03-19 Revisiobn menor

R2.5.2c 2005-05-09 Revisiobn menor

R2.5.2d 2005-06-02 Revisiobn menor
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R2.5.32 2005-10-29 Revision menor

R2.5.3b 2006-02-25 Revisiobn menor
R2.6.0a 2006-11-04 Revisiobn menor
R2.6.0c 2007-02-11 Revisiobn menor
R2.6.1 2007-05-14 Revisiobn menor
R3.0.0 2007-12-04 Revisiobn menor
R3.1.0 2008-08-06 Revision mayor
R3.2.0 2010-01-19 Revision mayor para la comunidad
R3.3.0 2010-06-01 Revision mayor

Fuente: Versiones, http://es.wikipedia.org/wiki/Compiere
3.5.2.3. Arguitectura

Basado en Java2EE con metodologia MDA (Model-Driven, Architecture con MVC (Modelo

Vista Controlador)).

Usa también el Diccionario de datos Activo (Active Data Dictionary (ADD) Mantiene
conexion con las siguientes Base de Datos: PostgreSQL, MYSQL, Sybase y Oracle como

base de datos oficial.
Sistema Operativo sobre los que funciona: Unix-like, Windows.
Se integra con JasperReport.
3.5.2.4. Licencia
Licencia publica Mozilla
3.5.2.5. Funcionalidad:
Totalmente personalizable a la medida del usuario.

Principales modulos: Caja, administracion de cadena de suministro, analisis de rendimiento,
almacén, mantenimiento de libros de doble entrada, gestién de flujo de trabajo y tienda web.
(Aptean Where Software Works, 2013)

3.5.3. APACHE OFBIZ de Apache Top Level Project (Framework)
3.5.3.1. Descripcion

Es un sistema Open, que ofrece un conjunto de aplicaciones de empresa que integra y

automatiza varios procesos de negocio. El marco ofrece un modelo de datos comun.
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3.5.3.2. Versiones:
Version actual 12.04.01

3.5.3.3. Arguitectura

¢ Framework de modelo de datos comun y proceso de hegocio.
¢ Trabaja sobre el modelo de capas (3 capas):

e Capa de Presentacion

e Capa de Aplicacion

e Capa de Datos

¢ Hecho sobre Java

¢ Multiplataforma

3.5.3.4. Licencia

Apache License 2.0
3.5.3.5. Funcionalidad:

Contiene los siguientes médulos: Modulos de contabilidad, gestion de archivos, catalogos y
gestion de productos, Sistema de gestion de almacenes, gestion de inventarios,
procesamiento de pedidos, CMS(sistema de gestion de contenidos),ERP (planificacion de
recursos compartidos, CRM(Gestion de clientes), eCommerce, Fuerza de ventas,
SCM(administracién de redes de suministro), MRP(planificacién de los requerimientos de
material), CMMS/EAM(Gestion de mantenimiento asistido por computadora), punto de
Venta(ePOS), Recursos humanos, gestion de grupos.

En cuanto a seguridad puede integrarse con LDAP.Contiene un servidor propio de Email.
(The Apache Software Foundation, 2015)

3.5.4. OPEN ERP
3.5.4.1. Descripcion

Se trata de un software ERP de cddigo abierto completo, disefiado para hacer frente a las
necesidades y procesos de la empresa. Ofrece componentes de cliente y servidor
independientes e interfaces XML-RPC. OpenERP es completa y sistema modular con 350
moédulos. El software ERP tiene una sélida arquitectura MVC con una base de datos de
objetos, una interfaz gréfica de usuario dindmica, servidores distribuidos, los flujos de
trabajo flexibles y reportes personalizables. La base de datos es PostgreSQL y esta escrito

en Python.
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3.5.4.2. Versiones:
Ultima version 2.7

3.5.4.3. Arquitectura
e Cliente Servidor
e Servidor y moédulos
e El servidor estéa escrito bajo Python y la comunicacion es via XML-RPC-
e Lafuncionalidad del negocio se organiza en modulos.
e Aplicaciones Cliente
e Las aplicaciones de escritorio son Python.
e Base de datos: PostgresSq|
e Para los Reportes se integra con:
e JasperReport
e Integrado con OpenOfice
e Web Kit
3.5.44. Licencia

Licencia AGPL (anteriormente la GPL) y algunas partes utilizan una derivada de la Mozilla
Public License. El precio del servicio full+ soporte + mantenimiento y hosting es de:
$19068,00 por afio mas $8450,00

3.5.4.5. Funcionalidad:

Implementa médulos de gestibn de compraventa, CRM, gestién de proyectos, sistema de
gestion de almacenes, manufactura, contabilidad analitica y financiera, puntos de venta,
gestion de activos, gestion de recursos humanos, gesion de inventariom ayuda técnica,

campafias de marketing, flujos de trabajo.
Contiene 3823 Modules de despliegue.

3.5.4.6. Partners Ecuador
o WDS - Web Development Systems del Ecuador S.A.
e TabonolT Consulting S.A.
e Martec (Odoo S.A., 2015)

3.5.5. ERP5

3.5.5.1. Descripcion
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Esta es una comunidad que ofrece una soélida solucién de ERP de gran alcance para las
pequefias empresas. ERP5 tiene una edicion Express, que integra ERP, CRM. Ofrece una
plataforma basada en la web que puede ser utilizado y configurado para los usuarios y
administradores a través de un navegador. Proporciona una interfaz de usuario intuitivo y

pulido que hace facil entender el sistema ERP.
3.5.5.2. Versiones
ERP55.4.6

3.5.5.3. Arquitectura

e Basado sobre Python.

e Multiplaforma (Windows, Linux, OS).
3.5.5.4. Licencia

Licencia AGPL (anteriormente la GPL) y algunas partes utilizan una derivada de la Mozilla

Public License.

3.5.5.5. Funcionalidad:

Usa el modelo unificado de empresas (UBM) que se basa en cinco conceptos

genéricos: Nodo, Recursos, Movimiento punto y ruta de acceso.

e Mobdulos Principales: Contabilidad y Finanzas, CRM, Direccién de Produccion,
Gestion del Conocimiento, eCommerce, Banca, Salud y paciente de registros
Prendas y Complementos.

e Ofrece SaaS (Software como Servicio) de tres niveles.

e Libre con el servicio One Studnet One ERP (Un estudiante un ERP).

e Premium

e Dedicado.

o Ofrece PaaS (Plataforma como Servicio) basados en la web- Datawarehouse.

o Ofrece servicio de Nubes Privadas (Private Cloud) (Nexedi & ERP5 Community,
2013)

3.5.6. SAPERP

3.5.6.1. Descripcion

SAP AG (Systeme, Anwendungen und Produkte) (Sistemas, Aplicaciones y Productos), con
sede en Walldorf (Alemania), es el primer proveedor de aplicaciones de software
empresarial en el mundo. Como empresa, comercializa un conjunto de aplicaciones de

software para soluciones integradas de negocios, entre ellas My SAP Business Suite, que
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provee soluciones escalables que permiten mejorar continuamente, con mas de 1.000

procesos de negocio consideradas las mejores practicas empresariales.
3.5.6.2. Versiones
SAP R/3 (Version Actual)

3.5.6.3. Arquitectura
e Arquitectura cliente servidor basado en varios niveles, por lo que es
altamente modular.
e Multiplaforma (UNIX Open VMS, Windows Server IBM =S/400).
e Bases de datos
e Oracle
e Adabas
e Sybase ASE
e SQL Server
3.5.6.4. Funcionalidad:

El sistema SAP R/3 tiene un conjunto de normas estandares en el area de software de
negocios. El sistema SAP R/3 ofrece soluciones estdndares para las necesidades enteras

de informacién de una compafiia. Los modulos disponibles son:

3.5.6.5. Finanzas
e FI (Gestion financiera):
e CO (Controlling o Contabilidad de costes)
e EC (Controlling Corporativo)
e IM (Gestién de inversiones)
e TR (Tesoreria)
3.5.6.6. Logistica
e LO (Logistica general)
e SD (Ventas y Distribucion)
¢ MM (Gestion de Materiales)
e PP (Planeamiento de la produccién)
e PM (Mantenimiento)
o QM (Control de calidad)
e PS (Sistema de control de proyectos)
o WM (Gestibén de almacenes)

3.5.6.7. Recursos Humanos
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o PA (Administracién de personal)
o PD (Desarrollo y planificacion personal)

e |S (Solucién vertical para industrias)

3.5.6.8. Sistema de Proyectos
e Planificacion Inicial

¢ Planificacion ajustada

e Coordinacion de los recursos a través de requisiciones de compras automaticas

y reserva de materiales.

e Seguimiento de materiales

¢ Finalizacién de proyecto

3.5.6.9. Moddulo de Planificacion y control de produccién

e Provee procesos comprensivos para todo tipo de manufactura.

3.5.6.10. Modulo de mantenimiento de planta.

3.5.6.11. Mobdulo de Administracion de la Calidad.
3.5.6.12. Mobdulo Ventas y Distribucién

3.5.6.13. Modulo administracion materiales (SAP, 2015)

3.6. Resumen Herramientas ERP

Tabla 17. Resumen Herramientas ERP

Nombre

OpenBravo

openbrauo”

Descripcion

Openbravo es un programa basado
en la web que se basa en codigo
abierto  programa  de ERP
Compiere.

Proporciona toda la situacion de
una empresa que incluye la
informacion de produccion,
inventario, informacién de clientes,
seguimiento de pedidos y la
informacion de flujo de trabajo.
Ofrece una mejor compatibilidad e
intercambio de archivos o0 una
coleccién de los mismos de Excel,
CSV o PDF directamente desde la

Caracteristicas

Lenguaje de
Programacion: Java,
Javascript, SQL and
PL/SQL, XML and
XHTML.

BD: PostgresSQL
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aplicacion. (Linux Links, 2014)

Compiere
Compiiere

Compiere es una fuente abierta de
Planificacion de Recursos
Empresariales (ERP) y Gestién de
Relaciones de Clientes (Customer
Relationship Management (CRM))
soluciones empresariales para la
Pequeifia y Mediana Empresa
(PYME) en la distribucion,
comercio minorista, servicios y
manufactura.

Compiere esta organizado de
forma Unica para evitar la
duplicacion de informacién y la
necesidad de sincronizacion.

Los modulos incluidos en la
soluciéon ERP incluyen la gestion
de relaciones con clientes, Cita a
Cash, Gestion de relaciones con
los socios, almacenes, gestion de
la cadena de suministro, analisis de
rendimiento, doble contabilidad por
partida, el flujo de trabajo de
gestiébn y Web Store. (Linux Link,
2014)

Lenguaje de

programacion: Java

Apache OFBiz

-
o_[b’z The Apache Open for Business Project

Es un sistema Open, que ofrece un
conjunto de aplicaciones de
empresa que integra y automatiza
varios procesos de negocio de la
misma. El marco ofrece un modelo
de datos comun y los procesos de
negocio complejos.

Apache OFBiz viene con una
amplia gama de funcionalidades

que incluyen

Lenguaje de
Programacion: Java,
Java Enterprise Edition (
JEE ) , XML y SOAP ,
Apache HTTP Server.

88



http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_HTTP_Server

Contabilidad ( acuerdos ,
facturacion, gestion de
proveedores , contabilidad general
)

Mantenimiento de Activos

Catalogo de productos de Gestidn
Instalacion y Gestion de almacenes
Procesamiento de pedidos

Gestion de Inventario,
automatizada reposicién de stock,
etc.

Sistema de Gestion de Contenidos
(CMS)

Personas y Direccion del Grupo
Gestién de Proyectos

Gestién Esfuerzo Trabajo

Puntos de venta electrénicos (
EPO)

eCommerce

Recursos humanos (RH). (Linux
Links, 2014)

OpenERP
Opem ERP

Se trata de un software ERP de
codigo abierto completo, disefiado
para hacer frente a las
necesidades y procesos de la
empresa. OpenERP integra
contabilidad, recursos humanos,
ventas, crm, la compra, la accion,
la produccién, la gestion de
servicios, gestion de proyectos, la
campafia de marketing. Ofrece
componentes de cliente y servidor
independientes e interfaces XML-
RPC. OpenERP es completa vy
sistema modular con 350 médulos.

El software ERP tiene una soélida

Lenguaje de
Programacion:

Python,
Javascript,PostgreSQL
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arquitectura MVC con una base de
datos de objetos, una interfaz
grafica de usuario dindmica,
servidores distribuidos, los flujos de
trabajo flexibles 'y  reportes
personalizables. La base de datos
es PostgreSQL y la parte del
servidor esté escrito en Python.

ERP5

Esta es una comunidad que ofrece
una solida solucion de ERP de
gran alcance para las pequefas
empresas. ERP5 esta
completamente  equipado  con
caracteristicas que incluyen la
gestion de relaciones con clientes
(CRM), gestiébn de la produccion
(MRP), gestibn de la cadena de
suministro (SCM), gestion de
diseio de producto (PDM),
contabilidad, recursos humanos y
el comercio electrénico. Para las
pequefias empresas, ERP5 tiene
una ediciébn Express, que integra
ERP, CRM.

Ofrece una plataforma basada en
la web que puede ser utilizado y
configurado para los usuarios y
administradores a través de un
navegador. Proporciona una
interfaz de usuario intuitiva y pulida
qgue hace un facil entender el

sistema ERP.

Lenguaje
Programacion:
Python, Zope, MySQL
Link

de

Fuente: El Autor
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3.7.

Seleccién y analisis de candidatos

Usando los criterios de éxito para la eleccion de la herramienta ERP adecuada al GEM, se

describe a continuacién el detalle de cada paso seguido para la propuesta inicial y final.

La herramienta ERP propuesta serd usada como plataforma de Aplicaciones del GEM, en

donde incluso se reemplazaran aplicaciones actuales (echas en Oracle Forms) por las que

estén dentro del ERP, siempre y cuando cumplan con las mismas funcionalidades.

a) lIdentificar los Agentes Impulsores del Negocio
Los principales impulsores para implantar un sistema ERP son:

¢ Una comunicacién estable y robusta entre departamentos del GEM.

e Usar una base de datos comun para los sistemas del GEM.

e Establecer una arquitectura en servicios para las diferentes aplicaciones para asi
poder consumir informacién desde cualquier sitio, y asi cambiar y migrar de
tecnologias de desarrollo y despliegue.

e Gestionar los diferentes grupos de Activos del GEM.

b) Determinar las prioridades en cuanto a software

Adecuacién al Negocio: de entre las herramientas ERP actuales se debe escoger las
gue estén alineadas a la linea de negocio del GEM, o al menos las herramientas que se
asemejen a lo que realiza el negocio, que es la produccion de azucar, control de
personal, eComercio, la gestion de clientes, el control de calidad, recursos humanos, la
gestion de activos y lo que la mayoria o casi todas las herramientas ERP tienen
actualmente que es la parte de Contabilidad. Es por eso que viendo la linea de negocio
del GEM se han clasificado a cinco herramientas que se asemejan a la linea de negocio
y que se detallaran posteriormente, estas son: OpenBravo, Compiere, Apache Ofbiz,
Open ERP y ERPS.

Funcionalidad: por cada herramienta se analizaré las funcionalidades que esta presta,
al igual que la capacidad de realizar nuevos modulos o nuevas aplicaciones en el caso
de ser necesario, o migrar las aplicaciones legadas al nuevo esquema y a la nueva

arquitectura.

Facilidad de Uso: en este sentido no existe mayor problema en vista de que las
herramientas actuales estan dedicadas a enfocar un panorama claro y preciso al

usuario, es decir, los look and feel o vistas de usuarios son agradables a la vista e
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intuitivos, claramente debemos enfocarnos e inclinarnos mas a la herramienta que se

adecue de mejor manera al negocio.

Adecuacién al sector: las cinco herramientas ERP propuestas y adecuadas al negocio
estan implicitamente adecuadas ya al sector, es decir, son herramientas que ayudan a

un negocio de realizacion de productos con controles en todas sus areas.

Integracién: el tema de integracion corre un papel fundamental en la eleccion del ERP,
en vista de que no solo las aplicaciones que consigo trae el ERP van a funcionar, sino
gue se estima y visualiza una creacion de nuevos maédulos por el nacimiento de nuevas
necesidades a consecuencia de la expansion de la empresa, es por eso que las nuevas
aplicaciones deberan ser integradas a la Plataforma del ERP seleccionado. Ademas y
como se describira posteriormente, el ERP seleccionado no suplanta las aplicaciones de
AGROCATSA(SI LAS DE MALCA CON NUEVAS FUNCIONALIDADES), por lo que
dichas aplicaciones estaran dentro del paquete de las Aplicaciones Legadas, cuya
posterior funcionalidad sera empatarse de una u otra manera a la plataforma

seleccionada, o en su defecto crearse nuevamente.
c) Calcular el coste total de propiedad

En Software: Una de las politicas empresariales del GEM, es que la nueva plataforma
de Aplicaciones y los futuros desarrollos se los haga en herramientas Open Source, esto
es para abaratar costos e incluso poder tener el codigo fuente de la plataforma, para
futuros desarrollos, mejoras o personalizaciones a la medida de lo posible. Es por eso
gue del ERP propuesto se debe saber qué tipo de licencia es y poder obtener su cédigo
fuente. Posteriormente veremos que si se pudo obtener dicho coédigo fuente de la

herramienta ERP propuesta, en donde estan puestos los diferentes modulos.

Resumiendo, analizando los requerimientos de licencias Open Source, vemos que el
coste de propiedad es gratuito, e incluso se puede ayudar a la comunidad del ERP
seleccionado con las nuevas implementaciones o nuevos médulos que se realicen, para

el uso de otros usuarios.

En Hardware: el hardware involucrado en la implementacién del ERP, es el mismo
hardware actual, para el servidor de Aplicaciones, mientras que para el servidor de Base
de Datos se usara la misma Base de Datos Oracle, en esta parte no hay inconveniente
ya que Apache Ofbiz puede migrar de su base de datos de prueba Derby a Oracle sin

mayor inconveniente.
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d) Seleccionar el proveedor adecuado

Es importante conocer a que herramienta se va a implementar en base a la credibilidad
y los comentarios de usuarios quienes ya hayan usado esta herramienta. Es por eso
gue también se presenta una seccion de los clientes quienes estan usando las distintas

herramientas evaluando también sus comentarios en cuento a la usabilidad y eficacia.

Para la propuesta del ERP se seleccion6 dos ultimos candidatos que son: Apache Ofbiz
y Open Bravo, de los cuales se hizo una comparacién tanto de tecnologias como de
sistemas y funcionalidades que presenta cada herramienta a nivel general, al igual que
la opinidn del Jefe de Tl del GEM.

A continuacién se presenta algunas caracteristicas importantes para la seleccion final de la

Herramienta ERP, a implementar en el GEM.
En la tabla 18 se muestra la comparacién tecnolégica entre Apache Ofbiz y Open Bravo.
Tabla 18. Comparacion Tecnoldgica

ERP CANDIDATOS
TECNOLOGIAS OFBIZ OPEN BRAVO

JAVA X X

XML X X
SOAP X
JEE X
OPEN SOURCE X
mysQL X
ORACLE X

IS X X

saL X

HTMLS X

Fuente: El Autor

En la tabla 19 se muestra las diferentes aplicaciones entre Open Bravo y Apache Ofbiz
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Tabla 19. Tabla de funcionalidades

VENTAS CONTABILIDAD
COMPRAS GESTION ARCHIVOS
FABRICACION CATALOGOS DE PRODUCTOS
GESTION DE PROYECTOS SISTEMA DE ALMACENES
OPEN BRAVO |\VENTARIOS INVENTARIOS
Recursos Humanos APACHE CMS
CRM OFBIZ CRM
CMS Ecommerce
FINANZAS SCM
MRP
CMMS/EAM
ePOS
Recursos Humanos
Gestion de Grupos

Fuente: El Autor

Finalmente se presenta el cuadro de la aprobacion final por el Jefe de Tl del GEM en cuanto

a la seleccion de la herramienta ERP a implementar, ver la Tabla 20..

Tabla 20. Aprobacién Jefe Tl

OPEN BRAVO NO

OFBIZ S|

Fuente: El autor

3.8. Metodologias ERP

Toda implantacion que se precie de un sistema de estas caracteristicas, debe sustentarse
de una metodologia de implantacion probada para el éxito del proyecto.

3.8.1. La Metodologia de Implantacion Agil (MIA)

La Metodologia de Implantacion Agil (MIA) es una metodologia de trabajo probada para

resolver el problema que surge a la hora de implantar cualquier sistema empresarial ERP.
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Esta metodologia de trabajo detecta las posibles mejoras a realizar en los actuales
procesos de negocio y aquellas organizaciones que deseen una implantacion estandar del
sistema, pueden hacerlo rapidamente y con total eficacia en un tiempo record. Inicialmente,
es capaz de adaptarse y ayudar a nuestro cliente a que el sistema quede finalmente

operativo poniendo a su disposicidn todos los recursos necesarios.

3.8.1.1. Primera Fase: Pre-consultoria
e Lafinalidad de esta fase es recoger por parte de los consultores un conocimiento
general de la actividad y procesos basicos de la empresa.
e Cuestionario de pre-consultoria
e Actividad de la empresa
e Procesos generales

3.8.1.2. Segunda Fase: Consultoria

El objetivo de esta fase es la creacion del Documento de Requerimientos del Proyecto
(DRP) que se realiza en constante interaccion con el cliente, ya que se necesita una

participacién intensa del mismo que al final es quien quiere implantar el sistema y conoce su

negocio.
¢ Definicion del alcance y objetivos del proyecto
e Estructura empresarial
e Parametrisacion y configuracion inicial del sistema
e Traspasos de datos
e Task Review: Identificacion y revision de las tareas departamentales
A nivel de usuario.
o Procesos complejos. Realizacion del flujo de trabajo
e Analisis de las tareas identificadas en el sistema
e Andlisis, disefio y descripcion de adaptaciones y nuevas funcionalidades
o Disefio del despliegue del proyecto
e Hitos
e Planificacion de recursos
e Calendario
3.8.1.3. Tercera fase: Despliegue

El objetivo en esta fase es la consecucion de los hitos establecidos en el Documento de
Requerimientos del Proyecto. Se realiza un seguimiento exhaustivo del proceso de

implantacién por parte del Director de proyecto para alcanzar la consecucion de los hitos.
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En general, la implantacion de un sistema informatico consta a grosso modo de los

siguientes hitos:

e Formacién Usuarios Clave

e Firmay visto bueno del Documento de Requerimientos del Proyecto
e Instalacion del hardware, sistemas y licencias

e Instalar DB, Crear empresa/s y Configurar médulos

e Importaciones

e Documentos

e Desarrollos

¢ Implantacion

e Formacién Usuarios Finales

e Puesta en marcha y soporte “IN-SITU”

e Cierre Proyecto

Pre-Consultoria Consultoria Despliegue

Figura 19. Fases Metodologia MIA
Fuente: El autor

3.9.2. TOTAL SOLUTION

La empresa Ernst & Young LLP ha desarrollado un enfoque llamado “Total Solution”

(Solucién Total), este se basa en cinco componentes:
3.9.2.1. Proposicion de valor:

Este componente construye el caso de negocio. La clase de éxito antes de que cada
proceso pueda iniciar es asegurarse que estos tengan sentido para el negocio. Estas
interrogantes deben ser resueltas antes de que cada proceso inicie: ¢Esta justificada la
inversion en tecnologia?, ¢ Tiene sentido con los objetivos de la compafia?, ¢La gerencia
comprende los cambio, y ademas los apoya?, ¢Cuél es el esquema para la toma de
decisiones?, ¢Qué metas serdn medibles en el desarrollo del proyecto?, ¢Durante el

proceso, se entrega valor hacia la compafia?
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3.9.2.2. Verificacion real:

En esta fase se hace una revision de la organizacion para el cambio. Sabiendo que mucha

gente se opondra al mismo, es necesario estar anticipados.
3.9.2.3. Enfoque de alineacion:

En esta fase se describen las expectativas del cambio a corto y largo plazo, y se realizan las
siguientes tareas: Evaluar las alternativas para proyecto de reingenieria, elaborar el mejor
enfoque que facilite la implementacion, comunicar los resultados esperados a la gerencia y
mantener la comunicacién durante el progreso del proyecto, esto ayuda a que el proyecto
esté a tiempo y dentro del presupuesto.

3.9.2.4. Dimension del éxito:

La perfecta combinacion de gente, experiencia, habilidades, métodos y administracion es
esencial para el éxito del proyecto. El equipo responsable de la implementacién debera ser
conformado por personal con conocimientos en administracion de procesos y de cambios,

asi como de experiencia en la industria.
3.9.2.5. Entrega de valor:

Se debe asegurar que cada proyecto entregue “dividendos” de manera continua ademas de
minimizar los riesgos. Medir los resultados y celebrar el éxito. Un proyecto que no
demuestra resultados medibles a lo largo del proceso se ir4 a la deriva. La gente perderia
entusiasmo y las expectativas acerca de la nueva manera de trabajar se convertirian en una

promesa rota.

Dimension
del éxito

Verificacion
real

Proposicion de
Valor

Entrega de
Valolr

Enfoque de
Alineacidn

Figura 20. Metodologia “Total Solution
Fuente: Recuperado Metodologias ERP (Gutiérrez Diez, Pifidn Howlet, & Sapién Aguilar, 2013)

3.9.3. Fast Track Plan

El grupo de consultoria Deloitte & Touche argumenta que su metodologia Fast Track Plan
puede mejorar y acelerar la implementacion de ERP sin importar que los objetivos del

negocio involucren reingenieria global, mejora de procesos o remplazo de software. Las 5
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fases del Fast Track Plan con sus respectivas actividades ayudan a lograr una rapida y de

gran calidad transformacion del negocio.
Esta metodologia consiste en las siguientes etapas:

1) Alcance y Planeacion.- Inicia la planeacién del proyecto.
2) Vision y Metas.- Se identifican la vision y las metas.

3) Re-disefio.- Inicia el desarrollo y el disefio del software.
4) Configuracion.- Se planea la integracion.

5) Pruebas y Entrega.- El sistema es entregado.

Fast Track Plan esta disefiado para reflejar e integrar las decisiones referentes al redisefio
del negocio, los cambios y el desempefio de la organizacion, asi como el entrenamiento, la

integridad de procesos y sistemas ademas de la arquitectura técnica.

Esta metodologia identifica 5 areas (grupos) como elementos individuales que seran
llevados a través de las 5 fases, dichas areas son:

3.9.3.1. Administracién del Proyecto.-

Incluye organizacion del proyecto, analisis de riesgos, planeacién, monitoreo, comunicacion,

manejo de presupuestos y control de calidad.
3.9.3.2. Arquitectura de los Sistemas de Informacion.-

Incluye seleccién de hardware y equipo de telecomunicaciones, instalaciones, operacion,

disefio de software, desarrollo e implementacion.
3.9.3.3. Integridad de procesos y sistemas.-

Incluye auditorias de seguridad y control.
3.9.3.4. Liderazgo de cambio.-

Incluye disefio de la organizacion, politicas, procedimientos, y medibles de desempefio.
3.9.3.5. Entrenamiento y documentacion.- |

Incluye el disefio y el desarrollo del entrenamiento para el equipo de trabajo, los usuarios y

la gerencia.
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Administracion del Arquitectura de Integridad de

Proyecto

Liderazgo de Entrenamiento y
Cambio documentacion

los Sistemas de Procesos y
Informacion Sistemas

Figura 21. Metodologia “Fast Track” Plan
Fuente: Recuperado Metodologias ERP (Gutiérrez Diez, Pifiébn Howlet, & Sapién Aguilar, 2013)

3.9.4 ASAP
En 1996 la compafia de Software SAP presenta su metodologia de implementacion:
Accelerated SAP (SAP Acelerado, ASAP) con el objetivo de agilizar los proyectos de
implantacién de su producto. Esta metodologia es especificamente orientada para
pequefias y medianas empresas que se encuentran en proceso de adoptar SAP.

Cada fase estd compuesta por un grupo de paquetes de trabajo. Estos paquetes de
trabajo a su vez estan compuestos de actividades, y cada actividad estd compuesta por un
grupo de tareas.

Las fases de la metodologia ASAP, también conocido como ASAP Roadmap, son:
3.9.4.1 Preparacioén del proyecto:

Definir una planeacién y preparacion inicial para el proyecto SAP. En esta fase se integra el
equipo de trabajo y se establecen todos los estandares gerenciales como son la frecuencia
de las reuniones, los informes semanales, informes mensuales, la documentacién del
proyecto, etc. También se identifica un plan de comunicacién que define de forma clara los
métodos y procesos globales de comunicacién para compartir toda la informacién del
proyecto. Los pasos realizados en esta fase ayudaran a identificar y planear las areas de
principal interés a considerar, asi como objetivos, alcance, planeacién y definicion del

equipo de trabajo.
3.9.4.2 Plano empresarial (Blueprint):

Entender los objetivos de la organizacién y determinar los procesos requeridos para apoyar
dichos objetivos. En general el objetivo de esta fase es la creaciéon de un plan empresarial,
el cual es un documento a detalle de los resultados obtenidos durante las jutas y reuniones

en las que se revisaron los requerimientos.
3.9.4.3 Realizacién:

Es implementar los procesos requeridos en la fase anterior. Los objetivos de esta fase son
implementaciones finales en el sistema, pruebas generales y la liberacion del sistema en

ambiente de produccion (operacion).
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3.9.4.4 Preparacién final:

Consiste en completar las pruebas finales, realizar el entrenamiento a usuarios finales,

administracion del sistema y actividades de migracion para finalizar.

La fase de preparacién final también sirve para resolver todas las dudas. Las pruebas

finales del sistema consisten en:

v Prueba de los procedimientos y programas de conversion.
v" Pruebas de volumen y carga.
v" Pruebas de aceptacion final.

El paso final de esta fase es aprobar el sistema y verificar que la organizacion esta lista para

ir al ambiente de produccion e iniciar a trabajar con el sistema de manera oficial.
3.9.4.5 Entrada en produccion y soporte:

El objetivo de esta fase es migrar del ambiente de pruebas a produccion. Un grupo dentro
de la organizacion debe de ser preparado para atender problemas de los usuarios finales y
brindar soporte a las diferentes areas involucradas en la migracion. Al finalizar esta etapa el

proyecto de implementacion serd completamente cerrado.

St

Fina

Figura 22. Metodologia ASAP
Fuente: Recuperado Metodologias ERP (Gutiérrez Diez, Pifién Howlet, & Sapién Aguilar, 2013)

3.9.5 AIM (Applications Implementation Methodology)
Esta metodologia es similar a las metodologias tradicionales de administracion de proyectos
de software. AIM es una metodologia basada en seis fases:

3.9.5.1 Fase de Definicion:

Durante esta fase se planea el proyecto, se determina los objetivos de la organizacién y se

verifica la viabilidad del proyecto en el tiempo, recursos y presupuestos acordados.

3.9.5.2 Fase de Andlisis Operacional:
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En esta fase el equipo de implementacion necesita comprender la operacién de la
organizacion, analizarla a detalle y determinar los requerimientos de la organizacion y las

limitantes del sistema con el fin de identificar las diferencias entre estos.
3.9.5.3 Fase del Disefio de la Solucién:

Utilizado para crear disefios de soluciones que cubran futuros requerimientos y procesos

baséndose en los resultados de la fase de Andlisis Operacional.
3.9.5.4 Fase de Construccion:

Una vez aceptado el disefio, el sistema de software disefiado y probado es validado en esta
fase. Aqui suelen realizare los cambios requeridos en la fase de andlisis que no estan

contemplados en el paquete de software original.
3.9.5.5 Fase de Transicién:

Una vez que el sistema esté completamente configurado el resultado final es implementado

dentro de la organizacion y los usuarios finales son movidos hacia este nuevo esquema.
3.9.5.6 Fase de Produccion:

Esta fase se lleva a cabo cuando la organizacién comienza a utilizar el ERP en el ambiente

de produccion

b e 'S N ™
Definicion Analisis Diseno de la | Construccion Transicion Produccion
Operacional Solucién
Gestién de Proyecto _--
Arquitectura de Procesos de Negocio -—".—'.
Definicion de Requerimientos .————_
Mapping de Requerimientos -—.
Arquitectura Técnica y de Aplicaciones -——-—‘—.—_
Disefio y Desarrollos Adicionales . . _—-
Conversion de Datos . -‘-——.
Documentacion - . -
& RN
Pruebas de Rendimiento . . -—_
Formacion N 2 Q
Migracion . . --
— et

Figura 23. Metodologia Oracle AIM
Fuente: Recuperado Metodologias ERP (Gutiérrez Diez, Pifion Howlet, & Sapién Aguilar, 2013)

Oracle ofrece su nuevo enfoque de implementacion “unificado”, conocido como: Oracle
Unified Method (Método Oracle Unificado).
3.9.6  Microsoft Dynamics Sure Step
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Desde su creacion en 2007, los métodos de trabajo existentes, se han ido modificando y
otros nuevos se han agregado, generando una metodologia que guie durante el proceso de
entrega de una solucion. Sure Step, no sdélo cubre la entrega, sino la planeacion de la
solucién asi como el proceso de venta. Se basa en seis fases:

3.9.6.1 Diagnéstico:

Conocida como fase de pre-implementacion con el fin de auxiliar al cliente en determinar el

tipo de solucion que proveera Microsoft Dynamics.
3.9.6.2 Andélisis:

Esta es la primera fase de la implementacién. Aqui se incluye la asignacion del lider del
proyecto, el plan del proyecto, los requerimientos funcionales, andlisis de requerimientos y
la junta de arranque del proyecto.

3.9.6.3 Diseiio:

Define como seran solucionados los requerimientos del negocio. Esta fase incluye la
configuracion del sistema asi como las modificaciones requeridas para ajustar la solucion a

los requerimientos del cliente descubiertos en la fase de analisis.
3.9.6.4 Desarrollo:

Involucra las modificaciones de programacion requeridas para solucionar los requerimientos

del usuario.
3.9.6.5 Implementacion:

En esta fase inicia la transicion hacia la soluciéon de Microsoft Dynamics. Esta fase incluye

actividades como entrenamiento, modificaciones, pruebas piloto y la migracion.
3.9.6.6 Operacion:

Esta fase consiste en la transicion del proyecto por parte del grupo de implementacion al

grupo de soporte. Una vez que la implementacion es terminada, el cliente asigna las
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actividades diarias de soporte a un grupo

Microsoft Dynamics Sure Step Methodology
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Figura 24. Metodologia Sure Step
Fuente: Recuperado Metodologias ERP (Gutiérrez Diez, Pifion Howlet, & Sapién Aguilar, 2013)

3.9.7 OpenERP
Debido a su modularidad, la colaboraciébn de desarrolladores en OpenERP ha sido
ampliamente integrada, permitiendo a cualquier compafia elegir entre la amplia lista de
funciones disponibles.
Los elementos de la siguiente metodologia se describen a través de diferentes fases:

3.9.7.1 Andlisis de requerimientos y planeacién:

En esta etapa se define el equipo de trabajo, se definen los costos y beneficios del proyecto

y se preparan las siguientes fases de la implementacion.
3.9.7.2 Despliegue:

En esta fase se busca tener la base de datos y el sistema OpenERP listos para el ambiente
de produccion. Para esto se debera de instalar OpenERP en el servidor asi como crear y

configurar las bases de datos.

3.9.7.3 Entrenamiento:
En esta fase se llevan a cabo dos tipos de entrenamiento. El entrenamiento técnico va
orientado a los administradores del sistema con el fin de que estos sea capaces en un
futuro de desarrollar, modificar y adaptar los modulos de OpenERP dentro de la
organizacion. El entrenamiento de los usuarios esté orientado a que estos utilicen el sistema

en ambiente de produccion lo més rapido posible.
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3.9.7.4 Soporte y mantenimiento:
El objetivo de esta fase es asegurar que los usuarios obtengan la maxima productividad en
el uso del sistema respondiendo a sus preguntas. EI mantenimiento busca que el sistema

continde las funciones requeridas y que este siempre disponible (OpenERP, s.f.)

Analisis de

Soporte y

Entrenamiento

requerimientos y Despliegue
planeacién

Mantenimiento

Figura 25. Metodologia Open ERP
Fuente: Recuperado Metodologias ERP (Gutiérrez Diez, Pifibn Howlet, & Sapién Aguilar, 2013)

3.9.8 OpenBravo Implementation Framework
La metodologia de implementacién de OpenBravo (s.f) se basa en 5 etapas:

3.9.8.1 Preparacion:

Se define el equipo de trabajo, asi como el detalle de la planificacion, se realiza la junta
inicial (Kick-Off),

3.9.8.2 Definicion:

Las actividades de esta fase son: la extraccion detallada de requerimientos, se realiza el

disefo funcional asi como la estrategia de migracion y la definicion y disefio de interfaces.
3.9.8.3 Prototipo lterativo:

En esta fase se realiza la parametrizacion y configuracion del sistema, los disefios técnicos

de interfaces y desarrollos, asi como las pruebas unitarias.
3.9.8.4 Preparacion final:

Se llevan a cabo las pruebas integradas, la migracion de datos asi como el entrenamiento a

los usuarios finales.

3.9.8.5 Arranque y soporte:
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En esta fase se pone en marcha el sistema en ambiente de produccién, se realizan los
ajustes finales asi como soporte y correcciones (Gutiérrez Diez, Pindn Howlet, & Sapién
Aguilar, 2013)

Definicion
de
Actividades

Preparacion
del
proyecto

Prototipo
Iterativo

Preparacion
Final

Arranque y
Soporte

Figura 26. Metodologia Open Bravo
Fuente: Recuperado Metodologias ERP (Gutiérrez Diez, Pifion Howlet, & Sapién Aguilar, 2013)

3.10 Metodologia usada para laimplementacién

La metodologia usada para la implementaciéon de Apache OfBiz fue la Metodologia de

Implantacion Agil (MIA), como técnica de implantacion ERP, por temas de agilidad y rapidez

en la misma, para mas informacion ver el Anexo 3.

a) Primera Fase: Pre-consultoria

‘“MONTERREY AZUCARERA LOJANA C.A. -MALCA” es una empresa dedicada a la
elaboracion de azucar de cafia y derivados, Orientada a conseguir la excelencia en la
fabricacién industrial de nuestros productos para la poblacion ecuatoriana. La
prevencién de la seguridad y salud ocupacional es un objetivo primordial que cubre a
todos los niveles de nuestra organizacion. Por ello se compromete a cumplir con la
legislacion vigente de seguridad y salud en el trabajo, promover, exigir y controlar su
cumplimiento por parte de todos los colaboradores, contratistas y visitantes. Establecer
y mantener programas preventivos de gestiébn y mejora continua, asi como proporcionar
los recursos, tanto humanos, técnicos como econémicos, para poner en practica un
sistema de seguridad en el trabajo para conseguir un alto nivel de desempefio de
seguridad y salud laboral; Sera difundida a todos los colaboradores para que la
conozcan y participen activamente en su implantacion, estando a disposicion de

cualquier parte interesada. (Paucar, Intranet Malca, 2013)

b) Segunda Fase: Consultoria

Objetivos

e Mediante el uso de la herramienta ERP, poder mantener una plataforma de

aplicaciones estable y robusta.
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e Establecer una arquitectura de desarrollo de aplicaciones para los futuros
modulos y que estos puedan interactuar con los modulos del ERP.

e Usar una seccion especifica, Mantenimiento de Activos, para demostrar que
la herramienta ERP tiene funcionalidades bastante importantes.

e Con la Funcionalidad de Mantenimiento de Activos poder mantener una
organizacion mas estable y robusta de la informacién en relacion a los
diferentes grupos de Activos del GEM, al igual que mantener su registro de
Mantenimientos.

e Mediante el uso de servicios definir una comunicacion entre los sistemas
del ERP con BPM.

Realizacion del flujo de trabajo

Analisis Top 5
Herramientas
ERP

DEmostracion ,

de
Mantenimiento Seleccion ERP
de Activos del
GEM

Migracién de Validary
Base de Datos contrastar
del ERP aplicaciones

Recopilar
Informacion
Mantenimiento
Activos

Instalacion ERP

Figura 27. Flujo De Trabajo
Fuente: El Autor
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Requerimientos para el Mantenimiento de Activos

Tabla 21. Requerimientos Activos

Nombre Descripcién

Gestién de Activos Consiste en obtener los activos de la
empresa de sus diferentes grupos, y
asignarlos al personal respectivo. Validar la
informacion de los datos y eliminar
redundancias en caso de existir. Mantener
el control de depreciacion asi como
actualizaciones de inventarios por nuevas
compras y bajas que existan en los
diferentes grupos.

Mantenimiento de Activos  Consiste en mantener el registro del dltimo
mantenimiento de un activo de cualquiera
de los grupos del GEM, ademas de poder
conocer su futuro cambio o posterior
mantenimiento.

Fuente: El autor
Andlisis de las tareas identificadas en el sistema

Las tareas y funciones identificadas en la herramienta ERP, estan descritas a lo largo del

presente capitulo.

c) Tercerafase: Despliegue

La fase de despliegue se presenta detallada en el transcurso del presente capitulo.
3.11. Seleccién Final del ERP

De acuerdo a la informacién recolectada por cada sistema ERP analizado y por la posterior
integracion que se realizard en el GEM, con herramientas BPM (BonitaSoft) y CMS
(Alfresco como gestor documental), de las cinco herramientas analizadas se sugiere la
primera que es la de Open Bravo en vista de su compatibilidad con las herramienta BPM ya
gue esta hecha sobre el lenguaje de programacion JAVA y no existiria mayor complejidad

en la integracién con este tipo de software.
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Sin embargo también analizando las diferentes funcionalidades del Framework Apache
Ofbiz por la compatibilidad con SaaS y PaaS, aparte de ser OpenSource y en comparacion
con la primera Opcion ERP, las partes involucradas (Jefe Tl del GEM y Sugerencia
personal) se opté por implementar esta herramienta, como propuesta de mejora

Arquitectonica.
3.12. ERP: seleccionado Apache Ofbiz

La elecciéon de Apache Ofbiz, como sistema ERP para el GEM, ha sido desarrollada
detalladamente en apartados anteriores.

3.12.1. Caracteristicas Técnicas

Apache Ofbiz es un software de automatizacion de tipo Open Source que es un proyecto de
la fundacién Apache (especificamente, un Apache Top Level Project), bajo la
licencia Apache License 2.0. Como un software de automatizacién compromete un conjunto
maduro de aplicaciones empresariales que integran y automatizan muchos de los procesos

de negocio de una empresa.

Apache OFBiz es un framework, un modelo de datos comun y procesos de negocios. Se lo
puede considerar como un framework Java para desarrollar soluciones ERP a medida que
incorpora un motor de workflow, arquitectura orientada a servicios (SOA), independencia de

la base de datos y cumplimiento de estandares. Ver Figura 28.
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The WEB

The OFBiz Enterprise
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Contacts  Payments System Usage
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Figura 28. Ofbiz Enterprise
Fuente. Recuperado Wiki Ofbiz ( L6pez Morales & Sdnchez Diaz, 2011)

3.12.2. Arquitectura

Apache OFBiz es una arquitectura totalmente orientada a componentes en la que cada
modulo o funcionalidad se puede definir como un componente separado y se pueden
integrar en la misma aplicacibn o en muchas aplicaciones desplegadas en el mismo

servidor, (la Figura 29 describe un resumen). Esta compuesto de tres capas que son:
Capa de Presentacion:

El MVC se compone principalmente de patrones reutilizables llamado FTL (FreeMarker
Template Language) en lugar de las tradicionales paginas JSP. Estas plantillas trabajan

conjuntamente con acciones de tipo XML.
Capa logica de negocio

OFBiz utiliza una arquitectura orientada a servicios (SOA). Estos servicios no sélo tienen la
capacidad de invocar a otros servicios de manera interna, sino que también puede ser
"abiertos" e invocado por aplicaciones remotas utilizando, entre otros métodos, el protocolo
SOAP.

Capa de Datos
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Para guardar la informacion de la aplicacion se utiliza un modelo de datos de pequefias
unidades: las entidades. Estas entidades son las que van a contener la informacion de los
distintos componentes de la aplicacion.

Presentation Business Logic Data
Model-View-Controller Service Oriented Architecture XML Data Modeling
Decorator pattern Web Services (SOAP/XML) Persistence
Templates vs actions Scripting languages Database Independence
Meta-programming Meta-programming Meta-programming

Tomcat, Jetty JOTM
Freemarker, FOP XAPool
JasperReports beanshell Minerva
JavaPQOS, XUl Derby
beanshell JDBC
Framework Xerces Jakarta Commons  Javolution
Lucene Xalan POI
Log4j ORO

Figura 29. Arquitectura Ofbiz
Fuente. Recuperado Wiki Ofbiz ( L6pez Morales & Sanchez Diaz, 2011)

3.12.3. Autenticacioén

El método usado por apache Ofbiz para la autenticacion, seguridad e inicio de sesion
es: OfBiz mas el Servicio de Autentificacién Centralizado (CAS) con sus funcionalidades
Single Sin On y Single Sign Out usado como método de validacién de usuarios para
cualquier aplicacion del GEM (WikiSIC, 2012) y el Servidor Lightweight Directory
Access Protocol(LDAP) utilizado principalmente por medianas y grandes empresas
como protocolo de Internet que el correo electrénico y otros programas utilizan para la
basqueda de informacion en un servidor. (LLC, 2014)
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Client CFBiz CAS

| a url |
R regq--————————- >|checkLogin
| logged in?

| <————--——- res——————————— |yes

|
|
|
|
| not logged in |
| or visit login page |

R regq--————————- >|call OFBiz login |
| has ticket? |

forward to /leogin

| | g

| no ticket|-------——- reg--—-——-———-— > |
|
|

e res-——————————— |
username/password |
|-——— regq-———————————————————————— > |
| logged in?
e res-——————————— | no

|

|

|

|

|

| has ticket?

| yes| |
| can I trust the ticket? |
| | a url to /validate |
|
|
|
|
|
|
|

| -———————- res————————— > |
yes | read user info
|- reg--—-—--—---—-
| €——mmmm reg—————————
store userLogin/partyId/securtityGroup |
the url |
e res-—————————— | |

Figura 30. Autenticacion Ofbiz
Fuente. Recuperado dela Wiki de Ofbiz ( Lopez Morales & Sadnchez Diaz, 2011)

3.12.4. Apache Ofbiz por Sistemas
3.12.4.1. Apache Ofbiz: Contabilidad

El sistema de contabilidad esta4 organizado de acuerdo a los principios generales como la

contabilidad de doble entrada, un libro mayor con las cuentas jerarquicas, revistas y

publicacion de las transacciones y las entradas correspondientes.

La estructura es primaria basado en el estandar OMG GL y el trabajo que se hizo en una

extension AR / AP de la norma OMG GL. Esto se correlaciona bien con otros estandares

como ebXML y OAGIS.

Las entidades contables estan estructurados de tal manera que las cuentas para multiples

organizaciones pueden gestionar. Las mdultiples organizaciones podrian haber mudltiples

empresas o departamentos u otras organizaciones dentro de una empresa. Cada
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organizacion puede tener varias cuentas de GL asociadas a ella para que pueda operar con

su propio subconjunto de la tabla Maestro de cuentas.

3.12.4.1.1.

3.12.4.1.2.

3.12.4.1.3.

3.12.4.1.4.

3.12.4.1.5.

3.12.4.1.6.

3.12.4.1.7.

3.12.4.1.8.

3.12.4.1.9.

3.12.4.2.

Facturas: Las facturas de venta se generan cuando los clientes compran algo
de su negocio. Donde se tendra que proporcionar una lista detallada de los
articulos comprados y los impuestos pertinentes pagados.

Pagos Los pagos son transacciones que se recibieron o generaron por el
negocio. Pueden ser entrante o saliente. Los pagos entrantes son normalmente
de clientes y los salientes a los proveedores.

Transacciones de Pago: Estas se compone de una interfaz configurable que
procesa los pagos. Las transacciones de pago pueden ser autorizados,
capturados y procesados o reembolsados a través del mecanismo seleccionado.
(por ejemplo, PayPal, Authorise.net, etc.).

Cuentas de Facturacién: Una cuenta de facturacion es una forma de permitir a
los clientes consolidar varias facturas en una cuenta que se paga en una
determinada fecha.

Cuentas financieras: Una cuenta financiera es una herramienta (similar al
estado de cuenta bancaria) que se utliza para el seguimiento de las
transacciones monetarias. Normalmente se vincularan a un grupo y los diversos
detalles de transacciones (por ejemplo, pagos o recibos) se le aparecen como
entradas.

Autoridades Fiscales: Una autoridad fiscal es el cuerpo legal general del
Estado (pais) que impone un impuesto financiero de las operaciones de negocio.
En OFBiz autoridades fiscales se utilizan para calcular los impuestos de
negocios.

Acuerdos: Un acuerdo es un modo de grabacion a arreglos comerciales o
contrato que su empresa hace con otras empresas o particulares. Los ejemplos
mas comunes incluyen condiciones de pago (en el que permiten a un cliente
hasta 30 dias para pagar).

Ajustes de Gobernanza Globales: La ficha Configuracion globales es donde se
puede hacer una configuracion contable limitada global o "maestro".

Ajustes de la Organizacion: Son las politicas de la empresa para la gestion
contable.

Apache Ofbiz: gestion de Activos
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Apache Ofbiz brinda una gestion total de la gestion de activos de su empresa, manteniendo
el control de precios, personal asignado y movimientos que estos tengan dentro de la

Organizacion.
3.12.4.3. Apache OfBiz: Gestion de Grupos

El sistema se gestiona y maneja por grupos para todos los recursos que maneja la

empresa.
3.12.4.4. Apache OfBiz: Catalogo de Productos

El catalogo de productos crea o proporciona acceso a una variedad de informacion. Si los
productos, catalogos, o Categorias, esta pantalla ofrece herramientas de busqueda y
enlaces para conseguir que el tipo de informacién que necesita o esta trabajando con
rapidez y precision.

3.12.4.5. Apache OfBiz: Componente de Ordenes

Los componentes de Ordenes permiten introducir y mantener pedidos, cotizaciones, y
gestionar e informar a las partes de las organizaciones respectivas e involucradas sobre

ellos.
3.12.4.6. Apache OfBiz: Componente de Contenido

Es el componente que permite gestionar y almacenar el contenido de la empresa. En sui

defecto, seria la propuesta en vez de Alfresco.
3.12.4.7. Apache OfBiz: Aplicacién de Marketing CRM

La aplicacion de marketing esta creada para apoyar la creacion, seleccién y seguimiento de

las oportunidades de ventas con el fin de crear 6rdenes de venta para la empresa
3.12.4.8. Apache OfBiz: Aplicacién de Recursos Humanos

Las personas que trabajan para la compaiiia, son el activo mas importante. Ellos son el
capital humano. La seleccién de una plataforma de software que aumenta el valor del
capital humano de la empresa y ofrece beneficios, servicios y oportunidades para su fuerza

de trabajo, es fundamental para el éxito de su empresa.

La Aplicacion de Recursos Humanos OFBiz (HR App) puede servir de eje para la

construccion de dicha plataforma.
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3.12.4.9. Apache OfBiz: Gestion de Proyectos

La Gestion de Proyectos le permite gestionar un proyecto que en su forma mas simple
consiste de fases y tareas. Un proyecto consta de una o mas fases de la cual cada fase
puede tener una o mas tareas. Una tarea siempre tiene una sola fase de los padres. El

registro de tiempo soélo se realiza en un nivel de tarea.

Las fechas estimadas y reales s6lo se mantienen en el nivel de tarea. Para la presentacion

de informes se calcula con los niveles mas altos.
3.12.4.10. Apache Ofbiz: Componente eBay / eCommerce

El componente Ebay ofrece una interfaz para el sitio web de Ebay. Es posible exportar los
productos de su tienda en la categoria eBay también importar una érdenes de eBay. (Media,
2014)

3.13. Instalacién del ERP Seleccionado (APACHE OFBIZ)

Una vez seleccionada la herramienta ERP (Apache Ofbiz) y aprobada por el personal del
GEM se realizé la instalacion respectiva de la herramienta. El siguiente despliegue se lo

realizé sobre los siguientes requerimientos:

Windows 7 Professional/Ubuntu 13.04

e 500-700MB de espacio libre en disco
e Minimo de 500MB de memoria

e Java 1.7 SDK o superior
e APACHE ANT 1.9.4 o Superior.

Ver el Anexo 3 para ver méas detalle.

3.13.1. Personalizacion de Apache Offbiz para el GEM
3.13.1.1. Apache Ofbiz con MySQL

Ya que Apache Ofbiz al momento de ser instalado trabaja con la Base de Datos de
pruebas DERBY, es necesario cambiar a un Sistema de gestor de Base de Datos (DBMS)
mA&s seguros, teniendo en cuenta que la meta es migrar a Oracle 11g, lo primero que se

realizé es migrar a MySq|l, los pasos y requerimientos previos se muestran en el Anexo 5.

3.13.1.2. Apache Ofbiz con Eclipse
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Al momento de deployar y obtener el cédigo fuente de Ofbiz la manera mas sencilla de
hacerlo es con el ID eclipse de java, para ello sugerimos revisar el Anexo 4, donde se

detalla informacién necesaria para el despliegue de la herramienta
3.13.1.3. Comparacion herramientas Apache Ofbiz

Al momento de implantar al ERP se suplantaran algunas aplicaciones actuales del GEM, es
por eso que es necesario revisar el Catalogo de Portafolio de Aplicaciones del documento
de Artefactos de Fase C ADM-TOGAF especificado por Freddy Romero; para saber cuéles
son las aplicaciones que existen, sus funcionalidades y el lugar donde estan ubicados. Para
obtener asi un panorama claro de las aplicaciones que se van a reemplazar siempre y
cuando cumplan con la misma funcionalidad. En la Tabla 22 se muestra la comparacion
entre las aplicaciones Actuales del GEM y las Aplicaciones que las Suplantaran con la
Implementacion del ERP.

Tabla 22. Comparacion Sistemas Actuales con ERP

APLICACIONES GEM MALCA APLICACIONES ERP APACHE OFBIZ (MALCA)
SISTEMA APLICACIONES APLICACIONES SISTEMA NUEVO

Activos Todas las GESTION ACTIVOS MANTENIMIENTO
Aplicaciones

NAF Todas las CONTABILIDAD (TODO NAF) FINANCIERO
Aplicaciones

TPM C2P (Control y MANUFACTURA/PRODUCCION PRODUCCION
Costos

Produccién)

Compras ORDENES

Control de no aplica

Calidad

Inventarios GESTION INVENTARIOS
SP3(Sistema de no aplica

Planeacion y

Programacion
de la
Produccion)
Corporativo no aplica
RRHH RECURSOS HUMANOS RECURSOS
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HUMANOS
Mantenimiento Sistema COGZ GESTION ACTIVOS MANTENIMIENTO

Fuente: El autor

Sin embargo existen también Sistemas a las que el ERP no puede suplantar a las que
llamaremos Aplicaciones Legadas, por temas de que en estos momentos es dificil hacer
una migracion de estas herramientas, por temas arquitectonicos y tecnoldgicos. Las mismas

se presentan en la Tabla 23.

Tabla 23. Sistemas que no Aplica el ERP

APLICACIONES GEM AGROCATSA

SGC (No aplica Cambios con ERP)
Fabrica (No aplica Cambios con ERP)
Laboratorio (No aplica Cambios con ERP)
Bascula (No aplica Cambios con ERP)

Fuente: El autor

Una vez obtenidos los sistemas que se van a suplantar con la Implementacién del ERP
(Apache OfBiz), presentamos también un listado de las aplicaciones que tiene cada
sistema, teniendo asi un panorama general de lo que contiene nuestra herramienta

propuesta. Dicho listado lo observamos en la Tabla 24.

Tabla 24. Aplicaciones del ERP

APLICACIONES ERP APACHE OFBIZ (MALCA)

SISTEMA APLICACIONES
GESTION ACTIVOS Productos
Costos

Depreciacion

Alojamiento

Mantenimiento
CONTABILIDAD Facturas

Pagos

Transacciones de

pago.

Configuracion de Pagos

Cuentas de facturacion.
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Cuentas Financieras.
Acuerdos.
Ajustes globales.
Impuestos
Ajustes Organizacion.
Presupuestos
Funciones de
contabilidad

MANUFACTURA/PRODUCCION  WorkEffort
Calendario
Horas

ORDENES Orden
Cuota
Seguimiento Orden
Contactos
Requerimientos
GESTION INVENTARIOS Locacion

Transferencia
Productos

RECURSOS HUMANOS Gestion Recursos

Humanos
Fuente: El Autor

Sin embargo Apache Ofbiz trae consigo mas aplicaciones que son de suma importancia y le
dan un agregado para cuando se instala y deploya la misma, estas aplicaciones son
presentadas al GEM como solucion a la parte administrativa. Estas aplicaciones han sido

tomadas en cuenta para la propuesta de mejoray se muestran en la Tabla 25.

Tabla 25. Aplicaciones Adicionales del ERP

APLICACIONES ADICIONALES ERP

SISTEMA APLICACIONES Descripcion
GRUPOS(PARTY) Contactos Creacién/Control de grupos de
Seguridad y Permisos Empresas, Empleados, cargos,
Gestion de Grupos productos, etc.
GESTOR DE Repositorio de Imagenes Gestor Documental, como
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CONTENIDOS Repositorio de Audio propuesta en lugar de Alfresco

Extensiones

MimeTypes
Gestion de Recursos

GESTION ALMACENES Gestion general de Gestion de sucursales del GEM
Almacenes

CATALOGOS Y Productos Gestion de Catalogos y
PRODUCTOS Promociones Productos que realiza y contiene

Precios la empresa.
Costos
Categorias

eCOMMERCE Comercio Electrénico —

PROPUESTA

Fuente: El Autor

3.13.1.4. Arquitectura Apache Ofbiz

La arquitectura sobre la que se levanta Apache Ofbiz es la expuesta por Freddy Romero en
su Tesis denominada “Levantamiento y definicién de la capa Arquitecténica de Sistemas y
Aplicaciones del Grupo Empresarial Monterrey, utilizando la descripcion del modelado
arquitectonico ADM-TOGAF”. A continuacién se muestra la vista de procesos encargada de
peticiones/comunicaciones que se realizan entre los paquetes de software y sus

dependencias en el funcionamiento. (Romero, 2015)
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Figura 31. Vista Procesos
Fuente: Recuperado de (Romero, 2015)

La presente vista se representa la organizacién de los paquetes y las tecnologias de

implementacion en cada una de las capas.
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Figura 32. Vista Desarrollo
Fuente: Recuperado de (Romero, 2015)

SERVIDOR DE SISTEMAS LEGADOS

“1OpenLlAP

Como se expres6 anteriormente Apache Ofbiz trabaja sobre una Arquitectura en capas, es

por eso que se presenta la Arquitectura del ERP en modelo de vistas 4+1 de Krutchten en el

Anexo 2.
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3.11 Herramienta BPM a implementar en el GEM

A continuacion se presentan dos herramientas BPM, como opciones para implementar y

gestionar los procesos dentro del GEM.
3.11.1 Business Process Management o BPM

La gestion de procesos de negocio esta basada en la observacion, cada producto que una
compafiia provee al mercado es el resultado de un numero de actividades llevadas a cabo.
Los procesos de negocio son los instrumentos clave para organizar estas actividades y

mejorar el entendimiento de estas relaciones.

La tecnologia de la informacién en general y los sistemas de informacién en particular
merecen un rol importante en la gestion de procesos del negocio, porque mas y mas
actividades que la compafiia lleva a cabo son apoyadas por sistemas de informacion. Las
actividades de los procesos de negocio son realizadas manualmente por los empleados de
la compafiia, o con la ayuda de sistemas de informacion. Hay también actividades del
proceso de negocio que pueden ser difundidas automaticamente por los sistemas de
informacioén, sin ninguna intervencion humana.

“Un proceso de negocio consiste en un conjunto de actividades que son llevadas a cabo y
coordinadas en un ambiente organizacional y técnico. Estas actividades en conjunto
cumplen un objetivo del negocio. Cada proceso del negocio es difundido por una Unica
organizacion, pero puede interactuar con los procesos de negocio llevados a cabo por otra

organizacion.”
3.11.2 Herramienta BPM
Bonita Soft

Bonita Open Solution es otra siute informatica para la gestibn de procesos de negocio,
gue—segun su filosofia—no debe ser considerada una BPMS, debido a que se maneja
como una herramienta que combina tres elementos que se usan en la gestién de procesos
de negocio: un disefiador de procesos, denominado Studio de Disefio de procesos, un
motor de ejecucién de procesos y una interfaz que integra todas las elementos de forma
dinamica y flexible, estos elementos se presenta de forma innovadora buscando proponerse

COmo un nuevo estandar para la gestion de procesos de negocio
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Bonita Studio

Bonita Studio es la interfaz de disefio de Bonita Open Solution, alli se puede interactuar con
el disefiador de procesos, ademas del motor de ejecucion y el creador de interfaces. La

misma que contiene:

e Pizarra de disefio de procesos

e Conexiones a sistemas de informacion externos
Aplicaciones con widgets

o Bonita User Experiece

¢ Bonita Execution Engine

e Gestion de Conexiones (Peralta, 2012).
Bizagi Studio

Es una herramienta de gestiébn de procesos de negocio que cabe perfectamente en la
categoria de BPMS, puesto que viene provisto de un disefiador de procesos de negocio que
soporta el estdndar BPMN, BizAgi Studio esta conformado por dos elementos basicos, el
uno es un disefiador de flujos de trabajo (Modelador de Procesos BPMN) y el segundo

elemento que es la Suite BPM.

El Modelador permite documentar y diagramar los procesos de negocio, mientras que la
Suite BPM facilita la exportacion de las soluciones y ejecucion de las iteraciones del
proceso, es decir se puede recorrer por el proceso a medida que se va cumpliendo los hitos

gue necesita la empresa para completar satisfactoriamente una actividad.

Para la creacion de aplicaciones basadas en procesos de negocio, BizAgi ha disefiado un
patron que permite modelar, ejecutar y mejorar los procesos de negocio a través de un

entrono grafico y sin necesidad de codificacion en lenguajes de programacion.
3.12 Integracion Apache OfBiz con BPM

Anteriormente se describié dos herramientas BPM que pueden ser implementadas en el
GEM como gestores de Procesos, la integracion de estas con Apache Ofbiz es mediante los
servicios que ambas emitan como resultados. Es decir, mediante la Arquitectura SOA
propuesta sobre la que esta levantado el ERP, se puede integrar Apache Ofbiz con el
proceso de Automatizacion del Proceso de Contratacion de Terrenos, descrita en la Tesis
de Oswaldo Alvarado con su tema “Levantamiento, definicion e implementacion de procesos

del area de produccién - capa de negocios del Grupo Monterrey, utilizando la descripcion
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del modelado arquitecténico ADM — TOGAF” (Alvarado, 2015), mediante el consumo de

servicios..
3.13 Integracion Apache OfBiz con ECM

La integracién de Apache Ofbiz con el Gestor de Contenido Empresarial (ECM) como una
manera formal de la organizacién en el almacenamiento y gestion de documentos Yy otros
contenidos que se relacionan con los procesos de la empresa, se realiza de manera
automdtica, en vista de que OfBiz tiene integrado en su motor de aplicaciones un ECM
propio que ayuda a la administracion de los procesos y documentacion en general del GEM.
La figura 33 muestra un resultado de la Integracion.

2015-03-23 17:30 New task assignment

blicaci Sitios web
Compras Informacion de negocio
Ventas eBay

Contabilidad Ejemplo

Manten. Activos Ejemplo extendido
Catalogo Google Base Web POS Site
Contenido Google Checkout Cloned eCommerce Web Site
Almacén Gestion de Almacén PDA )
eCommerce Web Site

RR.HH. Oagis

¥ 1y The Open source Travel System
Fabricacion POS web
Marketing Herramientas web OFEBiz Web Site

Mi portal eBay Store OFBiz Website

pecido Google Checkout Application
Participante

Google Base Application
Proyecto

Distribucién eBay Store2

Scrum eBay Storel

Adm. de tareas oy

CmsSite CMS Web Site

Figura 33. ECM en OfBiz
Fuente: El Autor

El ECM de Apache Ofbiz se maneja por sitios web o proyectos dentro de la organizacion,
esto para una mejor administracion del contenido en cuanto a secciones, departamentos,

empresas o proyectos, ver la Figura 34.
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0 New task assignment

5 GizioxEva ;
o"b'z The Apache Open for Business Project 2217 93723 17:30 New Lok ssspoement

Aplicaciones :A‘ Aplicacion de Administracion de Contenidos v m FEE
WebSite List

CREATE NEW WEBSITE |

WebsStorePos | Web POS Site
WebStoreClone ‘ Cloned eCommerce Web Site
wehs}grs eCommerce Web Site
OpenTravelSystem | The Open source Travel System
OfbizSite | OFBiz Web Site
~oFeIZ | OFBiz Websits
GOOGLECHECKOUT | Google Checkout Application
| GOOGLEBASE Google Base Application
EBAY_STORE? | eBay Store2

(EBAY. STOREL | <Bay Storet
pEBAY] Gl
_cmssite | cMS Web Site

Figura 34. Proyectos ECM
Fuente: El Autor

Dentro del ECM de Apache Ofbiz encontraremos de entre las opciones de un proyecto o

sitio web la relacionada con el Sistema de Gestion de Contenidos (CMS), que permite crear

una estructura de soporte y gestion para los contenidos de la Organizacion.

2015-03-23 17:30 New task assignment

, - ¢ : ;
0fb'z The Apache Open for Business Project 200500 23 1730 N tank sttt

Aplicaciones ;4 Aplicacion de Administracion de Contenidos - m SRR

Figura 35. Funciones dentro de un Proyecto
Fuente: El Autor

Dentro de las funcionalidades del CMS se encuentran la gestion de diferentes tipos de
formato como son: imagenes, video, audio, recursos URL(ver figura 36), longitudes de texto

y otros.

Web Site CMS Content

Nuevo SUBSITE Attached to Content OFBIZ_POINT

Data Type | None (Tree, Category, etc) ¥

None (Tree, Catego efc
Short Text (255 chars.)
Long Text

URL Resource

Imagen

Video

Audio

Other

Figura 36. Contenido CMS
Fuente: EI Autor
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El CMS de apache OfBiz presenta el formulario correspondiente a la informacién del

Contenido a subir o gestionar, tal y como se muestra en la Figura 37.

Web Site CMS Content

Web Site CMS Nav

‘Web Site Content Nuevo SUB_CONTENT  Attached to Content OFBIZ_POINT
*Right click to add sub-content

Nombre ‘

‘- | OFBiz home page
‘Web Site Menus
*Right click to add new menus.

Descripcién

Add Menu

mMapkey \

Propésito Section v ]
-

Decorator [ None (Tree, Category, etc) ¥ ‘

Plantilla | None (Tree, Category, etc) ¥

Estado lInProgress "

ContentWebSiteErrors
ContentWebSiteAddNeuErrors

4

Es publico vvi

‘Seleccionar archivo MR e seleecicnado{

Cargar

Guardar

Figura 37. Formulario CMS
Fuente: El Autor

En resumen el presente capitulo muestra la propuesta del Sistema ERP al GEM, siguiendo
los criterios de éxito para la seleccién de dicha herramienta, asi como la seleccion de un top
de herramientas, para su analisis, comparacién y posterior propuesta; mostrando su
arquitectura, sus sistemas a detalle y que funcionalidades tendra y suplantara con su
implementacién, ademas muestra la metodologia de Implementacion de un ERP usada para
el GEM y algunas integraciones echas durante el presente estudio.
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CAPITULO IV: GESTION DE ACTIVOS COMO CASO DE ESTUDIO
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De todos los médulos que comprende Apache OfBiz solo se usara por fines académicos el

modulo de gestion de activos.
Gestion de activos y ERP

La gestion de activos fijos comprende la integracion de varias areas de la organizacion, que

trabajen de forma aislada pero a la vez comunicadas entre si.

Proyectos

Figura 38. Gestion de Activos con ERP
Fuente: El autor

4.1. Ventajas de implementar un ERP para activos fijos
Estandarizacion:

Al implementar un ERP no se volvera a tener multiples aplicaciones dentro de la
organizacion, es decir es tener todo en un solo sistema, evitando asi la redundancia de

informacion y duplicacion de funcionalidades.
Control y gobernabilidad:

Con la implementacion del ERP los controles internos, los flujos de autorizaciones y trabajos
estan ligados entre todas las areas. Por ejemplo. Si un area necesita obtener un activo fijo,
se involucra directamente el area de compras, de un cliente interno, de activos fijos y de
inventarios. Con sus procesos de facturacion y cuentas por pagar respectivas, ademas de
asignar ese activo a un departamento y recurso humano, mas la asignacion de la

depreciacion y el centro de costos le voy a cargar el activo fijo
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Tecnologia

Actualmente la mayoria de los Sistemas ERP soportan una tecnologia no solo web sino
mobile. Que nos permita acceder desde cualquier dispositivo, sin importar su version y tipo

de sistema.
Reduccién de Sistemas de Apoyo

Con la implementacion del ERP, se reduce el nUmero de sistemas de apoyo como lo son los
sistemas contables, al igual que sistemas paralelos, y asi para evitar recapitulacion de
datos y funcionalidades.

4.2. Riesgos de implementar un ERP para activos fijos
Campos no disponibles

La flexibilidad de cambiar y agregar campos y una nueva funcionalidad para no volverse
esclavos de la herramienta, es un tema sumamente importante al momento de implantar

este tipo de herramientas.
Funcionalidad

La Funcionalidad es otro tema de riesgo puesto que es posible que la herramienta no

soporte los nuevos procesos contables, como conversiones de moneda, multi-libros, etc.
Reportes:

La Flexibilidad de poder hacer reportes en tiempo real, y que sea un reporte flexible de facil
uso exclusivamente hablando para los activos fijos, es otro tema de riesgo al momento de
implementar un ERP, puesto que el servicios de reportes de estos sistemas, generalmente

vienen con escasas funcionalidades.
4.3. Gestion de Activos del GEM en el ERP

Para el GEM no solo es importante mantener registrados todos los Activos con los que
cuenta la empresa en los Inventarios, sino que mediante la implementacion de la
herramienta ERP se ayudara a emitir alertas en cuanto a controles y seguimiento de cada

activo.
4.3.1. Gestion de Activos de Fabrica

Contempla a todos los activos que se encuentran en fabrica incluso los que se encuentran

en bascula, ejemplo: calderas, hornos, medidores, computadores.
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De igual manera se prevé que el sistema emita sefiales de mantenimiento de cuando

determinado activo necesita ser revisado
4.3.2. Gestion de Activos Administrativos

Contempla a todos los activos que pertenecen a la parte administrativa y cuéles son las
personas responsables de dichos inmuebles, en esta area entrara también el dispensario

médico.

Por ejemplo que un computador Portétil de serie Malca2014XXX lo tiene el usuario o
empleado YYY YYY.

Para el caso del mantenimiento de este tipo de activos un ejemplo claro seria una impresora
gue cada determinada hoja de impresion se debera emitir una alerta de hacer una limpieza

de téner
4.3.3. Gestion de Activos de Campo

Propiamente son los activos que corresponden a Tractores y todo el equipo necesario en el
area de campo.

4.3.4. Gestion de Activos de Transporte

Todos los vehiculos con los que cuenta el GEM. Para el caso de mantenimiento de este
tipo de activos se basa en que por ejemplo se emitird una alerta cuando un determinado

vehiculo necesite un cambio de aceite.
4.3.5. Gestion de Activos en Apache OfBiz

La gestion de activos se encuentra dentro del médulo Mantenimiento de Activos en el menu

de aplicaciones, tal como muestra la Figura 39.
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Aplicaciones ;A

Compras
Ventas
Contabilidad
Manten. Activos

[&IEIl Manten. Activ

Contenido
Almacén
RR.HH.
Fabricacion

Marketing

Partiapante
Proyecto
Distribucién

05 Google Base

2015-03-23 17:30 New task assignment

- -,
Mb,z The Apache Open for Business Project 221> 93723 17:30 New task assignment

My Portal for : Mr. THE PRIVILEGED ADMINISTRATOR ¥ m

Informadon de negocio
eBay

Ejemplo
SYSTEM INFO NOTE

Ejemplo extendido
New task assignment

Google Checkout New task assignment

Gestion de Almacén PDA New task assignment

Oagis
POS web

Herramientas web SYSTEM INFO STATUS

eBay Store Open communication events: 1
Assigned and not completed tasks: 1

Staff Meeting

Figura 39. Mantenimiento Activos ERP
Fuente: El Autor

Dentro der la gestion de activos podemos encontrar cuatro actividades principales que son:

Principal: vista encargada de mostrar las actividades o tareas principales que se tienen que

realizar en el dia.

Lista de tareas: encargada de mostrar todas las tareas y actividades que se tienen que

hacer.

Activos Fijos: encargada de manejar (crear/actualizar/eliminar) el mantenimiento de activos

de forma individual.

Almacén: encargado de gestionar el o los almacenes o sucursales existentes,

conjuntamente los activos que posee, es decir, es la asignacion del activo a un almacén en

especifico, ver Figura 40.

= s T SO NETIUATy STEe
0 b'z The Apache Open for Business Project 20LE00.23 17:30 New task assgnment

Aplicaciones ;‘ Asset Maintenance ¥ Lista de tareas

View Activity al

NUEVA TAREA

FECHA/HORA DE INICIO

Principal

Activos Fijos
Mantenimientos

Almacén NOMBRE DE TAREA

Figura 40. Funciones Mantenimiento Activos
Fuente: El Autor

Para el mantenimiento de activos, es necesario ingresar informacion importante como el tipo

de mantenimiento, mas el o la persona encargada de realizar el mismo, con sus respectivas

fechas, ver Figura 41.
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2015-03-23 17:30 New task
2015-03-23 17:30 New t:
O}’b'z The Apache Open for Business Project o

Aplicaciones w =~ Asset Maintenance v SWXGUIER TS

to de. Fijo.
——
I —
[creaco v |
[ I—]
= ’
 I—
[ I—]
|
I ——
e —
E—
| Aindie |

Figura 41. Crear/editar Mantenimiento Activos
Fuente: El Autor

Para los activos, Apache OfBiz muestra como primera instancia, la busqueda de un Activo,
(en caso de existir) para ello es necesario informaciéon como: el codigo y tipo del Activo, y
para el caso de querer registrar un nuevo Activo la informacién detallada del mismo, ver
Figura 42 y 43.

2015-03-23 17:30 New task assignment

=2
OIb,z The Apache Open for Business Project 20> 0> 22 17:30 New Wt

Aplicaciones - Asset Maintenance ¥ Activos Fijos

Opciones de blisqueda

Codigo Activo fijo  Contiene '[ ‘

Tipodeactivo | ' v

Nombre de activo fijo  Contene v] ‘ | ¢! gnorar mayusculas

Buscar.

cODIGO ACTIVO NOMBRE DE ACTIVO ID TIPO ID PADRE ACTIVO FECHA DE
FDO FDO FOADO FDO ADQUISICION LIF

Figura 42. Busqueda Activo Fijo
Fuente: El autor
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» e Apache Open for Business Project

Aplicaciones v Asset Maintenance v .U UZER S 10

Computer Hardware

2 =]
I
I

Figura 43. Creacién Activo Fijo
Fuente: El Autor

Apache Ofbiz da la oportunidad de gestionar (crear/actualizar/eliminar) los mantenimientos

de activos e incluso hacer un seguimiento de los mismo con el manejo de estados de

Mantenimientos, tal como se describe en la Figura 44.

2015-03-23 17:30 New task assignment

- 2
Wb'z The Apache Open for Business Project  2%1% 723 17:30 New task assignment
Aplicaciones v Asset Maintenance v

Contiene ¥ | ‘ Ignorar mayusculas
dSecHist Mant | Contiene V|| | . tnarar mayusculas
Tipo de mantenimiento v|
S —
' = Cr— ~ |

ID SEC HIST MANT  NOMBRE DE ACTIVO FDO TIPO DE MANTENIMIENTO ESTADO INTERVALO TIPO DE CONTADOR CANTIDAD DE INTERVA

Figura 44. Basqueda Mantenimiento
Fuente: El Autor

Finalmente Apache OfBiz muestra un registro de activos por almacén, lo que para el GEM
serian las sucursales que maneja (Catamayo, Loja, Guayaquil, etc.), y gestionarlos de forma
ordenada, ver Figura 45.
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[ i ocatheste08a focaihest X)) @ OFbiz Asset Maintenanc: x \L NN

€ - C | & b#ps:/localhost:8444/assetmaint/control/EditFacility

-
ofb'z The Apache Open for Business Project

Aplicaciones Asset Maintenance ¥

2015-03-23 17:30 New task assignment
2015-03-23 17:30 New task assignment

 Almacén

Figura 45. Gestion de Almacén

Fuente: El Autor

También se muestra a continuacién la base de datos Ofbiz migrada a MySql en particular

énfasis se le da a las tablas del mantenimiento de activos(assements) que contiene

informacion relacionada a los productos, ordenes, tipos, registro, costos, entre otros (ver

Figura 46).
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[ fied_asset_product
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Numero de pagina:

(1 v|>>>

-

[EExaminar § Estructura M SQL  JOBuscar ¥ Insertar

&3 Servidor: localhost » Base de datos: ofbiz » Tabla: fixed_asset_product

[EExportar  [{imp 48 Operaci [ Vaciar [ Eliminar

«” Mostrando registros 0 - 2 (~3' total, La consulta tardé 0.0003 seg)

seLecT
FROM Fixed_azzet_product’
imIT e, 30

|_| Perfil/Perfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL] [ C

Mostrar : 50 filas empezando de ‘0 |
en modo | horizontal v |y repetir los encabezados cada HOO iceldas
Organizar segn la clave: | Ninguna M
+ Opciones
FIXED_ASSET_ID PRODUCT_ID FIXED_ASSET_PRODUCT_TYPE_ID FROM_DATE THRU DATE COMMENTS SEQUENCE_NUM
| # X RentalShip RentalShip FAPT_USE 2011-09-01 NULL NULL NULL
12:00:00
) # X RoomLux RoomLux FAPT_USE 2001-05-13 NULL NULL NULL
12:00:00
1 # X RoomStd RoomStd FAPT_USE 2001-05-13 NULL NULL NULL
12:00:00
A& Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados:  »» X [
‘ Mostrar : I 130 filas empezando de 0
en modo | horizontal v |y repetir los encabezados cada [100 }celdas
Op i sobre los Itados de la I
’7‘3; Vista de impresion %, Previsualizacion para imprimir (d ito pli [ Exportar CREATE VIEW

@ ' Podria ser aproximado. Léase la FAQ 3.11

= | Abrir

v 4

Figura 46 Base Ofbiz

Fuente: El Autor

4.4, BonitaSoft Servicio

La integracién de herramientas ERP con BPM mediante el uso de servicios hace que las

nuevas aplicaciones puedan comunicarse de manera facil teniendo un protocolo y un
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framework de desarrollo establecido. Como se establecio anteriormente JAVA EE sera
usado para el nuevo desarrollo de aplicaciones, a continuacion un ejemplo.

El proyecto en JAVA EE denominado Gestion ACT, realiza una funcionalidad sencilla
gue consiste mediante un determinado id, obtener la informacion completa del activo,
como es: los nombres de la persona a quien esta asignado, el estado del producto, el
afilo y modelo, el numero de cedula del empleado asignado, la empresa a la que
pertenece el empleado y la extension del empleado. Esto mediante el uso de los
Enterprise Java Beans (EJB). El servicio es denominado ActivosServices (ver Figura
47).

Proyectos > | =

-l Cas_Calendario
- casCalendario
,@;} Contratacion_pruebas 1
_,-i\__ GestonACT
El-iZal Java EE Modules
- ----- b GestonACT-war.war
(- % GestionACT-=jb.jar
G- Configuration Files
EE Server Resources
=S GestionACT-sjb
E}% Source Packages
EIEE| gem.actvos
@ Activas.java
@ ActivosSessionBean.java
- [ consultaActivos.java
~@| Empleados.java
Test Packages
Libraries

-

Elﬁu'chivns %| il Prestaciones  (7) Navegador Th

Test Libraries
Enterprise Beans
Configuration Files
Server Resources
GestonACT -war

web Pages

M M|
HETEEE

RRRWRE

TB@

Source Packages

T

= EE| gem.actvos, services =
@] ActivosServices.java

Test Packages

Libraries

Test Libraries

Web Services
E| ActivosServices

1EES
QRee

Figura 47. Activos Services
Autor: El Autor

El Web Service Description Languaje (WSDL),Figura 48,es el archivo que vamos a

necesitar para poder establecer una comunicacion con la herramienta BPM, Bonita Soft.
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This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

vil--
Published by JAX-WS RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is Metro/2.2.0-1 (tags/2.2.8ul-7139; 2012-06-82T19:55:19+0000) JAXWS-RI/2.2.6-2 JAXHS/2.2
-->
vil--
Generated
==
w<defin
amlns:
amins:
vitypesy
v <xsdischemar
<xsd:import namespace="http://services.activos.gem/" schemalocation="http://localhost:B88@/GestionACT-war/ActivosServices?xsd=1"/>

svn-revisionfunknown.

by JAX-WS RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is Metro/2.2.8-1 (tags/2.2.0ul-7139; 2012-86-82T18:55:19+0008) JAXWS-RI/2.2.6-2 JMGIS/2.2 svn-revisionfunknonn.

ions xmlns:wsu="http://docs.0asis-open.org/uss/2004/01/0asis- 200401 -wss-wssecurity-utility-1.0.xsd" xmlns:wsp="nttp://waw.w3.org/ns/ws-policy”
pl_2="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2084/89/policy" xmlns:wsam="http://uww.w3.org/2097/05/addressing/metadata” xmlns:soap="nttp://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
"http://services.activos. gem/" xmlns:xsd="htTp://wiv.w3.org/2001/XLSchema” xmlns="http://schemas . xmlscap.org/wsdl/" targethamespace="nttp://services.activos.gem/" name="ActivosServices">

Y4Message nam sultadctive”s
<part name="parameters” element="tns:consultahctivo”/>
</messager
w<message name="consultaActivoResponse”y
<part name="parameters” element="tns:consultaActivoResponse”/>
</messager
v<portType name="ActivosServices"»
¥ <operation name="tonsultaActive™>
<input wsam:Action="nttp://services.activos.gen/Ac
<output wsam:Action="http://services.activos.gem/A
¢/operation>
</portType>
w<binding name="ActivosServicesPortBinding” type="tns:ActivosServices"»
¢soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="document"/>
¥ <operation name="tonsultaActive™>
<soap:operation soapAction=""/>
w<input>
<sogp:body use="literal"/>
</input>
voutput>
<sogp:body use="literal"/>
<foutput>
</operationy
</binding>
wiservice name="ActivosServices"»
w<port name="ActivosServicesPort" binding="tns:ActivesServicesPort8inding">
<soap:address location="http://localhost:B08A/GestionACT-war/ActivosServices"/>
</port>

vosServices/consultadctivoRequest” message="tns:consultahctivo”/»
ivosServices/consultadctivoResponse™ message="tns:consultaActivoResponse”/>

Figura 48 WSDL Consulta Activos
Fuente: El Autor

Para verificar que nuestro servicio funciona correctamente usaremos la herramienta SOAP
Ul 5.2.1 como tester del servicio creado, a continuacion (Figura 49) mostramos el resultado

obtenido. A partir del parametro ID ingresado por el usuario.

s = i?, Request 1
_gn Prn]e;s > ¥ aoEO i ‘hth::f;’lucalhust:BD8DJGEStunACwaarfAthvusServices -
ip | = [ ActivosServices
= E-3% ActivosServicesPortBinding ¢ Bl <soapenv:Envelope xmlns:scapenv="hTTp:// :; g [H<8:Znvelope smlns:S="hrip://schemas.xwlscap.org/seap/envelope/">
B consultaActivo = <spzpenv:Header/> bl =] <5:Body>
i..50 Raguestl Z|0  <soapenv:Body> z = <naZ:consultaActivoResponse xmlns:nsZ="http://services activos.gem/">
~ ap REQUES]
== <ser:consultaketivo> £= <return>
B <consulta> <anip>2015</anic>
<id>123</id» <estadorActivo</estado>
<nombre>?</nombre> = <idEmpleado>
</consulta> <zpellido>Peralta Swing</apellido>
</ser:consultadctivor <cedular1102485691</cedula>
</spapenv:Body> <empresa>Mzlca</empresa>
:Envelope> <extension>3004</extension>
<idEmpleador1456</idEmpleador
<nembre>Diego Paul</nombre>
</idEmpleado>
<modelo>2011</modelo>
<nombre>Computador Portatil DELL</nombre>
</return>
</ns?:consultakctivoResponse>
/5:Body>
</5:Envelopes
[+
Request Propert ;| D 4]
equest Properties
| Property | Value | | Head... Attach. W... Headers (§) Attachments (0)
Yp— I

Cyp—]

Figura 49 SOAP Ul
Fuente: El Autor
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Para Bonita Soft se tiene que realizar un flujo de actividades donde se representan las
diferentes tareas a realizarse, y desde donde consumiremos nuestro servicio

ActivosServices, tal y como se muestra en la Figura 50.

»§ Mantenimiento

" P i
‘,/ 2\ 2 8Consultar g \T" L
‘\_/) Activo 5"\ & [l

L Mantenimiento

2 Y\
w| B Iniciol S/
8 < =
tl 8 i i
3|2 Existe Activo J 8 B3
I 5 ajas >
2| E o ’@
Blg
[C] E v Evento de Terminaciénl
= ®
Actuali
Crear Active i SHERE
|

Figura 50. Flujo Gestion Activos
Fuente: El autor

Desde aqui y mediante el uso de los conectores propios de la herramienta BPM
personalizaremos al mismo para poder realizar el consumo de nuestro servicio creado
desde NetBeans con Java EE. Cuyo nhombre de conector es consultaActivos(Figura 51).

FGeneral X |i" Aplicacién |Aprarienda |E5imulad6n |
& Activos Servicio

General

Avanzado
UserXP
Data

Conectores

Figura 51 Conector En BPM
Fuente: El Autor

Asignaremos variables de proceso mas no de negocio por temas de ejercicio académico,
qgue definirdn la entrada (ID del Activo) y la salida en base al Id ingresado, un ejemplo

mostramos a continuacion (Figura 52).
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i sEneral A | ApIcadon | 7 Apanenda | L= =imuiaaen
[ MiProceso
Pool
UserXP
Data y (Text) Agregar...
Grupos 0 cedula - Texto Editars.,
empresa —-
Concciures g id p - Remover
Dependencias ! et
Er [Mower...
U nombreEmpleado - T

Figura 52. Variables En BPM

Fuente: ElI Autor
A continuacion se procede a configurar todas las variables que nos pide el conector (ver
Figura 53) como son: el Name Spaces, el nombre del servicio, nombre del puerto, la
solicitud, el endPoint, y la accion SOAP en caso de existir, tal y como se ve a continuacion.
Si al probar la conexién no tenemos error alguno y nos devuelve la informacién procedemos

a asignar los valores de salida a nuestras variables de BPM, para poder visualizar

"o

Ingrese datos

NS Destino * I ${"http:ffservices.activos.gem/"}

Mombre de Puerto * I ${"ActivosServicesPort}

= |
Mombre de servicio = I §{"ActivosServices} j
Il
=1

Solicitud = | ${"<soapenv:Envelope xmins:soapenv="http://schemas. xmlsoap.org/soap/envelope/ xmins:ser

=
« o
Selecdonar datos, o crear una expresion Groovy lﬁ
Direcdién de Endpoint * I §{"http:fflocalhost: 8080 /GestionACT -war fActivosServices j
Enlazar = | $('htip:/fschemas. xmisoap.org/wsd /hitp/ |
SOAP Action | =1
‘ Guardar configuracion del conector
=10l x|
DO . transform. dom.DOMS: 6cdb
response
il | &

Advertencia: Expandir un método lo lamar3 en el objeto!

Volver

< Anterior I Siguiente > I Finalizar I Cancelar

Figura 53. Configuracién, Consumo, Servicio
Fuente: El Autor

Finalmente asignamos los valores de salida a nuestras variables BPM, tal y como se
muestra en la Figura 54.
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DX
Ejecutar un Servicio Web

Mapea |as salidas de este conector a las variables del proceso.

Salida del conector Variable Destino

< tem(0) chidodes.tem(e). textContent =] a2 ario -
< tem(@) chidodes.ten(@. textContent 7] yaa apelidoEmpiesdo |~
[ < tem(@) chidodes.tem(7). textContent =] 4oz nombreEmpiesdo |~
[ s.item{a).chidodes.tem(3).textContent = 15 ceduia 2
[ s.item(0).chidodes. item(4).textContent 7] empresa 2
[ =-tem(@).chidodes. tem(5) textContent (7] 42 modelo L2
[ 5.tem(©).chidNodes.item(©) textContent =] o nombreActivo =

Ot ] souentes | [ Fnalzar | cancelar |

Figura 54. Configuracion, Variables Salida.
Fuente: El Autor.

Finalmente el resultado de BM nos debe dar una imagen parecida a la que se muestra en la

Figura 55:

admin | Logout

llllnll_allllell MiProceso
o) solution

Tarea1l

Desde: Hasta: Prioridad:

anio 2015
apellidoEmpleado Peralta Swing
cedula 1102435691
empresa Malca
modelo 2011
nombreActivo Computador Portatil DELL

nombreEmpleado Diego Paul

Aceptar

Created with Bonita Open Solution

Figura 55. Salida del Servicio
Fuente : El Autor

Donde por medio del id del Producto podemos encontrar informacion de cada activo.

La arquitectura de Apache Ofbiz se muestra en el IDE de eclipse, dicha informacién se
encuentra detallada en la Integracion de estas herramientas en el Anexo 4, en la Figura 56,

se muestra el despliegue de Apache Ofbiz sobre eclipse, donde se puede ver los sistemas y
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modulos que este contiene con su cadigo fuente, ademas con esta implementacion se

puede desarrollar nuevos sistemas para poder unirlo con Apache Ofbiz.

C Spring - Spring Tool Suite

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run
Ee TR SRR REF IR e

[ Package Explorer i3

] '_7J ofbiz-releasel3.07

> =i JRE System Library [jdk

> =i Referenced Libraries
» ;# applications/accounting/src
> ™ applications/content/src

[ applications/manufacturing/ 3
[## applications/marketing/src

> % applications/order/src

» i applications/party/src

El Console 53

P 20141226883988297
>
5% applications/product/stc 281412260803988297
> [ applications/securityext/src 28141226003998297
> # applications/humanres/src 2@8141226663968308
> (B applications/waorkeffort/src 28141226883988382
> [ framework/base/build/gen-s 20141226603908302
f;9 framework/basefsrc 281412260883983302
. 28141226883988382
+ [ framework/bi/src 20141226003908303
> ™ framework/catalina/src 28141226003908383
> 5-5 framework/commaon/src 28141226883988385
+ # framework/datafile/src 20141226603908357
281412260883988357
> G fi it
;5 ramework/entity/src 28141226803988357
> 5% framework/entityext/src 28141226003998363
> [ framework/gerenime)/src 281412260603968364
> % framework/minilang/src - 28141226883988365
| ™ - v 20141226003908386
281412260883988392
208141226003988397
4k Servers 53 = i 201412260@3908398
- - 281412260883988399
SRR £
al- i = r P T

Window Help
s R R CR T Re=Srei e B ERIGR S

0OFBiz-JobQueue-1
OFBiz-JobQueue-1
OFBiz-JobQueue-1
0OFBiz-JobQueue-1
0OFBiz-JobQueue-8
0OFBiz-JobQueue-@
0FBiz-JobQueue-8
0OFBiz-JobQueue-8
0OFBiz-JobQueue-@
0OFBiz-JobQueue-8
0OFBiz-JobQueue-8
0OFBiz-JobQueue-@
0OFBiz-JobQueue-1
0OFBiz-JobQueue-8
OFBiz-JobQueue-1
0OFBiz-JobQueue-8
0OFBiz-JobQueue-8
OFBiz-JobQueue-1
0OFBiz-JobQueue-8
0OFBiz-JobQueue-8
0OFBiz-JobQueue-@
0OFBiz-JobQueue-1

Figura 56 Ofbiz en Eclipse

Fuente : El Autor

G-

Quick Access

InventoryServices
InventoryServices
InventoryServices
ServiceDispatcher
InventoryServices
InventoryServices
InventoryServices
InventoryServices
InventoryServices
InventoryServices
ServiceDispatcher
PersistedServicelob
PersistedServicelob
EntitySyncServices
ServiceDispatcher
EntitySyncServices
ServiceDispatcher
PersistedServicelob
PersistedServicelob

ymentGatewayServices

ServiceDispatcher
ServiceDispatcher

I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
T
I
T
I
I
I
T
T

=]

==

vl #
E_‘flgylava %5 Debug
= 8
| B 8 (8 A=A dal=

New_configuration [Java Application] C:\Program Files\Java\jdkl.7.0_51\bin'\javaw.exe (Dec 26, 2014, 12:38:34 AM)

Promised Date + 1: 2815-81-12 82:38: ~
Now: 2814-12-26 @8:39:88.297

No ship date known yet, but promised
sync service [default/checkInventory
Reservations for item: 1

Promised Date: 2015-81-13 @2:30:85.7
Next Ship Date: null

Promised Date + 1: 2015-81-12 82:38:
Now: 2014-12-26 @08:39:08.302

No ship date known yet, but promised
sync service [default/checkInventory
Job [Clear EntitySyncRemove Info] I
Job  [Delete auto-save shopping list
Running cleanSyncRemoveInfo

sync service [default/autoDeleteAuto
In cleanSyncRemoveInfo removed [8] w
sync service [default/cleanSyncRemov
Job [Create Alse Bought Product Ass
Job [Re-Try Failed Auths NSF] Id [1
Processing failed order re-auth(s)
sync service [default/retryFailedAut
Sync service [default/createAlsoBoug

+

Finalmente se presenta(ver Figura 57) la el ofbiz config, que son las dependencias del
proyecto Apache Ofbiz que se las puede visualizar desde eclipse.

X|E 3~

type filter text

Name:

neric Server -

ofbiz config
® Main (9= Arguments | =4 JRE % Classpath Fﬁ Source
Source Lookup Path:

g Environment

= Common

neric Server(External Launch)
TP Preview

E Preview

a Applet

a Application

AWTConsole
Mew_configuration

ofbiz config
it

1it Plug-in Test
Gi Framework
ik Context Test

mn

entitymodelxml
GuestbookForms.ml
main.xml

main.xml (3) ]

=4 ofbiz
=i, Persisted container [GROOVY_SUPPORT for project [ofbiz]]
=i IRE System Library [jdk1.6.0_23]

i lucene-core-2.4.1 jar - \ofbiz\applications\contentilib
poi-3.2-FINAL-20081019 jar - \ofbiz\applications\content\ib
ant-1.7.1 jar - \ofbiz\framework\base\lib

ant-junit-1.7 1 jar - \ofbiz\framework\base\lib
ant-launcher-1.7.1jar - ‘ofbiz\framework'\base\lib
ant-trax-1.7.1.jar - \ofbiz\framework\base\lib
ant-apache-bsf-1.7.1.jar - \ofbiz\framework\base\lib\ant
ant-nodeps-1.7.1 jar - \ofbiz\framework\base\lib\ant
antisamy-hin.1.2 jar - \ofbiz\framework\base\lib

avalon-framework-4.2.0 jar - \ofbiz\framework\base\lib

avalon-util-exception-1.0.0.jar - \ofbiz\framework\base\lib
barcodedj-fop-ext-complete-2.0.jar - \ofbiz\framework\base\lib
batik-all-1.7.jar - ‘ofbiz\framework\base\lib

Add...

ml »

Edit...
Up

Down

Restore Default

main.xml (4)
ofbiz-compenentaml

< [ m b

Filter matched 27 of 27 items

@

[] Search for duplicate source files on the path

Apply Revert

1=
3
s

[ Close

Figura 57 Ofbiz Config
Fuente : El Autor
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CONCLUSIONES

El presente trabajo se basa Unicamente al uso de la Fase C del ADM -TOGAF, en
vista de que este framework es bastante extenso y resultaria inmensamente
complejo implementar todo el mundo de ADM en el GEM, en un solo trabajo.

En el transcurso del presente trabajo se vio la arquitectura Actual del GEM en
comparacion con la Arquitectura Destino, analizando las diferentes evoluciones que
ha tenido la arquitectura de aplicaciones con el pasar del tiempo, lo que nos hace
prescindir indiscutiblemente de un roadmap de migracion arquitecténica de
aplicaciones, es decir, una migracion paso a paso hasta llegar a nuestro destino.
Mediante el presente estudio se puede determinar que la Arquitectura Empresarial
ayuda a la gestion correcta de Tl, mediante la alineacion de la estrategia de negocio
y la correcta gestion, comunicacion y desarrollo de las Aplicaciones que contengan y
administren la empresa, en nuestro caso el GEM.

El implementar un sistema ERP es un verdadero caso de estudio, y resulta hasta
cierto punto dificil de implantar en una empresa, empezando desde el andlisis de los
criterios de éxito para elegir un sistema acorde a las necesidades de la misma, como
el andlisis de las diferentes metodologias de implementacién necesarias para
establecer un Sistema ERP con todo el éxito posible. En nuestro caso la
metodologia usada fue MIA, la metodologia mas agil y liviana, seleccionada por
temas de tiempo, comodidad y facilidad de despliegue y que funcioné con toda la
normalidad sobre Apahe Ofbiz en el GEM.

La implementacion e instalacién de una herramienta ERP, puede solventar gran
cantidad de sistemas legados que maneja la empresa en la actualidad, mediante
similitud de funcionalidades y lo mas importante la capacidad de poder personalizar
las aplicaciones por medio del codigo fuente obtenido, sumando las funcionalidades
extras, como por ejemplo el eComercio que da un agregado tecnoldgico bastante

grande a la Empresa.

Al seleccionar una herramienta ERP de tipo Open Source y obtener el cédigo fuente
nos da un agregado bastante importante en vista de que se puede personalizar las
aplicaciones, crear nuevas a medida de las necesidades y poder colaborar con la

comunidad del ERP seleccionado.

Con el presente trabajo se ha concluido que la comunicacién e integracién entre
herramientas de Desarrollo (Java EE), de BPM (BonitaSoft) y ERP(Apache Ofbiz),
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resulta natural, puesto que se trabaja bajo una misma arquitectura que es la

Orientada a Servicios.

La administracion y gestion de Activos de una empresa de la magnitud del GEM, se
hace costosa y dificil sin una herramienta que ayude a solventar problemas de
redundancia y controles especificos de los activos, mediante el caso de estudio
Gestidn de Activos, se presentd una demostracion de la gestion de los mismos
dentro del ERP(forma de almacenamiento, arquitectura Apache Ofbiz), asi como el
consumo mediante herramientas BPM como es BonitaSoft gracias a la arquitectura

gue soporta Apache Ofbiz que es orientada a servicios.
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RECOMENDACIONES

A continuacién se describe una serie de recomendaciones emitidas al Grupo Empresarial

Monterrey como sugerencia de mejora.

e El Grupo Empresarial Monterrey debe contar con un esquema arquitectonico
empresarial que refleje como la estrategia de negocio sera implementada.

e El Grupo Empresarial Monterrey debe contar con un estandar de programacion tal
como Java EE como framework de desarrollo empresarial, para futuras
creaciones informaticas.

e Se recomienda migrar las aplicaciones mas sencillas al framework recomendado
como primer paso de un de plan de migracion empresarial, hasta lograr
consolidar a todas las aplicaciones dentro de un mismo framework.

e Se recomienda profundizar el aprendizaje y dominio de la herramienta Apache
OfBiz, como herramienta ERP implementada en calidad de mejora arquitectonica,
y asi poder obtener el mayor provecho de dicha herramienta.

e El grupo Empresarial Monterrey debe ligar posteriormente a todas las
aplicaciones con el ERP propuesto, para asi obtener un nucleo consolidado de

Sistemas de Informacion.

142



SIGLAS Y ACRONIMOS

ADM: Metodologia de Desarrollo de Arquitectura

AE: Arquitectura Empresarial

AGROCATSA: Agricola Catamayo Sociedad An6nima
BPM: Gestidon de Procesos de Negocio

BPMN: Modelo y Notacién de Procesos de Negocio

CMS: Sistema de Gestion de Contenidos

CMMS/EASM: Gestion de Mantenimiento asistido por Computadora
CRM: Gestion de Clientes

eCommerce: Comercio electronico

ERP: Planificador de Recursos Empresariales

ECM: Gestién de Contenido Empresarial

GEM: Grupo Empresarial Monterrey

MALCA: Monterrey Azucarera Lojana Compafiia Anénima
OfBiz: Apache Open for Business Project

POS: Puntos de Venta

SCM: Administracion de suministro de REDES

TI: Tecnologia de la Informacion

TOGAF: Marco de Referencia de la Arquitectura Empresarial
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acuerdo a correcciones emitidas por
GEM.
0.5  24/06/14 BBR,DPE Actualizacion del documento de
acuerdo a correcciones emitidas por
GEM en los Casos de Uso.
0.6  11/06/15 Actualizaciones encontradas en el

desarrollo del Documento de
Definicion Arquitectonica.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Introduccién

El presente documento proporciona un panorama de la arquitectura de software del
Grupo Empresarial Monterrey (GEM), utilizando un conjunto de vistas
arquitectodnicas: casos de uso, logica de procesos, despliegue, implementacion y de
datos. Las vistas sirven para representar diversos aspectos del sistema, para
capturar y transmitir el funcionamiento del mismo. Los modelos de las vistas se han
desarrollado empleando para el modelamiento el lenguaje UML (Unified Modeling

Language).

Propésito
El presente documento de arquitectura de aplicaciones tiene como propdsito brindar
una vision general comprensible de la arquitectura global del software utilizado en el
GEM. De igual forma servirhA como base para poder identificar las ventajas y
desventajas de la situacion actual de la arquitectura de aplicaciones del GEM y para

hacer proyecciones ante cambios para mejoras futuras.

Alcance

La elaboracién del presente documento permite considerar los factores involucrados
en los diversos componentes de software empleados en el GEM, como su
estructura, sus relaciones entre si, hardware utilizado, asi como también la
identificacion de los stakeholders que estan involucrados de una u otra forma en la
utilizacién de los diferentes componentes de software. Es decir, este documento

presenta la arquitectura de aplicaciones actual del GEM.

Definiciones, Acronimos y Abreviaturas
GEM: Grupo Empresarial Monterrey

UML: Unified Modeling Language

Software: Segun la (Real Academia Espafiola, 2001) es el conjunto de programas,
instrucciones y reglas informaticas que permiten ejecutar distintas tareas en una
computadora. Se considera que el software es el equipamiento I6gico e intangible de

una computadora.

Referencias
[1] Rational Unified Process (RUP)

[2] Kruchten, P. (1995). Architectural Blueprints — The “4+1” View Model of Software
Architecture IEEE Software.
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1.5.

1.6.

[3] Real Academia Espafiola. (2001). Real Academia Espafiola. Obtenido de
http://lema.rae.es/drae

Vision General

El presente documento presenta una vista general de la Arquitectura de Aplicaciones
actual del GEM. Las secciones del mismo estdn organizadas, principalmente,
tomando en consideracién el Modelo de vistas “4+1” expuesto por (Kruchten, 1995)
en la IEEE. Para cada vista, detallada en forma de diagrama UML, esta reservada
una seccion del presente documento. Adicionalmente incluye unas secciones
dedicadas a definir aspectos relegados por parte del Modelo “4+1”. Estos aspectos
son: Vista de Datos, Calidad, asi como también un anexo en el que se pueden
identificar algunas ventajas y desventajas en la arquitectura de aplicaciones actual.
Mediante las diferentes secciones que componen este documento se pretende
satisfacer la inquietud o expectativas, con respecto al software, que puedan tener

diferentes actores, entre ellos algunos stakeholders.

Representacién de la Arquitectura

Mediante el Modelo de vistas “4+1” (Kruchten, 1995) se expone la arquitectura
actual de los Sistemas del GEM, dichas vistas permiten a cualquier Stakeholder
encontrar lo que necesita en la Arquitectura. Estas vistas son plasmadas a través de

diversos tipos de diagramas de UML.

A continuacion se detalla cada una de las vistas, asi como los artefactos que la conforman.

VISTA DE CASOS DE USO

Audiencia | Los Stakeholders del Sistema y Usuarios Finales.

Area:

Describe el conjunto de Casos de Uso mas significativos y de funcionalidad
critica.

Artefactos: | Modelo de Casos de Uso.

VISTA LOGICA

Audiencia: | Disefladores

Area:

Requerimientos Funcionales: Describe el Modelo de Disefio. Adicionalmente,
detalla la realizacion de los Casos de Uso significativamente relevantes.

Artefactos: | Modelo de Disefio
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VISTA DE PROCESOS

Audiencia: | Integradores.

Area: Requerimientos No Funcionales: Describe los aspectos de concurrencia y
sincronizacion (Manejo de Hilos/Procesos).

Artefactos: | Diagramas de alto nivel del funcionamiento de los componentes.

VISTA DE IMPLEMENTACION

Audiencia: | Programadores
Area: Describe las capas y subsistemas
Artefactos: | Diagrama de Componentes y diagramas de clases.

VISTA DE DESPLIEGUE/FISICA

Audiencia: | Deployers o Administradores de Sistemas.

Area: Describe el mapeo o ubicacién de los componentes Software (archivos
JAR’s, EAR’s y WAR’s) en el Hardware, y detalla los aspectos de distribucion
del Sistema.

Artefactos: | Diagrama de Despliegue.

VISTA DE DATOS

Audiencia: | DBA’s (Administradores de Bases de Datos)

Area: Describe el conjunto de tablas y asociaciones empleadas por el Sistema.
Artefactos: | Modelo de Datos.

2. Metas y Restricciones Arguitectonicas

o El uso del sistema para los trabajadores de la Empresa se limita dentro de la

organizacion.

e ElI GEM es propietario del codigo fuente del software que se utiliza en la

empresa.

e Actualmente en el GEM cuando se debe adquirir un nuevo software procura que
este sea OPEN.

e Por cuestiones de seguridad en las bases de datos se utiliza necesariamente
ORACLE como motor de Base de Datos.
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3.1.

e Las caracteristicas técnicas de algunos equipos de cOmputo denotan que estos

son obsoletos.

Vista de Escenarios - Casos de Uso

En esta seccion se muestran los Casos de Uso considerados como relevantes para
la arquitectura, asi como también los principales Actores. Con el término “relevante”
asociado a un Caso de Uso, se refiere a la capacidad que tiene este de incidir en la
arquitectura y que representan alguna funcionalidad significativa. Esta seccién no
tiene por objeto incluir la totalidad de los escenarios de Casos de Uso que se
pueden presentar en el GEM, sino solo aquellos que posean la caracteristica

anteriormente descrita.

Diagramas de Casos de Uso
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Linea de Negocio: MALCA/AGROCATSA-BASCULA

uc Use Case Mo...

Sislema Bascula

ngresar Datos
Vehiculo

Pesar Vehiculo

Pesar
Cargadora

%__4

Sensor ngresar Datos
de Safreros
Ingresa Datos a RRHH
/ o lssde Page
Calcular Peso
Neto \
Administrador Bascula —_—

4&m3 Bascula

Ingresar datos Lote

Actualizacion de Lote

Interactua con el SGC,
para actualizar datos.
del lote.
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Linea de Negocio: MALCA-GESTION FABRICA

uc Use Case Mo... /

Gestion de Fabrica

fAumentar/Disminuir

Temperaturas

-
.«include»
-

ontrolar velocidad
de molienda

«include»

Ingresar valores

Prev entiv os/Correctivos

-~ -

«include» "b

T~
T

Control presion

S -
Operador Ce ~..
N ~, «include»
~ N, .
‘o ~, =\
. -,
“«include»
N ~.
. .
. N \.
«include» A
\.
Ay
N

N Control Agua

Control vapor

Revisar Historial

L

Control jugo
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Linea de Negocio: MALCA-LABORATORIO

Analiss de Laboratorio
Ingreso de edicion de Templas
resultados f~-._ ‘_—’?
de analisis B T

- - = “«extend
Gestion del Control Diario «extena»
de Laboratorio

«extend»

Medicion de Ph
h [ 1 \l = ~ ~
4 1 A N -~
i

-~

«include» S
' 5

1
i
‘ 1
«extend» L 1
1 Analisis de Sacarosa, Brix,
! Pureza de

1

ugos/Masas/Inv ertidos/P|

A
{\\ «extend»

«extends»

Tiempos Perdidos Consumo de

Insumos

Valores de
Produccion

Ingreso Valores

Constantes

Informe Diario

. - ~«_e;tend»
Gestion de -

Informe s

«extend»”

T

Rendimiento

Ingreso de Datos de Canteros

Produccién/ Consumo
Energia Eléctrica
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Linea de Negocio: MALCA-EVAPORADORES

uc Use Case Mo... ~

e

Administrador Control
Vapor-Repories

Control Evaporadores

evisar Reportes de
Laboratorio

Ingreso de Valores
Preventiv os/Correcfiv os «include»

Aumentar
IDisminuirTemperaturas

157




Linea de Negocio: MALCA/AGROCATSA-NAF (1)

uc Use Case Mo...

e

Gestionar
Contabilidad

_«extends

-7 cwexends

. «exte;d»“ -

S e
. “aextends
LN N
. ~
\ ~
yextends
N -

B
wextends
~

-~ =77 Twextends

Aprobar Asiento
Contable

Crear Asiento
Contable

ayorizar Asientos
Contables

Desmayorizar
Asientos Contables

Gestionar
Presupuesto

Consultar
mov imiento de
Saldos

Registrar Activ o Fijo

«extends

sextends T = - -

wextends - _
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Revaluar Activo Fijol

Borrar Activo Fjo

Gestor Activos Fjos




Linea de Negocio: MALCA/AGROCATSA-NAF (2)

‘Administracién de
cuentas bancarias

t . «extends - _
- ~

«extends
Gestionar N _ - - '«Ex—te‘nd»
Cuentas por | _
Cobrar Tl
«includes

GestionarCuentas \_ _ _ _ - .- ---73

por Pagar

M&A

Gestionar
Facturacion

enerar Reporte

A

:;‘, por Cobrar

wextend» ™~ ~ 3

Calcular
Conciliacién

Emitir Cheque s

Genera
transferecias
automaticas

Cajera

astreo cheques|

Consultar Saldos

Consultar
Saldos

Retenciones

ngresar Facturas

onsultar Ventas,

Proveedor

Asisiente Costable
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Linea de Negocio: MALCA/AGROCATSA-TPM (1)
uc Use Case Mo. g

Sisterna TPM

Gestionar
Insumos

- e -
- -
«extend» -
p
e . «extend» -
-

ha -7 -

- «extend»

ontrolar y Costear
Produccion

«extend»

\.GEXtEﬂd)} - \_ﬁ
- ~
-

«extend»

MﬁmﬁL

de Produccion

de Costos

«extend»

- —«e»&end»

Gestionar Compras

Gastos por
wextend» Compra

«extend» ~ -
s RN

N
'~ «extend» de Pago
N

N -
N ~
~«extend»

~ ~,

N >
S >

wextend»
~

Gestionar

Sclicitar
Compras
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Gestionar Modelo

Ordenar Compra

Definir tipos de

estionar Formas

Proveedores

Gestionar
Recursos

Gestionar
Ubicaciones

Gestionar Puestos
de Trabajo

Solicitar Cempra,

Asisienie Contabiidad
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Linea de Negocio:

X

MALCA/AGROCATSA-TPM (2)

estionar Inv entario

Planificar y
Programar la

. 2

ngresar Articulos Genera solicitu de

compra automatia

Reponer Stock
L Minimo

«extend»

Clasificar
Articulos

«mdﬁde» -

Consultar
Existencias enel

«indude» -
. Catalogo

3

Salida Articulo

Gestionar
Ingenieria de

Controlar
Operaciones

Empleado que desee
un articulo

Produccion

Generar Reportes

Gestionar
Estandares de
Rendimiento

Gestionar

Formulas
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Linea de Negocio: MALCA/AGROCATSA-RRHH

uc Use Case Mo...

Sidema RR.HH

Registro de Nuevo

Personal

_ (cexlénd»
‘Asignar Destino
de trabajo

Encargado

~ «extend»

1ar Personal

~ «include»” ~ - -> Consultar
- Personal

~

«includes . Dis ponible
Carnetizacion
Controlar - egistrar horas
i iae vHoras - = = = Souin - laboradas
Asistencias y Horas <extend»
Extras ~ .
cextends ™ = - .
Asignar
Horarios
Gestionar Roles de
Pago e Generar Rol de
«extend» Pago

.

«extends —
- =N

~

Actualizar

«exle\nd» Sueldos
~ k-\m
Remuneracione s
Seguridad Industrial - A rian de
Mejora

Tesorera

| Actualiza, cuentas por

cobrar
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Linea de Negocio: AGROCATSA-SGC

uc Use Case Mo... )

I

T

Encargado Gesfion
Campo

Planificary
tilizar Recursog

Generar
Informe s

Sistema de Gedlion de Campo { SGC)

Ingresar
Planificacion de
Recursos

-~ «extend»

«extend»~ :
Gestionar
Recursos

Registrar recursos

"] utilizados.

Utliza los RRHH

Linea de Negocio: PRONTUARIO

uc Use Case Mo...

0 —

Administracion dey_ - - -
Campo

PRONTUARIO

Gestion
Canteros

-7

. «extend»

Gestion
Propietarios

«e;(t;nd»
<~ «extend»” = 2 L
~ - l Gestién
™ Contratos

N ~
"~«extend»
~. .

“ -

idministrador Proniuario «extend»
N, [|Gestion Mapas
estion Division y
Union de Canteros,
4, Vista Logica

La vista l6gica que compone la arquitectura de aplicaciones del GEM basicamente

esta compuesta por la capa de presentacion y la base de datos, en el modelo de

arquitectura actual; la capa de presentacion se compone de dos respectivos

paquetes: Interfaz de usuario y la légica del negocio.
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Vista Logica /

Interfaz de Usuario -» Logica del Negocio

v

Base de Datos

El paquete interfaz de usuario y Logica del Negocio contiene las clases visuales de las
aplicaciones con las que cuenta el GEM, las cuales crean las ventanas que utiliza el usuario
para comunicarse con el sistema. Junto con la interfaz de usuario se encuentra la l6gica del

negocio que contiene las clases que permiten llevar a cabo los servicios del negocio.

Esta capa se comunica Unicamente con la base de datos

Interfaz de Usuario -= Logica del Negocio
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4.1.

Vision General

cmp Component Mo... /

RR.HH

Gestion de Campo

Bascula

Laboratorio

«interface»

Nicleo
Administrativo Chaquesy Caja Chica
N N Conciliacione s
Financiero
Cuentas por Contabilidad Cuentas por Pagar
General
Cobrar
Facturacién Activ os Fijos
Total
Production
Manag nt Inventarios Compras
Planeacionis Control Costos Médulo

Programacion de
la Produccion

Produccion

Corporativ o
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Vista de Procesos.

GESTION DE CAMPO A
-k PRONTUARIO itiaci Caja Chica
Gestién del Personal L | Chegues y conciliaciones i]
= oo e IS5 Contot onga
B Tesoreria fumnsias
{' Administracion de e ‘-.\\
Control de Recursos ~~]. -‘\~- - =
Asistencias y Horas ot o o «usex S~ 7 ~
Extras o ~ e ~.
= ause z s xUSe s
= =N i = o,
Gestion de Labores b @
Sistema de Roles de Coemtas por.Cateamil r Contabilidad __ | cventa= por Pagar
Pago o «uses
Control de ,&'\rg\ '
Contratistas H > !
'
| by =7 S H
1 cuses L ~ H
= - 1
BASCULA 7 32 wusex wusex H
Registro de H .
utilizacion de 3
Recimsow | Facturacién Activos Fijos
Control de Bascula "l'
v
Programador de wusexT AT 7
Riego ' A B
2] P ;
Liguidacién de % & .
caficultores, 5 v
Zafreros y

R

4
-.-....-...g = o m o [

¥

Programador de ! cusex cusexs
Transportistas Cosecha ! 3 il
VoY TPM H
(£ ] ¥
' 2] L =
GESTION DE FABRICA Distribucion de E i‘
costos de Riego Inventario Compe s
P ==,
«cusSes S
Presu sto de
Produccion de
Fabrica Msantenimiento de Msquinarns

Compras

/ F\
>
wuses
Mantenimiento <2 Corporativo
Frecenes =]
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=] wusen
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6. Vista Fisica

En esta vista se define la arquitectura especificando las distintas particiones fisicas
como aplicaciones que se encuentran en el GEM, asi como también la especificacién de
la infraestructura tecnoldgica necesaria. El particionamiento fisico del sistema de
informacion global se especifica identificando los nodos y las comunicaciones entre los
mismos, con cierta independencia de la infraestructura tecnologica que da soporte a

cada nodo.

S S

N
| | 2R
.. i n
SERVIDOR LINUX - SERVIDOR-LINUX-AGROCATSA Cliente PC [3]
MALCA [1] 2]
1.*
TPCIIP
TCP/IP
INTRANET [4] U
TCP-IP 4\
TPC/IP
1

PC-WINDOWS XP [7]
PC - WINDOWS 7

LABORATORIO [5] PC- Windows 95 [6]

Detalles.
[1] y [2] Servidor de Base de Datos, de las Aplicaciones NAF, TPM, Sistema de Gestion

de Campo -SGC, Prontuario y Recursos Humanos - RRHH.

[3] Maquina de Escritorio, en donde se ejecutan aplicaciones-cliente implementadas en

OracleForms de las aplicaciones de NAF, TMP, Pronturio, SGC, RRHH y Bascula.

[4] Infraestructura en Hadware, la cual soporta la comunicacion entre las aplicaciones

gue necesitan usar la red para su funcionamiento.

[5] Maquina de Escritorio, en la cual se ejecuta la aplicaciéon “Laboratorio” la cual

funciona con una base de datos local.
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[6] Maquina de Escritorio, en la cual se ejecutan dos aplicaciones. La primera visualiza
reportes de los datos de la aplicacion “Laboratorio” para esto se conecta mediante la red
la Intranet [4]. La Segunda aplicaciéon “Control de Evaporadores”, esta aplicacion se

encarga del control mecanico de los evaporadores.

[7] Maquina de Escritorio, en la cual se ejecuta la aplicaciones “Gestion de Fabrica” la

cual se encarga del control mecanico de las maquinas de la molienda.

7. Vista de DatosBD Compras.

TAPPRODU
TAPICOTI NO_CIA VARCHAR2(2) not null
NO_CIA VARCHAR2(2) not null NO_PROVE VARCHAR2(6) not null
NO_SOLIC  VARCHAR2(8) notnull CODIGO_NI VARCHAR2(5) null
NO_LINEA ~ NUMBER(2) notnull fiki_tapprodu CLASE VARCHAR2(3) null
NO_PROVE ~ YARCHAR2(6) notnull NO_CIA ¥ NO_CIA ™| CATEGORIA VARCHAR2(3) null
ENCARGADO VARCHAR2(6) null NO_ARTI VARCHAR2(9) null
COD_ART_PROV VARCHAR2(15) null
NOMBRE VARCHAR2(30) not null
MEDIDA VARCHAR2(10) null
PRECIO NUMBER(12,2) null
TAPHSOLI TAPPRI GRAVADO VARCHAR2(1) _null
NO_CIA  VARCHAR2(2) notnull NO_clA VARCHAR2(2)  notnull fKi_tappri
NO_SOLIC VARCHAR2(8) notnull CODIGO VARCHAR2(1) notnull [ NO_CIAY¥ NO_CIA
ESTADO  VARCHAR2(1) notnull PLAZO NUMBER(3) not null TAPCPS
FECHA F DATE not null DESCRIPCION VARCHAR2(30) null NO_CIA VARCHAR2(2) notn
fid_tgpicoti CODIGO VARCHAR2(5) notnull
NoNngEllé ’mg—ggilc DESCRIPCION VARCHAR2(30) not null
NO~ CIA — — fka_tapbiene TIPO VARCHAR2(1) _not null
NO_SOLIC = NO_$OLIC =
CODIGO = PRIORIDAD TAPCIA
VYARCHAR2(2) notnull
NOMBRE VARCHAR2(30) not null
MAX_LIN_ORD  NUMBER(2) not null
ULT_soLIC VARCHAR2(8) not null fKl_tapcps
ULT_cOTIZ VARCHAR2(8) not null NO_CIA = NO_CIA
fki_tapbiene ULT_ORDEN VARCHAR2(8) not null
NO_CIA F NO_CIA CLASE_CAMBIO VARCHAR2(2) _null
TAPBIENE T
fki_tapcotie
NO_CIA VARCHAR2(2)  notnull
NO_soLIC VARCHAR2(8)  notnull fid_tapordee NO_CIA =NO_CIA
CENTRO_COSTO VARCHAR2(9)  not null NO_CIA £ NO_ClA
FECHA DATE not null TAPCOTIE
FECHA_VENCE  DATE not null
ESTADO VARCHAR2(1)  not null TAPORDEE NO_CIA VARCHAR2(2)  notnull
PRIORIDAD VARCHAR2(1) not null NO_CIA VARCHAR2(2) notnull NO_cOoTIZ VARCHAR2(8) not null
OBSERV VARCHAR2(255) null NO_ORDEN VARCHAR2(8)  notnull FECHA DATE not null
NO_EMPLE VARCHAR2(6) __ null ESTADO VARCHAR2(1)  not null FECHA_VENCE DATE null
NO_PROVE VARCHAR2(6)  not null NO_PROVE VARCHAR2(6)  not null
IND_NO_INV VARCHAR2(1)  null OBSERV VARCHAR2(255) null
EXTERIOR VARCHAR2(1) not null DJUDICADOR _VARCHAR2(6) null
FECHA DATE not null
FECHA_VENCE DATE null
DIAS_ENTREGA NUMBER(3) null
fki_tapsolcot NO_FACTURA VARCHAR2(8)  null fiki_tapcotid
NO_CIA=NO_GH BODEGA VARCHAR2(4)  null NO_CIA # NO_CIA
NOJSOLIC = NO_soLIC FORMA_PAGO VARCHAR2(1) null NO_COTIZ § NO_COTIZ
TERMINO_PAGO VARCHAR2(50) null
MONTO NUMBER(12,2)  not null
fki_tapbiend IMP_VENTAS NUMBER(12,2) null
NO_CIA £ NO_CIA DESCUENTO NUMBER(12,2) null
NO_SOLIC 3 NO_soLIC TOTAL NUMBER(12,2)  not null TAPCOTID
LUGAR_EMBARQUE VARCHAR2(30) null NO_CIA VARCHARZ2(2) _not null
TAPSOLDOC FECHA_EMBARQUE DATE null NO_COTIZ VARCHAR2(8) not null
LUGAR_DESTINO VARCHAR2(30) null NO_LINEA NUMBER(2) not null
NO_CIA VARCHAR2(2) not null OBSERV VARCHAR2(255) null CLASE VARCHAR2(3) null
NO_SOLIC VARCHAR2(8) not null ADJUDICADOR VARCHAR2(6) null CATEGORIA VARCHAR2(3) null
NO_LINEA S NUMBER(2) notnull NO_ARTI VARCHAR2(9)  null
NO_DOCU  VARCHAR2(8) notnull MEDIDA VARCHAR2(10) null
NO_LINEA D NUMBER(2) notnull DESCRIPCION VARCHAR2(30) null
I11PO VARCHAR2(1) not null Nc:%fw&%ei:m COD_ART_PROV VARCHAR2(15) null
NO ORDEN = ORDEN CANTIDAD NUMBER(12,2) null
- ADJUDICADO NUMBER(12,2) null
TAPBIEND COSTO_UNI NUMBER(12,2) null
NO_CIA VARCHAR2(2) not null
NO_soLIC VARCHAR2(8) not null fika_
NO_LINEA NUMBER(2) not null o ’\c‘u%f)(n:slrﬁ =a‘gfg:$DEN TAPORDREC
CODIGO_NI VARCHAR2(5) null - - NO_CIA VARCHAR2(2) not null
CLASE VARCHAR2(3) null ORDEN VARCHAR2(8) not null
CATEGORIA  VARCHAR2(3) null LINEA NUMBER(2) not null
NO_ARTI VARCHAR2(9) null FECHA_REC DATE null
DESCRIPCION VARCHAR2(30) not null CANTIDAD __NUMBER(12,2) null
CANTIDAD NUMBER(12,2) null
MEDIDA VARCHAR2(10) null
TAPORDED
TAPMON NO_CIA VARCHAR2(2) not null
NO_ORDEN VARCHAR2(8) not null
NO_CIA VARCHAR2(2) not null NO_LINEA NUMBER(2) not null
MONEDA VARCHAR2(3) null CLASE VARCHAR2(3) null
DESCRIPCION VARCHAR2(10) null CATEGORIA VARCHAR2(3) null
SIMBOLO VARCHAR2(1)  null NO_ARTI VARCHAR2(9) null
TIPO CAMBIO NUMBER(19,4) null DESCRIPCION VARCHAR2(30) not null
MEDIDA VARCHAR2(10) null
COD_ART_PROV VARCHAR2(15) null
CANTIDAD NUMBER(12,2) not null
S RMONERO) COSTO_UNI NUMBER(12,2) null
NO_CIA VARCHAR2(2) not null RECIBIDO NUMBER(12.2) null
MONEDA VARCHAR2(3) null
NO_PROVE  VARCHAR2(6) not null
EXTRANJERO CHAR(1) null
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BD Cuentas por pagar

ARCPCL

CLASE  VARCHAR2(6) notnull
DESCRIP_VARCHAR2(30) null

ARCPCT ARCPDC
NO_CIA VARCHAR2(2)  notnull NO_CIA VARCHAR2(2) not null
@ arcom DESCRIP VARCHAR2(30) null NO_PROVE  VARCHAR2(6) notnull
o Cin R m%,zzgg zgmgggg no:nu:: TIPO_DOC ~ VARCHAR2(1) notnull
- - 2 not nu NO_DOCU  VARCHAR2(8) notnull
CLASE_CAMBIO VARCHAR2(2) not null CODIGO VARCHAR?(15) potnull
COD_DIARIOM ~ VARCHAR2(5) null TIPQ notnull
DISTRIBUCION _ VARCHAR2(1) _not null FECHA DATE null
fie_afcpmp MONTO NUMBER(12,2) null
CLASE ¥ CLASE MES NUMBER(2)  null
fki_afcpmd ANO NUMBER(4) null
NO_CIA ¥ NO_CIA IND_CON VARCHAR2(1) null
MONTO_DOL NUMBER(12,2) null
| cc1 VARCHAR2(3) notnull
cC 2 VARCHAR2(3) notnull
ARCPMD cc 3 VARCHAR2(3) not null
NO_CIA VARCHAR2(2)  notnull MONEDA VARCHAR2(1) null
\ ] NO_PROVE VARCHAR2(6)  notnull TIPO_CAMBIO NUMBER(7,2) null
ARCPMP TIPO_DOC VARCHAR2(1)  notnull NO_ASIENTO _VARCHAR2(6) null
NO_DOCU VARCHAR2(8)  notnull
NO_PROVE VARCHAR2(6)  notnull IND_ACT VARCHAR2(1)  not null
NO_CIA VARCHAR2(2)  notnull IND_OTROMOV VARCHAR2(1)  null
CLASE VARCHAR2(6)  not null FECHA DATE null
NOMBRE VARCHAR2(30) null SUBTOTAL NUMBER(12,2)  null
DIRECCION VARCHAR2(30) null MONTO NUMBER(12,2)  null
DIRECCION1 VARCHAR2(30) null SALDO NUMBER(12,2)  null fi1_afcpdc
TELEFONO VARCHAR2(13) null ICE NUMBER(12,2)  null NO_CIA ¥ NO_CIA
FAX VARCHAR2(13) null EXCENTOS NUMBER(12,2) null NO_PROVE = NO_PROVE
CEDULA VARCHAR2(15) null CREDITO_FISCAL NUMBER(12,2) null TIPO_DOC = TIPO_DOC
ENCAR VARCHAR2(30) null CLAVE_IVA VARCHAR2(2)  null NO_DOCU = NO_DBOCU
MONEDA VARCHAR2(1)  null DESCUENTO NUMBER(12,2)  null
PLAZO_C NUMBER(3) null TOT_REFER NUMBER(12,2)  null
PLAZO_P NUMBER(3) null TOT_DIFE_CAM NUMBER(12,2)  null
DES_C NUMBER(,2)  null TOT_DB NUMBER(12,2)  null
DES_P NUMBER(,2)  null NO_CIA = NO_CIA| 151" cp NUMBER(12,2)  null
CRE_MAX NUMBER(12,2)  null LPROVE  NO_PRQ e opia vENCE DATE null
S_PER_ANT NUMBER(12,2)  null ;»DESC_C NUMBER(,2)  null
SAL_ANT NUMBER(12,2)  null NO_ORDEN VARCHAR2(8)  null
DEBITOS NUMBER(12,2)  null COD_ATIPO VARCHAR2(3)  null
CREDITOS NUMBER(12,2)  null DESC_P NUMBER(,2)  null
F_U_CO DATE null PLAZO_C NUMBER(3) null ARCPDP
NO_CUENTA VARCHAR2(15) null PLAZO_P NUMBER(3) null
OBSERVACIONES VARCHAR2(240) null BLOQUEADO VARCHAR2(1)  null NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
BLOQUEADO VARCHAR2(1)  null MOTIVO VARCHAR2(30) null NO_PROVE VARCHAR2(6) not null
MOTIVO VARCHAR2(30) _null MONEDA VARCHAR2(1)  not null IIPO_DOC VARCHARR(1) notnull
TIPO_CAMBIO NUMBER(7,2)  null NO_bocu VARCHAR2(8) notnull
TIPO_HIST NUMBER(7,4)  null FECHA_VENC DATE null
MONTO_NOMINAL ~ NUMBER(12,2) null MONTO NUMBER(12,2) null
SALDO_NOMINAL ~ NUMBER(12,2) null SALDO NUMBER(12,2) null
NO_CTA VARCHAR2(1) null MONEDA VARCHAR2(1) not null
NO_SECUENCIA VARCHAR2(8)  null TIPO_CAMBIO NUMBER(7,2) - null
T_CAMB_C.V VARCHAR2()  null MONTO_NOMINAL NUMBER(12,2) null
ARCPSA DETALLE VARCHAR2(100) null [SALDO NOMINAL NUMBER(12.2) null |
NO_CIA VARCHAR2(2) notnull COMPRA NUMBER(12,2)  null
e SERVICIO NUMBER(12,2)  null
ﬁﬁgm MABQHARZ@NUMBERA Mﬂotnull IMPORTACION NUMBER(12,2)  null
VES NUMBER(4) IND_OTROS_MESES VARCHAR2(1) _ not null
SALDO_ANT NUMBER(12,2) null
DEBITOS ~ NUMBER(12,2) null
CREDITOS  NUMBER(12,2) null fkl_arcprd
NO_CIA = NO_CIA
\ NO _PROVE =NQO PROVE.
TIPO_DOC = TIPO_DOC
NO_DOCU = NO_DOCU
ARCPTI ARCPRD
NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
NO_PROVE  VARCHAR2(6) notnull NO_PROVE VARCHAR2(6) - notnull
vy TIPO_DOC VARCHAR2(1) notnull
ﬁé% MABQHMVARCHARZS wnotnu“ NO_DOCU VARCHAR2(8) not null
NO_DOCU  VARCHAR2(8) TIPO_REFE VARCHAR2(1) notnull
PORCENTAJE NUMBER(@,2) not null NO_REFE VARCHAR2(8) - notnull
MONTO NUMBER(12,2) null MONTO NUMBER(12,2) null
IND IMPRET VARCHARZ(L) _null PROCEDENCIA VARCHAR2(1) null
DIF_CAMBIARIO NUMBER(12,2) null




BD Activos Fijos

i arafma ARAFMA fii_arafhd
NO CIA = NO CIA NO_CIA VARCHAR2(2) notnull NO_CIA = NO_CIA
TIPO = TIPO NO_ACTI VARCHAR2(6) notnull NO_ACTI & NO_ACTI
GRUPO #GRUPO #={ DESCRI VARCHAR2(30) null
SUBGRUPO # SUBGRUPO DESCRI1 LONG null ARAFHD
NO_DEPA VARCHAR2(5)  null
SECCION VARCHAR2(20) null No_cIA YARCHAR2()  notnul
NO_ACTI VARCHAR2(6) notnull
NO_EMPLE VARCHAR2(6)  null ANG
SERIE VARCHAR2(20) null NUMBER()
ARAFSG MES NUMBER(2)  notnull
MARCA VARCHAR2(20) null DEPVO NUMBER(12.2) null
NO_CIA VARCHAR2(2) not null MODELO VARCHAR2(15) null DEPRE NUMBER(12.2) null
IIPO VARCHAR2(3) notnull TIPO VARCHAR2(3)  not null DEPVO_DOL NUMBER(12.2) null
not null GRUPO VARCHAR2(3) not null DEPRE DOL NUMBER(12.2) null
VARCHAR2(3) notnull SUBGRUPO VARCHAR2(3) not null
DESCRI VARCHAR2(30) not null F_INGRE DATE null
A DURACION NUMBER(3) null
O fck};E 'a,\%! oA P_DEPRE NUMBER(,2)  null ARAFDC
Wmove  yaoutio) i
GRUPO 7 GRUPO - ANO NUMBER(@4)  null
NO_REFE VARCHAR2(8) null MES NUMBER®)  null
F_EGRE DATE null fkl_arafdc CODIGO VARCHAR2(15) not null
ARAFGR F_DEPRE DATE null NO_CIA=NO_CIA | ¢ g VARGHAR2() ot null
NO_CIA VARCHAR2(2) notnull CTAVO VARCHAR2(15) null NO_ACTT=NO_ACTT cc 2 VARCHAR2(3) not null
TIPO  VARCHAR2(3) notnull CTARE VARCHAR2(15) null cc_3 VARCHAR2(3) not null
GRUPO VARCHAR2(3) notnull CTADAVO VARCHAR2(15) null NO_ACTI VARCHAR2(6)  null
DESCRI_VARCHAR2(30) not null CTADARE VARCHAR2(15) null FECHA DATE null
CTAGAVO VARCHAR2(15) null HORA NUMBERGB)  null
fka_drafgr CTAGARE VARCHAR2(15) null TIPO_M VARCHAR2(1) null
NO_CIA # NO_CIA TIPO_CAMBIO  NUMBER(7.2) null TIPO VARCHAR2(1) not null
TIPO 1 TIPO FECHA_CAMBIO  DATE null MONTO NUMBER(12,2) null
VAL NUMBER(12,2) null MONTO_DOL NUMBER(12,2) null
MEJ NUMBER(12,2) null IND_CON VARCHAR2(2) null
ARAFMT SE\F(AVO zﬂm:igg;g "”:: NO_ASIENTO VARCHAR2(6) _null
TIPO ot null DEPARE NUMBER(12,2) null e A @
DESCRI  VARCHAR2(30) null DEPVO NUMBER(12,2) null N
CTAVO  VARCHAR2(15) null DEPRE NUMBER(12,2) null NO_CIA [ NO_CIA
NO_ACTI # NO_ACTI
CTARE  VARCHAR2(15) null AREA VARCHAR2(2)  null FECHA L FECHA
CTADAVO VARCHAR2(15) null ORD_COMP VARCHAR2(8) - null HORA F HORA
CTADARE VARCHAR2(15) null INDICE NUMBER(12,2) null TIPO_M $ TIPO_M
CTAGAVO VARCHAR2(15) null DESECHO NUMBER(12,2) null
CTAGARE VARCHAR2(15) null ULT_ANO_CIERRE NUMBER@)  null
1 ULT_MES_CIERRE NUMBER(Z)  null ARAFMM
ULT_DEPVO NUMBER(12,2) null
fki_grafmt ULT_DEPRE NUMBER(12,2) null NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
NO_CIA + NO_CIA ULT_DEPAVO NUMBER(12,2) null NO_ACTI VARCHAR2(6)  not null
ULT_DEPARE NUMBER(12,2) null % ﬁam mnﬂ%
T_CAMB_C_V VARCHAR2(1) null HORA NUMBER(S)  notnull
ARAFMC cc.1 VARCHAR2(3) not null Noﬂgfrfm)mcm TIIPO_ M VARCHAR2(1) notnull
NO_CIA VARCHAR2(2) cc_2 VARCHAR2(3)  not null NO_ACTT=NO-ACPrH NO_DOCU VARCHAR2(8)  null
DESCRI VARCHAR2(30) null cc 3 VARCHAR2(3) not null = - NO_DEPA_A VARCHAR2(5) null
ANO NUMBER(@4) null VAL_DOL NUMBER(12,2) null NO_EMPL_A VARCHAR2(6)  null
MES NUMBER(2) null MEJ_DOL NUMBER(12,2) null MONTO NUMBER(12,2) null
CTASRE VARCHAR2(15) null REV_DOL NUMBER(12,2) null MONTO1 NUMBER(12,2) null
CTAPER VARCHAR2(15) null DEPVO_DOL NUMBER(12,2) null ESTADO VARCHAR2(1) ~ null
CTAGAN VARCHAR2(15) null DEPRE_DOL NUMBER(12,2) null CTACRED VARCHAR2(15) null
CLASE_CAMBIO VARCHAR2(2) null DEPAVO_DOL NUMBER(12,2) null AREA_A VARCHAR2(2) null
DEPRECIA_PRIMER_MES VARCHAR2(1) null DEPARE_DOL NUMBER(12,2) null AREA_ANT VARCHAR2(2)  null
COD_DIARIO VARCHAR2(5) null NO_DEPA_ANT =~ VARCHAR2(5) null
COD_DIARIO_DEP VARCHAR2(5) null fid afafhm NO_EMPL_ANT = VARCHAR2(6) null
ULT_ANO_CIERRE NUMBER(4) null NO_CIA + NO_CIA ANO NUMBER(4) null
ULT_MES_CIERRE NUMBER(2)  null NO_ACTI 4 NO_ACTI MES NUMBERQ)  null
IND_CALCULO_DEP VARCHAR2(1) null - - TIPO_CAMBIO  NUMBER(7,2) null
DEPREC PRIMER MES __ VARCHAR2(1) _null FECHA_CAMBIO DATE null
ARAFHM CC_ACT VARCHAR2(9) null
NO_CIA ARCHARZ() CC_ANT VARCHAR2(9) _null
NO_ACTI VARCHAR2(6) notnull
. ehatau EECHA DATE not null
NO_CIA ¥ No_clA HORA NUMBER() - notnull :: ARAFHDC
¢ N
%%Mcu VVJHQCEQE;;) :J:i"# NO_CIA VARCHAR2(2) not null
MONTO NUMBER(12,2) null ANO NUMBER(4)  null
MONTO1 NUMBER(12,2) null MES NUMBER(2) _ null
ANO NUMBER()  null COoDIGO VARCHAR2(15) not null
ARAFAU MES NUMBER()  null cc 1 VARCHAR2(3) not null
NO_CIA ARCHARZ(2) DEPA NUMBER(12,2) null cc 2 VARCHAR2(3) not null
CUENTA VARCHAR2(15) notnu DEP NUMBER(12,2) null ce3 VARCHAR2(3) - not null
DEBITOS NUMBER(12,2) null P_DEPRE NUMBER(8,2) null ’;‘Sa’:/fﬂ ‘éﬁ?g”’*m(s) :g::ﬂ::
CREDITOS NUMBER(12,2) null ULT_DEP NUMBER(12,2) null R NUMBERE) ol
CENT_COST ~ VARCHAR2(9) ULT_DEPA _~ NUMBER(12,2) null TIPO_M VARCHAR2(1) not null
CREDITOS_DOL NUMBER(12,2) null TIPO_CAMBIO NUMBER(7,2) null TPo- VARCHAR2(2) not mul
DEBITOS DOL _NUMBER(12,2) null NO_DEPA VARCHAR2(5) null MONTO NUMBER(12.2) mul
NO_EMPL VARCHAR2(6) null :
AREA VARCHAR2(2) null MONTO_DOL NUMBER(12,2) null
cc 1 VARCHAR2() null IND_CON VARCHAR2(2) null
o VARCHAR2(3) null NO_ASIENTO VARCHAR2(6) _null
cc 3 VARCHAR2(3) _null
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ARCGGRE
RER NUMBER(Y)
TITULO _BASE VARCHAR2(30)
TTULO  VARCHARZ(0)
TTULO2  VARCHARZ(0)
DESTNO  VARCHARZ(1S)
Mo NUMBER(s)
MES NUMBER®)
OPCON  VARCHARZI(Y)
MONEDA  VARCHAR2(Z)
cout VARCHARZ(Z)
coL2 VARCHARZ(Z)
o3 VARCHAR2(2)
cou VARCHARZ(Z)
coLs. VARCHAR?(2)
coLs VARCHARZ(Z)
cou7 VARCHARZ(Z)
cou VARCHAR2(Z)
coug VARCHARZ(?)
coLo VARCHARZ(?)
. VARCHAR2(15)
i VARCHAR2(1S)
s VARCHAR2(15)
e VARCHAR2(15)
s VARCHAR2(15)
M6 VARCHAR2(1S)
m VARCHAR2(1S)
s VARCHAR2(15)
e VARCHAR2(15)
o VARCHARZ(15)
L VARCHAR2(1S)
2 VARCHARZ(5)
SUBTITL  VARCHARZ[1S)
SUBTIT2  VARCHARZ[1S)
SUBTITZ  VARCHARZ(1S)
SUBTITA  VARCHARZ[1S)
SUBTITS  VARCHARZ(1S)
SUBTITG  VARCHARZ[1S)
SUBTITT  VARCHARZ[1S)
SUBTITE  VARCHARZ(1S)
SUBTITY  VARCHARZ[1S)
SUBTITI0  VARCHARZ(1S)
PEPAG  VARCHARZI30D)
cioFL NUMBER(1)
ci0r2 NUMBER(1)
c20F1 NUMBER(1)
R NUMBER(1)
C3DFL NUMBER(1)
a2 NUMBER(1)
CiFL NUMBER(1)
Ci0F2 NUMBER(Y)
CS0FL NUMBER(1)
csoR2 NUMBER(1)
caFL NUMBER(1)
Ca0F2 NUMBER(1)
CT0FL NUMBER(Y)
cTor2 NUMBER(1)
caFL NUMBER(1)
caor2 NUMBER(1)
caoFL NUMBER(1)
CaF2 NUMBER()
CIODFL  NUMBER(r)
CIODR2  NUMBER(Y)
UNEA NMBER(

noLnull
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null
null

null

CONTABILIDAD 4. 5. 3.

o et ARCGCD
 CIA ho ey ARCGC
prr— co_iARI0 { cob_piario o. Ch 230 cu oo e
0 DIARIO f 00D, DIARID prp— s 10_ClA = NO_CT NO_CA VARCHARZZ) nolmul
RER MUMBERE)  notoull ARCGAEH No_CiA £NO_GA& DESCRIPCION VARCHAR2(20) null 2325;;055 mz‘;’;’;’g)ﬂa) :“u
UNEA  NUMBERW®)  nolmul o Co5 A X i
COL_MONTO. NUMBER)  nul focs umenmn ool CoP-PAROTCO A0 1_afgmnm MES_PROCE NUMBERZ)  nul
DESCRP  VARCHARZ(30) nul o %@ ot ARCGMM No_GiA} No_ciA  |wesoEme NOMBER@)  null
TOTAL  VARCHARRE) nul ES okl NOCA  VARGHRZD) molmil REPRE VARCHARZ(30) il
CAMPO  VARCHARZ(E) nul WLASEUIL SSSOMEAR ool MVEL1  VARCHARXY) motnull s INDICADOR_UTILIDAD  VARCHAR2(1) nul
SIGNO VARCHARZ(1) null L’:z:i” ;::EH"RZ“) "““ ARCGATE MVEL?  VARCHARZ®) notnull ARCGHC £ ¢ INDICADOR_CIERREP  VARCHARZ(1) null
N VARCHARR(1)  nul " notoul MVEL3  VARCHARZ(Y) noloull NO_Ci VARCHARZZ) notnull CIERRE_FISCAL VARCHAR2(L)  nul
t NUMBER(16,2) nul DESCRL  VARCHARDA0) mul COD_ATIPO VARCHARZ()  notu MVEL4  VARCHARZ(E) notoull o MMBERE)  potoul INDICADOR DIF_CAM  VARCHAR2(1) nul
w2 NUMBER(16.2) null o0 v ol TIPO  VARCHARZ(D) notnul MUELS  VARCHARZ(Y) nolnul s m s e A_UND VARCHARRA(5) il
3 NUMBER(62) null A B DESCRI VARCHARZ(30) nul cc1 VARCHARZ(3) ot nul PERCDO  NUMBER®)  nul COD_DIARIOP VARCHARZ(S) nul
o0t e NOMBER(162) null s ) suosh I o2 vaRouRD) ot MELD Ve o = e COD_DIARO_AJDOL  VARGHARZE)
FEPTREP s NUMBER(16.2) null - e 10_eogat cc3 VARCHARZ()  notnull NYEL 2 VARGHARDE) notrull ARCHARZUS) notnull COD_DIARIO_DIFCAM  VARCHARR(S) nul
V6 NUMBER(62) null T-CREDITOS MUMBER(SS) - nul A ko _cin NO_ASIENTO  VARCHARZ(S) notnull e \ARCHAROG) totnul NODOCU  VARCHARNG) notoull Y VARCHARZ(S) nll
ur NUMBER(16,2) null CODDIARID  VARCHARZES)  nul i D, NOLNEA  NUMBER(&) notnull IND_FACDE  VARCHARZ(1) ~notnull CTA_PD VARCHARZ(15) nul
62 T_CAMB_C.V VARCHARZ(L) nul COD_ATIPOY COD_ATIPO VEL4 VARCHARZ(3)  notnull .
v8 NUMBER(16.2) null L o) ! a0 NUMBER(®)  nolnul MVELS AR motnul A0 NUMBER(®) ot nul FIRMA_L VARCHARZA(1S) il
o NUMBER(162) null — ARCGATL MES NUMBERZ)  notnull PREST NUMBER(32) nul MES NUMBERZ)  not ull FIRMA2 VARCHARR(1S) nul
w10 NUMBER(16.2) null NO_CA  VARCHARZ) rnotnull FECHA DATE i PRESAC  NUMBER132) nul o e ot CTA_UooL VARCHARZ(S) ol
wiL NUMBER(16.2) null COD_ATIPO VARGHARZE) ot nul NODOCU  VARCHARZ(S) nll oA VARARRL) nil to_Fi00 VARCHARZUS) notnull cTA_poOL VARCHARRA(1S) ull
W2 NOMBERISD) i TG vaRCHARR) l NONEDA  vARCHARZD) P i RAZON VHRCHAR(0) CTAAUSTE N VARGHARR(1) mll
MONEDRS ENTA VARCHAR(S) notull TIPO_CAMBIO NUMBER(2)  nul 1ov_08 NUMBER(186) null TOTALDOCU - MMBERIZ4) mil CTAANSTEDOL ~ VARCHARZILS) rul
IDMONEDA  VARCHARZ(Y) notnull PORCENT  NUMBER@)  nul MONTO NUMBER(19,6) nul Mov_cR NUMBER(8,6) null NUMBER(124) nul NO_ASIENTO_AJDOL  VARCHARZ(S) null
DESC_HONEDA VARCHARZ(0) ul cci VARCHARZE) notnul TP0 VARCHARZ(1) il AT NMBER39) mull EXCENTOS  NUMBER(2¢) nul NO_ASIENTO_DIFCAM  VARCHARZ(S) nul
DESCRIPCION  VARCHAR2(30) null o2 VARCHARZ(3) not nul CUENTA VARCHAR2(15) null MOV_DB_DOL  NUMBER(86) null IMP_NETO_IVA  NUMBER(12.4) MH CLASE_CAMBIO VARCHAR2(Z) null
S0 vARGHARZ) nul s varcHRE) notnul ARCGH. DESCRI  VARCHARZ(D) ul WOV CRLDOL  NMBER(86) nul CREDITO_FISCAL MMBERI12) F U DIFANBIO €
TIPO_CAMBIO _ NUMBER(19.4) ull MONTO _ NUMBER(122) mul oA VARCHARZQ) mul COD_DIARIO  VARCHARZES) nul SALDO_DOL  NMBER(9) nul - VARCHARZ() - ll X VARCHARZA(1S) ull
A0 NUNBERG) il NONTO_0OL_NUMBER(1S2) nul e PCoAS NMBERISS) ml ORIGEN REG  VARCHARZ() NOFOLIOVENTA  VARCHARZE)
TO_GRAPH VES NOMBERZ)  nul SALDO.CONY . MMBER(92) nu MPRA NUMBER(122) null NO_FOLIO COMPRA  VARCHARZ(S) nul
REP NUMBER)  nul MESES NO_ASIENTO VARCHARZ() il NVEL 4 NVELs TASACON/  NUMBER72) null o on omeertag) nl SUCLRSAL VARCHARZ(0) null
LN NUMBER@)  null NOVES  NUMBER®) ool NO_LINEA  NUMBER()  null NIVELS 3 NIVEL S PENALIZA NUMBER(17.2) nul (12.2) nul COD_CONTROL VARCHAR?(10) null
g ) oy cuve VARCHARZE) ol DRECCION VARCHARZ[S0) null
TIT VARCHARR(tS) null NOHNES VARCHAR2(10) nll DESCRI VARCHARZ() nll (50)
VAL NUMBER(16.2) nul . NVELL  VARCHARZ(Y) mil ARCIDC INDICADOR_CC_DISTES  VARCHAR2(1) nul
x COD CA) VARCHARZ(Y) notnull . e_atrgmm X
e NVEL2  VARCHARZ(Y) nul o T ot e INDICADOR_DIFCAMB_CC VARCHAR2(1) nul
CLASE_CAMBIO 1 CLASE_CAMBIO NVEL3  VARCHAR2Q) null NVEL 1 NVEL 1 o_ciy VARCHARYZ) podoul ey ACEPTA_TASAS_CAMB  VARCHAR2(1) nul
NVEL4  VARCHAR(3) null NIVEL2 { NVEL 2 (VELL janc) wlul - - BANDA_TASAS CAMB  NUMBERG2) nul
USU_CIA ARCGTC NVELS  VARCHARZZ) null NVEL 3 NvELTS MVEL 2 VARCHARZ()  notnull 118_arcgd_cc USA_CTAS_AUX VARCHARZ(1) null
NO_CIA  VARCHAR2() polnull NO_DOCU  VARCHAR2(8) null NIVEL_4 % NIVEL_4 MVEL VARCHAR2(3) not null NO_CIA=NO_CIA MONEDA_FUNC VARCHAR2(1) null
ID_USU  VARCHAR2(30) notnul CLASE CAMBIO  VARCHARZ) notnull | | oo pyago vapchaRers) nul NIVELS { NVEL S HVEL VARCHARDE)  rot il PROVEDIO VARCHARR(Y)
MODULO VARCHARZ[) notnul B e ot G VARCHARZ(D) ul LIE £ UERCRARZS iotm CTAU_C_HIST VARCHAR2(15) nul
TIP0_CAMBIO oweerg) ol | (WO TR [ notnull L p_C_HST VARCHARZ(1S) nll
ARCGAL_THP TIPO CAMBIO VENTA NUMBERT2) notnull | | oo o™ il o2 VARCHARZG)  nolnull #_argoeco CTAUC.CTE VARCHARZA(1S) nll
s VARCHAREY) potnul No_GiA £¥0_C AP e VARCHARRA1S) il
NOCA  VARCHARZQ) il 1_arogel OO MMBERLS ) ot PORCENTAJE_D_CC NUMBERG.2) null MON_FES_CONT VARGHARZ() null
A0 NOVBER(®) ol NO_CIA=NO_CIA «l VARCHARZ() - ull MONTO_D.CC  NUMBER(196) nul SOLAR.
MES NUMBERR)  null A ) cc2 VARCHAR2(3) null ARCGMS VONEDR varcHaRe(y) nul AD DOLAR VARCHAR2(5) _nul
NO_ASIENTO  VARCHAR2(6) null MES. cc3 VARCHAR2(3) null N0 CA IND_COMO_DIST  VARCHARZ(T) nul ARCGCECO
NOLNEA  NUMBERE) il ARCGTI NO_ASIENTO | No_ASIENTO PO VARCHARZ(L) ull NVELL VARGHARZG)  notnull DT MMBERISS) il XY VARCATR ol
DESCR  VARCHARZ(Q0) nul o e MONTO DOL _ NUMBERUO.) nul VARCHARZGY  notnul w e AR08 oul [y VARCHARZG) notnul o e
NVELL  VARCHARZG) il DESCRIPCION VARCHAR2(30) nul n VARCHARG)  notnul 2 VARCHARD(3) notnul ol
e e UASE  VARCHARR() notnul [FE) \ARCHARZE)
WES  VARCHARZE) nul DESCRP.CC VARCHARZAD) il
NVEL4  VARGHARZE) VARCHARDGE) nul ENCARGADO_CC  VARCHARZD) nul ARCGSE
NVELS  VARCHARZ() nll . » TIP0 VARCHARZ()  nul ASIENTO_DIF_CAM VARCHARZGO) mil__[yg
COD_DIARIO  VARCHARZE) nul ARCCGY NG VARCHAR2Z) nolnul N0_ MOV VARCHARR(Y) NO_GIA ENO_CIA I ol meyisomat e
MONEDA  VARCHARZ() nll - a0 NUMBERY)  nolnul IND_PRESUP VARCHARZ(Y) il ARCGMS._C Gcalccn [FOUD  VARCHARIE) nul
TIPO_CANBIO NUMBERF,2) null LG SSMGUENT wil MES NUMBERR)  nolnul PRESUP_CANBIO  VARCHARZ(1)  nul 2l gt
FECHA € null s LI NO_ASIENTO  VARCHARZ(S) notnul DEBITOS NUMBER(86) null 4.8 Calecs No_CIA £ NO_CI
MONTO  NUMBER(9) ull DESCRIPCION  VARCHARZ(20) nul VARCHARZ(L) notoull CREDITOS NUMBER(IBS) il L ARCHARPLS potaul =y
Tir0 VARCHARZ(1) null PORCENTAJE. NUMBER(“2) null B 10 NUMBER(T2) CUENTA VARCHARZ(1S) null cc2 VARCHARD(3)  notnull
SLETA VASOURLS, ol TOT_DEBITOS  NUMBER(S,) nul SALDO_PER ANT  NUMBER(IS) nul K] VARCHARZ(S)  potnul ARCGHC.C
TOT_CREDITOS NUMBER(19,6) null SALDO_MES_ANT NUMBER(19.6) null MVEL 1 VARCHAR2(3) notnull NO_CA VARCHARZE) notmull
DIFERENCIA___ NUMBER(L9:5) null DESCR1 VARCHAR2(300) nul ez e il M0 NUMBERI)  notnull
MONEDA VARCHARZ(Y)  nul noues il ES MMBERD)  pornul
ARCGGEXC CTIvA VARCHARZ(Y) il LRUATL PERIODO  NUWBERE)  nul
VARCHARZES)
DIRECCION VARCHARZ(0) mil FINACTIVA T ul ey 1 VARCHARZEY) notnull
FLA VARCHARZ(Y) il SALDO_PER ANT_DOL  NUMBER() nul VagCHARals) i 2 VARCHARZEY) nolnull
COLUMNA  VARCHARZ(1) null SALDO_MES_ANT_DOL NUMBER(96) null vmwmg} L cc 3 VARCHARZ[S) notnull
LBRO  VARCHARZ(10) nl DEBITOS_DOL NUMBER(1BS) il i e L oLl
HO VARCHARZ(I0) nul ® CREDITOS_DOL NUMBER(1BS) il bt ot NVE?  VARCHARZG) nolnul
NVEL 3 PERMISO_CON VARCHARZ()  nul inpcraay MVELS  VARCHARZ) moinul ARCGGRF
i PERMISO_CHE ARGHARZL) e i WEC:  veGwuq mw | e wovee
NVEL S NVELS PERMISO_CXP VARCHARZ(Y)  nul Novagnttog) il NvELS ool | |UNEA  NOMBERE®  notnul
PERMISO_PLA VARCHARZ(Y)  nul \vecmiag i PRESUIN  NUWBER(132) ull NOCIA VARCHARZ() nul
PERMISO_AFLIO VARCHARZ(Y) il e PR NUMBER(132) ull CUNTA VARCHARZ(S) null
ARCGAE PERMISO_INV VARCHARZ()  nul ot e AT 0oL Mg PRESAC  NUMBER(32) nul CC1 vARCHARZD) notnul
NOCA  VARCHARD) nomul ALPCGA PERMISO_APROV  VARCHARZ(1) ~ nul SALDO_MES.ANT_00L NUMBER(ISS) null NTA - VARCHARZ(S) null 2 VARCHARZQ) notul
a0 MMSERY) ool S G mm PERMISO_FACT VARCHARZ(Y)  nul e Noecntsg) i MOVIMIENTO  NUMBER(18.) null 3 VARCHARZE) notnul
M i MGk VARCHARG) mtml PERMISO_CXC VARCHARZ(Y)  nul MOV.DB  NUMBER(8S) rull ANPO VARCHARRE) nul
HES AaERg  mtmd a0 VARGHARD(E) notnull 9 CREDITOS DOL MBER(186) nul CAVPO VARCHARZ(S) - nul
NOASENTO  VARCHARZ(S)  notnul e freet MONETARIA VARCHARZ(Y) il MOVLCR  NUMBER(SS) nul PORC NOMBERG2) nul
PRESO  VARCHARZ()  nul b AUSTABLE VARCHARZ(Y)  nul VLS = NVEL 100  NUMBER(USS) nul
FECHA L ACEPTA_CC VARCHARZ(Y)  nul - g MOV_DB_DOL NUMBER(IS.S) null
DESCRIL  VARCHAR2Q4O) nul ez anonmg ol CREDITOS PEND  NUMBER(ES) nul MOV_CRDOL NUMBER(186) nl
ESTADO VARCHARZ(1)  not null —Uc 5 'L”‘“H DEBITOS_PEND NUMBER(186) null SALDO_DOL  NUMBER(19.6) null
AUTORIZADO  VARCHARZ(1)  not nul Ve e wmal 00_EN VARCHARZE)  ull SALDO_CONY NUMBER(19.2) null
RGEN  VARCHARZQ) nul VLS o AbcHiRp TCAMBIO_CONVERSION VARCHARR(1)  notnul PENALZA  NUMBER72) il
e s ) MTO_DEBITO  NUMBER(122) nul o Unicnan) "
B (195) nul MTO_CREDITO NUMBER(122) null oGl
T_CREDITOS  NUMBER(S6) nul
COD_DIARIO  VARCHARZE)  nul
T_CAMBCV VARCHARZ(Y) nul 0 ogae
TIPO CAMBIO NUMBERF2) nul TR0 Ch
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BD Cheques y Concil

ARCKCT

iaciones

TIPO_DOC = TIPO_DOCU

TIPO_DOC VARCHAR2(2) notnull

fia_drcked
NO_CIA = NO_CIA

DESCRIP  VARCHAR2(20) null
TIPO_MOV_VARCHAR2(1) _null
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NO_CIA VARCHAR2(2)  notnull NG_CIAY¥: NO_CIA
DESCRIP VARCHAR2(30) not null BANCO  VARCHAR2(2) notnull
CLASE_CAMBIO VARCHAR2(2) _not null I DESCRIP_ VARCHAR2(40) not null
ARCKPF ARCKMC
NO_CIA VARCHAR2(2)  null NO_ClA VARCHAR2(2)  notnull
cc_1 VARCHAR2(3)  not null NO_CTA VARCHAR2(15) notnull
cc_2 VARCHAR2(3)  not null BANCO VARCHAR2(2)  null
cc_3 VARCHAR2(3)  not null MONEDA VARCHAR2(2)  null k4 _ghckme
ARCKTM NO_CTA VARCHAR2(15) null ANO_PROC NUMBER(4) null BANCO = BANCO ARCKSD
NO_PROVE VARCHAR2(6)  null MES_PROC NUMBER(2) null fiL_arcksd
REFE VARCHAR2(8) null BENEFICIARIO VARCHAR2(40) null CONCILIADA VARCHAR2(1)  null NO_CIA = NO_CIA NO_CIA VARCHAR2(2) ~ null
DIF_CAMBIARIO NUMBER(12,2) null com_1 VARCHAR2(160) null SAL_MES_ANT NUMBER(12,2) null O TR = NOCT NO_CTA VARCHAR2(15) null
ABONO_PESOS NUMBER(12.2) null FECHA_INICIAL DATE null SAL_MES_ANT_B  NUMBER(12,2) null - - DIA_CIERRE DATE nult
FECHA_ULT_CK DATE null SAL_DIA_ANT NUMBER(12,2)  null SALDO DIA NUMBER(12,2) null
IND_QUI_MENS VARCHAR2(1)  null CHE_MES NUMBER(12,2)  null
FRECUENCIA NUMBER(3) null CHE_MES_B NUMBER(12,2)  null ARCKHC
PAGOS NUMBER(3) null CHE_DIA NUMBER(12,2)  null
MONTO NUMBER(12,2) null CHE_ANULMESANT NUMBER(12,2) null fla_arckhe NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
IND_ADJ_MES VARCHAR2(1)  null DEP_MES NUMBER(12,2)  null NO_CIA = NO_CIA NO_CTA VARCHAR2(15) not null
CTA_CONTRAPARTIDA VARCHAR2(15) null DEP_MES_B NUMBER(12,2)  null NO_CTA=NO_CT ANO NUMBER(4) notnull
GENERADOS NUMBER(3) null DEP_DIA NUMBER(12,2)  null MES NUMBER(2 not null
ARCKCE DEB_MES NUMBER(12,2)  null SALDO_ANT_C NUMBER(12,2) null
DEB_MES_B NUMBER(12,2)  null SALDO ANT B NUMBER(122) null
NO_CIA VARCHAR2(2)  notnull DEB_DIA NUMBER(12,2)  null
NO_CTA YARCHAR2(15)  notnull CRE_MES NUMBER(12,2)  null
TIPO_DOCU VARCHAR2(2)  notnull NO ”ﬁlerm(:; ciA CRE_MES_B NUMBER’ilZQi null
= = CRE_DIA NUMBER(12,2)  null
CHEQUE NUMBER(8) not null NO_CTA=RNO_CTA NO_CUENTA VARCHAn(:z(ls)) null
fi_avckee FECHA DATE null ULTIMO NUMBER(8) null
NO_CIA =NO_CIA ™ MoNTO NUMBER(12,2) null NO_ASIENTO VARCHAR2(6)  null prev—
BENEFICIARIO VARCHAR2(40) null OBSERV VARCHAR2(240) null
IND_ACT VARCHAR2(1)  null NO_SECUENCIA NUMBER(B)( )nu” NO_CIA VARCHAR2(2) null
oM VARCHAR2(240) null NO_TRANSFE NUMBER(8) null NO_CTA VARCHAR2(15) null
fia_arcked IND_CON VARCHAR2(1)  null COD_DIARIOM VARCHAR2(5)  null NO_CTA k NO_CTA ACTUAL_CIA  NUMBER(12,2) null
NO_CIA = NO_CIA NO_PROVE VARCHAR2(6)  null COD_DIARIOD VARCHAR2(5)  null ACTUAL_BCO NUMBER(12,2) null
NO.CT - ANULADO VARCHAR2(1)  null SALDO_NOMINAL ~ NUMBER(12.2) null MONTO_CIA  NUMBER(12,2) null
TIPO_DOCU  TIPO_DOCU EMITIDO VARCHAR2(1)  null DIA _CIERRE. DATE null MONTO_BCO NUMBER(12,2) null
NO_SECUENCIA F NO_SECUENCIA TOT_REF NUMBER(12,2) null SAL_ANT NUMBER(12,2) null
TOT_DIFE_CAM  NUMBER(12,2) null fid_arfkconc SAL_ANT_B  NUMBER(12,2) null
TOT_DB NUMBER(12,2) null ARCKCONC NO_CIA ¥ NO_CIA fia_atckm DEP_C NUMBER(12,2) null
TOT_CR NUMBER(2.2) null NO_CIA VARCHAR2(2) null|NO_CTA £ NO_CTA NO. GIAENG CiA DEP_B NUMBER(12,2) null
ARCKRD SALDO NUMBER(12,2)  null NO_CTA VARCHAR2(15) null NO CTA ENO CTA CHE_C NUMBER(12,2) null
O_CIA ARCHAR2(2) notn MONEDA_CTA VARCHAR2(1)  not null PROCEDENCIA VARCHAR2(1) null - - CHE_B NUMBER(12,2) null
NO CTA VARGHAR2(15) notnull MONEDA_PAGO ~ VARCHAR2(1)  not null TIPO_DOC VARCHAR2(2) null CRE_C NUMBER(12,2) null
TIPO. DO notn TIPO_CAMBIO NUMBER(7,2)  null NO_DOCU NUMBER(®) ~ null CRE_B NUMBER(12,2) null
CHEQUE NUMBER(S notnull MONTO_NOMINAL NUMBER(12,2) null FECHA DATE null ARCKMM DEB_C NUMBER(12,2) null
NO_PROVE VARCHAR2(6) natn SALDO_NOMINAL NUMBER(12,2) null BENEFICIARIO VARCHAR2(40) null O A VARCHARG G, motmal DEB B NUMBER(12,2) null
TIPO_REFE VARCHAR2(1) not null g‘ggg\"z“ :228:2&?2; "“:: MONTO NUMBER(12,2) null NO_CTA
nu MENSAJE VARCHAR2(20) null
b oz notndl T_CAMB.CV  VARCHAR2()  nul MONTO_BCO  NUMBER(12.2) null BROCEDENCIA VARCHARZ()  notnul fia_arcka ARCKRA
STATUS VARCHAR2(1) null NO_ASIENTO VARCHAR2(6) _ null DIFERE NUMBER(12,2) null No. Bocu WNUMBERB etoul hr‘\g,g;« O A VARCHARGG) notoul
NO_SECUENCIA  NUMBER(E) null Cr o _CTA = NO_ NO_CTA ARCHAR2(15) notnull
MONTO_NOMINAL NUMBERL)?‘Z) null BENEFICIARIO \?:LﬁHARZ(AD) :::: R o - Te o =g T PROCEDENCIA ~ VARCHAR2(1) notnull
DIF_CAMBIARIO _ NUMBER(12,2) null TIPO_DOC = TIPO_DOC
1K arckel COMENTARIO VARCHAR2(255) null NO_DBOCU = NO_BOCU
MONTO NUMBER(12,2)  null NO_DOCU NUMBER(S not null
A ESTADO VARCHAR2(1)  null TIPO_REFE VARCHAR2(2)  notnull
TIP TIPO_DOCU CONCILIADO VARCHAR2(1)  null NO_REFE NUMBER(S not null
NO_SEQPENCIA = NO_SECUENCIA fie_arckmm MES NUMBER(2) null MONTO NUMBER(12,2) null
AroKet NO_CA =N o1s NG, con VARGHARD) WESASTE  NMBERG) i
nu nul
NO_CIA VARCHAR2(2)  not null TIPO_DOG FTTPO_D0T FECHA_CONC DATE null MONTO_AJUSTE NUMBER(12,2) null
FECHA_ANULADO  DATE null
cc1 VARCHAR2(3) not null flke_artkcone IND_BORRADO VARCHAR2(1)  null
cc2 VARCHAR2(3) notnull NO_CIA £ NO_CIA IND_OTROMOV' VARCHAR2(1)  null ARCKML
cc3 VARCHAR2(3) not null TIPO_DOC § TIPO_DOC MONEDA_CTA VARCHAR2(1)  not null
VARCHAR2(2) notnull TIPO_CAMBIO NUMBER(72)  null No_cia VARCHAR2(2) - not null
CHEQUE NUMBER(8)  not null TIPO_AJUSTE VARCHAR2(1)  null NO_DOCU 5 NO_DOCU NO_CTA VARCHAR2(15) not null
IND_DIST VARCHAR2(1)  null PROCEDENCIA VARCHAR2(1) not null
TIPO_MOV VARCHAR2(1) null T CAMB_C V VARCHAR2(L)  null TIPO_DOC VARCHAR2(2) not null
MONTO NUMBER(12,2) null IND OTROS MESES VARCHAR2(1) _not null NO_DOCU NUMBER(8)  not null
MONTO_DOL  NUMBER(16,6) null COD_CONT  VARCHAR2(15) not null
MONEDA VARCHAR2(1) null TIPO_MOV  VARCHAR2(1) notnull
NO_SECUENCIA NUMBER(8)  notnull MONTO NUMBER(12,2) not null
NO_ASIENTO  VARCHAR2(6) null TIPO_CAMBIO NUMBER(72) null
TIPO_CAMBIO __NUMBER(7.2) _null cc 1 VARCHAR2(3)  null
fie_afokmz cc2 VARCHAR2(3) null
fle_geice ARCKTD NO-CIA | No-LiA ﬁcoiv\?To poL \NIGV\RACB:,;RJZésﬁ) nu::
CIA NO—CH TIPO_DOC } TIPO_DOC | (16,6) nul
MONEDA VARCHAR2(1) null

NO_ASIENTO _ VARCHAR2(6) _null




BD Cuentas

ARCCCONS

NO_CIA
TIPO_DOC
PERIODO

RUTA

VARCHAR2(2) notnull
VARCHAR2(2) notnull
VARCHAR2(2) not null
YARCHAR2(4) notnull

VARCHAR2(4) not null
SECUENCIA_VARCHAR2(8) null

CONCEPTOS

NO_CIA

VARCHAR2(2)

DESCRIPCION VARCHAR2(40) null

notnull

por Cobrar

ARCCUD

PO

VARCHAR2(2)
VARCHAR2(2]
USUARIO VARCHAR2(30) not null

not null

NO_CIA
TIP

NO_T
CONCEPTO =

fk_arccek feonceptos
NO_CIA } NO_CIA
CONCEPTO  CONCEPTO
ARCCCK

NO_CIA VARCHAR2(2)
CENTRO VARCHAR2(2) ~not null
GRUPO VARCHAR2(2) not null

NUMBER(6) |
BANCO VARCHAR2(2) not null

VARCHAR2(8)
MONTO NUMBER(16.2) null
MOTIVO VARCHAR2(20) null
FECHA null
ESTADO VARCHAR2(1)  null
ESTADO_NUEVO VARCHAR2(1)  null
CONCEPTO VARCHAR2(2)  null
VENDEDOR VARCHAR2(4)  null
COBRADOR VARCHAR2(4)  null
COBRADOR_ORIG VARCHAR2(4)  null
DIGITADO_POR VARCHAR2(30) null
CAMBIO_ESTADO_POR  VARCHAR2(30) null
DIGITADO_FECH TE null

GRUPO
NO_CLIENTE = NO_CLIENTE

ARCCCT
NO_CIA VARCHAR2(2) _not null
DESCRIP VARCHAR2(30) null
COD_DIARIO  VARCHAR2(5) null

arcemd_conceptos
<NO_CIA

fk_arccek_arcemd2

AFECTA_SALDO

CCOBRO_VENDEDOR

VARCHAR2(1)
VARCHAR2(1)  null

IND_SEGURIDAD VARCHAR2(1) _not null
ARCCTM
fk_arccudl_arcctm
NO_ClA RCHARZ2(2) notnull
0 =TIPO 1iPQ VARCHAR2(2) notn
TIPO_MOV VARCHAR2(1)  not null
DESCRIPCION VARCHAR2(35) not null

not null

fk_arccck_arcomd1
=NO_Cl

CONJUNTAR VARCHAR2(1) null
CKS_DEV VARCHAR2(1) null
FACTURA VARCHAR2(1) null
AJUSTE VARCHAR2(1)  null
NIVEL_1 VARCHAR2(3)  null
NIVEL_2 VARCHAR2(3) null
NIVEL_3 VARCHAR2(3) null
NIVEL_4 VARCHAR2(3) null
NIVEL'S R2(3) _null

fk_arcempi_arcctm

NO_CIA { NO_CIA

TIPO = T)PO_DOC

ARCCMD

NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
TIPO_DOC VARCHAR2(2) notnull
PERIODO VARCHAR2(4) not null
RUTA RCHAR2(4) notnull
NO_DOCU VARCHAR2(6) not null
GRUPO RCHAR2(2) notnull
NO_CLIENTE NUMBER()  notnull
FECHA DATE null
FECHA_VENCE DATE null

FECHA_DIGITACION DATE

n
NUMBER(13,2) null

ull

ARINTB
ARCCSC
NO_CIA VARCHAR2(2) nolnull
ARCCCO VARCHAR2(2)  not null VARCHAR2(1) notnull
GRUPO VARCHAR2(2) notnull Copico VARCHARS®) notoul
No_CIA VARCHAR2(2)  notnull NO_CLIENTE NUMBER(6} not null NOMBRE VARCHAR2(25) null
DESCRIPCION _VARCHAR2(30) null No_soll Lol COMISION  NUMBER(7.2)  null
FECHA_SOLI DATE nul SUPERIOR VARCHAR2(4) null
NOMBRE_ENC  VARCHAR2(25) null GRUPO VARCHAR2(Z) null
fic arceme_arceco TELEFONO  VARCHAR2() null NO_CLIENTE NUMBER®) . null
HO_CIA=NO_CL FAX VARCHAR2(8)  null CODIGO_ANT VARCHAR2(S) null
CORPORACION = SUB_CLIENTE NO_AGENTE  VARCHAR2(4) null COD_COBR  VARCHAR2(4) null
RUTA VARCHAR2(4) null
ZoNA VARCHAR2(5) ~ null
ARCCTC
fi_arceme_arcctc LIMITE_CREDI NUMBER(12,2) null
NO_CIA VARCHARZ(2) noLnul —GiA NO_CIA PLAZO NUMBER()  null
TIPO_CLIENTE TIPO_CLIENTE } TIPO_CLIENTE REFE_1 VARCHAR2(30) null
DESCRIPCION _VARCHAR2(40) null TELEFONO_1  VARCHAR2(3) null
- VARCHAR2(30) null
— TEleroNo_2  VARGHARG®) mull NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
3 VARCHAR2(30) null
) ‘Dot null TELEFONO_3  VARCHAR2(8) null FECHACREACION  DATE null
No_cia VARCHAR2(2) TIPOGRUPO VARCHAR2(1) ot null
GRUPQ VARCHAR2(2) potnull 4 VARCHAR2(30) null GRUPORUTA VARCHAR2(4) not null
DESCRIPCION VARCHAR2(25) null TELEFONO_4  VARCHAR2(8) null TIPORUTA VARCHAR2(1)  not null
NIVELL VARCHAR2(3)  not null = VARCHAR2(30) null PRESUPUESTADO NUMBER(16,2) not null
NIVELZ VARCHAR2(3) ot null i arccme_arcegy TELEFONO_S ~ VARCHAR2(8) null it oERiie ) not ol
NIVEL3 VARCHAR2(3) not null LCIAZ NO_CJA EVALUACION  VARCHAR2(20) null DESCRIPCION VARCHAR2(>8) nuil
NIVEL4 VARCHAR2(3) not null GRUPO 3 GRUPI CALIFICACION ~ VARCHAR2(10) null VARGHAR2() not null
NIVELS VARCHAR2(3)  not null M_SOLICITADO NUMBER(12,2) null ENDEDOR VARCHAR2(4) _not null
NIVEL1A VARCHAR2(Z) null APROBADO  VARCHAR2(1) null T oaroed arcon
NIVEL2A VARCHAR2(3) null ACTUALIZADO _VARCHAR2(1) _null No- AT A
NIVEL3A VARCHAR2() null CODIGY= RUTA
NIVEL4A VARCHAR2(3) null "ARCCMC
NIVELSA VARCHAR2(3) null fie_drecso ARCCAR
NO_CIA VARCHAR2(2) notnull | NO_CIAFNO CIA
NIVEL1DPP VARCHAR2(3) null = NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
GRUPO VARCHAR2(2) not null GRUPO
NIVEL2DPP  VARCHAR2(3) null SRUFC. hotoul PLIENTE = NO_CLIENTE RUTA VARCHAR2(4) not null
NIVEL3DPP  VARCHAR2(3) null NO_CLIENTE NUMBER(®)  notnull GRUPO VARCHAR2(2) notnull
NIVELADPP  VARCHAR2(3) null SUBSCLIENTE [oredmt i NO_CLIENTE NUMBER()  notnull
NIVELSDPP___VARCHAR2(3) _nuil @) nul DIAVISITA  VARCHAR2(1) notnull
NOMBRE VARCHAR2(40) null e Yomctiart) nolnul
ALIAS VARCHAR2(40) null
NOMBRE_COMERCIAL VARCHAR2(40) null Ubicacign Fisca
DIRECCION VARCHAR2(40) null
fk_arcem( arceme APARTADO VARCHAR2(20) null ARCCPAI
NG CIA £NO. CIA NO_SOLI VARCHAR2() null BAS RCHARZE) molaul
GRUPO  GRUPO FECHA_INGRE null DESRIPCION VARCHAR2(25) null
NO_CLIENTE # NO_CLIENTE NOMBRE_ENC VARCHAR2(25) null Ti_arccprg_arccpai
COBRADOR VARCHARZ(4) null AL WAL
USA_ORDEN VARCHAR2(1) null
INTERESES VARCHAR2(1) null fi_arccai arcemc. ARCCPRO
EXCENTO_IMP VARCHAR2(1)  null NO_CIA $ NO_CIA PAIS VARCHARZ(G) noLnul
FACTURAR VARCHAR2(1) null GRUPO RUPO
fik_arcedc_arcemd MONEDA VARCHAR2(1) null _CLIENTE 3 NO_CLIENTE DESCRIPCION VARCHAR2(25) null
SALDO_MAX NUMBER(13,2) null a_ar
FECHA_MAX DATE null IS + PAI
TASA_INT NUMBER(5,2)  null PROVINCIA Y PROVINCIA
LIMITE_CREDI NUMBER(12.2) null ARCCOAN
SALDO_ANTE NUMBER(13,2) null
DEBITOS NUMBER(13.2) null BAIS VARCHARZ(3) nolnull
CREDITOS NUMBER(13,2) null BROVINCIA ~ VARCHARZ(2) notnull
NO_CLIENTE § NO_CLIENTE b Nuvs nut ton VARGHARSD) meimal
FLULT_PAGO DATE il DESCRIPCION VARCHAR2(25) null
TELEFONO VARCHAR2(12) null PAIS LTPAIS
TELEFONO2 VARCHAR2(12) null PROVINGIA L PROVINGIA
FAX VARCHAR2(12) null ” CANTON Y CANTO!
EMAILL VARCHAR2(40) null ARCCDIS
EMAIL2 VARCHAR2(40) null
F_CIERRE TE null PAIS VARCHARZ(3) notnull
MOTIVO VARCHAR2(80) null VARCHAR2(2)
PLAZO NUMBER@)  null CANTON VARCHAR2(2) notnull
DESC_PRONTO_PAGO NUMBER(4,2) null VARCHAR2(2)

CAMEND ESTADO FECHA DATE o W ORIGNAL
TIPO_DOC_CK. VARCHAR2(2) null DESCUENTO NUMBER(13,2) null
PERIODO_CK VARCHAR2()  null SRUPG | SRUPO NO_AGENTE VARCHAR2(0) null
RUTA_CK VARCHAR2(4) null NO_CLIENTE 4 NO_GLIENTE COBRADOR VARCHAR2(4) null
NO_DOCU_CK VARCHAR2(6) null o = SALDO NUMBER(13,2) null
MONEDA_CTE VARCHAR2(1) null TOTAL_REF NUMBER(13,2) null
MONEDA_CK VARCHAR2(1) null ESTADO VARCHAR2(1) null
TIPO_DOC_COBRO VARCHAR2(2) null TOTAL_DB NUMBER(13.2) null
PERIODO_COBRO VARCHAR2(4) null TOTAL_CR NUMBER(13,2) null
RUTA_COBRO VARCHAR2(4) null fk_arccauxl_arccmd INTERESES NUMBER(13,2) null
NO_DOCU_COBRO VARCHAR2(6) _null NO_CIA = NO_CIA IMPUESTOS NUMBER(13,2) null
CENTRO = CENTRO SALDO_PARCIAL  NUMBER(13,2) null
TIPO_DOC = TIPO_DOC CONCEPTO VARCHAR2(2) null
PERIODO - PERIODO FERI 10 VARGHARZ(S) ol
NO_DOCU 4 NO_DOCU NO_LIQ VARCHAR2(6) null
D0CU 1o DO FEGiA GEN i
FrrT) NO_CLIENTE 4 NO_CLIENTE ORIGEN A ARCHARZ() null
NO_CIA VARCHAR2(2) null ND_CIA JIND_CWA
CENTRO VARCHAR2(2) null CENTID j; CENTRO
NIVELL VARCHAR2(3) null TIPO_DOC 7 TIPO_BBEE
aSmeel M
NIVEL2 VARCHAR2(3) null RURM D RUTREFE
NVELS  VARGHARZ®) nui SRR RATACEE
NIVEL4 VARCHAR2(3) null = I i
NIVELS VARCHAR2(3) null ND_CULIENTE @D _CILIENITE
TIPO_MOV  VARCHAR2(1) null — —
MONTO NUMBER(13,2) null ARCCRD
MONTO_DOL  NUMBERA2.2) nul = T
TIPO_CAMBIO NUMBER(7.2) null CeniRO VARCHARSG) ot ool
GRUPO VARCHAR2(2) notnull
NoGuswie  Matag~ et
TIPO_DOC VARCHAR2(2) not null
PERIODO VARCHAR2(4) not null
ARCCAUX1 RUTA VARCHAR2(4) not null
WO GA  VARGHARAZ morml %o _cocy ARCHARZ(E)
toci BCHAR TBoAcfe  VanoiAmen el
TIPO_DOC VARCHAR2(2) not null natnull
To.BOC  NARCHeRZE) RULREE:  VaRoARs etoul
NO_REFE VARCHAR2(6) not null
Moocy  VamcHAma®) notmal SALDO_ANTERIOR. NUMBER(S2) nul
VARCHAR2(2) it A nu
SRUBQ o pABCHARZZ) nolnul PROCEDENCIA  VARCHAR2(1) ~null
SALDO NUMBER(13,2) null NUMBER(13.2) null
FECHA DATE il DESCUENTO NUMBER(13,2) null
FECHA_VENCE DATE null FEGHA DATE. null
MONEGA - VARCHAR2Q)

173

ARCCDC CEDULA

oo varowmmm mmi | [SYCA

CENTRO VARCHAR2(2) notnull ORIETIVOVENTA

T2 RCHAR2(2) notnull

PERIODO (ARCEBRES) oLl OFeRIA

NO_DOCU  VARCHAR2(6) notnull CONDICIONCHEQUE

Ro-pocu DIAS_CHEQUE

GRUPO VARCHAR2(2)  notoull BALANCEFACTURA

NO_CLIENTE NUMBER()  notnull CoNA

cobiGo VARCHAR2(15) not null oAlS

TIPO VARCHAR2(1)  null PROVINGIA

MONTO NUMBER(13,2) null CANTON

MONTO_DOL  NUMBER(16,2) null OISTRITO

TIPO_CAMBIO NUMBER(7.2) null BARRIO

MONEDA VARCHAR2(1) null ot CENSAL

IND_CON VARCHAR2(1) null SrorREGD

cc VARCHAR2(3) not null CENTRO

cc2 notnull cusT_ID

cc3 VARCHAR2(3) not null RO

NO_ASIENTO _VARCHAR2(6) _null P LAY
F_SPLITI
F_PRTUPC
CKs_DEV
MTO_comp

VARCHAR2(16) null
NUMBER@E)  null
VARCHAR2(1)  null
NUMBER(13.2) null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1) null
VARCHAR2(1)  null
NUMBER@)  null
VARCHAR2(1) null

fk_arceme_arcchar
PAI

null

AIS BAIS.

VARCHAR2(5) null
VARCHAR2(3) null
VARCHAR2(2) null
VARCHAR2(2)  null
VARCHAR2(2) null
VARCHAR2(2)  null
NUMBER(®)  null

BARRIO = BARRIO

fk_arceme_arcezg
_ClA

ARRIO
DESCRIPCION

notnull
I
not null

VARCHAR2(3
VARCHAR2(2)
VARCHAR2(2

VARCHAR2(2)  notnull
VARCHAR2(25) null

ARCCZG|

NO_CIA

VARCHAR2(2)  null
VARCHAR2(2) not null
VARCHAR2(4) ot null
VARCHAR2(4)  null
VARCHAR2(1) null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1) null
NUMBER(10)  null
NUMBER(4.2) null

ONA

ONA

DESCRIPCION

VARCHAR2(2)
VARCHAR2(5)  not null
VARCHAR2(25) null

ARCCCC

NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
I

not null
notnull

NO_CLIENTE NUMBER(G)
CENTRO RCHAR2(2)




BD Facturacion

ARINLIQ_UNDET

ARFACT ARFAFEC
NO_CA VARCHARZED) notnul
TIP0 notnul CENTROD ~ VARCHAR2(Z) nolnul
RAZONES TIPO_MOV  VARCHARZ(1) notnul PERIODO  VARCHARZ(Y) nolnul 1l arlec
oG ROFARZ) moimil DESCRIPCION  VARCHAR2(35) ot nul NOFACTU  VARCHARZ(E) notnul NO_CIA=NO_CIA
TIP VARCHARP(Z) notnull ——————"{AFECTA_SALDO VARCHARZ(1) notrul RUTA VARCHARZ() ot nul 0D CERTROD
FERIADOS RAZON VARCHARD(2) notnull IND_FAC_DEV  VARCHARR(1) not null fi_artanf_arfact AFECTA_SALDO VARCHAR?(1) not null PERIODO } PERIODO
NO_CIA VARCHAR2(2) notnull DESCRIPCION VARCHAR2(40) null PEDIDO VARCHAR2(1) null -GHA: NO_CIA GRUPO VARCHAR2(2) - null NO_FACTU # NO_FACTU
0 MMBERE)  notoul - LIQUDACION  VARCHARR(1) null TIPO=T[PO_DOC NO_CLENTE  NUMBERE)  nul
o DATE ANULA_FACTU  VARCHARR(Y) nul TIPO_CLIENTE  VARCHARZ(2) null
DESCRIPCION VARCHAR2(30) nul el atacm 0BSEQUIO _VARCHARD(1) nul NBR_CLIENTE  VARCHARZ(30) nul
K DIRECCION  VARCHAR2(80) nul
FECHA DATE nul
ARFAMC NO_VENDEDOR VARCHAR2(4) null
i VARCHARZ() motnull NFACTUD  VARCKARZ(11) nul
NOMBRE VARCHARZ(30) il PLAZO NUMBERE) vl
ORL VARCHARZ(T) null pres ENTREGAR  NUMBERE)  nul ARFAFLC
fk_feriaddg arfame DIR2 VARCHAR2(37) null OBSERVL VARCHAR2(60) null A VARCHARZZ) noLnull
NO_CIA = NO_CIA IMPUESTO NUMBER(62) ~null NOCIA  VARCHAR2(2) notnull OBSERV2 VARCHAR2(60) null CENTROD VARCHAR22) notnull
PORC_DESC NUMBER(6.2) null CENTRO  VARCHAR2(2) notnull OBSERV3 VARCHAR2(60) null PERIODD ) ool
MANEIO_LOTE  VARCHARR(Y) nul TPO_DOC VARCHARZ®) natnul | |TOTUN  NUMBER(22) rul o bt ey wu
IND_OFERTA VARCHAR2(1) ~null CALENDARIO PERIODO  VARCHAR?(4) not null SUB_TOTAL  NUMBER(12,2) null NO_LINEA NUMBERD)  notnull
IND_LIQUIDA HARD(L) nul e cnido afone [W0.CE  VARGHEZ mml BUIA VARG ol | |DESCUENTO MONBERIO) nut BODEGA VARCHAR2(®) notnul
TIPO_PRECIO_PRES VARCHAR(2) nul o o weesd woml NO_FACTU VARCHAR2(6] notnul (102) nul CLASE VARCHARZG) notnul
IND_SEGURIDAD HARZ(L) - notnul SEMANA  NUMBERE) notnul m MNBERLLD) CATEGORIA  VARCHARZ(3) notnul
0D_DIARIO CHARRLS) null VARCHARZ(1) null
 aiindp_arfame v NO_ARTI VARCHARS) ot nul
COD_DIARIO_INV  VARCHARZ(S) nul F_ULT_ESTADO DATE nul
NO_CA{NO_CA FECKAL  DATE nul PEDIDO NOMBER@B2) nul
COD_DIARIO_CXC - VARCHARD(S) - ml ECH  DATE nul APROBADO - VARCHARZ() nolull | | poee pesc  NuMBERG2) nul
DOC DEBITO CXC  VARCHARZZ)  nul NOMBER NDANLDEV  VARCHARZE) STO NUMBER(122) null
DOC CREDITO CHC VARCHARDZ) nll DIAS HABILES NUMBER _ null gﬁ;cs‘\Nvo :t;@:‘;?sz[z])) ::u ECIO NUMBER(102) nul
TIPO_FACTURA VARCHARZ(1) nll o :ﬁ::ig‘ﬁg ::H
ARFAPROM ngﬁsc x:xm:i{:; ::H 1LVEN VARCHARZ(1) null
- LVEN N NUMBER(102) nul
N0.CA ‘ot i artele_arfac2 RAZON VARCHARZ(2) _null TPo.FRECD  VaRGHARD) i
CODIGO  VARCHARZ(L1) notnull - Cl= 0 -
TIPO_PROM  VARCHARZ(1) notnul TIPO =TIPO_DOC | UNDEVOL NUMBERG2) - null
TIPO_CLIENTE VARCHARZ(2) nul TIPO_OFERTA  VARCHARZ(L) nul
- ARTI_OFE VARCHARZ() nul
GRUPO VARCHARZ(2) nul AT ore OvBER
X 62) il
icartame_aindy NO_CLENTE - MUMBERE)  nul COSTOOFE  NUMBER(122) nul
NO_ARTI  VARCHARZ(S) nul - .
NO_CHA=NO. OPT ViR il PROT_OFE VARCHARZ() nul
TIPO £ TIPO_PRECIO_PRES K 2o — (0) CANT_APROBADA NUMBEREZ) nul
/ 82)
NO_CIA =NO_OA MINQTY  NUMBER()  nul CANT_FACTURADA NUMBERB.2) null
CQTY  NUMBER() null B y
NSO MMBERDZ) nal OFE_ENTREGADA NUMBERE.2) il
BFQTY  NUMBERES) nul
PROMO_PROT VARCHARZ(1) nul
ALT_PCODE  VARCHARZ(E) null ARFAFE
eohE i N0_CiA VARCHARQ(Z) notnul
) nul
ARINOP W ar dp  |PSLITEM  VARCHAR2(1) null VARCHARZE) - potll
K artaus arindp 11P0_DX VARCHARZD) notnul
NO.CA  VARCHARZQ) nolnull HO-GACNO_CA  [PROMO HAChARE) Tl PERIODO  VARCHARD(Z) nolnul
1P0 VARCHARZD) notaull TIPO = TIRO_PRECIO RUTA VReRd il
DESCRIPCION VARCHAR2(20) nul WO FACTU  VARGWRE metml e s
AFECTA_SALDO VARCHAR2(1) null Nojc\ ”Oace‘
GRUPO VARCHARZ() null CENTROD = CERTROD
ficaring] aiindp NO_CLENTE  NUMBER)  nul 7120 00C - TIPO_DOC
NO_CIA £ NO_CIA TIPO_CLIENTE  VARCHAR2(2) null PERIODO 3 PERIODO
TIPO$ TIPO NBR_CLIENTE  VARCHAR2(80) null
DIRECCION  VARCHAR2(80) nul NO_FACTUF No_DOCU
ARFAUS FECHA ATE nul - -
TRNTP NOCA  VARCHARZQ) nolnul TIPO_CAMBIO  NUMBER(T.2) nul
USUARIO  VARCHARZ(1S) notnul NO_VENDEDOR VARCHARZ(#) nul ARFAFL
%0 A VARCHAR2(2) notnull CENTRO  VARCHAR2(2) null TIPO_DOCD  VARCHAR2(2) null
oLASE VARCHARZ(S) noLnul 000, MOCIA — VARCHARZ(Z) notoull
CATEGORIA VARCHARZ(S) notnul 0 et iﬁﬁiiﬁﬁigﬁ ::H i ::&mim ::H fataf afafe | cENTROD  VARCHARID) notnul ARFADC.
- o NO_CIA=NO_CIA |1po DOC  VARCHAR2(Z) notnull NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
CODIGO. VARCHARZID) TIPO_DOC  VARCHARZZ) nul NFACTUD  VARCHARZE) nul  henTROD= CENTR
PO VARCHAR(2) motnull VARARTD  VARCHARZ(T) null 1420 NUMBER)  null - PERODO  VARCHARY) molmul | |CENTROD oLl
- [P0.D0C=TIP0_D0) VARCHARZ() notnul | [TIPQ_DOC ot
IND_PRECIO_FIIO VARCHAR2(1) - not null VARIAR TP VARCHAR2(1) null OBSERVL VARCHAR2(60) null ERIODO=PERIO! v PERIOD! VARCHARZIS) notnull
PORC_VARACION ~ NUMBERG4) nul VARIAR PR VARCHARZ(T) null OBSERVZ  VARCHARZ(60) null RUTA=RUTA . m@ ““‘M" 20 e R il
REDONDEO NUMBER(T.2) null VARIAR PD  VARCHARZ(1) null OBSERV3. VARCHAR2(60) null  FACTU=NO_ FAC] oot it ot J‘[ﬁ 0 bocy PRoE ool
MONEDA VARCHARZ(T) null VARAR PP VARCHARZ(Y) TOT N NUMBERA22) nul S o B NOMBER(Y)  notoul
PRECIO NUMBER(12.2) null REG_DEVO  VARCHARZ(1) nul SUBTOTAL  NUMBER(122) null CATEGORIA vARcHARzlsl m[nuu MES MUMBERZ)  notnull
IND_PRECIO_FIJO_NUE VARCHAR?(1) ot null VARIAR FE  VARCHAR2(1) null DESCUENTO  NUMBER(10.2) null (3] ot
PORC.VARACION.NUE NUMBEREA) null VARARVE  VARGHARY ARFASE NOARTI  VARCHARZ(E) notnul | |CODNL — VARCHARZ() nolmul
A v ! X (1) nul IMPUESTO NUMBER(102) nul Peo00 NONBERGZ) il T VARGeRN) mml
REDONDEO_NUE  NUMBER(2) nul VARIAR B0 VARCHARZ(1) nul [XTy e NOVBER(122) null PORC DESC MUMEEREE‘Z; i CQO—OD ™ M\/Ancnwx ol
MONEDA_NUE VARCHAR2(1) - null VARIAR_CO  VARCHAR2(1) null VARCHAR2(9) ESTADO ARCHAR2(1)  null o 2) ol P
PRECIO NUE NUMBER(122) nul NUMBER(122) CODMG  VARCHARZ(E) notnul
BODEGA  VARCHAR2(®) nul DESCRIPCION  VARCHAR2(30) null IND_ANU_DEV. -~ VARCHARZ(L) - nul PRECIO NUMBER(12.2) null CODNS  VARCHARZ() notnull
FACT_SINO__VARCHAR2(1) null UNDAD VARCHARZ() ot nul IMP_SINO VARCHAR2(Y) nul g
DESCUENTO  NUMBER(122) nul TIPOMOV  VARCHARZ() nolmul
IMP_VEN VARCHAR2(1) null PORC_IV/ NUMBER(5,2) ~null R
oTAL NUMBER(122) ull MONTO  NUMBERAG.2) notmul
|CONTROL_ESTAD VARCHAR2(1) null TIPO_FACTURA  VARCHAR2(1) - null | VEN VARCHARZ(1) nul IND_GEN. VARCHARZ(1) null
REP.PRECIOS ARFAA INDACTIVO _ VARCHARZ(Y) - nul PERLLQ  VvaRGHARZY) i LVENN  NUMBER(0.2) nul TIPO_CTA  VARCHARZ(T) null
NOCIA  VARCHARZD) notnull PRECIO_BASE  NUMBER®2) null EEE\USED ::&mm; :”H TIPO_PRECIO VARCHAR2(2) null TIPO_CAMBIO NUMBER(2) ~notnull
NO_ARTI CENTRO  VARCHARZ(2) notnul PRECIO_NUEVO  MMBERB.2) null \O.FEDD0  VARCHARZE) n:u UNDEVOL  NUMBERB2Z) nul MONTO_DOL  NUMBER(1S.2) not null
DESC_ARTI  VARCHAR2(30) nll USUARIO  VARCHAR2(30) notnul CTAINGRESOS  VARCHAR2(LS) null zon e ARTLOFE  VARCHARZ() nul NEDA  VARCHARZ(1) notnull
PRECIOBASE NUMBERDZ) null SISTEMA  VARCHARZ() notnul CTA_DESCUENTO VARCHAR2(1S) null @) CANT.OFE  NUMBERB2) nul NO_ASIENTO  VARCHARZIS) nul
TIPOPRECIO VARCHAR(2) notnull IND_ACTIVO_VARCHAR2(1) _not null CTA_EFECTIVO - VARCHAR2(15) null COSTO_OFE  NUMBER(12.2) null oc 1 JARCHAR2(3) ot null
DESC_TIPO  VARCHAR2(20) null MONEDA VARCHARZ(1)  not null PROT_OFE  VARCHARZ(1) null cc 2 VARCHAR2(3) not null
PORCENTAJE NUMBER(10.2) null MONEDA NUE__ VARCHARZ(1) not null TIPO OFERTA VARCHAR2(1) null ora BCHAROI) oot oull
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CENTRO. VARCHAR2(2) il
AGENTE  VARCHARZ() molnul
PERIODO  NUMBERM)  nolnul ARcCCT
MoLiou  VARCHARZ(S) notnul NO_CA VARCHARR(Z) ot il
FECHA - DATE notnll DESCRP  VARCHARZ(30) ul
VARCHARMA) COD_DIARIO  VARCHARZE) nul
CLASE VARCHARZ(S) - notnul IND SEGURIDAD VARCHARR(Y] not il
CATEGORIA  VARCHARZ() notnull
NOARTI  VARCHARZ(D) molnul
INOLIOUID  VARCHARZ() nolnul prevn
ENTREGADAS NUMBER(122) nul
APROBADAS  NUMBER(122) nul 0 _CiA VARCHARZ) nolul
PRECIO  NUMBER(22) nul cenreo ARCHARE) notnul
cLase VARCHARD(E) potmul
ATE VARCHARD(S) nolnull
ARTICULO VARCHARQ(S) nolnul
VARCHARQZ) nolul
NOCLENTE  NUMBERE)  nolnul
ARCHARZE) potnul
ot
e VARCHAR(Z) nolnull
ND_SEM VARCHARR(Y) nolnull
ARINLIQ_UNEN o VARCHARQ(Y) nolnul
COSTO_PROMEDIO. NUMBER(15.2) nul
o_CiA VARCHARSZ)  pot il VENTA_UNIDADES  NUMBER(15.2) null
ENTR VARCHARZ) notul
VENTA DINERO  NUMBER(152) nul
AGENTE VARCHARZ(A) - notul COSTODEVOL  NUMBER(15.2) null
PERIODO NUMBERE)  nolnul - -
DEVOL_UNDADES ~ NUMBER(15.2) nul
’F‘Sc;lx u V‘\REW” % DEVOL_DINERO  NUMBER(5.2) null
S e i | e S
ESTADO VARCHAR2(1) ot nul - 152) nul
DESCUENTO  NUMBER(15.2) nul
RECIBE VARCHARZ(S) null IMPUESTO NUMBER(15,2) nul
APRUEBA VARCHARR(2S) nul (MPLESTO  NOMBERMSZ) nol
TOTAL_DEVOL_APROB  NUMBER(122) nul
TOTAL_DEVOL_NO_APROB. NUMBER(122) ul
TOTAL NUMBER(12.2) ull
ARINLIQ_MON
NO_CI ARCHARZEZ) notnul
CENTRO VARCHAR(Z) notnul
\ENDEDOR VARCHARZ() notoull
PERIODX NUMBERE)  noinul
N0_Liou! VARCHARD(E) notnul
FECHA DATE notull
BODEGA VARCHARR(®) notnul
APRUEBA VARCHARZ(O) null
CONTADO NUBER(122)
CONTADO_REAL NUMBER(122) ll
CREDITO NUMBER(122) nul
CREDITO_REAL NUMBER(122) nul
RECIBOS NUMBER(122) nul
RECIBOS._REAL NUVBER(122) ull
VALOR_ENTREGADO  NUMBER(122) ul

VALOR ENTREGADO_REAL NUMBER(122) null

NO_CIA
BODEGA
CLASE
CATEGORIA
ARTICULO

Dic_CoLB

VARCHAR2(2)
VARCHARD(2) notnull
VARCHAR) notnull
VARCHARD(3) notnull
VARCHAR2(9) notnull
VARCHARZ(2)

NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15.2) nul
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15,2) null
NUMBER(15.2) null




BD Recursos Humanos

ARRHRP
NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
NO_REQ VARCHAR2(6) not null
FECHA DATE null
AREA VARCHAR2(2) null ARRHRL = - ARRHCVEM
DEPTO VARCHAR2(3) null NO_CIA VARCHAR2(2) not nul
DIVISION VARCHAR2()  null oo anhd A NO_REQ _ VARCHAR2(6) not null noca VARCHARZY - notnull
SECCION VARCHAR2() null O_REQ = NO_Re| NO-EMPLE  VARCHAR2(6) null HAB_INGLES ~ VARCHAR2(1) null
PUESTO VARCHAR2(4) null - - No_soLIC  VARCHAR2(6) null eeINGLES  vaRcHARad) o
TIPO_EMP VARCHAR2(2) - null FechA DATE nut LEE_INGLES  VARCHAR2(L) null
CANT_SOLIC NUMBER(3)  null EFECTIVO  VARCHAR2(1) null HAB_FRANCES VARCHAR2(1) null
CANT_CONT NUMBER@)  nuil AUTORIZA ~ VARCHAR2(1) nul ESC_FRANCES VARCHAR2(1) null
NIVEL VARCHAR2(6)  null ELECCIONA VARCHAR2()) null LEE_FRANCES VARCHAR2(1) null
SUB_NIVEL VARCHAR2(2)  null HAB_ALEMAN VARCHAR2(1) null
SALARIO_BASE  NUMBER(10.2) null ESC-ALEMAN VARGHARZ(1) null
TURNO VARCHAR2(1) null LEE_ALEMAN VARCHAR2(1) null
SOLICITANTE VARCHAR2(30) null OTHOIDIOMA VARGHARZ(0) null
FECHA_PROY DATE ull ARRHSR ESC_OTRO  VARCHAR2(1) null
ESTADO VARCHAR2(1) ~null NO_CIA VARCHAR2(2) notnull HAB_OTRO  VARCHAR2(1) null
COMENT VARCHAR2(60) null NO REQ VARCHAR2(6) notnull LEE OTRO __VARCHAR2(1) _null
HORAS NUMBER(7.2)  null
CANT_AUTORIZADA NUMBER@) __null 1G_afthcve
NO_CIA £ NO_CIA
NO_EMPLE { NO_EMPLE
ARRHMD [ ARRHCP | ARRHCVE
VARCHAR2(2) VARCHARZ(Z) notnul NO_CIA VARCHAR2(2) _ null
DESCRI VARCHAR2(40) nuil DESCRI VARCHAR2(40) null NO_SOLIC VARCHAR2(6)  null
TIPO VARCHAR2(2) _null P NO_EMPLE VARCHAR2(6)  null
EMPRESA VARCHAR2(25) null
COD_CAM AMPO TELEFONO VARCHAR2(9)  null
ARRIST CARGO VARCHAR2(25)  null
DESDE_FECHA  DATE null
NO_CIA VARCHAR2()  notnull HASTA_FECHA null
fie_dahst NO_SOLIC VARCHAR2(6)  notnull fie_afheve ULT_SALARIO  NUMBER(10,2) null
COD_MEDIC = MEDIO FECHA DATE null O_CIA § NO_GIA JEFE VARCHAR2(30) null
NOMBRE VARCHAR2(50) null NO_SGLIC § No_ oL MOTIVO_SALIDA VARGHAR2(30) null
NOMBRE_PILA  VARCHAR2(20) null FUNCIONE: VARCHAR2(160) null
APE_PAT VARCHAR2(20)  null
APE_MAT VARCHAR2(25) null
CEDULA VARCHAR2(12)  null
- CIUDAD_CEDULA VARCHAR2(4)  null
Danliitaminnt NACIONALIDAD ~ VARCHAR2(1)  null
DIRECCION VARCHAR2(50) null ARRHEE
FECHA_NACIM  DATE nuil NO_CIA ARCHARZ(Z) _ poln
E_CIVIL VARCHAR2(1) ~ null NO_EMPLE VARCHAR2(6: not null
SEXO VARCHAR2(1) ~ null EECHA DATE not null
TELEFONO VARCHAR2(3)  null POSICION VARCHAR2(4)  null
NO_GA  VARCHARZ®) motmul | |T'TULO VARCHAR2(4)  null SALARIO_ACTUAL  NUMBER(12.2) null
NO_SOLIC VARCHAR2(6) not null CAMPO VARCHAR2(2)  null SALARIO_REVISION NUMBER(12,2) null
MEDIO VARCHAR2(2)  null FECHA_AJUSTE null
PUESTO VARCHAR2(4)  null FECHA_PROX null
NO_REQ VARCHAR2(6)  null CALIF VARCHAR2(6)  null
ESTADO VARCHAR2(1)  null REST_ANT VARCHAR2(6)  null
AR SALARIO_BASE  NUMBER(12,2) null COMENT VARCHAR2(300) null
FECHA_CONT null RESULTADO VARCHAR2(15) _null
NO_CIA VARCHAR2(2) null FECHA_ACT DATE null T2 alioed
DESCRIPCION VARCHAR2(15) null COMENTL VARCHAR2(120) null No e el cia
LIMITEINF  NUMBER(10)  null NO_EMPLE VARCHAR2(6)  null NO_EMPLE 4 NO_EMPLE
LIMITESUP __ NUMBER(0) _null | |FECHA_PRI DATE null ~FECHA { FECHA
FECHA_SEG DATE nuil
FORMATO VARCHAR2(30)  null ARRHEED

fke_arrhey
NO_CIA 5-NO—
NO_SOLIC § NO_SOLIC

F_ENTREVISTA
UTA

EDUCA
HAB_INGLES
ESC_INGLES
LEE_INGLES
HAB_FRANCES
ESC_FRANCES
LEE_FRANCES
HAB_ALEMAN

ESC_ALEMAN
LEE_ALEMAN

ARRHCV
NO_CIA VARCHAR2(2) null
NO_SOLIC ~ VARCHAR2(6) null
NO_EMPLE ~ VARCHAR2(6) null
TITULO VARCHAR2(25) null

INSTITUCION VARCHAR2(25) null

GRADO VARCHAR2(1)  null
FECHA DATE null
LUGAR VARCHAR2(15) null

OTRO_IDIOMA
ESC_OTRO
HAB_OTRO
LEE_OTRO

DATE
VARCHAR2(40)  null
VARCHAR2(20)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(10)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null
VARCHAR2(1)  null

fiki_arhes
- NO_CIA
NO_SOLIC 3 NO_SOLIC

ARRHES
NO_CIA VARCHAR2(2)  notnull
NO_soLic VARCHAR2(6)  notnull
EECHA DATE I
EVALUACION VARCHAR2(120) null
CUBIERTOS VARCHAR2(180) null
TIPO VARCHAR2(1)  null
RESULTADO VARCHAR2(1)  null
ENTREVISTADOR VARCHAR2(6) __null

EECHA

VALOR NUMBER(4)

NO_CIA YARCHAR2(2) notnull
NO_EMPLE VARCHAR2(6) not null

COD_FAC  VARCHAR2(3)
RESULTADO VARCHAR2(1)

not null
not null
null
null

fi3_afrheed
NO_CIA

NO_CIA

COD_FAC § COD_FAC

ARRHFE

NO_CIA  VARCHAR2(2)

VALOR_A NUMBER()
VALOR_B NUMBER(4)
VALOR_C NUMBER(4)
VALOR D_NUMBER(4)

COD_FAC VARCHAR2(3)
DESCRIP  VARCHAR2(30)

not null
I

null
null
null
null
null
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ARRHHI
COD_INSTITU VARCHAR2(2) notnull
DESCRIP VARCHAR2(40) null
CONTACTO  VARCHAR2(40) null
TELEFONO __ VARCHAR2(9) null

fii_grhes
COD_INSTITU § COD_INSTITU
ARRHCS

CODIGO VARCHAR2(3 notnull

NOM_CURSO VARCHAR2(40)  null

DESCRIP VARCHAR2(1000) null

FECHA_INI DATE null

FECHA_FIN DATE null

DURACION VARCHAR2(15)  null

DURAC_HORAS NUMBER(10,2)  null

LUGAR VARCHAR2(40)  null

REFERENCIA VARCHAR2(40)  null

COMENTARIO VARCHAR2(1000) null

) null

cosTO NUMBER(122)  null
COSTO_INDIRECTO NUMBER(12,2)  null
COD_INSTIT VARCHAR2(2)
TIPG_CURSO VARCHAR2(2)
PARTICIPANTES ~ VARCHAR2(30)
NO_PARTICIPA NUMBER(6)

METODO_ENTRENA VARCHAR2(1)
TIPO_ENTRENA VARCHAR2(1)
CLASIFICACION VARCHAR2(1)

ARRHPTC
AREA VARCHAR2(2) notnull
DEPTO VARCHAR2(5) not null
ANO NUMBER()  notnull
HORAS NUMBER()  null

PRESUPUESTO NUMBER(16,2) null

ARRHEV
NO_CIA VARCHAR2(2)  notnull
NO_EMPLE ~ VARCHARZ(6)  notnull
FECHA DATE ot null
TEMA VARCHAR2(60)  null
FUENTE VARCHAR2(60)  null
OTRAS VARCHAR2(180) null

COMPLETADO VARCHAR2(60) null
SEGUIMIENTO VARCHAR2(60) null

fki_drheu
CODIGO § CODIGO

ARRHCU
NO_CIA VARCHAR2(2) _ not null
NO_EMPLE VARCHAR2(6)  not null
NO_CLASE VARCHAR2(1)  notnull
NO_GRUPO VARCHAR2(3) ot null
CODIGO VARCHAR2(3)  null
FECHA_INI DATE null
FECHA_FIN null
CALIFICA VARCHAR2(6)  null
DURACION VARCHAR2(15)  null
EVALUACION  VARCHAR2(15)  null
TIPO VARCHAR2(1)  null
cosTo NUMBER(12.2)  null
DESCRIP1 VARCHAR2(50)  null
DESCRIP2 VARCHAR2(50)  null
DESCRIP3 VARCHAR2(50)  null

VARCHAR2(1000)
FECHA COMPR_DATE

null
null

ARRHTC

TIPO_CURSO VARCHAR2(2) notnull
DESCRI VARCHAR2(30) null

ARRHCL

NO_CLASE VARCHAR2(1) notnull

DESCRIP  VARCHAR2(40) null
DESC1 VARCHAR2(12) null
DESC2 VARCHAR2(12) null
DESC3 VARCHAR2(12) null

1k1_grhgr
NO_CLASE f NO_CLASE

ARRHGR

DESCRIP___VARCHAR2(40) null

ACCION VARCHAR2(60) null
TIP VARCHAR2(1)  null
RESULTADO __ VARCHAR2(1) _ null
ARRHBE
NO_CIA VARCHAR2(2)  not null
NO_EMPLE VARCHAR2(6)  not null
TIPO_BECA  VARCHAR2(1) not null
BECARIO VARCHAR2(30) null
CLASE VARCHAR2(2)  null
F_INICIO DATE null
F_FIN DATE null
INSTITUCION ~ VARCHAR2(30) null
CARRERA VARCHAR2(20) null
PROM_ACT NUMBER(6.2)  null
FECHA_ULT ~ DATE null
CHEQUE VARCHAR2(8)  null
FECHA_PROX  DATE null
MONTO NUMBER(9,2)  null
DURAC MESES NUMBER(5.2) _null
ARRHRM
NO_CIA  VARCHAR2(2) not null
DATE ot null
CANT_LIQ NUMBER() — null
CANT_MES NUMBER()  null
PROMEDIO NUMBER(10,5) null

ARRHCE
NO_CIA VARCHAR2(2) notnull
CONCEPTO notnull
EECHA DATE not null
MOTIVO VARCHAR2(30) null
DIAS NUMBER(3) null
PLAN_ACC VARCHAR2(50) null

ARRHPC

TIPO_EMP VARCHAR2(2) notnull

PREOCES VARCHAR2(1) notnull
LIMITEINE  NUMBER(5.2) notnull
LIMITESUP NUMBER(5.2) null
DIAS NUMBER() _null




Ventajas y Desventajas

El acceso, recursos y la integridad de los datos son controlados por el servidor de forma
gue un programa cliente defectuoso o no autorizado no pueda dafiar el sistema.

Escalabilidad: Se puede aumentar la capacidad de clientes y servidores por separado.

Cuando un servidor deja de funcionar, las peticiones de los clientes no pueden ser
satisfechas.

Cuando una gran cantidad de clientes envian peticiones simultaneas al mismo servidor,
puede ser que cause muchos problemas para éste (a mayor numero de clientes, mas
problemas para el servidor).

Debido a que la l6gica de negocios y la de disefio se encuentran unidas no existe
independencia, y en caso de que se requiera realizar algin cambio se tendra que
revisar entre cédigo mezclado o implementar uno nuevo.

La BD esta cumpliendo un rol totalmente diferente para el que ha sido creado. Debido a
gue la mayor parte de la l6gica esta colocada dentro del servidor, este es quien tiene el
control de las acciones, (procesamiento, asi como también recursos back-end), estas
acciones exigen recursos significativos.

Debido a que cada cliente aloja el cédigo de la aplicacion, cada actualizacion de esta
requerira una redistribucion del software del cliente para todas las estaciones de trabajo
(clientes).

Las estaciones de trabajo han sido rara vez mejoradas y no han avanzado al mismo
paso que el hardware, se requiere versiones mejoradas del software.

Algunos sistemas finalmente hacen su trabajo, pero requieren que se realice tareas
manualmente por parte del usuario. Como consecuencia, se afecta la productividad.
Existen tareas de procesamiento de informacion realizadas por personas, las cuales

pueden ser cubiertas con funcionalidades software.
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

Introduccién

El presente documento proporciona un panorama de Propuesta de mejora de la
arquitectura Actual del GEM basandose en la herramienta Apache OFBIZ como ERP
(Planificador de Recursos Empresariales) propuesto y desarrollado bajo una
arquitectura orientada a Capas (modelo tres capas) , utilizando un conjunto de vistas
arquitecténicas: casos de uso, logica de procesos, despliegue, implementacion y
despliegue. Las vistas sirven para representar diversos aspectos del sistema, para
capturar y transmitir el funcionamiento del mismo. Los modelos de las vistas se han
desarrollado empleando para el modelamiento el lenguaje UML (Unified Modeling

Language).

Propésito
El presente documento de Arquitectura de Aplicaciones modelo Capas-ERP tiene como
proposito brindar una vision general y comprensible de la arquitectura global del
software orientado a una arquitectura Tres Capas para el GEM. En nuestro caso el
funcionamiento de Apache OfBiz com ERP propuesto. De igual manera servird para
representar dicha arquitectura como primera propuesta de mejora de la arquitectura
actual (RoadMap) hasta llegar a nuestra arquitectura meta (TO-BE) que es la

Arquitectura en Servicios (propuesta).

Alcance

La elaboracién del presente documento permite considerar los factores involucrados en
los diversos componentes de software empleados en el GEM, como su estructura, sus
relaciones entre si, hardware utilizado, asi como también la identificacion de los
stakeholders que estan involucrados de una u otra forma en la utilizacion de los
diferentes componentes de software orientados a la primera Arquitectura propuesta
(Arquitectura tres capas). También se muestra las aplicaciones y nuevas
funcionalidades que con la implantacién del ERP se suplantaran e instalaran, al igual

gue las integraciones y operaciones con las que trabaja.

Es decir, el presente documento representa la primera propuesta de mejora de la
Arquitectura Actual a la Arquitectura Tres Capas como fase inicial de migracion

encaminado a una Arquitectura Orientada a Servicios.

Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

GEM: Grupo Empresarial Monterrey
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1.4.

1.5.

UML: Unified Modeling Language

Software: Segun la (Real Academia Espafiola, 2001) es el conjunto de programas,
instrucciones y reglas informaticas que permiten ejecutar distintas tareas en una
computadora. Se considera que el software es el equipamiento I6gico e intangible de

una computadora.

Arquitectura Actual: situacién actual del GEM en cuanto a infraestructura tecnolégica

(hardware y software) utilizados.

Arquitectura Tres Capas: Fase Inicial de la propuesta de mejora en relacién a la
arquitectura actual. Contempla cambios significativos a nivel operativo de la empresa en
vista de que la propuesta contempla funcionalidades dedicadas a niveles de capas
(Presentacion, Negocio y Datos).

Sistema Legado: Sistemas de software con varios afios de edad y la tecnologia en la

gue se encuentra implementada en la actualidad, es considerada obsolteta.

ERP: sistemas de planificacién de recursos empresariales (ERP, por sus siglas en
inglés, enterprise resource planning) , sistemas de informacién gerenciales que integran
y manejan muchos de los negocios asociados con las operaciones de produccion y de

los aspectos de distribucién de una compainiia en la produccion de bienes o servicios.

Referencias

[1] Rational Unified Process (RUP)

[2] Kruchten, P. (1995). Architectural Blueprints — The “4+1” View Model of
Software Architecture IEEE Software.

[3] Real Academia Espafiola. (2001). Real Academia Espafiola. Obtenido de
http://lema.rae.es/drae

Vision General

El presente documento presenta una vista general de la Arquitectura de Aplicaciones
basado en la herramienta ERP (como primera propuesta de mejora) del GEM, apoyado
de la Arquitectura Tres Capas. Las secciones del mismo estan organizadas,
principalmente, tomando en consideracion el Modelo de vistas “4+1” expuesto por
(Kruchten, 1995) en la IEEE. Para cada vista, detallada en forma de diagrama UML,

esta reservada una seccion del presente documento. Adicionalmente incluye unas
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secciones dedicadas a definir aspectos relegados por parte del Modelo “4+1”. Estos
aspectos son: Vista de Datos, Calidad, asi como también un anexo en el que se pueden
identificar algunas ventajas y desventajas en el Modelo de Arquitectura de Aplicaciones
Tres Capas. Mediante las diferentes secciones gque componen este documento se
pretende satisfacer la inquietud o expectativas, con respecto al software, que puedan

tener diferentes actores, entre ellos algunos stakeholders.

Representacion de la Arquitectura

Mediante el Modelo de vistas “4+1” (Kruchten, 1995) se expone nuestra primera
propuesta de mejora orientada a la Arquitectura en Capas de los Sistemas del GEM,
dichas vistas permiten a cualquier Stakeholder encontrar lo que necesita en la
Arquitectura. Estas vistas son plasmadas a través de diversos tipos de diagramas de
UML.

El Modelo de vistas “4+1” se utiliza para una descripcién de la Arquitectura de Software,
sin embargo nuestro objetivo es mostrar por medio del presente modelo los cambios

gue tendra de Manera General el GEM con la propuesta Tres Capas.

Usuarios finales o Programadores
Funcionalidad Administracion del software
. . Vista de
Vista Logica )
P Despliegue
/ff <
( Escenarios
i \‘x
""—-\.\_\_\__\—_F
Vista de Procesos Vista Fisica
m?f!;rr?::;iz Ingenieros de sistemas
Escalabilidad Topologia

Comunicaciones

Figura 1. Las vista del Modelo “4+1” definida en IEEE
Fuente: Recuperado de Kruchten
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A continuacion se detalla cada una de las vistas, asi como los artefactos que la conforman.

VISTA DE CASOS DE USO

Audiencia | Los Stakeholders del Sistema y Usuarios Finales.

Area: Describe el conjunto de Casos de Uso més significativos y de funcionalidad
critica. Los mismos no describen a las Aplicaciones sino describe de forma
general la funcionalidad del negocio.

Artefactos: | Modelo de Casos de Uso.

VISTA LOGICA

Audiencia: | Disefiadores

Area: Requerimientos Funcionales: Describe el Modelo de Disefio. Adicionalmente,
detalla la realizacion de los Casos de Uso significativamente relevantes.

Artefactos: | Modelo de Disefio

VISTA DE PROCESOS

Audiencia: | Integradores.

Area: Requerimientos No Funcionales: Describe los aspectos de concurrencia y
sincronizacion (Manejo de Hilos/Procesos).

Artefactos: | Diagramas de alto nivel del funcionamiento de los componentes.

VISTA DE IMPLEMENTACION

Audiencia: | Programadores
Area: Describe las capas y subsistemas
Artefactos: | Diagrama de Componentes y diagramas de clases.

VISTA DE DESPLIEGUE

Audiencia:

Deployers o Administradores de Sistemas.

Area:

Describe el mapeo o ubicacién de los componentes Software (archivos
JAR’s, EAR’s y WAR’s) en el Hardware, y detalla los aspectos de distribucion
del Sistema.
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Artefactos: | Diagrama de Despliegue.

VISTA DE DATOS

Audiencia: | DBA’s (Administradores de Bases de Datos)

Area:

Describe el conjunto de tablas y asociaciones empleadas por el Sistema.

Artefactos: | Modelo de Datos.

3. Restricciones Arquitectdnicas

El uso del sistema para los trabajadores de la Empresa se limita dentro de la
organizacion.

El GEM es propietario del cédigo fuente del software que se utiliza en la empresa.
Actualmente en el GEM cuando se debe adquirir un nuevo software procura que
este sea OPEN.

Por cuestiones de seguridad en las bases de datos se utiliza necesariamente
ORACLE como motor de Base de Datos.

Las caracteristicas técnicas de algunos equipos de cémputo denotan que estos son

obsoletos.

4. Metas Arquitectonicas

Solventar las necesidades principales del Negocio y sus sistemas con Apache OfBiz

como herramienta ERP propuesta,
Definir una fécil integracion con los Sistemas Legados Actuales.

Establecer un base arquitectdnica para posteriores desarrollos.

5. Vista de Escenarios - Casos de Uso

En esta seccion se muestran los Casos de Uso considerados como relevantes para la

arquitectura, asi como también los principales Actores. Con el término “relevante”

asociado a un Caso de Uso, se refiere a la capacidad que tiene este de incidir en la

arquitectura y que representan alguna funcionalidad significativa. Esta seccion no tiene

por objeto incluir la totalidad de los escenarios de Casos de Uso que se pueden

presentar en el GEM, sino solo aquellos que posean la caracteristica anteriormente

descrita.

5.1.1.

Realizaciones de Casos de Uso
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MALCA/AGROCATSA-SISTEMA BASCULA

uc Use Case Mo...

%__4

Sensor

o

Administrador Bascula

Pesar Vehiculo

Pesar

Calcular Peso
Neto

Cargadora

Gestion Tickets

Sislema Bascula

ngresar Datos
Vehiculo

k2
-

ngresar Datos
de Safreros

Ingresa Datos a RRHH
en Rolesde Pago

—

4ma Bascula

Interactua con el SGC,
para actualizar datos.

del lote.
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MALCA-GESTION SISTEMA FABRICA

uc Use Case Mo... /

Operador

Gesdlion de Fabrica

fAumentar/Disminuir

Temperaturas

«include»
-

ontrolar velocidad
de molienda

«include»

Ingresar valores

Prev entiv os/Correctivos

=
«include» ~
~. Control presion
<

. S ~
N . S

\ ~. «include»

~ N, .

‘o ~, =\

N >
“w«include»
"\ o
6\ '\

“ '\.
«include» A

~

Control vapor

. Control Agua

Revisar Historial

L

Control jugo
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MALCA- SISTEMA LABORATORIO
uc Use Case Mo...

Ingreso de
resultados
de analisis

1

|

' 1
«extend»
i 1
\

1

«extend»

Tiempos Perdidos

Ingreso Valores
Constante s

Informes

Ingreso de Datos de
Produccion/ Consumo
Energia Eléctrica

Gestion del Control Diario
de Laboratorio

«include» S
N

~
'\q «extend»
~

onsumo de Energia

Gestion de -

Analisis de Laboratorio

Medicion de Ph

Analisis de Sacarosa, Brix,
Pureza de
ugos/Masas/Inv ertidos/P

Consumo de
Insumos

Valores de
Produccion

Informe Diario

- ~ «extend»

«extend»” ~

e

Rendimiento
Canteros
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MALCA/AGROCATSA-FINANCIERO (1)

uc Use Case Mo..

O

Confador Genera

Sistema Financierop{Antes NAF)

Gestionar Caja Chica]

Autorizar Egresos
por Caja Chica

Clausurar Caja
Chica

Asientos
Contable s

Gestionar
Presupuesto

Gestionar

Contabilidad

alcular Utilidade |

"\ «extend»
N LN
* Consultar
movimiento de
Saldos

\.
«extendn

Y
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Aprobar Asiento

Contable

Crear Asiento
Contable

Mayorizar/Desmayorizar

Asientos Contables

.7

-z Ajustes de
Organizacién




MALCA/AGROCATSA-FINANCIERO(2)

por Cobrar

Contador 1

Gesfionar
Facturacion

estionar Cuentas -

Gestionar de Pagos

Ingresar Cuentas
por Cobrar

«extend»

-
«include»}s

Consultar

/7

-

/(cexfend» Retenciones

- ~uextend»

Configuraciones
de Pagos

Cuentas
Facturacion

7

_ - ~eextend»

«include»

Anular Facturas

«ext;nd» A

onsultar Ventas|

Saldos \_———%

Proveedor
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MALCA/AGROCATSA-FINANCIERO(3)

O

nizdar

¥

Cuentas
Financieras

Calcular
Conciliacion

Administracion de
cuentas bancarias

“

Genera
transferecias
automaticas

Rastreo cheque
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MALCA/AGROCATSA-PRODUCCION (1)

Sisdema Produccion

-
-

,aexfend»

-3\ de
Controlary Costear'- ~ = zicnd»

Produccion

aexte‘nd»‘ ~ i

-
. «extend»
-

- = 7 «extend»

Ordenes

«extends” ~ S
N
. «extend».
AN N
S

«extend ..

estionar Ordenes

'\_aexle\nd» ‘Gestionar Formas
. AN de Pago
N
N N
«extend»
N
.
lmw . Gestionar
S Prov eedores
quuerimeinms_________
Gestionar
Inge nieria de
Productos
«extend» Controlar
L .= Operaciones
Planificar y - - “cextend»
Programar la i
Produccion Tl Gestionar
«extend»

Gestionar
Recursos

7

— «extend»

wextend» Gestionar Puestos

de Trabajo

Produccion

Horas

«extend»

Calendario

Gestionar
Ordenes

Gestion Cuotas

Gestién Contactos,

Estindares de
Rendimiento

Gestionar

Formulas
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GESTION ACTIVOS / INVENTARIOS

uc Use Case M e

Productos "~ cextend»

Catalogos y
Preductos

Gestidn Acivosfiinventarios

7

-
Leextend»
-

Depresiacién

N «extenﬁ»‘i
“\. Mantenimiento

~
«extend»

BEN

Alojamiente

-7

- cextend»

«extend» Transferencia
-

-~
~
-~
~

~
«extend»

Gestion de
Productos

Gestion de
Promocione s

Contrel de Precies

Contrel de Costos

Categorias
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MALCA/AGROCATSA GESTION DE CONTENIDOS

uc Use Case Mo... -

- -
Administrador gesfor_
Documental

Gestion de Contenidos

Repositorio
Imagenes

Repositorio A udio

MALCA/AGROCATSA-RRHH

uc Use Case Mo...

Sistema RRHH

Registro de Nuevo
Personal

- «extend»

‘Asignar Destino
de trabajo

Encargado Re
Humnanos

Gestionar Persona “eextend»

T R «md[ldé» © ~ =%/ Consultar
T Personal

sincludes . Disponibls

T

Carnetizacion

Registrar horas
laboradas

Horarios

Gestionar Roles de

Pago Generar Rol de

Pago

S «extends -
o N

Actualizar

«extends Sueldos
Remuneracione s
Seguridad Industrial] |,
Mejora

“| Actualiza, cuentas por

cobrar
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Linea de Negocio: AGROCATSA-SGC

uc Use Case Mo...

Sidema de Geslién de Campo { SGC)

Planificar y Ingresar

tilizar Recursog™ ~ =~ 7 T~ - - -~ = 1Planificacion de
. «extend»
/ T~ - Recurses
——R__ «exte?wd»- _—
Gestion . Registrar recursos
- Gesti
Encargado Gesfion Informes Reef::l:::; =~ "1 utilizados
Campo Utliza los RRHH

6. Vision General

El presente documento presenta una vista general de la herramienta ERP desplegada bajo una
Arquitectura de Aplicaciones en Capas. Las secciones del mismo estan organizadas, tomando
en consideracién el Modelo de vistas “4+1” expuesto por (Kruchten, 1995) en la IEEE. Para
cada vista se detallada en forma de diagrama UML. La vista general de la herramienta ERP
bajo la Arquitectura en Capas con un tipo de aplicacibn Web, describe generalmente la
iteracion de tres entidades que son: cliente, servidor web y servidores de base de datos, mas
la iteraccion de los sistemas generales que conforman el ERP.
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CAPA INFRAESTRUCTURA TRANSVERSAL

Seguridad

Open LDAP

Aplicaciones para
usuarios Finales

Aplicaciones para
especialistas |
administradores

Productos de
servicio, con
directorios de

integracion

...... GRUPOS{Accesos y
Permisos-PARTY)

Servicios de Log

Gestion de Excepciones

O

Caps Presentacion

Single Sign
R P ‘ s
N J v
Produccion(TPM) | Financiero l Gestion de Contenidos =
e ce
Caps Negocio
Financiero Produccion
7 e Manufactura y
Contabilidad Catalogos y Sroenes Produccion
Productos

eC

Gestion Inventario:

_1

Gestion Grupos
PARTY)

Gestion Activos

Recursos Humano!

estion Almacenes|

SP3 Control de Ca!irhﬂ

Gestion de Contenidos

—
7

9

Capa de Datos

SISTEMAS LEGADOS

Esquema GEM

SISTEMAS LEGADO S

Vista Fisica

La vista Fisica que dispone la arquitectura de aplicaciones del GEM (en el modelo ERP
bajo tres capas) estd compuesta por la capa de presentacion, capa de negocio y la
capa de persistencia, mas una capa transversal encargada de la seguridad de la

informacion y representa la forma en cémo van a estar distribuidos fisicamente los

diferentes componentes y servidores que contiene la Arquitectura Propuesta.

Al igual que un servidor donde estaran almacenados los Sistemas Legagos como

respaldo copnsulta y captura de informacién para los nuevos sistemas que se implantan

con la herramienta ERP.
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Vista Logica

La vista l6gica que compone la arquitectura de aplicaciones del GEM (en el modelo tres
capas) estd compuesta por la capa de presentacion, capa de negocio Yy la capa de
persistencia, mas una capa transversal encargada de la seguridad de la informacion.
Los sistemas legados son considerado en la presente propuesta para el funcionamiento

del negocio hasta que se implementen en la nueva arquitectura propuesta.
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9. Vista de Procesos

La presente vista de procesos muestra la comunicacién entre los componentes
implantados con la herramienta ERP propuesta. Esto nos permite establecer las

dependecias entre los componentes y la comunicacion entre cada una de las Capas.
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10. Vista de Despliegue

En esta vista se define la arquitectura, especificando las distintas particiones fisicas

como aplicaciones que se encuentran en el GEM orientado a un modelo en capas

como propuesta de mejora, asi como también la especificacién de la infraestructura

tecnolégica necesaria para implantar el modelo tres capas. Aqui se miestran las

tecnologias a usadas para el despliegue de las aplicaciones, que son las propuestas

por JAVA EE.
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11. Vista de Datos:
Las vistas que se presentan a continuacion son un Top-Level de los esquemas que maneja

Apache ofbiz.

Partys/Grupos

Top-Level Party Entitles

PartyGroug i Party ¥ PartyContactMech
pastybd” parlyid® partyld®
aroupams pariyTypeid LT contaciMectid®
groupharmslooal [ TromDiabe”
olficaSils Maire thruCuate
aoffinils descripion roleTypald
bagalmagaln allcrwSolikabion
—— .
ParlyConaciMech [T
l Perean ]1 : ParyGroup wrified
patyld® Persan years Wl  orEacthech
‘saldabion UlserLogin morihswilhGonacibMech
o T— Pariyfole —_I
ikl Mo S ContactMech
LantHama LT contacthchid®
persanalTite sortactediTypeld
sl loSlhing
genoT PartyRcle - P
biflhDae partyld* [ FromCommuncaionEvenl |
rrarkalStails | _foleTypeld® L "
——— Tl cationEvent |- —
UserLooin From{Commun_ Eveal [ CommunicationEvent
| Fromdgresmant < commuricationE ventid®
mmm - TeAgreevment commuric._ Evend Typsld
passweed " origooanmE ventid
ieSyslam = RalaTypa parenCamenE et
- : conlacMachTypeld
hasLoggedon parenlTypeld ype
[ requirePasswordChangs | hasTable contactMechidion |
lmsiCurra neyUam dhescriplion conlaciMechidTo |
lel Beale ChildFole Thpe | paryldTo
leelTimezZons L PariyRole y [ o TypeldTo
——— L partyidFrom
disabledDalaTine
eraledlogne |, roleType i rom
partdd _ - coriac el
UsarL aginSacuriyGroup
———
BacurltyGroup e
groupid® w productld
descriplion usarLiginid” Vi rartyidFram
Userl oginSecurity Group roupht’ 1 partyidTs
SecurilyGroupPeanmision TreanDabs” role TypaidFrom
— Thrulrales E T
T sgroemoniTypeid
pesmissinnkd* L= n agresmentDale
ﬂbﬂw - i mlﬂ" TrernDabe
SecurilyGroupPenTasson permission]d* ihnuDabs
T ———————— —

201



Ordenes

Top-Level Order Entltles
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Productos

Top-Level Product Entities
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Financiero/Activos

Top-Level Accounting Entities
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12. Calidad
La razén del presente Documento es porque nos sirve para registrar todos los

diagramas que componen los diferentes componentes software con los que dispone

el GEM y para poder representar las diferentes funcionalidades de los mismos.

Estan son las herramientas que se utilizaron para los diagramas que se encuentran

en este documento.

- Enterprise Architect 7.1
- PowerDesigner 15.0.0.2613
- Visio 2013

13. Anexos

Ventajas y Desventajas de la Arquitectura Tres Capas

e Seguridad: Al agregarse un servidor de aplicaciones se agrega un nivel extra de
seguridad, ya que existen procesos de autenticacion y autorizacion en el servidor de
aplicaciones.

e Escalabilidad: Al utilizarse un servidor de aplicaciones se pueden crear pools de
conexiones hacia la base de datos con lo cual se reutilizan las conexiones existentes
para multiples usuarios.

o Desarrollo: en la fase de desarrollo esta se puede llevar en varios niveles sin mayor

complejidad.

e Costo: el costo aumenta por que se requiere un servidor adicional para hospedar los
componentes desde donde se va a consumir la logica de negocio, lo que trae
consigo items adicionales que se deben tomar en cuenta tales como:

o Costo de licencias,
o Costo mantenimiento de servidor,
o Costo de Hosting
La complejidad aumenta por que los componentes viven en su propio “ecosistema”,

con lo cual se crea un punto extra de falla; es decir, tengo un servidor mas que
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mantener y monitorear.

207



AN

MONTERREY

AZUCARERA LOJANA CA.

Anexo 3-DAE-DOCUMENTO DE
INSTALACION DEL ERP

Proyecto: ARQUITECTURA EMPRESARIAL
Cliente: Grupo Empresarial Monterrey

Version 1.0

Enero 2016

208



Informacién del Documento

Nombre del Arquitectura Empresarial
Proyecto:

Preparado Darwin Cuenca
por:

Titulo: Instalacion del ERP
Revisado

por:

Lista de Distribucién

Desde Fecha
Armando Cabrera Silva 26/11/13
A Accion* Fecha fin
Byron Bravo En Revision

Diego Peralta En revision

* Acciones: Aprobado, En revision, Informe, Archivo

Historia de Versiones del Documento

NUumer

0

Versi6 Fecha  Revisado

n Version por Descripcion

1.0 15/03/15 ACA Creacién del primer

209

Version No:

Fecha Version:
Fecha de Revision:

Teléfono/Fax/Email

Teléfono/Fax/Email

Archivo

1.0

12/03/15

borrador del GEM_AEM_IER_V_1.0
documento de Instalacién de ERP



1.

1.1.

1.2.

1.3.

Introduccién

El presente documento proporciona una guia de pasos, a detalle, para la Instalaciéon
de Apache Ofbiz como herramienta ERP propuesta al GEM, sobre un servidor
Windows y Linux.

Propésito
El presente documento de Instalacion del ERP, tiene como propésito brindar una

guia practica, sencilla e intuitiva para la implementacion de la herramienta propuesta
sobre el GEM.

La elaboracion del presente trabajo fue tomado como requerimiento del Jefe de TI

del GEM, para el proceso de implementacion de la herramienta ERP.

Alcance

La elaboracion del presente documento permite considerar los factores involucrados
asi como los requisitos y pasos nhecesarios para la implementacion del ERP

propuesto sobre servidores Windows y Linux.

Definiciones, Acrénimos y Abreviaturas

GEM: Grupo Empresarial Monterrey

Software: Segun la (Real Academia Espafiola, 2001) es el conjunto de programas,
instrucciones y reglas informaticas que permiten ejecutar distintas tareas en una
computadora. Se considera que el software es el equipamiento légico e intangible de

una computadora.

Apache Ofbiz: Apache Open For Business (Apache OFBiz) es un software de
automatizacion Open Source que es un proyecto de la fundacion Apache

(especificamente, un Apache Top Level Project).

ERP: sistemas de planificacion de recursos empresariales (ERP, por sus siglas en
inglés, enterprise resource planning) , sistemas de informacién gerenciales que
integran y manejan muchos de los negocios asociados con las operaciones de
produccion y de los aspectos de distribucion de una compafiia en la produccion de

bienes o servicios.

TI: (Tecnologias de informacion) es la aplicacibn de ordenadoresy equipos

de telecomunicacion para almacenar, recuperar, transmitir y manipular datos, con
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frecuencia utilizado en el contexto de los mercados y empresas. En otras palabras es
la gestion de activos tecnoldgicos de una empresa.

1.4. Referencias

Ant, A. (n.d.). Apache Ant en Windows. Retrieved from http://www.uipress.com/how-to-
install-apache-ant-on-windows-7/#.U0v3zfmSz94

Dev, 0. . (n.d.). OfBiz local machine setup guide. Retrieved from OfBiz local machine setup
guide: http://ofbiz.135035.n4.nabble.com/OfBiz-local-machine-setup-guide-
td4639323.html

Rahul. (n.d.). http://tecadmin.net/. Retrieved from Install apache ofbiz on linux system:
http://tecadmin.net/steps-to-install-apache-ofbiz-on-linux-system/

Soni, A. (2009). APACHE OFBIZ. Retrieved from APACHE OFBIZ:
http://apacheofbiz.blogspot.com/

Thandasherry, S. (n.d.). Open Source OfBiz. Retrieved from Configure OFBiz (apache open
source ecommerce solution) in Windows: http://www.sayopenweb.com/configure-
ofbiz-ecommerce-solution-in-windows/

1.5. Vision General

El presente documento presenta los pasos a seguir para la instalacién y configuracion de

Apache Ofbiz, como herramienta ERP propuesta al GEM, en entornos Windows y Linux.

2. Instalacion de Apache Ofbiz

Una vez analizadas las herramientas ERP en relacion a funcionalidad, prestaciones y codigo
fuente por el personal del GEM, se determiné trabajar y adoptar a Apache Ofbiz como
herramienta ERP.

2.1. Requisitos

a) Antes de empezar con la instalacion del ERP es necesario ciertos requisitos en nuestras
maquinas como el tener instalado una version de JAVA . Asumiremos que tenemos ya
instalado este software y comprobaremos en que version estd escribiendo en nuestra

terminal ya sea de Windows o linux: java —version, tal como se muestra en la Figura 1.
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[&] G\Windows\system32 \cmd.exe

Microsoft Windows [Uersidn 6.1.76811
Copyright <c>» 2889 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:sUserssDanny>java —version
5

java version '"1.7.8_51"

Java(TH> SE Runtime Environment <build 1.7.8_51-hi3d
flJava HotSpot<{TH} 64-Bit Server UM {(build 24.51-bA3. nixed model

C:xUsers~Danny’

Figura 58. Version de Java
Fuente: EI Autor

2.2. Apache ANT instalacion/configuracién

b) Una vez instalado y verificado la version de Java en nuestro equipo es necesario tener
instalado la herramienta Apache ANT , esto nos ayudara a descargar los paquetes y
dependencias que tiene Apache Ofbiz en nuestros equipos. Empezaremos descargando
la herramienta de su repositorio http://ant.apache.org/bindownload.cqi .

Una vez descargado procedemos a descomprimir nuestro archivo y ponerlo en el

directorio de nuestro agrado. (C:\Apache Ant\apache-ant-1.9.3) ver Figura. 2.

apache-ant-1.9.3

‘?\/7:‘\/ || - Equipa - Discolocal {C:) - Apache Ant - apache-ant-1.9.3 - T

Archivo Edicién Ver Herramientas Ayuda
EPSON Easy Photo Frint ~ {2} Photo Print

Organizar ¥ 5 Abrir  Incluir en biblioteca ¥ Compartircon Grabar  Nueva carpeta

21  MNombre ~ Fecha de modificacidn | Tipo

{ Favoritos

& Descargas bin 14/04/2014 16:56 Carpeta de ¢
%% Dropbox e 23/12/2013 9:52
Bl Escritorio

libs 14/04/2014 16:56 Carpeta de ¢

= Sitios recientes

manual 14/04/2014 16:56 Carpeta de :

- Bibliotecas =] fetch,xml 23/12/2013 9:52 Documento

| Documentos =] get-m2.xml 2312/2013 9:52 Documento 3
= Imagenes || INSTALL 23f12/20139:52 Archivo
@' Misica | |kEYS 23/12/2013 9:52 Archivo
] subversion [ License 23/12/2013 9:52 Archivo

B8 videos

|| NOTICE 23f12/2013 9:52 Archivo
0& Grupo en el hogar || README 23/12/20139:52 Archivo
|| WHATSMNEW 23f12/2013 9:52 Archivo

"8 Equipo

Figura 59. Directorio Apache Ant
Fuente: El Autor

c) Luego definimos las Variables de entorno del Apache Ant, que serd& ANT_HOME y cuyo

valor apuntard al directorio donde se encuentra des compreso nuestro Apache Ant, tal y

como se muestra en la Figura 3.
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Editar la variable de usuario |

Mombre de la variable: | ANT_HOME

Valor de la variable:

Figura 60. Variable de Entorno
Fuente: El Autor

d) Como ingresamos una nueva variable de entorno es necesario configurar nuestra
variable Path donde vamos a apuntar al bin de nuestro directorio Apache Ant, tal y como
se muestra en la Fig4.

B p— x|

MNombre de la variable: I Path

Valor de la variable: [fwi.0%C:

Figura 61. Edicion de la Variable Path
Fuente: El Autor

2.3.  Apache OFBIZ instalacién/configuracion en windows
e) Una vez instalado el Apache Ant vamos a descargar a Apache Ofbiz desde el repositorio

http://ofbiz.apache.org/download.html para el caso de Windows.

f) Luego que hemos descargado la herramienta lo pondremos en un directorio de nuestro
agrado, en nuestro caso C:/ofbiz. (C:\OfBiz\apache-ofbiz-12.04.02), tal y como se

muestra en la Fig.5

| apache-ofbiz-12.04.02

@( :'J‘? | . = Equipo - Disco local (C:) = OfBiz ~ apache-ofbiz-12.04.02 ~

Figura 62. Directorio Ofbiz
Fuente: El Autor

g) Vamos a acceder al directorio de Apache Ofbiz desde nuestra consola y escribimos la
sentencia ant load-demo o ant run-install. Esto hara que se descargue e instale

en nuestro computador los archivos y ficheros necesarios para levantar el servidor
Ofbiz.

h) Como penultimo paso vamos a escribir en el terminal la sentencia ant load-extseed,
esto para extraer los datos de prueba del ERP.
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)

K)

Q)

Finalmente levantamos el software de Apache Ofbiz entrado a la carpeta /tools/ de
nuestro ERP y ejecutando el comando startofbiz.bat, como se muestra en la Fig 6.

Cabe recalcar que una vez que se han cargado y levantado por primera vez los archivos
(y con esto un demo de informacion) no es necesario realizar esta tarea cada vez que se
quiere iniciar el servidor, Unicamente basta con realizar el paso siguiente para que el

mismo se inicialice.

= C\Windows\system32\cmd.exe

nOfBizvapache—ofbiz-12.684.82%tools>startofbiz. bhat

Figura 63. Iniciar Servidor Ofbiz
Fuente: El Autor

2.4. Apache Ofbiz instalacién/configuracion en linux

La instalacion de Apache Ofbiz sobre Linux es ain mas sencilla de lo que parece, lo
primero que debemos hacer es descargar Ofbiz desde el servidor subversién SVN.

Nos vamos a ubicar en el directorio cd /opt/ e instalamos el servidor Sub Version con el
comando yum install subversion.

Descargamos  Apache  Ofbiz con el siguiente comando  svn co
http://svn.apache.org/repos/asf/ofbiz/trunk apache-ofbiz

Una vez descargada la herramienta procedemos a instalarla, y lo primero que hacemos
es acceder al directorio de Apache Ofbiz con el siguiente comando: /opt/apache-ofbiz/
Ejecutamos la sentencia sobre el directorio (./ant).

Escribimos ./ant load-demo para cargar el demo de OfBiz

Y ./ant-extseed para cargar los datos de prueba de la herramienta.

Iniciamos el servidor con el comando ./ant start y tendremos a nuestro Apache Ofbiz
corriendo sobre una base de Datos de Pruebas “Derby”.

Accedemos al sitio web: https://localhost:8443/myportal/control/main (Ver Figura.8)

a. Con el usuario: admin

b. Y la contrasena: ofbiz
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€« C | { h#ps://localhost:8443/partymgr/control/main Qyel e 8 =

-
ofb'z The Apache Open for Business Project

Idioma

Usuario registrado

Conectar

£0lvid6 su contraseiia?

Figura 64. Apache Ofbiz Levantado
Fuente: El Autor

2.5. Apache Tomcat y apache Ofbiz
En el caso de que tengamos instalado en nuestro equipo a Apache Tomcat, algo muy
importante es que no nos dard ningun error ni al descargar ni instalar la herramienta, pero si
al momento de levantarla, en vista de que Apache Ofbiz trabaja con el puerto 8443 con el

que trabaja el Apache Tomcat.

5 hi#s: //localhost:8443
Home Documentation Configuration Examples Wiki MailingLists Find Help
Apache Tomeat/7.0.30 Wpache Software Foundation
http://www.apache.org/

Recommended Reading: Server Status
Security Considerations HOW-TO
| Manager App
Manager Application HOW-TQO e ——
ClusteringiSession Replication HOW-TO ULEUELL
Developer Quick Start
Tomcat Setup Realms & AAA Examples Servlet Specifications
Eirst Web Application JDBC DataSources Tomcat Versions

Figura 65. Apache Tomcat Instalado
Fuente: El Autor

Por lo que es necesario cambiar los puertos de escucha del mismo. Para ello e
independientemente del Sistema Operativo sobre el que se esté ejecutando realizamos lo

siguiente.

a) Accedemos al directorio donde esté alojado Apache Ofbiz y vamos a
[framework/base/config/ofbiz-containers.xml 'y cambiamos la linea <property
name="port" value="8443"/> por el nimero de puerto 8444, como se muestra en la
Figura 9.

215



<property name="minSpareThreads" wvalue="4"/>
| <property name="port" wvalus="8444"/>
<property name="restrictedUserfhgents" wvaluese=""/>

Figura 66. Archivo ofbiz-containers
Fuente: El Autor
b) Y accedemos al archivo framework/webapp/config/url.properties y editamos la linea

port.https=8443 por el puerto 8444, tal y como se muestra en la Figura 10.

# HTTF3 FPort (2Jecure port)
port.https.enabled=Y
port.https=5444
force.https.host=

Figura 67. Archivo url.properties
Fuente: El Autor
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1.1.

1.2.

1.3.

Introduccién

El presente documento proporciona una guia de pasos para la Integracion entre las
herramientas Apache OFBIZ como ERP (Planificador de Recursos Empresariales)
propuesto y desarrollado bajo una arquitectura orientada a Capas (modelo tres

capas) , con el IDE de Eclipse Luna de Java.

Propésito
El presente documento de Integracion entre Apache Ofbiz y Eclipse Luna tiene como
proposito brindar una guia préactica, sencilla e intuitiva para la integracion de estas
herramientas, viendo la necesidad e importancia para las actividades posteriores,
como Compilacion y ejecucion de aplicaciones del ERP.

La elaboracion del presente trabajo fue tomado como requerimiento del Jefe de TI
del GEM, para el proceso de implementacion de la herramienta ERP.

Alcance

La elaboracion del presente documento permite considerar los factores involucrados
asi como los requisitos y pasos necesarios para la integracion de las herramientas

Apache Ofbiz y Eclipse Luna.

Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

GEM: Grupo Empresarial Monterrey

Software: Segun la (Real Academia Espafiola, 2001) es el conjunto de programas,
instrucciones y reglas informaticas que permiten ejecutar distintas tareas en una
computadora. Se considera que el software es el equipamiento légico e intangible de

una computadora.

Apache Ofbiz: Apache Open For Business (Apache OFBiz) es un software de
automatizacion Open Source que es un proyecto de la fundacion Apache

(especificamente, un Apache Top Level Project).

Eclipse IDE: Entorno de desarrollo integrado para Java (IDE), C / C ++ y PHP. Se
puede combinar fécilmente los soporte de idiomas y otras caracteristicas en

cualquiera paquete por defecto.

ERP: sistemas de planificacion de recursos empresariales (ERP, por sus siglas en

inglés, enterprise resource planning) , sistemas de informacién gerenciales que
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integran y manejan muchos de los negocios asociados con las operaciones de
produccion y de los aspectos de distribucion de una compafiia en la produccion de

bienes o servicios.

TI: (Tecnologias de informacion) es la aplicacion de ordenadoresy equipos
de telecomunicacion para almacenar, recuperar, transmitir y manipular datos, con
frecuencia utilizado en el contexto de los mercados y empresas. En otras palabras es

la gestion de activos tecnoldgicos de una empresa.

1.4, Referencias

Instalar Subclipse en Eclipse. (s.f.). Obtenido de Instalar Subclipse en Eclipse:
http://www.karmany.net/programacion-web/36-eclipse/187-instalar-subclipse-en-

eclipse

Open Prroject, W. (s.f.). ttps://cwiki.apache.org/. Obtenido de OFBiz (Open For Business)
Project Open Wiki: https://cwiki.apache.org/confluence/display/OFBIZ/Eclipse+Tips

15. Vision General
El presente documento presenta los pasos de integracion de las herramientas
Apache Ofbiz y Eclipse Luna, con sus versiones respectivas, ademas de los

requisitos necesarios previos a su integracion.

2. Ofbiz con Eclipse

2.1. Requisitos previos
e Tener instalada una versiéon de Java 1.7 o mayor.
e Tener instalada una version de Apache Ofbiz 12.04.02 o mayor.

e Tener Instalado una version del IDE de eclipse, en nuestro caso Eclipse Luna.

2.2. Configuracién de Eclipse para trabajar con Apache OFBiz
La configuracion de Eclipse para trabajar con OFBiz es facil. Hay dos maneras de importar
OFBiz en Eclipse: la primera es permitir a Eclipse descargar Apache OFBiz directamente
desde SVN, o se puede importar una copia ya descargado de OFBiz (de SVN o no) del

sistema de ficheros.
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2.3. Importar OFBiz desde el sistema de ficheros en Eclipse
Si ya se ha descargado OFBiz y no deseamos manejar el SVN desde Eclipse, se puede
importar OFBiz desde el sistema de archivos. OFBiz incluye un archivo ".project" que
permitir a Eclipse configurar automéaticamente el proyecto. Esto significa que ya si ya se ha
descargado el codigo (de SVN o de otra manera o repositorio), todo lo que se tiene que
hacer para importar el proyecto es:

e Haga clic derecho en la ventana del navegador y haga clic en Importar.
2 Java - ofbiz/buildxmi - Eclipse

Edit Source Refactor Mavigate Search Project

New Alt+Shift+ N b Ig =
Open File...
8
Close Crls W 7
Close All Ctrl+Shift+W
Save Ctrl+S
[l SeveAs..
Save Al Ctrl+ Shift+5 L
Revert
Move
™ Rename.. 2
Refresh =
Convert Line Delimiters To v
Print... Ctrl+p
Switch Workspace v
Restart
fa Import..
£ Export..
Properties Alt+Enter
1 build.xml [ofbiz]
Exit

w

Figura 68. Opcion Importar en Eclipse

e Seleccione "Proyecto existente en area de trabajo" ("Existing Project into
Workspace") y haga clic en Siguiente.
s WNEELT)

Select \
Create new projects from an archive file or directory. ? - 5 I

Select an import source:

type filter text

4 (= General

JE Archive File
[ Existing Projects into Workspace
() File System
[T] Preferences
= CVS

= Git

(= Install

= Maven

. = Run/Debug

» (= Tasks

> = Team

|| s = XML

POEE

@ < Bach Next > T

Figura 69. Opcion (Existing Project Into Workspace)
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e Haga clic en Examinar y seleccione el directorio que contiene el archivo ".project”, a
continuacion, haga clic en Finalizar.

e Cuando esto se haya completado, un nuevo proyecto llamado "ofbiz* ahora
aparecera en su navegador. Esto no va a copiar el proyecto en el directorio de
espacio de trabajo de Eclipse sino que permanecera donde estaba antes de la
importacién. Si desea que los archivos OFBiz estén en el directorio de espacio de

trabajo, se debe mover alli antes de hacer la importacion.

S Java - ofbiz/build.xml - Eclipse’

File Edit MNavigate Search Project Run Window Help

e s R e e R T R A A e R
[% Package Explorer 52 = 9:?)‘ & T = O  #lbuidxml 5 = 8
4 82 ofbiz B 1 <?xml version="1.8" encoding="UTF-B"2> -

20 <! --
5 Licensed to the Apache Software Foundation (ASF) under one
4 or more centributor license agreements. See the NOTICE file

> = JRE System Library [jre7]
» = Referenced Libraries

» & applications/accounting/src 5 distributed with this work for additional information

3
5
> 2 applications/content/src 6 regarding copyright ownership. The ASF licenses this file
» [ applications/manufacturing/src 7 to you under the Apache License, Version 2.8 (the
» [ applications/marketing/src 8 "License"); you may not use this file except in compliance
g
o

m

. (= applications/order/src 9 with the License. You may obtain a copy of the License at

4 g applications/party/src 11 http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.8

> applications/product/src 12

, (# applications/securityext/src 13 Unless required by applicable law or agreed to in writing,
, (3 applications/humanres/src 14 software distributed under the License is distributed on an

(& applications/workeffort/src 15 "AS IS" BASIS, WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY

=Y o ., 16 KIND, either express or implied. See the License for the
> ramewark/appserver/src

7 specific language governing permissions and limitations
> (% framewaork/base/build/gen-src/javacc 8 under the License.

» [ framework/base/src 19 -->

» (22 framework/bi/src 2

3 framework/birt/src 1= <project name="0FBiz Main Build" default="build" basedir="."

' ) 2 smlns:ivy="antlib:org.apache.ivy.ant"
+ (£ framework/catalina/src 23 xmlns:sonar="antlib:org. sonar.ant:sonar">
» (# framework/common/src 24 i
» (3 framework/datafile/src 0 )
- [ framework/entity/sre
(5 framework/entityext/src 15 Problems @ Javadoc [} Declaration [E] Console &7 x %
> ramewoerk/geronimo/src <terminated> ofbiz build.xm| nt Bui “\Program Files\Java\jre/\bin\javaw.exe (23/3/ :01:!
51 I/ geronimoy; inated> ofbiz buildxml [Ant Build] C:\Pregram Files\Java\jre7\bin';] (23/3/2015 17:01:59)

> [ framework/jetty/src

. (2 framewaork/minilang/src

+ (2 framewerk/security/src

- (2 framework/service/src

» (2 framework/sql/src

+ (3 framework/sql/build/gen-src/javace

» (2 framework/start/src

b (2 framework/testtools/src -

] m v

Figura 70. Proyecto Ofbiz Importado

2.4, OFBiz con Ant desde Eclipse
Luego de importar Apache Ofbiz a Eclipse necesitaremos compilar completamente el
proyecto, esto es necesario para luego poder hacer cambios tanto a las aplicaciones como
para la migracion de Base de Datos. Para compilar y ejecutar seguiremos los siguientes

puntos.

e Nos ubicaremos dentro del proyecto en Eclipse y buscaremos el archivo “build.xml”.

e Sobre el archivo daremos click derecho y vamos a Run As/Ant Build.
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= Java - ofbiz/build.xml - Eclip:

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run Window Help

) iR C0-A-iE GO P ®IE N
% Package Explorer 532 == ~ = O £ build.xml 52
== L 1 <2wml version="1.8" encoding="UTi
> New y B-
. ensed to the Apache Software
Open F2 more contributor license agre:
’ Open With tributed with this work for ac
> [Fem e v zarding copyright ownership. -~
> Show In Alt+Shift+W » | you under the Apache License,
. cense™); you may not use this
. | =& Copy Ctrl+C h the License. You may obtair
Ha f Copvliusibediany p://www.apache.org/licenses/L]
& Paste Ctrl+V
ess required by applicable las
% | Delete Delete ftware distributed under the L:
Remove from Context Ctrl+ Alt+Shift+ Down 157 BASIS, WITHOUT WARRANTLES
D, either express or implied.
Mark as Landmark Ctrl+Alt+Shift+Up cific language governing perm:
Build Path y der the License.
Refactor Alt+Shift+T »
oject name="0FBiz Main Build"
21 Import.. xmlns:ivy="antlib:org.apache
fug  Export. xmlns:sonar="antlib:org.scnar
<5 Refresh F5
Assign Working Sets.. avadoc =N
Validate > ofbiz buildxml [Ant Build] C:\Program
Open Javadoc Wizard...
Debug As v | # 1 AntBuild Alt+Shift+D, Q
Run As v | 2 AntBuild...
Team 3
Compare With 3
Replace With »
4 Source 3
huild seml - Droanartiae AWeFrtar

Figura 71. Opcion Ant Run

e Si todo se ejecuta correctamente tendremos un mensaje en nuestra consola de
eclipse que nos dira “BUILD SUCCESSFUL” (construccion exitosa). (Open Prroject)

aler avad & Console 52 = X 3
:terminated> ofbiz build.xml [Ant Build] C:\Program Files\Java\jre7\bin\javaw.exe (23/3/2015 17:01:59)
[echo] [build] ========== - -
[subant] No sub-builds
clean-svninfo:

e Building Special Purpose (Compile) ==========

3UILD SUCCESSFUL
Total time: 11 seconds

Figura 72. Salida Consola Eclipse

e Pero si se recibe un mensaje de error parecido a: javac[ BUILD FAILED:
file:<Project Dir>/build.xml:32: Unable to find a javac compiler; Puede ser porque
la variable JAVA_HOME no esté definida

2.5.
La otra opcion es descargar Ofbiz desde el servidor subversion dentro de Eclipse, para

Usando SVN desde dentro de Eclipse

realizarlo seguimos los siguientes pasos:
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En primer lugar es necesario instalar Subclipse para ello vamos a ir a: Help/Install

New Software

Luego en el input de nombre Work with escribimos la siguiente direccion:

http://subclipse.tigris.org/update 1.8.x, y seleccionamos todos las herramientas que

se despliegan, y damos click en Next.

e e

Available Software
Check the items that you wish to install.

o

Work with:  http://subclipsetigris.org/update_1.8.x

A Add...

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

| type filter text

Name

1 [¥] 000 Subclipse
3 (00 SVNKit

Version

Select All | l Deselect All 9 items selected

Details

Show only the |atest versions of available software
Group items by category

[T] Show only software applicable to target environment

|| Hide items that are already installed
What is already installed?

[¥] Contact all update sites during install to find required software

®

< Back MNext » Einish

Figura 73. Instalacién de SubEclipse

Luego instalamos todos los detalles que corresponden al Subeclipse y al SVNKit.

o™ T . -t

Install Details

Review the items to be installed.

ol

MName
CollabMet Merge Client
9
Lk INA Library
Subclipse (Required)
P q
L+ Subclipse Integration for Mylyn 3. {Optienal)
L+ Subversion Client Adapter (Required)
Subversion JavaHL Native Library Adapter
Ty Adap
Subversion Revision Graph
pl
(§2 SVMKit Client Adapter (Not required)
(L SVMKit Library

Version Id

3013 com.collabnet. subversion.merge ...
3.4.0.t20120117_1605 net,java.dev,na feature.group
1822 org.tigris.subversion.subclipse feat...
300 org.tigris.subversion.subclipse.myl...
186 org.tigris.subversion.clientadapter....
1710 org.tigris.subversion.clientadapter....
111 org.tigris.subversion.subclipse.gra...
1782 org.tigris.subversion.clientadapter....
1.7.9./9659_v20130411_2103 org.tmatesoft.svnkit.feature.group

Size: Unknown

Details

@

[ <Back )i Ne- Finish

Figura 74. Instalacién de Dependencias en Eclipse
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Revisamos y Aceptamos las licencias del software a instalar.
LG S S e
Review Licenses ’j

Licenses must be reviewed and accepted before the software can be installed. \a —

Licenses: License text:
| a Copyright (c] 2008 Timothy Wall, All Rights Reserved Copyright (c) 2008 Timothy Wall, All Rights Reserved -
IMA Library 3.4.0.t20120117 1605
4 Eclipse Public License - v1.0
CollabMet Merge Client 3.0.13
4 Subclipse Software User Agreement
Subclipse (Required) 1.8.22

This library is free software you can redistribute it and/or
modify it under the terms of the GNU Lesser General Public
License as published by the Free Software Foundation; either
wversion 2.1 of the License, or (at your option) any later version.

Subversion Client Adapter (Required) 1.8.6 This library is distributed in the hope that it will be useful,
Subversion JavaHL Mative Library Adapter1.7.10 zl;t’:ngoofUT ANY WARRANTY; without even the implied
Subversion Revision Graph 1.1.1 MERCHANTABILTTY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPQSE.
SVNEit Client Adapter (Mot required) 1.7.9.2 See the GNU

4 Subclipse Software User Agreement Lesser General Public License for more details,

Subclipse Integration for Mylyn 3.x (Optional) 3.0.0
4 The TMate Open Source License
SVNKit Library 1.7.9.19659_v20130411_2103

accept the terms of the license agreements

do not accept the terms of the license agreements

@ Next > i FEinish ] [ Cancel

Figura 75. Términos y Condiciones

Esperamos a que se instalen todas las dependencias y reiniciamos Eclipse, cuando
esteé listo se presentara un mensaje de confirmacion de la instalacion de Subeclipse.

(Instalar Subclipse en Eclipse)

FYM ey S - -SSR S e

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
OB G -0 -G ®E S Sl e O

[% Packsge Explorer 52 5% e T = 0| £buildxml =g
b 8 ofbiz 1 <xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

2= el-- B

3 Licensed to the Apache Software Foundation (ASF) under one

4 or more contributor license agreements. See the NOTICE file

5 distributed with this work for additional information

& regarding copyright ownership. The ASF licenses this file

7 to you under the Apache License, Version 2.8 (the

& “License"); you may not use this file except in compliance

9 with the License. You may obtain a copy of the License at

10

11 http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.8

1

(R

Please allow Subclipse team to receive anonymous usage statistics for this Eclipse instance (info).

Report usage of Subciipse to Subclipse teams

G

ntlibiorg.apache.ivy.ant”

23 xmlns:sonar="antlib:org. sonar.ant:sonar”>

Figura 76. Confirmacion de Instalaciéon

Luego de que hemos instalado el Subeclipse, procedemos a Abrir el panel
"Repositorio SVN" en Eclipse (Ventana / Abrir perspectiva / SVN Repository
Exploring) / (Windows/Open Perspective/Other/SVN Repository Exploring).
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Open Perspecti e S
= Open Perspective I

%CVS Repository Exploring
45 Debug

ol Git

& Java (default)

g,JJava Browsing
T,nga\.ra Type Hierarchy

i

I

| (1) Planning
7 Resource
B

[ ok || cance |

Figura 77. Repositorio SVN

e Luego ingresamos a /Nuevo/Repositorio Ubicacién y en el input de Url: escribimos
Url: http: //svn.apache.org/repos/asf/ofbiz/trunk \ [\]

¢ Damos click en finalizar y tendremos nuestro proyecto Ofbiz dentro del IDE Eclipse.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.

Introduccién
El presente documento proporciona una guia de pasos para la migracion de la Base

de Datos Derby, que es la Base de Datos instalada por defecto en Apache Ofbiz,
hacia una Base de datos més robusta que es MySq|.

Propésito
El presente documento de Migracion de Base de Datos tiene como propésito brindar
una guia practica, sencilla e intuitiva para la migracién entre las presentes bases de
Datos, viendo la necesidad e importancia de cambiar de Gestor de datos por la
seguridad y escalabilidad que MySql posee sobre Derby.

La elaboracion del presente trabajo fue tomado como requerimiento del Jefe de TI

del GEM, para el proceso de implementacion de la herramienta ERP.

Alcance

La elaboracion del presente documento permite considerar los factores involucrados
asi como los requisitos y pasos necesarios para la migracioén de Base de datos entre

Derby y MySql.

Definiciones, Acrénimos y Abreviaturas

GEM: Grupo Empresarial Monterrey

Software: Segun la (Real Academia Espafiola, 2001) es el conjunto de programas,
instrucciones y reglas informaticas que permiten ejecutar distintas tareas en una
computadora. Se considera que el software es el equipamiento légico e intangible de

una computadora.

Apache Ofbiz: Apache Open For Business (Apache OFBiz) es un software de
automatizacion Open Source que es un proyecto de la fundacion Apache

(especificamente, un Apache Top Level Project).

Derby: Base de datos relacional de tipo Open Source, implementado enteramente

por JAVA y disponible bajo la licencia Apache License, Version 2.0.

MySql: es unsistema de gestion de bases de datos relacional, multi

hilo y multiusuario con mas de seis millones de instalaciones
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1.4.

ERP: sistemas de planificacion de recursos empresariales (ERP, por sus siglas en
inglés, enterprise resource planning) , sistemas de informacién gerenciales que
integran y manejan muchos de los negocios asociados con las operaciones de
produccion y de los aspectos de distribucion de una compafiia en la produccion de

bienes o servicios.

TI: (Tecnologias de informacién) es la aplicacibn de ordenadoresy equipos
de telecomunicacion para almacenar, recuperar, transmitir y manipular datos, con
frecuencia utilizado en el contexto de los mercados y empresas. En otras palabras es

la gestion de activos tecnoldgicos de una empresa.

Referencias

Apache Software Foundation. (27 de 08 de 2014). Apache Derby. Obtenido de Apache.org:

https://db.apache.org/derby/#What+is+Apache+Derby%3F

Business), O. (. (05 de 11 de 2014). cwiki.apache.org. Obtenido de How to migrate OfBiz

1.5.

from Derby to MySQL database:
https://cwiki.apache.org/confluence/display/OFBIZ/How+to+migrate+OfBiz+from+Der
by+to+MySQL+database

Vision General

El presente documento presenta los pasos de Migracién de Gestor de Base de datos, con

sus versiones respectivas, ademas de los requisitos necesarios previos a su integracion.

2.1

2.2.

Migrar OFBIZ desde Derby a MySq|l

Requisitos previos
e Tener instalada una version de Java 1.7 o mayor.
e Tener instalada una version de Apache Ofbiz 12.04.02 o mayor.
e Tener Instalado una version del IDE de eclipse, en nuestro caso Eclipse Luna.

e Tener instalado una version de mysqgl 5.5.8 o mayor.

Descripcién

Inicialmente Ofbiz viene instalado con la base de datos por defecto Derby:

Derby es una base de datos relacional de tipo Open Source, implementado enteramente por

JAVA vy disponible bajo la licencia Apache License, Version 2.0.
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Algunas Ventajas de Derby son:

e Derby tiene un tamafio reducido

o Derby es una base de datos de Java, usa JDBC y estandares SQL.

e Derby provee un driver JDBC embebido que permite integrar la misma en cualquier
solucion Java.

e Derby también soporta el mas familiar modo de desarrollo (Cliente/Servidor) con
(Derby Network Client JDBC driver and Derby Network Server.)

o Derby es facil de instalar, deployar y usar. (Apache Software Foundation, 2014)

Siendo Derby una base de datos de pruebas, es necesario migrar a una base de datos mas
segura y robusta, en este caso MySQL, teniendo como objetivo final migrar a Oracle BD.

Oracle

Figura 78. Bases de Datos Ofbiz

Fuente: El Autor
El presente migracion esta realizada sobre el Sistema Operativo Windows7 64 bit, para lo
cual deberemos tener instalada en nuestra maquina, en este caso se ha instalado el servidor

WampServer 2.0, que instala ya la base de Datos MySQL.
2.3. Pasos:

2.3.1. Creacion base de datos y usuarios

1. Entramos a la direccion donde se encuentra instalada la base de Datos mediante linea
de comandos e ingresamos a la misma con el comando mysqgl —u root -p. (C:\mysql-
5.5.23-winx64\bin>mysq| -u root -p).

2. Ingresamos la contrasefia que se haya registrado para el usuario en la instalacion de
mysql (Por defecto este usuario no tiene contrasefia).

3. Una vez que estamos dentro de mysqgl > en nuestra consola empezamos a crear las
bases de datos donde se alojara la informacion que vayamos a migrar desde DERBY,
con los siguientes comandos

a. mysql>create database ofbiz;
b. mysqgl>create database ofbizolap;
c. mysql>create database ofbiztenant;
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4. Luego de crear las bases de Datos, vamos a decirle al motor de Base que vamos a usar
mysql (para poder hacer y crear los siguientes pasos), con los siguientes comandos.
a. mysql>use mysql;
b. mysqgl>select database();

[&+]Simbolo del sistema - mysql -u root -p [_[O]=

Enter password: -
llelcome to the MySQL monitor. Commands end with ;5 or “g.

Your MySQL connection id is

Server version: 5.5.27 MySQL Community Server (GPL)>

Copyright <(c)> 2888, 2811, Oracle andsor its affiliates. All rights reserved.
Oracle iz a registered trademark of Oracle Corporation andsor its
affiliates. Other names may he trademarks of their respective

ouWNers .

Type ‘help;’ or ‘~h' for help. Type *“c’ to clear the current input statement.

mysgl> create database ofbhiz;
Query 0K, 1 vow affected (B.84 sec)

mysgl> create database ofhizolap;
Guery 0K, 1 row affected <{B.88 secl>

mysgl> create database ofbhiztenant;
Query 0K, 1 vow affected (B.88 sec)

mysgl> use mysgl;
Database changed
1>

Figura 79. Uso de mysql
Fuente: El Autor
5. Lo siguiente que vamos a realizar es crear los usuarios de las bases de datos que
creamos anteriormente.
a. mysql>create user ofbiz@localhost;
b. mysql>create user ofbizolap@Ilocalhost;

c. mysql>create user ofbiztenant@Ilocalhost;

[e+]Simbolo del sistema - mysql -u root -p
Query OK, 1 row affected (B.B@ sec>

mysgl> create database ofbhiztenant;
Query 0K, 1 row affected (B.88 sec)>

mysql> use mysgl;
Database changed

mysgl> select database();
+——. —

+
row in set ¢(B.80 sec)

mysgl> create user ofhizPlocalhost;
Query 0K, B rows affected (B.16 sec?

mysgl> create user ofhizolapl
Query 0K, B rows affected (B

mysgl> create user ofbiztenantPlocalhost;
Query 0K, B rows affected (B.8@ sec>

mysgl> update

Figura 80. Creacion de Usuarios

Fuente: El Autor

6. Luego de crear los usuarios, creamos las contrasefias de cada usuario, para tener una
mayor seguridad, la cual puede ser abierta a lo que queramos poner, en nuestro caso la
contrasefia es el nombre de usuario mas el afio actual, lo hacemos escribiendo lo
siguiente.

a. mysqgl>update user set password=PASSWORD("ofbiz2015") where User='ofhiz";
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8.

b. mysqgl>update user set password=PASSWORD("ofbizolap2015") where
User='ofbizolap’;

c. mysql>update user set password=PASSWORD("ofbiztenant2015") where
User='ofbiztenant’;

=+, Simbolo del sistema - mysqgl -u root -p [_ (O] x|

vzgl>» create user ofbiztenantPlocalhost;
Query OK. B rows affected {B.88 sec)

ygqlg Epdaie user set password=PASSWORD{"ofbiz2P015"> where user="ofhiz’
RROR 1864 (42888>: You have an error in your SQL syntax; check the manual that
orresponds to your MySQL server version for the right syntax to use near ‘hreak
at_line 2

ysgl>

ysgl> update user set password=PASSWORD('ofbiz2@15"> where user="ofhiz’;

Duery OK. 1 row affected {B.88 sec>

Rows matched: 1 Changed: 1 UYarnings: 8

yzgl> update user zet password=PASSWORD("ofhizolapZB15")> wvhere user='ofhizolap’

:uery OK. 1 rou affected (H.BB sec)
Hows matched: 1 Changed: 1 WYarnings: 8

ygql) update user set password=PASSWORD{("ofbhiztenant2B15")> wvhere user="ofhizten

’uely 0K, 1 row affected {(B.88 sec?
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: @

Figura 81. Seteo de Contrasefias
Fuente: EI Autor

Para terminar con la creacion de las base de datos, finalmente vamos a agregar y setear
los privilegios que cada usuario tendra sobre el gesto, lo hacemos con lo siguientes
comandos:

a. mysql>grant all privileges on *.* to 'ofbiz'@localhost identified by 'ofbiz’";
b. mysqgl>grant all privileges on *.* to 'ofbizolap'@localhost identified by 'ofbizolap’;
c. mysql>grant all privileges on ** to ‘'ofbiztenant'@Ilocalhost identified by

‘ofbiztenant’;

.| Simbolo del sistema - mysq|

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: @

yﬂql) update user set password=PASSUORD("ofbiztenant2@15") where user='ofbizten
bt ’

'uety 0K, 1 row affected (B.B0 sec>
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: @

ysgl» grant all privileges on =*.% to 'ofbiz’@localhost ideintified by 'ofhiz281
RﬁOR 1864 <42888>: ¥You have an error in your S5QL syntax; check the manual that
orrezponds to your MyEQL server verzion for the right szyntax to usze near ‘idein
ified by ‘ofbhi=z2815*'’ at line 1

ysgl» grant all privileges on =*.%* to 'ofbiz’@localhost identified by ’ofhbi=z2815

'&ery 0K. B rows affected (B.88 sec)

ysgl> grant all privileges on *.* to ‘ofbizolap’Plocalhost identified by ‘ofhiz
plap2@15* ;
Query OK. B rows affected (B.88 sec)

ysgl» grant all privileges on *.% to 'ofbhiztenant’B@localhost identified by ‘ofbh
iztenant2815’ ;
Query 0K, B rouws affected (B.88 sec)

Figura 82. Asignacion de Privilegios
Fuente: El Autor

2.3.2. En Apache Ofbiz

Iniciamos y levantamos Apache Ofbiz
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9. Navegamos en el menu: Aplicaciones/Catalogo/Herramientas Web

10. Luego accedemos a la Opcion ‘Entity XML Tools’ y damos

Export All' .

-'|.| eBay Catalog [eBay Catalog]
i~ || Rental Catalog [RentalCatalog

Editar Catilogo

Herramisntas web

i Crear rapido Virtuales a partir de variantes

Buscar producto con Cédige:

Buscar producto

targa répida del Catélogo en el caché

Figura 83. Herramientas Web Ofbiz

Fuente: El Autor

- C | [ b#s://localhost:8444/

Editar Categoria

Editar Producto

tools/control/main?externalloginKey=F1 4424

&« C | B hips://localhost:8444/catalog/control/main?externall oginkKey=FL 5140+

-
ofb'z The Apache Open for Business Project

2015-03-25 06:02 New task assignment
2015-03-25 06:02 New task assignment

Creacién Automéitica de Palabras Clave para todos los Productos

click en el link 'XML Data

3291:

-
o‘fb'z The Apache Open for Business Project

X Framework Herramientas Web e

CACHE & DEBUG TOOLS
tache Maintenance
Adjust Debugging Levels
View Log

View Components

GENERAL ARTIFACT INFO TOOLS
Artifact Info (may take some time to load)
Entity Reference - Interactive Version
Service Reference

LABEL MANAGER
Label Manager

ENTITY ENGINE TOOLS

Entity Data Maintenance

Entity Reference - Interactive Version
Entity Reference - Static Varsion
Entity Reference - PDF

Entity $QL Processor

Entity Sync Status

Induce Madel XML from Database
Export Entity EOModelBundle
Chack/Update Databasa

ENTITY XML TOOLS
XML Data Export

XML Data Export All

XML Data Import

XML Data Import Dir

XML Data Import Readers

SERY¥ICE ENGINE

Figura 84 Herramienta para Exportar

Fuente: El Autor
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11. Escribimos la ruta donde queremos que se alojen los archivos que se van a exportar
desde la Base de datos Derby; aqui hay que tener en consideracion que la ruta
especificada este correcta, y que la carpeta donde vayamos a alojar nuestros archivos
no tenga restricciones de lectura o escritura.

CE 172.30.1.15 - Conexion a Escritorio remoto
» 'z The Apache Open for Business Project

Thiz page can be used to export data from the databasze, The exported documents will have a root tag of

Cutput Drirectory: |C:\Users\MaIca\Documents\RespaIdo QOFBIZ

Desde |a fecha: |D2.-"’12.-"'2014 0:00:00 | ul

T4 Timeout Seconds (for each entity or file): 7zo0
Export

Figura 85. Directorio a Exportar
Fuente: El Autor

12. Luego Apache Ofbiz nos mostrara una ventana de los archivos exportados, tal como la
siguiente:

ca 172.30.1.15 - Conexién a Escritorio remoto

-
fb'z The Apache Open for Business Project

v Import/Export

Fhis page can be used to export data from the database. The exported docurments will have a root tag of "<e

Results:

1] [---] AccommodationClass has no records, not writing file

2] [---] AccommoadationMap has no recards, not writing file

2] [---] AccornrnodationMapType has no records, not writing file
4] [---] AccornmodationSpot has no records, not writing file

5] [29] AcctgTrans wrote 29 records

6] [wwu] AcctgTransandEntries skipping view entity

6] [---] AcctgTransAttribute has no records, not writing file

7] [70] AcctgTransEntry wrote 70 records

&] [wwv] AcctgTranzEntrySurmns skipping wiew entity

2] [1] AcckgTransEntryTupe wrote 1 racords

9] [29] AcctgTransType wrote 29 records

10] [---] AcctgTransTypeAttr has no records, not writing file

11] [---1 Addendurn has no records, not writing file

12] [---] AddressMatchMap has no recards, not writing file

13] [---] Affiliate has no records, not writing file

14] [&] Agreerment wrote & records

15] [www] AgreermenttndRole skipping view entity

15] [---] Agreernantittribute has no records, not weiting file

16] [---] AgreementEmploymentappl has no recards, not writing file
17] [---] AgreementSeographicalApplic has no recards, not writing file
18] [&] Agreernentltern wrote & records

19] [www] AgreernentlternandPartyAppl skipping view ertity

19] [www] AgreermentIternAndProductappl skipping view entity
19] [---] AgreementIternAttribute has no records, not writing file
20] [5] AgreernentlternType wrote 5 records

21] [---] AgreermentltermnTypedtty has no records, not writing file
22] [---] AgreementPartyApplic has no records, not writing file
23] [2] AgreementProduckippl wrate 2 records

Figura 86. Documentos Exportados

Fuente: El Autor
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apache

ofbiz, la

donde

alojaron los

13. Finalmente se muestra en el directorio todos los archivos que se exportaron desde

archivos es:

C:/Users/Malca/Documents/Resplado OFBIZ, y el total de elemntos exportados es de

440.

[|CR 172.30.1.15 - Conexién a Escritorio remoto

Respaldo OFBIZ =] 3 ||
;;\ )v [) = OFELZ =] |23 [ Buscar respalan oFez ¥
Organizar =  Comparti con = Mueva carpeta = o~ O @
¢ Faworitos Biblioteca Documentos
Organizar por:  Carpeta ™
4§ Descargas Respaldo OFBIZ
B Escritorio ; 5 =
5 ) Mombre « Fecha de modificacion | Tipo Tamafio
& Sitios recientes
=] AcctaTrans.xmi 28j03j2015 20:26 Documenta XML 12KB
74 Biblioteras =] AcctaTransEntry.xmi 28j03j2015 20:26 Documenta XML KB
4| Dacumentos ] AcctgTransEntry Type.xml 29/03/2015 20:28 Documenta XML 1KE
=] Imagenes s
& i =] AcctaTransType.xml 28/03/2015 20:28 Documenta XML 9KE
@ Misica
. =] Agresment. zml 28j03j2015 20:26 Documenta XML 3KB
B videos =
=] AgreementItem xmi 28j03j2015 20:26 Documenta XML 3KB
1% Equipo =] AgreementItemType.xml 28/03/2015 20:28 Documenta XML 2K
&y Disco local () ] AgreementProductAppl ml 29/03(2015 20:28 Documento XML 1KB
i Unidad de CD (E:) |:2] areementTerm, il 25/03j2015 20:26 Documenta XML SKB
€ en DVCLENCA-PC
& =] AgreementType.xml 2003/2015 20:28 Documento XML 2KB
53 D en DVCUENCA-PC
=] BenefitType xml 28/03/2015 20:28 Documenta XML 1KE
i Red =] BilingAceount xml 28/03j2015 20:26 Documenta XML 1KE
=] BilingAceauntRols.xml 28j03j2015 20:26 Documenta XML 1KE
=] BudgetTtemType.xml 28/03/2015 20:28 Documenta XML 1KE
=] BudgetType xml 28/03/2015 20:28 Documenta XML 1KE
[=/] CarrierShipmentBoxType il 28j03j2015 20:26 Documenta XML 4KB =
440 elementos

Figura 87. Archivos Alojados

Fuente: El Autor

14. Luego de tener exportados los archivos, paramos el servidor Ofbiz.

15. Creamos un back-up del archivo entityengine.xml, ubicado en <ofbiz-

dir>/framework/entity/config/entityengine.xml
16. Editamos el archivo entityengine.xml con las siguientes lineas.

17. Anadimos las siguientes lineas de especificacion de datasources, al final del archivo.

<datasource name="localmysglolap"

helper-class="org.ofbiz.entity.datasource.GenericHelperDAO"
field-type-name="mysqgl"
check-on-start="true"
add-missing-on-start="true"
check-pks-on-start="false"
use-foreign-keys="true"
join-style="ansi-no-parenthesis"
alias-view-columns="false"
drop-fk-use-foreign-key-keyword="true"
table-type="InnoDB"
character-set="latinl"
collate="latinl general cs">
<read-data reader-name="seed"/>

<read-data reader-name="seed-initial"/>
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<read-data reader-name="demo"/>

<read-data reader-name="ext"/>

<inline-jdbc
jdbc-driver="com.mysqgl.jdbc.Driver"
Jjdbc-uri="jdbc:mysqgl://127.0.0.1/0ofbiz?autoReconnect=true"
jdbc-username="ofbizolap"
jdbc-password="ofbizolap2015"
isolation-level="ReadCommitted"
pool-minsize="2"
pool-maxsize="250"
time-between-eviction-runs-millis="600000"/>

</datasource>

<datasource name="localmysgltenant"
helper-class="org.ofbiz.entity.datasource.GenericHelperDAO"
field-type-name="mysqgl"
check-on-start="true"
add-missing-on-start="true"
check-pks-on-start="false"
use-foreign-keys="true"
join-style="ansi-no-parenthesis"
alias-view-columns="false"
drop-fk-use-foreign-key-keyword="true"
table-type="InnoDB"
character-set="latinl"
collate="latinl general cs">
<read-data reader—-name="seed"/>
<read-data reader-name="seed-initial"/>
<read-data reader-name="demo"/>
<read-data reader-name="ext"/>
<inline-jdbc
jdbc-driver="com.mysql.jdbc.Driver"
jdbc-uri="jdbc:mysqgl://127.0.0.1/ofbiz?autoReconnect=true"
jdbc-username="ofbiztenant"
jdbc-password="ofbiztenant"
isolation-level="ReadCommitted"
pool-minsize="2"
pool-maxsize="250"
time-between-eviction-runs-millis="600000"/>

</datasource>

18. En las lineas default, default-no-eca y test reemplazamos mysql por derby, tal y

como se muestran en las lineas a continuacion.
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<delegator name="default" entity-model-reader="main" entity-group-
reader="main" entity-eca-reader="main" distributed-cache-clear-
enabled="false">
<group-map group-name="org.ofbiz" datasource-name="localmysql"/>
<group-map group-name="org.ofbiz.olap" datasource-

name="localmysqlolap"/>

<group-map group-name="org.ofbiz.tenant" datasource-
name="localmysqgltenant"/>

</delegator>

<delegator name="default-no-eca" entity-model-reader="main" entity-group-
reader="main" entity-eca-reader="main" entity-eca-
enabled="false" distributed-cache-clear-enabled="false">
<group-map group-name="org.ofbiz" datasource-name="localmysql"/>
<group-map group-name="org.ofbiz.olap" datasource-
name="localmysqlolap"/>
<group-map group-name="org.ofbiz.tenant" datasource-
name="localmysqgltenant"/>

</delegator>

<delegator name="test" entity-model-reader="main" entity-group-
reader="main" entity-eca-reader="main">
<group-map group-name="org.ofbiz" datasource-name="localmysql"/>
<group-map group-name="org.ofbiz.olap" datasource-
name="localmysqlolap"/>
<group-map group-name="org.ofbiz.tenant" datasource-
name="localmysqltenant"/>
</delegator>

19. Guardamos los cambios del archivo.

20. Abrimos el archivo DatabaseUtil.java ubicado en el siguiente directorio
ofbiz/framework/entity/src/org/ofbiz/entity/jdbc/DatabaseUtil.java, desde eclipse vy
reemplazamos sqlBuf.append(" TYPE ") por sqlBuf.append(" ENGINE ").

21. Guardamos el archivo hacemos correr ofbiz/build.xml, el resultado en consola sera algo

parecido a los siguiente.
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&) Console 52 R X
e/\bin\javaw.exe (23/3/2015 17:01:59)

iterminated> ofbiz build.xml [Ant Build] C:\Program Files\Java\jr
[echo] [build] === Do Building Spec

m |v
n
5
O |k
TR
5
ol [

!
n
- o
o

ﬂ
(al
-
(=]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

3UILD SUCCESSFUL
Total time: 11 seconds

Figura 88. Ejecucion build.xml

Fuente: El Autor

2.3.3. Ultimos pasos

22. Ejecutamos el siguiente comando en nuestro terminal <ofbiz-dir>java -jar ofbiz.jar —
install

23. Iniciamos Ofbiz

24. Usamos el WebTools para importar todos los datos del XML.

25. Navegamos hasta Aplicaciones/Catalogo/Herramientas Web

26. Vamos a la seccion 'Entity XML Tools' y damos click en 'XML Data Import Dir' y
finalizamos escribiendo la direccibn donde se alojaron los archivos en nuestro
computador.

27. Finalmente para verificar que los datos han sido importados correctamente vamos a
nuestro Wamp Server y verificas la base de datos y revisamos los archivos. (Business),
2014)

“« C' | [ localhost/phpmyadmin/
mj\ijl ,! "IJ'H}J'J @ Servidor: localhost
4 (= Wi 1 Bases de datos 2 SQL  $PEstado actual (5] Variables [ Juegos de caracterss  giMotores &2 Priv
=

« information_schema (28) Accciones

= mysqgl (23)

« ofbiz (863) MySQL localhost
» ofbizolap
» ofbiztenant & Crear nueva base de datos
Cotejamiento T || Crear

Seleccionar una base de datos =i

Cotejamiento de las conexiones MySQL: | utf3_general_ci hi

Interfaz

ol =

S Idioma - Language @ - | Espafiol - Spanish A

@ Tema/ Estilo: Original v

» Cambiar el color: 4 Reiniciar
» Tamafio del font: |82%

Figura 89. Ofbiz en MySq|
Fuente: El Autor
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