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RESUMEN

En el presente trabajo, se propone automatizar el proceso de recoleccion de datos
referente a accidentes viales debido a que aln podemos evidenciar Agentes de Transito
utilizando libretas o incluso memorizando datos al momento de tomar accion dentro de un
siniestro; estos métodos obsoletos, han ocasionado a lo largo de los afios diversos
problemas tanto en la calidad de la informacién como en su disponibilidad.

Tomando como base las ventajas que brindan las aplicaciones de teléfonos celulares, su
popularidad y la capacidad de poder corregir los errores actuales, se plante6 el desarrollo de
un sistema movil sobre plataforma Android, con lo cual no sélo se agilitara la recoleccién de
los datos sino también se afiade la posibilidad de enviar esta misma informacion para contar
con un preliminar al instante.

Por lo tanto, y luego de las pruebas realizadas, se considera factible la implementacion
de esta aplicacion, ya que permitird obtener informacion correcta e inmediata facilitando su

posterior analisis y presentacion de resultados.

PALABRAS CLAVE: accidentes viales, Agentes de Transito, sistema mévil, Android.



ABSTRACT

In this paper, it is proposed to automate the process of collecting data relating to traffic
accidents because we can still demonstrate Traffic Police using notebooks or even
memorizing data when taking action in a claim; these obsolete methods, have caused over
the years various problems in the quality of information and its availability.

Based on the advantages offered by cell phone applications, popularity and the ability to
correct present errors, it was decided the development of a mobile system on Android
platform, which not only collect data quickly but also the ability to send the same information
is added to have a preliminary instantly.

Therefore, and after the tests, the implementation of this application is considered
feasible, as it will get accurate and immediate information to facilitate further analysis and

presentation of results.

KEYWORDS: traffic accidents, Traffic Police, mobile system, Android.



INTRODUCCION

Las aplicaciones Android son sistemas moviles desarrollados sobre la plataforma Java,
las mismas que han conseguido popularidad y gran demanda por parte de sus
consumidores; es por esta razén, que se busca sacar provecho de sus ventajas; de las
cuales se puede mencionar su comodidad, ya que es mas beneficioso portar un dispositivo
de bolsillo que una computadora de escritorio.

Ademads, las funcionalidades que poseen dichos artefactos son innumerables debido a
sus reconocidas caracteristicas, tal como lo menciona (Barranco Mesa, 2012) “la gran
mayoria de dispositivos actuales cuentan con tecnologia hardware como: GPS,
acelerometro, giroscopio, brajula, wi-fi, bluetooth, etc., que afiaden ain mas posibilidades al
dispositivo si cabe.”

Motivo por el cual se tom6 en consideracion la implementacion de un sistema mévil para
reemplazar las libretas de apuntes utilizadas al momento de recolectar datos referentes a un
accidente de transito.

Dentro del capitulo 1, se define el problema, empezando por una vision general del
proceso de recoleccion de datos referente a accidentes de transito utilizado por la CTE; el
formato de Partes que poseen, ademas de su base de datos; luego se evallan las fortalezas
y debilidades de este proceso, se evidencian errores haciendo énfasis en lo que respecta a
los problemas en la recepcion de coordenadas geograficas de los lugares; y por udltimo, se
exponen dos proyectos propuestos por la CTE anteriormente, los cuales no se concretaron
porgue no lograron corregir todos los errores existentes.

El capitulo 2, se centra en la descripcion del proyecto, especificando los justificativos para
el desarrollo de la aplicaciéon, mostrando distintas soluciones moviles ya presentadas para
otros usos gque tienen que ver con el transito terrestre; estableciendo objetivos, alcance y
métodos que se utilizaran para el desarrollo del sistema.

En el capitulo 3, se definen las fases del proceso unificado, las mismas que se
establecieron como métodos para el desarrollo de la aplicacion, en las que se pueden
encontrar diversos diagramas de andlisis, disefio y pruebas del sistema garantizando de
esta manera, su correcta funcionalidad y aprovechamiento.

Por dltimo, en el capitulo 4 se encuentran detalladas las conclusiones y recomendaciones
realizadas al presente sistema y a futuras aplicaciones relacionadas al transito terrestre.

La importancia de este proyecto beneficia directamente a las entidades encargadas del
control del transito vial, ya que de esta manera se podra realizar un trabajo con mayor
calidad debido a las ventajas obtenidas al reducir el tiempo de intervencion de cada Agente,
con una correcta recepcion de datos geograficos del sitio gracias al aprovechamiento de las

tecnologias que brindan estos dispositivos, ademas de la rapidez en el ingreso del Parte
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Policial de Transito mediante una conexion y envio de datos directamente desde el mévil a

través de un servicio web, con lo que lograremos preservar la confidencialidad.

Como principales ventajas de la utilizacion del sistema, podemos mencionar:

Agilidad, tanto en la recoleccion como en el envio de la informacion.
Confiabilidad, ya que al existir validaciones y listas desplegables disminuyen las
posibilidades de cometer errores o a su vez de omitir involuntariamente datos
importantes referentes al siniestro.

Facil manejo, debido a que su interfaz se basa en formularios sencillos y
cdmodos para los usuarios del sistema.

Disponibilidad, en virtud de su velocidad de ingreso proporcionando un acceso
inmediato a la informacion a los departamentos autorizados que lo requieran,
dando como resultado mayor rapidez en los analisis de resultados y en sus

respectivas publicaciones.

Es relevante afadir que existen beneficiarios indirectos gracias a la implementacién de

este sistema, es asi que entidades como empresas publicas, prensa, medios de

comunicacion, etc., se sirven de los datos recolectados con el fin de informar a la

ciudadania.



CAPITULO UNO. DEFINICION DEL PROBLEMA



1.1 Vision actual del sistema de recoleccion de datos de accidentes de la CTE

La Comision de Transito del Ecuador (CTE) es una de las entidades publicas encargadas
del control del transito y transporte terrestre en el pais, la misma que cuenta con gran apoyo
del Gobierno, ya que se encuentra en un proyecto de ampliaciébn de su cobertura con el
objetivo de brindar sus servicios a las carreteras concesionadas de todo el territorio
ecuatoriano.

La CTE posee una sede principal ubicada en el centro de la ciudad de Guayaquil,
ademas de varios destacamentos, puestos de auxilio, vigilancia, etc., apostados dentro de
todo el pais.

Hoy en dia, la CTE cuenta con 4.496 uniformados en su totalidad, pero se estima que en
los préximos afios dicha cifra aumentara a 4.730 vigilantes.

De manera general, el proceso de recoleccibn de datos de accidentes de transito
ejecutado por la CTE se compone de los siguientes pasos:

- Participacién activa del uniformado asignado en el siniestro, durante la cual mediante
una libreta de apuntes se dispone a receptar toda la informacion referente al
accidente.

- Solicita datos de coordenadas a la Central de Radio del ECU911, de la patrulla
ubicada cerca del lugar del siniestro para adjuntar a la informacién ya recolectada.

- Por dltimo, acude a un Centro de Prevencién perteneciente a la CTE para junto a un
digitador ingresar los datos recogidos, al sistema que posee la institucion.

Luego de todo este proceso, la informacion queda disponible para que las areas que

poseen acceso al sistema puedan descargar una tabla con los campos correspondientes.

La arquitectura del sistema con el que cuenta la CTE para ingresar accidentes de transito

se visualiza en la Figura 1.

Estaciones de trabajo Gateways

I
Servidor
Base de datos

<

Figura 1. Arquitectura del sistema de la CTE para ingreso de accidentes de transito

Elaborado por: Burgos, Edison D.



Por lo tanto, el sistema empieza a hacer su trabajo desde la llegada del uniformado a la
Prevencion mas cercana, lugar en el que se transcriben todos los datos recogidos al
momento de tomar accién en un accidente de transito, para luego ser almacenados en la

base de datos de la institucion.

1.2 Formato de Partes Policiales de Transito utilizado por la CTE

Un Parte Policial de Transito es un documento que detalla los hechos en un accidente
vial y cuya redaccion es responsabilidad de un Agente de Transito, ademas es en el que se
basan los jueces para dar veredictos con respecto a algun juicio de este tipo; por lo tanto, la
importancia de colocar informacién confiable es sumamente alta, ya que no s6lo se manejan
casos de accidentes leves sino también se involucran heridos y/o fallecidos.

A continuacién se muestra el formato de Partes con el que cuenta la CTE, el cual se
encuentra distribuido de la siguiente manera:

Encabezado (Figura 2), en el cual se coloca de forma constante tanto el logo de la
Institucion, como el titulo del documento, adicional a esto se aprecia el nUmero del Parte,
gue consiste en un codigo asignado por el sistema automaticamente al momento de ingresar

la informacion.

REPUBLICA DEL ECUADOR
COMISION DE TRANSITO DEL ECUADOR

Cuartel del Cuerpo de Vigilancia
PARTE POLICIAL DE ACCIDENTE DE TRANSITO

No. 0046689

Figura 2. Encabezado del Parte Policial de Transito

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

Datos referentes al accidente_(Figura 3), en los que se puede encontrar campos como

ubicacion, fecha, tipologia, etc.

Tipo Accidente: CHOQUE FRONTAL LONGITUDINAL

Consecuencias: HERIDOS, DANOS MATERIALES Ubicacién GPS: Lat.: S 02° 42' 55", Long.: W 80° 15' 36"
Lugar: KM 21 1/2 EN SENTIDO POSORJA - PLAYAS

Fecha Accidente: Fecha Aviso Central:

Prevencion: PREVENCION COMAND.-D.RURAL 1-PLAYAS Destacamento: COMAND.-D.RURAL 1-PROGRESQ
Referencia de Hechos: | Por version de el(los) conductor(es) Agente que intervino:

Figura 3. Datos referentes al accidente de transito

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)



A continuacioén, se localizan los datos de cada involucrado en el accidente (Figura 4),
especificando informacién como nombres, edad, licencia, estado fisico, etc. y en ciertas

ocasiones se coloca la version de la persona en caso de haberla proporcionado.

BREVE RELACION: CONDUCTOR, VEHICULO Y VIA |

Conductor B CTG Herido 15 NG sl
Hombres y Apellidos [ TPersona | Licencia [Tipe |Origen]| E Fisico | Edad [inf. Alcoholical SPrensncido|
Camioneta - Pick_Up Particular KM 21 172 WA A POSORJAL Mo Registra. § Derecho |
Vehiculo: Tipo y Placa | Servicio | Calle-carretera/Sentido que circulabaiCarril |-!l|1F9hBﬂElIﬂD

Versidn

Mo se le pudo tomar las versiones ya que no estaba en condisiones de hablar.
Danos del Vehiculo

Parte Fronta

Totalmente destruida.

Ohservaciones

%W demas dafios gue loz sefiores Pertos informaran.

Conductor E CTGE  Mormal 41 MO sl
Nombres y Apellidos | TPersona | Licencia [Tipe [Origen] E Fisico | Edad [Inf. Alcohdlica] 2prehandido
Omnibus - Bus Particular KR 21 172 WA A POSORJAL § Mo Registra. § Derscho |
Vehiculo: Tipo y Placa [ Servicio [ Calle-carretera/Sentido que circulabaiCarril [ Apranandido
Version
Manifiesta el Sr. que &l circulaba normalmente por la via Posarja - Playas a una
velocidad prudencial, cheervando que s acercaba en sentide contraric la Camicneta sin Placas, doble Cabina, color
Blanco de la Coop. 7 de Junic (Posorja), la misma que venia remolcando a la Camioneta de Placas color C.

Vino y de manera intespectiva invade carril chocandome en la parte frontal, por mas que intente evitar el accidente
frenando vy por la velocidad en la gue circulaban las camionetas referidas, me fue imposible evitar gue me chogue,
ocurriendo asi el accidente.
Es de recalcar que la camioneta sin Placas una ves ocurrido 2l accidents abandono el lugar desconociendo su
paradero.

Danos del Vehiculo
Parte Fronta
Guardachogue sumido, Mascarilla y Faros y Guias rotos. Radiador perforado.
Observaciones
Y demas dafios que los sefiores Peritos informaran.

Testigs SICEDULA ——- - Mormal — MO NO
Mombres y Apellidos | T.Persona | Licencia [Tipe [Origen] E. Fisico | Edad [Inf. Alcohdlica] 8prehandido
— No Regisira. / Mo Registra. / Mo Regisira ]
Vehiculo: Tipo y Flaca [ Servicio [ Calle-carreteraiSentido que circulabaiCarril | Aprahendlao
Version
Manifiesta el Sr. portador de la Cedula de ldentidad # domiciliade en el Barrio
Huancavilca de Data de Posorja guien viajaba como pasajero en el Bus de la Coop. 2 de marzo, que el chzervo gue la
Camioneta de Color C.de Vine de Placas invadié Carril contraric chocando al Bus.

Danas del Vehiculo

Figura 4. Datos referentes a cada involucrado del accidente de transito

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

Luego, se aprecia la seccion perteneciente a las circunstancias (Figura 5), lo cual se trata
de una redaccion formal de los hechos ocurridos de acuerdo a lo que considera el Agente de
transito, el mismo que se toma en cuenta como declaracién oficial por parte del juez

encargado de llevar el caso.



CIRCUNSTANCIAS

En que la Camicneta de Placas de servicio Paricular del Guayas, conducida por el Sr.

Portador de la Licencia de Conducir # Tipo B del Guayas, quien circulaba porla \Via a
Pozorja en sentido Playas - Posona y al llegar a la altura del Km. 21 % aprox. pasando el taller de Pintada y Enderezada
gin nombre, impactaron su parte frontal con la parte frontal del Bus de Placas de Servicio de Alguiler de los
Rios, conducido por &l Sr. portador de la Licencia de Conducir # Tipo
E del Guayas, quien circulaba por la misma via sen sentido Posorja - Playas y por el carril derecho.

Producto del impacto resultaron hendos los sefiores _ {conductor de la camioneta de
Placas ) ) de 33 afios de edad, domiciliado en la Paroguia Posorja quien
viajaba como acompafiantes en la camioneta los mismos gue fusron trasladados por I Ambulancia # 3 de 1a CTE hasta
el Hospital Universitario de [a Ciudad de Guayaquil guedando asilados en dicha casa agistencial, y el 5r.
portador de la Cedula de |dentidad # de 27 afioe quien viajaba como pasajero del Bus, quien fue
frasladade en una Ambulancia sin numero de la Cl& REAL de Posorja hasta el Hospital del IESS de la Ciudad de
Guayaguil quedando asilado en dicha casa asistencial, posterior se traslado el sefior medico legista de Turno Dr.
a dichas casas asistenciales a realizares las respectivas valoraciones medicas a los sefiores

Figura 5. Circunstancias detalladas de los acontecimientos sucedidos

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

Consecutivamente, se coloca una breve descripcién de los documentos adjuntos al Parte
(Figura 6), los mismos que pueden ser: Licencias originales de los involucrados,

valoraciones médicas en caso de haber recibido la respectiva atencion, etc.

DOCUMENTOS ADJUNTOS
Licencia Criginal # Tipo B del Guayas y Valoracion medica del Sr.
Licencia Criginal # Tipo E del Guayas del Sr.

Valoracion medica realizada al Sr.
‘Valoracion medica realizada al Sr.

Figura 6. Descripcion de documentos adjuntos al Parte Policial de Transito

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

Acto seguido, se ubica una ilustracion gréafica del accidente de transito (Figura 7), en la

cual se puede apreciar de manera visual como ocurrieron los hechos.
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Figura 7. llustracion grafica del accidente

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

Por Gltimo, se localizan los espacios para las firmas del oficial de guardia encargado y el

uniformado que intervino en el accidente (Figura 8).

Oficial de Guardia Agente que Interving
PREVENCION COMAND.-D.RURAL 1-PLAYAS COMAND_-D.RURAL 1-PROGRESO

Figura 8. Firmas de uniformados responsables del Parte Policial de Transito

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

Vale acotar, que cuando existen detenidos se coloca un espacio para que implanten su
respectiva firma en una declaracién acerca de conocer los derechos constitucionales que
tiene la persona afectada (Figura 9); y, si hay heridos suelen incorporarse también las

valoraciones médicas donde se especifican las areas perjudicadas.
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DERECHOS CONSTITUCIOMALES DE TODA PERSONA

Art. 7T

MNumerales 2 y 4.

COMNSTITUCIONM POLITICA DEL ECUADOR: Soy el Agente de Transito

laborando en la Delegacién/Destacamento; Comand.-D.Rural 1-Progreso le indico que usted esta
aprehendido por Choque Frontal Longitudinal v gue tiens derecho a:

- Conocer de forma clara los motivos por o2 cuales se encusntra aprehendido.

- Conocer los nombres y apellidos completos del Agente de Trangito que esta actuando.

- Conocer a drdenes de gue Autoridad competente se encuentra.

- Mantenerse en silencio.

- Realizar una llamada telefonica a familiares o amigos.

- Realizar una llamada a su Abogado defensor y en caso de no tenerlo el Estado |8 proporcionara uno.
- CQlue se respete su estado fisico o peicoldgico.

SE NEGO A FIRMAR |:| NC ESTABA EN CONDICIONES FISICAS BUENAS PARA FIRMAR |:|

Detenido
Ceédula de |dentidad:

Figura 9. Derechos Constitucionales del involucrado

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

1.3 Base de datos de accidentes

Los Partes Policiales de Transito de la CTE, al ser descargados del sistema, se
presentan en forma de tabla de Excel (Anexo 1).

Adicional a esto, el departamento de Estadisticas de la CTE, se encarga de agregar mas
campos para el andlisis y presentacion de la informacion, los cuales se detallan a

continuacion en la tabla 1:

Tabla 1. Campos adicionales utilizados en el analisis estadistico de la CTE

CAMPO TIPO DESCRIPCION
CARRETERA Texto (Si, No)

ZONA Texto (Urbana, rural)

SEVERIDAD Texto (Fatal, grave, leve)

CAUSA Texto Causa probable del accidente

Coordenada eje X expresado en UTM (Universal

COORDENADA_X Decimal
= Transversal Mercator)
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Coordenada eje Y expresado en UTM (Universal

COORDENADA_Y Decimal
- Transversal Mercator)

Elaborado por: Burgos, Edison D.

Estos campos adicionales, se los completa basandose en el sitio del suceso y en el tipo
de accidente, pero en vista que existe gran cantidad de errores al colocar la coordenada por
parte de los Agentes, se debe realizar un trabajo manual y expuesto a retrasos.

Para los campos de carretera y zona se recomienda fusionarlos, ya que seguin el mismo
departamento de Estadisticas de la CTE se considera inconsistente y redundante mantener
estos campos por separado debido a que si el accidente no ocurre en carretera
corresponderia colocarse como zona urbana, y viceversa.

El campo perteneciente a la severidad es clasificado por el departamento de Estadisticas
de acuerdo al estado fisico de los involucrados, pues la CTE cataloga como accidentes
leves si no hubieron heridos, accidentes graves si existié6 al menos un herido, y accidentes
fatales si se presenté por lo menos un fallecido en el siniestro.

En lo que respecta al campo causa, es proporcionado por el departamento OIAT (Oficina
de Investigacion de Accidentes de Transito) y se lo determina de acuerdo a un supuesto
previo, ya que posteriormente se realiza la investigacion exhaustiva y detallada, para definir
el verdadero motivo que provocoé el accidente.

El listado de causas utilizadas por la CTE para especificar el motivo que ocasioné el
accidente de transito, se puede encontrar dentro del (Anexo 2).

Este campo ha generado muchas confusiones y ha sido motivo de innumerables
reuniones con el objetivo de establecer un correcto criterio al momento de determinar la
causa de un accidente vial ya que por varios afios se habia considerado a la imprudencia
como causa puntual, tal como se puede apreciar en la (Figura 10), esto puede calificarse
como un error ya que la imprudencia es una categoria demasiado generalizada para
utilizarse en un dato estadistico, por ejemplo, se puede llamar imprudencia a diferentes
acciones como no colocarse el cinturén de seguridad, ho mantener su mirada en la via,
escribir mensajes de texto con el vehiculo en movimiento o hasta conducir en estado etilico;
dando como resultado que practicamente todo es parte de imprudencia haciendo que estas

cifras presentadas sean inconsistentes.
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EL UNIVERSO PORTADA NOTICIAS OPINION DEPORTES
N O T I C I A S Poliica Economia Ecuador

Informe revela que imprudencia
es la mayor causa de accidentes

Figura 10. Fragmento de publicacién acerca de imprudencia en
los accidentes de transito

Fuente: (El Universo, 2010)

Por ultimo, las coordenadas del sitio, a pesar de tratarse de un campo que lo completa el
uniformado durante el siniestro como ya se lo explic6 anteriormente, esto posee muchos

errores, por lo tanto necesita verificarse y corregirse para poder mantener datos precisos.

1.4 Fortalezas y debilidades del proceso actual de recoleccion de informacion
1.4.1 Fortalezas
Dentro de las fortalezas presentadas por el proceso actual de recoleccion de informacion
referente a un accidente de transito por parte de la CTE, se pueden mencionar las
siguientes:
- Es un proceso que se ha utilizado por muchos afios, por lo tanto, sus usuarios se
encuentran familiarizados con todos sus pasos.
- Para muchos uniformados, especialmente aquellos que no estan acostumbrados a las
nuevas tecnologias, les resulta mas comodo y facil anotar en un papel los datos

referentes al accidente de transito.
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- En ciertas Prevenciones existen calabozos para mantener a los detenidos por el
accidente, por lo tanto, al momento de llevar a los conductores a dichos sitios, se

puede aprovechar para culminar el proceso de ingreso de la informacion.

1.4.2 Debilidades
Entre las debilidades evidenciadas, existen las siguientes:

- Pérdida de tiempo, la cantidad de informacion que un Agente debe receptar es

considerable, mas aun tomando en cuenta que se trata de eventos donde la salud
humana es lo primordial, por lo tanto, no es conveniente que un uniformado utilice
mas tiempo recolectando informacion que brindando ayuda a los involucrados.

- Pérdida u omisién de datos, la misma puede suceder al momento de no receptar

de manera correcta los datos obtenidos, tales como, coordenadas del lugar que
son proporcionadas por la Central de Radio, olvido involuntario de solicitar alguna
informacién importante, etc.

- Exceso de filtros de informacién, muchos Agentes de Transito entregan los datos

recolectados a los digitadores para que ellos se encarguen absolutamente de todo
el ingreso del Parte, lo cual al haberse apuntado de manera manuscrita
incrementa la probabilidad de cometer errores tanto en lectura como escritura del
digitador y/o uniformado respectivamente.

En el (Anexo 3) se encuentran ejemplos de Partes Policiales de Transito de la CTE con
los errores anteriormente mencionados.

Haciendo énfasis a la pérdida de tiempo; dependiendo de la cantidad de informacion que
se deba recolectar durante un accidente de transito, un Agente emplea aproximadamente
desde 20 minutos (si el accidente es lo mas leve posible) hasta mucho méas de una hora (si
la cantidad de involucrados es elevada); esto muchas veces provoca que el Agente olvide
solicitar informacion relevante ocasionando problemas al momento de realizar andlisis,
presentando datos imprecisos.

En ciertas ocasiones, tanta ha sido la demora del uniformado en la recoleccion de datos
durante su intervencion, que al momento de culminar el proceso, los involucrados han
procedido a abandonar el lugar del siniestro, lo mismo ha ocurrido con personas que han
presentado heridas o laceraciones ya que al momento de que el Agente de Transito se ha
dirigido al Centro de Salud en el cual le realizan las respectivas valoraciones médicas, estos
ya fueron dados de alta, dando lugar a que el uniformado coloque datos incompletos en su

informe.
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1.5 Error de coordenadas

De todos los errores mencionados anteriormente, lo que refiere al campo de coordenadas
podria ser considerado el de mayor repercusion, ya que el proceso de andlisis posterior se
ve muy afectado debido a la falta de datos precisos.

El procedimiento de ubicacién de accidentes viales es de suma importancia ya que sirve
para ingresar los datos de los Partes en Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), esto
permite visualizar con mas exactitud los lugares con mayor incidencia (Anexo 4) y elaborar
analisis para una mejor organizacion de operativos. Entidades como Municipios, Ministerios
Gubernamentales, empresas privadas, etc., cuentan con este tipo de sistemas de
georeferenciacion para desarrollo y presentacion de sus trabajos, ya que se encarga de
enlazar bases de datos con gréficos, permitiendo visualizar informacién en ubicaciones
geograficas.

Pero ¢ qué sucede cuando las coordenadas de los Partes muestran errores?

A continuacion se aprecia la diferencia entre un mapa de coordenadas en el que sus
puntos proyectan valores incoherentes (Figura 11), tanto asi que muchos de ellos se

situaban sobre el mar; y otro con las ubicaciones corregidas (Figura 12).
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Figura 12. Coordenadas con errores Figura 11. Coordenadas corregidas
Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013) Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

La cantidad de accidentes ocurridos mensualmente que registra la CTE oscila entre 1.000

a 1.500 interviniendo s6lo en las provincias de Guayas, Santa Elena, Los Rios, El Oro,
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Azuay, Santo Domingo y ahora en el 2015 se incluye a Manabi; ademas, considerando que
los coordenadas ubicadas correctamente no superan el 50% del total, corregir las
ubicaciones restantes provoca retrasos importantes en la presentacion de los datos
solicitados.

Existen empresas como la Agencia Nacional de Transito, Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, medios de comunicacion, etc., quienes solicitan a la Comisién de Transito
del Ecuador informacién correspondiente a estadisticas de accidentes y muchas veces estas
peticiones son requeridas con suma urgencia, por ejemplo, inmediatamente después de
feriados o de algun siniestro fatal, dichas entidades exigen la entrega de datos confiables
para su respectiva publicacion, pero al momento de analizarlos, la mala ubicacién en los
Partes ha provocado enviar informacién con errores.

Los errores de coordenadas se ven reflejados en los reportes del area de Estadisticas de
la CTE (Tabla 2), en el afio 2014 se logré mejorar la cantidad de Partes sin error gracias a
medidas estrictas de multas y sanciones, sin embargo, debido al proceso que se utiliza para
conseguir la coordenada del lugar, el cual consiste en solicitar por radio la ubicacién del
vehiculo en el que se transporta el uniformado, los errores ain mantienen un porcentaje

elevado.

Tabla 2. Reporte de errores en coordenadas de los ultimos tres afios

PARTES POLICIALES DE TRANSITO

CLASIFICACION

2012 2013 2014
Error de coordenadas 6.645 6.851 3.499 49,38%
Sin error 3.207 3.864 8.475 45,17%
No se puede comprobar * 19 1.675 179 5,44%
TOTAL 9.871 12.390 12.153 100%

*No se puede comprobar debido a que algunos accidentes constan con
referencia deficiente.
Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

1.6 Proyectos anteriores
En la Comision de Transito del Ecuador, se han formulado varias opciones y propuestas
para conseguir resultados mas efectivos en la recolecciébn de datos de accidentes de

transito, entre los mas importantes se pueden mencionar los siguientes:

Hand Helds, el 30 de agosto del afio 2010, mediante Resolucion No. 01-LICBS-02-DEJ-
CTG-2010 en ese entonces la Comision de Transito del Guayas de acuerdo a los

respectivos pliegos de licitacion aprobados por su Director Ejecutivo, solicita que se

16



presenten ofertas para la “Adquisicion de equipos Hand Helds, software para Hand Helds,
servicio de implementacion, accesorios, repuestos y suministros para Hand Helds”.

El proyecto inicial consistia en la adquisicion de 204 unidades con un presupuesto total
de USD $ 1'585.000,00 sin incluir IVA y las caracteristicas principales de los equipos son las

siguientes:

Tabla 3. Caracteristicas requeridas para proyecto de adquisicion de Hand Helds

CARACTERISTICAS GENERALES

Dimensiones Largo: No mayor a 18cm
Ancho: No mayor a 8,5cm
Espesor: No mayor a 4,5cm

Peso No mayor a 430 gramos
Pantalla Tactil, VGA de 3,5” a color, minimo 65.000 colores
Resolucién: 480x640 pixeles
lluminacion de fondo: LED
Bateria Recargable de alta duracién de Litio-ion, 3.600mAh
Ranura de memoria de expansion Para tarjeta de memoria SD, microSD o similar
La ranura debe tener una tapa de proteccién
Tipo de alertas Audibles y vibracién
Teclado 26 teclas numéricas / 44 teclas QWERTY
Fuentes audio Parlante, micréfono y toma para conectar auriculares
CARACTERISTICAS OPERACIONALES
CPU Intel Xscale o similar
Velocidad de procesamiento 624MHz o superior
Sistema operativo Microsoft Windows Mobile 6.0
Memoria interna 128MB RAM / 256MB Flash
Interfaz/Puertos de comunicacion RS-232, USB1.1

Fuente: (Departamento de Desarrollo Institucional CTE, 2010)

Estos dispositivos tienen funcionalidades como generar citaciones, ingresar Partes
Policiales de Transito, etc. es por esto, que se formuld el requerimiento para adquirir un
equipo por cada uniformado que conforma la CTE, pero en vista que se tratd de una
inversion extremadamente alta debido a que el precio de cada Hand Held oscila entre los

cuatro mil a cinco mil délares, no se aprobé dicho proyecto.

Formulario ANT, en el afio 2014, se dieron a cabo varias reuniones entre representantes

de las areas de Estadisticas, Comandancia, Operaciones e Informatica pertenecientes a la

17



Comision de Tréansito del Ecuador, en conjunto con personal de instituciones como Agencia
Nacional de Transito, Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), Ministerio de Salud,
etc., en el cual se presentd una propuesta de elaborar un formulario compuesto por varias
hojas en tamafo A4 (Anexo 5), la misma que presentaba ciertos beneficios como la agilidad
en la recoleccién de la informacién, pero a su vez aumentaban los problemas de comodidad
ya que si el accidente poseia demasiados involucrados se debian afadir mas hojas al
formulario y extraviar una de aquellas paginas ocasionaria graves inconvenientes, por

consiguiente, la propuesta fue rechazada.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO



2.1 Justificacion

En base a los errores presentados durante el proceso actual con el que se cuenta al
momento de registrar un Parte Policial de Transito y, tomando como base la intencion de la
institucion de disponer de un sistema capaz de reemplazar la libreta y tecnificar dicho
proceso; es preciso considerar la implementacion de una aplicaciéon movil para realizar este
trabajo, ya que gracias al aprovechamiento de sus tecnologias se lograria desarrollar un
método de recoleccién de datos automatico, agil y con un rango de error minimo.

Lo que se busca con esta aplicacion, es reemplazar el uso de libretas y anotaciones
manuscritas, con formularios que disminuyan el tiempo de registro mediante listas elegibles,
botones y otras funcionalidades; ademas conseguir de forma automatica y al instante la
coordenada del sitio para que el Agente no dependa de otro funcionario al momento de
solicitar su ubicacién geografica; y por ultimo, se permita enviar la informacion recolectada
para disponer de datos iniciales que faciliten la publicacion de estadisticas.

Todas estas ventajas, serviran para realizar los correctivos correspondientes a los

inconvenientes presentados hasta el momento en la gestion de accidentes de transito.

2.2 Aplicaciones similares

La utilizaciéon de las tecnologias mdviles estan en pleno auge y empresas de todo tipo
optan por implementarlas para mejorar su negocio, existen otro tipo de aplicaciones que
brindan servicio a la comunidad, algunas se encuentran respaldadas por empresas
gubernamentales, mientras que otras son creadas por empresas privadas, estas
aplicaciones se encuentran disponibles de manera gratuita en las tiendas de cada
plataforma.

Entre las apps mas importantes que se pueden encontrar especificamente en la tienda

Android denominada Google Play Store, se mencionan las siguientes:

Estoy manejando. (Figura 13) El Ministerio de Transporte y Obras Publicas presento
esta aplicacion, la misma que fue creada por Chevrolet en conjunto con General Motors
Ecuador con el fin de reducir el uso del teléfono celular mientras el conductor se encuentra
conduciendo.

Este sistema utiliza conexion bluetooth para responder de manera automatica mensajes

gue se reciban mientras el usuario mantiene el vehiculo en marcha.
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nombre

o Bluetooth e

manejando

Activar Notificaciones

Figura 13. Pantallas correspondientes a la aplicacion Estoy Manejando
Fuente: (Google Play Store, 2015)

CTE. Existe una aplicacion mévil para la Comisién de Transito del Ecuador (Figura 14), la
misma que tiene dentro de sus funcionalidades: consultas de multas, informacion de

vehiculos registrados por el usuario, historial de puntos de licencias, etc.

P odm11:39 3 v.d a4

] .

& Multas pendientes
emm® Tréfico

Recordar Contrasefia Vehiculos registrados

% Historial de puntos

e Cerrar sesion

Figura 14. Pantallas correspondientes a la aplicacion CTE

Fuente: (Google Play Store, 2015)
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Test de licencia. Aplicacion destinada a simular el examen que se realiza al momento de

obtener el permiso de conduccion (Figura 15).

LAz DP4Lda1 DOAZS O W 4 & 2:08

= Test de licencia (Ecuador) 2 Resultado

LICENCA DE [I? e i
CONDUCR

@ Simulacro de Examen
@ Balotario Sicpi ptiagey
¢Qué le indica a usted si a un vehiculo se le enciende
la luz blanca posterior?
Resultados a) Que esta retrocediendo Q
b) Que va a girar a la derecha
¢) Que va a estacionarse

Identifique el significado correcto de la presente
sefial preventiva

< O O < (6] (m}

Figura 15. Pantallas correspondientes a la aplicacion Test de Licencia

Fuente: (Google Play Store, 2015)

Asistencia vial. Esta aplicacion fue presentada por la Prefectura del Guayas en el mes
de febrero del presente afio (Figura 16), con el objetivo de dar soporte y ayuda a los
conductores en carreteras, la misma posee 6 funciones que son: llamada de emergencia,

envio de ubicacion, peajes y ciudades, noticias, mapa y galeria.

CONORTE S.A. ‘ \CONCEGU‘ S.A. .
La mfeaﬁ“}fy\ o L/ :
GUARY” = R
ASIS ———

TENCIA
/ A v.
Llamada Emergencia Enviar Ubicacién

1 Peajesy Ciudades @

Noticias

v O

P P Soporte
Calificar Servicio Administrativo

Figura 16. Pantallas correspondientes a la aplicacién Asistencia vial

Fuente: (Google Play Store, 2015)

22



ECU 911. Por ultimo, también se ha implementado una app (Figura 17) que sirve para

brindar atencién a los usuarios en caso de emergencias o permite solicitar asistencias en

incidentes.

8

Policia

&0

Transito

Salud

Bomberos

©w @ e

o e ]
Disparos

Individuo armado
Secuestro

Invasion a domicilio
Delincuente conocido
Asesinato

Desaparicion

Robo

Rina Familiar

Consumo / venta de droga
Persona sospechosa
Estafa

Libadores

Figura 17. Pantallas correspondientes a la aplicacién ECU 911

Fuente: (Google Play Store, 2015)

Todas estas iniciativas tienen algo en comun y es que van dedicadas hacia la comunidad,

a diferencia de la propuesta aqui presentada, cuyo usuario principal es el empleado

uniformado de la institucion, y este sistema no estara disponible al publico en general.

2.3 Marco tedrico

Es muy evidente el interés que existe en las personas por hacer mas cortos e inmediatos

los medios de comunicacion, es por esto que los dispositivos méviles se han vuelto mas

requeridos por sus consumidores en general y su uso va en aumento, en la (Figura 18) se

puede apreciar una comparacion de envios por todo el mundo de los tres dispositivos mas

populares durante la Ultima década, en el mismo se evidencia que los smartphones en el

afio 2004 carecian de popularidad, pero hoy en dia ha superado la demanda de estos

artefactos.
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Figura 18. Cell phone, smart phone, and laptop shipments worldwide (M) 2004-2008,
forecast 2008-2013

Fuente: (Want, 2009)

A medida que pasan los afios el comercio de teléfonos celulares aumenta
considerablemente, de este mismo modo sus exigencias, ya que las funcionalidades de
estos dispositivos van mas alla de una simple llamada telefénica, es asi que (Pizarro, 2014)
menciona:

“Creer que la telefonia movil solo satisface la comunicacién a distancia resulta un
pensamiento arcaico en la actualidad, mas aln si miramos la cantidad de avances
técnicos que se realizan continuamente en este campo y que no se destinan
exclusivamente a la comunicacion interpersonal.”

En si podriamos mencionar que el dispositivo mévil ha evolucionado, al pasar su esencia
de ser un simple teléfono a convertirse en practicamente una computadora maovil, ya que en
estos tiempos los sistemas pioneros de mensajes de texto y llamadas se estan
reemplazando por programas basados en Internet debido a que muchas aplicaciones hoy en
dia ofrecen estos servicios.

Partiendo de esto, se puede afirmar que se vuelve absolutamente necesario aprovechar

las ventajas y caracteristicas que ofrecen estos artefactos.

2.4 Objetivos

2.4.1 Objetivo general

Construir un sistema movil utilizando la plataforma de Android, mediante el cual se agilite
el ingreso de los datos referentes a accidentes de transito, facilitando su recoleccion, envio y

proteccién de la informacién.
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2.4.2 Objetivos Especificos

1. Asegurar una correcta recoleccion de informacion de Partes Policiales de Transito,
haciendo validaciones mediante formularios y agilitando el proceso gracias a la
simplificacion de los datos para evitar incoherencias.

2. Proveer informaciéon geogréfica precisa y confiable, aprovechando la tecnologia
GPS que contienen los dispositivos méviles para facilitar procesos posteriores de
andlisis estadistico y operativo.

3. Proteger datos mediante envio confiable desde el dispositivo a través de un
servicio web, evitando ataques de robo o pérdida de informacién e ingresando los

datos inmediatamente después de recolectarlos.

2.5 Alcance del Proyecto

El proyecto se basa en una aplicacién movil sobre plataforma Android, y cuyos usuarios
seran exclusivamente los Agentes de Transito.

Sin embargo, la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial expresa
en uno de sus articulos que a los Municipios del pais se les otorga la competencia del
control del transito en su localidad respectiva siempre que cumplan con los requisitos
previstos en dicha ley, por lo tanto, el universo de usuarios podria incrementar de acuerdo a
los requerimientos de cada Institucién.

Las especificaciones basicas de la aplicacion maovil constan de tomar como fundamento
la base de datos actual de la CTE para accidentes de transito, y a través de formularios
faciles de entender, recolectar la informacién mas relevante con la que se pueda obtener un
Parte previo, luego esta informacion almacenarla en el dispositivo para posteriormente en el
momento de contar con conexién a Internet se consiga enviarla a un servidor local, quien
sera el encargado de ingresarla en la base de datos de la institucion.

Esta informacién recogida no podra ser utilizada para tramites judiciales, sino mas bien

s6lo para realizar los respectivos andlisis posteriores y presentacion de estadisticas.

2.6 Proceso de desarrollo del software

Establecer un proceso de desarrollo adecuado a cada necesidad al momento de construir
un sistema, es indispensable, ya que no contar con una planificacién previa se asemejaria a
querer edificar sin haber trazado planos estructurales, lo cual provocaria que en cualquier
momento nuestro trabajo se derrumbe.

En el caso del software, existen procesos y modelos establecidos para realizar este tipo
de planificaciones, (Pressman, 2010) menciona los siguientes:

- Modelos de proceso prescriptivo

e Modelo de la cascada
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e Modelos de proceso incremental
¢ Modelos de proceso evolutivo
= Hacer prototipos
= Modelo espiral
¢ Modelos concurrentes
- Modelos de proceso especializado
e Desarrollo basado en componentes
e Modelo de métodos formales
o Desarrollo del software orientado a aspectos
- Proceso unificado
- Modelos del proceso personal y del equipo
e Proceso personal del software (PPS)

e Proceso del equipo del software (PES)

En el presente proyecto, se toma como base el Proceso Unificado, ya que es el que
reune las mejores caracteristicas de los modelos de proceso de software ya mencionados.

Este proceso contempla cuatro fases, las cuales coinciden en sus actividades con las
cinco actividades genéricas del marco de trabajo como son: comunicacion, planeacion,

modelado, construccién y despliegue.

Elaboracion

Construccion

Lanzamiento Transicion

incremento del software

N
Produccion

Figura 19. El Proceso Unificado

Fuente: (Pressman, 2010)
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3.1 Fasedeinicio

Hasta el momento se cuenta con informacion inicial de lo que se pretende desarrollar,
basado en que se plantea construir un sistema mdévil que permita corregir los errores
evidenciados al momento de recoger datos referentes a un accidente de transito, lo cual es
una idea generalizada.

Por lo consiguiente, es necesario profundizar en detalles de lo que se desea implementar,
para ello, se empezard por definir requisitos tanto funcionales como no funcionales

permitiendo visualizar los requerimientos del sistema.

3.1.1 Requisitos funcionales

La aplicacion movil tiene como objetivo ingresar informacion correspondiente a un
siniestro de transito, por lo tanto, se cuenta con una base de datos que contendra tres tablas
temporales (Accidentes, Vehiculos e Involucrados) que sirven para almacenar la informacion
durante el tiempo de ingreso, para esto se utiliza la herramienta nativa de Android para
manejo de base de datos denominada SQLite, la misma que es de codigo libre, sencilla y no
necesita configuracion.

Cada registro perteneciente a la base de datos de la CTE, corresponde a cada
involucrado en el suceso, mas no al accidente, razon por la cual el nimero del Parte no es
considerado como clave principal debido a que podran existir dos o0 mas registros
relacionados al mismo Parte Policial de Transito, debido a esto, se debera contar con una
cuarta tabla, la misma que incluira toda la informacion que sera enviada y almacenada en
los servidores designados.

La institucién necesita adquirir un dispositivo por cada Agente de Transito, agregandolo
como elemento esencial de su uniforme, por lo tanto su uso es personal y cada Parte
enviado desde el mdvil tendra los datos pertenecientes a su propietario; ademas, por
tratarse de trabajos realizados en sectores donde posiblemente carezca de sefial, no es
conveniente depender de una conexion a base de datos externa para ejecutar la aplicacion;
son por estas razones que no se podria contar con un inicio de sesion al momento de

ingresar al sistema.

3.1.2 Requisitos no funcionales

Usabilidad. Los formularios que se encuentren dentro de la aplicacion deben contener la
mayor cantidad de listas desplegables, con el objetivo que el Agente evite ocupar gran parte
del tiempo tomando nota y simplemente escoja alternativas.

Sequridad. Se debe disponer de un envio de datos directo y libre de problemas de
seguridad, con el fin de mantener disponibilidad y proteccion de la informacion.
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Interoperabilidad. La aplicacion no debe depender de lenguajes o sistemas externos, ya

gue en el futuro, en caso de solicitarse el envio de informacién a otras instituciones, no sea
necesario realizar cambios que puedan afectar al funcionamiento de la app.

Disponibilidad. Al realizar el envio de los datos desde el dispositivo, brinda disponibilidad
de datos a los departamentos solicitantes.

Confidencialidad. La conexién al servidor se realiza de un solo sentido, evitando que

desde los dispositivos se realicen consultas, de esta manera sélo se permitira el ingreso de

la informacion mas no su salida.

3.1.3 Mitigar riesgos
A continuacion se presentan los riesgos presentados al momento de analizar los

requerimientos del sistema (Tabla 4).

Tabla 4. Evaluacion de riesgos del sistema
Prioridad Riesgo Causa Consecuencias Mitigar

Evitar inicios de sesion
Al tratarse de para ingresar al sistema y

o brindar servicios ermitir almacenar en el
Falta de sefial del Falla en la P

Alta ; - en carreteras, se > dispositivo la informacion
dispositivo conexién a Internet .
corre con este para volver a intentar el
inconveniente envio al momento de
recuperar la sefial
Bateria del - . L
! " . Exigir la debida atencién
dispositivo Falta de atencion -
. No poder utilizar el  a este detalle y proponer
Media agotada al en la carga de la .
. sistema multas por
momento del bateria . -
L incumplimientos
siniestro
Falta de interés al - o
utilizar 1a Aquellos vigilantes ~ Proponer capacitaciones
A Temor a aprender continuarian para mantener
. aplicacion por o : .
Baja nuevas utilizando libretas actualizado al personal
parte de Agentes tecnologias ara realizar las acerca del uso del
de promociones 9 P i )
anotaciones sistema

antiguas

Elaborado por: Burgos, Edison D.

3.1.4 Disefio de arquitectura

Existen varias formas de representar un sistema a través de su arquitectura, (Pressman,
2005) presenta los siguientes estilos:

- Arquitectura centrada en datos

- Arquitectura de flujo de datos

- Arquitectura de llamada y retorno
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e Arquitectura de programa principal/subprograma
e Arquitectura de llamada de procedimiento remoto
- Arquitectura orientada a objetos

- Arquitectura estratificada

Siendo esta Ultima, la escogida para este proyecto; conocida también como Arquitectura
en capas, se encarga de descomponer el sistema en blogues o capas, facilitando su analisis
y elaboracion.

Gréaficamente la arquitectura bosquejada se presenta de la siguiente manera:

Capa de interfaz

de usuario \

Capa de base
de datos
interna

Capa de
servicio web

Figura 20. Esquema de arquitectura para el sistema movil
Elaborado por: Burgos, Edison D.

3.1.5 Planificacion de iteraciones

En base a la arquitectura escogida, se procede a realizar la planificaciéon de las
iteraciones para definir los avances en el proceso unificado del software, desarrollando la
capa de base de datos interna durante la fase de elaboracion, la capa de interfaz de usuario
en la fase de construccion, y la capa de servicio web durante la fase de transicion (Tabla 5).

Tabla 5. Planificacién de iteraciones del proceso de desarrollo del sistema

INICIO ELABORACION | CONSTRUCCION  TRANSICION

) - Casos de uso - Andlisis de - Analisis de - Sequridad
ANALISIS general base de datos interfaz de envi% de dat)c/)s
- Tarjetas CRC interna usuario
- Diagrama de
_Diagramade " D!agrama E/R mterfqz de - Es'quema de
- Diagrama de usuario envioy
clases L . -
actividades - Diagramas de recepcion
secuencia
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., ., - Construir
: - Creacion de - Creacion de métodos
S WeIzYXe{[6]\M clases en el base de datos S Y
. : procedimientos
sistema interna

restantes

- Sintaxis de - Conexion entre
pantallas
PRUEBAS :ja;bl(?astg: base _ Recepcion de
coordenadas

Elaborado por: Burgos, Edison D.

3.1.5 Casos de uso general

- Creacion del
servicio web

- Correcta
recepcion de
datos

- Tiempos de
respuesta

Registrar nuevo Parte

Agente

APP

\

*, <<include>>

\

Recibir datos del

Parte

A

1

1
/I <<include>>
Servicio web !

Ingresar Parte a
Base de datos

Figura 21. Modelo de casos de uso de la aplicacion

31



3.1.6 Tarjetas CRC (Clase — Responsabilidad — Colaboracion)

Tabla 6. Tarjetas CRC de clases pertenecientes a la aplicaciéon

RESPONSABILIDADES COLABORADORES

Accidente

- Activity (libreria)

- Receptar datos ingresados en formulario de accidentes - AccidenteTable

Vehiculos

- Activity (libreria)

- Receptar datos ingresados en formulario de vehiculos - VehiculoTable

Involucrados

- Activity (libreria)
- Receptar datos ingresados en formulario de involucrados - InvolucradoTable
- ParteTable

AccidenteTable

- Registrar datos en tabla temporal de accidentes
- Buscar registro de accidentes en tabla temporal
- Vaciar tabla de accidentes

- DbHelper
- Accidente

VehiculoTable

- Registrar datos en tabla temporal de vehiculos
- Buscar registro de vehiculos en tabla temporal
- Eliminar registro de vehiculos en tabla temporal

- DbHelper
- Vehiculos

InvolucradoTable

- Registrar datos en tabla temporal de involucrados
- Buscar registro de involucrados en tabla temporal
- Eliminar registro de involucrados en tabla temporal

- DbHelper
- Involucrados

ParteTable

- DbHelper

- AccidenteTable

- VehiculoTable

- InvolucradoTable

- Registrar datos en tabla definitiva de partes
- Buscar registro de partes en tabla definitiva
- Eliminar registro de partes en tabla definitiva

DbHelper

- Crea base de datos en caso de no existir

- Crea cada tabla perteneciente a la base de datos - SQLiteOpenHelper
- Proporciona el manejo de la base de datos que le provee (libreria)
SQLiteOpenHelper

ListadoPartes

- Activity (libreria)

- Visualiza lista de partes creados - ParteTable
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ListadoVehiculos

- Activity (libreria)

- Visualiza lista de vehiculos ingresados - VehiculoTable

Listadolnvolucrados

- Activity (libreria)

- Visualiza lista de involucrados ingresados
- InvolucradoTable

DetalleParte

- Activity (libreria)

- Envia parte terminado al servicio web - ListadoPartes

Cabe acotar, que Android a partir de la version 4.0 no permite realizar peticiones http
directamente desde su hilo principal, es asi que necesariamente se debe crear una clase
interna que herede las propiedades de la clase AsyncTask para que realice los envios
mediante un hilo secundario con el fin de evitar ralentizaciones en la ejecucion del sistema,
en caso de no realizarlo de esta manera, no permitira ningin intento de transferencia y

devolvera un error.

3.1.7 Diagrama de clases
En Android se manejan actividades, las mismas que se componen de un archivo XML
(eXtensible Markup Language) que se encarga de definir cada pantalla o layout que
contiene la aplicacion, y un archivo con extension java que es una clase en si donde se
manejan las acciones que realiza cada layout.
Las clases que pertenecen a actividades son las siguientes:
- Accidente
- Vehiculos
- Involucrados
- DetalleParte
- ListadoPartes
- ListadoVehiculos
- Listadolnvolucrados
Luego tenemos una clase especial llamada DbHelper, la cual se encargara de manejar la
base de datos y hereda las propiedades de la clase SQLiteOpenHelper.
Y, por ultimo tenemos cuatro clases encargadas de ejecutar acciones a cada tabla de la
base de datos:
- ParteTable

- AccidenteTable



VehiculoTable

- InvolucradoTable

Provee Muestra
Vehiculos 1.x 1.*[  ListadoVehiculos
Completa 1.* . 1.* Solicita
VehiculoTable
" 1- -* ' 1
1.* .
ParteTable 1. Solicita 1, DbHelper
1.%4 1..*
Muestra
1 . 1
1 Completa AccidenteTable Solicita
1
ListadoPartes Provee
1
Precisa Completa Accidente Solicita
1
DetalleParte
1.* 1.*
= InvolucradoTable =

Involucrados Listadolnvolucrados

Provee Muestra

Figura 22. Modelo de clases de la aplicacién

Luego de realizar los respectivos andlisis y disefios dentro de la fase de inicio se dispuso
la creacion de las clases en cédigo dentro del sistema para empezar a estructurar la
aplicacion; ademas, al momento no se establecié ningun tipo de pruebas ya que no se

cuenta con un sistema verificable.
3.2 Fase de elaboracion

Dentro de esta fase se desarrolla la capa de base de datos segun la arquitectura

designada.
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3.2.1 Andlisis de base de datos interna
Basicamente, la aplicacién dispondra de tres formularios, uno por cada tabla temporal de

la base de datos, cuyo orden y contenido se especifica a continuacion:

3.2.1.1 Accidente, el cual contendra informacién referente al accidente de transito en si y

otros datos generales, como son:

Cadigo. Se refiere al coédigo de empleado que registra en la CTE.

Nombre del uniformado. Nombres y apellidos del Agente de Transito que intervino.

Delegaciéon. Destacamento o delegacion al que pertenece el uniformado.

Fecha y hora de llegada del uniformado. Fecha y hora en la cual arribé el Agente al lugar
del siniestro.

Lugar del accidente. Lugar y referencia del suceso.

Coordenadas. Seran tomadas automaticamente por la aplicacion.

Fecha y hora del accidente. Fecha y hora del siniestro.

Tipo de accidente. En base a una lista de opciones se colocard la tipologia del siniestro,
eligiendo dindmicamente en base a los siguientes datos que son los utilizados por la
Institucion:

- Arrollamiento

- Atipico

- Atropello

-  Caida de pasajero

- Choque frontal excéntrico
- Choque frontal longitudinal
- Choque lateral angular

- Choque lateral perpendicular
- Choque mudltiple

- Choque por alcance

- Colision

- Encunetamiento

- Estrellamiento

- Explosion de neumatico

- Pérdida de pista

- Roce negativo

- Roce positivo

- Rozamiento

- Volcamiento lateral 1/4

- Volcamiento lateral 2/4
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- Volcamiento lateral 3/4
- Volcamiento lateral 4/4
- Volcamiento perpendicular 1/4
- Volcamiento perpendicular 2/4
Cabe acotar que seran 4 tipos de accidentes, ya que en muchas ocasiones se combinan
mas acontecimientos en un mismo siniestro, es por esto, que de ser necesario se ingresaran
3 tipos mas, pero siempre sera considerado el primer registro como el principal.
Carretera / Zona urbana. Se debera elegir si el accidente ocurrié en carretera o dentro de
zona urbana o poblada.
Condicién climatolégica. Las opciones a elegir son las siguientes:
- Dialluvioso
- Dia nublado
- Dia soleado
- Noche despejada con iluminacion
- Noche despejada sin iluminacion
- Noche lluviosa con iluminacion

- Noche lluviosa sin iluminacion

3.2.1.2 Vehiculos implicados, formulario que contiene informacion referente a los

vehiculos implicados en el accidente de transito.
Placa del vehiculo. Placa del vehiculo o en caso de no tener dicha informacién ya sea por
no poseer o por abandono del lugar se colocara “sin placa”
Vehiculo retenido. Especifica si el vehiculo fue tomado como retenido
Clase de servicio. Muestra la categoria del vehiculo, si se trata de Estatal, Particular o
Publico
Tipo de vehiculo. Especifica si se trata de automéviles, camiones, motocicletas, etc.
Marca. Marca del vehiculo
Modelo. Modelo del vehiculo
Color. Color del vehiculo
Chasis. Numero de chasis que posee el vehiculo
CAMV/CPN. Certificado de Aduana para Matriculacion Vehicular / Certificado de
Produccién Nacional
Dafios del vehiculo. Especificacion de los dafios en el vehiculo de acuerdo a las
siguientes partes:
- Parte frontal
- Parte lateral derecha

- Parte posterior
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- Parte lateral izquierda
- Parte superior (techo)
- Zona interior
- Observaciones
Nombre de la via. Nombre de la via por la cual circulaba el vehiculo
Estado de la via. Estado en el que se encontraba la via al momento del siniestro (Normal,
Humeda, Lodosa, Baches)
Tipo de calzada. (Asfalto, Concreto, Adoquin, Sin asfaltar)
Sentido de la via. Norte — Sur, Sur — Norte, Este — Oeste, Oeste — Este
Existe sefalizacion vertical. (Si, No)
Existe semaforizacién. (Si, No)
Existe sefializacion horizontal. (Si, No)
Sefal visible. (Si, No)
Sefal funciona. (Si, No)

Sefal virada. (Si, No)

3.2.1.3 Involucrados, formulario referente a los datos de cada persona involucrada en el

accidente.
Nombre del involucrado. Nombres y apellidos del involucrado.
Licencia/Cl. Cédula de Identidad del involucrado
Categoria. (A,B,C,D, E, F)
Geénero. (Masculino, Femenino)
Edad. Edad del involucrado
Tipo de persona. (Conductor, Peaton, Ciclista, Pasajero, Agraviado, Testigo)
Abandono el lugar. Especifica si el involucrado abandond el lugar del accidente
Licencia retenida. Declara si la licencia del involucrado fue retenida
Aprehendido. Si esta casilla es activada, se podra elegir el motivo de aprehension
Motivo de aprehension. Permite escoger el motivo por el cual fue aprehendido el
involucrado
- Conducir en estado de embriaguez
- Sin haber obtenido licencia de conducir
- Por circular sin matricula
- No tener credenciales
- Prestar servicio de transporte pasajeros bienes sin contar con el titulo habilitante
- Falta de respeto de obra al Vigilante
- Falta de respeto de palabra al Vigilante

- TP con llantas lisas
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Aliento a licor. Especifica si el involucrado presentaba muestra de haber ingerido bebidas
alcoholicas

Estado fisico. (Normal, Herido, Fallecido)

Version de los hechos. Breve resefia de la version del involucrado con respecto a lo

acontecido en el accidente

3.2.2 Diagrama Entidad/Relacion

- CodigoUnif: INTEGER
- NombreUnif: VARCHAR(150) 1 1
- Delegacion: VARCHAR(30) EIaca:_VARCHAR(lO) (PK)

- FechaHorallegadaUnif: DATE
- Lugar: VARCHAR(300)
- CoordenadasX: FLOAT
- CoordenadasY: FLOAT

cedulaldent: INTEGER (PK)

- Apellidosinv: VARCHAR(150)
- Nombresinv: VARCHAR(150)
- CategoriaLic: VARCHAR(3)

- Genero: VARCHAR(1)

- Edad: INTEGER I...n 1
- TipoPersona: VARCHAR(10)
- Abandono: VARCHAR(1)

- Retenido: VARCHAR(1)

- ClaseServicio: VARCHAR(10)
- TipoVehiculo: VARCHAR(10)
- Marca: VARCHAR(40)

- Modelo: VARCHAR(100)

- Color: VARCHAR(10)

- Chasis: VARCHAR(40)

- CAMV/CPN: VARCHAR(40)

- Frontal: VARCHAR(3000)

- Derecha: VARCHAR(3000)

- Posterior: VARCHAR(3000)

- lzquierda: VARCHAR(3000)

- Techo: VARCHAR(3000)

- Interior: VARCHAR(3000)

- Observaciones: VARCHAR(3000)

- LicencReten: VARCHAR(1)

Figura 23. Modelo Entidad/Relacion de las tablas temporales de la base de datos de la aplicacién
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3.2.3 Diagrama de actividades

Agente

Eliminar Parte

Seleccionar

[editar]

| [visualizar Parte]

)l

[registrar Parte]

[eliminar]

[enviar]

Servicio web
v

Anotar datos del

Guardar datos del

Recibir Parte

[visualizar
vehiculo]

[existe vehiculo] Seleccionar

A 4

[no existen

agregar
vehiculos] [agreg

vehiculo]

Anotar datos de vehiculos

[editar]

Guardar datos de

Eliminar
ehiculo

[agregar datos]

[continuar]

Figura 24. Diagrama de actividades de la aplicacion (parte 1)
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Agente

[visualizar

[existe involucrado] A« involucradol [ ggjaccionar

» L .
involucrado

[no existen

] [agregar
involucrados]

involucrado]

Anotar datos del
involucrado

\ 4

Guardar datos del
involucrado

Eliminar
involucrado

[agregar datos]

[guardar parte completo]

Figura 25. Diagrama de actividades de la aplicacién (parte 2)

Luego de analizar y disefiar la capa de base de datos interna, se procede a codificar las
clases pertenecientes a la base de datos; ademas se realizan verificaciones y pruebas de

sintaxis y concordancia en las tablas.

3.3 Fase de construccion

3.3.1 Analisis de interfaz de usuario

Para la interfaz grafica de usuario, se considera colocar una pantalla o formulario por
cada tabla temporal, siendo la primera la que se refiere a los datos del accidente y del
uniformado ya que estos datos se repiten en cada registro ingresado en la base de datos,
luego los vehiculos implicados y por ultimo los involucrados en el siniestro.

Ademas existiran las pantallas que contienen los listados de cada tabla a excepcion de la
tabla del accidente ya que siempre sera un registro Unico.

Finalmente, se agrega una pantalla donde se muestre los detalles del Parte para poder

confirmar que todos los datos son correctos.
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3.3.2 Diagrama de interfaz de usuario

Listado de
Partes

\ 4 v Eliminar

Listado

- Seleccionar

Formulario: Vehiculos

- Guardar < Editar
Seleccionar - Listado
Siguiente
Eliminar
tallado
Finalizar

]
Editar
- Editar
- Eliminar

Enviar

Eliminar

Confirmacion

Figura 26. Diagrama de Interfaz de Usuario de la aplicacién

3.3.3 Diagramas de secuencia
Caso de uso: Registrar nuevo Parte, la (Figura 27) muestra el diagrama de secuencia

correspondiente al caso de uso Registrar nuevo Parte.
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tablaAcc: tablaVeh: tablalnv: tablaParte: dbHelper:
AccidenteTable VehiculosTable InvolucradosTable ParteTable DbHelper

unAgente:
Agente ! ! ! ! !
Eﬁ’; RegistrarAcc() i i i i i
- AgregarAccidente() 1 : i :

T — S R — R 7

___________ ] | | | :

b ! RegistrarVeh() ! ! ' !
] | B AgregarVehiculo() i i |
Z i ‘ : : g7
; A PE—— A—— E——— 7
PR e ] _ ! ! !

| ! Registrarinv() : : |

' : " Agregarinvolucrado() | |

] DR e e e memeen -@
. | | 2 | :
.-"'#4- ——————————— [ T T I e B T T ISP —nd : |
i i i ConfirmarRegistroParte() ! i

' ' ' P Buscarlnvolucrado() '

' ' BuscarVehiculo() %‘ '

i BuscarAccidente() %‘ ' i

7 Ao e e R |
,.-"/-" | | | ] AgregarParte() !
s e e P 7

1 ] ] :-:?' ]

| | oo _‘__.: :

- |
A

Figura 27. Diagrama de secuencia del caso de uso Registrar nuevo Parte
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Caso de uso: Editar Parte creado, basicamente este caso de uso utiliza el mismo

esquema que al registrar un Parte nuevo, agregandole previamente una busqueda del Parte

gue se desea editar (Figura 28).

listaparte: detParte: tablaParte:
ListadoPartes DetalleParte ParteTable
unAgente:
Agente
1

% SelecmonarParte()‘

T
1
1
1
1
I
I
I
1
> 1
1
1
[}

VisualizarParte()

Y

BuscarParte()

»

Iy
R

- TR

Figura 28. Diagrama de secuencia del caso de uso Editar Parte creado

Caso de uso: Eliminar Parte, este caso de uso realiza la misma busqueda que al editar,

pero simplemente ejecuta la accion de eliminar el Parte luego de encontrarlo (Figura 29).

listaparte: detParte: tablaParte: dbhelper:
ListadoPartes DetalleParte ParteTable DbHelper
unAgente:
Agente

f:"? SeleccionarParte()

»

VisualizarParte()

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
»

BuscarParte()

v

7

Eliminar()

A 4

3
s

EliminarParte()

N
I
[}
[}
[}
]
[}
B

1
1
1
1
|
[
1
1
1 al
1
1
|
[
[
1
1
1
'

Figura 29. Diagrama de secuencia del caso de uso Eliminar Parte
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Caso de uso: Enviar Parte, en este escenario se involucra una clase interna que utiliza

Android la cual se encarga de enviar el Parte al servicio web (Figura 30).

listaparte: detParte: tablaParte: enviarParte: dbhelper:
ListadoPartes DetalleParte ParteTable AsyncTask DbHelper

unAgente: : : : ! :
Agente ! ! ! ! !
1 Seleccionar E E E E E
7)__pare | : : : :
/ﬁ " f; VisualizarParte() i i i i
é : g BuscarParte() E E E
! - - - - —@ ! !
1 1 1 1
- ------ Mmoo i | | |
| Enviar() o | | |
e | {;’, : EnviarParte() E
;,;,j | = i ? |
' ! ! Eliminar() '
é : | < . |
| | EliminarParte() |

: : . : >ey

1 ] 1 |
DR — e e e e Bemmmmeeo e Ammmmmmmmeme

B

Figura 30. Diagrama de secuencia del caso de uso Enviar Parte

Caso de uso: Recibir e Ingresar Parte, estos casos de uso los realiza el servicio web y se

encarga de receptar los datos del Parte, luego conectarse al servidor, seleccionar la base de

datos correspondiente e insertar la informacion (Figura 31).

httpPost: servidor: database:
HttpPost Servidor DataBase
Servweb:

ServicioWeb

,?}' RecibirParte(parte)

R
4
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! \
=

mysql_connect()

A 4

mysql_select_db()

»

=

- - P
A
[}
[}
]
[}
[}
[}
[}
[}
:
[}
]
[}
[}
]
[}
[}
[}
[}
[}
]
[}
[}
[}

DN I PR
[}
]
[}
[}
[}
[}
[}
]
[}
:
[}

.

Figura 31. Diagrama de secuencia de los casos de uso Recibir e Ingresar Parte
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3.3.4 Vistas o Layouts de la aplicacién
La pantalla principal de la aplicacion (Figura 32) se basa en dos botones, el primero
ingresa a los formularios, mientras que el segundo muestra el listado de los Partes

registrados, donde se podran realizar acciones como editar, eliminar o enviar.

. - .
) Acoidentes de Transt

DATOS DEL AGENTE

XXXX XK XXXXK XXXXX XXXXX
~DELEGACION-

loc Ile
)
@
PARTE POLICIAL DE TRANSITO 0 ." cident ‘

Y|

&

REGISTRAR

Ef

)

N

C

LISTADO DE PARTES _TIPOLOGIA-

~TIPOLOGIA-
~TIPOLOGIA-

~TIPOLOGIA-

A h h kh

I I
(_) Zonaurbana () Carretera

—~CONDICION CLIMATOLOGICA-
GUARDAR

Figura 32. Pantalla principal de la aplicacion Figura 33. Primer formulario — Accidentes

El primer formulario (Figura 33) corresponde a los datos referentes al Agente y accidente
en general, en los cuales tanto el cédigo como el nombre del uniformado se encuentran ya
inscritos, debido a que cada dispositivo es personal para cada uniformado y ademas al
brindar servicios en zonas donde en muchas ocasiones no exista cobertura por parte de la
operadora mavil contratada, no es conveniente realizar conexiones de inicios de sesion ya

gue no podrian ingresar al sistema.
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El segundo formulario (Figura 34) pertenece a la informacién recolectada de los vehiculos
implicados en el accidente, mientras que los datos correspondientes a los involucrados se

colocan en el tercer formulario de la aplicacion (Figura 35).

- .
®! Vehiculos L 18 Involucrados LISTADO
DETALLES DEL VEHICULO DATOS DEL INVOLUCRADO
Sin vehiculo asociado 4

PLACA DEL VEHICULO

AB - 000 .
B : Apellidos del involucrado

Nombres del involucrado

[ ] Retenido  ~CLASE DE SERVICI.. 4
cencia/Cl  —CATEGO. 4 -GE. 4

dac ~TIPO DE PERSONA- 4

REFERENCIAS DEL ACCIDENTE

OTROS TIPOS DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO
D Abandoné el lugar D Licencia retenida
is CAMV/CPN

ha

[ ] Aprehendide MOTIVO DE APREHE.. 4
DANOS DEL VEHICULO . .
[ ] Alientoalicor -ESTADO FISICO- 4

Version de los hechos

Parte lateral derecha

Agregar involucrado

| Finalizar
€ ACI
DETALLES DE LA VIA

Nombre de la via —~ESTADO.. 4 Figura 35. Tercer formulario — Involucrados
-TIPO DE CALZADA-- 4
~-SENTIDO DE LA VIA-- y - . .

I&! Listado de Vehiculos

DETALLES DE SENALIZACION
[ | Existe sefializacion vertical E/Ilaca: m
arca:

[ ] Existe semaforizacion Modelo: GNE125
D Existe senalizacion horizontal Eolor

Placa: S/P1
[ ] sefial visible Marca:

Modelo: HINO
Color:

[ ] sefial funciona

I:‘ Senal virada

AGREGAR VEHICULO

Siguiente

Figura 36. Pantalla de lista de vehiculos

Figura 34. Segundo formulario — Vehiculos !
ingresados
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Los formularios de vehiculos e involucrados poseen sendos listados de registros

ingresados respectivamente (Figuras 36 - 37), con el objetivo de poder editar algun dato o

simplemente eliminar el registro.

i@ Listado de Involucrados -31 Parte detallado

Apellido:
Nombre:;
Estado fisico: FALLECIDO
--Vehiculo asociado--
Placa: INIEGE

Marca: SUKIDA

Modelo: GNE125

Color:

Apellido: N.N.

Nombre: N.N.

Estado fisico: NORMAL
--Vehiculo asociado--
Placa: S/P1

Marca:

Modelo: HINO

Color:

Figura 37. Pantalla de lista de involucrados
ingresados

'%' Listado de Partes

Fecha: 17/02/2013
Hora: 22:30:00
Lugar: CALLE JUAN COLAN Y CALLE

SIN NOMBRE

Fecha: 01/01/2013

Hora: 10:20:00

Lugar: KM. 64 VIA SANTA LUCIA -
PALESTINA

Figura 38. Pantalla de lista de Partes

Editar Eliminar

Enviar parte

Registro No. 1

ID=13

Titulo = Fecha: 01/01/2013

Hora: 10:20:00

Lugar: KM. 64 VIA SANTA LUCIA - PALESTINA
Caodigo = XXXX

Nombre del Agente = XXXX XXXXX XXXX XXXXX
Delegacion = RURAL 2-DAULE JEF.DE ZONA
Fecha de llegada del agente = 01/01/2013

Hora de llegada del agente = 10:30:00

Lugar = KM. 64 VIA SANTA LUCIA - PALESTINA
Coordenada X =0

Coordenada¥ =0

Fecha del accidente = 01/01/2013

Hora del accidente = 10:20:00

Tipologial = CHOQUE FRONTAL LONGITUDINAL
Tipologia2 =

Tipologia3 =

Tipologia4 =

Zona = CARRETERA

Condicion climatolégica = DIA SOLEADO

Placa =

Vehiculo retenido = SI

Clase del vehiculo = PARTICULAR

Tipo de vehiculo = MOTOCICLETA - MOTO
Marca = SUKIDA

Modelo =

Nalar —

Figura 39. Pantalla de detalles del Parte
seleccionado

Por ultimo, en la (Figura 38) se encuentra el listado de Partes que se muestra al presionar

el segundo boton de la pantalla principal, el cual contiene los Partes que se han ingresado y

luego de seleccionar alguno se trasladara a la pantalla de detalles del Parte (Figura 39) para

poder visualizar los registros y verificar si existe algin error, con el fin de editar, eliminar o

finalmente enviar el Parte al servicio web.



3.3.5 Pruebas de interfaz y recepcion de coordenadas

La interfaz demostré una conexidn exitosa entre sus pantallas, sin presentar problemas en su navegabilidad. Ademas, se corrobord la
correccion del problema de coordenadas, ya que de cuatro Partes tomados como ejemplo, pertenecientes a la ciudad de Guayaquil, la
ubicacién geografica del dispositivo movil tuvo un margen de error minimo en comparacion con el dato recole ctado al momento de registrar el
Parte correspondiente.

Tabla 7. Comparativo de datos de coordenadas con distancias de error
PARTE LUGAR COORD-X COORD-Y DISTANCIA APLICACION-X APLICACION-Y DISTANCIA

AVENIDA 9 DE OCTUBRE Y CALLE
66643 JOSE DE ANTEPARA. S2.188611 W79.890555 32m -2,18881536286419  -79,8906676473092 9m

67969 AV. 25 D'éé#’EL'ROO;AV' LOS S2.204166 W79.476388  46.820m  -2.24375472871970  -79,8956997583629 15m

70353 LEON'DA/fGF:JLSATZg Y 10 DE S2.209166 W79.928888  3.506m  -2,10120423214098  -79.9029141112892 7m

AV. CAMILO PONCE ENRRIQUEZ
88867 (KM 14 VIA DAULE) DIAGONAL A ---- ---- ---- -2,07622187676141  -79,9405840098901 11m
INDULAC

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013) — Elaborado por: Burgos, Edison D.

Las columnas de Coord-X y Coord-Y muestran los datos obtenidos al momento de realizar el Parte en el que se utilizaba el método de
recibir la ubicacion geografica del vehiculo en el que se trasladaba el Agente, para lo cual debia llamar al ECU911 donde poseian dicha
informacién; mientras que Aplicacién-X y Aplicacién-Y son obtenidos por el sistema movil; por ejemplo, el Parte 67969 posee un error de 46
kilbmetros, sin embargo la aplicaciéon obtuvo una distancia de error de 15 metros; por otro lado, el Parte 88867 carecia de datos de

coordenadas en la base de datos de la CTE.
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3.4 Fase de transicion

3.4.1 Seguridad y envio de datos

Al hablar de accidentes de transito no solamente se involucran colisiones entre vehiculos,
sino también personas heridas, fallecidas o incluso crimenes o delitos, ya que un asesinato
0 suicidio puede perpetrarse con la ayuda de este tipo de siniestros; por lo tanto, se deben
tomar precauciones para asegurarse que la informacion almacenada se encuentra protegida
y no dé lugar a modificaciones o alteraciones no autorizadas.

La mejor manera de enviar los datos recolectados sin enfrentarse a problemas de
seguridad es mediante servicios web, ya que de esta manera la informacion se dirigird a un
servidor, sin realizar conexiones a bases de datos o sistemas que pongan en peligro la
inclusion de algun agente externo; ademas, es la via de conexion mas utilizada y
recomendada para aplicaciones mdviles.

La (Fundacion CTIC, s.f.) menciona:

“Existen multiples definiciones sobre lo que son los Servicios Web, lo que muestra su
complejidad a la hora de dar una adecuada definicion que englobe todo lo que son e
implican. Una posible seria hablar de ellos como un conjunto de aplicaciones o de
tecnologias con capacidad para interoperar en la Web. Estas aplicaciones o
tecnologias intercambian datos entre si con el objetivo de ofrecer unos servicios. Los
proveedores ofrecen sus servicios como procedimientos remotos y los usuarios
solicitan un servicio llamando a estos procedimientos a través de la Web.”

En la (Figura 40) se puede apreciar como se comunican los servicios web con una
aplicacion externa y hasta se pueden encadenar varios servicios para solicitar o enviar
informacién de cualquier tipo, gracias a que el lenguaje utilizado por los servicios web es

generalizado y se puede emplear con cualquier otro lenguaje de programacion.

Tarjeta de
WsDL oo __ > | crédito
WSDL .
Senvicio Web
SOAP
. A % p
¥
Agente de -
Aplicacion viales I
de cliente SOAP
‘ Servicio Web
“.
) S0AP
WSDL

Senvicio Web |

Figura 40. Los servicios web en Funcionamiento

Fuente: (Fundacion CTIC, s.f.)
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Las siglas SOAP se refieren al Protocolo Simple de Acceso a Objetos, el mismo que se
encuentra basado en XML y se encarga de llevar los datos a través de HTTPs; y WSDL es
el Lenguaje de Descripcidbn de servicios web, y es el responsable de la sintaxis e
intercambio de mensajes.

Segun (Gallegos Varela, 2011):

“Un Web Service es similar a un sitio web que no cuenta con un interfaz de usuario y
gue da servicio a las aplicaciones en lugar de a las personas y, en vez de obtener
solicitudes desde el navegador y retornar paginas web como respuesta, recibe
solicitudes a través de un mensaje formateado en XML desde una aplicacion.”

El servicio web que se utilizar4d para la aplicacibn movil basicamente se dedicara a
receptar la informacion sin retornar dato alguno o consulta, por lo tanto serd una
comunicacion de un solo sentido; pero luego de receptarlo se encargara de conectarse
internamente a la base de datos para entregar la informacion recibida, esto permitira
restringir el acceso a la base de datos y delimitar las funciones de los dispositivos a

exclusivamente enviar informacion.

3.4.2 Esquema de envio y recepcién de datos

Dispositivos Base de datos
moviles interna

Servidor
Servicio web Base de datos

AN
—_—
.PHP)

Figura 41. Esquema de envio y recepcidn de informacidén desde el movil hasta la base de datos

50



La (Figura 41) muestra el esquema en que el servicio web recibe la informacion para
proceder a conectarse al servidor de la base de datos y luego ingresar el Parte. En el
(Anexo 6) se encuentra detallada la clase que envia los datos y el formato del servicio web
utilizado.

3.4.3 Pruebas de tiempos de respuesta

Para designar las muestras, se estableci6 como universo de datos el total de Partes
correspondientes a los tres ultimos afios completos, en los cuales la CTE registré un total de
34.414 Partes de accidentes en toda su jurisdiccion, comprendida entre las provincias de
Guayas, Santa Elena, Los Rios, ElI Oro, Azuay y Santo Domingo, dichos accidentes de

acuerdo a su zona se clasificaron de la siguiente manera:

Tabla 8. Cantidad de Partes registrados por la CTE en los ultimos tres afios

PARTES POLICIALES DE TRANSITO

Urbana 7.754 9.232 8.287
Carretera 2.117 3.158 3.866
TOTAL 9.871 12.390 12.153

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013) — Elaborado por: Burgos, Edison D.

De acuerdo a esta clasificacion, utilizamos un muestreo estratificado para determinar la
cantidad de Partes que emplearemos para las pruebas; escogiendo el 0,03% del total de
cada subdivisién, tenemos como resultado una muestra de 3 Partes para los accidentes
ocurridos en carretera y 8 para los sucedidos en zona urbana.

En la (Tabla 9), se muestran los tiempos empleados al utilizar la aplicacién moévil en la
recoleccién de distintos escenarios de accidentes reales, contra el tiempo que se toma en
anotar toda esa informacién en una libreta de apuntes. Para estimar estos periodos, se
realizaron simulacros de cada accidente en los cuales se tomaban notas de los
acontecimientos sucedidos mientras se cronometraban los minutos transcurridos.

Ademads, se coloca la cantidad de involucrados especificando cuantos resultaron heridos
y fallecidos; y, el nimero de vehiculos implicados en el siniestro, permitiendo establecer un

grado de dificultad que diferencie a cada accidente.
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Tabla 9. Tiempos empleados en larecoleccién de datos de accidentes de transito

Accidentes en carretera Accidentes en zona urbana
Caracteristicas
1(2012) 2(2013) 3(2014) 1(2012) 2(2012) 3(2013) 4(2013) 5(2013) 6(2014) 7 (2014) 8 (2014)
No. Parte 49792 80270 96668 65174 63458 69788 71958 81410 92513 109283 107110
L P Santa Santa Santa Santa
Provincia Guayas Los Rios Guayas Guayas Elena Elena Elena Elena Guayas Guayas Guayas
Vehiculos 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 1
implicados
Cantidad de 11 18 26 4 4 5 0 6 11 1 4
heridos
Cantidad de
fallecidos 1 0 7 1 0 1 0 0 0 0 0
_ Total de 12 21 33 5 4 6 2 8 11 2 5
involucrados
T'e”;ﬂonﬁfgt':ado 00:51:00 01:17:00  02:03:00 00:32:00 00:25:00 00:27:00 00:19:00 00:38:00  00:50:00  00:20:00  00:24:00
Tiempo
empleado en 00:23:00 00:37:00 01:07:00 00:15:00 00:11:00 00:12:00 00:08:00 00:17:00 00:23:00 00:09:00 00:10:00
Aplicacién

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013) — Elaborado por: Burgos, Edison D.
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3.4.4 Presentacion y analisis de resultados obtenidos

Los datos reflejados por las pruebas muestran una considerable disminuciéon en los
tiempos de recoleccion de informacion de accidentes, lo cual, como ya se ha mencionado
antes, otorga una gran ventaja en la participacion de un Agente de transito.

Tomando como base la tabla anterior, la (Figura 42) muestra un comparativo entre la
libreta y la aplicacion movil de los tiempos empleados en cada accidente, los cuales estan

expresados en minutos.

LIBRETA

8
=
=)
=
=

= APLICACION

MUESTRAS

Figura 42. Comparativo Aplicacion vs. Libreta

La reduccion en el tiempo de recoleccidn de datos se encuentra promediando el 54,32%

con valor méximo de 58,33% y minimo de 45,53% (Tabla 10).

Tabla 10. Porcentajes de reduccién en larecoleccién de datos

Accidente
Libreta 51 77 123 32 25 27 19 38 50 20 24
Aplicacién 23 37 67 15 11 12 8 17 23 9 10
% App 45,10 48,05 54,47 46,88 44,00 44,44 4211 44,74 46,00 45,00 41,67

% Reducciéon 54,90 51,95 4553 53,13 56,00 5556 57,89 5526 54,00 5500 58,33

> Porcentajes de reduccién = 597,55
Tiempo promedio reducido = 597,55/ 11 —> 54,32%
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES



4.1 Conclusiones

De acuerdo al estudio realizado, se considera factible la implementacion de la tecnologia
movil en el proceso de recoleccién de informacién sobre siniestros viales, ya que permite
sacar el mayor provecho a sus ventajas, sirviendo de valioso apoyo al trabajo realizado por
el Agente de Transito.

Ademas, el rango minimo de error presentado en la recepcién de la coordenada del sitio,
permite realizar un correcto andlisis geografico de los lugares mas conflictivos y
accidentados dentro del transito terrestre, posteriormente, dicha informacion puede ser
enviada desde el dispositivo para tener disponibilidad inmediata por parte de quien lo solicita
aplicando a su vez un sistema de proteccion mediante el uso de un servicio web
proporcionado por la entidad encargada de la gestién de este tipo de accidentes, y por
ultimo, la fidelidad de la informacion se incrementa al disponer de controles en el ingreso
mediante listas elegibles evitando que el uniformado ingrese tanto texto a menos que sea

absolutamente necesario.

4.2 Recomendaciones

A pesar de considerarse relativamente sencillo el manejo del sistema Android y en
especifico de la presente aplicacidn, se sugiere establecer seminarios de capacitacion para
los Agentes de la Instituciéon con los cuales se instruya y oriente en el uso del dispositivo y
de su respectiva aplicacion movil, asimismo, incorporar en la escuela de formacién de
nuevos elementos este tipo de capacitaciones, estableciéndose como parte esencial de su

preparacion.

4.3 Trabajos futuros

El mundo de las aplicaciones moviles y en especial Android, esta acaparando la atencién
de la mayoria de usuarios, por lo tanto, es preciso sacarle el maximo provecho; por lo
demas, existen otras funciones que se pueden realizar con estas aplicaciones; en lo que
tiene que ver con el transito terrestre se puede implementar desde otro tipo de Partes
existentes (Personas detenidas, vehiculos retenidos, denuncias) hasta citaciones, con esto
se eliminarian las papeletas y los procesos de ingreso de informacion acelerarian

considerablemente.
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Anexo 1. Base de datos de Partes Policiales de Transito de la CTE

El departamento de Informatica de la CTE cuenta con una base de datos para accidentes

de transito, cuyos campos son los siguientes:

Tabla 11. Base de datos de Partes Policiales de Transito utilizados por la CTE

CAMPO

NUMERO PARTE

TIPO PARTE

FECHA PARTE
HORA PARTE
DIRECCION

SECTOR

CONSECUENCIA

DETALLE HECHOS

ESTADO PARTE

TIPO ACCIDENTE (1-4)

DELEGACION
DESTACAMENTO

PREVENCION

CODIGO UNIFORMADO

NOMBRE
UNIFORMADO

TIPO PERSONA
APELLIDO PERSONA
NOMBRE PERSONA

CATEGORIA LICENCIA

PERSONA
APREHENDIDA

SEXO

TIPO

Cédigo numerado

Texto

Fecha
Hora
Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Cabdigo numerado

Texto

Texto
Texto
Texto

Caracter
Caracter

Caracter
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DESCRIPCION

Cdédigo con el cual se identifica a un Parte
Policial. No es clave principal debido a que no
tiene valor Unico

Define el tipo de Parte (Parte Policial, Persona
Detenida, Vehiculo Retenido, Denuncia)

Fecha del accidente

Hora del accidente

Calles y/o referencias del sitio del accidente
Sector del suceso (Norte, Sur, etc.)

Descripcién de los acontecimientos de mayor
relevancia en el accidente

Narracion detallada de los sucesos ocurridos,
equivale al campo de circunstancia del Parte
Policial

Estado en el que se encuentra el Parte (DEF,
ANU, ING) que corresponden a definitivo,
anulado e ingresado respectivamente

Cuatro campos que colocan prioridad de los
tipos de accidentes que pueden acontecer

Delegacidn a la que pertenece el uniformado

Prevencion donde fue ingresado el Parte de
Transito

Cadigo con el cual se identifica a cada miembro
Agente de transito

Nombre del Agente

(Conductor, peatdn, pasajero, testigo, etc.)
Apellido del perjudicado

Nombre del perjudicado

Categoria del permiso para conducir

(S/N) Si/ No

(M/F) Masculino / femenino



EDAD
ESTADO FilSICO
ESTADO ETILICO

EXAMEN FiSICO

EXAMEN
ALCOHOLEMIA

RESULTADO EXAMEN
ALCOHOLEMIA

ABANDONO LUGAR

VERSION HECHOS

REF HECHOS MOTIVO
APREHENSION

PLACA
MARCA
MODELO

VEHICULO
APREHENDIDO

CLASE TIPO

CLASE SERVICIO
VEHICULO

CENTRO RETENCION
VEHICULAR

GRUA QUE TRASLADA

VEHICULO RETENIDO

PARTE FRONTAL
LATERAL DERECHO
PARTE POSTERIOR
LATERAL IZQUIERDO
TECHO

ZONA INTERIOR

OBSERVACIONES

NOMBRE ViA

Entero
Texto
Texto

Caracter

Caracter

Caracter
Caracter

Texto

Texto

Caodigo alfanumérico
Texto

Texto
Caracter
Texto

Texto

Texto

Texto

Caracter

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto

Texto
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Edad de la persona perjudicada
(Normal, herido, fallecido, desconocido)
(Normal, aliento a licor)

(SIN) Si / No

(SIN) Si / No

(P/N) Positivo / negativo

(SIN) Si / No

Version de lo sucedido por parte de la persona
afectada

Especifica quien ha proporcionado la declaracion
de la version de los hechos

NUmero de matricula del vehiculo
Nombre de la marca del vehiculo

Modelo de la marca del vehiculo
(S/N) Si/ No

Descripcion del tipo de vehiculo

(Estatal, particular, publico)

Lugar donde fue llevado el vehiculo

Especifica el numero de gria que traslado el
vehiculo o si fue realizado por sus propios
medios.

(SIN) Si / No

Darfios del vehiculo
frontal

correspondiente a su parte

Dafos del vehiculo
lateral derecha

correspondiente a su parte

Darfios del vehiculo
posterior

correspondiente a su parte

Dafios del vehiculo
lateral izquierda

correspondiente a su parte

Dafios del vehiculo
superior

correspondiente a su parte

Darfios del vehiculo
interior

correspondiente a su parte

Anotaciones extras

Via por la que transitaba el vehiculo



ESTADO VIA Texto
TIPO CALZADA Texto
CONDICIONES Texto
CLIMATOLOGICAS

SENTIDO VIA Texto
SENTIDO CARRIL Texto
SENAL VISIBLE Caracter
SENAL FUNCIONA Caracter
SENAL VIRADA Caracter
SENAL EXISTE Caracter
SENAL HORIZONTAL Caracter
SENAL VERTICAL Caracter
SENAL SEMAFORO Caracter
MOTIVO Texto
APREHENSION

LONGITUD GPS Texto
LATITUD GPS Texto
PROVINCIA Texto
CANTON Texto
LONGITUD GRADOS Entero
LONGITUD MINUTOS Entero
LONGITUD SEGUNDOS Decimal
LATITUD GRADOS Entero
LATITUD MINUTOS Entero
LATITUD SEGUNDOS Decimal
USUARIO INGRESO Texto

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)
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(Normal, humeda, baches)
(Asfalto, adoquin, concreto, sin asfaltar)

(Dia lluvioso, dia soleado, dia nublado, noche
despejada con iluminacion, noche despejada sin
iluminacién, noche lluviosa con iluminacion,
noche lluviosa sin iluminacién)

(Norte-sur, sur-norte, este-oeste, oeste-este)

(Central, central central

derecho, izquierdo)

(SIN) Si / No

derecho, izquierdo,

(SIN) Si / No
(SIN) Si / No
(SIN) Si / No
(SIN) Si / No
(SIN) Si / No
(SIN) Si / No

Motivo por el cual fue aprehendida la persona

Coordenadas eje Y del lugar del siniestro
Coordenadas eje X del lugar del siniestro
Provincia perteneciente al lugar del siniestro
Cantén perteneciente al lugar del siniestro
Grados eje Y

Minutos eje Y

Segundos eje Y

Grados eje X

Minutos eje X

Segundos eje X

Nombre del usuario que ingresé el Parte



Anexo 2. Causas de accidentes de transito utilizadas por la CTE

Conduce bajo influencia de alcohol, sustancias estupefacientes o psicotrépicas y/o
medicamentos

No respetar las sefiales reglamentarias de transito (Pare, ceda el paso, luz roja del
semaforo, etc.)

No respetar las sefiales manuales del Agente de transito

No ceder el derecho de via o preferencia de paso a vehiculos y/o peaton

Conducir vehiculo superando los limites de velocidad

No mantener la distancia prudencial con respecto al vehiculo que le antecede

No guarda la distancia lateral minima de seguridad entre vehiculos

Conducir en sentido contrario a la via normal de circulacion

Realizar cambio brusco o indebido de carril

Conducir en estado de somnolencia o malas condiciones fisicas (suefio,
cansancio y fatiga)

Conducir desatento a las condiciones del transito

Dejar o recoger pasajeros en lugares no permitidos

Adelantar o rebasar a otro vehiculo en movimiento en zonas o sitios peligrosos
tales como: curvas, puentes, tuneles, pendientes, etc.

No cumplir con las normas de seguridad necesarias al transportar cargas

El conductor que detenga o estacione vehiculos en sitios 0 zonas que entrafien
peligro, tales como: zona de seguridad, curvas, puentes, tlneles, pendientes, etc.
No transitar por las aceras o zonas de seguridad destinadas para el efecto
Transita bajo influencia de alcohol, sustancias estupefacientes o psicotrépicas y/o
medicamentos

Cruza la calzada sin respetar la sefalizacion existente (semaforos o sefales
manuales)

Bajarse o subirse de vehiculos en movimiento sin tomar las precauciones debidas
Dispositivo regulador de transito en mal estado de funcionamiento (seméforo)
Malas condiciones de la via y/o configuracién

Presencia de agentes externos (agua, aceite, piedra, lastre, escombros, maderos,
etc.)

Falta de sefializacion y/o iluminacién

Falla mecanica en los sistemas y/o neumaticos

Caso fortuito o fuerza mayor (explosibn de neumatico nuevo, derrumbe,
inundacion, caida de puente, arbol, presencia intempestiva e imprevista de
semovientes en la via, etc.)

Condiciones ambientales y/o atmosféricas (niebla, neblina, granizo, lluvia)
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Anexo 3. Errores en Partes Policiales de Transito

El primer Parte a continuacién nos muestra los errores que se suscitan al no registrar un
involucrado dentro de la seccion de los mismos, ya que podemos apreciar en las
circunstancias que existe un peatén de 6 afios de edad, el cual fue atropellado y si no consta
como involucrado existira un dato estadistico incorrecto ya que no se sumara a la cantidad
de heridos.

REPUBLICA DEL ECUADOR
COMISION DE TRANSITO DEL ECUADOR

Cuartel del Cuerpo de Vigilancia
PARTE POLICIAL DE ACCIDENTE DE TRANSITO
No. 0104927

Tipo Accidente: ATROPELLO
Consecuencias: 1 menor lesionado, abandono del lugar del Ubicacion GPS: Lat.: S 02° 12 7.", Long.: W 79° 07" 51"
accidente de un vehiculo y un conductor
Lugar: Bucay Av. Paquisha y Corina Parrales a la altura del CC Multicomercio
Prevencion: PREVENCION COMAND -D.RURAL 6- Destacamento: COMAND.-D.RURAL 6-BUCAY
NARANJITO
Referencia de Hechos: | Parte Referencial Agente que intervino: _
BREVE RELACION: CO - Y VIA
Nn Ab: Lugar Del Accidente N.  Conductor ~ S/LICENCIA  --—-—-  ——  Normal —- NO
/ Nombres y Apellidos [ T.Persona | Licencia [ Tipo [Origen| E. Fisico | Edad [Inf. AlcohdlicalApre ido
Placa NN Particular No Registra. / No Registra. / No Registra NO '
Vehiculo: Tipo y Placa I Servicio I Calle-carretera/Sentido que circulaba/Carril [Aprehendi

V\ /

Dafios del Vehiculo

CIRCUNSTANCIAS

En que el vehiculo NN (abandono el lugar del accidente) conducido por NN (Abandono el lugar del accidente) quien
circulaba por la Panamericana E 488 Av. Paquisha, en sentido Bucay - Naranjito y al llegar a la altura del Centro
Comercial Multicomercio impacto la humanidad del menor de nombres& de 6 afios
de edad, domiciliado en el Cantén Bucay en la Cdla GAE, siendo trasladado porla X 118 de la CTE hasta el Sub centro

de Salud de dicho Cantdn, donde le brindaron los primeros auxilios y posterior el alta médica siendo retirado por su
sefiora madre Sra. [ 2 misma que posterior presentara certificados médicos.

Observaciones.-

Cabe indicar que el menor iba a cruzar la interseccion en compafia de su prima la nifia [N dc 10 afios
de edad quien manifesté que su primo se le solté de la mano y corrié a la otra acera.

Zona de Impacto.-
Se encuentra ubicado a 4 metros aproximadamente de la prolongacién imaginaria del bordillo de la acera Este.

Figura 43. Fragmento de Parte Policial con errores en falta de registro de
involucrados en el accidente

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

Uno de los problemas que se presentaban al momento de ingresar la coordenada se
debia al desinterés por parte del uniformado en ejecutar todo el largo proceso para anotar

este casillero, por lo que muchos optaban por evitarlo.
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REPUBLICA DEL ECUADOR
COMISION DE TRANSITO DEL ECUADOR

Cuartel del Cuerpo de Vigilancia
PARTE POLICIAL DE ACCIDENTE DE TRANSITO

No. 0104907

Tipo Accidente: VOLCAMIENTO LATERAL 3/4

_ i
Consecuencias: Persona herida - Dafios Materiales Ubicacion GPS: Q )
Lugar: Km.10 Via Duran - Yaguchi Diagonal a TECNI CENTRO MEJIA" e
Prevencion: PREVENCION COMAND.-D.URB.7-DURAN Destacamento: COMAND -D.URB.7-DURAN
Referencia de Hechos: | Porversién de el(los) conductor(es) Agente que intervino: _

BREVE RELACION: CONDUCTOR, VEHICULO Y ViA |

I cocco QMMM E ONT Heid  —  NO  NO
Nombres y Apellidos [ T.Persona | Licencia [Tipo [Origen| E.Fisico | Edad [Inf. Alcohdlica[Aprehendido
Camion - Cabezal _ Particular Km.10 Via Duran - Yaguchi. / Norte - Sur. / lzquierdo NO
Vehiculo: Tipo y Placa \ Servicio \ Calle-carretera/Sentido que circulaba/Carril \Aprehendido
Version

Manifesto: que el circulaba normalmente y que una camioneta lo cerro, por lo ¢ue trato de evitar el accidente,
perdiendo el control del vehiculo.

Darios del Vehiculo
Parte Frontal
Cabina Totalmente destruida
Observaciones
Mas dafios que los Sres. Peritos Informaran

CIRCUNSTANCIAS

En que el camion Cabezal de placas MMM particular del Guayas, conducido por el Sr. NN
h, con licencia # I del Guayas, quien circulaba por la Via Duran - Yaguachi en sentido norte
- sur carril izquierdo y al llegar al Km.10 Diagonala TECNI CENTRO MEJIA", pierde estabilidad del cabezal volcandose

3/4 de ciclo de su costado derecho. Por la fuerza del impacto el contenedor se desprendié de la carreta quedando a un
costado de la Via.

Producto del accidente resulto herido el SrilIIEIEGEGGNNNNNN quien fue trasladado por la
ambulancia # 02 de Duran hasta la Clinica Proafio lugar donde se traslado el médico legista Dr.

realizandole la respectiva valoracion medica dando como resultado MENOR A 30 DIAS de recuperacion. Posterior fue
citado para que responda al presente parte de novedades.

El camién Cabezal fue trasladado hasta la prevencién Duran, posterior fue entregado a la Sra [[NNENEGEN
Propietaria del vehiculo.

ZONA DE ACCIDENTE: Se encuentra ubicado en el Km. 10 de la Via Duran - Yaguachi a 8 metros, aprox. del bordillo
de la cinta asfaltica oeste de la misma Via.

OBSERVACIONES: Es de indicar que el contenedor fue entregado completamente cerrado a la Sra._
BERIAI Gererte Comercial e 2 Compaial I SRS RS
Asi mismo es de indicar que el Sr IR no presento licencia por lo que se verifico

en la base de datos, quien si registra licencia.
Particular que comunico a Ud. Para los fines de Ley.

DOCUMENTOS ADJUNTOS
Citacion # 6453690 y Valoracion Medica del sr. IS

Figura 44. Fragmento de Parte Policial con errores en falta de coordenadas en el
casillero correspondiente

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)

En el siguiente Parte, la latitud hace referencia a 49°7°19”S, cuando en su lugar deberia

ser 1°49'19”S aproximadamente, evidenciando que el error pudo provocarse debido a
confusién al momento de receptar los datos.
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REPUBLICA DEL ECUADOR
COMISION DE TRANSITO DEL ECUADOR

Cuartel del Cuerpo de Vigilancia
PARTE POLICIAL DE ACCIDENTE DE TRANSITO

No. 0105186

Tipo Accidente: CHOQUE LATERAL ANGULAR

> i
Consecuencias: Dafios Materiales, Heridos Ubicacién GPS: Lat.: S 48° 07' 19", Long.: W 80“@
Lugar: Canton Santa Elena , Estatal 15 Comuna Montaiita
Fecha Accidente: | Fecha Aviso Centrai: | [N
Prevencion: PREVENCION BALLENITA Destacamento: MANGLARALTO
Referencia de Hechos: | Por version de el(los) conductor(es) Agente que intervino: _

BREVE RELACION: CONDUCTOR, VEHICULO Y ViA |

] Conducr [N C CTG Nomal 58 NO s
Nombres y Apellidos | T.Persona | Licencia [Tipo [Origen] E. Fisico | Edad [Inf. Alcohdlica]Aprehendido
Automovil - Sedan ] Particular Estatal 15. / Sur - Norte. / Derecho NO
Vehiculo: Tipo y Placa [ Servicio [ Calle-carretera/Sentido que circulaba/Carril [Aprehendido
Version

Manifesto el Sr/ N que circulaba normalmente por la via y se disponia a retornar cuando se
percata que venia una motocicleta a exceso de velocidad, impactandolo.
Dafios del Vehiculo
Parte Frontal
guardafango sumido,
Lateral Izquierdo
puerta anterior sumida
Observaciones
Y demas dafios que los sefiores peritos informaran

] Conwcior MMM A CTG LESIONE 22 NO  NO
Nombres y Apellidos [ T.Persona | Licencia [Tipo [Origen| E. Fisico | Edad [Inf. AlcohdlicaAprehendido
Motocicleta - Moto I Particular  Estatal 15. / Sur - Norte. / Derecho NO
Vehiculo: Tipo y Placa [ Servicio [ Calle-carretera/Sentido que circulaba/Carril [Aprehendido
Version

El Sr N no dio su version ya que se encuentra indispuesto de sadud.

Dafios del Vehiculo
Parte Frontal

barras dobladas, guardafango trizado, llanta doblada
Observaciones
Y demas dafios que los sefiores peritos informaran

CIRCUNSTANCIAS

En que el Auto de placas_ de servicio de Alquiler Cooperativa_ con disco N°1618 conducido
por el Sefior INNEGEGEENNNNN con licencia N[N tipo "C" de la ANT el mismo que circulaba por
ESTATAL 15 en sentido Sur-Norte Carril Derecho y al llegar a la altura de la Ferreteria ECUACERAMICA de la comuna
Montafiita, impactaron su parte lateral izquierda con la parte frontal de la Motocicleta de placas [ conducido
por el Sr. N N con licencia  Ne [N tico "A" de la ANT quien circulaba por la
misma via, sentido y carril. Quedando diagonal al Poste (SIN NUMERQO) siendo esa su posicion final.

Producto del impacto resulto herido el Sr. _ de 22 afos aproximadamente
(Conductor de la Motocicleta),domiciliado en la Comuna Muey- Barrio Paraiso del cantén Santa Elena el mismo que fue
trasladado por ambulancia del MISISTERIO DE SALUD PUBLICA de placaslEde la comuna Manglaralto hasta
el Hospital Liborio Panchana del Canton Santa Elena, donde los médicos de turno le brindaron los primeros auxilios,
quedando asilado con custodia policial el Sr. Vigilante NG donde posterior presentara el
respectivo certificado médico.

Figura 45. Fragmento de Parte Policial con errores en el registro de la coordenada del lugar
del accidente

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)
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Anexo 4. Plano de accidentes registrados por la CTE en el afio 2013

Figura 46. Plano de accidentabilidad perteneciente al afio 2013

Fuente: (Departamento de Estadisticas CTE, 2013)
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Anexo 5. Formulario de accidentes elaborado por la ANT

e

\ Agencia
S ‘ijacTio.na!,t LEVANTAMIENTO DE INFORMACI N DE SINIESTROS DE TR NSITO
e Transito

Identificacién de formulario

A. Datos Generales del Siniestro I

1. Fecha 5. Provincia 9. Zona del siniestro:
TR TR 6. Cantén s o G i R a. Urbana o
2. Hora de ocurrencia del siniestro g b. Rural o
7. Parroquia
e 8. Coordenadas i i
3. Hora en la que se recibio la comunicacién 2 ; 10. Total de Involucrados en siniestro:
e a. Latitud (x) 2. Nmero de heridos et
el Gesag S bilongttud () = el S i, b.Nu de fallecid
4. Hora de llegada al siniestro o w e
. Nimero de ilesos
Ten T ma d.Total de involucrados ra
B. Caracteristicas de la via/calzada C. Control y senalizacion
1.Tipo de Superficie / Suelo: 4. Descripcion geométrica de la via: 1. Semaforizacion
e o S a. Funciona o
a. Hormigén / Concreto a. Curva horizontal () b. No funciona o
b. Asfalto (@) b. Recta / Plano (o) < Intermitente O
cajenn o < Cambio de rasante o 2. Sefalizacion vertical
d.Empedrado (©] d. Interseccion O a.Oculta o
S $ e.Tunel (0] b. Visible O
2. Estado fisico de la via: f.Viaducto (o] < Ninguna o
a.Bueno O g. Redondel ©] 3. Senalizacién horizontal
b. Deteriorado (e] h. Paso desnivel (@] a.Buen estado o
. En construccion (@) i.Puente O b. Deteriorada o)
c.Ninguna o
3. Sentido de via: Namero de carriles | 5. Condiciones de la via: 4 Canclncibn en Obras |
i a. Existe (o]
a. Urtljilrescnonal (@] e 3 Saco o) BINS Bicte o
b. Bidireccional Gy Emesile b, Hamed -
. Himeda o 5. Alumbrado publico
a, Existe (@]
b. No existe o
D. Detalles de accidente -
1. Criterio probable de accidente (Respuesta Multiple) 2.Tipo de accidente: >
a. Impericia le} 2. Atropello * & o
b.Impudencia del conductor b. Arrollamiento o
b.1. Exeso de velocidad o <. Estrellamiento [o}
b2. Embriaguez o d. Choque (e}
b5.0tros_____ o 22 (o] e. Caida de pasajero O
. No respetar las sefales de transito (o] f. Pérdida de carril e}
g.Rozamiento a
d.Imprudencia del peatén fo) h.Roce o
d.1. Embriaguez (e] i.Volcamiento O
f.Imprudencia del ciclista O j.Impacto a semoviente (o}
g. Estado de la via (0] k. Otros, o]
h. Condiciones climaticas o
i. Dafios mecanicos [©]
j. Casos fortuitos (@]
k. Fuerza mayor O
E. Actores del Siniestro
PARTICIPANTE 1 PARTICIPANTE §
Automovil 5
Peatén
P de carga
de pasajeros
Cuatriciclo
Bicicleta

Traccion a sangre

Animal

Objeto fijo

Figura 47. Formulario ANT parte 1

Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)
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F. Involucrados directos e indirectos

Conduc/Pasaj/Peaton/Ciclista/Otros
1.Ne de Vehiculo | 2. Nombre y Apellido i
6.Tipodeinvolucrado [] [0 [0 O O
D D 3.Cédula/ Pasaporte
Hombre / Mujer Herido / Fallecido
4.Sexo H.- B 7.Gravedad 0 [
5.Edad

Llenar si es conductor

plie0s 9.Tipo de Licencia 10\'/%%?1?33 11. Condicién
Si No A AT B C I D DAV EREIL G Si No Aband/Deten/Hospit/Libre
T & m mfim E P m e S oo | [ o e

F. Involucrados directos e indirectos |

1.Ne de Vehiculo | 2. Nombre y Apellido Conduc/Pasaj/Peaton/Ciclista/Otros
. 5 I
AR 6.Tipodeinvolucrado [ [J O O O
D D 3. Cédula / Pasaporte
Hombre / Mujer Herido / Fallecido
4.Sexo Bl B 7.Gravedad 0 O
5.Edad
Llenar si es conductor
ﬁ'cz',?cr}g 9.Tipo de Licencia m\'/g'gig%rt‘ga 11. Condicion
Si No A Al B C C D DI E El F G Si No Aband/Deten/Hospit/Libre
[ =] (2 i 4 e e e Ehm| [l T )
F. Involucrados directos e indirectos | —_
Conduc/Pasaj/Peaton/Ciclista/O
1.Ne de Vehiculo | 2. Nombre y Apellido X s ms'_a &
6.Tipodeinvolucrade [ O O O O
D D 3. Cédula / Pasaporte i
Hombre / Mujer Herido / Fallecido
4.Sexo0 BB 7.Gravedad [0 [
5. Edad

Llenar si es conductor

ﬁ&.g':gg 9.Tipo de Licencia 10\-/%%%‘?3 11. Condicién
St No A Al B C GFD Bl E ELiF G Si No Aband/Deten/Hospit/Libre
=] [E] Bl E B B E B EE EIfE 1 ) e

F. Involucrados directos e indirectos ]

1. N°de Vehiculo | 2. Nombre y Apellido

oo

3.Cédula/ Pasaporte

Hombre / Mujer

Conduc/Pasaj/Peaton/Ciclista/Otros
Bl

Herido / Fallecido

6. Tipo de involucrado

4.5exo0 b il s 7.Gravedad 0 O
5. Edad
Llenar si es conductor
e 9.Tipo de Licencia 10{,{3&%’@53 11. Condicién
She o, A/ A8 c DOl E B F G Si No Aband/Deten/Hospit/Libre
oo 5| 0 e oooo L El Bl Els B E

Figura 48. Formulario ANT parte 2

Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)
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G. Datos del vehiculo

Ne PLACA, CHASIS O MOTOR

* Se deben seialar los dafios que sufre el vehiculo:

Observaciones:

Figura 49. Formulario ANT parte 3

Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)
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H. Involucrados directos y Testigos

Involucrado 1.
Nombre. Numero de Cédula/licencia/pasaporte.
Direccién Teléfonos.

Versién de los hechos

Involucrado 2.
Nombre. Numero de Cédula/licencia/pasaporte.
Direccion Teléfonos.

Versién de los hechos.

Involucrado 3.
Nombre. Numero de Cédula/licencia/pasaporte.

Direccién Teléfonos,

Versién de los hechos

Testigo 1.
Nombre, Numero de Cédula/licencia/pasaporte.

Tolaf

Direccion

Version de los hechos

Testigo 2.
Nombre Namero de Cédula/licencia/pasaporte.
Direccion, Teléfonos.

Version de los hechos.

Testigo 3.
Nombre. Numero de Cédula/licencia/pasaporte.
Direccién Teléfonos

Versién de los hechos.

1. Datos del cor

S
Ne Unidad:
N de que actlia: Cédula:
Medio por el que se enteré del accidente:
a.Radio
b. Teléfono
c.ECU91T B
d. Usuario
Nombre del uni que ingresa: Cédula:

0000

J. Croquis de ubicacion

Observaciones:

N° ANEXOS:

s

FIRMA DE AGENTE QUE ACTUA

Figura 50. Formulario ANT parte 4

Fuente: (Agencia Nacional de Transito, 2014)
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Anexo 6. Guia del programador

Android, desde su version 4.0 incorporé la utilizacién obligatoria de hilos en segundo
plano o multitareas para realizar envios desde Android hacia servicios web, en este anexo
se coloca el cbdigo de la clase que se utilizd6 para esta funcion, lo cual permite que se

efectle sin problemas dicho envio.

class EnviarParte extends AsyncTask<String, String, String> {
String t, g, error;

//Método utilizado para realizar tareas en segundo plano
@Override
protected String doInBackground(String... params) {

// TODO Auto-generated method stub

//Pardmetro que recibe la aplicacidn para saber con cuédl
registro se estd trabajando
t = getIntent () .getStringExtra ("PasarParam") ;

g = "SELECT * FROM "+DbHelper.TABLE PARTE
+"WHERE"+DbHelper.COLUMN PARTE ACCIDENTE TITULO+"='"+t+"'";
error = "";

//Objetos que realizan la conexidén http, designando 3 segundos
para comprobar si se conectd con éxito para evitar ciclos infinitos

HttpParams httpParameters = new BasicHttpParams();

int timeoutConnection = 3000;

HttpConnectionParams.setConnectionTimeout (httpParameters,
timeoutConnection);

int timeoutSocket = 3000;

HttpConnectionParams.setSoTimeout (httpParameters,
timeoutSocket) ;

HttpClient httpclient;

List<NameValuePair> nameValuePairs;

HttpPost httppost;

httpclient = new DefaultHttpClient (httpParameters);
httppost = new HttpPost ("www.xxxxxxxx...");

//Cursor que recorre los registros para enviarlos al servicio

web
Cursor c¢ = db.rawQuery (g, null);
if (c.moveToFirst()) {
do {
//Anadir datos
nameValuePairs = new ArrayList<NameValuePair>(58);
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("titulo", c.getString(l)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("codigo agente", c.getString(2)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("nombre agente", c.getString(3)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("delegacion agente", c.getString(4)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("fecha agente", c.getString(5)));
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nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("hora agente", c.getString(6)));
ﬂémeValuePairs.add(new BasicNameValuePair ("lugar",
c.getString(7)));
nameValuePairs.add (new

BasicNameValuePair ("coord x", c.getString(8))):;
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("coord y", c.getString(9)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("fecha accidente", c.getString(10)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("hora accidente", c.getString(l1l)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("tipologial", c.getString(12)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("tipologia2", c.getString(1l3)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("tipologia3", c.getString(14)));

nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("tipologiad", c.getString(15)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("zona",
c.getString(16)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("clima",
c.getString(17)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("placa",
c.getString(18)));
nameValuePairs.add (new

BasicNameValuePair ("vehiculo retenido", c.getString(19)));
nameValuePairs.add (new

BasicNameValuePair ("clase vehiculo", c.getString(20)));
nameValuePairs.add (new

BasicNameValuePair ("tipo vehiculo", c.getString(21)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("marca",
c.getString (22)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("modelo",
c.getString (23)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("color",
c.getString(24)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("chasis",
c.getString(25)));

nameValuePairs.add (new

BasicNameValuePair ("camvcpn", c.getString(26)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("frontal", c.getString(27)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("derecha", c.getString(28)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("posterior", c.getString(29)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("izquierda", c.getString(30)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("techo",
c.getString(31)));
nameValuePairs.add (new

BasicNameValuePair ("interior", c.getString(32)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("observaciones", c.getString(33)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("nombre via", c.getString(34)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("estado via", c.getString(35)));
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nameValuePairs.add (new

BasicNameValuePair ("calzada", c.getString(36)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("sentido via", c.getString(37)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("existe senal", c.getString(38)));
naﬁéValuePairs.add(new
BasicNameValuePair ("existe vert", c.getString(39)));
naﬁéValuePairs.add(new
BasicNameValuePair ("existe semaf", c.getString(40)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("existe horiz", c.getString(41l)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("senal visible", c.getString(42)));
néﬁeValuePairs.add(new
BasicNameValuePair ("senal funciona", c.getString(43)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("senal virada", c.getString(44)));

nameValuePairs.add (new

BasicNameValuePair ("apellidos_invol", c.getString(45)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("nombres invol", c.getString(46)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("licencia", c.getString(47)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("categoria", c.getString(48)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("genero",
c.getString(49)));

nameValuePairs.add (new BasicNameValuePair ("edad",
c.getString (50)));

nameValuePairs.add (new

BasicNameValuePair ("tipo persona', c.getString(51)));
ﬂémeValuePairs.add(new
BasicNameValuePair ("abandono", c.getString(52)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("licencia retenida", c.getString(53)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("aprehendido", c.getString(54)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("motivo aprehension", c.getString(55)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("aliento licor", c.getString(56)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("estado fisico", c.getString(57)));
nameValuePairs.add (new
BasicNameValuePair ("version", c.getString(58)));
try {

httppost.setEntity (new
UrlEncodedFormEntity (nameValuePairs)) ;
httpclient.execute (httppost) ;
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;

error = e.toString();
break;
}
} while (c.moveToNext ()):;

}

c.close();
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return error;
}//Fin doInBackground

//Método para acciones posteriores al envio

@Override

protected void onPostExecute (String error) {
if (error.equals("")) {

//Agregar borrado del Parte con el objetivo de duplicar

envios

tablaParte.eliminarParte (title);

Toast.makeText (getApplicationContext (), "El1l parte fue
enviado con éxito y eliminado del dispositivo", Toast.LENGTH_LONG) .show () ;

} else {

//No permitir el borrado si no se pudo realizar el envio
con el objetivo de volver a intentarlo posteriormente

Toast.makeText (getApplicationContext (), "Ocurrid un
error... intente mas tarde", Toast.LENGTH LONG) .show () ;

}

}//Fin onPostExecute

}//Fin class Enviar Parte

Ademads, se adjunta el cédigo del servicio web que recibira los datos del Parte para luego

ingresarlos al sistema:

<?php
Shostname = "XXXXXXXXXXXXX";
Sdatabase = "partes";
Susername = "XXXXXXXXXXXXX";
Spassword = "XXXXXXXXXKXXKXX";

//1. Conectar al servidor
Shost = mysqgl connect ($Shostname, Susername, Spassword)
or

trigger error (mysql error(),E USER ERROR);

//2. Conectar a la base de datos

mysqgl select db(Sdatabase, Shost);

//3. Recibir datos de aplicacidédn mbvil
Stitulo = § POST['titulo'];

Scodigo _agente = $ POST['codigo agente'];

Snombre agente $ _POST['nombre agente'];
Sdelegacion agente = $ POST['delegacion agente'l];

S$fecha agente = $ POST['fecha agente'];
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Shora agente = § POST['hora agente'];
Slugar = $ POST['lugar'];

Scoord x = $ POST['coord x'];

Scoord y = $ POST['coord y'];

Sfecha accidente = $ POST['fecha accidente'];
Shora accidente = $ POST['hora accidente'];
Stipologial = $ POST['tipologial'];
Stipologia2 = $ POST['tipologia2'];
$tipologia3 = $ POST['tipologia3'];
Stipologia4 = $ POST['tipologiad'];

$zona = $ POST['zona'];

$clima = $ POST['clima'l;

Splaca = $ POST['placa'l;

Svehiculo retenido = $ POST['vehiculo retenido'];
Sclase vehiculo = $ POST['clase vehiculo'];
Stipo vehiculo = $ POST['tipo vehiculo']l;
Smarca = $ POST['marca'l;

Smodelo = § POST['modelo'];

$color = $ POST['color'];

Schasis = § POST['chasis'];

Scamvcpn = $ _POST['camvcpn'];

Sfrontal = $ POST['frontal'];

Sderecha S _POST['derecha'];

Sposterior $ POST['posterior'];
S$izquierda = $ POST['izquierda'l;
Stecho = $ POST['techo'l];
Sinterior = $ POST['interior'];

Sobservaciones = $ POST['observaciones'];

Snombre via $_POST['nombre via'];
Sestado via = $ POST['estado via'];

Scalzada = $ POST['calzada'];

Ssentido via = $ POST['sentido via'l;
Sexiste senal = $ POST['existe senal'];
Sexiste vert = § POST['existe vert'];
Sexiste semaf = $ POST['existe semaf'];

Sexiste horiz S _POST['existe horiz'];

Ssenal visible = $ POST['senal visible'];
$senal funciona = $ POST['senal funciona'l;
$senal virada = $ POST['senal virada'l];

Sapellidos_invol = $ POST['apellidos invol'];

Snombres invol = $ POST['nombres invol'];

75



$licencia = $ POST['licencia'];

Scategoria = $ POST['categoria'];

Sgenero = § POST['genero'];

Sedad = $ POST['edad'];

Stipo persona = $ POST['tipo persona'];

Sabandono = $ POST['abandono'];

$licencia retenida = $ POST['licencia retenida'l];
Saprehendido = § POST['aprehendido'];

Smotivo aprehension = $ POST['motivo aprehension'];

Saliento licor = $ POST['aliento licor'];

Sestado fisico $ POST['estado fisico'];

Sversion = $ POST['version'];

//4. Insertar informacidn recibida en base de datos

Squery search = "insert into PartesAccidentes

(titulo,codigo_agente,nombre agente,delegacion_agente, fecha agente, ho

ra agente, lugar,

coord x,coord y,fecha accidente,hora accidente,tipologial, tipologiaZ2,

tipologia3, tipologia4,

zona, clima,placa,vehiculo retenido,clase vehiculo, tipo vehiculo,marca

,modelo,color,chasis, camvcpn,

frontal,derecha,posterior,izquierda, techo, interior, observaciones, nomb

re via,estado via,calzada,

sentido via,existe senal,existe vert,existe semaf,existe horiz,senal

visible,senal funciona,

senal virada,apellidos invol,nombres invol,licencia,categoria,genero,

edad, tipo_persona, abandono,

licencia retenida,aprehendido,motivo_aprehension,aliento licor,estado

_fisico,version)

values
('"".Stitulo."','".Scodigo _agente."','".Snombre agente."','".Sdelegaci
on_agente."','".S$fecha agente.
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"','".Shora agente."','".$lugar."','".Scoord x."',"".Scoord y."',"'".$

fecha accidente."','".Shora accidente.

"r,'" Stipologial."','".Stipologia2.""',"'".Stipologial3.""',"".Stipologi

ad."',"".Szona."',"".Sclima.""', "".Splaca.

"', '".Svehiculo retenido."','".S$clase vehiculo."','".Stipo vehiculo."
', ' . Smarca."','".Smodelo.""', '".Scolor.

"','".$ChaSiS."','".$CamVCpn."','".$frontal."','".$derecha."','".$pOS
terior."','".$izquierda.""', '".Stecho.

"', '".%interior."', '".Sobservaciones."', '".Snombre via."','".Sestado_

via."','".$calzada."',"'".S$sentido via.

"','".Sexiste senal."','".Sexiste vert."',6 '".Sexiste semaf."','".Sexi

ste horiz."','".Ssenal visible.

"','".$senal funciona."','".S$senal virada."',6 '".Sapellidos invol.™','

".Snombres invol."','".S$licencia.

"','".Scategoria."', '".Sgenero.""','".Sedad.""', '".Stipo persona."','".

$abandono."','".$licencia retenida.
"', '".Saprehendido."', '".Smotivo_aprehension."','".Saliento licor."',
'".$estado fisico."','".$version."')";

Squery exec = mysql query(Squery search) or die(mysgl error());
//5. Cerrar conexidn

mysgl close(Shost);

?>
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