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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo analizar los efectos del sector manufacturero y sus
consecuencias en el crecimiento econdémico y productividad nacional de los paises que
conforman la Comunidad Andina de Naciones (CAN), gracias a los aportes tedricos de Kaldor
(1966,1967) del crecimiento econémico y la evidencia empirica presentada se corrobora que
para los paises de la CAN el sector manufacturero podria implicar un crecimiento superior al
obtenido por otros sectores de la economia. La base teédrica se sustenta en la metodologia
de un modelo de datos de panel simple y dinAmico, donde se concluye que un incremento de
los niveles de especializacion en actividades manufactureras podrian generar externalidades
positivas y ventajas comparativas notorias en los paises con un mayor grado de

industrializacién, dejando en desventaja a paises donde predominan las actividades primarias.

Palabras Clave: Manufacturas. Crecimiento Econémico. Comunidad Andina de Naciones
(CAN). Productividad Laboral.



ABSTRACT

This dissertation aims to analyze the effects of the manufacturing sector and its impact on
national economic growth and productive countries of the Comunidad Andina de Naciones
(CAN), thanks to the theoretical contributions of Kaldor (1966.1967) growth economic and
empirical evidence presented is confirmed that the countries of the Andean manufacturing
could imply higher than that obtained by other sectors of the economic growth. The theoretical
basis is based on the methodology of a data model simple and dynamic panel, which
concluded that increased levels of specialization in manufacturing activities, could generate
positive externalities and comparative advantages in countries with a higher degree of

industrialization leaving disadvantaged countries where primary activities predominate.

Keywords: Manufacturing. Economic Growth. Andean Community of Nations (CAN). Labor

Productivity.



1. CONCEPCIONES TEORICAS DEL CRECIMIENTO ECONOMICO A TRAVES DE
LAS MANUFACTURAS



Introduccidn

El crecimiento econdmico ha sido un tema de relevante importancia, en las teorias, discursos
y debates de distintas generaciones de economistas como son los clasicos, neoclasicos,
keynesianos y muchos autores que se basaron en las teorias keynesianas y las mejoraron
con nuevos enfoques del porqué las economias crecen; ellos han tratado de explicar las
razones por las cuales se da el crecimiento econémico en una economia. Es asi como el
crecimiento econdmico ha sido analizado desde diversos factores, uno de los enfoques es
que el sector manufacturero y la productividad influyen en el crecimiento de la economia de

un pais.

Por lo mencionado, el primer capitulo tiene como objetivo abordar los conceptos tedricos
relacionados al crecimiento econémico a través de las Manufacturas, que serviran de base
para explicar los efectos que puede llegar a tener el sector manufacturero en el crecimiento y
productividad de un pais, posterior se realizara un andlisis a cada una de las leyes de Kaldor
gque hacen referencia especifica a los efectos que tiene el sector industrial; y finalmente para
corroborar lo mencionado se incluira una breve revision de la evidencia empirica de estudios
realizados en Colombia, China, México, con el uso de datos de panel para comprobar la
validez de las leyes de Kaldor y si dichas leyes sirven como argumento para la realizaciéon

del presente estudio.

1.1. Teorias del crecimiento econémico.

El sector manufacturero ha tenido una importancia significativa para que los paises puedan
desarrollarse, tuvo sus inicios en América Latina en la crisis de los afios 30 y su importancia
ha sido explicada por varios economistas como Smith (1776), con su teoria de la division del
trabajo, en la cual menciona que la division de la economia en sectores econémicos permite
tener mercados mas grandes y mas profundos, por tanto esta division constituye la causa
principal de la expansion de su eficiencia y lo resalta mediante la ejemplificacién de los

alfileres.

En la explicacion del proceso, selecciona un ramo del sector manufacturero industrial como
la fabricacién de alfileres, argumentando que es un proceso productivo operativo desde el
trabajo, lo importante en las ideas implicitas es la conjuncién que hace cuando compara que
la experiencia que adquieren los trabajadores en cada una de las operaciones lleva implicita
un grado de productividad. Para Smith la importancia de esta division del trabajo, significaria
la diversificacién de la actividad productiva, mas aun la capacidad de la industria en emplear
mano de obra, lo que representa un dinamismo sectorial en la actualidad, generando

rendimientos crecientes a escala.



Sin duda Smith reviste la importancia del sector manufacturero en cuanto al desarrollo de
aptitudes, ademas que esto implica mayor especializacion laboral y al mismo tiempo poblacién
mas ocupada, significando un sector mas productivo. Infiere también en que esto ocasiona la
diferencia que tienen algunos paises, teniendo mayor ventaja que otros, diferenciando en que
unos se especializaran en sectores primarios como la agricultura y otros en sectores

industriales.

Autores como Young (1928), vuelve a retomar al crecimiento econémico como un proceso
acumulativo, el cual tiene como base los rendimientos crecientes a escala y los trata como
un fendmeno macroeconémico es decir, como resultado de la especializacion y la
diversificacion de los sectores y las industrias, es asi como consider6 que la manufactura 'y la
industria se caracterizaban por los rendimientos crecientes y los sectores como la agricultura

y la mineria por los rendimientos decrecientes

Poco antes de estallar la segunda guerra mundial, Clark (1940) habia estudiado las
diferentes estructuras de los sistemas de produccion, a partir del analisis de la utilizacion del
factor trabajo. Sus investigaciones estadisticas demostraron una elevada correlacion entre
la composicién de la poblacion activay el nivel de ingreso real por habitante. Alli la proporcion
de la poblacion ocupada en las actividades primarias surge como una funcién inversa del

nivel de ingreso por habitante.

El empleo de mano de obra en el sector secundario aumenta rdpidamente durante cierto
periodo, en el que se eleva concomitantemente el nivel de ingreso por habitante, para luego
estabilizarse. Esta hipétesis es una teoria econémica que divide a la economia en tres
sectores de actividad: el primero la extraccion de materias primas que es el primario, la
manufactura que es el secundario y los servicios que es el terciario. En la fase superior del

desarrollo sera el sector terciario el que empleard mas mano de obra. Clark (1940)

De acuerdo con esta teoria el principal objetivo de la actividad de una economia varia desde
el sector primario, al sector secundario hasta llegar al sector terciario, también mencion6 que
los paises con una baja renta per cépita estan en un estado temprano de desarrollo, la mayor
parte de sus ingresos nacionales son a base del sector primario de la economia. Los paises
con un estado mas avanzado de desarrollo, con ingresos nacionales intermedios, obtienen
sus ingresos del sector secundario principalmente y en los paises altamente desarrollados
con elevados ingresos, el sector terciario domina las salidas totales de la economia. Clark
(1940)

Myrdal (1957), parte de la hip6tesis fundamental de que las inversiones se producen en
funcion de la demanda, tanto local como externa; con base en esta idea, Myrdal mencionaba
5



que los paises avanzados y dinAmicos se aprovecharan de un doble proceso: por una parte
el crecimiento inicial de una zona determinada generara inmigracion que creara un mercado
interno mas amplio y dindmico, lo que estimularéa el proceso de inversion como consecuencia
de que aumento la demanda, potenciando el crecimiento y por otro lado la existencia de
economias a escala, la innovacion de procesos que acompafian a las nuevas inversiones,
ademas los bienes de capital provocaran un aumento de la productividad y competitividad de
la economia local, esto genera segun Myrdal que aumente la demanda externa logrando un

aumento del empleo y de nuevos flujos de inmigracion y mas desarrollo para el pais.

Por otro lado los paises atrasados registraran salida de emigrantes, y teniendo en cuenta que
el proceso migratorio suele ser selectivo, la mano de obra calificada, principalmente sera la
que se traslade a las zonas mas prosperas; también disminuird la demanda interna y por

ende se reducira el proceso de acumulacion de la inversion.

En si lo que quiere dar a entender Myrdal es que la regién préspera con mayor nivel de renta
y especializacion, se ve favorecida por mayores rendimientos impidiendo el desarrollo de la
region atrasada. En este sentido, Myrdal (1959), afirm6 que el juego de las fuerzas en el
mercado tiende normalmente a aumentar mas que disminuir las desigualdades entre las
regiones, afiadiendo que es facil observar como la expansién de un pais conduce al

estancamiento de otros.

Prebisch (1959), tenia una visién estructuralista, acerca de que diversos grupos llevan a
tomar en consideracion las relaciones intersectoriales y por ende las elasticidades ingreso de
la demanda de distintos grupos de bienes, con el fin de hacer ajustes en el tipo de mercado,
esto conducia a la idea de un constante e inevitable deterioro distributivo en los paises del
tercer mundo, provocado por el deterioro de los términos de intercambio y la alta dependencia

del sector primario exportador en tales paises.

El mencionaba que al crecer el ingreso, la demanda se diversifica y mientras aumenta
relativamente poco la de los alimentos usuales, pasado cierto limite, crece considerablemente
la de los variados articulos en lo que destaca la importancia de las innovaciones técnicas. Es
asi como esa tendencia a la diversificacion hace crecer la demanda de servicios personales,
disminuyendo la proporcion en que entran los productos primarios en la satisfaccion de la
demanda global de la poblacién. Al combinar todos estos hechos, resultado de la evolucién
de la tecnologia, tienen una consecuencia primordial para la periferia, pues en virtud de ellos
las importaciones de productos primarios en los centros industriales tienden a crecer con

menor intensidad que el ingreso real.



De lo mencionado se da como resultado que los paises avanzados se auto mantienen a través
del progreso tecnoldgico y la industria, en tanto que las economias periféricas desempefian
el papel de suministradoras de materias primas con poca o nula industrializacion. Adicional a
ello Prebisch identifica que al ser la acumulacion de capital el requerimiento principal para
lograr un crecimiento econémico sostenido, este serd un gran impedimento para el desarrollo
de los paises periféricos, debido a que el excedente econdémico de los mismos no es el

suficiente para lograr la inversion necesaria para desarrollarse y crecer.

Autores como Rostow (1962), menciona en su teoria que las economias deben pasar por una
serie de etapas, desde condiciones preindustriales hasta condiciones postindustriales,
Rostow trata de encaminar a las naciones en el largo plazo a través de esta teoria, dentro de
estas etapas del crecimiento se tiene que la sociedad tradicional, en la cual la economia se
caracteriza por tener una actividad de subsistencia, es decir la totalidad de la produccion va
destinada al consumo de los productores, y no se tienen excedentes de produccion, el

comercio es casi nulo, y la economia basicamente es agricola.

La etapa siguiente hace referencia a las condiciones previas para el despegue, es un periodo
de transicién caracterizado por un mayor nivel tecnoldgico que favorece una especializacion
del trabajo que genera excedentes. Se realizan mejoras en vias de transporte e
infraestructura favorecen la expansion del comercio. Otra de las etapas es la del despegue,
en la que el crecimiento se concentra en algunas regiones y en pocos sectores industriales.
Se presenta un rapido desarrollo de uno o mas sectores Industriales clave, asi como una

modificacion total del marco politico, social e institucional que mantiene la expansion.

En la etapa de la madurez, la economia se diversifica mas por la innovacién tecnoldgica, y
por mayor oferta de bienes y servicios y menor dependencia de las importaciones, el
crecimiento econdmico es suficiente para incrementar la renta per cépita. En la etapa quinta,
gque es la etapa del alto consumo masivo, se genera el boom de la industria que produce
bienes de consumo duradero; sectores como el de servicios se fortalecen, por lo que el

crecimiento va exigiendo grandes inversiones a medida que pasen los afios.

Kaldor (1976), hace referencia a tres leyes que tienen una implicacién directa con el sector
industrial ya que alegan que es el motor del crecimiento, como reconocié Kaldor (1976), el
éxito de las naciones ricas es el resultado del desarrollo de su sector industrial. Es asi que el
proceso se originé en Inglaterra, al cual le siguieron Francia, Alemania, Estados Unidos,
Japon, los paises del Sudeste Asiatico e Indiay la China, de estos paises se excluye a los

paises de Africa y América Latina.



La intrepidez de Nicholas Kaldor dio frutos, logrando mostrar la importancia de los andlisis
desagrados y multisectoriales para explicar las diferencias del crecimiento del PIB per capita
entre los diferentes paises, logré mantener la formulacion de las tres leyes del crecimiento
enddgeno, articulando que la hipotesis que intentd examinar es que “las rapidas tasas de
crecimiento econOmico estdn asociadas con tasas rapidas de crecimiento del sector
secundario, principalmente el sector de las manufacturas, es la caracteristica de la inmadurez
a la madurez” (Kaldor,1966)

1.1.1. Analisis de las leyes del Crecimiento Econémico de Kaldor.

Primera Ley de Kaldor

La primera ley establece que la tasa de crecimiento de una economia se relaciona de
manera positiva con la correspondiente a su sector manufacturero, lo cual implica que a este
sector se le considere el motor de crecimiento. Kaldor aporté acerca de la alta correlacion

entre el crecimiento del producto industrial y el crecimiento del PIB.

Considerando que la correlacion entre estas era significativa y que no se puede atribuir al
simple hecho de que la produccion industrial es parte del PIB, si no que se debia en primera
estancia a la reasignacién de los recursos subutilizados en el sector primario o de servicios
en los cuales habia desempleo o subempleo y menor productividad, resultando un aumento
de la produccidn sin reducir la oferta de los demas sectores y en segundo lugar puede deberse
a la existencia de rendimientos crecientes a escala estaticos y dinamicos en la industria
manufacturera que se originan de los procesos de aprendizaje en el oficio y a las economias

externas producto de los procesos de especializacion industrial.

La explicacién de este vinculo se asocia con el alto efecto multiplicador del sector industrial,
debido a las altas elasticidades ingreso de la demanda de las manufacturas; a los fuertes
encadenamientos productivos hacia atras y hacia delante de las actividades industriales, y a
las economias de aprendizaje que pueden obtenerse a medida que avanzan la division del
trabajo y se fortalece la especializacion como resultado de la expansién de las actividades

manufactureras.
Formalmente se puede expresar de la siguiente manera:
gy =c+dgnm Q)
9y = ¢+ z2(gm-Gnm) (2)

Donde g, es latasa del crecimiento del PIBy g,, la tasa de crecimiento industrial. La segunda

ecuacion intenta reducir lo que tiene que ver con los efectos espurios, por lo tanto se expresa

8



en funcion de la diferencia entre las tasas de crecimiento industrial g,, y el crecimiento no

manufacturero g,,

La primera ley se valida si en 1 y 2, tanto d como z son positivas y estadisticamente
significativas y se rechaza si cualquiera de estas dos condiciones no se cumple, pero la
relacion estadistica entre estas variables no es suficiente para afirmar que el crecimiento
es dirigido por la demanda, ademas de ello es necesario establecer la relacion de causalidad
y descartar otras posibles explicaciones.

Un ejemplo de ello es cuando las regiones pobres crecen mas rapido que las regiones ricas
encontrandose evidencia estadistica favorable para esta ley, sin que ello signifique que el
crecimiento lo dirijan las fuerzas de la demanda, esto se debe a que en los paises o regiones
de bajo ingreso per capita el sector manufacturero tiende a crecer mas rapido que los demas,
mientras que en los de altos ingresos, los servicios muestran un mayor dinamismo porque el
progreso econdmico eleva la elasticidad ingreso de estas actividades respecto de las

manufacturas.

No obstante la ecuacion (2) presenta serios problemas econométricos, segun Felipe (1998),
la razén es la falta de base tedrica explicita detras de la ecuacion (2), ya que la ley no
especifica la tecnologia de produccion subyacente y en particular la dificultad en la
interpretacion del parametrog. El modelo mas adecuado seria el de Feder (1983), que permite
demostrar el efecto externo del sector manufacturero en el resto de la economia, haciendo
uso de la productividad de los factores relativos de los sectores manufactureros y no

manufactureros. El modelo asume dos funciones de produccion:

Qnman = Qnman(Knman' anan,Qman) (3)

Q™" = Q™" (Kman» Linan) (4)

En la ecuacion (3) (4), Q™*" representa la produccion manufacturera, Q™" |a produccién no
manufacturera, Ky L stock de capital y el empleo en los sectores correspondientes. Felipe
(1998) manifiesta que lo primordial en este modelo es que la produccién del sector no
manufacturero esta en funcion del sector manufacturero. La inclusién de Q™" en Q™" tiene
una interpretacion estructural, puesto que su efecto podria reflejar factores como desarrollo,
produccion, gestion eficiente y competitiva, entre otros. De igual forma el efecto Gnicamente

es directo, mas no inverso.

Felipe propone un marco alternativo al de Feder para analizar el papel del sector

manufacturero:



Qnman = Qnman(Knman' anan,Qman) (5)

QM = Q™™ (Kman, Linan, Q"™*") (6)

A diferencia del modelo de Feder, Felipe muestra externalidad que van en ambas direcciones.
Si se diferencia con respecto al tiempo y se expresa en tasas de crecimiento, se obtiene:

man —_ aQnman Knman Knman aQnman anll?’l,' anan, aQnman Qman/ Qman (7)
t aKnman Knman Qnman aanan, anan, Qnman anan Qman Qnman
q?'lman —_— anan Kman, Kman anllTL Lman’ Lman anan Qnman, Qnman (8)
L

Qnman Qman anan Qnman Qman

aKman Kman aLman Lman

Los coeficientes en los dos ultimos términos de las ecuaciones de crecimiento (7) y (8) nos
dan las productividades marginales de la produccion en un sector de la economia con respecto

a la produccion del otro sector.

De esta manera las regiones de mayor crecimiento son las que expanden mas rapido su
sector manufacturero, caracteristica que guarda estrecha relacién con el enfoque neoclasico
gue postula que las disparidades en las tasas de crecimiento se determinan desde el lado de
la oferta. Es importante destacar que cuando se encuentra sustento empirico para esta ley,
la seleccién del enfoque explicativo depende en buena medida del andlisis de los datos y de

la regresion que se realice.

Segunda Ley de Kaldor

Kaldor en su segunda ley menciona la estrecha relacién entre la tasa de crecimiento de la
productividad industrial y el crecimiento del producto manufacturero. Esta ley también se
conoce como la ley de Verdoorn; la cual postula que un incremento en la tasa de crecimiento
de la produccién manufacturera conduce a un aumento de la productividad del trabajo dentro
del mismo sector, debido al proceso de aprendizaje que se deriva de una divisién del trabajo
y a una especializacion mayor que va asociada con una ampliacién del mercado, asi como a
las economias de escala de caracter dinamico provenientes de la incorporacion del progreso

técnico y de la mecanizacién de las actividades productivas

Un coeficiente menor a 1 indica rendimientos crecientes a escala, pero la relacion de
causalidad que presenta ha generado controversia entre los entendidos en la materia, algunos
creen que debe ir en sentido contrario, es decir del crecimiento de la productividad al
crecimiento del producto industrial y otros que la relacion econométrica de Kaldor esta mal

especificada, porque la variable explicativa deberia ser el empleo y no la produccion.
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Esta ley queda expresada:
enm=—a+(1-b)g, (10)

Donde PB,, es el crecimiento de la productividad del trabajo manufacturero, e, la tasa del
crecimiento del empleo en la industria y g,, la tasa del crecimiento del PIB industrial. Cabe
mencionar que la ecuacién 10, resulta mas apropiada para propdsitos de estimacion ya que

evita la correlacion espurea entre P, Y gm-

La interpretacion de resultados partiendo de estas dos ecuaciones, se centran en el valor y la
significancia estadistica de bg,, y (1 — b)g,,. Si la primera es igual a 0 y la segunda es igual
a 1, se descartara la hipétesis de rendimientos crecientes a escala, mientrasque 0 <b <1
permitira aceptarla. Si (1 — b)g,,, se aproxima a 0,5, plantea altos rendimientos a escala de
la industria manufacturera, asi como la importancia de la tasa de crecimiento del producto

como factor determinante de la productividad.

Las ecuaciones 3 y 4 corresponden a la funcién de progreso técnico de Kaldor, asumiendo
que la razén capital — producto permanece constante por lo que, segun sefala el propio
Kaldor, son validas so6lo para el conjunto del sistema econémico y para el largo plazo, por ello

en dicha funcién se debera incluir a K (capital).

Por otro lado, segun McCombie (1988), la ley Kaldor-Verdoorn puede derivarse de una funcion
de produccion tipo Cobb-Douglas, para un periodo (t) en una region (i), la misma que puede

expresarse también con una escritura logaritmica como:
Qir = Ki(,xt(AtLi,t)B (11)

mQ;;: =«a ln(Ki,t) + B(A) + ﬁ(Li,t) (12)

Dentro de la ecuacion (11) y (12), (Q) se define como el nivel de produccién. (K) y (L)
representan los insumos, capital y trabajo, (At), el progreso técnico con (A0), la condicion
inicial y (A) la tasa de evolucion. Ademas, (a) y (B) simbolizan respectivamente la elasticidad
de la produccién al insumo capital y al insumo trabajo, la funcion de produccién exhibiendo

rendimientos crecientes, (a+3>1).

Al derivar (12) con respecto al tiempo se puede obtener las respectivas tasas de crecimiento

de las variables incluidas en la funcion:
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qit = pA+ aki,t + ﬁli,t (13)

Considerando a la tasa de crecimiento de la productividad del trabajo como la diferencia entre
la tasa de crecimiento del producto y el empleo y sustituyendo en (13) tenemos:

-1
pe=A+5ky+ (5 a4

La ecuacion 14 obtenida puede ser vista como una version de la ecuacion original de la ley
de Verdoom, aunque incluida la variable adicional de crecimiento del capital (k). Aunque la ley
de Verdoom podria contener la variable capital, ésta generalmente es omitida dado que los
datos correspondientes al stock de capital no suelen estar disponibles.

Por otro lado, si restringimos la variable capital a la ecuacién 10, bajo el supuesto de que el
crecimiento en el stock de capital es igual al crecimiento del producto se obtiene la ley de

Kaldor-Verdoorn:

pie =1+ (a+g—1) qic  (15)

La ecuacion (15) muestra aa y f como las elasticidades producto del capital y del trabajo. Sin
embargo el factor controversial en esta segunda ley es la relacion de causalidad. Rowthorn
(1975) destaca que la relacion econométrica planteada por Kaldor estaria mal especificada
puesto que la variable explicativa deberia ser el empleo y no la produccion. Esto implica que
la economia se encuentra restringida por la fuerza laboral y no por la demanda. Sin embargo
la relacién propuesta por Kaldor pareceria cumplirse dentro de un pais, en el plano regional,

dada la libre movilidad de factores.

Otra objecién importante que se hace a las ecuaciones (9) y (10) es que omiten la contribucién
del capital a los rendimientos crecientes a escala. De lo anterior, se deduce que las
ecuaciones (9) y (10) corresponden a la funcién de progreso técnico de Kaldor, asumiendo
gue la razon capital-producto permanece constante por lo que, segun lo sefiala el propio

Kaldor, son vélidas so6lo para el conjunto del sistema econdmico y para el largo plazo. En
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consecuencia, una especificacion mas adecuada para realizar el analisis sectorial debiera

incluir a k; por ello retomando la ecuacion 10 se tiene:

e =~A+ 50— gkie (16)

Si bien esta ecuacién introduce el efecto del capital, algunos trabajos donde se ha estimado
han encontrado que el coeficiente -a/B no es estadisticamente significativo y con frecuencia
su signo difiere del esperado por la teoria (Bairam, 1975). Este resultado se ha asociado a un
error de especificacion, pues si se asume que el crecimiento econémico esté restringido por
el lado de la demanda, k es una variable endégena y no debe incluirse como regresor.
Ledezma (1999) sefala que una especificacibn mas adecuada de la ley de Verdoorn debe
ser:

T

1
wp @l

Sk +(1—08)e=— (17)

Por otro lado, al momento de realizar la estimacion podrian surgir cierta contradiccion entre
las regresiones que utilizan los valores de las variables en tasas y las que se realizan en
niveles. Estimaciones en niveles arrojan rendimientos constantes, mientras que si se usan
tasas se obtienen rendimientos a escala. Segun McCombie (1983), esto obedeceria a que la
constante de integracion dentro de la ley de Verdoorn es arbitraria, por tanto dicha ecuacion

no se puede integrar en niveles.

Tercera Ley de Kaldor

En la tercera ley, Kaldor habla acerca de la relaciéon positiva entre el crecimiento de la
productividad de toda la economia y el crecimiento del sector industrial y negativa con el
aumento del empleo en los sectores no manufactureros. Es decir mientras mas rapido sea el
crecimiento del producto manufacturero mas rapida es la tasa de transferencia del trabajo de
los sectores no manufactureros a la industria, generdndose una relacion positiva con el

aumento del empleo en el sector industrial manufacturero.

Esto puede explicarse a partir de diversos procesos, entre ellos tenemos que la expansion
de la industria manufacturera acrecienta la demanda por trabajo convirtiéndose en un sector
atrayente de trabajadores que se encuentran en sectores tradicionales en una situacién de
empleo disfrazado. En esos sectores se reduce el empleo, pero el producto no se reduce, lo

cual se manifiesta con un aumento de la productividad del trabajo.

Otro punto es que la transferencia de recursos de sectores de baja productividad a otros de

alta, genera un efecto favorable en la productividad agregada de la economia, porque
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trabajadores poco productivos empleados en actividades tradicionales se convierten en
trabajadores industriales mas productivos.

Esta ley queda expresada de la siguiente manera:
Pior = ¢+ kgm — jenm (18)

Donde P,,; es latasa de crecimiento de la productividad total, g,, la tasa de crecimiento del
PIB industrial y e,,, la tasa de crecimiento del empleo en los sectores no manufactureros. La
ecuacién 18 cuenta con un problema importante que se ha demostrado y es que se trata de
una identidad mal planteada, pero a pesar de ello no invalida el argumento de que la
productividad agregada o del resto de los sectores aumentara si los trabajadores de las
actividades tradicionales se trasladan a las manufacturas, siempre que la productividad en

este sector sea mas alta.

Esto no podria ocurrir si el excedente de trabajadores del sector tradicional no disminuye, bien
sea porque se incrementa la oferta de trabajo o porque la demanda de trabajo en las

manufacturas no aumenta, debido a las presiones al alza de los salarios que ello ocasiona

1.2. Evidencia empirica.
Por lo expuesto, para este estudio existen algunos autores que han adoptado esta estrategia
a sus articulos al igual que teorias que avalan lo que se pretende desarrollar en el presente

estudio.

Moreno (1945). En su estudio “Las leyes del desarrollo econémico enddgeno de Kaldor: El
caso Colombiano”, cuyo objetivo es exponer los fundamentos conceptuales y tedricos de
las leyes del crecimiento econémico enddgeno de Kaldor y ver si dichas leyes se cumplen
o no para el caso Colombiano. Dando como resultado que la industria Colombiana no tiene
rendimientos crecientes a escala cuando se utiliza informacién departamental de corte
transversal para el periodo 1981 — 2004. También concluyen que la escasa capacidad del
sistema industrial para generar economias externas se debe en parte a que Colombia es
un sistema carente de economias en red, sin grandes cambios estructurales, con mercados

pequefios y segmentados, altos costos de transaccion.

Hansen & Zhang (1996). En su trabajo llamado “A Kaldorian approach to regional economic
growth in China”, la cual tiene como objetivo analizar la hipotesis acerca del crecimiento de
Kaldor para el caso de la economia China y analizar si estas leyes del crecimiento se cumplen.
El analisis dio como resultado que China en la ultima década ha experimentado un proceso
de industrializacion rapido, generando un crecimiento econoémico fuerte; probando que las

leyes de crecimiento econdmico Kaldorianas se cumplen para este pais, ademas que los
14



resultados empiricos apoyan estas leyes y que existe una relacion fuerte entre la productividad

industrial y el crecimiento del sector industrial.

Dasgupta & Singh (2006). En su estudio denominado “Manufacturing, Services and Premature
Deindustrialization in Developing Countries”, cuyo objetivo es examinar la evidencia de
desindustrializacion en los paises en desarrollo que cuentan con bajos niveles de ingreso,
empleo y rapida expansion del sector informal, para el caso de la India utilizando un marco
Kaldoriano. El presente estudio dio como resultado que la fabricacion y los procesos de
operacion del sector manufacturero siguen siendo criticos y no contribuyen en gran medida
en la participacion interna de los paises, pero que los servicios si hacen una contribuciéon

positiva en el crecimiento de estos paises.

Thirlwall (1983). En su investigacion “A Plain Man's Guide to Kaldor's Growth Laws”, la cual
tiene como objetivo analizar las tasas de crecimiento en paises capitalistas avanzados
utilizando el modelo de Kaldor. Y examinar la evidencia que se presenta aplicando dichas
leyes. Dando como resultado que el crecimiento manufacturero es el motor de crecimiento
del PIB, en segundo es necesario una labor para generar este crecimiento, esta labor sera
muy adaptable y elastica, y aln en economias muy avanzadas esta labor sera fundamental
para el crecimiento manufacturero; y finalmente la demanda constante en el crecimiento, en

una economia abierta permitira equilibrar la balanza de pagos.

El trabajo de Wells y Thirlwall (2003) “Testing Kaldor's Growth Laws across the Countries of
Africa” cuyo objetivo es determinar si hay alguna evidencia discernible de que el crecimiento
del PIB y el crecimiento general de la productividad laboral de los paises africanos se
relacionan positivamente con la rapidez con su sector industrial esté creciendo. Los resultados
obtenidos muestran cierto apoyo a la segunda ley de Kaldor, o la ley de Verdoorn, y también
para la tercera ley, ya que el crecimiento de la productividad del trabajo en la economia en su
conjunto parece estar fuertemente afectada (negativamente) por la velocidad a la que el

empleo en actividades no industriales esta creciendo.

El trabajo realizado por Carton (2009) llamado “Mecanismos kaldorianos del crecimiento
regional: Aplicacion empirica al caso del ALADI” tiene como objetivo comprobar la validez del
esquema kaldoriano, para analizar el crecimiento econémico de 11 paises miembros del
ALADI, usando una metodologia basada en panel de datos entre 1980-2007. Los resultados
tienden a confirmar la presencia de ambos mecanismos kaldorianos en el caso de Argentina,
Brasil, Chile, Uruguay y Venezuela. Al contrario, en los casos de Bolivia, Colombia, Ecuador,
México, Paraguay y Perq, las estimaciones no permitieron corroborar el segundo mecanismo

kaldoriano, aunque el contraste econométrico de la ley “Kaldor-Verdoorn” indica una
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correlacion positiva entre las tasas de crecimiento de la produccion y de la productividad del

trabajo.

Riofrio (2014). En su estudio “Crecimiento econédmico sudamericano: analisis comparativo de
las leyes de Kaldor, periodo 1980-2072”, que tiene por objetivo analizar el crecimiento
economico sudamericano el cual tiene como principal factor de incidencia el sector
manufacturero, bajo el aporte tedrico de Kaldor. Este estudio usa un modelo econométrico
de datos de panel anuales y segun los resultados estimados del modelo se llega a concluir
gue si existe un efecto de correlacion positiva y ademas se comprueba que el sector
manufactura estimula a los otros sectores de la economia por el cambio tecnolégico implicito
qgue conduce a la especializacion en actividades de mayor valor agregado y contenido
tecnolégico, lo que permite alcanzar tasas de crecimiento sostenido, garantizado mayor nivel

de empleo e ingresos.
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Tabla 1. Evidencia Empirica

Developing Countries

cuentan con bajos niveles
de ingreso, empleo vy
rapida  expansion  del
sector informal, para el
caso de la India utilizando

un marco Kaldoriano.

Autor Obra Afo Metodologia Objetivo del Paper Resultados
Moreno Rivas | Las leyes del desarrollo | 1945 Explicacién Exponer los fundamentos | La industria Colombiana no tiene rendimientos
A. econdmico endogeno de Cientifica basada en | conceptuales y tedricos de | crecientes a escala cuando se utiliza informacion
Kaldor: El caso un andlisis | las leyes del crecimiento | departamental de corte transversal para el
Colombiano economeétrico economico enddgeno de | periodo 1981 — 2004. También concluyen que la
fundamentado en las | Kaldor y ver si dichas | escasa capacidad del sistema industrial para
leyes de Kaldor. leyes se cumplen o no para | generar economias externas se debe en parte a
el caso Colombiano. que Colombia es un sistema carente de
economias en red, sin grandes cambios
estructurales, con mercados pequefios vy
segmentados, altos costos de transaccion.
Hansen, J. D., & | A Kaldorian approach to | 1996 Metodologia de | Analizar la hipétesis acerca | China en la Ultima década ha experimentado un
Zhang, J regional economic growth MCO, basandose en | del crecimiento de Kaldor | proceso de industrializacion rapido, generando un
in China las leyes de Kaldor para el caso de la | crecimiento econémico fuerte; probando que las
economia China y analizar | leyes de crecimiento econémico Kaldorianas se
si estas leyes del | cumplen para este pais, ademas que los
crecimiento se cumplen. resultados empiricos apoyan estas leyes y que
existe una relacion fuerte entre la productividad
industrial y el crecimiento del sector industrial.
Dasgupta, S., & | Manufacturing, Services | 2006 Modelo de MCO | Examinar la evidencia de | La fabricacion y los procesos de operacion del
Singh, A. and Premature basandose en las | desindustrializacion en los | sector manufacturero siguen siendo criticos y no
Deindustrialization in leyes de Kaldor paises en desarrollo que | contribuyen en gran medida en la participacion

interna de los paises, pero que los servicios si
hacen una contribucién positiva en el crecimiento

de estos paises.
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A.P Thirlwall

A Plain Man's Guide to

Kaldor's Growth Laws

1983

A través de datos de
panel basandose en

las leyes de Kaldor

Analizar las tasas de
crecimiento en paises
capitalistas avanzados
utilizando el modelo de
Kaldor. Y examinar la
evidencia que se presenta

aplicando dichas leyes.

el crecimiento manufacturero es el motor de
crecimiento del PIB, en segundo es necesario una
labor para generar este crecimiento, esta labor
sera muy adaptable y elastica, y aun en
economias muy avanzadas esta labor sera
fundamental para el crecimiento manufacturero; y
finalmente la demanda constante en el
crecimiento, en una economia abierta permitira

equilibrar la balanza de pagos

Riofrio, A.

“Crecimiento  econémico
sudamericano: analisis
comparativo de las leyes
de Kaldor, periodo 1980-

20127

2014

Datos de panel

Analizar el crecimiento
economico sudamericano
el cual tiene como principal
factor de incidencia el
sector manufacturero, bajo

el aporte tedrico de Kaldor.

Si existe un efecto de correlacién positiva y
ademas se comprueba que el sector manufactura
estimula a los otros sectores de la economia por
el cambio tecnoldgico implicito que conduce a la
especializacion en actividades de mayor valor
agregado y contenido tecnoldgico, lo que permite
crecimiento

alcanzar tasas de sostenido,

garantizado mayor nivel de empleo e ingresos.

Wells y Thirlwall

“Testing Kaldor's Growth
Laws across the Countries

of Africa”

2003

Datos de panel

anuales

Determinar si hay alguna
evidencia discernible de
que el crecimiento del PIB
y el crecimiento general de
la productividad laboral de
los paises africanos se
relacionan  positivamente
con la rapidez con su
sector industrial  esta

creciendo.

Apoyo a la segunda ley de Kaldor, o la ley de
Verdoorn, y también para la tercera ley, ya que el
crecimiento de la productividad del trabajo en la
economia en su conjunto parece estar
fuertemente afectada (negativamente) por la
velocidad a la que el empleo en actividades no

industriales estéa creciendo.

Carton

Mecanismos kaldorianos
del crecimiento regional:
Aplicacion
caso del ALADI”

empirica al

2009

Panel de datos

Comprobar la validez del
esguema kaldoriano, para
analizar el crecimiento
econémico de 11 paises

miembros del ALADI

Los resultados confirman la presencia de ambos
mecanismos kaldorianos en el caso de Argentina,
Brasil, Chile, Uruguay y Venezuela. Al contrario,
en los casos de Bolivia, Colombia, Ecuador,

México, Paraguay y Perq, las estimaciones no
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permitieron corroborar el segundo mecanismo
kaldoriano, aunque el contraste econométrico de
la ley “Kaldor-Verdoorn” indica una correlacion
positiva entre las tasas de crecimiento de la

produccioén y de la productividad del trabajo.

Fuente: Elaboracion propia a través de la informacién recopilada
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1.3. Conclusiones.

Se puede concluir que en suma, las leyes de Kaldor justifican la importancia del proceso de
especializacion para explicar las diferencias en tasas de crecimiento entre paises y regiones,
proporcionando elementos para la construccion de modelos alternativos que destaquen la
presencia de dinamicas acumulativas circulares en el proceso de desarrollo econdmico. Esto
permitira analizar si el crecimiento econdmico de los paises de la CAN esta relacionado con la

productividad y el crecimiento del sector manufacturero

Se concluye que la demanda, es la fuerza primaria que dirige el crecimiento, ya sea que esta
provenga del sector agricola hasta llegar a sector mas sofisticados como el sector manufacturero.

Uno de los modelos mas usados para analizar la incidencia del sector manufacturero en el
crecimiento y productividad de la economia de un pais es el panel de datos, como se lo puede
evidenciar a través de la evidencia empirica, lo cual significa que es un modelo que permitira

aceptar o rechazar la hipétesis del presente estudio.

Para los paises sudamericanos, usando un modelo de datos de panel se ha podido concluir que
si existe un efecto de correlacion positiva entre el sector manufacturero y el crecimiento del PIB,

y que dicho sector estimula a los otros sectores de la economia

20



2.

SECTOR MANUFACTURERO EN LOS PAISES DE LA COMUNIDAD ANDINA (CAN)
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Introduccién
El crecimiento econdmico es una condicion necesaria para que el desarrollo econémico se dé en
un pais. Los procesos de desarrollo y crecimiento se pueden dar de muchas formas y una de

ellas es la participacion de algunos sectores de la economia entre ellos el sector manufacturero.

Otro factor significativo es la productividad, la utilizacién de los recursos da como resultado un
incremento en los salarios para los trabajadores, un retorno mayor de la inversién, una cuantia
mayor de contribuciones al Estado, es de ahi que la productividad es un factor determinante para
lograr la competitividad sostenible en el largo plazo, razén por la que es relevante en este estudio.

La evidencia de los paises desarrollados ha demostrado que el potencial que experimente el
sector manufacturero es un factor clave para que las economias alcancen un crecimiento
sostenido. Es asi, como siguiendo el enfoque Kaldoriano de crecimiento en el que se considera
a la industria manufacturera como el motor de la economia, el presente capitulo tiene como
objetivo analizar el sector manufacturero para los paises de la CAN, ademas se analizara la
productividad de dicho sector, permitiendo examinar la estructura econémica de cada uno de los

paises para la posterior modelacién econométrica.

Esta seccibén inicia con una descripcion del crecimiento econémico y de la evolucién del sector
manufacturero, relacionandolo con el Valor Agregado Bruto (VAB), permitiendo a priori establecer
si la evidencia indica que puede o no existir una relacion directa entre estas variables, luego se
analiza el desenvolvimiento de la productividad manufacturera en relaciéon a su crecimiento,
tomando como punto de partida la Ley de Verdoorn, la cual para los paises muestra un
comportamiento volétil y decreciente a lo largo del periodo de andlisis 1971 - 2011. Finalmente,

se incluyen algunas conclusiones generales del capitulo.
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2.1. Manufacturay crecimiento econdmico de los paises de la CAN 1970 — 2012.
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Gréfico 1. Crecimiento del VAB de los paises de la CAN 1970-2012
Fuente: Informacion Estadistica de la Organizacidn de las Naciones Unidas
Elaboracién: Propia

Bolivia

Bolivia es la economia que presenta los niveles mas bajos de crecimiento de los paises
analizados en este trabajo, (grafico 1) y posee varias caracteristicas que aun lo sitian como un
pais en vias de desarrollo, al igual que muchos de la region. Durante 1970 hasta 1977, presenta
una tendencia de crecimiento positiva, fruto del elevado endeudamiento externo y de los precios

favorables de la exportacién de commodities.

El sector manufacturero ha tenido una participacion importante en el Valor Agregado Bruto (VAB)
de la economia, alcanzando un 15,13% en promedio en la década de los 70 y hasta principios
de la década de los 80, y eso se debe a que el sector se caracterizaba por un alto grado de
proteccionismo, a través de aranceles elevados y restricciones cuantitativas, la participacion de
grandes empresas publicas que operaban en mercados de poco acceso, las industrias estaban
adaptadas al mercado interno y la mayoria de ellas eran financiadas por bancos y subsidios
generalizados. Grafico 1
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Con la aplicacion de la nueva politica econdmica a mediados de los 80 la participacion del sector
manufacturero se ve afectada, por el poco apoyo institucional a las industrias, la reduccién de los
recursos fiscales para la tecnologia, la falta de estimulos para la competencia externa e interna,
la eliminacién de subsidios y el inicio del proceso de privatizacion de las empresas publicas;
dando como resultado que el sector informal se expanda en respuesta al incremento en la tasa
desempleo abierto provocado por el ajuste estructural. Se produjo una crisis de produccién
ocasionando también una crisis financiera del sector publico enmascarado por el recurso al
endeudamiento externo. A partir de 1987 se logra revertir la tendencia de tasa de crecimiento

negativa a la exportacion.

En la década de los 90 hasta el siglo XX, este sector participa en promedio un 13,74% como se
puede observar en el grafico 2, esto se debe a que este sector crea productos con un bajo valor
agregado, el personal ocupado es poco calificado ya que la mayoria de los obreros no han
terminado el bachillerato, y son pocas las empresas en el pais que desarrollan economias a

escala y que invierten en mejoras de los procesos productivos.

La produccion de las industrias del sector manufacturero, va destinado al mercado nacional y un
27,5% a los mercados externos, segun estadisticas del Instituto Nacional de Estadisticas de
Bolivia (INE), Bolivia no ha generado redes industriales entre paises y entre empresas, debido a
la dimension de su economia, a la orientacion de la produccion al mercado interno y al bajo nivel

de desarrollo con el que cuenta.

Como se observa en el gréfico 2, el sector manufacturero durante los Gltimos 15 afios ha crecido
en promedio anual un 3,96%, en comparacion con la década de los 80 que fue negativa, a partir
de 2003 tiene una tendencia a crecer lo que en definitiva marcé la recuperacion del sector, a
pesar que en 2008 se desacelero la tasa de crecimiento del sector; y uno de los factores que han
influido en este comportamiento son las variaciones en los términos de intercambio, la firma de

acuerdos comerciales, entre otros.

Cabe mencionar que el VAB manufacturero boliviano tiene una correlacion débil positiva con el
VAB, esto sugiere que esta variable explica o influye en la otray viceversa, y el comportamiento

de estas puede deberse puede afectar positivamente a la otra y viceversa. Grafico 3.
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Gréfico 2. Crecimiento del VAB manufacturero de los paises de la CAN 1970-2012
Fuente: Informacion Estadistica de la Organizacion de las Naciones Unidas
Elaboracion: Propia

Colombia

El crecimiento econémico Colombiano, asi como el de la mayoria de los paises latinos ha sido
claramente impulsado por los acontecimientos externos, como son los cambios en los precios
internacionales de los principales productos destinados para la exportacién, en especial las
exportaciones de café, que de acuerdo a estadisticas del Instituto Nacional de Estadisticas han
llegado a representar el 7.2% en promedio de la participacion del PIB, los ciclos de financiamiento
tanto externos como internos y los términos de intercambio han sido impulsadores y detonadores
de los ciclos econémicos que ha tenido Colombia durante los afios que se analizan en la presente

investigacion.

Desde la década de los 70, el sector manufacturero colombiano no ha logrado encontrar una
senda de crecimiento, transformacion y modernizacién productiva que la logre posicionar de
nuevo como uno de los sectores de mayor aportacion al crecimiento econdémico del pais. Como
se observa en el grafico 2, el crecimiento de la actividad manufacturera en el largo plazo ha sido
volatil y se ha comportado de manera inestable, presentando fluctuaciones positivas y negativas

en diferentes periodos.
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Es evidente que la dinAmica de crecimiento del producto manufacturero en Colombia, repercute
en el comportamiento del producto agregado, comportdndose de manera mas brusca en
comparacion con las fluctuaciones en el crecimiento del PIB o VAB. En los periodos en donde
han existido recesiones; se destacan crisis de este sector con fuertes concentraciones en el valor
agregado del sector manufacturero, es asi que entre 1970y 2012 este sector crecié a una tasa
promedio anual de 3.97%, inferior al promedio de 5% que se presento6 entre 1950 y 1974, como
se observa en la gréfico 2.

Se pueden identificar varios ciclos claramente definidos en la evolucion del crecimiento y
participacion del sector manufacturero en Colombia. El primer ciclo de auge lo tenemos durante
el periodo de la bonanza cafetera a mediados de los 70, seguido por un ciclo de recesion que
coincidié con la crisis de la deuda a comienzos de los 80; la ultima parte de los 80 es de ajustes
y de recuperacion moderna seguido a comienzos de los 90 por la implementacion del programa
de tasa de crecimiento anual de la produccién total e industrial de 1999 y del boom cafetero de la

economia.

Posterior, durante la mitad y finales de la década de los noventa la economia entra en recesion y
finalmente a la economia le inicia un ciclo expansivo desde el afio 2002 hasta el tercer trimestre
de 2008 cuando la economia comienza a desacelerarse e inicia una nueva fase de contraccion

de la produccion industrial. Gréfico 1.

Durante 2002-2006, se generé un cambio importante en la orientacion de la politica econémica y
el sector manufacturero registra una tasa promedio de crecimiento anual de 6,82% en el afio
2006, durante este afio la industria contribuyo con el 15.5% del PIB. Este ciclo expansivo de la
economia colombiana y en general de la industria manufacturera, se prolongé durante 6 afios,
alcanzando los mayores picos en el 2007, cuando se reporté tasas de crecimiento de 7,5% y
9,54% respectivamente; sin embargo en 2008 se presentd un cambio en la tendencia, debido a
una caida abrupta en los ritmos de crecimiento de la produccién agregada e industrial, la
magnitud de la contraccion fue mayor en el sector manufacturero (-1,82%), que en la economia
(2,53%), estos fueron los efectos causados por la crisis financiera internacional de septiembre de

ese afno. Gréafico 2.

En el grafico 2, se puede observar que la participacion del sector manufacturero en el VAB
Colombiano ha ido decreciendo con el pasar de los afios y finalmente el desempefio reciente de
la industria manufacturera se destaca por una senda de insuficiencia dinamica y el debilitamiento

estructural de la produccion, el estancamiento de la diversificacion productiva y el agotamiento
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tecnologico, esto sefiala la evidente reduccion de la participacion del sector industrial

manufacturero en la estructura productiva y profundiza la dependencia tecnoldgica nacional.

Como se observa en el gréfico 3, el VAB con el VAB manufacturero Colombiano tienen una
correlacion débil, positiva, a medida que el VAB manufacturero ha ido en aumento el VAB de la
Economia ha incrementado, sugiriendo que el crecimiento de la economia puede explicarse o

verse influenciada en cierta parte directamente por el sector manufacturero del pais.

Ecuador

Durante el periodo de estudio, la economia ecuatoriana ha experimentado una tasa de
crecimiento promedio de 4,0%, percibiendo su mayor incremento en la primera década de 7,3%
como consecuencia del inicio de las actividades de explotacion y exportacion de petréleo en 1972,
permitiendo alcanzar un 16,2% en 1973y 8,4% en 1974 como se puede observar en el grafico 1.
Gracias al boom petrolero, el Ecuador se transformé en un buen sujeto de crédito, de tal manera
que debido a ello se inici6 con el agresivo endeudamiento externo, que en décadas posteriores
generara grandes dificultades econ6micas al pais.

Las exportaciones de petréleo durante esta década permitieron afianzar el sector manufacturero,
ya que el excedente econdmico proveniente de la explotacion del petréleo se destind al fomento
de la industria, se aceler6 la urbanizacion y el desarrollo de la infraestructura requerida por la
industria; la presencia de los capitales extranjeros estimulados por los beneficios ofrecidos por
la Ley de Fomento de la Industria (1978) y finalmente la relativa ampliacion del mercado interno,
provocada por la reforma agraria, las migraciones internas y el incremento del nivel de ingresos

de las capas medias y altas de la poblacion.

De acuerdo a estadisticas del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), la industria
manufacturera en 1972, contaba con 1080 establecimientos y la estructura general de la mayoria
de ellos estaba orientada a la fabricaciébn de productos alimenticios, bebidas y tabaco. Sin
embargo este desarrollo se ve truncado después de la década de 1980 por la crisis que se origind
por la disminucion de los precios del petréleo, llegando a niveles negativos de crecimiento para
la mitad de la década, en los afios 90 la industria entra en un proceso de lenta recuperacion,

alcanzando en 1992 una tasa de 4,5%. Gréfico 2.

En la década de los 80, la economia ecuatoriana presenta un débil crecimiento, que en promedio
alcanza un 2,3%, este bajo crecimiento experimentado por Ecuador se debe a varios hechos

negativos, entre ellos el conflicto bélico que tuvo que enfrentar Ecuador con el pais vecino Peru
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en 1981, la baja en los precios del petréleo que durante la década pasaron de $90 dolares el
barril en 1981 a $35 ddlares en 1989, choques exdgenos naturales como las inundaciones
causadas por el invierno en 1982 y 1983 del fendmeno del nifio, el terremoto de 1987 que perturbé
y en algunos casos estancé la produccion agricola y la explotacion petrolera, con ello se redujeron
las exportaciones en el pais en aproximadamente 20 puntos porcentuales; todos estos
acontecimientos dieron paso a que la economia ecuatoriana decreciera en 1982 de -0,6%, a -2,1
en 1987 .

A partir de 1992 hasta el 2007 el sector industrial solo crece en 2,4%, el desarrollo del sector
industrial durante todo este periodo esta marcado por el estancamiento y paralisis de la industria,
en promedio se crecid 1,2% anual. Durante la crisis financiera mundial en 2008 el sector
manufacturero del pais se estanca mayoritariamente hasta el primer trimestre del 2009, gracias
al aumento del precio del petréleo y el incremento de las remesas del exterior el sector industrial

vuelve a tomar movimiento dentro del pais pero no el deseado por la economia.

Estos estancamientos de la industria se debieron a que para el afio de 1999 el pais sufre un
declive econémico originado por la crisis financiera, esto dio lugar a la contraccion de la economia
en -6,3%, siendo el pico de decrecimiento mas bajo que ha registrado el Ecuador desde 1970.
Esta crisis fue generada por el desequilibrio financiero internacional que afecto principalmente a
los paises latinoamericanos, ademas a ello se le suma el salvataje bancario, la inestabilidad
politica y sobre todo por los problemas especulativos relacionados con el tipo de cambio, estos
hechos de incidencia negativa no permitieron realizar ajustes econémicos necesarios y oportunos
que permitieran suavizar el desequilibrio e inestable desenvolvimiento de las actividades

econdmicas por las que atravesaba el pais.

A partir del proceso de dolarizacién en el que tuvo que incurrir el pais como salida a la deficiencia
en la que se encontraba el sector financiero ecuatoriano, durante el periodo de 2000-2012, la
economia de Ecuador presenta un crecimiento promedio de 4,5%, indicios de una recuperacion
de una de las crisis mas imperiosas en las que incurri6 el pais, durante este periodo se
destacaron los afios de 2004 con un crecimiento de la economia de 8,8% que se debes precios
del barril de petréleo y la culminacion del Oleoducto de Crudos Pesados (OCP), el sector petrolero
crecio en 32,3% de acuerdo a estadisticas del Banco Central del Ecuador, dicho sector represent6

el 4,5% del crecimiento del PIB.

Hasta el tercer semestre del 2008, la economia ecuatoriana alcanzé un crecimiento de 7,2%

también derivado de un incremento en los precios del barril de petréleo; mientras que en 2009, la
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economia alcanza un crecimiento de 0,4%, dicho decrecimiento de la economia procede de la
crisis financiera internacional, los bajos precios del petréleo y la disminucién de las remesas;
finalmente durante el 2010-2012 se observa una mejoria ya que el crecimiento obtenido para
este periodo es de 3,6% en promedio.

El VAB y el VAB manufacturero ecuatoriano tienen correlacion positiva, ya que como se puede
observar en el gréfico 3, los datos de las variables se ajustan sobre la linea de regresion
registrando una tendencia positiva, pero de mayor concentracion en los primeros afios de analisis
sugiriendo que el VAB se explica 0 no se ve influenciado por el VAB manufacturero y que el
crecimiento o decrecimiento de este en los posteriores afios puede deberse a otras variables.

Peru
Durante el periodo que comprende 1970- 1980 la economia peruana tendidé a crecer gracias a

gque esta etapa se caracteriza por ser minero dependiente, al destacarse por su abundancia de
recursos naturales mineros, expansion de las exportaciones mineras y generacion de divisas,
con un promedio anual de valor de exportaciones mineras cercana a la mitad del valor de las
exportaciones totales. A partir de 1985 se genera un colapso econémico debido a politicas que
atentaban contra la propiedad y los incentivos privados, entre ellas tenemos la fallida reforma
agraria, la expropiacion de la industria minera y petrolera y la politica de sustitucion de
importaciones, y en general por una excesiva participacion estatal en la vida econémica y social

del pais.

A partir de ello, el Pert tiene un leve crecimiento que se debe al endeudamiento externo, posterior
a ello se genera un decrecimiento econémico pronunciado debido a los atentados de la guerrilla
en el transcurso de la guerra territorial que mantenia con su pais vecino Ecuador, en la cual fueron
destinados muchos recursos que no le permitieron recuperarse rapidamente. A mediados de los
afios 90 se marcé una recuperacién del crecimiento econémico, a pesar de las frecuentes crisis
internacionales de la segunda mitad de la década y mantenida en los primeros afios del 2000,

todo esto fue gracias a una politica macroeconémica responsable.

Perl es una de las economias de més rapido crecimiento en la region, entre el periodo que
comprende 2002 y 2013 la tasa de crecimiento promedio fue de 6.1% en un entorno de contexto
externo favorable, politicas macroeconémicas prudentes y reformas estructurales en distintos

ambitos que se combinaron para dar lugar a este escenario de crecimiento
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De manera particular, la evolucion del sector industrial en la economia peruana ha tenido varios
picos tanto altos como bajos, pero gracias a la drastica politica de apertura neoliberal y a la politica
de correccion de las cuentas fiscales a finales de la década de los 90, permitié que la economia
peruana creciera conjuntamente con el sector industrial, alcanzando el sector manufacturero en

promedio un 16% de participacion en el VAB de la economia

Como consecuencia de este programa de estabilizacion asi como el impacto inicial de la
liberacion, entre el periodo de 1990 a 1992, el producto industrial se mantuvo estancado; es recién
a fines de 1992, luego de la recesion inicial a causa de la guerra, que el sector manufacturero
peruano se mostré mas dinamico y empez6 a mostrar una tendencia creciente, observandose

elevadas tasas de crecimiento del VAB manufacturero.

El sector manufacturero ocupa un promedio del 15% de participacion en el PIB durante los
ultimos afios, como se puede observar en el gréfico 8; el porcentaje de participacién del sector
de la industria manufacturera en el PIB, ha crecido en porcentajes muy pequefios pero la
tendencia al incremento se mantuvo hasta el afio 2007 y para el afio 2008 se presenta una
variacion negativa pero esta se debe al impacto de la crisis financiera internacional, a partir de
2009 continua con su proceso de crecimiento favorecido principalmente por los términos de

intercambio internacionales.

En la actualidad, se puede apreciar el buen desempefio de la economia peruana, que ha logrado
serlo con la ayuda de la coyuntura internacional, pero también por el destacable ordenamiento
de sus cuentas internas. Es asi que el crecimiento de la economia en los ultimos afios de estudio
se lo compara con el crecimiento de la economia de china, crecimiento que se ve reflejado en la

participacion significativa del sector manufactura en el PIB.

Como se observa en el gréfico 3, el VAB el VAB manufacturero peruano tienen una correlacion
mediana positiva, es decir, a medida que el VAB manufacturero ha aumentado el VAB de la
economia también lo ha hecho, sugiriendo que el VAB Peruano puede explicarse o esta

influenciado con el crecimiento o decrecimiento del VAB manufacturero de la economia.
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2.2. Andlisis de la productividad manufacturera y crecimiento manufacturero en los
paises de la CAN 1971 — 2011.

La productividad es el vinculo entre lo que se ha producido y los medios que se han empleado
para conseguirlo; ademas el continuo aumento de la misma es un factor fundamental para

alcanzar incrementos sostenidos del ingreso y del bienestar de la poblacion.

A continuacion tomando en consideracion lo que expone la segunda ley de Kaldor conocida como
la ley de Verdoorn en la que se postula que un incremento de la tasa de crecimiento de la
produccién manufacturera conduce a un aumento de la productividad del trabajo dentro del mismo
sector; se analizara el comportamiento del crecimiento de la produccién manufacturera de cada
uno de los paises y si ha existido una incidencia positiva o0 negativa en la productividad del mismo
sector, basandose en la evidencia empirica y hechos estilizados.

Tabla 2. VAB Manufacturero y Productividad de los paises de la CAN 1970 -2012

ANOS BOLIVIA COLOMBIA ECUADOR PERU
VAB PRODUCT VAB PRODUCT VAB PRODUCT VAB PRODUCT
MANU VI MANU VI MANU VI MANU VI
1971 0,0459 0,0170 0,0964 0,1276 0,0497 -0,0008 0,0717 -0,0523
1991 0,0486 -0,1099 0,0135 -0,0814 0,0319 -0,0570 0,0574 -0,0136
2011 0,0349 -0,0159 0,0478 -0,0135 0,0557 0,0872 0,0528 0,0692

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién estadistica de la Organizacion de las Naciones Unidas

Bolivia

Para la economia boliviana, el sector manufacturero, ha tenido histéricamente un escaso
desarrollo ya que la estructura actual de este sector es el resultado del tardio proceso de
industrializacion, de las politicas de proteccion y de sustitucion de importaciones que

acompanfaron este proceso, esto se ha visto reflejado en los bajos niveles de productividad.

Al respecto, uno de los factores que explican el bajo desempefio de la productividad
manufacturera de Bolivia, es el circulo vicioso existente entre la informalidad y la baja escala de
produccion. Segun la Encuesta Anual de las Industrias Manufactureras realizada a las empresas
formales y la encuesta anual a las MYPES que incluye tanto formales como informales, la
informacion muestra que las MYPES formales tienen un mayor nivel de productividad laboral que

el universo de MYPES que incluye a las informales, esta disparidad da como sugerencia que
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para obtener niveles de productividad més elevados se debe tener un nivel de eficiencia y
rentabilidad que permitan asumir los costos asociados a la formalidad. Muriel, B. (2014)

En las empresas formales la productividad laboral es mas alta en las empresas medianas y
grandes que en las MYPES, esto puede deberse a que la escala de produccién es baja frente a
lo que seria una escala 6ptima con mayor capital y trabajo y por ende dando como resultado una
eficiencia economica mayor. Adicional a esta informalidad presente en el mercado laboral
Boliviano, se puede afirmar que los esfuerzos por desarrollar la ciencia, la tecnologia y la
innovacién en el sector, han sido insuficientes ya que se mantiene niveles de productividad
precarios alcanzando un 0,01% en el afio 2012 en comparacion al 10% que se mantenia en
1970.

En base a la segunda ley de Kaldor, se puede observar en el grafico 3, que la relacion existente
entre el crecimiento del sector manufacturero y la productividad del mismo ha tendido a ser
positiva y el crecimiento del sector ha generado que la productividad del mismo crezca. Pero

este crecimiento generado es minimo y esto se debe a lo mencionado con anterioridad.

Colombia

Al ser la productividad una variable que refeja que tan eficientemente una economia utiliza sus
recursos para producir bienes o servicios; en Colombia el sector manufacturero es parte esencial
de la estructura econémica del pais y el crecimiento de este sector se explica principalmente por
la evolucion de la demanda doméstica, la cual siempre ha contribuido en mayor proporcién que
las exportaciones o la sustituciéon de las mismas, es asi, que cuando se han presentado
ocasiones criticas en el pais se ha visto afectada negativamente la estabilidad y la consolidacion
del sector manufacturero, sucede lo mismo para el caso de Bolivia, pais que también explica el

crecimiento del sector manufacturero a la evoluciéon de la demanda interna.

A partir de 2008 se desacelera el crecimiento del sector manufacturero en Colombia y el nivel de
la productividad a la par, esto se debio a fendmenos més estrucutrales como el costo de la energia
la infraestructura, la baja capacidad de innovacion y de educacion de su capital humano laboral,
adicional a ello, el aumento de la exportacion del café en bruto, uno de los principales productos

exportados por el pais.
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El nivel de productividad del sector de manufacturas en Colombia siempre ha sido bajo,
alcanzando un 0,44% en 2012 en comparacion a 1970 con 1,74%, y esto se explica a la baja
estabilidad de la intensidad en capital el poco avance técnico, los régimenes comerciales en el
proceso de industrializacion; es asi como se anula la existencia de una relacion positiva ente el
crecimiento del producto y el aumento de la productividad, cuando se expresa en términos de
productividad laboral, ya que la relacion entre las tasas de cambio y los salarios reales presentan
una caida en la productividad como la de los afios ochenta.

Ecuador

La relacién del crecimiento de la manufactura con el crecimiento econémico de una economia
puede atribuirse al alto nivel de productividad de este sector que se debe a factores estructurales
como el progreso técnico, la concentracion de mano de obra cualificadaa, entre otros; para el
caso de Ecuador el crecimiento del sector manufacturero ha tenido altos y bajos como en la
década de los setenta, que presentd altas tasas de crecimiento gracias al beneficio del boom
petrolero o la década de los ochenta, que el dinero destinado para esta actividad tuvo que
solventar factores exégenos como la guerra de Paquisha, las inundaciones de 1982, entre otros,

ocasionando que el sector decreciera drasticamente.

A partir del proceso de dolarizacién el sector empezd a crecer moderadamente pero la
productividad del sector ha tendido a ir en decadencia, alcanzando un 0,11% en el afio 2012 a
comparacion de 1970 donde la productividad del sector era de 4,31% aproximadamente. Como
se observa en el gréfico 3, la relacion entre el crecimiento del sector manufacturero y la
productividad que expone que debe ser positivo queda anulada, ya que en los Gltimos afios de
estudio donde el sector ha experimentado un aumento tanto en su participacion del VAB del pais

asi como en su crecimiento no ha generado que la productividad del sector crezca a la par.
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Gréfico 3. Productividad Manufacturera en los paises de la CAN
Fuente: Informacidn Estadistica de la Organizacién de las Naciones Unidas

Elaboracién: Propia

La baja productividad que se atribuye a Ecuador, se debe principalmente al comportamiento
volatil que ha presentado el sector durante el periodo de analisis, a la ineficiente utilizacién de
la mano de obra calificada y del capital que se ha invertido en los Ultimos afios fuertemente en
tecnologias que no han sido aprovechadas para reducir costos y de esta manera lograr ser

competitivos con los paises extranjeros.
Peru

La evolucion del sector manufacturero peruano ha tendido a tener altas y bajas debido al caracter
heterogéneo de los sectores econémicos que la componen, asi como el relativo bajo peso de las

manufacturas, principalmente de las menos intensivas en recursos primarios; llegando a ocupar
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en promedio el 15% de participacion en el VAB peruano y su crecimiento no ha sido elevado
durante el periodo de andlisis, ha tendido hasta a decrecer en algunas ocasiones a esto se le
acompanfa la baja productividad del sector.

A pesar del deterioro que se manifiesta el sector manufacturero, ha apuntado hacia una ganancia
de competitividad en la Ultima década, el crecimiento de las exportaciones ha sido muy
significativo ganando cuota mundial en sus principales productos manufacturados no bésicos,

destacandose la industria textil.

La productividad del sector manufacturero peruano ha oscilado entre 2,3%, durante las dos
primeras décadas de analisis, luego del afio 2000 con la caida del régimen de Alberto Fujimori la
productividad del sector ha venido decreciendo a pesar del incremento de las exportaciones, esto
se debe a que el personal empleado para estos subsectores del sector manufacturero que estan
creciendo, es mano de obra poco eficiente, mano de obra barata y un incremento de la innovacion

de estos subsectores.

Como se observa en el grafico 3, debido al estancamiento del sector manufacturero y a la
heterogeneidad en sus subsectores; la productividad del mismo no ha crecido a la par que este
sector lo ha hecho, al contrario ha ido en un continuo decrecimiento muy a pesar de que algunos
subsectores se encuentren a la alza en sus exportaciones e innovaciones, lo que si se puede
observar es que si existe una correlacion entre ellas dando paso a afirmar una correlacion positiva
para la segunda ley de Kaldor de que a mayor crecimiento del sector manufacturero mayor
crecimiento de la productividad del mismo gracias a las economias a escala o el desarrollo
técnico, a pesar de que este crecimiento haya sido minimo, ya que su economia sugiere que el

crecimiento se debe a otros sectores de la economia como el de servicios y el primario.
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Grafico 4. Correlacion entre la PEA Manufacturero y el VAB Percapita de los paises de la CAN.
1971- 2011

Fuente: Informacion Estadistica de la Organizacion de las Naciones Unidas

Elaboracion: Propia

El PIB o VAB per cépita, es una de las variables mas utilizadas para analisis a nivel regional o
provincial para medir las disparidades econdmicas territoriales, facilitando de una manera clara

los analisis temporales que se pueden hacer sobre su distribucion.

Como se observa en el grafico 4 la relacién existente entre la Poblacién econémicamente activa
del sector manufacturero y el VAB per cépita para cada uno de los paises que conforman la CAN
es fuertemente positiva, es decir a medida que la PEA del sector manufacturero ha aumentado
el VAB per cépita también lo ha hecho, sugiriendo que la PEA del sector Manufacturero se explica

o esté influenciada con el crecimiento o decrecimiento del VAB per cépita o viceversa.

Es decir el aumento de la poblacion econémicamente actividad en capacidad de laboral y de

emplearse bien sea publica o privadamente dentro de las economias de estos paises les brinda
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a las personas la posibilidad de generar ingresos y por medio de estos adquirir bienes y/o
servicios para satisfacer las necesidades y asi crea una cadena de valor para las dos variables

analizadas que en este caso es una relacion positiva

2.3. Conclusiones.

Se logro identificar que durante el periodo de andlisis, el crecimiento de los paises de la CAN no
necesariamente se explica por el crecimiento del sector manufacturero, a pesar de que exista una
correlacion positiva entre el VAB de la economia y el VAB manufacturero, ya que la evidencia
empirica sugiere que dicho crecimiento ha estado determinado por cambios en los factores
tanto internos como externos, como son los términos de intercambio los flujos de capital que han
sido impulsadores de los auges econdmicos, adicional se ha mostrado como la responsabilidad
de dichos factores y politicas internas han contribuido al desarrollo de los ciclos.

El desafio para los paises de la CAN sera mantener un crecimiento econémico sostenido y para
ello necesariamente tendrdn que generar nuevas politicas para el sector manufactura
considerandolo como uno de los sectores importantes para el crecimiento econémico, el hecho
es que en paises como los que conforman la CAN, es facil generar crecimiento, pero este sucede
por periodos cortos como se ha evidenciado durante el presente capitulo, el verdadero reto se
encuentra en poder mantener ese crecimiento, que para el caso de estos paises se ve estancado
debido a que los factores externos principalmente los problemas que acarrean los paises
desarrollados siempre han afectado a los paises de la CAN, generando un grave peligro en que
un crecimiento no sostenible puede convertirse con facilidad en recesién y los costos de este tipo

de inestabilidades recaen sobre todos los ciudadanos de cada pais, en especial los mas pobres.
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3. MODELO ECONOMETRICO
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Introduccién

Para verificar o corroborar la evidencia empirica presentada en capitulos anteriores con respecto
a los efectos del sector manufacturero, se requiere el uso de diferentes procedimientos
econométricos que permitan obtener estimaciones adecuadas para realizar predicciones

econdmicas robustas, confiables de largo plazo.

Tomando en consideracion las cualidades que caracterizan a las series temporales, en el
presente capitulo se optd en primera estancia por estimar cada una de las leyes de Kaldor para
asi determinar si la teoria de crecimiento Kaldoriano se aplica o no para los paises que conforman
la CAN, basandose en un modelo de datos de panel aleatorios, y de acuerdo con el Test de
Hausman obtenido en la presente investigacion, que se podra verificar en los anexos y con datos

de panel dindmico con rezagos tanto en la variable endégena como exdégena.

Finalmente se generaran comentarios finales que aborden todos los temas tratados en la
presente investigaciéon tomando como base la evidencia empirica de los paises es decir su
realidad y los resultados obtenidos con la modelacién econométrica tanto de datos de panel
como de datos de panel dinamicos.

3.1. Especificacion del Modelo y Datos.

3.1.1. Datos.
Para la modelacién econométrica se ha hecho uso de los datos proporcionados por el Banco
Mundial y la CEPAL (Comision Econdmica para América Latina y el Caribe) para todo el periodo
de estudio, los datos se encuentran en ddlares constantes. Ademas todas las estimaciones se

realizaron con la ayuda del software econémico StataSE.

3.1.2. Modelos de datos de panel.
La técnica en un modelo de datos de panel se encuadra en el analisis de regresion, incluida en

el conjunto de herramientas multivariante que estan destinadas al andlisis de la dependencia
entre variables, endégena y exdgenas, medidas todas ellas en una escala estrictamente
cuantitativa. Un modelo de datos de panel se aplica en este contexto a los modelos de regresion
gue utilizan, para la estimacion de los parametros de interés, la variabilidad temporal y transversal
de los datos. Mahia (2000).En forma generalizada un modelo de datos de panel podria

formularse como:
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Vit =%t + B1eX1ic + BaeXzie - - - FBrtXkic + Vie

Permitiendo la presencia de multiples parametros individuales y temporales y una definicion sin
restricciones sobre la composicion y propiedades del vector de perturbaciones aleatorias. No
obstante, dicha representacion no es variable por lo cual, habitualmente se utilizan
formulaciones un poco mas restrictivas tanto en términos paramétricos como con relacion a los

supuestos sobre el vector de observaciones.

Cabe recordar que dentro de esta técnica de datos de panel, existen dos grandes métodos:
paneles estaticos y paneles dinamicos, cuya principal diferencia radica en la capacidad y forma
de tratar la endogeneidad de las variables.

3.1.2.1 Modelo de panel estatico.
Un modelo de panel estatico, es un modelo en donde no se detecta endogeneidad y los efectos

individuales «;, pueden ser tratados como aleatorios o fijos. Para poder llevar a cabo esta

estimacion, se asume que los «; son constantes a lo largo del tiempo.

Efectos aleatorios

Para tratar los efectos aleatorios se emplea el Método Generalizado de Momentos (MGM), que
es una extension mas eficiente de MCO.
Este estimador asume la condicion de que los efectos individuales no estan correlacionados con
las variables explicativas del modelo es decir:
corr(<; X) =0

Siendo:

;= efectos individuales
X = Variables explicativas
Es por ello que los términos individuales se suman al término de error, quedando el modelo
definido como:

Yie = BXie + (¢4 wye)

Efectos fijos
Para tratar los efectos fijos (MEF), se asume que el efecto individual esta correlacionado con las
variables explicativas. Este supuesto relaja la condicion impuesta por el estimador de efectos,

tratando el efecto individual separadamente del término de error:
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corr(e<; X) #0
El modelo queda representado de la siguiente manera:
Yie =+ BXie + Uy
Este estimador en la presente investigacion va a dar la ventaja de que permite conocer los «;
separadamente, lo que contribuye a entender de mejor forma el modelo. Ademas evita una

sobreestimacion del parametro S.

3.1.2.1. Modelo de Panel Dinamico
Este tipo de modelo va a permitir incorporar en la estimacion las relaciones de causalidad que

se generan en el interior del modelo, como una forma de tratar los problemas de endogeneidad.
La endogeneidad puede ser tratada a través de varias vias, sin embargo para el presente estudio
se considera un modelo dindmico con retardos en la variable enddégena y en las variables

exbégenas simultaneamente.

En este caso el regresor correspondera al valor en t-n (niveles) de la variable endbégena o la
diferencia de estos valores X;_ny — X(t—n-1) (diferencias).
Ecuaciones en diferencias
AV =Y 2 =Yy
Ecuaciones en niveles
Yo=Y
YViog=Ye o
*Lo anterior indica que le instrumento de Y;_; esY;_,

La ecuacion queda expresada de la siguiente manera:

n m
Yie = Qe + Z a;Ye—; +Z.BiXt—i + Uy

i=1 i=0
De acuerdo a los objetivos que se plantearon, se realizara varias estimaciones econométricas
tanto bajo un modelo de datos de panel estatico como un modelo de panel dinamico, para estimar
la primera ley de Kaldor que establece que el sector manufacturero es la base del crecimiento
economico, en segundo lugar estimar la Ley de Verdoorn que declara la existencia de una
relacion positiva entre la tasa de crecimiento del VAB y la tasa de crecimiento de la productividad

laboral y finalmente estimar la tercera ley Kaldoriana.
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3.2.  Resultados.
En el presente apartado se presentaran los resultados que se obtuvieron al emplear el modelo

econométrico planteado anteriormente acorde a cada uno de los pardmetros que se
establecieron. Tomando en consideracion como punto de partida la teoria expuesta sobre las
leyes de Kaldor; haciendo énfasis en cada una de ellas para estimar las ecuaciones presentadas,

realizar su respectivo andlisis para asi confirmar la hipétesis planteada.

De acuerdo con la teoria econdémica de Kaldor planteada en el capitulo anterior, la tasa de
crecimiento de una economia (gY) se relaciona de manera positiva con la correspondiente a su
sector manufacturero (gm). De igual manera, la segunda ley de Kaldor conocida como ley de
Verdorn postula que un incremento en la tasa de crecimiento de la produccién manufacturera
(gm) conduce a un aumento de la productividad del trabajo dentro del mismo sector (pm). La
tercera ley sefiala que el crecimiento de la productividad total de la economia (pT) esta
relacionado positivamente con el crecimiento del sector manufacturero (gm) y correlacionado
negativamente con el crecimiento del empleo fuera del sector manufacturero (enm). De esta

manera, las tres leyes quedan estructuradas de la siguiente manera:

Tabla 3. Modelaciéon de las Leyes Kaldorianas

Leyes Modelo econémico Modelo Modelo econométrico

matematico

1° Ley PIB = f (manufactura) 9y = I 9y = Bo + Brgm + U

2° Ley PMel = f(manufactura) Pm = Gm Bn=PBo+ Bigm tu

3°Ley  PMeLTotal = f(manuf — Lnomanuf) P, Py = Bo + Bigm — Brerm
=9m — emm +u

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3 se ha modelado las tres leyes de Kaldor, para ser sometidas a un proceso
econométrico con el finde verificar la validez de estas leyes enlas economias de los paises

gue conforman la CAN, durante el periodo 1970 -2012.
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3.2.1. Primera Ley de crecimiento econémico de Kaldor.

Kaldor consideraba que existia una correlacion significativa que iba desde el crecimiento del
sector manufacturero al crecimiento de la economia. Dicha correlacion se confirma para los
individuos en estudio; si se observa la tabla 4. En donde el VAB manufacturero afecta
significativamente al VAB no manufacturero y de igual manera al VAB total de las economias
en cuestion, confirmandose la primera ley de Kaldoriana para los paises de la CAN. De esta
forma se tiene que un incremento del VAB manufacturero de un 1%, incrementard en 1.39% al

VAB no manufacturero de las economias y enun 2,34% al VAB total de las economias.

Tabla 4. Resultados primera Ley de Kaldor

Modelo de panel Modelo de panel dinamico
VAB_nman VAB_tot VAB_nman VAB_tot
VAB_man 0.139™ 0.234™ 0.0843" 0.185™
(3.38) (6.26) (2.17) (5.21)
L2.VAB_nman 0.0439
(0.58)
L.VAB_nman 0.269™
(3.47)
L.VAB_man 0.0901" 0.0548
(2.26) (1.41)
L2.VAB_man -0.0301 -0.0335
(-0.75) (-0.86)
L2.VAB_tot 0.0355
(0.47)
L.VAB_tot 0.261™
(3.37)
Constant 0.0313™ 0.0275™ 0.0190™ 0.0171™
(8.88) (8.56) (4.35) (4.31)
Observations 164 164 152 152

Adjusted R?

t statistics in parentheses
“p<0.05 " p<0.01, ™ p<0.001
Fuente: Informacién Estadistica de la Organizacién de las Naciones Unidas

Elaboracion: Propia
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Al incluir dos rezagos tanto a la variable endégena como exdégena y trabajar con panel
dindmico, se puede observar que de igual manera existe el mismo comportamiento de
significancia positiva para las variables analizadas, esto sugiere que la inclusién de los rezagos
no altera la significancia del modelo y guarda similitud de significancia con respecto a datos de
panel estatico. La Unica variable que presenta un cambi6 es el VAB manufacturero al incluirle

dos rezagos.

Como sustento de lo mencionado y de los resultados obtenidos para la primera ley, se tiene
que el sector manufactura si se relaciona directamente con el crecimiento econdémico, debido a
que este genera efectos derrame sobre el resto de sectores econdmicos y los productos que
se generan de este sector por lo general presentan un valor agregado que conlleva a innovaciéon
y procesos mas complejos de produccion, generando encadenamientos productivos hacia atras

y hacia delante, asi como generando economias dindmicas.

3.2.2. Segunda Ley de crecimiento econdmico de Kaldor.

La segunda Ley de Kaldor, mas conocida como la Ley de Verdoorn, postula que un incremento
en la tasa de crecimiento de la produccién manufacturera conlleva a un aumento de la
productividad del trabajo dentro del mismo sector. Al estimar esta ley para los paises de la CAN
se corroboré lo mencionado, arrojando un coeficiente de Verdoorn estadisticamente significativo,
es decir cuando el VAB manufacturero crece en un 1% la productividad del mismo sector crecera
en un 7,92%.

Se considera conveniente analizar la relacion existente entre el crecimiento del VAB
manufacturero y el empleo en el mismo sector, los resultados obtenidos fueron un coeficiente de
significancia de 1,79%, sugiriendo que el crecimiento de este sector conlleva al crecimiento del
empleo y la productividad en el mismo sector, dado del proceso de aprendizaje que se deriva de
una divisién del trabajo y una mayor especializacion, asi como de las economias de escala
provenientes de la incorporacién de los progresos tecnoldgicos y de la mecanizaciéon de las

actividades de produccion.
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Tabla 5. Resultados Segunda Ley de Kaldor

Modelo de panel Modelo de panel dinamico
Emp_man Pr_man Emp_man Pr_man
VAB_man 0.179" 0.792™ 0.162™ 0.811™
(3.08) (14.24) (2.67) (13.98)
L.Emp_man 0.163
(1.96)
L2.Emp_man 0.0538
(0.66)
L.VAB_man 0.0565 -0.191°
(0.89) (-2.14)
L2.VAB_man 0.0279 -0.105
(0.45) (-1.19)
L.Pr_man 0.135
(1.62)
L2.Pr_man 0.0805
(0.99)
Constant 0.0263™ -0.0232™ 0.0167" -0.0143"
(5.23) (-4.82) (2.61) (-2.37)
Observations 162 162 150 150

Adjusted R?

t statistics in parentheses
“p<0.05 " p<0.01, " p<0.001
Fuente: Informacion Estadistica de la Organizacion de las Naciones Unidas

Elaboracién:Propia

Dentro del modelo de panel dinamico los resultados muestran que un incremento del 10% en el
crecimiento del sector en manufactura sugiere un crecimiento de 1,62% en el empleo
aumentando la productividad en un 8,11% en los paises de la CAN. Se puede observar que los
resultados obtenidos son similares a los obtenidos en datos de panel estéticos, y la inclusién de
los rezagos no altera significativamente la significancia del modelo, a excepcion del primer y
segundo rezago del VAB manufacturero, sugiriendo que los resultados obtenidos en afos
anteriores para este sector afectan de manera negativa las circunstancias actuales de la

productividad del mismo sector.
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3.2.3. TerceralLey de crecimiento econémico de Kaldor.

La tercera Ley afirma que el crecimiento del producto total por trabajador esta relacionado

positivamente con el crecimiento del producto manufacturero y negativamente con el empleo del

sector no manufacturero. Los resultados obtenidos para datos de panel presentan los signos

esperaros sugiriendo que ante un incremento de un 1% en el crecimiento del VAB manufacturero

el producto total por trabajador de las economias en analisis crecera en un 2,15%.

Partiendo de lo mencionado, se puede afirmar que en

las economias de los paises que

conforman la CAN los decrementos en el empleo no manufacturero e incrementos en el VAB

manufacturero, incrementan el nivel de productividad en estos paises.

Tabla 6. Resultados de la Tercera Ley de Kaldor

Modelo de Panel

Modelo de Panel dinamico

Pr_tot Pr_tot
VAB_man 0.215™ 0.1717
(6.09) (5.11)
Emp_nman -0.306" -0.312"
(-2.00) (-2.23)
L.Pr_tot 0.238™
(3.03)
L2.Pr_tot 0.101
(1.35)
L.VAB_man 0.0521
(1.44)
L2.VAB_man -0.0523
(-1.44)
L.Emp_nman 0.472™
(3.30)
L2.Emp_nman -0.125
(-0.83)
Constant 0.00627 -0.00472
(1.09) (-0.59)
Observations 162 150

Adjusted R?
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t statistics in parentheses
“p<0.05 " p<0.01, ™ p<0.001
Fuente: Informacién estadistica de la Organizacion de las Naciones Unidas

Elaboracién: Propia

En panel dinAmico los coeficientes también son los esperados y la inclusién de los rezagos no
afecta la significancia del modelo, teniendo como coeficiente del empleo no manufacturero un -
0,312 y un coeficiente de 0,171 para el VAB manufacturero; el empleo no manufacturero en un
rezago y la productividad de uno y dos rezagos resultan significativos y condicionan el nivel de

productividad del trabajo actual.

Esto muestra que la produccién dentro del sector manufacturero de estos paises ha mantenido
tasas de crecimiento de la productividad laborar mayores en comparacion ala de los sectores
no manufactureros teniendo como resultado una actuacion positiva en el producto total de sus
economias, especialmente para las economias que tienden a centrarse en este tipo de

actividades.
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3.3. Conclusiones.

Los resultados obtenidos en base a la evidencia empirica en el apartado anterior reflejaban un
panorama desalentador para el sector manufacturero de los paises que conforman la CAN,
para el periodo de analisis 1971 -2011, debido a que este sector no es considerado como el
motor del desarrollo econdmico en cada pais. Y esto puede deberse a que estos paises no han
sido capaces de generar economias externas, mucho menos cambios estructurales o cambios

en sus matrices productivas dentro del sector manufacturero.

A través de los resultados econométricos se llega a la conclusiéon que el bajo crecimiento que
refleja el sector manufacturero en los paises de andlisis esta correlacionada directamente con el
crecimiento de sus economias, evidenciando lo mencionado en la segunda ley de Kaldor, debido
a que la productividad est4d determinada por el crecimiento de la produccion del sector
manufacturero, cuyo desarrollo se encuentra limitado para los paises de la CAN, lo que podria
generar un efecto de estancamiento del sector.

Analizando los resultados obtenidos de las leyes en su conjunto se puede evidenciar que si se
aumentaran los niveles de especializacion en las actividades manufactureras de cada economia
0 en las economias que cuentan con un mayor grado de apertura a estas actividades se
podrian generar externalidades positivas en los demas sectores de la economia o se podrian
enlazar estos procesos de especializacion con los de cada pais dando como consecuencia
ventaja comparativas notorias en los paises con un mayor grado de industrializacién y dejando

en desventaja a los paises donde las actividades que tienden a predominar son las primarias.
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Comentarios Finales

El crecimiento econdmico desde un enfoque enddgeno es el resultado de factores enddgenos
y no de fuerzas externas como propone la teoria neoclasica, asi mismo el capital humano, la
innovacion y conocimiento contribuyen de manera significativa a potenciar el crecimiento. El
crecimiento enddgeno de un pais es importante porque afrontay compensa los efectos de los
choques econdmicos internacionales y promueve un crecimiento mas equilibrado, en dicho
contexto el sector industrial, particularmente el sector manufacturero, tiene un rol central en dicho

proceso, al permitir endogeneizacion del crecimiento.

Enfocandonos a la perspectiva de Kaldor, el proceso de endogeneizacion del crecimiento se
logra cuando existe un sector manufacturero que lidera, porque este ejerce un efecto dominante
en la tasa de crecimiento econémico influyendo en la tasa de crecimiento de la productividad
de su propio sector e indirectamente tenderd a aumentar la tasa de crecimiento de la
productividad en otros sectores de la economia. También genera procesos de encadenamientos
productivos y acentla el proceso de acumulacion del desarrollo, se encuentra sujeto a
rendimientos creciente a escala, genera afluencia de trabajadores de sectores con desempleo
o con rendimientos decrecientes hacia este sector logrando una mano de obra mas calificada y
finalmente por su capacidad de generar divisas, puede haber un relajamiento de la restriccion
en la balanza de pagos, conduciendo a un mejor desempefio del PIB y del producto no

manufacturero.

La relacion existente entre la industria manufacturera y los efectosy consecuencias que genera
en el crecimiento econémico y productividad de los paises, se analiza en base a las tres leyes
del crecimiento econémico de Kaldor. Dichas leyes que guardan relacién con el crecimiento
econdmico en los paises con un mayor desarrollo, hacen referencia a la incidencia positiva que
provoca el aumento del producto manufacturero en la economia de un pais al dar como resultado
un encadenamiento productivo y de incentivo al crecimiento de los otros sectores de la economia

aumentando la productividad en cada uno de los sectores econdémicos.

Analizando lo mencionado, sin una economia no da un correcto incentivo al liderazgo del sector
manufacturero, esta economia reduce las posibilidades de aumentar su produccién enlazada al
crecimiento a la par de los deméas sectores econdmicos. En este contexto se ratifica lo

mencionado de que este sector al constituirlo como eje central de una economia colabora para
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el desarrollo econémico y social de cualquier pais, ya que de su sano funcionamiento y
vinculacion armoénica con el resto de sectores econdmicos dependen el crecimiento de la

produccién y empleo de cada pais

La evidencia empirica en el contexto econdmico mundial, manifiesta que gran parte de América
Latina no cuenta con capacidad competitiva industrial necesaria para hacer frente a las otras
regiones del mundo, perdiendo oportunidades de participacién en los mercados internacionales.
Los paises que conforman la CAN, son catalogados como paises en vias de desarrollo, la
causa de ello es el poco fomento que se le ha dado al desarrollo de la industria manufacturera
y a pesar de las pocas industrias que han mostrado avances, la mayor parte de la industria

aln carece de nuevos procesos e innovacion.

Para el caso de los paises que conforman la CAN, los datos analizados mostraron una
correlacion existente entre las tasas del crecimiento del VAB total y las del VAB manufacturero.
También muestran que estas economias se caracterizan por un sector industrial y manufacturero
gque no tiende a un gran crecimiento, dando como resultado una insuficiencia dinamica si se
compara con el sector servicios que tiende a incrementar generando tercerizacion, para estos
paises el sector agropecuario tiene un comportamiento diferente, lo que corresponde a una
desarticulacion con el resto de sectores ya que su produccion esta sujeta a los cambios

climéaticos.

Al analizar el desempefio industrial manufacturero, el sector industrial dentro de estos paises
tuvo su mejor desempefio y crecimiento en lo que respecta a inicios de los afios setenta hasta
mediados del mismo, no existe mucha divergencia en lo que respecta al crecimiento del sector
entre Per( y Colombia durante el periodo de andlisis a quienes les sigue Bolivia, sin embargo
Ecuador hasta casi finales de los afios noventa contaba con una notoria divergencia de
crecimiento de este sector, a partir del proceso de dolarizacion, este pais se puso casi a la par
en lo que respecta al crecimiento del VAB manufacturero en comparacion con el resto de paises

en analisis.

Para realizar un contraste entre la evidencia empirica y la teoria se realizaron varias
estimaciones econométricas para el periodo 1971 — 2011, bajo un modelo de panel y un modelo
de panel dindmico; los resultados obtenidos para la primera ley de Kaldor que establece que el

sector manufacturero es el eje principal del crecimiento econémico y que dicho crecimiento se
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relaciona directamente con la tasa de crecimiento del sector industrial manufacturero; de esta
forma se obtuvo que un incremento del VAB manufacturero de un 1%, incrementara en 1.39%
al VAB no manufacturero de las economias y en un 2,34% al VAB total de las economias, los
resultados del modelo de datos de panel dinAmico presentaron valores similares a los obtenidos
dentro del modelo de panel estético. En cuanto a los rezagos tanto de las variables endégenas
como exdgenas resultaron estadisticamente significativos corroborando su influencia en el

crecimiento econémico de cada pais.

La segunda ley de Kaldor que precisa la existencia de una relacion positiva entre la tasa de
crecimiento del VAB vy del crecimiento de la productividad laboral en el sector manufacturero,
resultados primordiales para el objetivo de la presente investigacion dio como resultado que el
empleo depende de manera positiva del crecimiento de la produccion manufacturera, resultados
que se derivan del proceso de aprendizaje de una divisién del trabajo y un mayor grado de
especializacion, asi como también de las economias de escala provenientes de la incorporacion
del progreso tecnoldgico y de la mecanizacién de las actividades. La ecuacién estimada arrojo
un coeficiente de Verdoom estadisticamente significativo, bajo esta conclusién los rendimientos
crecientes en las manufacturas seria de 0.79 para modelo de panel y de 0.81 para modelo de

panel dindmico.

Por ultimo se videncia la validez de la tercera ley de Kaldor, que establece que el crecimiento
del producto total por trabajador esta relacionado positivamente con el crecimiento del producto
manufacturero y negativamente con el crecimiento del empleo no manufacturero. Los resultados
presentaron los signos que se esperaban, y partiendo de esto se pudo afirmar que en las
economia de cada uno de los paises que conforman la CAN, un decremento en el empleo no
manufacturero e incremento en el VAB manufacturero incrementan el nivel de productividad en
el pais, el traspaso de la mano de obra y de otros recursos de los otros sectores al sector
manufacturero dindmico dan como consecuencia una doble ganancia para el crecimiento de
la productividad de cada una de las economias en su conjunto, debido a que incrementa la
productividad mediante la liberacién de mano de obra excedente de los sectores no dindmicos

y también, por la expansion de la dinamica de los sectores.

De acuerdo con lo analizado y expuesto, se acepta la hipotesis nula planteada para la presente
investigacion en la cual se manifiesta que el sector manufacturero de los paises que integran la
Comunidad Andina de Naciones (CAN), ha afectado de manera positiva al crecimiento
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econdmico y a la productividad, durante el periodo 1971 -2011. Pero dichos efectos positivos han
sido minimos ya que los otros sectores econdémicos cuentan con mayor participacion y esto puede
deberse a la poca capacidad de la industria de los paises de la CAN para generar economias
externas, sistemas que no generen grandes cambios estructurales, a los altos costos de
transaccion y a los pocos encadenamientos hacia atras o hacia adelante que generan estas

economias.

Tomando como base los resultados expuestos, se puede deducir que el primer paso para que
estas economias logren un crecimiento econémico sostenido es que la estructura productiva de
cada una de sus economias esté enfocadas al corto, mediano y largo plazo enfocandose en
lograr cambiar su produccién. Basandose en economias del conocimiento para de esta manera
incentivar al capital humano a que genere mejores propuestas de desarrollo para cada uno de
estos paises, sustituir al sector primario con poco valor agregado por el sector secundario,
mejorando los sistemas de valor agregado para con ello cada pais pueda diferenciar sus
productos, esto acompafiado de tecnificaciébn y conocimiento sobre las industrias a manejar;
generar politicas de sustitucién de importaciones de corto plazo sobre industriales en las cuales
ya se ha trabajo 0 se cuenta con una ventaja comparativa; finalmente se podria maximizar el

portafolio de productos de exportacion, dando paso a mayores actores y productos.

Todas estas bases deberian ir acompafiadas con un sistema financiero agil que pueda
soportar créditos productivos en las diferentes industrias, generacion de fideicomisos por parte
del estado que puedan ser representativos para la banca privada dando apoyo a los productores

y de esta manera alcanzar los objetivos trazados.
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Anexo 1 Test de Hausman

—— Coefficients

ikl (B {b—-Bj sgrt (diag{V_b-V _B))
£fijos aleatorios Difference S5.E.
wakbm 131896 1385637 - .006&&ETT 0072567
b = consistent under Ho and Ha; ocbtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; cobtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chiZ{l) = (b-B)"'[{V_b-V_B)~({-1)] (b-B)

= 0.&4
ProbrchiZ = 0.3582

"Ho: No diferencia sistemética entre los coeficientes"

Andlisis: Se rechaza la HO, debido a que no existe diferencia sisteméatica entre los coeficientes
es decir no hay correlacion entre los efectos individuales y las variables explicativas lo que
indica que el estimador aleatorio debe ser utilizado.

Anexo 2. Test de Hausman Primera Ley

—— Coefficients

(§ =) B (B—B) sgrt {diag(V_b-V _B))
MO M1 Difference 5.E.
wabm .1385637 .233712 —.0551483 L01e8277
b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chiz{l) = (b-B)"'[{V_b-V Bl~({-1)]{b-B)
31.57
Proby»chiz = o.oooo
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Anexo 3. Test de Hausman Segunda Ley

— LCoefficients

=} (B} {b—-B) agrt {diagi{V_b-V_B))
Mz M3 Difference 5.E.
wabm 1788782 .TR173562 -.B12857 .0170412
b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test: Ho: differsence in coefficients not systematic
chiZ (1) = {(bB-B)'[{V_b-V_B)~{-1)]1(b-B)
= 1233 .36
ProbrchiZz = 0.00oo
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