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RESUMEN

Se realizé estudios de campo y de laboratorio sobre la familia Syrphidae (moscas de las
flores) en el Parque Nacional Podocarpus. Se ubicaron 15 estaciones de muestreo
representando tres formaciones vegetales en zonas representativas del PNP de mayo a julio
de 2015. Los adultos fueron colectados con Trampas Malaise y red entomoldgica, en tres
tipos de bosque.

Los adultos recolectados fueron montados, etiquetados y depositados en el Museo de
Colecciones Biologicas de la UTPL. Adicionalmente, se realiz6 una lista de especies
Syrphidae citadas para el Ecuador registrandose un total de 151 especies, pertenecientes a
28 géneros distribuidos en las cuatro regiones naturales del Ecuador.

En cuanto a la riqueza y abundancia de sirfidos, se colectaron un total de 159 individuos,
pertenecientes a 11 géneros y 35 especies. Para la zona de Bombuscaro se llegé a
registrar el 45 % de la fauna de sirfidos, siendo mayor el registro para San Francisco y
Cajanuma entre el 60 % y 57 % respectivamente. La comunidad de sirfidos en cuanto a su
riqueza, diversidad sobretodo abundancia se ven influenciadas positivamente por el tipo de

bosque.

Palabras claves: Diptera, Syrphidae, Biodiversidad, Indicador biolégico, Trampa Malaise.



ABSTRACT

A study on the family Syrphidae (flower flies) in the Podocarpus National Park. For the study
15 sampling stations representing three plant formations in representative areas of the PNP
were located was performed. Adults were collected with Malaise traps and entomological
network, these three types of forest.

The collected adults were assembled, labeled and deposited at the Museum of Biological
Collections of UTPL. Additionally, a list of hoverfly species cited was conducted for Ecuador
recorded a total of 151 species belonging to 28 genera distributed in the four natural regions
of Ecuador.

As for the richness and abundance of hoverflies, a total of 159 individuals belonging to 11
genera and 35 species were collected. For Bombuscaro area it was reached record 45%
syrphid wildlife, being higher registration to San Francisco and Cajanuma between 60% and
57% respectively. Syrphid community in their richness, diversity especially wealth are

positively influenced by the type of forest.

Keywords: Diptera, Syrphidae, Biodiversity, Biological indicator, Malaise Trap.



INTRODUCCION

Las é&reas protegidas, son consideradas como espacios que se deben gestionar de la
manera mas adecuada posible para conservar, en condiciones 6ptimas, los hébitats en los
que tienen lugar los procesos ecoldgicos que implican a toda la comunidad biol6gica, asi
mismo el conocimiento de las especies que intervienen en dichos procesos (Madsen, 1989).

La posicion geogréfica de Ecuador, y una serie de elementos biéticos y abibticos han dado
lugar a una extraordinaria diversidad biolégica. Considerado como un pais megadiverso
(Mittermeier & Mittermeier, 1997). Ecuador aparece en el primer lugar en el ranking mundial
basada en el nUmero de especies por unidad de area de plantas vasculares, mamiferos,
aves, reptiles y anfibios (Brehm, Homeier, Fiedler, Kottke, lllig, Noske, Nuevo México,
Werner, & Breckle 2008).

Dentro de ésta diversidad, se nombran a los insectos. Este grupo animal es considerado el
MAs rico en especies. Constituyen, junto con el resto de invertebrados, el componente mas
importante de la diversidad biolégica de cualquier ecosistema y alcanzan la maxima

representatividad entre los artrépodos (Engel, & Grimaldi 2004).

Polo tanto, los insectos se han constituido a lo largo del tiempo como uno de los grupos mas
exitosos de los seres vivos en nuestro planeta en nimero de especies y diferentes historias
naturales que exhiben. De las especies conocidas en la Tierra, 1.5-1.7 millones (entre 60 y
70%) son insectos, los 6rdenes que constituyen mas del 80% de las especies son:

Coleoptera, Lepidoptera, Diptera e Hymenoptera (Adler & Foottit, 2009).

Dentro del orden diptera, se incluyen las moscas y mosquitos, es uno de los 6rdenes mas
diversos, con mas de 153.000 especies descritas (alrededor del 12% de la diversidad del
planeta) y con una taza de nuevas especies descritas de casi 1.000 especies por afio (Pape
& Thompson, 2010). Este orden no es solo rico en nimero de especies, sino también en
cuanto a estructura y morfologia, uso de habitas e interacciones humanas (Courtney et al.,
2009). Este grupo también desempefia un papel crucial en la descomposicion de la materia
organica, sirven como modelos genéticos y fisiologia (Drosophila melanogaster), Gtiles en la
ciencia forense y por ser importantes polinizadores entre otras muchas actividades (Pape,
2009).

Syrphidae es una familia importante dentro de los dipteros, por este motivo los sirfidos son
considerados como importantes polinizadores de hierbas, arbustos y plantas arbéreas en los
ecosistemas naturales (Marinoni & Thompson, 2003). Son conocidos por sus roles

funcionales como polinizadores en estado adulto de ecosistemas naturales e intervenidos y
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en estado larval son excelentes controladores biol6gicos (Marinoni & Thompson, 2003). Las
plantas pueden beneficiar a los insectos ofreciéndoles recursos (néctar, polen, alimento para
estados inmaduros) y/o servicios (sitios de cOpula o habitat) y el insecto puede beneficiar a
la planta como alimento de un insecto benéfico para la planta, como vector de polen y/o
como enemigo natural de un insecto que afecte el crecimiento de la planta (Mufioz, 2005).

Una familia importante, dentro de los dipteros por sus roles funcionales como polinizadores
en estado adulto de ecosistemas naturales e intervenidos y, en estado larval son excelentes

controladores biolégicos (Greco, 1998).

La importancia ecolégica de los grupos funcionales viene dada por la capacidad que tienen
las especies pertenecientes al mismo grupo de reemplazar sus papeles ecolégicos ante una
pérdida de especies dentro del mismo grupo (Yachi & Loreau, 1999). Asi, un alto nimero de
especies en cada grupo funcional aseguraria el funcionamiento del ecosistema ante
cualquier alteracion de los usos del territorio, facilitando la sostenibilidad a largo plazo
(Tscharntke, Klein, Kruess, Steffan & Thies, 2005).

Debido a las funciones, que presentan sus estados inmaduros los sirfidos han venido siendo
objeto de estudio, en las evaluaciones de biodiversidad y también como bioindicadores
(Tscharntke et al., 2005).

Los sapréfagos explotan condiciones hiumedas o acuaticas en un amplio rango de habitats:
en exudados de savia de arboles, madera o vegetacién en descomposicion (Ricarte &
Marcos-Garcia, 2008).

Muchos sapréfagos saproxilicos son raros y se encuentran en peligro de extincién, siendo
precisamente objeto de conservacion, asi como también en ser importantes indicadores de
la calidad de los bosques. En los bosques del Neotrdpico, este grupo podria considerarse
de alto valor para la evaluacion de la biodiversidad, tal es el caso de que se consideran
como valiosos indicadores del calentamiento climético; esto se debe a que, varias especies
ricas en linajes de sirfidos parecen haberse diversificado en relaciébn con el sitio de
desarrollo larval, en donde las plantas tenian condiciones 6ptimas mojadas o humedas.
Estos héabitats acuéaticos formados naturalmente por las plantas, se conoce como fitotelmata
(Srivastava et al., 2004) y son, probablemente muy sensibles a los efectos de sequia del

cambio climético (Benzin, 1998).

Otros saprofagos, como los de cola larga son Utiles indicadores de la calidad del agua y
potenciales depuradores de aguas contaminadas. Las larvas de algunos Eristalini pueden

producir miasis intestinal en humanos (James, 1948) y también usarse en el reciclado de
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basura o como fuentes proteicas (Larde, 1989). Los sirfidos afidéfagos son importantes en el
control de sus presas sobre plantas cultivadas (Thompson & Rotheray, 2010).

Es importante conocer los ciclos de vida de las especies, ya que la supervivenvia de la
mismas, por lo general, esta ligada a la de otras con las que mantienen relaciones
antagoénicas o mutualistas (depredacion, fitofagia, polinizacién, etc), cuyo conocimiento es
necesario para entender el funcionamiento de los ecosistemas (Morales & Wolff, 2010).

Se clasifican en 180 géneros con mas de 6.000 especies descritas y la tercera mas diversa
en namero de especies en la Regién Neotropical (Thompson et al 2010). Sin embargo, en
Ecuador existen pocos estudios sobre la familia Syrphidae (Montoya et al., 2012), la mayoria
de estudios se han centrado en taxonomia (Thompson et al., 1976, Thompson 1999, Brown
et al., 2009, Hippa & Thompson 1983, Gerdes 1974, Lopez & Maza 2013, Sinclair 2014,
Boada 2005).

El conocimiento de la distribucién y la composicién de Syrphidae permanecen lejos de ser
completa. La taxonomia de Syrphidae no se ha logrado entender bien, en la region
Neotropical y muchas nuevas especies aun no se han descrito (Mengual & Thompson,
2008). Desde esta perspectiva, la ausencia de informacion principalmente de claves de
identificacion para las especies neotropicales dificulta la elaboracién de listas de verificacion

regionales o el descubrimiento de nuevas especies para la ciencia (Thompson et al., 2010).

La provincia de Zamora Chinchipe, ubicada al suroriente de la Amazonia ecuatoriana es
considerada como una de los “Hot spot” de diversidad biolégica, varios estudios han
demostrado que esta zona guarda un patrimonio natural de incalculable valor (Brehm., et al
2008), razon por la cual, en la actualidad se esta llevando a cabo la iniciativa “Smart land” a
cargo de la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL ) el cual, es una iniciativa que
amplia el concepto de “Smart Cites”, con el propésito de contribuir al desarrollo inteligente
de un territorio; tiene como objetivo implementar una plataforma de monitoreo, coleccion de
datos y generacion de modelos predictivos que apoyen la toma de decisiones para la

gestion inteligente del territorio, con énfasis en la region Sur del Ecuador.

Tomando en cuenta esta iniciativa, nos hemos planteado generar informacion acerca de la
diversidad de la familia Syrphidae. Planteando los siguientes objetivos: 1) Realizar un listado
de las especies de Syrphidae citadas para Ecuador, y 2) Determinar la abundancia y riqueza
de Syrphidae en el sector Bombuscaro, Cajanuma, y San Francisco del Parque Nacional

Podocarpus.
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1.1 Area de estudio

El Parque Nacional Podocarpus (PNP) (Figura 1), es una de las &reas protegidas del SNAP
(Sistema Nacional de Areas Protegidas) de mayor importancia en el pais, por su alta
biodiversidad y por su calidad escénica, ocupa alrededor de 146.280 has. Se encuentra
ubicado en el limite fronterizo entre las provincias de Loja y Zamora Chinchipe; en un rango
de 900 a 1 600 m s.n.m. (Zona baja) y 1600 — 3600 m s.n.m. (Zona alta). La temperatura
varia segun la altitud. Oscila entre los 6 — 22 °C. La precipitacion varia de acuerdo a la zona
bioclimatica, oscila entre 1500 — 3000 mm. La topografia corresponde a valles y laderas

escarpadas y un relieve muy irregular formado por montafias y colinas.

Leyenda

Il PODOCARPUS

] ZAMORA CHINCHIPE
[ LoJa

[ ECUADOR
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(] SAN FRANCISCO
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1:7.000.000
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Figura 1. Ubicacion de los tres bosques en el PNP

Para el estudio se ubicaron 15 estaciones de muestreo (Figura 1) representando tres
formaciones vegetales en zonas representativas del PNP ubicadas a tres altitudes (1000,
2000 y 3000 m s.n.m) dentro del PNP:

1) Bombuscaro (Bosque muy pre montano), ubicado en la provincia de Zamora
Chinchipe, sector Bombuscaro a 1000 m s.n.m. (-4.113 S, -78.964 O). Segun Sierra (1999)
pertenece a la formacién vegetal de bosque muy himedo premontano (bmh-PM).
Bombuscaro, se encuentra ubicado a 8 km de la ciudad de Zamora, en la zona se
diferencian dos periodos de tiempo, uno relativamente seco de agosto a octubre y un
hiamedo de noviembre a julio. La precipitacion media anual es de 2000 mm, con una

temperatura promedio de 25°C.



2) San Francisco (Bosque siempreverde montano), ubicado en la provincia de Zamora
Chinchipe a 2000 m s.n.m (-3.988 S, -79.093 O). Segun Sierra (1999) pertenece a la
formacion vegetal de bosque Siempreverde Montano. Se encuentra ubicada a 30 Km de la
ciudad de Loja, en el limite norte del PNP en el canton Zamora, caracterizada por la
presencia de &rboles nudosos, cubiertos de musgos, bromelias y orquideas. Posee una
extension aproximada de 1000 y 2000 ha (Riera, 2006), una pluviosidad promedio anual de
2500 mm y temperatura anual promedio de 15 — 17 °C (Bussmann, 2005).

3) Cajanuma (Bosque nublado — paramo), ubicado en la provincia de Loja, sector
Cajanuma a 3000 m s.n.m. (-4.112 S, -79.176 O). Segun Sierra (1999) pertenece a la
formacion vegetal de bosque nublado y paramo, entre los cuales se forman zonas de
transicion con formaciones vegetales achaparradas Unicas, que son determinadas por las
condiciones climéticas edéficas y ecoldgicas de bosque nublado. La temperatura maxima
corresponde a 10°C y la minima de 0-3°C; la precipitacion fluctia entre 2 000 a 4 000 mm
(Madsen, 1989). Tiene una extension menor a 1000ha puesto que posee limites naturales
con el paramo en la parte alta y, limites antropogénicos como cultivos y potreros en el resto

de flancos (Cisneros et al., 2004).

1.2 Especie de Estudio

Syrphidae es una familia de gran variabilidad morfoldgica y ecoldgica. El tamafio de los
adultos puede variar de 4 a 25 mm, el cuerpo puede ser delgado o robusto. Exhiben una
amplia gama de colores que van desde el negro hasta el amarillo y naranja brillante,
incluyendo tonos iridiscentes (Sarmiento, Ramirez, & Contreras 2010). La superficie del
cuerpo puede estar cubierta con densos pelos cortos; los ojos son desnudos o pilosos,
generalmente hol6pticos en machos, y dicopticos en hembras; las piezas bucales estan
modificadas para succionar fluidos; las antenas son cortas. El abdomen es variable en

forma, de ancho a muy delgado (Sarmiento et al., 2010).

Los sirfidos estan entre los dipteros mas abundantes y conspicuos; la mayoria de especies
exhiben una alta maniobrabilidad durante el vuelo e incluso poseen la capacidad de
permanecer estaticos, por lo cual también son conocidas como “Hover flies” (Sarmiento et
al., 2010).

Los adultos generalmente se encuentran sobre las flores o en vuelo suspendido en lugares
soleados, de ahi que se los denomine comunmente moscas de las flores o “flower flies”
(Sarmiento et al., 2010).



Los adultos de las subfamilias Syrphinae y Eristalinae se encuentran generalmente
asociados a flores, siendo néctar y polen los principales componentes de su dieta. Esto los
convierte en importantes polinizadores de muchas plantas y quizas ha favorecido la
seleccién de mimetismo con grupos de Aculeata (Hymenoptera) en estas subfamilias (Hippa
& Stahl, 2005). Esta clase de mimetismo es mas frecuente y desarrollado en Syrphidae que
en cualquier otra familia de Diptera (Vockeroth & Thompson, 1987).

Las larvas de Syrphidae, presentan una amplia variedad son muy variables en estructura,
habitos y modos de alimentacion encontrandose en diversos hébitats, como por ejemplo
cuerpos fructiferos de hongos, colonias de himendpteros, materia vegetal en
descomposicion o cursos de agua. Algunas especies son saprofagas, otras pueden minar
hojas y tallos vegetales y otras son depredadores de diversos artropodos (afidos, moscas
blancas, orugas, larvas de otros dipteros o escarabajos), por lo que algunas especies se
usan para el control bioldgico de plagas (Vockeroth & Thompson 1987).

Segun el tipo de alimentacion de las larvas, se pueden distinguir tres grupos funcionales
principales (Speight & Castella, 2006): depredadores, con larvas que se alimentan de
artropodos, generalmente de homépteros de cuerpo blando (Rojo et al., 2003); fit6fagos, con
larvas que se desarrollan en tejidos vegetales (hojas, tallos, bulbos, tubérculos, etc);
finalmente estan los sapréfagos, con larvas que se nutren de microorganismos de materia

en descomposicion (Speight & Castella, 2006).

La caracteristica mas fuerte, para diferenciar esta familia de otras se da en la venacion alar,
y es la presencia de la vena Spuria que corre a lo largo de las celdas, dirigido fuertemente

hacia un margen del ala (Thompson, 1999).

1.3 Técnicas de muestreo
1.3.1. Listado de las especies de Syrphidae citadas para Ecuador.

A partir de la revision bibliogréfica de articulos y catadlogos sobre la familia Syrphidae en:
(Thompson et al., 1976, Thompson 1999, Hippa & Thompson 1983, Gerdes 1974, Marcos-
Garcia & Louis 2001; Brown et al., 2009; Lopez & Maza 2013) se presentd una lista de

especies de sirfidos para Ecuador.

1.3.2. Riqueza y abundancia de Syrphidae en los tres tipos de bosque.

Se instalaron cinco trampas Malaise en cada estacion de muestreo, las mismas estuvieron
activas por un mes alternando en cada tipo de bosque de mayo a julio de 2015 y se

revisaron semanalmente. La efectividad de estas trampas depende de su ubicacion
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(Townes, 1972), por lo que fueron ubicadas en lugares abiertos dentro de cada bosque. Las
muestras colectadas fueron identificadas a nivel de especie y morfoespecie en el Museo de
Colecciones Biologicas de la UTPL a través de claves taxondmicas y comparacion con

colecciones de referencia.

Adicionalmente, en cada estacion de muestreo se realizaron barridos semanales durante un
mes con red entomoldgica sobre la vegetacion, durante las horas de mayor actividad entre
10HOO0 — 14HO00 (Ricarte et al., 2011). La captura del sirfidos se realizé mientras estaban en
vuelo, alimentandose o reposando sobre la vegetacién o el suelo (Galante, 2004; Galante &
Marcos-Garcia, 2004).

1.4 Andlisis de datos

Para determinar la rigueza y la estructura de la comunidad de sirfidos se utilizaron
estimadores no paramétricos de riqueza: Jacknife 1y 2, los cuales consideran el nUmero de
especies esperadas que solamente ocurren en una muestra. ACE e ICE son estimadores
que se utilizan cuando se obtienen abundancias, no suponen ningun tipo de distribucion, ni
se ajusta a un modelo determinado y Unicamente requiere datos de presencia (Dufrene &
Legendre, 1997; Colwell, 2002). Chao 1, estima el ndmero de especies esperadas
considerando la relacién entre el nimero de especies representadas por un individuo y el
namero de especies representadas por dos individuos en las muestras (Dufrene &
Legendre, 1997).

La diversidad la medimos utilizando el indice de Simpson, el cual manifiesta la probabilidad
de que dos individuos, dentro de su hébitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma
especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes
(Magurran, 2001).

También se aplicaron curvas de rango-abundancia para determinar cémo se distribuyen las
abundancias y su equitatividad. Segun Magurran (2004); este andlisis provee una mayor
descripcion de la comunidad. Para este andlisis se utilizé el paquete Vegan, funcién radfit (R

Development Core Team 2013).

La abundancia y su distribucion se analizé a través de curvas de rango-abundancia con la
finalidad de establecer como se encuentra tomando en cuenta su identidad y secuencia

(Feinsinger, 2001) y fue usada para comparar las estaciones de muestreo.
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Para determinar el efecto de la zona de estudio sobre la abundancia, riqueza y diversidad se
utilizaron modelos lineales generalizados (GLMs), familia Poisson (R Development Core
Team, 2013).
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y DISCUSION
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2.1 Listado Taxondémico

Segun los datos recogidos y bibliogréficos,

la fauna Syrphidae ecuatoriana esta

representada por 151 especies, pertenecientes a 28 géneros. Los sirfidos, registrados se

distribuyen en las cuatro regiones naturales del Ecuador.

A continuacion se presenta la lista de 151 especies de Syrphidae para Ecuador sefialando

la provincia, localidad vy la altitud donde fueron colectados. Ademas, se ofrece una

referencia relevante para el taxdn en cuestion.

Tabla 1. Listado de especies Syrphidae para el Ecuador

Especie Provincia Altitud m

snm
Allograpta alta Curran, 1936 El Oro 1600
Allograpta altissima Fluke, 1942 Pastaza 924
Allograpta annulipes Macquart, 1850 Pastaza 800
Allograpta argentipila Fluke, 1942 Pastaza 924
Allograpta armillata Fluke, 1942 Bolivar 3116
Allograpta browni Fluke, 1942 Imbabura 3200
Allograpta bullaephora Shannon, 1927 Tungurahua 3200
Allograpta colombia Curran, 1925 Tungurahua 3200
Allograpta falcata Fluke, 1942 Bolivar 3116
Allograpta fasciata Curran, 1932 El Oro 1600
Allograpta fascifrons Macquart, 1846 Tungurahua 3200
Allograpta imitator Curran, 1925 Bolivar 3116
Allograpta latifacies Shannon, 1927 Tungurahua 3200
Allograpta lucifera Hull, 1943 El Oro 1600
Allograpta luna Fluke, 1942 Tungurahua 3200
Allograpta micrura Osten Sacken, 1877 Bolivar 3116
Allograpta neotropica Curran, 1936 Bolivar 3116
Allograpta remigisFluke, 1942 Tungurahua 3200
Allograpta roburoris Fluke, 1942 Bolivar 3116
Allograpta splendens Thompson, 1869 Galapagos 600
Allograpta splendens Thompson, 1897 Galapagos 640
Allograpta splendens Thompson, 1897 Galapagos 864
Allograpta splendens Thompson, 1897 Galapagos 800
Allograpta splendens Thompson, 1897 Galapagos 730
Allograpta splendens Thompson, 1897 Galapagos 907
Allograpta splendens Thompson, 1897 Galapagos 777
Allograpta splendens Thompson, 1897 Galapagos 344
Allograpta splendens Thompson, 1897 Galapagos 259
Allograpta tectiforma Fluke, 1942 Imbabura 3200
Allograpta teligera Fluke, 1942 Pastaza 800
Baccha clavata Fabricius, 1794 Galapagos 640
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Baccha clavata Fabricius, 1794

Baccha clavata Fabricius, 1775

Baccha clavata Fabricius, 1775
Carposcalis chalconota Philippi, 1865
Carposcalis ecuadoriensis Fluke, 1945
Carposcalis inflatifrons Fluke, 1945
Carposcalis punctulata Wulp, 1888
Carposcalis saltana Enderlein, 1938
Carposcalis scutigera Fluke, 1945

Ceriana sp. Rafinesque, 1815

Copestylum beatricea Hull, 1950
Copestylum bulbosum Fluke, 1951
Copestylum camposi Curran, 1939
Copestylum cf. viridana Townsend, 1897
Copestylum currani Fluke, 1951
Copestylum currani Fluke, 1951
Copestylum ecuadorea Fluke, 1951
Copestylum ecuadorea Fluke, 1951
Copestylum hambletoni Fluke, 1951
Copestylum multipunctatum Rotheray & Hancock, 2009
Copestylum otongaensis Rotheray et al., 2007
Copestylum placivum Hull, 1943
Copestylum sica Curran, 1953
Copestylum sica Curran, 1953
Copestylum tarsalis Rotheray & Hancock, 2007
Copestylum viridigaster Hull, 1943
Dasysyrphus dasysyrphus Enderlein, 1938
Dolichogyna mulleri Fluke, 1951

Eristalis bogotensis Macquart, 1842
Eupeodes rojasi Marnef, 1943
Leucopodella asthenia Hull, 1948
Leucopodella boadicea Hull, 1943
Leucopodella delicatula Hull, 1943
Leucopodella zenilla Hull, 1943

Mallota nigra Shannon, 1927

Mallota rubicunda Curran, 1940
Melanostoma altissimus Fluke, 1945
Melanostoma bolivariensis Fluke, 1945
Melanostoma browni Fluke, 1945
Melanostoma fervida Fluke, 1945
Melanostoma inflatifrons Fluke, 1945
Melanostoma luculentum W.C Macintyre, 1939
Melanostoma palliatus Fluke, 1945
Melanostoma rex Fluke, 1945
Melanostoma scutigera Fluke, 1945
Melanostoma tropicum Curran, 1973

14

Galapagos
Galapagos
Galapagos
Chimborazo
Imbabura
Bolivar
Bolivar
Pichincha
Pichincha
Orellana
Orellana
Tungurahua
Guayas
Galapagos
Pichincha
Azuay
Azuay
Azuay
Pichincha
Pichincha
Cotopaxi
Pichincha
Pichincha
Tungurahua
Cotopaxi
Cotopaxi
Orellana
Azuay
Orellana
Tungurahua
Tungurahua
El Oro
Tungurahua
Bolivar
Pichincha
Tungurahua
Imbabura
Bolivar
Bolivar
Bolivar
Bolivar
Tungurahua
Tungurahua
Bolivar
Pichincha
Tungurahua

907
730
800
2700
3200
3100
2100
3163
3163
220
220
3200
253
864
2900
2650
2650
2650
2900
2900
2300
1300
2900
1800
2300
2300
220
2500
220
1800
1800
1506
1800
3100
1300
2800
3200
3100
3100
3100
3100
2300
3200
3100
2700
2300



Meromacrus laconicus Walker, 1852
Meromacrus pratorum Fabricius, 1775
Meropidia rufa Hippa & Thompson, 1983
Mesogramma antiopa Hull, 1951
Mesogramma antiopa Hull, 1951
Mesogramma crockeri Curran, 1934
Mesogramma crockeri Curran, 1934
Mesogramma crockeri Curran, 1934
Mesogramma crockeri Curran, 1934
Mesogramma crockeri Curran, 1934
Mesogramma crockeri Curran, 1934
Mesogramma cyrilla Hull, 1951
Mesogramma duplicata Wiedemann, 1830
Mesogramma eurydice Hull, 1951
Mesogramma idalia Hull, 1951
Mesogramma ultima Hull, 1951
Microdon aureus Hull, 1944
Microdon guianicus Curran, 1925
Microdon oligonax Hull, 1944
Mixogaster thecla Hull, 1954
Ocyptamus adspersus Fabricius, 1805
Ocyptamus aeolus Hull, 1943
Ocyptamus anona Hull, 1943
Ocyptamus cereberus Hull, 1943
Ocyptamus cultratus Austen, 1893
Ocyptamus cymbellina Hull, 1944
Ocyptamus eblis Hull, 1943
Ocyptamus elnora Shannon, 1927
Ocyptamus flavipennis Austen, 1893
Ocyptamus flukei Curran, 1941
Ocyptamus nerissa Hull, 1943
Ocyptamus niobe Hull, 1943
Ocyptamus opacus Fluke, 1950
Ocyptamus phobifer Hull, 1943
Ocyptamus princeps Hull, 1944
Ocyptamus princeps Hull, 1944
Ocyptamus pteronis Fluke,1942
Ocyptamus saffrona Hull, 1943
Ocyptamus satyrus Hull, 1943
Ocyptamus scintillans Hull, 1943
Ocyptamus trabis Fluke, 1942
Ocyptamus virga Fluke, 1942
Ocyptamus volcanus Fluke, 1942
Ocyptamus wulpianus Lynch, 1891
Ocyptamus zilla Hull, 1943

Ornidia major Curran, 1930
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Guayas
Tungurahua
Ecuador
Chimborazo
Bolivar
Galapagos
Galapagos
Galapagos
Galapagos
Galapagos
Galapagos
Morona Santiago
Galapagos
Pastaza
Pastaza
Pichincha
Napo

Napo

Napo

Napo
Orellana
Pastaza
Pastaza
Imbabura
Ecuador
Sto. Domingo de los T
Bolivar
Tungurahua
El Oro
Tungurahua
El Oro
Manabi
Tungurahua
Pastaza
Pastaza
Pastaza
Tungurahua
Manabi
Manabi
Guayas
Tungurahua
Imbabura
Tungurahua
Pastaza
Imbabura
Ecuador

253
2300
900
3650
3100
640
730
800
907
800
864
1000
907
1200
1000
2700
600
600
600
600
220
450
800
3200

635
3100
2300
1506
1800
1506
400
2800
924
800
924
2800
400
400
2400
2800
3200
2800
800
3200



Ornidia obesa Fabricius, 1775

Ornidia obesa Fabricius, 1775

Ornidia obesa Fabricius, 1775

Palpada cosmia Schiner, 1868
Palpada erratica Curran, 1930
Palpada fasciata Wiedemann, 1819
Palpada funerea Rondani, 1850
Palpada macula Sack, 1941

Palpada pusilla Macquart, 1842
Palpada pusio Wiedemann, 1830
Palpada quitensis Macquart, 1855
Palpada ruficeps Macquart, 1842
Palpada rufiventris Macquart, 1846
Palpada suprarufa Thompson, 1999
Palpada testaceicornis Macquart, 1850
Palpada urotaenia Curran, 1930
Palpada vinetorum Fabricius, 1798
Platycheirus punctulata Wulp, 1976
Platycheirus saltana Enderlein, 1938
Pseudodoros clavatus Fabricius, 1794
Rhingia longirostris Fluke, 1943
Rhinoprosopa lucifera Hull, 1943
Rhinoprosopa nasuta Bigot, 1884
Rhopalosyrphus ecuadoriensis Reemer, 2013
Rhysops agonis Walker, 1849
Rhysops altissimus Fluke, 1945
Rhysops bolivariensis Fluke, 1945
Rhysops browni Fluke, 1945

Rhysops festiva Fluke, 1945

Rhysops longicornis Walker, 1837
Rhysops luculentus Fluke, 1945
Rhysops opaca Fluke, 1945

Rhysops rex Fluke, 1945

Rhysops tropicus Curran, 1937
Salpingogaster browni Curran, 1941
Salpingogaster liposeta Fluke, 1937
Scaeva melanostoma Macquart, 1842
Sphaerophoria sulphuripes Thompson, 1869
Sphaerophoria splendens Thompson, 1868
Sphaerophoria splendens Thompson, 1868
Sterphus telus Thompson, 1973
Syrphus albomaculatus Smith, 1877
Syrphus shorae Fluke, 1950

Talahua fervida Fluke, 1945
Toxomerus anthrax Schiner, 1868
Toxomerus antiopa Hull, 1951
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Galapagos
Galapagos
Galapagos
Napo
Pichincha
Pichincha
Napo
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Galapagos
Pichincha
Tungurahua
Galapagos
Bolivar

El Oro
Carchi
Orellana
Galapagos
Imbabura
Bolivar
Bolivar
Tungurahua
Tungurahua
Tungurahua
Chimborazo
Bolivar
Bolivar
Tungurahua
Guayas
Azuay
Tungurahua
Galapagos
Galapagos
Bolivar
Galapagos
Tungurahua
Bolivar
Tungurahua
Chimborazo

730
800
864
600
2700
2900
600
2700
2700
2900
2900
2900
2900
2900
2900
2900
864
2900
2800
640
3100
1600
2000
250
640
3200
3100
3100
1800
1800
1800
3650
3100
3100
2800
253
2500
1800
907
640
3100
640
1800
3116
1800
2000



Toxomerus aquilinus Sack, 1941
Toxomerus arcifer Loew, 1866
Toxomerus basilaris Hull, 1943
Toxomerus brevifacies Hull, 1943
Toxomerus claracuneus Hull, 1942
Toxomerus confusus Schiner, 1868
Toxomerus crockeri Curran, 1934
Toxomerus cyrillus Hull, 1951
Toxomerus dispar Fabricius, 1794
Toxomerus ecuadoreus Hull, 1943
Toxomerus elongatus Hull, 1941
Toxomerus eurydice Hull, 1951
Toxomerus flavus Hull, 1941
Toxomerus hieroglyphicus Schiner, 1868
Toxomerus idalus Hull, 1951
Toxomerus insignis Schiner, 1868
Toxomerus mulio Hull, 1941
Toxomerus nasutus Sack, 1941
Toxomerus nitidiventris Curran, 1930
Toxomerus nymphalius Hull, 1942
Toxomerus pichinchae Gerdes, 1974
Toxomerus picudus Mengual, 2011
Toxomerus politus Say, 1823
Toxomerus porticola Thompson, 1869
Toxomerus productus Curran, 1930
Toxomerus saphiridiceps Bigot, 1884
Toxomerus slossonae Curran, 1930
Toxomerus steatogaster Hull, 1941
Toxomerus steatornis Hull, 1943
Toxomerus sylphus Hull, 1943
Toxomerus sylvaticus Hull, 1943
Toxomerus tubularius Hull, 1942
Toxomerus ultimus Hull, 1951
Toxomerus watsoni Curran, 1930
Tuberculanostoma anntenatum Fluke, 1943
Tuberculanostoma browni Fluke, 1943
Tuberculanostoma cilium Fluke, 1943
Tuberculanostoma pectinis Fluke, 1943
Xanthadrus agonis Walker, 1849
Xanthadrus agonis Walker, 1849
Xanthadrus agonis Walker, 1849
Xanthadrus agonis Walker, 1849
Xanthandrus albomaculatus Smith, 1877
Xanthandrus palliatus Fluke, 1945
Xanthandrus smithi Van Der Goot, 1964

Morona Santiago
Pastaza
Tungurahua
Tungurahua
Pastaza
Tungurahua
Galapagos
Morona Santiago
Tungurahua
Pichincha
Tungurahua
Pastaza
Tungurahua
Tungurahua
Pastaza

Morona Santiago
Tungurahua
Pichincha
Pichincha
Pastaza
Pichincha
Orellana
Galapagos
Guayas

Orellana
Tungurahua
Morona Santiago
Orellana

Morona Santiago
Tungurahua
Tungurahua
Tungurahua
Pichincha
Pichincha
Bolivar
Chimborazo
Tungurahua
Bolivar
Galapagos
Galapagos
Galapagos
Galapagos
Galapagos
Tungurahua
Galapagos

1020
1000
1800
1800
800
1800
864
1020
1800
2700
1800
1000
1800
1800
924
1020
1800
2800
2700
1250
2700
200
640
253
200
1800
1020
200
1000
1800
1800
1800
2700
2700
3100
3650
3200
3100
864
640
800
777
640
3200
640
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La fauna Neotropical de este grupo es poco conocida y menos de un tercio de sus especies
han sido identificadas (Brown et al., 2009). En Ecuador, existe poca informaciéon sobre la
sirfidofauna presente y en menor medida con respecto a su distribucién. Segun el dltimo
Catéalogo de Syrphidae de la Region Neotropical de Thompson et al. (1976) y trabajos como
el de Montoya et al. (2012), en nuestro pais se registran alrededor de 128 especies.

De igual forma, trabajos como el de Sinclair et al., (2014) Checklist of Galapagos flies, y
Boada (2005) Insectos asociados a plantas en peligro de extincion en las Islas Galapagos,
han sido una contribucién importante de sirfidos presentes en esta region. Otras listas de
especies se han publicado para Ecuador (Linsley & Usinger, 1966; Linsley, 1977) lo cual,
sirvié también para realizar el presente listado. A pesar de los esfuerzos de recoleccion, la
fauna es todavia poco conocida.

El mayor nimero de especies de moscas de las flores en Ecuador corresponde a los
géneros Palpada Macquart, Ocyptamus Hull, Copestylum Macquart, Toxomerus Macquart,
Melanostoma Fluke y Allograpta Osten Sacken. Cuyos géneros estdn ampliamente
distribuidos en la Regién Neotropical. Tuberculanostoma, es un género exclusivo que habita
en el paramo de Ecuador, Colombia, Pert y Venezuela (3000 m s.n.m). Sin embargo, el
conocimiento de la distribucién y composicién de Syrphidae permanece aun lejos de ser

completa (Montoya et al., 2012).

A pesar de la alta biodiversidad Neotropical de sirfidos el nimero de estudios faunisticos
publicados es baja y el conocimiento de la fauna es pobre en comparacién con otras

regiones del mundo (Thompson, 1981).
2.2. Riguezay abundancia de Syrphidae en los tres tipos de bosque.

Se colectaron un total de 159 individuos, pertenecientes a 11 géneros y 35 especies (Tabla
2). La especie mas abundante en el sector de Bombuscaro corresponden a dos: Palpada
spl y Toxomerus politus con 3 individuos y las menos abundantes fueron Allograpta falcata,
Allograpta spl, sp2, Metasyrphus rojasi, y Toxomerus saphiridiceps teniendo solamente un
individuo. La especie mas abundante en el sector de San Francisco corresponde a
Salpingogaster spl con 12 individuos y las menos abundantes fueron Allograpta sp4, sp7,
Copestylum sp3, Melanostoma sp2, Ocyptamus spl, Salpingogaster spl, sp2, Sterphus spl,
y Toxomerus spl teniendo solamente un individuo. La especie mas abundante en el sector
de Cajanuma corresponde a Allograpta neotrépica con 59 individuos y las menos
abundantes fueron Allograpta spl, sp2, sp4, sp6, Copestylum sp2, sp3, sp4, sp5,
Melanostoma sp2, Metasyrphus rojasi, Ocyptamus spl, sp2, sp3, Platycheirus sp2,

Salpingogaster sp2, sp3, sp5, sp6, y Sterphus spl teniendo solamente un individuo.

18



Respecto a la riqueza y diversidad San Francisco registrd la mayor cantidad con 17
especies (Tabla 2).

Tabla 2. Riqueza y abundancia de especies registradas en los tres tipos de bosque

San
Especies Bombuscaro Francisco Cajanuma
Allograpta _ 0 0 5
centropogonis
Allograpta falcata 3
Allograpta neotrépica 59

Allograpta spl
Allograpta sp2
Allograpta sp3
Allograpta sp4
Allograpta sp5
Allograpta sp7
Copestylum spl
Copestylum sp2
Copestylum sp3
Copestylum sp4
Copestylum sp5
Leucopodellasp 1
Melanostoma sp2
Metasyrphus rojasi
Ocyptamus sp 1
Ocyptamus sp6
Ocyptamus sp9
Palpada spl
Palpada suprarufa
Platycheirus sp2
Salpingogaster spl
Salpingogaster sp3
Salpingogaster sp5
Salpingogaster sp6
Salpingogaster sp8
Salpingogaster sp9
Sterphus spl
Toxomerus politus
Toxomerus
saphiridiceps
Toxomerus sp2
Volucella spl
Xanthandrus spl
Abundancia
Riqueza 10 17 15
Diversidad (Simpson) 0.875 0.8781 0.6095
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Para la zona de Bombuscaro se llegé a registrar el 45 % de la fauna de sirfidos, siendo
mayor el registro para San Francisco y Cajanuma entre el 60 % y 57 % respectivamente
(Tabla 3).

A través de la riqueza podemos determinar que cada bosque presenta una riqueza
diferenciada, lo cual podria estar atribuido al tipo de bosque (Amorim, 2009). La altitud es
otro factor limitante en la distribucion de muchos organismos, constituyéndose como la
variable ambiental mas fuerte (Nishida, Rotheray & Thompson, 2002). En altitudes elevadas,
una fauna muy especializada estd presente que pueden toleran las determinadas
variaciones climéaticas En zonas bajas, existen condiciones mas estables y por ende mas
especies (Guerrero & Sarmiento, 2010). De acuerdo a nuestro estudio los géneros
Allograpta, Copestylum, Toxomerus, Salpingogaster, y Ocyptamus estdn presentes a lo
rango de este rango altitudinal (0-3 000 m s.n.m) es decir, desde tierras bajas hasta el
Paramo.

Tabla 3. Estimadores no paramétricos de riqueza en los tres tipos de bosque

Bombuscaro San Francisco Cajanuma
Estimadores Especies  Especies Especies Especies Especies Especies
Estimadas Observadas Estimadas Observadas Estimadas Observadas
ACE 17.51 27.6 44.21
ICE 50 38.47 30.6
CHAO1 13.62 28.73 26.88
CHAO2 22.3 10 27.69 17 25.69 15
JACK1 16.6 26.5 24.5
JACK2 22.95 32.94 30.94
BOOTSTRAP 11.99 21.04 19.03

Las comunidades de San Francisco y Cajanuma muestran una mayor equitatividad en
relacion a Bombuscaro, igualmente ambas zonas presentan la mayor cantidad de especies
Unicas o raras (Grafico 2). Sin embargo tomado en cuenta la distribucion de las abundancias
y la curva de mejor ajuste, la zona de San Francisco presenta la mayor equitatividad de

todas.
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Figura 2. Rango de abundancias: a) Bombuscaro, b) San Francisco, c) Cajanuma, d) Todas las
Zonas.

La comunidad de sirfidos en cuanto a su riqueza, diversidad sobretodo abundancia se ven
influenciadas positivamente por el tipo de bosque (Tabla 4). Sin embargo no se ve ningln
efecto sobre la equitatividad de la comunidad (Tabla 4).

Tabla 4. Resultados de los Modelos Lineales Generalizados testando el efecto del bosque

(Bombuscaro, San Francisco, Cajanuma) sobre la Riqueza, Abundancia, Diversidad y Equitatividad
de moscas Syrphidae. Los valores significativos estan en negrita.

Bombuscaro San Cajanuma
Francisco
Efecto Parameter Pr Parameter Pr Parameter Pr

value >lZ]) value (>lZ]) value >12])
Riqueza 2.615 0.009 2.392 0.017 0.957 0.338
Abundancia 4.653 <0.001 3.465 <0.001 6.764 <0.001
Diversidad 2.192 0.028 1.931 0.054 -0.229 0.819
Equitatividad 0.447 0.655 1.194 0.232 0.277 0.782

Los géneros Copestylum y Allograpta, son los mas conocidos, abundantes y diversos
(Thompson,1981) y la mayor parte de esta diversidad se produce dentro de los bosques
tropicales, esto debido a la alta frecuencia de sitios himedos donde pueden desarrollarse
(Rotheray et al., 2007).  Segun Montoya 2012, en la regiébn amazénica los géneros con
mayor representatividad corresponden a: Copestylum, Ocyptamus, Palpada, Toxomerus y
Allograpta. Estos cinco géneros son los mas ampliamente distribuidos en la region
Neotropical.
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CONCLUSIONES

A pesar de la alta biodiversidad Neotropical de sirfidos el numero de estudios faunisticos
publicados es baja y el conocimiento de la fauna aun es pobre en comparacion con otras
regiones del mundo. El orden Diptera representado por el 2.50% de especies para Ecuador,
es poco representativo a nivel mundial, debido a la falta de estudios y taxnomos
especializados en este grupo.

La diversidad de Sirfidos para el Ecuador podria ser mayor si, la cantidad de investigaciones
fueran multiples El nimero de especies para Ecuador, deberia ser mucho mayor de acuerdo
al reportado en el Checklist, ya que una parte muy significativa de esta fauna aun sin

descubrir debe estar compuesta por especies endémicas.

De los tres tipos de bosque estudiados, San Francisco es el mas rico y diverso, es decir, la
diversidad y abundancia de sirfidos se ve influenciada positivamente por el tipo de bosque,

donde la diversidad se produce precisamente en los bosques tropicales.
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RECOMENDACIONES

Realizar mas estudios sobre esta familia (Diptera: Syrphidae) dentro del Parque Nacional
Podocarpus, y demas areas protegidas de nuestro pais que son sitios prioritarios de estudio.
Asi como también en zonas intervenidas puesto que este grupo ha poblado también dichas

zonas.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se podria realizar estudios de taxonomia, y calidad
ambiental de este importante grupo dentro de las zonas no intervenidas del Parque Nacional

Podocarpus.
Incrementar el nimero y tiempo de muestreo en diferentes gradientes altitudinales, para

conocer la diversidad y el comportamiento de la comunidad de Sirfidos en los tres tipos de

bosque del Parque Nacional Podocarpus.
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ANEXOS
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Anexo 1. Parque Nacional Podocarpus, Bombuscaro 2015.
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Anexo 2. Estacion Cientifica San Francisco, 2015.
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Anexo 3. indice de Simpson

Bombuscaro | San Francisco | Cajanuma

Taxa_S 10 17 15
Individuals 16 44 99
Dominance_D 0,125 0,1219 0,3905
Simpson_1-D 0,875 0,8781 0,6095
Shannon_H 2,187 2,459 1,488
Evenness_e"H/S 0,8911 0,6876 0,2951
Brillouin 1,606 2,028 1,315
Menhinick 2,5 2,563 1,508
Equitability_J 0,9499 0,8678 0,5493
Berger-Parker 0,1875 0,2727 0,596
Chao-1 15 29 27
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