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RESUMEN

El presente trabajo, esta basado en la recopilacion de informacion secundaria, la misma fue
proporcionada por varias instituciones publicas y sectoriales de la provincia del Cafar y la

region que tienen competencia en la gestién de recursos hidricos.

Esta informacion fue analizada en un Sistema de Informacién Geografica con el objetivo de
conocer los patrones espaciales de la evaluacion de la calidad del agua de los rios e

identificar los vacios de informacién existentes en esta provincia.

El fin de este trabajo es aportar con conclusiones que ayuden a las instituciones para una
mejor integracion del analisis de calidad de agua, de forma de contribuir a lo determinado
en la ley de aguas sobre todo del derecho que tienen todas las personas de disponer agua

de manera limpia segura, aceptable, accesible y asequible.

En base a los resultados obtenidos se ha realizado propuestas tendientes a mejorar la

gestion del recurso, las mismas que incluyen criterios ambientales y sociales.

Palabras claves: agua, disponibilidad de agua, monitoreos de calidad de agua, gestién de

cuencas, SIG.



ABSTRACT

This thesis is based on the collection of secondary information, it was provided by several
national and local governmental organizations in the province of Cafar with competition in

water resources management.

This information was analyzed in a Geographic Information System in order to meet the
spatial patterns of the assessment of water quality of rivers and identify information gaps in
the province.

The purpose of this work is to contribute with conclusions for a better integration of water
quality analysis so determined to contribute to the water law in particular the right of all

people to have safe clean water of acceptable accessible and affordable.

Based on the results obtained, proposals have been made to improve the management of

the resource, which include environmental and social criteria.

Keywords: water quality, monitoring, management, GIS, basin, sub-basin river.



INTRODUCCION

La provincia del Cafhar ubicada mayoritariamente en la serrania ecuatoriana, cuenta con
225184 habitantes (CENSO INEC 2010) con una poblacion rural marcadamente indigena
identifica la actividad agropecuaria como una de las principales fuentes de ingreso familiar.
Los cantones que integran la provincia son Azogues, Biblian, Déleg, Cafar, el Tambo,
Suscal y la Troncal, este ultimo asentamiento se encuentra en la zona costanera de la

provincia.

Uno de los recursos indispensables para la existencia y sobrevivencia de los seres vivos es
el agua, el que desde tiempos atras este recurso ha venido deteriorandose por efectos de
las actividades antropogénicas como la extensién agricola, deforestacion, degradacion de
suelos, contaminacion de los recursos, cambio climatico, y hace necesario que nos
cuestionemos sobre la importancia de implementar estrategias que ayuden a mejorar las
condiciones cada vez mas dificiles en cuanto a la accesibilidad de este recurso. En la
provincia del Cafiar los usos del agua van principalmente hacia el consumo humano y al uso
agricola como riego, generacion eléctrica (proyecto Dudas Mazar en construccion, central

hidroeléctrica Ocafia).

La principal problematica que se esta viviendo hoy en dia en el Ecuador es que los rios
estan sufriendo contaminacion por efecto de descargas de aguas servidas domiciliarias ya
que nuestras ciudades no cuentan con suficientes plantas de tratamientos, las descargas
industriales de la produccién agricola-ganadera, del aprovechamiento minero van aportando
con mas contaminantes (pesticidas, metales pesados, materia organica, etc) hacia nuestros
rios. Adicionalmente otro factor de contaminacion de los rios son los sedimentos
arrastrados por erosion de suelos en las partes altas, considerando que los rios de la sierra
tienen mucha energia por la gradiente hidraulica, el potencial erosivo de sus aguas se ve
incrementado también por la deforestacion y cambio de uso de suelo que se da en nuestros

campos, sumado evidentemente a practicas agricolas agresivas.

Antiguamente se mantenia la idea de que el agua superficial que existe en Ecuador es
suficiente para nuestro consumo diario y es cuatro veces mas que el promedio per capita
mundial pero la Unica dificultad es que el liquido vital esta mal distribuido y existe una gran
disminuciéon del mismo o se contamina por las actividades antropogénicas por lo que la
contaminacion crece y las fuentes de abastecimiento se destruyen. Segun el Plan Nacional
del Agua (2008) una de sus finalidades es conducir los procesos de gestion de los recursos
hidricos de una manera integrada y sustentable en los ambitos de las cuencas, subcuencas,

microcuencas o demarcaciones hidrograficas e hidrogeolégicas. Donde una de sus metas



principales sera contar con un diagndstico optimo de los recursos hidricos por cuenca y
microcuenca hidrografica en la zona continental y la region insular, para de esta manera

obtener una adecuada gestion en cuanto se refiere a su uso y conservacion.

En los afios 2007 y 2008 el Consejo de Gestion de Agua de la Cuenca del Paute CG Paute,
mediante un convenio de cooperacion interinstitucional que vinculaba al Gobierno Provincial
del Canar y universidades de la regién entre otros actores realizo el “Inventario Hidrico de
la Subcuenca del rio Burgay” el cual permitid obtener una base importante para la gestion
del recurso. Existen sin embargo deficiencias en cuanto al resto de cuencas que se
desarrollan sobre la jurisdiccion de la provincia del Canar (drenajes menores de la cuenca

del Paute, y las cuencas de las vertientes del Pacifico).

El objeto principal del presente trabajo es analizar los vacios de informacion en la
evaluacion de la calidad del agua de los rios de la provincia del Cafar mediante un
levantamiento sistematico de informacién secundaria generada por las principales
organizaciones e instituciones publicas o privadas que se identifican como actores
sectoriales en la jurisdiccién provincial. El trabajo inicié con la obtencion de informacién de
cartografia base, delimitando el area de estudio (provincia de Canar) facilitada por la
Universidad del Azuay (UDA), posteriormente se colectd y sistematizo los estudios de la
calidad del agua que se habia obtenido de las diferentes instituciones, esta tarea incluyo la
estandarizacion de formatos para poder generar una base informatica y posteriormente fue
analizada en un SIG, finalmente, se generaron mapas tematicos sobre calidad en la

provincia del Cafar.



OBJETIVOS
Los objetivos del presente trabajo de titulacion son:

e Recopilar y sistematizar informacién sobre estudios de calidad del agua de los rios

de la provincia del Cafiar.

e Analizar los vacios de informacion referente a los estudios de calidad del agua de los

rios de la provincia del Cadar.

o Establecer estrategias para el mejoramiento de la evaluacién de la disponibilidad y

calidad del agua en la provincia del Cafiar.



CAPITULO L.
MARCO TEORICO



1.1. Inventario de recursos hidricos.

De acuerdo a los planes de gestion integrada del recurso hidrico, sus usos son
interdependientes pues la demanda de agua destinada a uso agricola tiene como resultado
aguas contaminadas para beber y las aguas residuales provenientes de diferentes usos
contaminan los rios y son una amenaza para los ecosistemas, dicho con enfoque sistémico

ocurre que lo que le ocurre a una parte del todo repercute en el todo.

La gestion integral del recurso hidrico debe ser considerada en conjunto, y la gestién del
mismo debe integrar todos los involucrados como agricultores, comunidades, ambientalistas,
y sobre todo el compromiso de las instituciones y asegurar el uso y estrategias del recurso

de una manera sostenible.

Debido al crecimiento de la poblacién este recurso se ha tornado de uso conflictivo
generando competencia y enfrentamientos, una de las razones es la escasez de agua ya
sea por la contaminacion y/o aumento de la densidad poblacional. (Red Internacional para el

Desarrollo de Capacidades en la Gestién Integrada del Recurso Hidrico , 2005).

En 1989 se publica el ultimo inventario sobre los recursos hidricos en el Ecuador. Este
inventario se realizd a través de un convenio entre el INERHI y el ex ORSTOM (actual IRD),
y es fruto de un largo trabajo de investigacion sobre los sistemas de riego tradicionales en
los Andes ecuatorianos. Durante 6 anos (1986-1992) el equipo binacional aporté
considerablemente con informaciéon y metodologias para la investigacion de campo. Se
recogieron datos biofisicos y sociales de los sistemas de riego en las cuencas de los rios
Mira, Esmeraldas y Pastaza. Lamentablemente los resultados de la investigacion no se
difundieron al concluirse el proyecto, debido a que el INERHI desaparecié como parte del
proceso de reorganizacién del marco institucional en materia de aguas. En adelante, el pais
ha acumulado una serie de deficiencias en la consolidacién de una base informativa sélida
respecto a los recursos hidricos. (CAMAREN, 2005)

En el Ecuador un interesante movimiento interinstitucional e intersectorial ha venido
trabajando con enfoque de capacitacion para la gestion integral del recurso hidrico, nos
referimos al Consorcio de Capacitacion para el Manejo de los Recursos Naturales
Renovables CAMAREN, los once miembros del Consorcio, universidades, ministerios, ONG,
fundaciones, entre otras, conforman la Asamblea que es la maxima autoridad. La Asamblea
del Consorcio tiene la responsabilidad de definir politicas, conocer y aprobar informes,
planes, proyectos y convenios. Una de las principales lineas de intervencion de este
consorcio en 2003 fue el dar impulso a la ejecucién de los inventarios hidricos en las
principales cuencas del pais, es asi que se realiz6 la primera “Propuesta de guia técnica y

metodoldgica para la realizacion de inventarios de agua”, posteriormente en el afio 2005 se



presento oficialmente la “Guia metodologica de inventarios de los recursos hidricos” y sobre
la cual se basaron muchos estudios aplicados en las cuencas y microcuencas de la region

Centro Sur como el caso de la subcuenca del rio Burgay.

De acuerdo a los autores de la guia, la misma pretende ser una herramienta util y practica
para apoyar y orientar procesos locales y regionales de evaluacién del estado, uso y
aprovechamiento del agua, como un primer paso para la planificaciéon y gestion de los
recursos hidricos. Construida desde el Foro de los Recursos Hidricos, pretende impulsar
procesos de inventariacion y planificacion. La guia fue elaborada en forma colectiva, con
aportes de los diferentes espacios provinciales y nacionales del Foro, los que fueron
sistematizados por la Comisién de Cuencas Hidrograficas e Inventarios, quien ademas
incorpord otros aportes. La guia recoge varias experiencias ecuatorianas sobre este tema,
desarrolladas en los afios previos. La metodologia e informacién rescatada
fundamentalmente se enfoca a evaluar la oferta del recurso y lo sistematiza en una base

espacial georreferenciada.

Esta guia en su tiempo tuvo gran apoyo de gobiernos locales y seccionales puesto que
claramente podian identificar elementos vulnerables o sensibles que requerian de
intervencion en proyectos de infraestructura pero especialmente planificacion y regulacién
ligado a un conocimiento profundo de la realidad puede y debe contribuir a definir de mejor
manera la gestion de los recursos hidricos., que permita su uso sostenible y un acceso con

equidad.

Segun SENPLADES (2009), analizé la relevancia de la informacion hidrica disponible a nivel
nacional, destacamos lo indicado en resultados...sobresalen por generacién de informacion
relacionada a la gestion integral del recurso Hidrico, la Demarcacion Santiago, pero mas
especificamente una sub-cuenca de esta demarcacion que es la Cuenca del Rio Paute...,
de la cual la del Burgay en la provincia del Cafar es una de sus subcuencas.
Lastimosamente para las demas cuencas que se desarrollan en la provincia del Cafar existe
muy limitada informacion, mucha de ella relacionada con la operacidon de sistemas de
tratamiento de los principales centros urbanos como Cafar, Suscal y la Troncal.
(SENPLADES, 2007).

1.2. Manejo de cuencas.

Desde hace tiempo se habla de las cuencas hidrograficas como espacio de planificacion
Dourojeanni et al. (2002) explica como desde 1977, en la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Agua, se recomendd a los paises considerar "como cuestion urgente e

importante, el establecimiento y fortalecimiento de direcciones de cuencas fluviales con



miras a lograr una planificaciéon y ordenacién de esas cuencas mas eficientes e integradas
respecto de todos los usos del agua". Esto se reafirmé en 1992 en la Conferencia
Internacional sobre el Agua y el Medio Ambiente, donde se destacdé que "la entidad
geografica mas apropiada para la planificacion y Gestion de los recursos hidricos es la

cuenca fluvial".

Si bien se ha manejado desde hace décadas la contemplacion de cuenca como espacio, es
en la época posterior a la segunda Guerra Mundial cuando el manejo de cuencas
hidrograficas se convirti6 en un importante elemento para el desarrollo, aunque
subestimando los costos sociales y ambientales de las grandes obras hidraulicas. Los
problemas generados obligaron que en los afios 70 la planificacion empezara a tomar mas
en cuenta procesos como la erosién, los torrentes estacionales, la saturacion de los suelos
y las inundaciones en las tierras bajas. Adicionalmente, el enfoque de desarrollo integrado
obligd a poner mas atencion a las consecuencias sociales y econdmicas del manejo de

cuencas, evolucionando hacia una gestién integrada de cuencas hidrograficas (FAO2007).

La definicion de las formas de intervencion en la cuenca implica la construccion de
estrategias de manera participativa, ya que se deben tomar en cuenta las percepciones y
deseos de los actores sociales e institucionales. Asimismo, se deben compatibilizar diversos
intereses. Como telon de fondo, el patron o modelo de desarrollo fija las orientaciones
generales; por ello se debe llegar a acuerdos en cuanto a lo que se entiende por desarrollo,
crecimiento, redistribucion, medio ambiente, recursos naturales, gestion del agua,
planificacion. Interrogantes como las siguientes adquieren significados distintos y
corresponden al poder real que impera en la sociedad en un momento historico
determinado: ¢Es el agua unicamente un recurso? ;Se lo debe entender como derecho
humano? ¢ Las cuencas hidrograficas son Unicamente espacios proveedores de recursos:
agua, suelo, bosque? ,Son espacios de vida en los que se dan relaciones bibticas, sociales,
econdmicas, culturales, de poder? ;Es legitimo, segun las exigencias de un enfoque
integral, sopesar todos estos aspectos? ;Pensando asi, alteramos lo exclusivamente
técnico? ¢Detras de los recursos naturales, y en particular del recurso hidrico, existen

multiples intereses: econdmicos, politicos y sociales? (Molina, 2010).

En esta perspectiva el manejo de cuencas se presenta como una metodologia de
planificacion territorial de largo plazo y de ejercicio de permanente construccién, con vision
integradora de los elementos o subsistemas que conforma la cuenca, un ejercicio harto
dificil por las connotaciones sociales y politicas extra ambientales que generalmente
conflictual en el proceso. Sin embargo de aquello resulta logica su estructura y

planteamiento.



La Secretaria Nacional del Agua SENAGUA, como autoridad competente en la gestion del
recurso, establece niveles de cooperacion y coordinacion con aliados estratégicos: entre
ellos los Gobiernos Auténomos Descentralizados Provinciales que tienen la competencia de
la gestion ambiental y riego; los Municipios en el area de agua potable y saneamiento; las

Juntas Parroquiales en la produccion, proteccién cuidado del ambiente y vegetacion.

La gestion del agua es un tema que involucra a diferentes niveles de gobierno, entidades

estatales, privadas y a los usuarios.

La informacion levantada en el campo y laboratorio, sirve para incluir en los planes de
ordenamiento territorial y en los programas de desarrollo en funcién de la competencia y la
facultad que tiene cada nivel de gobierno. La politica del Estado es que para el afio 2017 el
100% de la poblaciéon ecuatoriana pueda consumir agua de calidad y segura, por eso, el

interés de disponer de informacion basica y estratégica.

La SENPLADES (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo) realizé durante el
estudio de recursos hidricos en la Provincia del Cafar, en el cual se ha determinado que los
cantones Déleg y Azogues tienen escases de recursos hidricos. También se ha definido que

el 60 % de agua es utilizada para consumo humano y restante 40 % es usado para riego.

El estudio que realiz6é la SENPLADES fue sobre todo enfocada hacia la calidad de agua, el
estado en que se encuentra la infraestructura y las fuentes, las organizaciones, la eficiencia
de gestion, problemas socio ambientales, conflictos, distribucién del plan de manejo y las

reservas. (SENAGUA entrega estudio sobre el agua en el Canar, 2013).

10



1.3. Marco legal.

El marco legal ecuatoriano referido al recurso hidrico incluye varios cuerpos referentes a la
politica, gestion, administracion y el control ambiental del agua, el principal cuerpo lo
constituye la Ley de Aguas y su Reglamento, se podrian mencionar como leyes conexas las
referidas a Gestion Ambiental, COOTAD por las competencias otorgadas a los organismos
descentralizados y sectoriales como la SENAGUA y especialmente los principios rectores

establecidos en la Constitucion de 2008.

De conversaciones mantenidas durante el proceso de levantamiento de informacion con
funcionarios publicos y privados se desprende el criterio que las falencias en la gestion de
agua en realidad no radican en la norma como tal, pues se reconoce su integralidad en
cuanto a la posibilidad de acceso social a la misma asi como en cuanto se refiere a su
cuidado y proteccion. Las falencias implican la imposibilidad de aplicacién real de la
legislacion vigente sea por problemas de articulacién interinstitucional y/o fortalezas internas
de los organismos competentes, por ejemplo la competencia de riego asignada a los GADs

provinciales no puede ser ejecutada de forma eficiente por dificultades econdmicas.

Se ha evidenciado también en muchos casos la falta de coordinacion en cuanto se refiere a
que institucién debe impulsar la ejecucién de los inventarios hidricos, aqui por ejemplo en la
provincia del Canar la vertiente atlantica fue levantada por el CG-Paute con apoyo de
instituciones que interesaban de la informacién, como por ejemplo CELEC, pero en la
vertiente pacifica al no disponer de clientes interesados el apoyo y la competencia se
discute. Luego de la entrada en vigencia de la Ley de Aguas y su Reglamento, se han
emitido varios Decretos Ejecutivos y Acuerdos Ministeriales que han reformado articulos de

los cuerpos legales indicados.

A continuacion se detallan los principales cuerpos legales y el articulado referido a la gestion

de agua.

1.3.1.Constitucion del Ecuador.

La Constitucion del 2008 incluye importantes avances desde el componente social

relacionados principalmente a su declaratoria como recurso humano indispensable.
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1.3.2. LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y APROVECHAMIENTO
DEL AGUA.

Esta ley publicada en el registro oficial Registro Oficial N° 305 del 6 de agosto de 2014,
establece los principios rectores de la gestidén del agua en el pais, todo el articulado de la ley
indicada es pertinente en cuanto a la gestion del recurso y se convierte practicamente en el

reglamento de aplicacion de las disposiciones indicadas en la Constitucién del 2008.

1.3.3. CODIGO ORGANICO ORGANIZACION TERRITORIAL AUTONOMIA
DESCENTRALIZACION.

Esta ley nos proporciona las competencias de cada Gobierno Autdnomo Descentralizado.

NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES: RECURSO AGUA.
TULSMA

LIBRO VI ANEXO 1

Esta norma establece los limites maximos permisibles garantizando la calidad del agua

para los diferentes usos.

La presente norma técnica ambiental es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestidon
Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental para la Prevencion y Control de
la Contaminacion Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion

obligatoria y rige en todo el territorio nacional.
Objetivo.

La norma tiene como objetivo la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental, en lo

relativo al recurso agua.

El objetivo principal de la presente norma es proteger la calidad del recurso agua para
salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de los ecosistemas y sus

interrelaciones y del ambiente en general.

Las acciones tendientes a preservar, conservar o recuperar la calidad del recurso agua

deberan realizarse en los términos de la presente Norma.
1.4. Descripcion del area de estudio.

Canfar es una de las 24 provincias que conforma el Ecuador, ubicado en la parte Centro Sur

del Ecuador se encuentra en la region Sierra, parte minoritaria en la region costa, con una
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superficie de 3.142 km?, sus limites son: al norte la provincia de Chimborazo, al sur con el

Azuay, al este con Morona Santiago y al oeste con el Guayas.

El punto mas alto El rango altitudinal de esta provincia fluctia entre los 20 a 4640 msnm y
su temperatura promedio varia entre los 5 a 30°C. Sus pisos climaticos estan establecidos
de la misma forma que en el resto de provincias en la serrania ecuatoriana, es decir, clima
de paramo en las altas mesetas; mesotérmico humedo y semihumedo al interior de la

provincia y tropical monzén en las partes bajas de las estribaciones occidentales.

Su division politica administrativa identifica su capital Azogues de aproximadamente 36000
habitantes ubicada a 35 km al noreste de la ciudad de Cuenca; la provincia la integran 7
cantones: Azogues, Biblian, Canar, Déleg, EI Tambo, La Troncal y Suscal, las ciudades

principales llevan también el nombre de los cantones.
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llustracion 1 Mapa Cantonal de la Provincia del Canar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
Provincial Cafar

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana..

13



De acuerdo al censo 2010 la poblacion provincial alcanza los 225.184 habitantes siendo los
mas poblados Azogues, Cafar y Déleg aproximan su poblacion cerca de 180.000
correspondiente al 81.61% y mas detallado cada uno de sus cantones se puede observar en

la jError! No se encuentra el origen de la referencia.. (CENSO, 2010)

Los cantones que conforman la provincia del Cafar son:

Cantén Poblacion  Area Km?2 % Poblacién
Azogues 70.064 613 31.11
Biblian 20.817 227 9.24
Canar 59.323 1.804 26.34
Déleg 54.389 78 24.15
El Tambo 9.475 65 4.21
La Troncal 6.100 324 2.71
Suscal 5.016 31 2.23
TOTAL 225.184 3.142 100

Tabla 1 Distribucién poblacional de la provincia del Canar.

Fuente: INEC 2010

El relieve es montafioso y ocupa en su mayor parte la hoya del Cafar, que se encuentra
encerrada por los macizos del nudo del Azuay y de Curiquingue-Bueran, sin llegar a limitar
con la Cordillera Oriental debido a la presencia de las montafias de Cancay, Bueran y los
cerros de Molobog, algunas elevaciones de la regién son: cerro Coronado (4.518 m) y Cerro
Molobog Grande (3.838 m).

Las dos vertientes, atlantica y pacifica integran varias subcuencas hidrografica importantes
por los servicios ambientales que brindan a una poblacién predominantemente rural

dispersa en el territorio.

El Rio Burgay es uno de los rios mas importantes de la provincia ya que drena las areas de
los cantones Azogues, Biblian y Déleg, los mas poblados del Cafiar y forma parte de la
cuenca del Rio Paute, el otro de rio principal es el Canar; este recoge todos los cursos

hidricos de los cantones Cafiar, El Tambo, La Troncal y Suscal.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se puede observar que la

rovincia del Cafar hidroldgicamente pertenece a dos vertientes: Pacifica, (cuenca del
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Guayas, Churute, Cafar y la cuenca del rio Taura) y la vertiente Atlantica (cuenca del rio
Santiago).

CUENCA SUBCUENCA ‘ CONTEXTO VERTIENTE‘

CANAR CANAR Nacional Pacifico
CHURUTE CHURUTE Nacional Pacifico
SANTIAGO PAUTE Transfronterizo Atlantico
TAURA TAURA Nacional Pacifico
GUAYAS YAGUACHI Nacional Pacifico

Tabla 2 Cuencas y subcuencas hidrograficas de la provincia de Cafiar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

ZDNA HIDROGRAFICA
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llustracion 2 Zona Hidrolégica de la Provincia del Cafiar.

Fuente: Mapas topograficos del Ecuador
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

A continuacién, en la ilustracion 3 se puede observar el Sistema Hidrografico de la Provincia
de Canar.
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llustracion 3 Zona Hidrografica de la Provincia del Canar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.

En la tabla 4 se detalla todos los sistemas hidrograficos que se encuentran en la provincia y

las cuencas a cual pertenecen.

Zula Guayas 135206 Rio Yaguachi  Rio Guayas
Manzano Guayas 135206 Rio Yaguachi  Rio Guayas
Huatacsi Guayas 135206 Rio Yaguachi  Rio Guayas
Turmas Guayas 135206 Rio Yaguachi  Rio Guayas
Angas Guayas 135206 Rio Yaguachi  Rio Guayas
Drenajes Menores  Guayas 135206 Rio Yaguachi  Rio Guayas
Bulubulu Taura 145301 Rio Taura Rio Taura
Yanayacu Taura 145301 Rio Taura Rio Taura
Pavas Secas Taura 145301 Rio Taura Rio Taura
Chilcales Taura 145301 Rio Taura Rio Taura
Cutuguay Taura 145301 Rio Taura Rio Taura
Blanco Taura 145301 Rio Taura Rio Taura
Piedritas Taura 145301 Rio Taura Rio Taura
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Barranco Alto
de Piedra
Culebras
Drenajes Menores
Ruidoso
Churute
Huayrapungu
Vende Leche
Silante

Shan Shan
Lirincay

San Antonio
Chacapata
Capulli
Raura
Chacayacu
Tovay
Coraz¥n
Calmatan

de las Animas
Tisay

Rio Pescado
Shucay
Pogyos

Patul

El Trapiche
Drenajes Menores
Abanico

S.N.
Machangara
Chulco
Sidcay
Burgay
Tabacay
Lamay
Lavacay
Shullin
Chocar

Déleg

Sungun
Magdalena
Dugdug
Daciiales

Taura
Taura
Taura
Taura
Taura
Taura
Cafiar
Cafiar
Cafiar
Cafar
Cafiar
Cafiar
Cafar
Cafiar
Cafiar
Cafar
Cafiar
Cafiar
Cafar
Cafiar
Cafiar
Cafar
Cafiar
Cafiar
Cafar
Cafiar
Cafiar
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago
Santiago

145301
145301
145301
145301
145401
145401
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
155501
145401
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
307801
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Rio Taura

Rio Taura

Rio Taura

Rio Taura

Rio Churute
Rio Churute
Rio Caiiar
Rio Canar
Rio Canar
Rio Cadar
Rio Canar
Rio Canar
Rio Caiar
Rio Canar
Rio Canar
Rio Cadar
Rio Canar
Rio Canar
Rio Caidar
Rio Canar
Rio Canar
Rio Canar
Rio Canar
Rio Canar
Rio Caidar
Rio Canar
Rio Canar
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute
Rio Paute

Rio Taura
Rio Taura
Rio Taura
Rio Taura
Rio Churute
Rio Churute
Rio Cafiar
Rio Cafar
Rio Cafar
Rio Canar
Rio Cafar
Rio Cafar
Rio Caiiar
Rio Cafar
Rio Cafar
Rio Canar
Rio Cafar
Rio Cafar
Rio Caiiar
Rio Cafar
Rio Cafar
Rio Canar
Rio Cafar
Rio Cafar
Rio Caiiar
Rio Cafar
Rio Cafar
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago
Rio Santiago



Macas Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Dudas Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Mazar Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Llavircay Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Saucay Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Juval Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Pomacocho Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Juvalyacu Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Timbuyacu Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Pailacocha Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Pulpito Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Cardenillo Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago
Drenajes Menores  Santiago 307801 Rio Paute Rio Santiago

Tabla 3: Detalle del sistema hidrografico de la provincia del Cafnar E.P.

Fuente: Mapas hidroldgicos del Ecuador
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CAPITULO IL.

METODOLOGIA
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2.1. Identificaciones de actores institucionales.

Inicialmente ha correspondido recabar informacién de cartografia base, delimitando el area
de estudio, en este caso la provincia de Canar, vale mencionar que esta tarea ha sido
facilitada por la existencia de informacion que inicialmente fue facilitada por la Universidad
del Azuay — Instituto de Estudios de Régimen Seccional IERSE en donde se cuenta con
abundante informacién tematica cartografica especialmente de la cuenca del rio Paute, que
forma parte de la zona de estudio, siempre la base topografica utilizada es la generada por
el Instituto Geografico Militar IGM. Los formatos disponibles son archivos SHAPE que han

facilitado su manejo en SIG.

La estandarizacién de la informacion cartografica resulto importante toda vez de unificar
formatos espaciales de referencia, nos referimos al sistema de coordenadas utilizado, el
mismo corresponde al sistema de proyeccion cilindrica Universal Tranversa Mercator (UTM),
elipsoide WGS84 zona 17 Sur.

Vale indicar ademas que al momento de recoleccién de informacion se mantenian conflictos
de limites provinciales entre Cafar y sus provincias vecinas por lo que se ha utilizado como
base la informacién cartografica entregada por el Gobierno Autbnomo descentralizado de la

provincia del Canar.

La actividad inicial correspondié a la identificacién de los actores institucionales vinculados
con la gestion de agua, los mismos desarrollan sus actividades bajo el amparo de
competencias otorgadas a través de cuerpos legales que van desde la Constitucion, leyes

organicas, especialmente el COOTAD y ordenanzas.

Los roles y funciones identificadas en los actores institucionales corresponden basicamente

a:
e Gestion administrativa,
e Control,
e Aprovechamiento para consumo humano,
e Aprovechamiento para riego e

e Investigacion.

Se pudo constatar que existe un mayor interés y disponibilidad de informacion en los actores
institucionales ubicados hacia las grandes ciudades inclusive desde el ambito de la
investigacion desarrollada por universidades en la ciudad de Cuenca y se relacionan con la

provincia del Cafar por pertenecer también a la cuenca del rio Paute.
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la entrega de informacion.

INSTITUCION

Secretaria Nacional del Agua — Demarcacion

Hidrografica - Cafar
SENAGUA - DHC

En la Tabla 4 se indican los actores institucionales y las personas de contacto que facilitaron

CONTACTO

Biol. Gonzalo Sotomayor

Secretaria Nacional del Agua — Demarcacion
Hidrografica - Santiago
SENAGUA - DHS

Soc. Teresa Chacon

Centro de Apoyo a la Gestién Rural de Agua
Potable CENAGRAP

Sr. Segundo Guaillas M

Empresa Municipal del Agua Potable y
Alcantarillado - Azogues
EMAPAL

Ing. Xavier Ramirez

Empresa Municipal del Agua Potable y
Alcantarillado — La Troncal
EMAPAT

Ing. Eduardo Ruiz

Gobierno Autonomo Descentralizado de Canar
GAD Municipal del Canar

Dra. Gladys Mufioz Vélez

Gobierno Auténomo Descentralizado de Suscal
GAD Municipal de Suscal

Ing. Jefe de Obras Publicas

Gobierno Autébnomo Descentralizado del Tambo
GAD Municipal del Tambo

Ing. Galo Padrén

Dra. Priscila Narvaez

Gobierno Auténomo Descentralizado de Biblian
GAD Municipal de Biblian

Ing. Jefe de Agua Potable

Empresa Electro Generadora del Austro
ELECAUSTRO S.A.

Ing. Diego Idrovo

Instituto de Estudios de Régimen Seccional
IERSE - Universidad de Azuay

Ing. Omar Delgado

Tabla 4: Contactos de las instituciones

Elaborado por: Sdnchez Cérdenas Lucy Silvana
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2.2. Levantamiento de la informacion.

La informacion requerida ha sido entregada en formato analégico y digital, la misma
inicialmente ha sido validada en funcién de la pertinencia respecto al presente estudio, es

decir si es representativa en el ambito de la gestion del agua.
Posteriormente fue organizada de forma de disponer de bases de datos que indiquen:
e Sistemas de agua para consumo humano.
o Sistemas de agua para riego.
o Concesiones de uso otorgadas por SENAGUA.
e Ubicacion e estaciones hidrologicas, meteoroldgicas, limnigraficas.

Con la informacién anterior se puede caracterizar las utilidades le dan al liquido, el nivel de
organizacion, los tratamientos que se aplican y el monitoreo implementado para observar la

calidad del agua en la provincia.

Del inventario hidrico de la subcuenca del Burgay cada componente desglosa varios

campos de informacién que se sistematizan por subcuenca y microcuenca.

De lo sistemas de agua potable son limitados lo datos sobre calidad de agua en vertientes
existiendo deficiencias en la gestion de informacion por parte de las instituciones
responsables, puesto que el control y monitoreo si bien se lo realiza de forma sistematica en
las plantas, la base carece de estructura geogréfica, en la mayoria de casos se cuenta con

referencias toponimicas de los sitios de toma de muestras pero no coordenadas.

El levantamiento de informacion de se lo realizd con la visita a las instituciones publicas
como son: el SENAGUA, GADs Municipales del Cafar, Consejo Provincial del Cafar,
IERSE Universidad de Azuay, SENAGRAP, hubo una muy buena apertura por parte de los
responsables del manejo del agua, el mismo que fue sintetizado por cuencas, subcuencas,
afnos, parametros de calidad de agua, también se obtuvo informacion a través del sistema

de informacion geogréfica.
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2.3. Informacion disponible en SENAGUA — DHS.

La Secretaria Nacional de Agua Demarcacion Hidrografica del Santiago dispone de
informacion relacionada al inventario hidrico de la cuenca del rio Paute, realizada desde el
afio 2005, las subcuencas corresponden a la del rio Burgay y otros considerados drenajes
menores que son afluentes directos del rio Paute ubicados principalmente a partir del sector

denominado el Descanso hasta la central hidroeléctrica Paute.

DEMARCAG!ﬂN HIDROGRAFICA DEL SAHTIAGCI EM EL Gﬁﬁﬁ.ﬂ

uulmcm‘"._ % ;' - .' IEE #;;r .
"; , o M
5.* Y

“EVALUACION DE LOS WACIOS DE
IMFORMACION SOBRE LA CALIDMD
DE AGUA DE LA PROVINGLA DEL CANAR

llustracion 4 Microcuencas Hidrografica del Santiago en la Provincia del Cafar.

Fuente: Mapa Base Topografico IGM 1:25000; GAD Provincial del Cafar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

La informacion del inventario hidrico de la subcuenca del rio Burgay resulta muy completa
toda vez que incluye:

e Hidrografia
e Aspectos generales de la gestidén socio-organizativa de la subcuenca del Rio Burgay
e Contactos y organizacion para levantamiento de informacién

e Poblacion de la Subcuenca del Rio Burgay
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Formas de administracion y registro de los sistemas de agua para consumo humano
Calidad del servicio de los sistemas de agua para consumo humano
Sistema tarifario y distribucion
Costos de los derechos para acceso al sistema de agua para consumo humano
Normatividad de los sistemas de agua para consumo humano
Operatividad de los sistemas de agua para consumo humano
Aspectos generales de sistemas de riego de la subcuenca del Rio Burgay
Analisis de resultados por Microcuenca

o Microcuenca del Burgay Alto

o Microcuenca del Burgay Bajo

o Microcuenca del Déleg

o Microcuenca del Rio Galuay

o Microcuenca del Rio Tabacay

o Microcuenca del Rio Tambo
Andlisis de los sistemas de riego de la subcuenca del Rio Burgay

Situacion técnica y de infraestructura de los sistemas de agua de la subcuenca del

Rio Burgay

Situacioén de los sistemas de agua potable

Fuentes y microcuencas abastecedoras

Continuidad de la fuente

Calidad

Situacion de los sistemas de agua potable de la microcuenca Burgay Alto
Situacion de los sistemas de agua potable de la microcuenca Burgay Bajo
Situacion de los sistemas de agua potable de la microcuenca Rio Déleg
Situacion de los sistemas de agua potable de la microcuenca del Rio Galuay
Situacién de los sistemas de agua potable de la Microcuenca del Rio Tabacay

Situacién de los sistemas de agua potable de la Microcuenca del Rio Tambo
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e Situacion técnica y de infraestructura de los sistemas de riego de la subcuenca del

Rio Burgay
e Fuentes y microcuencas abastecedoras
e (Captaciones de las fuentes
e Redes de distribucion

Se cuenta ademas con una base de datos de las concesiones otorgadas por jurisdiccién, en
la misma se puede encontrar el beneficiario, los usos declarados y el caudal concesionado

como principal informacioén.

El Burgay es considerado uno de los mas contaminados de la provincia del Cafar, debido
a que en él se descaran actualmente sin tratamiento previo las aguas residuales de los tres
cantones mas poblados de la provincia, Azogues, Biblian y Déleg, actualmente existe un
proyecto de construccién de una planta de tratamiento a ubicarse en la parte baja de la

cuenca en la parroquia Javier Loyola.

A nivel de los denominados drenajes menores, microcuencas de los rio existe informacion
que se incluye dentro del denominado “Plan Maestro de la cuenca del Paute” y corresponde
a las cuencas Mazar y Pindilig principalmente. Esta informacién levantada a escala 1:50000
con uso de imagenes satelitales con verificacion de campo forma parte de la base tematica

de la cuenca del rio Paute de la que se dispone:
o Estaciones meteorolégicas
o Estaciones hidrologicas
e Isoyetas
e Sedimentacion
e Zonas de proteccién
e Zonas de uso forestal
e Zonas de uso pecuario
e Tipos de suelo
e Caudales especificos y de estiaje
¢ Disponibilidad del recurso hidrico

e Sedimentacion
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La informacion recopilada hasta el momento requiere ser trabajada para estandarizar lo
parametros de sistemas de coordenadas utilizada o ingresarla a las tablas de atributos del

SIG, se muestra el detalle de la informacion recuperada para su uso en el SIG.

2.4. Informacién disponible en SENAGUA - CANAR.

Se solicito informacién en esta institucion, pero el técnico responsable supo manifestar que
se encontraban en proceso de fortalecimiento institucional y que la informacién debia ser
requerida a la SENAGUA DHS en la ciudad de Cuenca, alli solamente se dispone de la base
de datos de concesiones otorgadas en la vertiente pacifica de la provincia, no se cuenta con
ninguna informacién que pueda ser incluida como parte de un analisis de cantidad y calidad

de agua.

2.5. Informacioén disponible en centro de apoyo a la gestion rural de agua potable
CENAGRAP.

Esta institucién apoya la gestion de algunas juntas administradoras de agua para consumo
humano ubicado en los cantones Cafar, El Tambo y Suscal, proporcioné informacién de los

resultados de los analisis fisicos, quimicos las vertientes:
e San Antonio

e Huayrapungu

e Silante.
e Shan Shan
e Capuli.
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llustracién 5 Microcuencas con Informacion Levantada por CENAGRAP.

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Canar.

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.

2.6. Informacién disponible en empresa municipal del agua potable y alcantarillado
de AZOGUES - EMAPAL.

Esta empresa municipal es la encargada de la captacién tratamiento y distribucion del agua
potable del canton Azogues, las captaciones se encuentran ubicadas en la cuenca media
del rio Tabacay, el liquido es llevado a la planta potabilizadora que se encuentra en el sector
denominado Mahuarcay y desde ahi es distribuido a la ciudad y su area de incidencia.

Vale mencionar que la empresa cuenta con un documento de planificaciéon territorial
denominado Plan de Manejo de la Cuenca del Tabacay que ha sido elaborado
interinstitucionalmente y que permite abordar la gestion con enfoque de cuenca. Es asi que
se cuenta con importante informacion acerca de la calidad y cantidad de agua en esta
microcuenca.

La informacién recopilada incluye 27 parametros fisico y quimicos de las captaciones,
Nudpud, Llaucay, Condoryacu y Rosario tomadas desde el afio 2010 hasta 2014 como

referencias de calidad para su tratamiento en la planta de Mahuarcay.
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llustracion 6 Microcuenca del Tabacay con Informacién Levantada por EMAPAL

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafar.

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.

2.7. Informacién disponible en la empresa municipal del agua potable y alcantarillado
de LA TRONCAL - EMAPAT.

EMAPAT facilité informacion de resultados de analisis de agua de la planta de tratamiento
realizado en el ano 2014 y 2015, ubicada en la cuenca del rio Culebras, no se ha realizado
ensayos en otros puntos, vale mencionar que la ciudad de la Troncal se encuentra ubicada
en la parte baja de la provincia en donde la dinamica productiva es muy contrastante con lo
que encontramos en la serrania.
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llustracion 7 Microcuenca Levantada con Informacién por EMAPAT

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.

2.8. Informacién Disponible en el Gobierno Auténomo Descentralizado de Canar
GAD MUNICIPAL del CANAR.

La empresa municipal de Agua Potable del Municipio del Cafar facilité la informacién de
analisis de calidad de agua de las siguientes vertientes, como referencias de calidad para su

tratamiento en planta.
¢ Rio Tigsay (Zhucay)
e Vertiente Bueran.
e Quebrada Sigsihuaico
o Vertiente Zhinzhampamba
e Vertiente Jutuchuzco

e Vertiente Zhullin
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o Vertiente Jalupata

e Vertiente Verdecocha 1
e Vertiente Verdecocha 2
e \Vertiente Verdecocha 3
e Vertiente Surales

e Vertiente Surales 2

e Vertiente Surales 3

e Vertiente Laurin 1

¢ Vertiente Daghay

e Vertiente Jalupata

e Vertiente San Anselmo
o Vertiente Traguero

e Estero Curralis

e Vertiente Zhillin

e Vertiente Inmaculada

e Vertiente Innominada

e Vertiente Las Cumbres 1

e Vertiente las Cumbres 2

Estas vertientes se ubican mayoritariamente sobre las microcuencas Vende Leche,

Huairapungo, Silante, Shan Shan y drenajes menores hacia la parte alta de la cuenca.
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llustracion 8 Microcuenca levantada con Informacién por GAD Provincial del Canar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafar.

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.

2.9. Informacién Disponible en el Gobierno Auténomo Descentralizado de Suscal
GAD MUNICIPAL de SUSCAL.

Se solicitd al GAD municipal informacion de analisis de calidad de agua de su planta de
tratamiento y se indicé que no se disponer de la misma.

2.10. Informacién Disponible en el Gobierno Auténomo Descentralizado del Tambo
GAD MUNICIPAL del TAMBO.

A través de su “‘EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA
TRONCAL” EMAPAT EP, se proporciono los resultados de los andlisis de agua que se
realizan en los laboratorios de control de calidad, informaciéon que ha sido registrada desde
julio de 2014 hasta enero 2015, solamente se realizaron ensayos a la entrada y salida de la

planta de agua potable.
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2.11. Informacién Disponible en el Gobierno Autonomo Descentralizado de Biblian
GAD MUNICIPAL de BIBLIAN.

La informacion disponible en esta institucion corresponde al sector Cutin (Sector Papaloma
la Nube, El Bueste, Ondeturo), perteneciente a la cuenca del rio Burgay Alto en donde se
encuentran las captaciones para la planta de tratamiento de agua potable. Los parametros

analizados incluyen:
e Analisis fisico quimico de agua tratada.
e Analisis fisico quimico de agua tratada
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llustracion 9 Microcuenca levantada con Informacion por el GAD Cantonal de Biblian

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Canar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.

2.12. Disponible en el Instituto de Estudios de Régimen Seccional - IERSE -
UNIVERSIDAD DE AZUAY.

El IERSE de la Universidad del Azuay a través de varios proyectos de investigacién ha
levantado informacién cartografica tematica que ha servido de base también para el

presente trabajo. Los proyectos referidos incluyen:
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e |nventario Hidrico de la cuenca del Rio Paute
e DIFORPA Diversidad Forestal de la Cuenca del Rio Paute

De esta forma se dispone de archivos tematicos levantados a escala 1:25000 formato shape

file de los siguientes elementos geograficos de la zona del estudio:
e Curvas de nivel cada 20m
e Vias Principales
e Vias secundarias
e Quebradas
¢ Rios
e Lagos
e Centros Poblados
e Uso actual
e Suelos
e Geologia
e Geomorfologia
e Zonas de Vida
e Microcuencas
Los estudios que se han recopilado incluyen:
¢ Inventario de recursos hidricos de la subcuenca del rio Burgay
e Plan Maestro de Manejo de la cuenca del rio Paute
¢ Informe hidrolégico hidraulico para UNAE
¢ Recuperacion de quebradas de Azogues
o Estudio Hidrologico para la Central Hidroeléctrica Mazar
e Estudio Hidrologico para la Central Hidroeléctrica Ocafia
e Base de datos de concesiones de agua otorgadas por la SENAGUA

e Estudios de hidrometeorologia y sedimentologia del proyecto “DISENOS
DEFINITIVOS DE LOS INTERCEPTORES MARGINALES DEL RiO BURGAY
ETAPAILY 1II
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e Plan de Manejo de la micro-cuenca del rio Tabacay

Como archivos anexos se incluye parte de la informacion recopilada en esta fase,
incluyendo la informacion de calidad de agua de las cuencas orientales, afluentes del rio

Paute.

2.13. Disponible en la Empresa Electrogeneradora del Austro — ELECAUSTRO.

La empresa ELECAUSTRO, es la propietaria del complejo hidroeléctrico Ocafia, cuya
captacion se encuentra en la parroquia San Antonio de Paguancay, recinto Javin, la casa
de maquinas en la parroquia Ducur junto a quebrada Ocana, la potencia instalada es de
26MW. Dentro del programa de produccion y gestion ambiental se realizan monitoreo

constantes de la disponibilidad y calidad del agua.
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llustracion 10 Microcuenca del Rio Corazoén, Levantada con Informacion por ELECAUSTRO

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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2.14. Estandarizacion de la Informacion.

Para el analisis de la informacidén recopilada ha sido necesario referenciar la misma
utilizando a microcuencas como unidad territorial, esto dado la limitada cantidad de
informacion georeferenciada, esta deficiencia es notablemente marcada para los rios
pertenecientes a la cuenca pacifica de la provincia imposibilitando que se pueda incluir

puntos como representacion de sitios de muestreo de calidad de agua.

Vale indicar que lo contrario ocurre con la informacion recopilada para la vertiente atlantica
en donde como ya se ha indicado se ha realizado el inventario de recursos hidricos en la
subcuenca del Burgay y los drenajes menores del rio Paute son monitoreados

constantemente por la cercania del complejo hidroeléctrico del mismo nombre.

Los mapas presentados en este informe corresponden a valores ponderados de las
mediciones disponibles de forma que representen la unidad territorial respectiva. Los

criterios que se han seguido para esta estandarizacién y ponderacion son:

2.14.1. Organizacion de informacion tematica.

La informacion tematica ha sido sistematizada en hoja electrénica, en donde se encuentran

todos los datos recopilados de las instituciones aportantes.

2.14.2. Unidad territorial.

Microcuencas, definida como cuenca de orden inferior a las subcuencas establecidas por la
autoridad nacional (SENAGUA) y detalladas en la Tabla 3.

2.14.3. Representacion Cartografica.

Para la generacion de cartografia se ha utilizado software SIG, la informacion hidroldgica de
microcuencas ha sido suministrada por el GAD provincial de Cafar en formato SHAPE, el

sistema de coordenadas utilizado es el UTMWGS84.

Se han generado tres archivos SHAPE de microcuencas, en cada uno de ellos se ha

incluido de forma manual la informacién tematica de calidad de agua correspondiente a:
e Parametros Fisicos
e Parametros Quimicos

o Parametros Biolégicos
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e Parametros Micrbiolégicos

Sin ser exhaustivos ni excluyentes el procedimiento para la generacion de los mapas de

calidad son:

e Adecuacion de la tabla de atributos del SHAPE de microcuencas, afadiendo los

campos correspondientes a la informacion levantada de acuerdo a los parametros

indicados.
MICROCUEA
FID Shape * FID MICROC FID micr 1 MICROCUENC SISTEM | SISTEMANOM | SUBCUEN | SUBCUENCA CUENCA AREA

0 | Polygon Pl 848 | R.Zula 13 Guayas 135206 Rio Yaguachi Rio Guayas 27303198

1| Polygon 22 847 | R.Manzano 13 Guayas 135206 Rio Yaguachi Rio Guayas 345021166

2 | Polygon 23 854 | R.Huatacsi 13 Guayas 135206 Rio Yaguachi Rio Guayas 109335402

3 | Polygon 24 856 | RTurmas 13 Guayas 135206 Rio Yaguachi Rio Guayas 5443 83

4 | Polygon 26 858 | RAngas 13 Guayas 135208 Rio Yaguachi | Rio Guayas 111015489,58

5 | Polygon 25 863 | Drenajes Menores 13 Guayas 135206 Rio Yaguachi Rio Guayas 41265070,5

6 | Polygan H 874 | R.Bulubulu 14 Taura 145301 Rio Taura Rio Taura 132819914,33

7 | Polygan 32 &75 | R¥Yanayacu 14 Taura 145301 Rio Taura Rio Taura 35572541 81

8 | Polygan 33 876 | E.Pavas Secas 14 Taura 145301 Rio Taura Rio Taura 42565487 37

4§ | Polygan 34 &77 | R.Chilcales 14 Taura 145301 Rio Taura Rio Taura 8947808587
10 | Polygon 35 878 | R.Cutuguay 14 Taura 145301 Rio Taura Rio Taura 21155567 56
11 | Polygen 35 &79 | R.Blanco 14 Taura 145301 Rio Taura Rio Taura T2T994251%
12 | Polygon 37 Piedritas 4 3Ura 4530 Rio Taura Rio Taura 12252647 86
13 | Polygon 38 Rio Taura Rio Taura 2515053
14 | Polygon 38 Rio Taura Rio Taura 301986,07
15 | Polygon 40 Rio Taura Rio Taura 150306441,55
16 | Polygon 41 88 Name: DBOSMAX Rio Taura Rio Taura 131907116,899
17 | Polygon 42 i Rio Churute Rio Churute 45636247 24
18 | Polygon 43 Type: Double R[n ch u_rute R[n ChE rute 286609,91
18 | Polygon 44 Rio Cariar Rio Cariar 14326752361
20 | Polygon 45 Rio Cariar Rio Cafiar #7160200,67
21 | Palygen 5 554 Field Properties Rio Cafar Rio Cafar 120285815,42
22 | Polygon 47 g | Precision R[n Caﬁar R[n Caﬁ ar 332386939
23 | Polygen 48 | Scale RI'D Cagar RI'D Cag ar 1769453755
24 | Polygan 49 Rio Cariar Rio Cafiar 5745039951
25 | Polygen 50 Rio Cafiar Rio Cafiar 7599941996
26 | Polygon 51 Rio Cariar Rio Cafiar 100481731,76
27 | Polygen 52 Rio Cafiar Rio Cafiar 21449782 47
28 | Polygon 53 Rio Cariar Rio Cafiar 3685508772
29 | Polygon 54 Rio Cafiar Rio Cafiar 1832561979
30 | Polygon 55 Rio Cariar Rio Cafiar 92425938,85
31 | Polygen 56 Rio Cafiar Rio Cafiar 19400968 49
32 | Polygon 57 Rio Cariar Rio Cafiar 14011508,87
33 | Polygon 58 Rio Cafiar Rio Cafiar 16591047253
34 | Polygon 59 Rio_Cafiar Rio Cafiar 1201625838
35 | Polygon 60 908 | E.Shucay | | Cai | Rio Cafiar Rio Cafiar 23750422 78

llustracion 11 Adicion de Campos en la Tabla de Atributos del SHAPE de Microcuencas.

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.

e Ingreso manual de la informacion tematica recopilada de las diferentes instituciones

de acuerdo a la unidad territorial utilizada, en este caso microcuencas.
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QUIMICOS

22 | Potygon T 2128 | R. Burgay 0 | SENAGUA T84 | TET 319 0,25 0
20 | Polygon M 2742 | R.Bulubulu 0 | Proyecto O 2828| 727 1,41 023 1]
7 | Polygon 51 299 | R. Capuli 2014 | CENAGRAP o 0 0,01 a 0,01
8 | Polygon 55 903 | R.Corazan 2008 | Proyecto O 86 o ] ] 1]
2 | Polygon 40 285 | R.Culebras 2014 | GAD munici 768 1] 0,02 ] 002
10 | Polygon 66 521 [ Drenajes Menores 0 | GAD munici 721 1] 0,09 0,02 0,02
3 | Polygon 44 892 | R Huayrapungu 2014 | CENAGRAP 7,08 0 0,02 0,02 0,01
17 | Polygon 93 2164 | R.Juval 2010 | SENAGUA 76 0 0,24 a 0
11 | Polygon T3 2122 | R.Machangara 2014 | SENAGUA o o 0,02 ] 0,01
15 | Polygon 50 2161 | R.Mazar 0 | SENAGUA 758 | T.24 2,31 017 0
14 | Polygon fist] 2160 | R.Dudas 0 | SENAGUA THE| T4 0,75 0,18 0
18 | Polygon 58 2189 | R.Pilpite 0 | SENAGUA 773 755 234 0,43 0
15 | Polygon 100 2190 | Drenajes Menores 0 | SENAGUA 785 76 0,37 0,26 0,01
§ | Polygon 49 297 | R.San Antonio 2014 | CENAGRAP 5,07 o ] ] 2,78
21 | Polygon 1 2743 | R.Bulubulu 2009 | Proyecto O 86 1] ] ] 1]
16 | Polygon 52 2163 | R.Saucay 0 | SENAGUA TE1| 748 012 0,08 505
5 | Polygon 47 855 | @.Shan Shan 2014 | CENAGRAP 711 [ 0,02 0 0,02
13 | Polygon 31 2133 [ Q.Shullin 2013 | SENAGUA o 0 0,02 a 0
4 | Polygon 45 294 | R.Silante 2014 | CENAGRAP ] o 0,01 0,01 1]
12 | Polygon 78 2130 | Q.Tabacay 0 | SENAGUA .78 75 0,15 0,05 0,04
§ | Polygon 58 506 | R.Tisay 2013 | GAD munici 0 1] 0,04 i) 002

llustracion 12 Ejemplo de la Tabla de Microcuencas con los Parametros Quimicos Ingresados.

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana

e Visualizacion del SHAPE de microcuencas utilizando como simbologia una escala

gradada de los valores del campo DBOMAX.

| General | Source ISe-Iection I Displayl Symbology | Fields | Definition [}ueryl Labels | Joins & He-latesl Time I HTML Popup

Show:
Feat |Dra'll categories using unigue values combining up to 3 fields. | Import...
Categories Value Fields Color Ramp
- nauevabes | [DBOSHAX v [
Unique values, many | v |
- Match to symbaols in a none
Quantities |none W |
Charts
Multiple Attributes
Symbol  Value Label Count ™
<all other values: <all other values:
DBOSMAX
£ > o ? ?
0.67 7
0,81 7 +
1.2 7
o o K v
| Add Al Values | | Add Values... Remove Remaove Al | | Advanced '|
Aceptar | | Cancelar Aplicar

llustracion 13 Aplicacion de la Simbologia Gradada del Campo DBO Maximo

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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llustracion 14 Visualizacion del SHAPE de Microcuencas por Gradaciéon del Campo DBO Maximo.

.Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.

Generacion del LAYOUT del mapa incluyendo leyenda tematica, ubicacion regional e
informacion de base, para esto se ha utilizado un modelo de sombras del Ecuador, division

politica provincial, rios y quebradas

DBOS

UBICACION NACIONAL i

I

UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA
La Undsnsidad Catobica de Loja

DBOS

g B os7 {
0,81
1,2
I 2,92 1
9.15 “EVALUACION DE LOS VACIOS DE
SIGNOS CONVENCIONALES INFORMACION SOBRE LA CALIDAD
11,63 DE AGUA DE LA PROVINCIA DEL CANAR
I .
. [ merocuencas e =
- 12,22 il o Pt
" Rios Baso Tamatica: IERSE UDA 2008
Archiva: MICROCUENCAS
I B 0.3 e Taapa018
Sisterna de Coordenadas:  UTM WGS B4
=3 - - - =3 =3 =3 =3 — — B3 =3

llustracion 15 Visualizacion del Layout del Mapa DBO Maximo

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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Considerando la tematica ambiental y para que el trabajo de vacios de informacién, objeto
del presente estudio, vaya enfocada a la identificacién de los principales problemas
ambientales de la provincia, los mapas de calidad ambiental presentados han sido
elaborados considerando la peor condicion ambiental referida por parametro de cada sitio de
muestreo, de hecho como se puede observar en los archivos shape generados para cada
parametro se han incluido valores extremos, ver jError! No se encuentra el origen de la
eferencia., es decir condiciones de minimo y maximo. Este criterio se aplica tanto
temporalmente (muchos muestreos son sistematicos a lo largo del tiempo), espacialmente

(cuando se tiene mas de un sitio de muestreo por microcuenca).

Ox
Valores de pH Valores de nitratos Valores de DBOS
maximo y minimo maximo y minimo méximo y minimo

21

MICROCUENC ANOS AUTOR PHMAX | PHMIN] NITRAMAX NITRAMIN DBOSMAX DBOSMIN |
R.Angas 2014 | CENAGRAP 5 0 1] 0 0 0
R.Bulubuly 2014 | CENAGRAP a 0 0,02 0 0 0
R. Burgay 0| SENAGUA 794 767 3.19 0,25 11,7 6.69
R_Bulubulu 0 [Proyecto Oc 828 727 141 0,23 292 0
R. Capuli 2014 | CENAGRAP a 0 0,01 0 0 0
R.Corazdn 2009 | Proyecto Oc 8.6 0 0 i] 0 0
R.Culebras 2014 | GAD municip 1.68 0 0,02 0 0 0
Drenajes Menaores 0 [ GAD municipl i1 0 0,09 0,02 0 0
R.Huayrapungu 2014 | CENAGRAP 7.08 0 0,02 0,02 0 0
R.Juval 2010 | SENAGUA 7.6 0 0,24 0 9,15 0
R_Machangara 2014 | SENAGUA a 0 0,02 1] 0 0
R.Mazar 0| SENAGUA 758 724 2.3 017 12,22 8.46
R.Dudas 0| SENAGUA 758 714 0,75 018 11,63 8.89
R.Pulpito 0| SENAGUA 7,73 155 2,84 0.49 3913 9.36
Drenajes Menores 0 [ SENAGUA 7.85 7.6 037 0,26 067 049
R.San Antonia 2014 | CENAGRAP 6,07 0 0 0 0 0
R.Bulubulu 2009 | Proyecto Oc 8.6 0 0 0 0 0
R Saucay 0| SENAGUA 761 748 012 0.08 0.81 0.54
Q Shan Shan 2014 | CENAGRAP i 6 0,02 1] 0 0
Q.Shullin 2013 | SENAGUA a 0 0,02 0 0 0
R.Silante 2014 | CENAGRAP 6 0 0,01 0,01 0 0
Q Tabacay 0| SENAGUA 775 7.6 0,15 0.05 1.2 0,68
R Tisay 2013 [ GAD municip 0 0 0,04 0 0 0

llustracion 16 Ejemplo de Informacion Referida a la Unidad Territorial y Valores Extremos Recopilados
Elaborado por: Sdnchez Céardenas, Lucy Silvana.

2.15. Resumen de la informacién recopilada.
En la zada referida por microcuencas.

podemos observar el resumen de la informacién recopilada de las instituciones informantes

y estandarizada referida por microcuencas.
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INFORMACION TEMATICA SUBCUENCA
DATO ELEMENTOS | RIO PAUTE RIO CANAR RIO RIO TAURA
CHURUTE
Estaciones Shape Sl Sl Sl Sl
Meteorologicas -
Hidroldgicas Atributos NO NO NO NO
Escala 1:250000 1:250001 1:250002 1:250003
Afio 2005 2005 2005 2005
Sis. Coord. WGS84 WGS85 WGS86 WGS87
Fuente INAMH]I INAMH]I INAMHI INAMHI
RIOS Y | Shape Sl Sl Sl Sl
QUEBRADAS Atributos Sl Sl Sl Sl
Escala 1:50000 1:50000 1:50000 1:50000
Afo 2005 2005 2005 2005
Sis. Coord. SAM56 SAM56 SAM56 SAM56
Fuente IGM IGM IGM IGM
MICROCUENCAS, | Shape Sl Sl Sl Sl
SUBCUENCAS Y | Atributos Sl Sl Sl Sl
CUENCAS Escala 1:50000 1:50000 1:50000 1:50000
Afo 2005 2005 2005 2005
Sis. Coord. SAM56 SAM56 SAM56 SAM56
Fuente IGM IGM IGM IGM
COMUNIDADES Shape Sl Sl Sl Sl
Atributos Sl Sl Sl Sl
Escala 1:50000 1:50000 1:50000 1:50000
Afio 2005 2005 2005 2005
Sis. Coord. WGS84 WGS84 WGS84 WGS84
Fuente IGM IGM IGM IGM
RED VIAL Shape Sl Sl Sl Sl
Atributos Sl Sl Sl Sl
Escala 1:50000 1:50000 1:50000 1:50000
Afo 2005 2005 2005 2005
Sis. Coord. WGS84 WGS84 WGS84 WGS84
Fuente IGM IGM IGM IGM
INFORMACION TEMATICA SUBCUENCA
DATO ELEMENTOS RIO PAUTE RiO CANAR RIiO RIiO
CHURUTE | TAURA
CONCESIONES DE | Shape Sl Sl Sl Sl
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AGUA Atributos Sl Sl SI SI
Escala 1:50000 1:50000 1:50000 1:50000
Afo 2012 2012 2012 2012
Sis. Coord. WGS84 WGS84 WGS84 WGS84
Fuente SENAGUA SENAGUA SENAGUA SENAG
UA
SISTEMAS DE | Shape SI SI NO NO
RIEGO Atributos SI Si SI Si
Escala 1:50000 1:50000
Afo 2010 2010 2002 2002
Sis. Coord. WGS84 WGS84 WGS84 WGS84
Fuente SENAGUA SENAGUA SENAGUA SENAG
UA
CENTRALES Shape Sl SI NO NO
HIDROELECTRICAS | Atributos SI SI NO NO
Escala 1:50000 1:50000
Afo 2013 2010
Sis. Coord. WGS84 WGS84
Fuente CELEC ELECAUSTRO
HIDROPAUTE
SISTEMA DE AGUA | Shape Sl Si NO NO
(ENTUBADA, Atributos SI SI NO NO
TRATADA, AGUA | Escala 1:50000 1:50000
POTABLE) Afo 2005 2005
Sis. Coord. WGS84 WGS84
Fuente CGPAUTE GAD CANAR
ENSAYOS DE | Shape SI NO NO NO
CALIDAD DE AGUA | Atributos SI NO NO NO
Escala 1:10000 1:10000
Afo 2005 2005
Sis. Coord. WGS84 WGS84
Fuente EMAPAL IGM

Tabla 5: Detalle de informacion recopilada.

Elaborado por: Sanchez Céardenas Lucy Silvana
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CAPITULO III.

RESULTADOS
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3.1. Resultados obtenidos.

En general la informacién sobre la calidad de agua en la provincia del Cafiar se puede
categorizar en dos tipos:

Informacion levantada con respaldo de instituciones con alto interés y mandatos en el
territorio, aqui encontramos a la SENAGUA, Y ELECAUSTRO, la primera ha absorbido toda
la informacion y estructura de gestion del CG PAUTE por lo que dispone de gran cantidad
de informacion incluyendo los del inventario de recursos hidricos de la subcuenca del rio
Burgay que incluyen las microcuencas del rio Deleg, Burgay Alto, Burgay Bajo, Tabacay y
las microcuencas de la zona de influencia directa de las centrales hidroeléctricas Paute

(Pulpito, Mazar, Saucay y Pindilig).

La sistematizacion de la informacion recopilada ha sido realizada considerando como unidad
territorial las microcuencas hidrograficas de la provincia del Canhar en donde se han
desarrollado estudios sobre disponibilidad y calidad de agua. Se han categorizado la

informacion en cuatro tipos de parametros:
o Fisicos,
e Quimico
e Microbioldgicos y
e Bioldgicos.

La mayor parte de informacion es generada por empresas publicas encargadas de

tratamiento para consumo human

CUENCA | SUBCUENCA | RIO O QUEBRADA | ANO AUTOR PARAMETROS | Ne TIPO DE ESTUDIO
FlQ|MB| B | EST
X X X 1 Calidad
SAN ANTONIO 2014 CENAGRAP Ambiental
Proyecto X X X 1 Calidad
CORAZON 2009 Ocania Ambiental
Proyecto X X X 1 Calidad
. . SAN PEDRO 2009 Ocania Ambiental
CANAR CANAR 2009
CARAR 2011 Proye~cto X X X 5 Calidfad
2012 Ocafa Ambiental
2014
X X 1 Calidad
HUAYRAPUNGU 2014 CENAGRAP Ambiental
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>

Calidad

SILANTE 2014 CENAGRAP Ambiental
1 Calidad
SHAN SHAN 2014 CENAGRAP Ambiental
2013 GAD .
DRENAJES MENORES municipal de X 1 E\?T:'sgtal
2014 Cafar
1 Calidad
CAPULI 2014 CENAGRAP Ambiental
GAD
municipal de X 1 Calidad
TISAY 2013 Cadiar Ambiental
2010
2011 GAD Calidad
RSN 2012 municipalde X 4 .
. Ambiental
2013 Canar
2014
2010
2011 .
TABACAY 2012 SENAGUA X y Calidad
Ambiental
2013
2014
GAD .
MACHANGARA municipal de X 1 ii:'siaeital
2014 Cafar
GAD
municipal de X 1 Calidad
SHULLIN 2013 Caiar Ambiental
2010
SAN(;IAG PAUTE 2011 AP Calidad
MAZAR 012 municipal de X 1 Ambiental
Canar
2013
2010
2011 .
SAUCAY 2012 SENAGUA X o Calidad
Ambiental
2013
2014
2010 GAD
PINDILIG igi municipal de X 1 iils:;tal
Canar
2013
GAD
municipal de X 1 Calidad
JUVAL 2010 Cadar Ambiental
BURGAY 2010 cenaGUA X 15 Calidad
2011 Ambiental
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2012
2010
GAD. . Calidad
PULPITO 2011 municipalde X X X 1 .
o Ambiental
2012 Canar
GAD
municipalde X X 1 Calidad
TAURA TAURA CULEBRAS 2014 Cafiar Ambiental
X X X 1 Calldgd
BULUBULU 2014 CENAGRAP Ambiental
Calidad
GUAYAS YAGUACHI ANGAS 2014 CENAGRAP X X X 1 Ambiental

Tabla 6: Resultados generales de los analisis fisicos, quimicos y microbioldgicos por afio
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

En la provincia de Cafar la cuenca hidrografica mas estudiada en la cuenca Paute con un
total de 65 estudios con 25 estaciones de monitoreo, dividido en sus 2 subcuencas y se

presentan en la tabla 7.

Seguidamente se presenta un ejemplo del resultado de los valores promedio de parametros
fisicos, quimicos, microbiolégicos y biolégicos por afo para la provincia de Cafar (Tabla 9),
el resto de las tablas se encuentra en anexos y toda la base de datos presenta el mismo

formato.

Rio CANAR
Ano 2014 2012 2011 2009
Parametro Variable le.lt.e
permisible
Temperatura |+ 3 maximo | 20.4 (21.3 - 3.2 17.68 (17.9 -
(2C) 32 19.2) ' 17.4)
3759.67 1897.5
Turbiedad (5751 - (2091 - 2.19
535) 1704)
Fisicos ; o
S 6iidos tota "::S éﬂ’:’ 5755.33 2631.5
. 1562) 2308)
ambienta
Conductibilidad 183.75 (240 -
(umhos/cm) 155)
on 659 | 741(749- 797 S 84 8.28 (7.8 -
s 7.27) 8.7)
Nitratos (mg/l) 13 0.4(0.47 - 0.23 1.41
2 0.31) ' '
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Nitrégeno

Organico (mg/l) 0
Oxigeno 10.28 (10.95
-9.91)
2.92 (3.75 - .
DB |
O (mg/) 2.5) <id
6.33 (8- .
DQO (mg/l) 4.65) <id
Amonio 0.02 0 8.648
Niquel (mg /I) 0.025 <50
Fluoruros 2.94
Cloruro (mg/l) 36.45
Sodio (mg/1)
Potasio (mg/I)
Fésforo 1.43(1.93-| 1.66(1.68 -
Total(mg/l) 0.44) 1.63)
Fosfato(mg/I)
Oxigeno o
Disuelto >80 9%
132.98 26015
Hierro (mg/I) 0.3 (210.3 - (28589 -
44.86) 23441)
1167.65
Manganeso 3.83 (5.78 -
(me/) 0.1 1.025) (1206.7 -
' 1128.6)
. 0.34(0.46 - | 136.3 (147.2
Z I .
inc (ug/1) 0.03 0.19) -125.4)
Alcalinidad 230.616
(ppm)
101.21 25608
Aluminio (ug/l) 0.1 (169.82 - (27830 -
19.2) 23386)

Coliformes 71166.67 5.15 E+5 3595
termotolerantes (130000 - (5.4 E+5 - (9000 -
(NMP / 100mg) 7000) 4.9 E+5) 270)

Coliformes 7466.67 | 4.1E+5(5.4

3270
Microbioldgicos totales (17000 - E+5-2.8 (9000 - 70)
(NMP/100mg) 1300) E+5)
Ephemeréptera 8.33 (10 - 8)
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Trichéptera 7.8 (10-8)

Neurdptera 10
Coledptera 8.67 (10 - 6)
Diptera 4.4 (10-2)
Odonatos 6.33 (7-6)
Plecoptera 10
Hemiptera 7

Tabla 7 Resultados de valores promedio de parametros por afo, para la subcuenca Canar, Rio Cafar. Limite
permisible hace referencia a los limites maximos permisibles para aguas de consumo humano y uso doméstico
que unicamente requieren tratamiento convencional

Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana
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3.2. Mapas de calidad de agua.

Los mapas de calidad de agua de los parametros fisicos, quimicos, microbioldgicos y
biolégicos mas relevantes en la provincia de Canar se muestran en la figura 3 hasta la figura

31. Los parametros restantes se presentan en anexos.

3.2.1. Parametros fisicos.
3.2.1.1. Conductibilidad.

La mas alta concentracion de Conductibilidad se encuentra en los Drenajes Menores
(pequenos riachuelos, ojos de agua, agua de riego, etc) en el afio 2013 con 41547
umhos/cm y las mas bajas concentraciones estan en el rio Pulpito con 68.6 umhos/cm en el
ano 2010.

COMDUCTIBILIDAD

: e A7 = L b e
] . i B 1 ek 1
B o 120 : g‘,’f_ Y. i
B e 1223 : - , o
P esas 14,52
B s 134,35 f
i B 148,65 “EVALUACION DE LOS WACIOS DE
INFORMACION SOBRE LA CALIDAD
101,46 [ 1683 DE AGUA DE LA PROVINCLA DEL CANAR
1043 I 170
10525 [ 200 e v SR
(153 [ TR TR L RF. . -3
1066 [ 222 | — ]
Taisia A ki
1645 [ 33257 e du Cosiesntas: (TR OTOE M
- 41547 = = =X = = =1 A~ - = -z
llustracidon 17 Mapa de las concentraciones de Conductibilidad en los rios de la provincia de Cafiar.
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD provincial
Cafar

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.1.2. Sélidos totales.

La mas alta concentracion de Sdlidos Totales se encuentra en los Drenajes Menores de la
provincia, en el afio 2013 con 5755.33 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio
Juval con 0.01 mg/l en el afio 2010. El TULAS dice que lo permisible es maximo 10% mas

de la condicién ambiental media.

SOLIDOS TOTALES

1 L_
LIBIC AT FACIONAL

SO0LIDOS TOTALES

B o0t 49

. RN 49,5

B 158 50

S| “EVALUACION DE LOS VACIOS DE

P 386 [N 5767 SO 18 Low werce on
12,03 I 822 DE AGLA DE LA PROVINGIA DEL CANAR
185 [ 22
m [ ks oo WU g

— eyt

42 [N 190 ey e

48,34 - 5?55“33..1 = - - - - - - - -
llustracién 18 Mapa de las concentraciones de Sdlidos Totales en los rios de la provincia de Cafar
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD provincial

Cafiar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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3.2.1.3. Temperatura

La mas alta concentracion de Temperatura se encuentra en el rio Corazén en el afo 2009
con 23.2 °C y las mas bajas concentraciones estan en el rio Pulpito con 13.47 °C en el afio
2011. Se podria concluir que los datos estan dentro de lo permisible por lo que el TULAS
dice que lo permisible es de + 3, maximo 32 °C.

TEMPERATURA
| : g - : = = m;"q_ : : !

TEMPERATURA

| BEEH 15,4
'O s [ e

B 1422 B s+ “EVMLUACION niuu:::.gmoin
i P 1446 N 203 DE AGUA DE LA PROVINCIA DEL CARAR
5 W2 . &
par Lucy -
B ::: — e
[ R A
! Facma -
Patha Maya H1%

llustraciéon 19 Mapa de las concentraciones de Temperatura en los rios de la provincia de Cafar.

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD provincial
Cafiar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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3.2.2. Parametros quimicos.
3.2.2.1. Potencial de hidrégeno p.

La mas alta concentracion de Potencial de Hidrogeno pH se encuentra en el rio Corazén en
el afo 2009 con 8,6 y las mas bajas concentraciones estan en el rio Silante con 6 en el afio
2014. Se podria indicar que los datos estan dentro de lo permisible por lo que el TULAS dice
que lo permisible es de 6.5 - 9.

-'Ill i B e
[]
.- T+ u
R i O
I -lﬂ " —
s E

llustracion 20 . Mapa de las concentraciones de Potencial de Hidrogeno pH en los rios de la provincia de Cafar
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD provincial

Cafar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.2. Nitratos.

La mas alta concentracion de Magnesio se encuentra en el Rio Burgay en el afio 2011 con
3.19 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Silante con 0.01 mg/l en el afo
2013.

Los datos estan dentro de lo permisible por lo que el TULAS dice que lo permisible es de 13
mg/l.
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llustracion 21 Mapa de las concentraciones de Nitratos en los rios de la provincia de Cafiar.
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD provincial

Cafiar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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3.2.2.2.1. Nitritos.

La mas alta concentracion de Nitritos se encuentra en el rio Saucay en el afio 2010 con 9.05
mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Machangara con 0.01 mg/l en el afio
2014.

Uno de los datos esta fuera y el otro esta dentro de lo permisible por lo que el TULAS dice

que lo permisible es de 0.2 mg/I.
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llustracion 22 Mapa de las concentraciones de Nitritos en los rios de la provincia de Cafar
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD provincial

Canfar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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3.2.2.3. Alcalinidad.

La mas alta concentracion de alcalinidad se encuentra en el rio Bulubulu en el afio 2013 con
230.6 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Juval con 0.04 mg/l en el afio
2010.

ALCALINIDAD
I 004 4167

B o8 42
B 1.7 48 h
217 53,33 '
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llustracion 23 Mapa de las concentraciones de alcalinidad en los rios de la provincia de Cafar.
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD provincial
Cafar.

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.

3.2.2.4. Amoniaco.

La mas alta concentracion de Amoniaco se encuentra en el rio Mazar en el afo 2013 con
2.13 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Juval con 0.04 mg/l en el ano
2010.

Estos parametros estan fuera de lo permisible por lo que el TULAS dice que lo permisible es
de 0.02 mg/l.
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llustracion 24 Mapa de las concentraciones de Amoniaco en los rios de la provincia de Cafiar
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD

Cafiar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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3.2.2.5. Cadmio.

La mas alta concentracion de Cadmio se encuentra en el rio Mazar en el afo 2013 con 2.13
mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Burgay con 0.01 mg/l en el afio 2012.

Estos parametros estan fuera de lo permisible por lo que el TULAS dice que lo permisible es
de 0.001 mgl/l.
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llustraciéon 25 Mapa de las concentraciones de Cadmio en los rios de la provincia de Cafiar.

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD provincial
Cafiar.

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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3.2.2.6. Calcio.

La mas alta concentracion de Calcio se encuentra en los Drenajes Menores) en el afio 2013
con 29.37 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Juval con 0.43 mg/l en el afio
2010.
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llustracion 26 Mapa de las concentraciones de Calcio en los rios de la provincia de Canar
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD provincial

Canfar.
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana.
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3.2.2.7. Cloro.

La mas alta concentracion de Cloro se encuentra en el rio Bulubulu en el afio 2013 con
36.45 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en los Drenajes Menores (pequefos
riachuelos, ojos de agua, aguas de riego, etc) con 0.01 mg/l en el afio 2010.
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llustraciéon 27 Mapa de las concentraciones de Cloro en los rios de la provincia de Cafar.
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.8. Cobre.

La mas alta concentracion de Cobre se encuentra en el rio Juval en el afio 2010 con 0.43
mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Mazar con 0.01 mg/l en el afio 2012.

Uno de los datos esta fuera y el otro esta dentro de lo permisible por lo que el TULAS dice

que lo permisible es de 0.005 mg/I.

llustracion 28 Mapa de las concentraciones de Cobre en los rios de la provincia de Cafiar
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD

provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.9. DBOS5.

La mas alta concentracion de DBO5 se encuentra en el rio Pulpito en el afio 2010 con 39.13
mg/l y las mas bajas concentraciones estan en los Drenajes Menores (pequefios riachuelos,
ojos de agua, aguas de riego, etc) con 0.67 mg/l en el afio 2013.
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llustracion 29 Mapa de las concentraciones de DBO5 en los rios de la provincia de Cafar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.10. Dureza Alcalina.

La mas alta concentracion de Dureza Alcalina se encuentra en los Drenajes Menores
(pequenos riachuelos, ojos de agua, aguas de riego, etc) en el afio 2013 con 73.42 mg/l y
las mas bajas concentraciones estan en el rio Huayrapungo con 10 mg/l en el afio 2013.
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llustracion 30 Mapa de las concentraciones de Dureza Alcalina en los rios de la provincia de Cafiar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD

provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.11. Dureza Magnésica.

La mas alta concentracion de Dureza Magnésica se encuentra en el rio Saucay en el afio
2014 con 73.42 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Shan Shan con 6 mg/I
en el afio 2013.
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llustraciéon 31 . Mapa de las concentraciones de Dureza Magnésica en los rios de la provincia de
Cafiar.

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD

provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.12. Dureza.

La mas alta concentracion de Dureza se encuentra en los Drenajes Menores (pequenos
riachuelos, ojos de agua, aguas de riego, etc) en el afo 2013 con 112 mg/l y las mas bajas
concentraciones estan en el rio Juval con 3.77 mg/l en el afio 2010.
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llustraciéon 32 Mapa de las concentraciones de Dureza en los rios de la provincia de Cafar.

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.13. Fésforo.

La mas alta concentracién de Fésforo se encuentra en el rio Saucay en el afio 2014 con
3.86 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Tabacay con 0.2 mg/l en el afo
2010.
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llustracion 33 Mapa de las concentraciones de Fésforo en los rios de la provincia de Cafiar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana

64



3.2.2.14. Hierro.

La mas alta concentracion de Hierro se encuentra en el rio Bulubulu en el afio 2013 con
23015 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Tisay con 0.01 mg/l en el afio
2013.

Uno de los datos esta fuera y el otro esta dentro de lo permisible por lo que el TULAS dice
que lo permisible es de 0.3 mg/I.

HIERRO

llustraciéon 34 Mapa de las concentraciones de Hierro en los rios de la provincia de Cafar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.15. Magnesio.

La mas alta concentracion de Magnesio se encuentra en el rio Saucay en el afio 2011 con
27.69 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Juval con 0.04 mg/l en el afio
2010.
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llustracion 35 Mapa de las concentraciones de Magnesio en los rios de la provincia de Cafar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.16. Oxigeno Disuelto.

La mas alta concentracién de Oxigeno Disuelto se encuentra en el rio Burgay en el afio
2010 con 76.09 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Saucay con 7.25 mg/l
en el afio 2012.

Los datos estan dentro de lo permisible > 6 mg/l. segun el TULSMA.
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llustracion 36 Mapa de las concentraciones de Oxigeno Disuelto en los rios de la provincia de Cafar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.17. Plomo.

La mas alta concentracion de Plomo se encuentra en el rio Burgay en el afio 2011 con 0.09

mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Pulpito con 0.01 mg/l en el afio 2011.

Se podria decir que los datos estan dentro de lo permisible por lo que el TULAS dice que lo
permisible es de 0.001 mg/l.
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llustracion 37 Mapa de las concentraciones de Plomo en los rios de la provincia de Cafiar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.18. Potasio.

La mas alta concentracion de Potasio se encuentra en el rio Burgay en el afio 2012 con 8.59
mg/l y las mas bajas concentraciones estan en los Drenajes Menores (pequefios riachuelos,
ojos de agua, aguas de riego, etc) con 0.13 mg/l en el afio 2013.

llustracion 38 Mapa de las concentraciones de Potasio en los rios de la provincia de Cafar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.19. Sodio.

La mas alta concentracion de Sodio se encuentra en el rio Burgay en el afio 2010 con 26.1

mg/l y las mas bajas concentraciones estan en el rio Tabacay con 0.21 mg/l en el afio 2010.
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llustraciéon 39 Mapa de las concentraciones de Sodio en los rios de la provincia de Cafar
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.20. Solidos en suspensio.

La mas alta concentracion de Soélidos en Suspensiéon se encuentra en el rio Saucay en el
afno 2011 con 567.3 mg/l y las mas bajas concentraciones estan en los Drenajes Menores

(pequenos riachuelos, ojos de agua, aguas de riego, etc) con 121.9 mg/l en el afio 2013.
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llustracion 40 Mapa de las concentraciones de Sélidos en Suspension en los rios de la provincia de Canhar

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.21. Soéblidos sedimentables.

La mas alta concentracion de Solidos Sedimentables se encuentra en los Drenajes Menores
(pequenos riachuelos, ojos de agua, aguas de riego, etc) en el afio 2013 con 415.47 mg/l y

las mas bajas concentraciones estan en el rio Silante con 68.6 mg/l en el afio 2013.
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llustracion 41 Mapa de las concentraciones de Sélidos Sedimentables en los rios de la provincia de Cafar
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.22. Sulfatos.

La mas alta concentracion de Sulfatos se encuentra en los Drenajes Menores (pequefios
riachuelos, ojos de agua, aguas de riego, etc) en el afio 2013 con 16 mg/l y las mas bajas

concentraciones estan en el rio Culebras con 1 mg/l en el afio 2014.
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llustracién 42 Mapa de las concentraciones de Sulfatos en los rios de la provincia de Cafar
Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar

Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.2.23. Turbiedad.

La mas alta concentracion de Turbiedad se encuentra en el rio Bulubulu en el ano 2013 con
3759.67 y las mas bajas concentraciones estan en el rio Silante con 0.58 en el afio 2013.

TURBIEDAD

llustracion 43 Mapa de las concentraciones de Turbiedad en los rios de la provincia de Cafar.

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana
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3.2.3. Parametros Microbiolégicos.
3.2.3.1. Coliformes Fecales.

La mas alta concentracién de Coliformes Fecales se encuentra en el rio Burgay en el afo
2011 con 14747 NMP/100mg y las mas bajas concentraciones estan en el rio Shan Shan
con 0.5 NMP/100mg en el afio 2014.

Uno de los datos esta fuera y el otro esta dentro de lo permisible por lo que el TULAS dice

que lo permisible es de 200 NMP/100mg.
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llustracion 44 Mapa de las concentraciones de Coliformes Fecales en los rios de la provincia de Cafiar.

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana

3.2.3.2. Coliformes Totales.

La mas alta concentracién de Coliformes Totales se encuentra en el rio Burgay en el afo
2010 con 16000 NMP/100mg y las mas bajas concentraciones estan en el rio Angas con 45
NMP/100mg en el afio 2014.
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llustracion 45 Mapa de las concentraciones de Coliformes Totales en los rios de la provincia de Caiar.

Fuente: Mapa base topografia IGM escala 1:25000; CGPaute-IERSE, escala 1:25000 GAD
provincial Cafiar
Elaborado por: Sanchez Cardenas, Lucy Silvana

3.3. Estrategias para el mejoramiento de la evaluacion de la calidad de agua.

El acceso al agua, en cantidad y con una calidad adecuada para todos sus usos es uno de
los aspectos de principal importancia en el desarrollo sostenible, considerando que las
fuentes del agua en la provincia del Cafar son limitadas y su demanda va en aumento, una
gestion adecuada del mismo se presenta como una actividad prioritaria para la gestién del
territorio. Esta gestion debe partir de un inventario que permita conocer el potencial y

limitaciones del recurso en el territorio.

En planificacion territorial y ambiental el enfoque de integralidad aplicado al recurso agua se
lo conoce como “gestion de cuencas”, esta metodologia pretendié ser implementada en su
momento por el Consejo de Gestion de Cuenca del rio Paute - CG Paute, institucién que fue
eliminada que fue eliminada en el ano 2011 al entrar en vigencia la Ley de Aguas, sus roles
y funciones fueron otorgados a la SENAGUA y a los Gobiernos Auténomos
Descentralizados provinciales GAD provincial.
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3.3.1. Gestion integral de cuencas.

La SENAGUA es la

institucion designada para la

implementacién de estrategias

enmarcadas en la gestion integral de cuencas, las actividades prioritarias a desarrollarse en

este marco sin ser exhaustivas o excluyentes para la provincia del Cafar se muestran en la

iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Plan / programa / proyecto

Plan maestro de manejo de la
cuenca del rio Canar

Espectativa de intervencion

y resultados

Largo plazo

Permitiria establecer las
politicas de gestidén necesarias
y estructurar un organismo con
enfoque de cuenca

Alcance territorial

Vertiente pacifica

Inventario de recursos hidricos de
la cuenca de la provincia del
Canar.

Corto plazo

Como herramienta principal de
planificacion territorial y
gestion de agua para la
vertiente con menor
informacioén en la provincia.

Vertiente pacifica

Actualizacidbn e inventario de

recursos hidricos

Permanente

Una vez disponible el
inventario en toda la provincia
es necesario su actualizacién
permanente

Toda la provincia

Fortalecimiento en la gestion de
juntas administradoras de agua
para consumo humano y riego

Mediano plazo de
implementacion permanente

Los organismos de base
relacionados al manejo del
agua deben recibir

capacitacion permanente en
funcibn de optimizar su
gestion, esto permitira en
general un manejo eficiente
del recurso

Toda la provincia

Reforestacion de

fuentes hidricas

y proteccion

Mediano plazo de
implementacién permanente

identificar las
alta calidad
referidas a la

Se deberan
zonas de
ambiental

Cuenca alta, zonas de

recarga
captaciones.

Toda la provincia

y
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generaciéon del recurso agua

(bosques protectores,
paramos, captaciones,
vertientes, etc), sobre las
mismas se deberan
implementar  acciones de

manejo cuya principal objetivo
sera de recuperar y mejorar
sus condiciones.

Monitoreo de  sistemas
captacion y eficiencia
tratamientos (para agua
consumo humano)

de
en
de

Mediano plazo de
implementacién permanente

El disponer de un sistema
integrado de monitoreo de la
calidad de agua en zonas de
captacion y plantas de
tratamiento permitira
establecer la accion de
eventos impactantes
generales o locales y optar por
alternativas de intervencion.

Toda la provincia

Recuperaciéon vy
drenajes

manejo

de

Largo plazo

Se refiere a intervenciones
dirigidas a la proteccion de
margenes de rios y quebradas
considerando a éstas como
biocentros de alto interés y
valor ambiental que son parte
del ciclo hidrolégico de las
cuencas.

Microcuenca del rio
déleg

Actualizacion de la propuesta de

ordenamiento territorial

Corto plazo

El plan de ordenamiento
territorial provincial debe
articularse adecuadamente
con los planes territoriales
cantonales y parroquiales, los
mismos deberan articularse e
integrarse desde el enfoque de
cuencas.

Toda la provincia

Repoblaciéon  forestal con

la

utilizacion de especies nativas en

areas degradadas

Largo plazo

Los planes de ordenamiento
territorial deben identificar
zonas degradas con el objeto
de incluirlas con prioridad en
las propuestas de
intervencion.

La reforestacion pretende la
recuperacién de zonas que
aparte de haber perdido su
valor ambiental se convierten
en potenciales generadoras de

Zona media y baja de
la provincia
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riesgos naturales.

Educacion ambiental

Mediano plazo

La gestion integrada de
cuencas identifica a la
comunidad como su principal
beneficiario y también su
principal actor, es decir sin la
participacién efectiva de la
comunidad no se pueden
desarrollar adecuadamente las
estrategias de gestion.

La educacion ambiental
trabaja en el sentido de incluir
a la comunidad en este
proceso.

Escuelas, colegios y
comunidades

Establecimiento y manejo de
pastizales

Mediano plazo

El manejo de las areas
productivas contribuyen a la
sostenibilidad de los recursos,
el agua incluida, los sistemas
de riego se vuelven mas
eficientes logrando mayores
coberturas.

Parte media y media
alta de la provincia
con vocacion pecuaria

Estudio para aprovechamiento de
aguas subterraneas

Mediano plazo

Estudios de este tipo ayudan a
diversificar las fuentes de
aprovechamiento del recurso.

La naturaleza geoldgica de la
provincia del Cafar favorece la
disponibilidad de ocurrencia de
agua subterranea que no ha
sido aprovechada vy se
sumaria a la disponibilidad
actual.

Cantones Canar, El
Tambo y Suscal

Extensidon de red de monitoreo
meteorologico

Corto plazo

Una cobertura adecuada de la
red de estaciones
meteoroldgicas y limnigraficas
permite el analisis estadistico
de informacion y la generacion
de modelos que permitan
utilizar la misma para la
gestion del recurso.

Toda la provincia

Tabla 8 Estrategias para la gestion del agua.

Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana
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3.4. Discusion

Recopilacién de informacion.
La recopilaciéon de informacion fue la fase mas delicada puesto que muchas ocasiones las

instituciones se muestran recelosas de facilitar la misma, esto generé que la tarea se vuelva
hasta cierto punto tediosa por las trabas burocraticas que se encuentran. Vale mencionar
que también existié en algunas instituciones buena predisposicién y agilidad en la entrega
de informacion.

La informacién recopilada en las instituciones publicas y privadas existentes en la zona de
estudio carece de uniformidad relacionada con parametros de calidad de agua, y una base
de datos insuficiente lo que da cuenta de un bajo nivel de asesoria de las instituciones que
tienen las competencias. En este contexto para lograr la gestion integrada del agua con
enfoque de cuenca hidrografica se requiere que la autoridades nacionales, locales, y
regionales del agua y la sociedad civil colaboren y apliquen “una vision comun para lograr un
desarrollo deseable ambiental y econdmicamente viable” en la provincia del Cafar como lo
expresa (FAO, 2007).

La gestion integrada de recursos hidricos desafia los sistemas de gestion convencional y
sectorial, segun (sustainable sanitation and water management, 2010) sin embargo en esta
investigacion se observa como constante que las instituciones de la provincia del Canar
mantiene un sistema convencional debido a que no dispone de tecnologia apropiada para la
generacion de cartografia basica para la planificacion, seguimiento y evaluacion del recurso
hidrico de la gestion, y por el uso de laboratorios no acreditados o que carecen de la

certificacion.
Evaluacion de los estudios de calidad de agua.

Con relacion a los mecanismos y procedimientos de los estudios de calidad de agua se
establece que la unica informacion completa es la generada en la cuenca del rio Burgay,
administrada por EMAPAL, correspondiendo al 4% de la red hidrica de la provincia del
Canar; lo que evidencia la falta de herramientas necesarias para una buena gestiéon y
preservacion del agua, como lo plantea (Instituto Catalan de Investigaicones del Agua,
2010), ademas la ausencia de métodos modernos para el analisis quimico microbiolégico y
ecotoxicoldgico para evaluar la calidad de agua factores que afectan la calidad de vida de
las personas y ecosistemas.

También se constata a nivel operativo, que la informacion esta disponible principalmente a
través de registros de ensayos sobre calidad de agua realizada por los GADs cantonales de

la vertiente Pacifica los mismos que se inscriben en formatos inapropiados, pues carecen de
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informacion espacial sobre puntos de muestreo, paralelamente sus resultados no son
respaldados por un proceso analitico certificado o acreditado como lo sefala
(PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, 2015)

Mapas de calidad de agua.

Para la interpretacion de los resultados de la calidad del agua por microcuencas debemos
entender la naturaleza de las posibles fuentes de alteracion de esta, ya que al ser la
provincia del Cafar un territorio dedicado principalmente al aprovechamiento agricola no
intensivo y sumado a una poblacion principalmente rural y espacialmente dispersa, son los
parametros quimicos como la DBO, coliformes fecales, nitratos, fosfatos entre otros los que
ayudo a interpretar los resultados, debiendo estos ser analizados de una manera adecuada
con un manejo informatico y georreferenciado.

Identificandose que las microcuencas carecen de una red de monitoreo lo que imposibilita
tener informacion provechosa que permita modelizar el comportamiento, calidad y cantidad
del recurso hidrico; o situacion contraria a algunos paises en los que se han implementado
sistemas de monitoreo y control de la calidad de agua en redes de distribucion de agua
potable como el caso del Municipio de Pereira (Lema Trejos & Gonzalez Cafioén, 2016), por
tanto las instituciones encargadas de la gestion de recursos hidricos no cuentan con un
procedimiento para la georeferenciacién de sitios de toma de muestras que permitiria ubicar
geograficamente las areas con deficiencias en la gestiéon del agua.

Segun los resultados obtenidos y visualizados en la cartografia respecto a sélidos totales
muestran que la zona mas impactada por este proceso es la zona media de la provincia en
la microcuenca denominada drenajes menores del rio Canar, este parametro esta
directamente relacionado con factores ambientales como la deforestacion y la intensidad de
la erosion de los suelos en el territorio vale indicar también que esta zona presenta una
morfologia abrupta desarrollandose pendiente de medias a grandes lo que favorece el
arrastre de particulas, lo que concuerda con los procesos de la erosion, cambios de la
morfologia y flujos de la corriente, carga excesiva de materia organica. (shirley & Barrrera,
2013)

Dentro de los parametros que estan fuera de norma son los nitratos en el rio Saucay,
producidos por las actividades agricolas y desechos organicos a la que esta fuente de agua
esta expuesta, situacion que concuerda con (Rocha, 2010) quien demuestra que la
contaminacion se da por los escurrimientos agricolas donde se emplean fertilizantes
nitrogenados (urea), porque en aguas superficiales y mantos acuiferos subterraneos se
encuentran con niveles anormales de nitrégeno en sus diferentes formas quimicas, nitritos y

nitratos.
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Las mas altas concentraciones de amoniaco esta en el rio Mazar, esta puede deberse a
las actividades agricolas y ganaderas que se realiza en esta micro cuenca; cabe precisar
que el amoniaco se produce por la descomposicién de la materia organica, este elemento es
soluble en el agua y se evapora rapidamente y esta presente en abonos y otros productos.
(Seco & Del Corte, 2010), razén

Con respecto al Cadmio presenta una alta concentracion en el rio Mazar superando el limite
permitido por el TULAS, la causa para contaminacion de este elemento altamente toxico,
puede ser que este elemento es trasladado por el flujo del agua proveniente de las minas; o
se presume que se trata de un proceso natural: es decir, de la lixiviacion de rocas. (Centro
Panamericano de Ecologia Humana y Salud Division de Salud y Ambiente, 1997)

El rio que se encuentra con alta concentracion de hierro es el rio Bulubulo puede tener su
origen por la lixiviacion de minerales de rocas y suelos

Con respecto a un parametro importante como es el caso de oxigeno disuelto, no se registra

ningun rio fuera de norma, segun los resultados obtenidos en los mapas de calidad.
Usos del agua.

El agua cumple con diversa funciones entre estas para uso hidroeléctrico . En el caso de
las microcuencas en estudio son manejados de manera sectorial especificamente las
microcuencas del rio Burgay y Pulpito afluentes del rio Paute, en donde se encuentra el
complejo hidroeléctrico, que hasta el afio 2015 fue el, mas importante del pais con las
centrales: Molino, Mazar, Sopladora y Cardenillo, es justamente la ubicacién de estas
empresas las que generan la necesidad de contar con informacion de cantidad y calidad de
agua principalmente por las medidas establecidas en los Planes de Manejo Ambiental de
sus Estudios Ambientales que la norma ambiental obliga a ejecutar a los proyectos y
actividades productivas. Esta gestion nuevamente evidencia el uso sectorial del agua que
incide en la disponibilidad de esta, para otros usos tales como agua para consumo
humano, abrevadero, riego y para el caudal ecologico necesario para el mantenimiento de
los ecosistemas; diferente a lo que  CAMAREN manifiesta que /a integridad de la gestion
del agua implica, por lo tanto, la regulacién técnica de todos sus usos o funciones.
(CAMAREM, 2008)

Estrategias de gestion.
Con respecto a una de las estrategias sobre establecer las politicas de gestion necesarias y

estructurar un organismo con enfoque de cuenca, esta propuesta coincide con lo que
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manifiesta (FAO, 2007) Las cuestiones ambientales y las socioecondémicas estan
estrechamente ligadas y no se pueden tratar por separado.

Sobre el inventario de recursos hidricos como herramienta de planificacion territorial se debe
desarrollar informacion actualizada de manera que se pueda tener mayor cantidad de
informacién para la gestion y planificacion del recurso hidrico. (Integral Solutions Cia Ltda.,
2009).

Una de las propuestas en las estrategias es una adecuada red de estaciones
meteoroldgicas y limnigraficas para acceder al analisis estadistico de informacién y la
generacion de modelos que permitan utilizar la misma para la gestion del recurso,
coincidiendo esta opinion con el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia. (INAMHI,
2010).

Dentro de las estrategias consideradas se consideran: el estudio para aprovechamiento de
aguas subterraneas, extension de red de monitoreo meteoroldgico, recuperacién y manejo
de drenajes; estas tacticas estan acorde lo manifiesta en su libro (Global Water Partnership,
International NetWork of Basin Organizations INBO, 2009), en el mismo se da a conocer
buenas practicas en los sistemas de informacién y monitoreo de cuencas, dentro de los
cuales cita numerosas listas de trabajos que se deberia tomar en cuenta para un buen

manejo de la gestion integral de los recursos hidricos en cuencas hidrograficas.
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CONCLUSIONES
Del analisis realizado y en cumplimiento a los objetivos propuestos se concluye lo siguiente:

- La estrategia mas conveniente a implementarse en la provincia partiria de la
integracion de una propuesta de gestion integrada con enfoque de cuencas, la
misma debe partir de instituciones publicas con competencia en el ambito, en este
caso la SENAGUA. Vale recordar que dentro de las herramientas de gestién
ambiental, la gestion de cuencas actualmente es considerada como la mas
importante estrategia para la planificacién del recurso de forma de garantizar su

acceso a los actores del territorio.

- La cartografia tematica generada muestra vacios de informacion espacial en todas
las categorias levantadas, por ejemplo a nivel de parametros biolégicos se cuenta
con informacién en el 13% de las microcuencas de la provincia, especificamente en
el area de incidencia del proyecto hidroeléctrico Ocafa. En la categoria de
parametros microbiolégicos el 50% y practicamente el 100% sobre parametros

quimicos Yy fisicos.

- De la sistematizacion realizada en relacion a la informacion disponible sobre la
calidad del recurso hidrico, en las instituciones publicas y privadas, se establece una
baja disponibilidad de esta y es constante unicamente en las Juntas de Agua para
consumo humano (plantas de tratamiento de centros urbanos), lo que evidencia
vacios de informacion en aspectos tales como: caracterizaciones de disponibilidad

que indican el manejo sectorial del recurso agua a nivel de la provincia del Canar.

Se infiere que la ausencia de informacién sobre la calidad de agua, impide también
definir una correlacion sobre las posibles afectaciones en la salud de las personas
como pueden ser la presencia de enfermedades gastrointestinales, asi como
también la incidencia de contaminantes como metales pesados u otros elementes

presentes en el agua.

Se puede concluir que la provincia del Canar debe actualizar el inventario de
recursos hidricos, ya que esta informacion sistematizada de forma adecuada servira
como insumo principal en el proceso de planificacién en la gestién del recurso
hidrico.

Este inventario debe ser socializado con los actores involucrados ya que evitara la
sobreposicion de funciones y sobre todo el desperdicio de recursos. Una buena

practica seria la subscripcién de convenios de cooperacion entre el sector publico y
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privado que permita una adecuada coordinacion en la planificacion de las cuencas

hidrograficas de la provincia del Canar.

La implementacion del sistema de monitoreo meteorolégico, mediante una red de
estaciones que permitan el seguimiento de las condiciones climaticas pluviograficas
e hidrolégicas son otro instrumento de principal utilidad en la planificacion y gestion
del recurso, la informacion obtenida permitira entre otras cosas la generacion de
modelos que ayuden a la gestion de riesgos hasta analisis estadisticos sobre la
disponibilidad del recurso. De forma similar a las estrategias planteadas su
implementaciéon deberia surgir de la participacion interinstitucional incluyendo las
universidades por el componente de investigacion cientifica que la informacién pueda

generar.

Vale mencionar que en general toda informacién espacial debe sistematizarse bajo
una plataforma que permita la georreferenciacién de los datos puesto que los
parametros requeridos para el analisis del recurso hidrico representan variables

regionalizadas.
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JERARQUIZACION AMBIENTAL FiSICA DE LAS
MICROCUENCAS DEL RiO PAUTE
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ESTACIONES METEOROLOGICAS

INSTITUTO NACIONAL i
DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

ESTACIONES HIDROLOGICAS

INSTITUTO NACIONAL i
DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

89



MICROCUENCA RiO PINDILIG
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MAPA DE ISOYETAS DE LA SUBCUENCA DEL RiO PAUTE
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MAPA DE CALIDAD DEL AGUA DE LA SUBCUENCA DEL RiO
PAUTE
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Base de datos de la provincia de Canar

En las siguientes tablas se presenta el resultado de todos los valores promedio de
parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos de calidad de agua por afno para la provincia
de Canar. LIMITE PERMISIBLE hace referencia a los limites maximos permisibles para
aguas de consumo humano y uso doméstico, que unicamente requieren tratamiento
convencional, encontrados en el TULASMA, libro VI, anexo 1.

Cuenca Canar

Rio Q SHAN SHAN SILANTE CAPULI
Ano 2014 2013 2014 | 2013 | 2014
Parametro Variable Limite permisible
Color real 16.875 7.5
(unidades de (25 - (21457_55) (10- | 10 0
color) 8.75) ’ 5)
2.745 1.31
Turbiedad (5.23 - (1.91- 2.86 | 096 | 0.18
0.26) 0.71)
Fisico ” al
Max 10% m3
Sélidos Totales ax o.rT.],as @ 16.5(17 -
condicidn 30 39 50
(mg./I . 16)
ambienta
el 134.35 35.53
onductibrida (251- | (36.85- | 21.1 | 82.8 | 106.6
(umhos/cm)
17.7) 34.2)
7.11
Ph 6,5-9 6;65.? " | (7.57- 6
) 6.65)
0.02
Nitritos (mg/) 0,2 (0.03- |0.003 |0.003| 0.01
0.01)
0.02
Nitratos (mg/I) 13 (0.03- |0.014 |0.013| 0.019
_ 0.01)
RErRes Dureza total 18 (26 - 24 24 26
(mg/1) 10)
Dureza 12.09 (16
calcica(mg/I) -8.18) 14 16 34
Dureza Magnésica 6(10-2) 3 10 23
(mg/l)
Sulfatos (mg/l) 0 2,5 0 0 0
Magnesio (mg/l) 0,48 24 | 1.92 9.2
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0.04 0.19
Hierro (mg/I) 0,3 (0.04 - (0.37 - 0.1 | 0.03 | 2.64
0.04) 0.01)
Calcio 4'83%4 | 88 | 64 | 11
Alcalinidad 255(35-1 3¢ | 33 40
16)
Tagninos y 0.4 (0.5 - 06
Ligmina 0.3) '
0.09
Amonio 0,02 (0.09 - 0
0.09)
Coliformes fecales
(NMP/100mg 200 0.5(1-0) 0 70
Microbiolégicos
Coliformes totales 105 (160
(NMP/100mg) - 50) 100 80

Tabla 9: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Canar, Quebrada Shan Shan,
Rio Silante y Rio Capuli.
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

Rio DRENAIJES TISAY HUAYRAPUNGO
MENORES
Ao 2014 2013 2013 2014 2013
Parametro Variable Limite permisible
23.17 6(12-0 0
Color real 154 11.79 (18 (35.33 - ( )
(unidades de color) -0.38) )
11)
. 0.5(0.65-| 1.7(2.86 |0.65 (0.87 -| 0.25
Turbiedad 12
arbleca 041 039) | -054) |043)
Fisico 10% mas d | 48.34 (58 | 42 (57 - 27 23
Sélidos Totales max o.r'r.‘las @ 198 (471 - ( ( )
condicion 53 -38.67)
(mg./I ) 60)
ambienta
e 415.47 96.65 86.85 50.6
onductiviica 113,1| (984- | (122.9- | (119.4-
(umhos/cm
127.2) 70.4) 54.3)
7.08 (7.48 -
Ph 6,5-9 7,21 6.67)
, . 0.02 0.038 0.022 0.018
B Nitratos (mg/l) 0,2 0,091| (0.025- | (0.06-
0.011) 0.016)
Nitritos (mg/l) 13 0,018 0.02 0.02 0.014 0.012
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(0.025 - (0.04 -
0.011) 0.003)
66.67 40.5(48-|39(68-10) | 10
D total |
ureza total (mg/l) 34 (112 - 42) 33)
Dureza 24 48.67 (68 | 25 (34 - 10 8.18
célcica(mg/1) -38) 16)
. 11.5(14-| 8(10-6) 2
Dureza Magnesica
10 |(18(44-4
(me/) ( ) 9)
1.52 3.01(6- 0
Sulfatos (mg/I) 9 16 (48-0) | (2.67 - 0.021)
0.38)
) 0.04 (0.06 | 0.08 (0.1 | 0.09(0.1- | 0.02
Hierro (mg/l) 0,3 0,76 -0.01) -0.05) 0.08)
4.32 2.72 1.92(2.4- | 0.48
Magnesio (mg/l) 2,4 (10.56 - (3.36 - 1.44)
0.96) 2.08)
. 17.8(22.2 | 9.6 (13.6 | 12.4(23.2-| 1.92
Calcio 96 | 157 -5.6) 1.6)
- 174 (400 - | 41.67 (50 | 42 (74-10) | 20
Alcalinidad 44 58) -33.33)

Tabla 10: Resultados de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Cafiar, Rios Tisay,

Huayrapungo y Drenajes Menores.
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

Rio CORAZON SAN PEDRO
Afo 2009 2009
Parametro Variable Limite permisible
Temperatura * 3, maximo 32 21.8 21.8
Fisico
Conductivilidad electrica (ms/cm) 170 170
o Ph 6,5-9 8.6 8.6
Quimico
Oxigeno (ml/L) >80 9.7 9.7
Ephemeroptera 8.33(10-8) | 8.33(10-138)
Trichoptera 7.8(10-8) | 7.8(10-128)
Neurptera 10 10
Microbioldgicos
Coleoptera 8.67 (10-6) | 8.67 (10-6)
Diptera 4.4 (10-2) 4.4 (10-2)
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Odonata 6.33(7-6) | 6.33(7-6)

Plecoptera 10 10

Hemiptera 7 7

Tabla 11: Resultados de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Cafiar, rios Corazén y San
Pedro
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

Rio SAN ANTONIO
Afio 2014
Pardmetro Variable Limite permisible
Color real (unidades de color) 19.5833 (30 -3.75)
) Vel 3.8517 (9.68 - 0.48)
Conductivilidad (umhos/cm) 148.6571 (424 - 32.4)
Ph 6,5-9 6.0714 (6.5 - 6)
Nitritos (mg/) 0,2 2.7667 (5.3-0)
Sulfatos (mg/l) 0(0-0)
Hierro (mg/I) 0,3 0.1357 (4 -0)
Quimico
Manganeso (mg/I) 0,1 0.0571 (0.2 -0)
Tagninos y Ligmina 1.1714 (2.1-0.8)
Amonio 0,02 0.0229 (0.16 - 0)
Coliformes fecales (NMP/100mg) 200 35.5(100-1)
Microbioldgicos
Coliformes totales (NMP/100mg) 93.3333 (200 - 20)

Tabla 12: Resultados de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Cafar, Rio San Antonio
Elaborado por: Sdnchez Céardenas Lucy Silvana
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Cuenca Santiago

(. 12.93 (13.4-| 13.47 (15.12
0 +
Temperatura (2C) * 3, maximo 32 12.4) -12)
. 0.31(0.92- | 2.2(11.87 -
Turbiedad 0) 0) 0
. Max 10% mas d la 12.03(36- | 0.04(0.23 -

Sclidos totales (mg/1) condicion ambienta 0.01) 0) 0,01
Conductibilidad 35.36(62.5- | 62.98 (100 - 68.6
(umhos/cm) 11.56) 12) !

7.73 (8.55 -
Ph 6,5-9 7.28) 7.55(8-6.8) | 7,56
. 0.49(1.22- | 2.84(15.21 -
Nitratos (mg/I) 0,2 0) 0.1) 0
- 0.03(0.08- | 0.02(0.11 -
L
Aluminio (mg/L) 0) 0) 0
. 7.26(7.31- | 7.36(7.84 -
Oxigeno >80 7.16) 6.27) 7,38
13.41 (16.52 | 9.63 (14.51 -
DBO5 (mg/I) S11.71) 3.01) 39,136
30.91 (40.25 | 22.09 (32.76
DQO (me/l) -25.92) _6.32) | 9136
Saturacion de 92.71(92.97 | 93.1(102.2 - 904
Oxigeno -92.24) 73.8) ’
Niquel (mg /1) 0,025 0(0-0) 0(0-0) 0
Plomo (mg/I) 0,001 0(0-0) 0.01 c()()).og i 0
0.94 (1.5 -
Cloruro (mg/) 0.23 (0.7 -0) 0.43) 0,39
. 3.86(6.03- | 3.5(4.83-
Sodio (mg/l) 1.14) 2.04) 2,76
Potasio (mg/) 0.48 (1.29- | 0.55(2.25- 0,16
0) 0)
Fésforo (mg/]) 0.01(0.02- | 0.46(0.87 - 0,25
0) 0)
Fosfato(mg/I) 0.41 (0.8 - 0) 0.46 (()())'87 " 0,79
Hierro (me/) 03 0.05 (()()).15 - 0.19(()()).59 - 0
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Cadmio (mg/) 0,001 0(0-0) 0.01 (()())'07 ) 0
0.67 (1.63- | 0.59(0.95 -
Floruros (ug/L) 0) 0.09) 0
Magnesio (mg/l) 0.34(0.7-0) 1.16 8'02 " | 2,65
) 1.39(2.14- | 5.1(9.24-
Calcio(mg/I) 0) 0.85) 5,28
Cobre (mg/l) 0,005 0.02 (()())'05 | 0(0-0) 0
8.33(12.01- | 34.66 (52.32
Dureza total (mg/l) 2.88) - 22.89) 37,31
- 1.77(53- | 0.55(1.21-
Alcalinidad 0.01) 0) 0,04
Amonio (me/) 0,02 0.42 (0.68- | 1.01(4.13- 121
0) 0)
Coliformes fecales 271.67 (800 - | 136.67 (260 -
(NMP/100mg 200 4) 40) 110
Coliformes totales 402.33 (1100 | 175.5(333 - 40
(NMP/100mg) -17) 70)

Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

Tabla 13: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, Rio Pulpito

13.14 13.41
Temperatura (2C) | + 3, maximo 32 | (14.05 - 1%;8539 (16.7 - 12:2120515
12.45) ’ 10.3)
26.87
. 6.93 (20.8|0.23 (0.89 27.9
Turbiedad _0) ) (333.33- (48.88 - 0)
0)
o s
Séis s Mlaaxci?]/gi;’;; 4111031 028(1- | 0.26(1.75 | 0.01 (0.01
[ - ) - -0.
(mg/1) ambienta 1) 0.01) 0) 0.01)
17.19 51.16 101.46
Conductibilidad 92.45 (140
T —— (20.37 - (130 - -7.69) (140 -
15.6) 2.96) ’ 76.2)
o 65-9 7.34(8.2 | 7.58 (8.5 | 7.24 (8.03 |7.58 (8.1 -
! - 6.36) -6.33) - 6.18) 7.18)
. 2.31(5.33|0.26(1.08| 0.25(0.77 | 0.17 (0.32
N |
itratos (mg/!) 13 “0.78) “0) “0) _0)
. 0.4 (1.19 [0.02 (0.08| 0.34(1.59 | 0.01 (0.05
Al L
uminio (mg/L) 0,1 o) o) “0) o)
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Oxivens 7.12(7.23] 7.18 (7.6 | 6.95 (7.68 | 6.89 (7.66

& -7.04) | -697) | -5.66) -6.12)

8.46 9.99 12.22 10.47

DBOS (mg/I) (13.46- | (14.13- | (29.75- | (26.6-
2.66) 1.73) 1.9) 0.59)

20.09 22.46 26.66 26.3
DQO (mg/l) (32.6- | (31.16- | (62.48- | (74.48-
5.57) 3.63) 3.79) 1.23)

Saturacion de 92.03 92.51 (95 | 91.05 (96 - 91.74
Oxigens > 80 0257- | 75050 | 768 (96.8 -
91.65) ' ' 87.11)
Niquel (mg /) 0,025 0(0-0) | 0(0-0) | 0(0-0) | 0(0-0)
Plomo (mg/I) 0,001 0(0-0) | ° (Od§)3 ) O'O? (()())'18 0(0-0)

2.66(3.64| 1.41(7.2 | 1.07(5.17 | 0.73 (1.93

Cloruro (mg/l) S1.3) ~0) ~0) ~0)

. 5.96 (6.77|3.99 (6.65 | 4.51(8.39 | 6.15 (9.13
Sodio (/1) -5.17) | -085) | -1.75) -4.01)

. 347 (4- |5.35(27-| 1.22 (4.76 | 0.58 (0.72
Potasio (me/) 3.1) 0) -0.11) | -0.29)

, 0.04 (0.08]0.17 (0.46 | 0.47 (1.34 | 0.95 (1.87
Fosforo (mg/l) ~0) ~0) 20) -0.19)
0.08 (0.09|0.66 (1.87 | 2.02 (4.38 |3.1(6.34 -
Fosfato(me/1) -0.08) -0) -0) 0.58)
, 1.24(3.73|0.13 (0.61 | 0.34 (2.82
Hierro (mg/I) 0,3 -0) ) _0) 0(0-0)
S 0,001 0.04(0.07[0.01(0.05[ 0.02(0.09 [ ¢ ¢
-0) -0) -0)
071(1.2 | 052 (1.4 | 4.41
|_ -
Floruros (ug/L) ) -0) (54.64-0) 0(0-0)
8.02
, 1.5(3.71 | 1.71 (4.15 |3.81(5.16
Magnesio (mg/l) (20.44 -
0.65) 0.23) 0.31) 1.95)

, 2.6(7.88 | 5.39(9.87 | 8.2 (11.44
Calcio(mg/l) 0(0-0) ~0) -0.19) - 4.53)
Cobre (mg/l ooos | G 1% 0 10-0) | 0(0-0)

32.97 23.55 56.64
e (84.05- | (57.78- (83226'52_10) (70.54 -
2.67) 10.03) ' 40.48)
B 2.17(2.7 | 0.9(3.2- | 0.6 (1.09- |0.03 (0.05
Alcalinidad -1.5) 0) 0.01) -0.02)
, 2.13(5- |0.29(0.85| 1.42 (4.41 | 0.54 (1.21
Amonio (mg/l) 0,02 0) ~0) ~0) -0)
i s oy | 46633 | 822143 | 7740
olitormes rtecales .
200 (3500- | (16000- | (16000 -
(NMP/100m B
8 (140-11) | 7 500) 1100)
Galioes e 266.67 | 1182 | 9071.43 | 13280
(NMP/100mg) (300- | (5600- | (16000- | (16000 -
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220) 34) 500)

2400)

Tabla 14: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, Rio Mazar.

Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

Temperatura (2C) + 3, maximo 32
Turbiedad no hay 60,02
Sélidos totales (mg/l) Max 10% mas d la condicion ambiental 0,01
Conductibilidad (umhos/cm) 120
Ph 6,5-9 7,6
Nitratos (mg/I) 13 0,24
Aluminio (mg/L) 0,1 0
Oxigeno 7,35
DBO5 (mg/l) 9,156
DQO (mg/l) 19,229
Saturacion de Oxigeno 93,22
Niquel (mg /) 0,025 0
Plomo (mg/l) 0,001 0
Cloruro (mg/l) 0,77
Sodio (mg/I) 4,24
Potasio (mg/I) 0,26
Fésforo (mg/l) 0
Fosfato(mg/I) 0,91
Hierro (mg/l) 0,3 0
Cadmio (mg/I) 0,001 0
Floruros (ug/L) 0,07
Magnesio (mg/l) 0,4
Calcio(mg/I) 0,43
Cobre (mg/I) 0,005 0
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Dureza total (mg/I) 3,77
Alcalinidad 0,04

Amonio (mg/l) 0,02 0
Coliformes fecales (NMP/100mg 200 110
Coliformes totales (NMP/100mg) 110

Tabla 15: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, Rio Juval
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

Color real (unidades de 11.5 (22 - 1)
color)
Turbiedad 1.145 (1.36 - 0.93)
o .
sélidos Totales (mg./I Max 10% mas d la condicion 49.5 (74 - 25)
ambiental
Conductibilidad (umhos/cm 105.25 (157 - 53.5)
Ph 6,5-9
Nitratos (mg/I) 13 0.023 (0.032 - 0.014)
- 0.0045 (0.006 -
Nitritos (mg/l) 0,2 0.003)
Dureza total (mg/I) 30(48-12)
Dureza célcica(mg/) 19.5(32-7)
Dureza Magnésica (mg/l) 10.5(16 - 5)
Sulfatos (mg/I) 1(1-1)
Hierro (mg/1) 0,3 0.19 (0.36 - 0.02)
Magnesio (mg/I) 2.52(3.84-1.2)
Calcio 7.8(12.8-2.8)
Alcalinidad 41 (64 - 18)

Tabla 16: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, Rio Q Shullin
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana
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14.8273 | 14.1556 | 14.425
+ -
Tem‘(’fcr;"t”ra méx‘ir::) | 777 | 8s- | (@62- | (167- 161(2185‘)6
11.8) 11.7) 12) '
Ct?lor real 225.1818 | 172.2222 2097 257.4167
(unidades de 119,2 346 -40) | (489 - 82 (7380 - (1242 -
color) ( -40) | (489-82) 64) 58)
247936 | o, |372.7027 [ 343083
Turbiedad (768 | 344 5| (1596~ | (162
4.45) e 6.48) 11.2)
Solidos 57.0833 | 41.5833 |567.3333 | 38.9537
suspendidos 59,6
(176 -10) | (105-12) |(2212-6)| (75 - 19)
(mg./I
cogogos 0.15(0.7 | 00917 | 0.55(2- | 0.1417
i -0) (0.3-0) 0) (0.3-0)
Max 10%
Sélidos totales | masd la >6.3455 45.7 (48.6 46.1364 62.2 (119
! 9% 1 158 | (80- (58 -
disueltos (mg/l) | condicion -43.3) -37.3)
) 43.1) 36.5)
ambiental
112.6545 124.5233
Conductibilidad 91.4(97.2 | 92.3818
(umhos/cm) (160 - -86.6) |(117-73) (238 -
86.2) 74.7)
o 65 o 76182 | 7.5556 |7.4818(8| 7.6833
' (7.8-7.4)| (7.8-7.4) | -6.8) |(8.2-7.1)
0.0958 | 0.1008 | 00842 | 0.121
Nitratos (mg/I) 13 (0.16 - (0.17 - (0.15 - (0.4 -
0.05) 0.06) 0.03) 0.04)
0.005 0.012 | 0.0053 | 9.0506
Nitritos (mg/I) 0,2 (0.008- | (0.012- | (0.012- | (27.71-
0.003) | 0.012) | 0.002) | 0.011)
0.73(23 | 05436 | 0.8125 | 0625
DBOS (me/l) -01) | (14-02) |(2.9-0.2)|(1.2-0.2)
19.5(39-| 11.6667 | 23.5833 | 11.5306
DQO (mg/!
QO (me/1) 29 5) (29-2) | (82-2) | (24-4)
, 7.1625 7.1125 | 7.0685
6.85) ' 6.6) 6.75)
0.003 0.003 0.006 | 0.006
Cloruro (mg/I) 98,8 | (0.0094- | (0.009- | (0.069- | (0.029 -
0.0009) | 0.009) | 0.009) | 0.009)
Fosforo Total 386 0.0711 0.0722 0.3456 0.0556
(mg/1) ’ (0.16- |(0.2-0.03)| (0.73- | (0.12-
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0.03) 0.03) 0.01)
20 (0 - 20(0- | <20(0-
Cadmio (mg/) | 0,001 |0,0059| <220 | 0(0-0) | <200~ | <20(0
0) 0) 0)
Mercurio (mg/l) 0,0002
s 3.7326 | 4.4011 | 27.6949 | 3.3981
(""rﬁgfls)m (4.83 - (6.28 - (266- | (4.831-
3.14) 3.14) 1.932) | 1.932)
g‘r::‘:ﬁ::; 0.0117 0.0117 0.035 0.1001
me/l) (0.14-0)| (0.14-0) | (0.28-0) | (0.29-0)
10.2909 8.545 | 12.0525
Ici | . .
Calcio(me/) (12.8-8) [ 281081 104-6) | (16-8)
Dureza total 41.1818 | 42.2222 | 35.3636 | 44.1667
(mg/1) (50-35) | (50-38) | (40-28) | (54-35)
Dureza 16 | 257273 | 24(25- | 213636 | 30.0833
calcica(mg/I) (32 - 20) 20) (26 - 15) | (40 - 20)
pureza 15.4545 | 18.2222 | 14(20- | 14.0833
Magnesica 4> 120-13) | (26-13) 8) (20 - 8)
(mg/1)
454
Acidez 53 |3 52)5 (6 4(6-2) |55(8-4)| 4(6-2)
N 53.5455 | 55(60- | 50.273 | 56.8333
Alcalinidad 11
catinica © 1 (58-45) 48) (55-43) | (76 - 45)
;‘f&g:‘;? 1(32'5666_7 14.4667 | 8.8833 |9.707 (24
Hoxar 2.8) (41.6-0.8)| (14-16)| -0)
ol et 235.5556 | 509.5778 | 555.2333 | 277.2083
o o 200 579,4 | (435- | (1986.3- | (2419.6- | (686.7 -
(NMP/100mg 56.1) 90.9) 110.6) 145)
ol Fat s 438.575 | 1381.2167 | 1432.94 | 775.4344
il 69 | (547.5- | (2419.6- | (1986.3- | (1553.1-
(NMP/100mg) 344.8) 235.9) 225.4) 488.4)

Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

Tabla 17: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, Rio Saucay.

T ; +3 13.86 12.656 12.527 14.43
e | miimo3a | 15| (186- | (151- | (157- | (186-
10.8) 10.3) 10.1) 10.7)
Color real 158.091
. 61.667 21.67
(unidades de 12 [32(94-6) (204 - 14) (1350 - (138 -0)
color) 0)
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7.504 16.313
Turbiedad 1,06 2'_6; ;61')92 (27.1- | (118- 33? (317(;'7
) 2.33) 1.25) ’
Sélidos
uspendidos 0 (11-6) 14.12534 - 119 (3)60 - 2.080()10 ]
(mg./I
Solidos
Sedimentables 0'020()0'1 ) 0'0(_)%)(0'1 (8:?5(3)) 0(0-0)
(mg/1) '
0,
N Max 10% 94.144 | 95964 | 107.92
Sélidos totales masd la 102.25
disueltos (mg/l) | condicién 123 (123-77) (116 - (139 - (138 -
. 61.5) 66.4) 58.7)
ambiental
o 204.66 188.689 216.64
Conductibilidad no hay 246 (247 - (233 - 192 (278 (279 -
(umhos/cm -132.7)
153.9) | 122.9) 117.4)
7.891
79(8- | 7.9(8- 7.88 (8.2 -
Ph 6,5-9 7,6 (8.2 -
7.8) 7.6) 76) 7.2)
0.178 0.079
Nitratos (mg/l) 13 0'_1(3) gc;.)zl (0.31- | (0.19- 0'101 égf i
' 0.06) 0.01) '
0.01 0.005
Nitritos (mg/l) 0,2 (0.005 - |<20(0-0)| (0.005- | 0(0-0)
0.005) 0.004)
0.33(0.65 | 0.36 (0.8-] 0.63 (3.5 | 0.27 (0.7 -
DBOS (me/l) -0.15) 0.2) -0.2) 0.1)
4.67(7- 13.273 | 7.75 (16 -
DQO (mg/l) 2) 1023-2)| .75 2)
Oxigeno > 80 7.3136 7.4708 Z7269? 7.2208
disuelto (mg/1) (7.8-7) | (7.8-7) 6.9) (7.5-7)
0.0017 0.0024 0.0018 0.002
Cloruro (mg/l) 0,0014 | (0.0049 - | (0.009- |(0.0049-| (0.0049 -
0.0009) | 0.0009) | 0.0004) | 0.0009)
0.051 0.072
Fésforo Total 0.18 (0.3 - > 0.02 (0.05
(mg/1) 0.06) (0.13 - (0.3- -0.01)
) 0.02) 0.01) )
Cadmio (mg/l) | 0,001 <20(0-0) |<20 (0-0) <2°0)(0 " 1<20(0-0)
7.9223 7.7829 8.3887 | 370.0625
Magnesio (mg/I) 9,66 (10.87 - (12.35- | (17.15- | (4348-
6.763) | 5.556) | 4.348) | 3.62)
Nitrégeno 0.0117 0.0233 0.0445 0.2892
amoniacal mg/l) (0.14-0) | (0.14-0) |(0.42-0)| (1.13-0)
Calcio(m/) 8.4 25.05 (30 2(?;;)626_7 22.8(32 | 27.4333
-18.4) 13.6) -16) (36-16)
Dureza total 111 95.4545 | 88.4444 |85(120-| 102.0833
(mg/1) (116 -75) | (115 -45) 58) (140 - 55)
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Dureza 71 62.1818 | 56.4444 | 57 (80- | 68.5833
célcica(mg/1) (75-46) | (68-23) 40) (90 - 40)
Dureza
Magnésica 40 355;2—72287) 322(;)7 ) zgl(g)s ) 33?5()57 )
(mg/l)
. 2.9091 (4 3.75(6- | 3.8333 (6
Acidez 4 ~2) 4(6-2) 2) ~2)
Alcalinidad 112 98.4545 94.2222 9(112(7)2_7 104.4167
(115-80) | (117 -58) 60) (140 - 60)
Sustancias 12.1091 15.8545 11.55
Solubles al (31.2 - (26?;'36_627) (39.2 - (22.4 -
Hexano 2.4) ' 6.4) 5.6)
34.8222 59.5
Coliformes fecales 200 426 21.5364 (187.2- | (298.7 - 41.1167
(NMP/100mg ! (90.8-2) 2)' 2)' (201.4 - 3)
- total 234.8182 | 125.3857 | 250.55 | 352.0583
olitormes totales
(NMP/100mg) 75,9 (1119 - (228.2 - |(1046.2 -| (1986.3 -
14.8) 8.5) 34.1) 16.9)

Tabla 18: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, Quebrada Tabacay.
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

14.46 13.35 11.64
12.87 (16 -
Temperatura (2C) | + 3, maximo 32 | (20.55 - fg 2(3)6 (21.5 - (12.8 -
11.8) : 10.2) 10.8)
12.24 1.99
Turbiedad (52.18 - 0'3‘_1 S'OG (18.77 - (5275 62-10)
0) 0) '
—
Sl e as Mlaaxci?]/gi:;; 41 366(9- | 256(20- | 021 |0.01(0.01
| . 23 - -0.
(mg/1) mbienta 0.01) 0) (2.23-0) 0.01)
Conductibilidad 72.75 | g 5o (125 11648 1.4 79 (110
(umhos/cm) (141 - -21.56) (745 - - 50)
19.77) 35.4)
7.58
7.14 (7.6 | 7.5 (8.46 - 7.33 (7.94
Ph 6,5-9 (8.12 -
-6.28) 6.47) 6.72) -6.7)
0.75
Viwosmg) | 13| (os- |024(12| 024(08 013041
0.24)
0.39 | 0.01(0.08| 0.02
Alumini L -
uminio (mg/L) 0,1 (1.07 -0) _0) (0.13 - 0) 0(0-0)
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7.08 6.54
Oxigeno >80 (7.55 - 7?2 273')64 (7.81- 6_62 273;32
6.57) ' 5.43) '
9.42 8.89 11.33 11.63
DBO5 (mg/l) (11.74 - (13.71 - (35.13 - (20.26 -
4.15) 2.33) 1.26) 0.87)
22.25 19.95 25.18 28.2
DQO (mg/l) (28.3 - (30.27 - (73.78 - (56.73 -
9.29) 4.9) 3.52) 1.83)
Saturacion de 90.98 91.64 (93 - | 86.54 (95 89.77
Oxigeno (94.15- 1 7 gq 04) -67.7) (97.2-
85.1) ’ ) 85.1)
Niquel (mg /1) 0,025 0(0-0) | 0(0-0) | 0(0-0) | 0(0-0)
0.02
PI - - -
omo (mg/I) 0,001 0(0-0) 0(0-0) (0.13-0) 0(0-0)
3.34(13-| 0.78 (3.11 0.66 0.3(0.57 -
|
Cloruro (mg/I) 0) ~0) (1.74-0) 0)
3.99 (4.4 | 3.76 (6.69 4.76 4.01(6.23
Sodio (mg/l) ) : ) : (10.61 - ) )
3.43) 0.9) 1.56) 2.87)
Potasio (mg/l) (4229;:_ 5.05 0.51 0.33(0.47
0.25) (27.97-0) | (1.15-0) -0.2)
Fosforo (me/) 0.09 0.23 (1.05 0.64 0.81(1.97
& (0.25-0)| -0) |(1.55-0)| -0.25)
058 (0.8 | 0.7(1.99-| 1.99 |2.61(6.7-
Fosfato(me/1) -0.08) 0) (4.76-0) | 0.79)
. 0.68 0.11 (0.94 0.23
Hierro (mg/I) 0,3 (3.23-0) _0) (0.61-0) 0(0-0)
. 0.03 0.01 (0.03 0.01
Cadmio (mg/I) 0,001 (0.11-0) -0) (0.06-0) 0(0-0)
1.14
1.03 0.46 (1.63 0.09 (0.43
Floruros (ug/L) (2.72-0) -0) (8.31- ~0)
0.1)
2.31 1.95
Magnesio (mg/l) (4.18 - 1?; 8112).7 (4.95 - 3_68 (358)84
0.61) ' 0.2) '
. 1(4.99- | 1.74 (3.14 3.43 5.94 (9.05
Calcio(me/l) 0) -0)  |(9.05-1)| -1.76)
0.01 0.01 (0.05
Cobre (mg/) 0,005 (0.05 - 0) -0) 0(0-0) 0(0-0)
5 total 14.5 21.39 35.67 44,71
”r(‘:z/l;’ @ (42.16- | (52.22- | (57.65- | (67.61-
2.49) 1.95) 12.3) 19.37)
. 2.83(43 | 1.11(4.4- 0.45 0.04 (0.06
Alcalinidad -0.07) 0) (1.21-0) | -0.02)
0.85
. 0.57 (2.68 1.24 0.55(1.71
Amonio (mg/l) 0,02 (]6119) - ~0) (4.41-0) ~0)
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Coliformes fecal 3300.8 | 2859.64 | 10185 | 7046.25

olirormes tecales

(NMP/100mg 200 (16000 - | (16000- | (16000- | (16000 -
14) 26) 900) 40)

Coliformes total 4758 671091 | 11880

olirormes totales

(NMP/100mg) (16000 - | (16000- | (16000- | 16000
240) 170) 900)

Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

Tabla 19: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, Rio Pindilig

. t .3 145273 | 13.3222 | 13.6636
e | maximo 32 | 154 | (186- | (155- | (161- | (186-
11.7) 11.1) 11.2) 12.1)

Color real 3355455 | o7 2889|440 (2400 | 84.42
(unidades de 45 (3030 - 148 - 50 35 288 -6
color) 18) ( - 50) - 35) ( -6)
40.6918 | 14.9522 | 73.5891 | 14.12

Turbiedad 58 | (354- (335 - (345- | (36.6-
3.44) 3.96) 6.06) 3.45)

su:;(:i:;:jos 53.8333 | 29.8333 | 1219 | 26.75
e (242-9) | (64-7) |(553-12)](68-13)

. disn::ei:?:bles 0.1708 |0.0583(0.2| 04111 | 0.13
gy (0.5-0) -0) (1.5-0) |(0.4-0)
0,

Sé1idos total '\:12’; Zolf 112.75 | 106.94 | 10421 | 114
di:Jeﬁzs‘zr:g‘jf) condicien | 124 | (127- (116 - (123- | (132-

. 93.3) 94.4) 84.9) 97)

ambienta
Conductibilidad 225.4273 | 214.0111 | 208.7909 | 228.43
onductibrida 248 (253 - (232 - (247 - | (264-
(umhos/cm

186.7) 188.9) 169.6) | 194.1)
7.8545 (8 | 7.7778 (7.9 | 7.7273 (8 | 7.79 (8 -

Ph 65-9 1 76 1 7g -7.5) 74) | 7.1)
02675 | 03267 | 03733 | 033
Nitratos (mg/l) 13 (0.47 - (0.48 - (0.53- | (0.467 -
0.16) 0.07) 0.2) 0.25)

0.006 0.003 0.01
Nitritos (mg/I) 0,2 (0.01- | <20(0-0) | (0.004- |(0.012-
0.002) 0.002) | 0.012)

0.6867 | 0.58(0.8- | 0.5278 | 0.49

DBOS (me/1) (1.7-0.1) | 03) (1.1-0.2) | (0.7-
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0.2)
13.5(32-| 10.5556 |22.9(70- |8.29 (18
DQO (me/l) 7) (37-2) 6) -2)
Oxigeno 7.025(7.4(7.2917 (7.7 7.0383 6.94
. > 80 (7.35- | (7.3-
disuelto (mg/I) -6.8) -7) 6.8) 6.6)
0.0027 0.0023 0.0017 | 0.0019
Cloruro (mg/l) 0,0014 | (0.014- | (0.009- | (0.0049- | (0.0039
0.0009) | 0.0009) | 0.0009) | -0.009)
.0911 .04
Fésforo Total (()00391 ~ |0.11 (0.74-10.13 (0.39 (8 Z(l)l i
(mg/1) ' 0.02) -0.03) '
0.03) 0.02)
Cadmio (mg/I) 0,001 <20(0-0)| <20(0-0) |<20(0-0) <2%)(0 )
9.2371 9.071 9.0472 | 7.25
Magnesio (mg/I) 10,14 | (11.84- | (11.59- | (18.12- |(10.628
7.971) 6.039) 6.039) |-3.382)
Nitrégeno 0.1667 (2 | 0.0117 0.014 (()612232?
amoniacal mg/) -0) (0.14-0) | (0.14-0) '0)
25.6727 | 24.6667 | 23.0545 | o ..
Calcio(mg/l) 28 (28.8 - (26.8 - (30 - (38 i 24)
20) 20.8) 17.6)

Dureza total 11y |102(118-| 992222 | 87.3636 1((1)2342
(mg/l) 83) (109 - 85) | (104 - 75) 87)
Dureza o | 612727 | 616667 | 57.6364 | 73.42

célcica(mg/1) (72-33) | (67-52) | (75-44) |(95-60)
Pureza 37.7273 | 37.5556 | 29.7273 |30 (44-

Magnesica 42 | (49-32) | (48-25) | (37-16) | 14)
(mg/1)
Acidez 4 3'0_9(2)? 41375 (6-2) | 3.5(6-2) 4'1;)(6 )
Alcalinidad 1o | 106.8182 | 106.2222 | 918182 1((1);7_5
(120-90) | (115-98) |(120-42) o5)
Sustancias 9.5667 12.1333 9.22
Solubles al (42.8 - 12'3(()?8'4 | (31.2- | (15.2-
Hexano 1.2) 1.2) 4.4)
R 180.5364 | 148.0778 | 443.65 | 107.49
C°(:\l‘,’\;’:/e150;;ag es 200 290,9 | (547.5- | (307.6- | (1732.9- | (344.8-
42) 35.9) 50.4) 20.1)
o | 975.4214 | 1113.0333 | 1681.075 | 719.15
‘;,{“‘\’Ar;‘/‘i;g:;es 1203,3 | (2419.6- | (1986.3- | (2419.6 - | (2419.6
148.3) 365.4) 152.2) |-131.4)

Tabla 20: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, RSN.
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana
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Color real (unidades de color)

Turbiedad 0,48
Sélidos Totales (mg./I Max 10% mas d la condicién ambiental 49

Conductibilidad (umhos/cm) 104,3
Ph 6,5-9 0

Nitratos (mg/I) 13 0,019

Nitritos (mg/l) 0,2 0,013
Dureza total (mg/I) 28
Dureza calcica(mg/l) 20
Dureza Magnésica (mg/1) 8
Sulfatos (mg/1) 0
Hierro (mg/l) 0,3 0

Magnesio (mg/l) 1,92
Calcio 8
Alcalinidad 48

Tabla 21: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, Rio Machangara.

Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana

Temperatura (2C)

* 3, maximo 32

BURGAY

14,22 (19,2 -
11,7)

13,78 (21,1 -
8,7)

12,33 (14,4 -
10,2)
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5,49 (14,04 -

73,73

99,4 (189,14

Turbiedad no hay (1136,81 -
0) 0.4) 12,21)
109 3s d |
Solidos Totales | M2X 10% masdla 0,49 (2,61- | 0,03 (0,05 -
condicion 1,58 (15-0)
(mg./I . 0) 0,01)
ambienta
Conductivilidad no ha 188,34 (680 - | 310,16 (940 - | 332,97 (807 -
(umhos/cm y 6,55) 33,2) 81,9)
7,9 (8,67 - 7,67 (8,59 - 7,94 (8,7 -
Ph 6,5-9 6,99) 6,7) 7,53)
Nitratos (mg/I) 0,2 0,46 (()?'57 | 313 (3)0'79 i 0,25
woniewgt) | robsy | 091008 | 04705 | ogs 025-
60,43 76,09
Oxigeno >80 25'_7i 2622;'86 (167,18 - (110,26 -
’ 15,16) 40,2)
7,33 (15,67- | 11,7 (39,51- | 6,69 (9,88 -
DBOS5 (mg/l) no hay (0) 0(53) 1 83)
17,17 (34,49 | 26,58 (82,97 | 16,61 (27,66
DQO (mg/1) no hay i 0(1) . 3(6) 5 (17)
Saturacion de no ha 84,35 (89,55 | 82,62 (93,8- | 90,33 (96,8 -
Oxigeno y - 80) 86,4) 86,9)
Nigquel (mg/I) 0,025 0 0 0
. 0,57(0,92- | 1,49(11,19- | 6,13 (11,33 -
Magnesio (mg/I) no hay 0,04) 0,01) 2.54)
. 2,32(9,18- | 7,86 (30,68 - | 10,18 812,74
Calcio no hay 0) 0,31) - 5,95)
Alcalinidad no hay 0,98 (4,1-0) 0,69 (()},09 i 0'0(5) g)z';)s i
. 5,19 (13,18 - 10,45 26,1 (64,46 -
Sodio (me/1) no hay 0,64) |(112,89-0,9)|  4,92)
Potasio (mg/l) no hay 829 (5)9'86 " | o6t 8'84 ) 1'3 23(;)2 i
omomen | ooo1 | 001017 | 08 0as- | 002 002
28,51
Cloruro (mg/1) no hay 7,93 (3)1'95 ) (263,06 - 28’.9?) (72?;'93
0,27) !
Fésforo (mg/l) no hay 0'268'39 " | 04 8'13 ) 1'23 i)lz'?l )
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0,79 (3,01- | 1,51(7,16-
Floruros (ug/L) no hay 0) 0,21) 0,4 (1,21-0)
0,91(4,35- | 1,81(3,51- | 4,21(6,48 -
Fosf |
osfato(mg/) no hay 0) 0) 0,06)
Cobre (mg/l) 0,005 0,01 (()())’17 i 0 0
. 0,09 (0,45- | 0,13 (0,51 -
Hierro (mg/1) 0,3 0) 0) 0
Cadmio (mg/) 0,001 0,01 c()<)3,15 " | 0,01(0,06 -0) 0
14747,06 11833,33
Coliformes fecales 5988,22 ! !
200 ’ (16000 - (16000 -
(NMP/100m -
g (16000- 170) 1700) 3500)
S cotal 14589,83 14852,94
olitormes totales
(NMP/100mg) no hay (16000 - (16000 - 16000
3500) 3500)
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Tabla 22: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Paute, Rio Burgay
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana




Cuenca Taura

Color real (unidades de

BULU BULU

CULEBRAS

8,75 0.46(1-0) 21
color)
Turbiedad 0,32 | 0.4(0.75-0.2) 2.35
o oz _—
Sélidos Totales (mg./! Max 10% mas_ da condicion 57.67 (69 - 45) 67
ambiental
Conductibilidad 122.3 (146.2 -
(umhos/cm) 17,7 95.6) 150.1
Ph 6,5-9 6 6,55 7.68
) 0.02 (0.021 -
Nitratos (mg/I) 13 0.012) 0.024
. 0.01 (0.014 -
Nitritos (mg/1) 0,2 0.008) 0.019
Dureza total (mg/I) 43.33 (58 - 26) 54
Dureza calcica(mg/I) 32.67 (48 -18) 44
Dureza Magnésica
12 (14 -10 10
(me/) (14-10)
Sulfatos (mg/l) 0 1
Hierro (mg/) 0,3 0.01(0.01-0) 0.029
. 2.56(3.36 -
Magnesio (mg/l) - 1.92) 2.4
. 13.07 (19.2 -
Calcio 7.2) 17.6
Alcalinidad 53.33 (66 -42) 68

Tabla 23: Resultado de valores promedio de pardametros por afio para la subcuenca Taura, Rio Bulu Bulu y Rio

Culebras

Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana
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Cuenca Guayas

(NMP/100mg)

Color real (unidades de 1.25(2.5-0)
color)
Turbiedad O'Q?iéi45 )
o) L
solidos Totales (mg./1) Max 10% mas.d la condicién i
ambiental
Conductibilidad (umhos/cm) 1016(;.2]).()5.9 i
Ph 6,5-9 6.5(7-6)
Nitritos (mg/l) 0,2 0
Sulfatos (mg/I) 5.1(7.1-3.1)
Manganeso (mg/I) 0,1 0
Hierro(mg/I) 0,3 0
Tagninos y Ligmina 0
Amonio 0,02 -
Coliformes fecales
(NMP/100mg 200 51(100-2)
Coliformes totales 45 (80 - 10)
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Tabla 24: Resultado de valores promedio de parametros por afio para la subcuenca Yaguachi, Rio Angas
Elaborado por: Sanchez Cardenas Lucy Silvana
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