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INTRODUCCIÓN 

En 1830, el Ecuador se formó con 3 departamentos (Pichincha, 

Guayaquil y Cuenca) que, a su vez, se dividieron en siete provincias 

(Imbabura, Manabí, Pichincha, Chimborazo, Guayaquil, Cuenca y 

Loja). Esta división se la hizo considerando factores, orográficos, 

geográficos, históricos, entre otros y de acuerdo a su división político-

administrativo (con el paso de los años).  Actualmente se han definido 

24 provincias las mismas que han mantenido su realidad económica 

que las diferencia entre sí.  (Ayala, 2008b) 

Guayaquil, Pichincha y posteriormente Cuenca, experimentaron un 

crecimiento dispar en relación con las provincias restantes. Este 

crecimiento, no fue homogéneo, puesto que estuvo acompañado de 

desigualdades. Por un lado está Guayaquil, con el poder económico, 

impulsado por el puerto marítimo, desde donde se promovieron las 

exportaciones del país;  Pichincha, con su fuerza política, producto de 

la presencia del Poder Central y de las Instituciones Públicas y, 

Cuenca, con su poder económico (en  menor medida) promovido por 

su producción agrícola, las restantes provincias no corrieron con la 

misma suerte debido, principalmente, a sus propias características 

internas (población escasa y dispersa, exigua presencia del S.P., 

limitado desarrollo del sector Privado, precaria vialidad y medios de 

comunicación). 

La evidencia durante el periodo de estudio (1993-2007) sugiere qué 

estas características, influyeron para que las provincias experimenten u 

desarrollo, conllevando a un crecimiento dispar y con ello diferentes 

condiciones de desarrollo, identificándose así territorios ganadores y 

perdedores.  

De ahí que, el conocimiento de las desigualdades existentes contribuirá 

a comprender si existe Convergencia entre las provincias del Ecuador y 

conocer el grado de afectación que tiene el Capital Humano, dentro de 
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él, ya que el mismo tienen una influencia positiva en el crecimiento 

económico. 

El presente trabajo está conformado por tres capítulos: en el primero se 

presenta las teorías de Crecimiento Económico más relevantes, que 

constituyen el sustento teórico de la investigación, como son las 

Teorías Neoclásicas del Crecimiento Económico y las Nuevas Teorías 

Neoclásicas del Crecimiento Económico (NTC). 

En el Segundo Capítulo se realiza la revisión de los “Procesos de 

Convergencia” y se aborda de manera detallada los tipos de 

convergencia existentes: La Convergencia Sigma, la Convergencia 

Beta, la Convergencia Condiciona. Además se expone información 

sobre el Capital Humano.   

Finalmente en el tercer apartado se calcula cada convergencia para el 

Ecuador, incluyendo en el mismo la metodología  y el tratamiento de la 

información; con lo cual se llega a determinar el proceso de 

convergencia que se muestra en el periodo de análisis.  

Para la investigación se planteó los siguientes objetivos: 

Objetivo general 

Determinar la relación entre el Capital Humano y los 

Procesos de Convergencia en el Ecuador.  

         Objetivos específicos 

 Describir las teorías neoclásicas del crecimiento y las 

nuevas teorías del crecimiento que explican el proceso de 

convergencia observado en el país.  

 Identificar los procesos de convergencia nacional. 

 Conocer la influencia del Capital Humano en los procesos 

de Convergencia Nacional.  
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Las hipótesis que se plantean son las siguientes: 

𝑯𝒐: El Capital Humano no ha propiciado procesos de 

divergencia Económica en el Ecuador.  

𝑯𝟏: El Capital Humano ha propiciado procesos de convergencia 

económica en el Ecuador.  
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CAPITULO I  

1. Marco teórico 

 

1.1. Teorías Neoclásicas del Crecimiento Económico 

Las teorías neoclásicas del crecimiento económico tienen como punto 

de partida un artículo publicado por Solow, en febrero de 1956, llamado 

“A Contribution to the Theory of Economic Growth"1; en el que expone 

un modelo que estructura entorno al supuesto de que “el sistema 

tenderá, a largo plazo, a acercarse al camino del steady state 2 y a 

volver a él después de cualquier perturbación” (Hahn y Mathews, 

1965). 

Estas teorías tienen como hipótesis básica que, para favorecer al 

crecimiento económico, el libre juego de las fuerzas del mercado 

propicia la convergencia económica. Los supuestos básicos en los que 

se basa son, que el crecimiento a largo plazo depende 

fundamentalmente del progreso técnico, de la concurrencia perfecta, de 

los rendimientos constantes y de rendimientos decrecientes del capital; 

progreso técnico explicado exógenamente (Mattos, 2000). 

Modelo de Solow 

Solow y Swan en 1956 desarrollaron independientemente sus modelos, 

que fueron el punto de partida y de referencia para una serie de 

análisis de desarrollo económico.  

Solow propuso un modelo que se consigna a un estado estacionario, 

único y estable, que será alcanzado sean cuales sean las condiciones 

                                                                 
1En español la traducción  es “Una Contribución a la Teoría del Crecimiento Económico”.  
2 Steady state, no se puede traducir exactamente al español, por lo general se traduce como estado 
estacionario o estado continuo. Esta frase se refiere a un estado donde la tasa de crecimiento de cada una 
de las variables que están involucradas no cambian, o sea permanecen constantes, a lo largo del tiempo 
(MATTOS, 2000) 
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iníciales, puesto que si las economías se diferencian únicamente por la 

relación inicial entre capital y trabajo, y el progreso técnico se difunde 

por el mundo entero, es previsible que se debería producir un 

crecimiento más elevado en las economías pobres que en las ricas. En 

estas circunstancias, la conclusión lógica es que habrá convergencia 

de las tasas de crecimiento per cápita y, aún, de los niveles de ingreso 

per cápita (D’Auttme, 1995). 

En el libro de Charles I. Jones, Introducción al crecimiento económico, 

se destaca que el modelo de Solow está cimentado sobre dos 

ecuaciones: una función de producción y una de acumulación de 

capital. La primera representa la manera en que los insumos como la 

maquinaria, dirigentes y trabajadores, etc.,  se combinan para generar 

un producto. La función de producción tiene la forma de Cobb-Douglas 

y se determina de la siguiente manera: 

Y= F(K,L) = 𝐾𝛼𝐿1−𝛼        (1) 

Donde K es el capital y L es el trabajo; estas dos variables recopilan a 

todos los insumos antes mencionados. La variable Y es el producto y 𝛼 

es algún número entre 0 y 1. Esta función de producción muestra 

rendimietos constantes a escala, ósea que si se duplican todos los 

insumos, la producción se duplicará exactamente.  

La ecuación de acumulación de capital  se expresa así: 

𝐾 = 𝑠𝑌 − 𝑑𝐾       (2) 

Esta ecuación nos dice que el cambio en la existencia del capital (K) es 

igual a la cantidad de inversión bruta (sY) menos la cantidad de 

depreciación que ocurre durante el proceso de producción (dK). El 

término (K) de la ecuación es la versión continua de tiempo de 𝐾𝑡+1 −

𝐾𝑡 , en otras palabras, es el cambio en las existencias de capital por 

“periodo”. En el siguiente término de la ecuación (sY), según Solow, los 
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trabajadores/consumidores  ahorran una parte constante (s) de su 

ingreso combinando de salarios y arrendamiento (Y= wL + rK). En este 

caso Solow habla de una economía cerrada donde el ahorro es igual a 

la inversión y, en este tipo de economía, la inversión es usada 

únicamente para la acumulación de capital. El último término (dk) es la 

depreciación de la existencia de capital que ocurre durante la 

producción. Según la forma funcional empleada en este caso se dice 

que en cada periodo se desprecia una parte constante (d) de la 

existencia de capital, independientemente de la cantidad de producción 

realizada.  

Se puede analizar el desarrollo de la producción por persona en una 

economía cerrada; para esto se reescribe la ecuación de capital (1) en 

términos de capital por trabajador (𝑌 ≡ 𝑌/𝐿) y el capital por trabajador 

(k≡ K/L), quedando así: 

𝑦 =  𝑘𝛼     (3) 

Esta ecuación mostrará la cantidad de producción por persona 

realizada para cualquier existencia de capital por persona que se halle 

presente en la economía. Existe un truco matemático para realizar 

fácilmente este planteamiento, que consiste en tomar primero los 

logaritmos y luego las derivadas. Existen dos ejemplos: 

1. K≡ K/L⟹ log k = logk – log L ⟹
𝑘 

𝑘
=  

𝐾 

𝐾
 – 

𝐿 

𝐿
 

2. 𝑦 ≡  𝑘𝛼   ⟹ log y  =  𝛼logk  ⟹
𝑌 

 𝑌
=   𝛼  

𝐾 

𝐾
  

Combinando el ejemplo 1 con la ecuación obtenemos:  

𝐾 

𝐾
=  

𝑠𝑌

𝐾
−  𝑛 − 𝑑  

                   = 
𝑠𝑌

𝐾
−  𝑛 − 𝑑 
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Lo que da como resultado la ecuación de la acumulación de capital en 

términos por trabajador.  

𝑘 = 𝑠𝑦 −  𝑛 + 𝑑 𝑘        (4) 

Esta ecuación formula que el cambio en cada periodo del capital por 

trabajador esta dado por los términos: inversión por trabajador (sy), 

depreciación por trabajador (dk) y tasa de crecimiento de la población 

(nk). Cada uno de estos términos afecta individualmente a k. La 

inversión por trabajador (sy), aumenta k, mientras que la depreciación 

por trabajador (dk) disminuye k; por otro lado el término nk, crecimiento 

de la población, hace que k sufra una reducción.  

1.2. Nuevas Teorías Neoclásicas del Crecimiento 

Económico  

En la década de los ochenta empezó a observarse ciertos cambios o 

indicios contradictorios sobre los estudios neoclásicos de convergencia, 

notándose casos evidentes de divergencia en los procesos de 

crecimiento: en los países de ingresos altos se observa que hay una 

mayor fluidez de capital. 

Las nuevas teorías de crecimiento o modelos de crecimiento endógeno 

(MCE), se distinguen por su estructuración con respecto a una función 

de producción donde la tasa de crecimiento es dependiente, 

básicamente, de tres factores: capital físico, capital humano y 

conocimientos o progreso técnico, factores que pueden ser objeto de 

acumulación y que generan externalidades. Al asumir la existencia de 

externalidades positivas los MCE sustituyen los supuestos neoclásicos 

ortodoxos sobre rendimientos constantes a escala y competencia 

perfecta por los de rendimientos crecientes y de competencia 

imperfecta (Mattos, 2000). 
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Estas nuevas teorías consideran que el crecimiento económico es un 

proceso endógeno al sistema económico. El cambio tecnológico y la 

actividad innovadora tienen lugar dentro del proceso de producción 

como una respuesta propia de los agentes económicos de las señales 

de precios; por lo tanto, tratan de encontrar las elecciones del sector 

público y privado que pueden contribuir a generar dicho cambio.  

En esta corriente existen trabajos que hacen referencia intensiva de la 

existencia de un sector de investigación y desarrollo en la economía 

como fuente del proceso de innovación. Dentro de los autores están 

Romer (1990) y Grossman y Helpman (1991).  

Por otro lado, existen otros modelos que enfatizan las externalidades 

que surgen de la acumulación de factores como motor de crecimiento, 

existe varios autores que han escrito sobre este tema como son: 

Romer (1986), Lucas (1988), Rebelo (1991) y Young (1991), entre 

otros.  

Un hecho importante es que los teóricos de esta nueva teoría de 

crecimiento (Sala-i-Matin: 1994; Guellec y Ralle:1995, Kurz y Salvadori: 

1997) optaron por el abandono de supuestos esenciales como la 

existencia de competencia perfecta, de rendimientos decrecientes de 

los factores acumulables  y han dado importancia a las externalidades 

(Riffo, 1999).  

En 1991 Xavier Sala-i-Martín planteó un método para tratar el tema de 

la convergencia económica, basándose en un modelo neoclásico que 

“predice la existencia de una relación negativa entre la renta y la tasa 

de crecimiento, en el caso de que la única diferencia entre los “países” 

resida en sus stocks iniciales de capital físico” (Chacón y Villegas, 

2005). Según este autor los estudios de convergencia han tenido lugar 

para probar la teoría y para saber si la calidad de vida de los pobres 

crece más rápido que la de los ricos.  
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Del modelo Neoclásico de Crecimiento Económico o modelo de Solow-

Sawn, Sala-i-Martin expone una metodología, que luego fue 

perfeccionada con Robert Barro, para el estudio de la convergencia. En 

1992, estos dos teóricos exponen una metodología que consiste en 

estimar una regresión múltiple donde la tasa de crecimiento del PIB per 

cápita está en función del PIB per cápita inicial y el valor en estado 

estacionario del PIB.  

Si la función de producción agregada cumple con las condiciones 

Inada 3(1964), es decir es de corte neoclásico, el coeficiente será 

negativo. Este coeficiente refleja el decrecimiento de la productividad 

marginal del capital e implica que los países pobres crecen a tasas más 

rápidas que los ricos.  

Los investigadores emplearon este planteamiento del modelo para 

verificar si, en realidad, ocurría el fenómeno de la convergencia o, por 

el contrario, acontece lo sugerido por los modelos de crecimiento 

endógeno: los factores de producción no presentan rendimientos 

decrecientes y por ello la función de producción presenta rendimientos 

crecientes a escala (Romer 1986, Lucas 1988, Jones 2000).  

A partir de entonces se empezó a hacer uso de esta metodología con 

la finalidad de probar si el coeficiente era o no positivo. Pero la 

simplificación del modelo deducido y propuesto por Barro y Sala-i-

Martín (1991) y Mankiw, Romer y Weill (1992), convirtió una regresión 

lineal múltiple en una regresión lineal simple, pasando el valor de 

estado estacionario del PIB de cada país al término de perturbación (u
t
) 

para, de esta manera, solo probar si el coeficiente de la variable es 

positivo. Este tipo de regresiones refleja que todos los países se 

acercan al mismo estado estacionario, lo cual implicaría que el valor de 

                                                                 
3 Permiten que la función de producción se comporte bien y corte en un sólo punto a la recta (n/s)k, 
presentando, por consiguiente, una trayectoria única de crecimiento equilibrado, con lo cual se asegura que 
existe una ruta de no divergencia (Bahmani-Oskooee, Galindo y  Niroomand, 1998). 
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estado estacionario no está correlacionado con el nivel de ingreso per 

cápita (Chacón y Villegas, 2005). 

Barro (1997) sugirió la utilización de regresiones de corte transversal 

para explicar los determinantes del crecimiento económico entre 

países. De sus estudios se deduce lo siguiente:  

1. No existe un simple determinante del crecimiento.  

2. El nivel inicial de ingreso es la variable más importante y robusta.  

3. La calidad del gobierno está por encima de su tamaño.  

4. Existen algunas relaciones importantes entre las medidas de 

capital humano y crecimiento. 

5. Las instituciones son importantes en el crecimiento. 

6. Las economías más abiertas tienden a crecer más rápido.  

Ante ello Sala-i-Martín (1996), propone algunas soluciones, que son: 

1. Considerar los datos donde el nivel de ingreso no este 

correlacionado con el nivel de estado estacionario; de allí nacen 

los estudios de convergencia interregional.  

2. Usar datos de corte transversal entre países y estimar una 

regresión multivariada donde, además del ingreso, se anexen 

“variables ficticias” constantes para el estado estacionario; esto 

dio origen a la noción de convergencia condicional.  
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CAPITULO II  

2. Convergencia y Capital Humano  

Antonio Mora Corral (2002) señala el significado de convergencia, que 

según el diccionario Larousse de la Lengua Española, es la acción y 

efecto de converger; también se presenta diferentes acepciones en 

distintos campos como el de biología que explica que se trata del 

fenómeno por el cual los seres o los órganos sometidos a condiciones 

análogas presentan aspectos y estructuras muy parecidas, incluso si 

las especies pertenecen a grupos muy alejados en la clasificación; así 

mismo, la acepción matemática afirma que se trata de la propiedad de 

ciertas sucesiones y series que consiste en poseer un límite.  

Con estas acepciones Mora Corral plantea un significado de forma 

análoga en términos de convergencia económica. Según él, la 

convergencia implica dos aspectos muy diferentes. En primer lugar, la 

acepción que define convergencia como un límite común implicaría que 

las rentas de las diferentes economías acabarían alcanzando un 

determinado nivel final común de renta per cápita. Además expresa 

que dicha acepción, en el sentido Neoclásico del Crecimiento, 

supondría un estado estacionario común para todas las economías. 

En segundo lugar, indica que la acepción relativa a la existencia de 

estructuras similares conllevaría a que en economía se defina como 

semejanza en las estructuras productivas o que podría asumirse que la 

función de producción y las preferencias de los agentes serían 

comunes para todas las economías. En este sentido, un gran número 

de autores han entendido que converger es asumir que las diferencias 

en los niveles de renta ya no son tan grandes, por lo que las 

disparidades iniciales entre las diferentes economías se van 

atenuando.  
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Por ello es necesario considerar las distintas medidas o tipos de 

convergencia. Los más habituales son la β-convergencia (Beta-

convergencia), la σ-convergencia (Sigma-convergencia) y la 

Convergencia Condicional. 

Explicando brevemente podemos decir que la σ-convergencia analiza 

si la dispersión de los datos de la variable entre las regiones tiende a 

reducirse a lo largo del tiempo. Una disminución del valor del indicador 

refleja una disminución de las disparidades promedio del VAB per-

cápita de las diferentes regiones y por lo tanto una tendencia a la 

divergencia respecto de esta variable (Rifo, 1999)  

La β-convergencia, trata de determinar si las regiones pobres (o con 

valores peores para la variable en cuestión) se acercan a las ricas, es 

decir, si los valores de esa variable mejoran más rápidamente. Esto se 

evalúa mediante una regresión lineal entre las tasas de crecimiento de 

la variable en cada región y los valores iníciales de esa variable, de 

manera que un coeficiente negativo en esa regresión es indicativo de 

β-convergencia. La existencia de este tipo de convergencia, no 

obstante, habría que matizarla en caso de que el ajuste lineal no fuera 

aceptable (según el coeficiente de determinación) y/o el coeficiente de 

la regresión no fuera estadísticamente significativo (según el 

estadístico t) (Meneu, 2007) 

Por otro lado, Robert Barro y Xavier Sala-i-Martín propusieron la 

Convergencia Condicional, que alega que existirá convergencia en las 

economías analizadas siempre y cuando el grado cultural y las 

preferencias de los individuos, su espectro institucional y los sistemas 

impositivos y legales sean similares; de esta forma se asegura que las 

economías se acerquen a un mismo estado estacionario. 
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2.1. Convergencia Sigma (𝝈) 

Esta convergencia es una medida de dispersión que indica el grado de 

desigualdad existente entre distintas economías, tomando como 

referencia una determinada variable económica. Establece que entre 

un grupo de entes territoriales existe una tendencia a la convergencia si 

la dispersión de la variable económica en cuestión (PIB per cápita) 

entre los mismos tiende a reducirse en el tiempo (Martín Rodríguez, 

1998). Esta dispersión suele medirse mediante la desviación estándar 

muestral o bien mediante el coeficiente de variación. Así pues, lo que 

se estudia es el comportamiento de este estadístico a lo largo del 

tiempo. Cuando dicha dispersión muestra una tendencia a reducirse en 

el tiempo se afirma que se está produciendo Convergencia Sigma. Por 

tanto, y resumiendo lo anterior, podemos definirla como la evolución en 

el periodo de las desviación estándar del logaritmo de la variable 

elegida (que, como hemos dicho anteriormente, generalmente viene 

dada por el PIB o VAB per cápita, o bien el PIB o VAB por ocupado, 

aunque también puede calcularse sobre la base de cualquier otra 

variable). La fórmula utilizada para es: 

𝐼𝐷𝑅 =   
 (𝑙𝑛𝑦𝑖−𝑙𝑛𝑦 )2

𝑁
     (5) 

Donde:  

IDR= indicador de disparidad regional  

𝑦𝑖  = PIB o VAB por habitante de la región i, con i = 1…N 

𝑦 = PIB o VAB por habitante del país.  

Lógicamente, en el supuesto de igualdad plena en la distribución del 

PIB o VAB per cápita no petrolero entre las regiones o territorios 

considerados, la desviación estándar sería cero. Por el contrario, a 
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mayor desigualdad, le debe también corresponder una mayor 

desviación estándar.  

Para valorar el alcance de esta medición, que puede ser aceptable 

para ciertos fines, conviene tener en cuenta que es posible que la 

reducción de la dispersión se deba a la aproximación a la media de los 

valores más cercanos a ella, manteniéndose las distancias de los 

extremos; es decir, el recorrido de la variable. 

La convergencia sigma y la beta son útiles y están relacionadas por 

cuanto la una implica a la otra; es decir que “la existencia de 𝛽-

convergencia es una condición necesaria pero no suficiente para que 

exista sigma convergencia” (Furceri, 2005)  

2.2. Convergencia Beta (𝜷)  

 

Existe Convergencia Beta () si, para un conjunto de territorios, se da 

una covariación negativa (o dicho de otro modo, una relación inversa) 

entre la tasa de crecimiento de la renta per cápita y el nivel inicial de 

ésta, es decir, trata de contrastar si una situación de retraso relativo en 

un momento dado tiende a reducirse con el paso del tiempo (Martín 

Rodríguez, 1998). Definido de otra forma, este concepto de 

convergencia implica que, a largo plazo, si existe convergencia 𝛽, los 

territorios más pobres crecen a una tasa mayor que los más ricos, de 

forma que todas las economías tienden al mismo nivel hasta llegar al 

estado estacionario o, lo que es lo mismo, trata de establecer si las 

áreas que parten de posiciones más retrasadas registran tasas de 

crecimiento mayores que las más adelantadas, de tal manera que se 

produzca un efecto de “caza” o “catching-up”. 

 

En consecuencia 𝛽 se establece a partir de la siguiente ecuación:   

1

𝑇
𝐿𝑛  

𝑦𝑖 ,𝑟

𝑦𝑖 ,𝐷
 = 𝛼 −  𝛽 𝐿𝑛 𝑦𝑖 ,0 +  𝑢𝑖      (6) 
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Donde: 

𝑌𝑖𝑡= PIB per cápita de la región i (i=1,…,N) en el año t,  

T = es la longitud del periodo de estudio, 

𝛼 = un parámetro desconocido,  

𝛽 = una constante positiva tal que 0< 𝛽 <1 y, 

ui = un término de error aleatorio.  

 

La Convergencia 𝛽 supone una relación negativa entre tasa de 

crecimiento entre los periodos 0 y T, y el  nivel inicial de renta per 

cápita, lo que exige que el 𝛽 de la regresión lineal expresada en la 

ecuación sea de magnitud positiva y estadísticamente significativo. La 

restricción 𝛽 < 1 supone eliminar la posibilidad de “adelantamientos 

sistemáticos” por parte de las economías más pobres respecto de las 

más ricas. Sin duda, tales adelantamientos pueden producirse, pero el 

modelo excluye que las regiones más pobres vayan a ser 

sistemáticamente las más ricas en un futuro. 

La estimación de 𝛽 permite calcular la velocidad de convergencia, que 

está dada por la siguiente fórmula:  

𝐵 = -Ln(1+Tb)/T     (7) 

y el periodo necesario para que las economías superen la mitad de la 

distancia que les separa de su estado estacionario, denominado la 

“media-vida”:  

t = -Ln(2)/Ln(1+b)     (8) 

Se contempla, así, la posibilidad de la coexistencia de distintos estados 

estacionarios o de crecimiento sostenido correspondientes a distintos 

tipos de economías regionales, en función de una serie de parámetros 

estructurales en las funciones de producción y de utilidad, recogidos en 

la ecuación de convergencia: Tasa de descuento, coeficiente de 

elasticidad de sustitución intertemporal, participación del capital en la 
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renta nacional, tasa de depreciación, tasa de crecimiento de la 

población, etc. 

La convergencia 𝛽 puede ser entendida como Convergencia Absoluta 

solo en el caso en que se asuma que todas las regiones comparten 

estados estacionarios; es decir que cada una de ellas parten con 

ciertas condiciones que las llevan a converger hacia una misma 

situación final. Es inusual que se produzca Convergencia Absoluta 

entre las provincias ya que estas no siempre tienen las mismas 

condiciones estructurales, lo que puede dar como resultado la 

divergencia o que las provincias no están convergiendo  hacia un punto 

de equilibrio. 

2.3.  Convergencia Condicional.  

La Convergencia Condicional expresa que habrá convergencia en las 

economías siempre y cuando el grado cultural y las preferencias de los 

individuos, su espectro institucional y los sistemas impositivos y legales 

sean similares; de esta forma se asegura que las economías se 

acerquen a un mismo estado estacionario.  

Si se desea saber si hay o no Convergencia Condicional se debe 

analizar solo economías que compartan las mismas instituciones y, en 

general, el mismo "estado estacionario". Esto supone además que el 

nivel de ingreso inicial no está correlacionado con el nivel de ingresos 

del estado estacionario. 

La Convergencia Condicional se puede presentar, por ejemplo, cuando 

se analizan datos de regiones dentro de un mismo país (convergencia 

regional) o de países próximos geográfica y culturalmente.  

Para obtener la ecuación de Convergencia Condicional necesitamos, 

precisamente, las derivaciones de las formulas de cálculo hasta llegar a 

la misma por lo que inicialmente se cita conocer lo siguiente:  



CAPITAL HUMANO Y PROCESOS DE CONVERGENCIA EN EL ECUADOR 

 

 
 24 

 

1.- El análisis tradicional de la hipótesis de convergencia se encuentra 

en Barro y Sala-i-Martin (1992). El fundamento empírico de la 

convergencia entre países consiste en una regresión de convergencia 

que proviene de linealizar las ecuaciones de crecimiento del consumo 

(regla Ramsey-Keynes) y del stock de capital. La ecuación de 

convergencia muestra el crecimiento explicado por los niveles del PIB. 

Siguiendo a Sala-i-Martín (2000) la ecuación de convergencia será: 

𝑇−1 𝑌𝑖 𝑇 − 𝑌𝑖(0) = 𝑎 −  
1 − 𝑒𝛽𝑇

𝑇
 𝑌𝑖 0 + 𝑢𝑖 𝑇      (9) 

Donde:  

Yi = logaritmo del PIB en el país i,  

0 = año inicial,  

T = año final, 

a = una constante que depende de los parámetros tecnológicos del 

modelo,  

𝛽 = coeficiente de convergencia  4 

 

2.- La convergencia-sigma: Si σ denota la desviación estándar de una 

sección cruzada de tamaño N, entonces:  

𝜎 =   𝑁−1   𝑌𝑖 𝑡 −  𝑁−1  𝑌𝑗 (𝑡)

𝑁

𝑗=1

  

2
𝑁

𝑖=1

 

1
2

      (10) 

Las dos estimaciones de convergencia que se representan en las 

ecuaciones (9) y (10) de Barro y Sala-I-Martín (1992) y Mankiw, Romer 

y Weil (1992) se refieren a la convergencia condicional.5 Esta 

convergencia consiste en “medir” la distancia entre el nivel de renta de 

un país y su nivel de renta del estado estacionario condicionado sobre 

                                                                 
4 la tasa a la cual una economía se aproxima al estado estacionario o la velocidad a la cual las economías 
pobres crecen más que las ricas. 
5 Según Sala-i-Martín (1994) 
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una serie de variables que actúan como proxi del estado estacionario. 

Así se confirma que la convergencia tipo ß si se encuentra en una 

correlación parcial negativa entre el crecimiento y el nivel de renta 

condicional al estado estacionario (Mora, 2003). 

La ecuación para la Convergencia Condicional es la siguiente: 

𝛾𝑖,𝑡 =  𝛼 − 𝛽 𝑙𝑜𝑔 𝑦𝑖 ,𝑡−1 +  ∅𝑋𝑖,𝑡−1 +  𝑢𝑖𝑡     (11) 

Donde 𝑌𝑖 ,𝑡 , representa a la tasa de crecimiento de la economía i en el 

periodo t-1y t, 𝑢𝑖 .𝑡 es el shock estocástico que recoge las 

perturbaciones transitorias de la función de producción, tasa de ahorro, 

ect., y 𝑋𝑖,𝑡−1 es un vector de variables que determinan la posición del 

estado estacionario de la economía.  

2.4 Capital Humano 

La teoría del capital humano se fundamenta en la idea de que la 

educación no debe ser considerada como un consumo sino como una 

inversión, ya que eleva las rentas futuras de quienes la reciben, al 

incrementar su productividad (Schultz, 1961). 

El capital humano puede desempeñar un papel de particular 

importancia para explicar la existencia de convergencia entre regiones 

ya que cuenta con algunos rasgos específicos como: la  inseparabilidad 

de su propietario, la intervención pública en su proceso de acumulación 

y su estrecha relación con la capacidad para innovar e imitar 

tecnologías. Por una parte, como fuente de diferencias interregionales 

persistentes sin las cuales hablar de convergencia carecería de 

sentido. Por otra, como mecanismo a través del cual puede acelerarse 

dicha convergencia (Serrano, 1998). 

La variable que se utilizará en esta investigación es el Capital Humano, 

que puede ser medido por algunos indicadores; empero en el Ecuador 

no se cuenta con una base de datos completa para representar esta 
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variable, por esta  razón se la representará con el “Índice de Desarrollo 

Humano” (IDH), como variable proxy que se define, según el Programa 

de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), como el proceso de 

ampliación de las opciones de la gente, a través de un aumento de las 

funciones y capacidades humanas. 

A principios de los noventa, con el aval PNUD un grupo de 

economistas y estudiosos de la pobreza en el mundo diseñaron un 

índice que no solo reflejara el progreso económico de los países, el 

cual era comúnmente medido a través de la tasa del PIB y lo 

denominaron Índice de Desarrollo Humano (IDH) que mide el logro 

medio de un país en cuanto a tres dimensiones básicas del desarrollo 

humano: una vida larga y saludable, los conocimientos y un nivel 

decente de vida. Para tal propósito, combinaron básicamente tres 

componentes: Longevidad, medida por la expectativa al nacer; logro en 

educación, el cual combinada el alfabetismo de los adultos con las 

tasas de la matrículas escolares en los niveles básico, medio y superior 

y, por último, el estándar de vida medido por el Producto Interno Bruto 

per cápita. 

En todos los niveles del desarrollo las tres capacidades esenciales 

consisten en que la gente viva una vida larga y saludable, tenga 

conocimientos y acceso a recursos necesarios para un nivel de vida 

decente. Pero el ámbito del desarrollo humano va mucho más allá: 

Otras esferas de opciones que la gente considera en alta medida 

incluyen la participación, la seguridad, la sostenibilidad, las garantías 

de los derechos humanos, todas necesarias para gozar de respeto por 

sí mismo, potenciación y una sensación de pertenecer a una 

comunidad. En definitiva, el desarrollo humano es el desarrollo de la 

gente, para la gente y por la gente (PNUD, 2001). 

En esta investigación se tomó los datos del último registro del IDH para 

el Ecuador que fue en el 2001. El informe incluye 21 provincias por 
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cuanto se excluye a Galápagos. En el caso de las provincias de la 

Región Amazónica se tomó en cuenta un mismo dato para cada una de 

ellas.  
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CAPITULO III 

3. Procesos de Convergencia en el Ecuador  

En el presente capítulo se aplicará la teoría expuesta en el capítulo 

anterior, para calcular los tres tipos de convergencia citados que son: 

Sigma, Absoluta y Condicional para el caso Ecuatoriano.  

En esta Investigación se utilizan tres fuentes de información: 

1. Instituto Nacional de Estadísticas y Censos (INEC), donde se 

obtuvieron los datos de Población (1993-2007)   

2. Banco Central del Ecuador (BCE), con los datos del Valor 

Agregado Bruto (VAB) no petrolero provincial (1993, 1996, 1999, 

2001-2007) 

3. PNUD, con los datos de Índice de Desarrollo Humano (IDH) 

(2001) 

El período a ser analizado comprende desde 1993 hasta 2007. Debido 

a la disponibilidad de información del VAB encontrada en el BCE.  

En la Tabla 1 se muestra los datos del VAB per-cápita 6, que no incluye 

el sector petrolero ya que podría distorsionar los resultados de la 

investigación, pues es la actividad económica importante del país y 

solo se realiza algunas provincias. Cuando me refiera a VAB per-cápita 

me estaré refiriendo al no petrolero.  

Analizando esta variable en el transcurso de los años vemos que: 

 La mayoría de las provincias  han aumentando su valor del VAB 

per cápita y otras en cambio han disminuido como es el caso 

particular de la provincias de Galápagos y Pastaza.   

                                                                 
6 El cálculo de los datos se lo explica en el anexo 1 y se tomó de la Tesis “Convergencia y divergencia 
regional en el Ecuador” de Marlon Ramón.  
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Fuente: Cuentas provinciales del Ecuador, Banco Central del Ecuador; Instituto Nacional de 
Estadísticas y Censos, Censo: 1990 y 2001, proyección para los restantes años. 
Elaboración: Marlon Ramón.  
 

 Galápagos es la provincia que a los largo de los años se ha 

mantenido con un alto nivel de VAB per cápita comparado con el 

resto de provincias, esto se debe a que los ingresos con los que 

cuenta son divididos para un población muy pequeña, que para 

el 1993 fue de 12,025 habitantes y para el 2007 fue de 22,678 

habitantes, lo que hace que el valor del VAB por habitante sea 

más alto. Si se observan los datos, para el 1993 su valor fue de 

8,3 miles de dólares que es mas de 6 veces el valor que tuvo la 

provincia de Pichincha (1.3 miles de dólares) que es la que le 

sigue. Con el transcurso de los años se puede ver que el valor 

ha disminuido casi a la mitad ya que para el 2007 su valor fue de 
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4.7 miles de dólares pero sigue siendo la que cuenta con el valor 

más alto del todas las provincias.  

 Pastaza en el 1993 tiene un valor de 1.2 miles de dólares del 

VAB per-cápita, para el 2007 tiene una reducción del 28%.  Esto 

se debe a que los ingresos del VAB no petrolero se han 

incrementado en solo 6.59% y la población aumento de 50,918 a 

75,782 personas que representa un 49%, por lo tanto como la 

población creció mucho más que los ingresos, se observa una 

disminución del VAB per-cápita.   

 Las provincias que se han mantenido a los largo de los años y 

que tienen el VAB per-capta más alto después de Galápagos 

son Pichincha, Azuay y Guayas que para el 2007 han tenido un 

incremento de 20%, 28% y 19.7% respectivamente, siendo 

Azuay la provincia que ha propiciado un incremento mayor del 

VAB per-cápita desde 1993 al 2007 que puede ser porque la 

población de esta provincia es pequeña en relación a las de 

Guayas y Pichincha que son aproximadamente 3 o 4 veces más 

grandes.   

 Las provincias que presentan el VAB per-cápita más bajo son 

Sucumbíos y Francisco de Orellana, para el 2007 su valor fue de 

0.6865 y 0.5633 miles de dólares respectivamente estas se 

encuentran muy por debajo de la media del país que es de 

1,2174 miles de dólares. Esto se debe a que estas provincias 

tienen como principal actividad económica la extracción de 

petróleo y la misma no está incluida dentro de la variable de 

análisis.  

Como la función que se necesita para el cálculo de las convergencias 

es lineal los datos deben ser linealizados 7. Los datos se pueden 

observar en la siguiente Tabla.  

                                                                 
7 Se debe obtener el logaritmo natural de los datos, ya que no sería correcto comparar el VAB (no 
petrolero) provincial más alto con el VAB (no petrolero) provincial más bajo. Se linealiza con el fin de tener 
un mismo comportamiento de los datos y que permita su comparación. 
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Nº.Provincia / año 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

1 Azuay 0,1962 0,1973 0,1988 0,2007 0,1983 0,1962 0,1944 0,2489 0,3419 0,3730 0,3811 0,3683 0,3948 0,4314 0,4481

2 Bolívar -0,4644 -0,4711 -0,4776 -0,4840 -0,4362 -0,3882 -0,3400 -0,3967 -0,3895 -0,3912 -0,3429 -0,3120 -0,3251 -0,3087 -0,2703

3 Cañar -0,5091 -0,5061 -0,5028 -0,4994 -0,4522 -0,4049 -0,3573 -0,1624 0,0658 0,0576 0,0715 0,0865 0,1142 0,1589 0,1870

4 Carchi 0,0106 0,0233 0,0363 0,0495 0,0575 0,0658 0,0743 -0,0165 -0,0305 -0,0698 -0,0764 -0,0871 0,0024 0,0462 0,0892

5 Cotopaxi -0,4447 -0,4060 -0,3671 -0,3284 -0,2355 -0,1426 -0,0496 0,0689 0,0298 0,0777 0,0933 0,1081 0,1745 0,1902 0,2127

6 Chimborazo -0,6170 -0,6246 -0,6319 -0,6391 -0,6014 -0,5635 -0,5254 -0,4813 -0,3920 -0,3711 -0,3546 -0,2690 -0,2678 -0,2272 -0,2062

7 El Oro 0,1516 0,1346 0,1182 0,1025 0,0647 0,0275 -0,0092 -0,0220 0,0226 0,0446 0,0585 0,0877 0,1543 0,1984 0,2252

8 Esmeraldas 0,0188 0,0044 -0,0094 -0,0225 -0,0043 0,0145 0,0338 -0,0562 -0,0753 -0,0684 -0,0391 0,0073 0,0599 0,0717 0,1283

9 Guayas 0,2018 0,2296 0,2581 0,2873 0,2390 0,1913 0,1442 0,1295 0,1454 0,1763 0,2090 0,2269 0,2873 0,3479 0,3824

10 Imbabura -0,0756 -0,0686 -0,0613 -0,0538 -0,0624 -0,0707 -0,0788 -0,0716 -0,1137 -0,1028 -0,0521 -0,0105 -0,0177 0,0063 0,0178

11 Loja -0,6931 -0,6967 -0,7002 -0,7036 -0,6646 -0,6255 -0,5862 -0,4236 -0,2204 -0,2344 -0,2092 -0,1921 -0,1094 -0,0859 -0,0509

12 Los Ríos -0,3087 -0,2569 -0,2046 -0,1520 -0,1618 -0,1713 -0,1805 -0,1572 -0,1257 -0,1156 -0,0855 -0,0482 0,0211 0,0203 0,0606

13 Manabí -0,1912 -0,1866 -0,1817 -0,1764 -0,1819 -0,1870 -0,1918 -0,2484 -0,2532 -0,2517 -0,1916 -0,1102 -0,0360 0,0216 0,0621

14
Morona 

Santiago
-0,3274 -0,3599 -0,3914 -0,4216 -0,4102 -0,3978 -0,3846 -0,5592 -0,5331 -0,4574 -0,4555 -0,4257 -0,3783 -0,3546 -0,3228

15 Napo -0,5328 -0,5456 -0,5571 -0,5673 -0,5656 -0,5628 -0,5591 -0,7972 -0,3415 -0,2890 -0,2257 -0,2554 -0,2527 -0,2411 -0,2395

16 Pastaza 0,1871 0,1605 0,1349 0,1104 0,1305 0,1515 0,1732 0,0016 -0,1760 -0,1848 -0,1769 -0,2067 -0,1718 -0,1581 -0,1467

17 Pichincha 0,2733 0,2729 0,2733 0,2746 0,2165 0,1590 0,1023 0,1899 0,3029 0,3635 0,3557 0,3629 0,4149 0,4465 0,4598

18 Tungurahua -0,2433 -0,2477 -0,2517 -0,2555 -0,2078 -0,1599 -0,1116 -0,0118 0,0945 0,1242 0,1115 0,1110 0,1586 0,1789 0,2151

19
Zamora 

Chinchipe
-0,1983 -0,2304 -0,2612 -0,2907 -0,2919 -0,2921 -0,2913 -0,3486 -0,1230 -0,1224 -0,1193 -0,0792 -0,0596 -0,0139 -0,0082

20 Galápagos 2,1163 2,1487 2,1836 2,2111 2,1684 2,1282 2,0904 1,8625 1,5728 1,5176 1,4807 1,4717 1,5533 1,5458 1,5508

21 Sucumbíos -0,5640 -0,5592 -0,5520 -0,5423 -0,5197 -0,4952 -0,4690 -0,5450 -0,5020 -0,4507 -0,4260 -0,3780 -0,3623 -0,3726 -0,3761

22
Francisco 

de Orellana
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -0,7913 -0,7686 -0,6777 -0,5916 -0,5507 -0,5596 -0,5739

TABLA 2                                                                                                                                                                                                                                                                                                

VAB (No petrolero) Per-Cápita Linealizado

Fuente: Tabla 1 
Elaboración: La Autora 

Para el cálculo de Convergencia Sigma se tomó en cuenta el VAB per-

cápita, del los años 1993 al 2007, de la 21 provincias del Ecuador. La 

provincia de Orellana no fue incluida ya que solo se pudo calcular el 

VAB (no petrolero) per-cápita a partir del 2001. 

Por otro lado, para la Convergencia Absoluta más adelante se explica 

los datos que se tomo para cada una de las tres regresiones 

realizadas.  

En el caso de la Convergencia Condicional, además del VAB (no 

petrolero) per-cápita se utilizó los datos del Índice de Desarrollo 

Humano (IDH) del 2001, publicado por el PNUD (2001).  
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3.1 Convergencia Sigma  

Para calcular la Convergencia Sigma se debe calcular la Desviación 

estándar (σ) que mide cuánto se separan los datos y su fórmula es la 

raíz cuadrada de la varianza. 

 

                                                                              (12)                                                                        

 

 

En la Tabla 3 se muestran los cálculos de la desviación estándar: 

 

AÑO Desviación Estándar

1993 0,590624239

1994 0,596547911

1995 0,603552246

1996 0,609768727

1997 0,588728604

1998 0,569680109

1999 0,552771099

2000 0,524018152

2001 0,438583602

2002 0,425033806

2003 0,410123636

2004 0,398830666

2005 0,411996213

2006 0,410287663

2007 0,408490319

Tabla 3                                    

Desviación Estándar Provincial 

 
                                               Fuente: Tabla 2  
                                                    Elaboración: La Autora 

En esta gráfica se indica la desviación estándar para cada año, desde 

1993-2007.  
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Fuente: Tabla 3 
Elaboración: La Autora 

Desde una perspectiva de largo plazo; en el gráfico 1 se observa una 

tendencia a la convergencia o una reducción a las disparidades 

regionales del VAB por habitante en los 15 años de estudio, ya que de 

un valor de 0,5906 en 1993 se reduce a 0,4085 en el 2007.  

En la grafica se puede ver que se presentan 3 diferentes momentos, 

que son: 

1. De 1993 a 1996 se observa un leve proceso de divergencia o 

de no convergencia entre las provincias del Ecuador. Durante 

ese periodo ocurrieron algunos eventos o situaciones que 

pueden demostrar el por qué de ésta divergencia, como por 

ejemplo en el Gobierno de Arq. Sixto Duran Ballén (1992-1996), 

con el programa de Modernización del Estado, empezó a aplicar 

el concepto de las privatizaciones, lo que provocó rechazo de la 

sociedad que se evidenció con huelgas y paros nacionales, 

además se dio el primer levantamiento indígena nacional.  
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Por otro lado se presentaron algunos fenómenos exógenos 

como el derrumbe de la Josefina o Tahual 8, en 1993, que  

según el Ministerio de Finanzas del Ecuador causo pérdidas 

para la región de 146.7 millones de dólares (1% PIB) y el 

conflicto armado con el Perú en 1995, cuyo costo se fue de 360 

millones de dólares aproximadamente, el gobierno de turno tuvo 

que hacer frente a estos sucesos en menoscabo de sectores 

estratégicos de desarrollo.  

2. De 1996 al 2004 se da una disminución de las disparidades o 

un  proceso de convergencia entre las provincias del Ecuador, 

que se pueden explicar, por el siguiente argumento:  

 

A pesar del caos político y social que se generó en el Ecuador 

en este periodo y diferentes factores exógenos, como el 

fenómeno del Niño  en 1998, que truncaron de cierta manera el 

desarrollo de la economía, existieron ciertos factores 9 que 

ayudaron a mejorar el desarrollo y que se evidencia en el 

proceso de convergencia observado.  

 

Como consecuencias de los continuos procesos migratorios se 

distingue que existió un incremento de remesas, por cuanto las 

mimas en 1996 fueron de 485 millones de dólares y pasaron a 

1664 millones de dólares en el 2004. Ello aportó a que el VAB 

(no petrolero) per-cápita se incremente.  

La reactivación económica de las provincias pequeñas dio lugar 

a que, en cierta manera, los ingresos per-cápita entre las 

provincias tiendan a igualarse y por lo tanto a generar un 

proceso de convergencia. Es decir, si las provincias pequeñas 

incrementan su producción, sus ingresos serán mayores y por 

                                                                 
8 Formación rocosa que está constituida por la unión o conjunto del cerro Tamuga y otros cerros 
adyacentes, que se encuentra en la provincia del Azuay.  
9 Remesas, reactivación económica, incremento de las exportaciones no petroleras, entre otros.  
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lo tanto la diferencia que existe con los ingresos de las 

provincias más ricas será menor, como consecuencia las 

disparidades disminuyen o se presenta un proceso de 

convergencia.  

Las exportaciones no petroleras aportaron a que disminuyan las 

disparidades entre las provincias, ya que estas se 

incrementaron de 3´123.855 miles de dólares en el 1996 a  

3`518.899 en el 2004 (CORPEI, 2008); su incremento no fue tan 

elevado ya que en este periodo ocurrieron desastres naturales 

como el Fenómeno del Niño, que afectó los cultivos 10 dejando 

perdidas que superaron los USD $ 400’000.000 11 y por lo tanto 

a las exportaciones (Rizzo, 1998). 

La recaudación de impuestos en el trascurso de los años ha 

tendido a la alza, ya que en 1996 se recaudó por concepto de 

impuestos 1´200.933 miles de dólares y en el 2004 el monto 

recaudado se incrementó a 3´264.660 miles de dólares. Es 

evidente que esto ha aportado a que el VAB per-cápita 

aumente, por lo tanto el gasto público en las provincias también 

y las disparidades entre estas disminuyan.  

3. De 2004 al 2007 se presenta una tendencia a la divergencia 

entre las provincias por cuanto se genera un incremento del 

indicador de disparidad de 0.3988 en el 2004 a 0.4085 en el 

2007.  

Las disparidades presentadas en este periodo pueden haber 

sido causadas por algunos acontecimientos políticos y sociales 

que se suscitaron en este periodo.  

                                                                 
10 Tradicionales, no tradicionales y bioacuáticos 

11 Tomado de: RIZZO, Pablo (1998), “El próximo gobierno deberá ser reconstructor”, Proyecto SICA, 

Banco Mundial.  
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Los conflictos políticos y sociales afectaron desarrollo 

económico del País, en el transcurso de estos años se 

instauraron 3 periodos presidenciales, dichos cambios de 

Gobierno conllevaron a una inestabilidad e inseguridad tanto 

para su población y para la inversión extranjera ya que el riesgo 

país era elevado, este fue de 779 puntos para el 2003 y de 614 

puntos para el 2007.   

El gobierno del Coronel Lucio Gutiérrez, fue el más inestable y 

conflictivo de los tres, esto se evidenció por la agitación social, 

propiciada por el llamado Grupo de los “Foragidos”, donde el 

pueblo se manifestó en contra de sus decisiones con una 

huelga nacional, principalmente en la ciudad de Quito, que  

desembocó en la salida del Presidente Gutiérrez.   

En el siguiente gobierno del Dr. Alfredo Palacio se dieron 

algunos acciones que afectaron al desarrollo del país, como por 

ejemplo la devolución de los fondos de reserva, por un total de 

casi 720 millones de dólares, esto causó un incremento 

inesperado de los ingresos de las familias y por lo tanto 

aumento la demanda de bienes y servicios, lo que provoco un 

incremento de la inflación ya que para el 2004 esta fue de 

1.95% y para el 2005 subió a 3.1%, producto de la baja 

capacidad productiva interna para responder  al incitado 

incremento de la demanda. Además de ese impacto en los 

precios, también se afectó la balanza comercial no petrolera, 

puesto que crecieron las importaciones, estas pasaron de      

$3, 519,000 a $4, 230,000 en el 2005, para satisfacer la nueva 

demanda y se deterioró el tipo de cambio real bilateral por 

mayor inflación.  

Finalmente el tercer gobierno de este período fue el del Eco. 

Rafael Correa 2007, (que se mantiene hasta la actualidad) se  
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empezó a sentir las repercusiones de la crisis mundial. Según 

CORPEI, las exportaciones no petroleras en el 2006 fueron        

$ 5,183,733 mientras que para el 2007 se incrementaron a         

$ 5,572,922 que muestra un crecimiento de solo 7.5%, algunas 

industrias para el 2007 tuvieron disminuciones en sus 

exportaciones con respecto al 2006: flores -7.5%, químicos y 

fármacos -18.6% y automotriz -29.2-7.74%, textil -1.3%. En la 

tabla 4 se presenta la evolución de estas industrias a partir del 

2004.  

 
 

Fuente: CORPEI – CICO 
Elaboración: La autora 

Con respecto al 2004  la industria textil, producida 

principalmente en Guayas, Pichincha, Imbabura, Tungurahua y 

Azuay, fue la más afectada con una reducción en las 

exportaciones de -7.74%, lo que ha generado que las 

diferencias entre las provincias se incrementen, puesto que las 

industrias de la Región Costa que producen cacao y 

elaborados, madera, metalmecánica, jugos y conservas de 

frutas y vegetales, pesca, banano y camarón aumentaron el 

nivel de sus exportaciones.  
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3.2  Convergencia Absoluta  

La herramienta utilizada para calcular esta convergencia fue el 

programa econométrico Stata 9.0. Las variables que se utilizaron 

fueron el logaritmo natural de VAB (no petrolero) per-cápita y la Tasa 

de crecimiento.  

La función lineal de convergencia absoluta es: 

𝒍𝒏(𝑽𝑨𝑩𝒑𝒆𝒓𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂𝒂ñ𝒐 𝒇𝒊𝒏𝒂𝒍 − 𝑽𝑨𝑩𝒑𝒆𝒓𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂𝒂ñ𝒐 𝒊𝒏𝒊𝒄𝒊𝒂𝒍) = 

∝ +𝜷𝒍𝒏𝑽𝑨𝑩𝒑𝒆𝒓𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂 𝒂ñ𝒐 𝒊𝒏𝒊𝒄𝒊𝒂𝒍 +  𝑬 

Se realizó tres regresiones para tres periodos, las cuales se presentan 

a continuación: 

1. Regresión con 21 Provincias, se excluye Francisco de Orellana, 

(1993 – 2007) 

 

𝐻𝑜  = No existe proceso de convergencia. 

𝐻1= Existe proceso de convergencia. 

La regresión de la tasa de crecimiento (Y) 1993-2007 en función de la 

condición inicial que es VAB (no petrolero) per-cápita 1993 de cada 

provincia, es la siguiente: 

 

𝒀𝟏𝟗𝟗𝟑−𝟐𝟎𝟎𝟕 = ∝ +𝜷𝒍𝒏𝑽𝑨𝑩𝒑𝒆𝒓𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂 𝟏𝟗𝟗𝟑 +  𝑬 
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                    Fuente: Anexo 3 
                    Elaboración: La Autora 
 

𝒀𝟏𝟗𝟗𝟑−𝟐𝟎𝟎𝟕 =  𝟎. 𝟏𝟕𝟑𝟗𝟒𝟒𝟔 − 𝟎. 𝟑𝟖𝟕𝟏𝟒𝟎𝟐𝒍𝒏𝑽𝑨𝑩𝒑𝒆𝒓𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂 𝟏𝟗𝟗𝟑  + 𝑬 

 

              B  = -Ln(1+Tb)/T * 100 

                 B  = -ln(1-0,3871402)/15 * 100 

                B  = 3,264127203 

 

La velocidad de convergencia muestra que para el periodo 1993-2007 

cada provincia creció en 3.26% anualmente.  

A continuación se analiza los resultados obtenidos. 

𝑅2= 0.5933 lo que quiere decir que la Tasa de Crecimiento esta 

explicada en un 59% por el VAB (no petrolero) per-cápita.           

β = -0.3871402, el signo nos muestra una pendiente negativa, 

indicando que la trayectoria de la curva tiende al origen.  A pesar de la 

convergencia las provincias crecen a un menor ritmo que es de 0.3871. 
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t-estadístico = - 5.26 muestra que existe un proceso de convergencia, 

ya que a un intervalo de confianza de 95%, este es superior al mínimo 

de -1.96. Por lo tanto rechazamos Ho, de que no existe proceso de 

convergencia. 

Con estos resultados se llegó a la conclusión de que para el periodo de 

1993 a 2007, excluyendo Francisco de Orellana, se evidencia un 

proceso de convergencia en las 21 provincias del Ecuador.  

2. Regresión con 21 Provincias se excluye Francisco de Orellana 

desde 1993 al 2000 

𝐻𝑜  = No existe proceso de convergencia. 

𝐻1= Existe proceso de convergencia. 

Tasa de crecimiento 1993-2000 en función del VAB (no petrolero) per-

cápita 1993 de cada provincia que es la condición inicial. 

𝒀𝟏𝟗𝟗𝟑−𝟐𝟎𝟎𝟎 = ∝ +𝜷𝒍𝒏𝑽𝑨𝑩𝒑𝒆𝒓𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂 𝟏𝟗𝟗𝟑 +  𝑬 

 

    Fuente: Anexo 4 
                 Elaboración: La Autora 
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𝒀𝟏𝟗𝟗𝟑−𝟐𝟎𝟎𝟎 =  −𝟎. 𝟎𝟎𝟓𝟕𝟏𝟗𝟏 − 𝟏. 𝟔𝟕𝟔𝟐𝟓𝟔 𝒍𝒏𝑽𝑨𝑩𝒑𝒆𝒓𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂 𝟏𝟗𝟗𝟑 +  𝑬 

 

          B = -Ln(1+Tb)/T *100 

                 B = -ln(1-0,1676256)/8 * 100  

                B = 2.2934 

La velocidad de convergencia muestra que para el periodo 1993-2000 

cada provincia creció en 2.29% anualmente.  

En los resultados arrojados por la regresión vemos que: 

𝑅2= 0.2295 que no es muy significativo, muestra que la Tasa de 

Crecimiento esta explicada en un 23% por el VAB (no petrolero) per-

cápita.  

β = -0.1676256, indica una pendiente negativa, al igual que en la 

regresión anterior muestra un proceso de convergencia, en vista de 

que se tiende al origen, esto en el caso de observarlo en una gráfica. A 

pesar de la convergencia las provincias crecen a un menor ritmo que 

es de 0.17.  

El t-estadístico = -2.38 indica que en este periodo ha existido un 

proceso de convergencia, este es superior al mínimo de -1.96, con un 

intervalo de confianza de 95%. Por lo tanto rechazamos 𝐻𝑜 , de que no 

existe proceso de convergencia.  

Concluyendo podemos decir que en esta regresión del periodo 1993-

2000 excluyendo Francisco de Orellana, se evidencia un proceso de 

convergencia en las 21 provincias del Ecuador.  

3. Regresión con 22 Provincias desde 2001 al 2007. 

 

𝐻𝑜  = No existe proceso de convergencia. 

𝐻1= Existe proceso de convergencia. 
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Tasa de crecimiento (Y) 2001-2007 en función del VAB (no petrolero) 

per-cápita 2001 de cada provincia. 

𝒀𝟐𝟎𝟎𝟎−𝟐𝟎𝟎𝟕 = ∝ +𝜷𝒍𝒏𝑽𝑨𝑩𝒑𝒆𝒓𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂 𝟐𝟎𝟎𝟎 +  𝑬 

 
                     Fuente: Anexo 5 
                     Elaboración: La Autora 

 

𝒀2001−2007 =  𝟎. 𝟏𝟒𝟔𝟏𝟓𝟓𝟓 − 𝟎. 𝟎𝟖𝟎𝟗𝟕𝟐𝟑𝒍𝒏𝑽𝑨𝑩𝒑𝒆𝒓𝒄𝒂𝒑𝒊𝒕𝒂 𝟐𝟎𝟎𝟏 +  𝑬 

         B = -Ln(1+Tb)/T *100 

                    B = -ln(1-0,0809723)/7 *100 

                                             B = 1,20627 

La velocidad de convergencia muestra que para el periodo 2001-2007 

cada provincia creció en 1,2% anualmente.  

En este caso se  incluye a la provincia de Francisco de Orellana pues 

ya se cuenta con datos para el periodo 2001-2007.  
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En esta regresión vemos que el  𝑅2= 0.2695 no es significativo y quiere 

decir que la Tasa de Crecimiento (Y) esta explicada en un 27% por el 

VAB (no petrolero) per-cápita. 

β = -0.0809723, muestra una pendiente negativa, si lo observamos en 

una grafica podremos ver que muestra un proceso de convergencia, ya 

que su trayecto tiende al origen.  A pesar de la convergencia las 

provincias crecen a un menor ritmo que es de 0.0809723. 

t-estadístico = -2.72 indica que este valor es superior al mínimo de -

1,96, con un intervalo de confianza de 95%, entonces decimos que 

existe un proceso de convergencia. Por lo tanto rechazamos 𝐻𝑜 , de que 

no existe proceso de convergencia.  

Incluyendo la provincia de Orellana se evidencia que los resultados son 

similares a los calculados en las regresiones anteriores, en este caso 

se evidencia un proceso de Convergencia entre las provincias del 

Ecuador para el periodo 2001-2007.    

3.3  Convergencia Condicional 

Esta convergencia incorpora una variable adicional a la ecuación a 

estimar para mejorarla, como el Desarrollo Humano (IDH), tecnología, 

investigación, infraestructura, gasto público, etc., siendo el Desarrollo 

Humano (IDH) la variable proxy a estimar.  

Para el análisis se tomará en cuenta lo siguiente:  

𝐻𝑜  : 𝛽(𝐼𝐷𝐻) > 0 (+) No influye positivamente 

𝐻1: 𝛽(𝐼𝐷𝐻) < 0 (−) Si influye positivamente. 

La función utilizada  es:  

𝑌 =  𝛼 + 𝛽1𝑋1 + 𝐸 
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Los datos que se utilizaron para calcular la convergencia sigma fueron: 

𝑌= tasa de crecimiento entre 2001-2007 

𝑋1 = logaritmo natural de IDH del 2001 

 

Los datos se muestran en la siguiente tabla: 

 

Fuente: Tasa de crecimiento de la Tabla 2 y el Informe sobre Desarrollo Humano en el 
Ecuador. PNUD, 2001. 
Elaboración: La Autora 
 

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes: 
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                    Fuente: Anexo 6 
                     Elaboración: La Autora 

𝒀 =  𝟎. 𝟐𝟎𝟏𝟏𝟒𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟗𝟕𝟔𝟔𝟏𝟔𝑿𝟏 + 𝑬 

 

           B = -Ln(1+Tb)/T *100 

                B = -ln(1+0,0976616)/7 * 100 

                B = - 1.331172 

 

La velocidad de convergencia muestra que para el periodo 2001-2007 

cada provincia decreció en 1.33% con respecto del IDH.  

En esta regresión vemos que el  𝑅2= 0.0135 no es significativo, lo que 

quiere decir que la tasa de Crecimiento esta explicada en un 1.35% por 

el IDH.  

β = 0.0976616, como su signo es positivo decimos que el IDH no es 

factor condicionante del Proceso de Convergencia.  
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t-estadístico = 0.51 indica que este valor es inferior al mínimo de 1,96, 

con un intervalo de confianza de 95%, por lo tanto que existe 

divergencia en las provincias con respecto al IDH. Por lo tanto 

aceptamos Ho, de que el IDH no ha propiciado procesos de 

convergencia en el Ecuador.  
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CONCLUSIONES 

 El análisis realizado sobre convergencia en el Ecuador revela 

que durante los 15 años analizados en la investigación se dio  

una tendencia a la convergencia, es decir que hubo una 

reducción de las disparidades por habitante entre las provincias. 

La disminución en el valor del indicador de dispersión en los 

años  estudiados fue de 0,5906 en 1993  a 0,4085 en el 2007. 

 

 En la Convergencia σ se revelan tres fases: 1993 a 1996 donde 

se registra una leve divergencia entre las provincias, 1996 a 

2004 se presenta un proceso de convergencia o de disminución 

de las disparidades entre las provincias del Ecuador y de 2004 a 

2007 se presenta una leve tendencia a la divergencia entre las 

provincias.  

 

 En las tres regresiones realizadas para el cálculo de la  

Convergencia β también se evidencia un proceso de 

Convergencia o una tendencia al estado estacionario entre las 

provincias. Se comprueba que no existe Convergencia Absoluta 

ya en la regresión para el periodo 1993-2007, el valor del 𝑅2 

explica que la Tasa de crecimiento (1993-2007) solo esta 

explicada en un 59% por el VAB (no petrolero) per-cápita y no 

en un 100% para que sea Absoluta, por lo tanto se realiza la 

Convergencia Condicional.  

 

 La relación que existe entre el Desarrollo Humano y los 

procesos de convergencia en el Ecuador no es significativa, ya 

que el IDH solo explica en un 1.35% a la tasa de Crecimiento del 

VAB (no petrolero) por habitante.  

 

 El IDH no es factor condicionante para los procesos de 

convergencia en el Ecuador.  
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RECOMENDACIONES 

 Para que el proceso de convergencia evidente en las provincias 

del Ecuador se acerque más al estado estacionario es necesario 

que las provincias pobres busquen alternativas nuevas y 

eficientes de producción y con esto incrementar sus ingresos 

obteniendo así un mejor desarrollo provincial y del país en 

general.   

 Para que el IDH tenga un mayor grado de condicionamiento en 

los procesos de convergencia, este debería ser más alto. De 

manera interna el valor individual del IDH de cada variable 

debería ser mayor para que a su vez pueda registrar un valor 

más alto del IDH. Además sería importante que, para el cálculo 

de este indicador, se deba registrar el ingreso y no el consumo 

como se lo hizo para el caso de Ecuador (PNUD, 2001)  
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Anexo 1 

Cuentas provinciales del Ecuador, VAB Ecuador (no petrolero) 

En la siguiente tabla se observan los datos del Valor Agregado Bruto 

(VAB) (no petrolero) Provincial facilitadas por el Banco Central del 

Ecuador cuya característica es de comprender los años 1993, 1996, 

1999 y del 2001 al 2007.  

 

Fuente: Cuentas provinciales del Ecuador, Banco Central del Ecuador.  
Elaboración: La autora 

Como la base del VAB está incompleta se aplicó el método de 

interpolación 12 para  calcular los datos en los años 1994, 1995, 1997, 

1998 y 2000. Esto se realizó por medio del método exponencial. 

Este Método nos ayuda a conocer el comportamiento en los periodos 

referidos, relacionando los datos del periodo base con los datos del 

                                                                 
12 Sirve para encontrar datos de periodos intermedios de análisis.  
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periodo de estudio, la tasa de crecimiento y el número de años de 

estudio.   

La fórmula para calcular es: 

𝑁𝑓 =  𝑁𝑖𝑒
𝑟 .𝑘  

Donde,  

𝑵𝒇 = año final 

𝑵𝒊 = año inicial  

𝒌 = veces (número de años) 

r = incremento proporcional de cada punto 

𝑟 =  
1

𝑘
 𝑙𝑛  

𝑁𝑓

𝑁𝑖
  

A continuación se puede observar una ilustración del  Método 

Exponencial en la cual se va a obtener, para la provincia de 

Sucumbíos,  los valores del VAB de 1994 y 1995. 

   

Población 1993(Ni) = 60.681 

Población 1996 (Nf) = 71.556 

Número de años (k) = 3 

 

Aplicando la fórmula y reemplazando valores tenemos lo siguiente: 

𝒓 =  
1

3
 𝑙𝑛  

71.556

60.681
  

𝒓 = 0.05495 

Obtenido el incremento anual, a continuación se determinará el VAB: 

VAB 1994 

Población 1993(Ni)   = 60.681 
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Incremento anual (i) = 0.05495 

Número de años (k)  =  1 

𝑁𝑓(1994) = 60.681 𝑒0.05495 .  1  

𝑁𝑓 1994 = 64.109 

VAB 1995 

Población 1993(Ni)   = 60.681 

Incremento anual (i) = 0.05495 

Número de años (k)  =  2 

𝑁𝑓(1995) = 60.681 𝑒0.05495 .  2  

𝑁𝑓 1995 = 67.730 

Este mismo procedimiento se lo aplica en los años que no se cuenta 
con información para cada una de las provincias; por lo que el VAB de 
los años calculados se muestra en la Tabla 2.  
 

Fuente: Cuentas provinciales del Ecuador, Banco Central del Ecuador, VAB no-petrolero 1993, 

1996, 1999, 2001-2007 
Elaboración: Marlon Ramón.  
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Anexo 2. 

Población ecuatoriana por años calendario, según provincias.  

 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos, Censo: 1990 y 2001. Proyección 
para los restantes años. 
Elaboración: La Autora 
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Anexo 3 

Tasa de crecimiento (Y) 1993-2007 en función del VAB (no 

petrolero) per-cápita 1993 de cada provincia. 

 

 

Anexo 4 

Tasa de crecimiento 1993-2000 en función del VAB (no petrolero) 

per-cápita 1993 de cada provincia. 

 

 

 

 

 

     Source |       SS        df       MS              Number of obs =      21

-------------+------------------------------           F(  1,    19) =   27.72

       Model |  1.04565646     1  1.04565646           Prob > F      =  0.0000

    Residual |  .716842192    19  .037728536           R-squared     =  0.5933

-------------+------------------------------           Adj R-squared =  0.5719

       Total |  1.76249866    20  .088124933           Root MSE      =  .19424

------------------------------------------------------------------------------

       var17 |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

-------------+----------------------------------------------------------------

        var2 |  -.3871402   .0735375    -5.26   0.000    -.5410559   -.2332245

       _cons |   .1739446    .042969     4.05   0.001     .0840095    .2638798

------------------------------------------------------------------------------

     Source  |       SS       df       MS              Number of obs =      21

-------------+------------------------------           F(  1,    19) =    5.66

       Model |  .196034749     1  .196034749           Prob > F      =  0.0280

    Residual |  .658085414    19  .034636074           R-squared     =  0.2295

-------------+------------------------------           Adj R-squared =  0.1890

       Total |  .854120162    20  .042706008           Root MSE      =  .18611

------------------------------------------------------------------------------

       var18 |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

-------------+----------------------------------------------------------------

        var2 |  -.1676256   .0704593    -2.38   0.028    -.3150985   -.0201526

       _cons |  -.0057191   .0411703    -0.14   0.891    -.0918897    .0804514

------------------------------------------------------------------------------
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Anexo 5 

Tasa de crecimiento (Y) 2001-2007 en función del VAB (no 

petrolero) per-cápita 2001 de cada provincia. 

 

 

Anexo 6 

Tasa de crecimiento (Y) 2001-2007 en función del logaritmo natural 

de IDH del 2001. 

 

 

 

 

      Source |       SS       df       MS              Number of obs =      22

-------------+------------------------------           F(  1,    20) =    7.39

       Model |  .028819018     1  .028819018           Prob > F      =  0.0132

    Residual |  .077996215    20  .003899811           R-squared     =  0.2698

-------------+------------------------------           Adj R-squared =  0.2333

       Total |  .106815233    21   .00508644           Root MSE      =  .06245

------------------------------------------------------------------------------

        var9 |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

-------------+----------------------------------------------------------------

        var2 |  -.0809723   .0297864    -2.72   0.013    -.1431057   -.0188389

       _cons |   .1461555   .0134663    10.85   0.000     .1180652    .1742458

------------------------------------------------------------------------------

  Source     |       SS       df       MS              Number of obs =      21

-------------+------------------------------           F(  1,    19) =    0.26

       Model |   .00101821     1   .00101821           Prob > F      =  0.6156

    Residual |  .074231779    19  .003906936           R-squared     =  0.0135

-------------+------------------------------           Adj R-squared = -0.0384

       Total |  .075249988    20  .003762499           Root MSE      =  .06251

------------------------------------------------------------------------------

        var9 |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

-------------+----------------------------------------------------------------

       LNIDH |   .0976616   .1913037     0.51   0.616    -.3027416    .4980648

       _cons |    .201145   .0819148     2.46   0.024     .0296952    .3725947

------------------------------------------------------------------------------



CAPITAL HUMANO Y PROCESOS DE CONVERGENCIA EN EL ECUADOR 

 

 
 64 

 

ÍNDICE DE CONTENIDOS 

INTRODUCCION………………………………………………………….....8 

CAPITULO I   

1. Marco Teórico...………………………………………………………..11 

1.1 Teorías Neoclásicas del Crecimiento Económico…………...….11 

1.2 Nuevas Teorías Neoclásicas del Crecimiento Económico.........14 

CAPITULO II   

2. Convergencia y Capital Humano………..………………………....18 

2.1 Convergencia Sigma……………………………...…...…………..20          

2.2 Convergencia Beta….……………….….………….….......……....21    

2.3  Convergencia Condicional…...…..…….….………………...……23 

2.4 Capital Humano….………....………………………………..….....25 

CAPITULO III 

3. Procesos de Convergencia en el Ecuador…………...........…...28 

3.1 Convergencia Sigma……….………………………………...…..32 

3.2 Convergencia Absoluta….…………………………………….....38 

3.3 Convergencia Condicional………...…………………………......43 

CONCLUSIONES………………………………………………......………47 

RECOMENDACIONES…...…………………………………………..……48 

BIBLIOGRAFÍA…...…………………………………………………..…….49 

ÍNDICE DE TABLAS…….……………………..………………………......53 

ÍNDICE DE GRAFICAS……………………….…...……………….………54 

ÍNDICE DE CUADROS…………………………………………………….55 

ÍNDICE DE ANEXOS……………………………….………...……………56 

ANEXOS…………………………………………………………….….........57 


