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INTRODUCCION

La Frovincia de Loja estd situada al sur del Ecuador vy
debido a que las coordilleras Occidental y Central de los
Andes pierden su continuidad en ella y se bifurcan en una
serie de ramales, tiene un relieve extraordinariamente

irregular, que determina una gran variedad de microclimas.

Limita: al norte con las Frovincias del Azuay y EIl Dro; al
sur con el Ferd al este coh la ProVincia de Zamora
Chinchipe; vy. &l UOeste con la Frovincia de El Oro y el

Ferd.

Nuestra proVincia constituye wuna de las regiones mas
atrazadas del Fals, alejada de los principales polos‘ de
desarrollo econéomico, Guayagquil y Quito. Se agrava la
situacion por la inexistencia de vias de comuﬁicacién
modernasiy eficientes. La accidéntada geografia, détermina
‘una variedad de élimas y microclimasg .tiene diferenciadas
condiciones edafolégicas e hidricas gque dan como
consecuencia un habiféf miltiple para la flora y la fauna.
En el caso del cultivo de maiz duro, estas condiciones

permiten la presencia de distintas variedades vy el

diferente comportamiento de ellas segdn el ecosistema.

El agricultor con el fin de guardar los alimentos para su
familia y sus animales, incluso para poder aprovechar los
aumentos temporales de precio, reguiere que el grano sea
conservado sin que sufra pérdidas.  La conservaciétn de
granos constituyd 1la principal preocﬁpacién del hombre

prehistérico (periodo neolitico de la edad de piedra 8000



antis antes de cristo) y es también preocupaciétn del hombre

moderno.

Los trabajos de investigacidon realizados sobre produccién,
almacenaje vy comercializacidn en la Frovincia de Loja son
minimos, se refieren en lo fundamental a tesis de grado de
profesionales egresados de la U.N.L, y con temas
exclusivamente sobre produccibn de maiz, existen escasas y
sisteméticaé; investigaciones de algunas Instituciones de
desarrpllo, tales como .e; Ministerio de Agricultura,
Fredesur, el Cater; en géheral podemos afirmar que no
existe en la actualidad trabajos de investigacion que
enfoquen de una maﬁera global la Produccibﬁ, Almacenaje 9
Comercializacidn del maiz duro en la Provincia‘de Loja.
Estahos convencidos que este pequeflo aporte; servira como
punto de partida paré gue los estudiantes o eqgresados de
nuestra facultad de Ingenieria en Industrias Agropecuariaé
realizen investigaciones no solo a nivel de laboratorio
sind también en el campo agricola, para cpn&éer que
materias primas se cultivan en la Frovincia de Loja, con
la finalidad de cuantificar su volumen y con ello partir
para su elaboracidn en la industria.

Hemos puesto mucha fé, entusiasmo, seriedad, capacidad y
la entregé la hacemos con el sincero afan de aportar en
alguna medida a 1la gran tarea de la investigacidn
cientifica, al proposito 1leal de que la ciencia vy la

tecnologia estén al servicio de los grandes conglomerados

humanos.
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RESUMEN DEL PROYECTO
2.1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
ORJETIVOS GENERALES

~ Foder determinar por medio del factor encuesta los
volumenes reales de produccibn, almacenalie Y
comercializacion del maiz duro en 1los Cantones de

N .
investigacidn.

- Buscar los lugares mas aptos en la provincia para que

funcionen como centros de acopio y de distribucitn.

- Conocer las formas de mercado mas elementales de 19,

provincia.

- Estudiar los centros de consumo y los volumenes de mai:z
duro gque se reguieren para desarrollar su  actividad

industrial.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

— En base a los resultados obtenidos por las encuestas,
dar soluciones para mejorar la producciédon del grano en

estudio.

— Sugerir wvarias alternativas de almacenamiento tomando en
cuenta los diferentes factores climdticos de la Frovincia

de Loja.



- Flantear un sistema propio de comercializaciédn de mai:x
dura en la Frovincia de Loja.

o

2.2. IMFORTANCIA Y JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El presente estudio es importante por las siguientes

razones:

- En -nuestra Universidad y concretamente en la facu1£ad de
Ingemieria en industrias Agropecuarias, hasta la fecha no
se ha realizado un trabajo de investigacién qu, a nivel
de Frovincia, permita conocer la produccién, almacenaje

y comercializacidon de maiz duro.

— Las diferentes instituéiones del Estadé como el MAG,
FREDESUR, no realizan estudios de campo 635 continuos, por
lo que en sus informes anuales de producciéon no constan
datos reales, sino datos de proyecciones, siendo:éstas muy
distantes de 1la realidad; motivo por el cual nuestro
trabajo es de suma importancia, vya gue cantamos con datoé
reales y adem&s seguimos el ciclo completo entre la

produccion, almacenaje y comercializacioén.

— A traves de las encuestag—;5 pddemos determinar con mayor
exactitud los voldmenes de producciéon de maiz duros
ademas, conocer cuales son los problemas mas preocupantes,
vya sea en produccion, almacenaje o en comercializacién,
para de esa manera sugerir las actividades que se deben

cumplir para mejorar este ciclo vital del producto.

- En la provincia de Loja se debe hacer un inventario de



productos agricolas, con el fin de conocer exactamente con
gque materias primas podemos contar para su posible
industrializacion vy el presente trabajo servira como guia

para otras investigaciones.
Se justifica por gue:

- No se conoce con precision 105 volumenes reales de
producciéon, Yy 1los problemas por los que atraviesa para
llegar hasta el consumidor, siendo indispensable esa
informacidon para el desarrollo de futuras industrias que
bcupen maiz duro como matéria prima. Ademas orientar una
soiucibn al pfbblema de almacenaje de maiz en temporadasﬂ
de <osecha, vy aségurar el abéstecimineto de éste cereal

para las empresas que lo utilicen.

- La investigacion podra reflejar elementos de juicio para
la toma de decisiones por parte de potenciales
inversionistas que desearen implementar una planta

industrial, utilizando como materia prima el maiz duro.
2.3. LA FPRODUCCION AGRICOLA EN LA FROVINCIA DE LOJA

La agricultura es la actividad predominante en el sector
rural de la provincia, los ingresos gue obtiene .1la familia
campesina provienen de las labores agricolas, sean éstas

en su propiedad o“fuera de ella.

La tenencia de la tierra presenta profundas diferencias en
los Cantones, y esto constituye un problema vya que no

todo el gue trabaja la tierra es duefio de ella, por lo que



se debe tomar muy en cuenta este aspecto para todo tipo de
proyecto o programa agricola. A pesar de las grandes
limitaciones derivadas‘de la ;educida superficié agricola,
las lcondiciones climaticas, la marcada irfegulariaad
topografica, asi como los problemas en‘la tenencia de la
tierra, podemos afirmar gue actualmente la Frovincia se
abastece de una gran parte de productos agricolas gue

consume .

El régimen de agricultura se encuentra diferenciado en dos
tipqs: agricultura de temporal o Sin-riego, y agricultura
bajo riego. Las explotaciones agricolas sin riego ocupan
aproximadamente el 80 7% de la superficie cultivada vy
constituyen las de‘mayor iﬁportancia econdmica vy social.
Bajo este tipo de agricultura se encuentran cultivos

tradicionales como el maiz duro.

Una menor superficie de suelo agricola esta bajo riego,
comprendiendo peguefios valles. En éstos se encuentran
cultivos cultivos de gran rentabilidad: sin embargo. una
gran limitante lo constitu;e la escasa superficie de cada
explotacidn. Entre los principales cultivos podemos citar:
fréjol, cafia de azlcar, arroz, tubéréulos, hortalizas vy

frutales.
2.4.- EL MAIZ DURDO COMO PRINCIPAL PRODUCTO DEL AGRO LOJANO

El maiz duro reviste especial importancia en el Fafils y en
nuestra Frovincia , es un cereal de alto poderio econémice
para el agricultor, dada su creciente demanda no solo como

materia prima para la industria de alimentos balanceados



sind como alimento directo de uso humano y animal.

Los rendimientos de maiz duro.son bajos, tomando en cuenta
que para considerar como buena cosecha debe haber una
produccidn minima de 36 qq por hectarea, siendo el cantdn
Zapotillo el unico gue aporta con rendimientos

satisfactorios (48,9 gg/Ha.). En 10; Cantones de Calvas,
Celica, Paltas, Fuyango y Zapotillo no utilizan maquinaria
~agricola, ni técni;as adecuadas de cultivos-que mejoren
los rendimienfos; si una mejor tecnologia estuviese al
alcance del'_agricultor, con seguridad éumentarian los

rendimientos.

El voldmen de produccidn para 1989‘fUEvde 25.885,00 THM,
siendo el cantdn Celica el que aporta édn.23.530,00 ™, lo
que nos da la idea de su ihporﬁaﬁcia éh,la produccidon de
este cereal. Los restantes cantohes.apqrtan con menos

cantidad.

La produccidn de éste grano es representativa, sin embargo
su demanda es reducida debido a que la ciudad y provincia
no disponen de una capacidad industrial que permita

consumir toda ésta produccidn.
2.5. ALMACENAMIENTO DE MAIZ DURO EN LA PROVINCIA DE LOJA

En 1la Provincia de Loja se practica una agricultura de
subsistencia, caracterizada por la necesidad que tienen
los agricultores de almacenar> las cosechas para su
alimentacion y la de sus animales domésticos. Actualmente

las condiciones de almacenamiento usadas a nivel rural no
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garantizan una adecuada conservacion de las cosechas,
siendo expuestas a los enemigos naturales y a las

consiguientes pérdidas econdmicas.

Despuéé'dé la cosecha (Junio - Julio - Agosto), los granos
se almaceﬁan con el fin .de garantizar su futura
disponibilidéd. El tipo de almacén, silo,'bodega o troje,
es el lugar qﬁé determina en gran parte con que seguridad

se almacenardn los granos.

ﬁebidq .a la caréncia de éstos almacenes en la provincia,
los agricultores no pueden guardar su grano, Yy se ven
forzados a  vender  tan pronto  culmina 1la cosecha.
' Generalmente 1os‘preéios de los granos alcanzan su puntd
inferiof durante la cosecha vy comienzan a subir
gfaddalmenté conforme ésta materia se vaya acabando.

/

2.6. LA COMERCIALIZACION DE MAIZ DURO EN LA FROVINCIA DE
LOJA ‘ S

En la ;:tualidad, la mayoria de la produccién de maiz duro
ée " destina j % la wventa (37.14%), v el volumen
lcomércializado es de alreaedor de 14.790,68‘TM; El fluio
de r“égte ' volumen pasa por diferentes éénales.' de
cbmercializaﬁién en los cuales tienen qué ver los
ihfermediarios que por }o general distribuyen el grano a
varios lugares de la ciudad y el pais obteniendo elevadas

ganacias.

La investigacién demuestra dos canales: EI primero que
-corresponde al cantdn Celica, y que es diferente al resto

de cantones por que existe la intervencién de la ENAC que



_ juega un papel importante en la regulacion de precios vy
que capta‘ﬁon el 40 7 de la producciédn comercializable al

mercado nacional.

E1 segundo canal corresponde a los cantones de Calvas,
ﬁéltas, Fuyango vy Zapotilleo. en donde no interviene  la
ENAC, vya que existe un volumen reducido de produccién en
felacibn al de Celica, es donde los acopiadores vy
ﬁayoristag disﬁribuyen el grano hacia 1los lugares de

coNnsumo.

El Estado no ha tomado acciones en 10 que se refiere a la
comercializacidn del maiz duro, por lo que el campesino es
explotado grandemente por los intermediarios que se

benefician de ésta transaccién.

2.7. LA FORMACION Y EL COMPORTAMIENTO DE LOS FRECIOS

La mayorié de agricultores participan en el mercadeo en
forma individual, sacando su produccion después de 1la
cosecha, lo gque éénera una calda en el precio, en razén de
que en ésa época la oferta excede a la demanda. Los
agricul tores nﬁ cuentan convuna infraestructura a nivel de
finca, ni tampoco con posibilidades financieras como para
mantener almacenada su produccién por un espacio de tres o

cuatro meses al afo.

Los precios del maiz han sufrido cambios importantes en
los tltimos A0S por la participacidn de los

intermediarios que tienen mucho que ver en la formacion Y
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comportamiento de los precios del maiz.

En el mes de Junio de 1589 el agricultor le vendié el
quintal de maiz duro al intermediario en 2.800,00 sucres,
que es unvprecio bajo en relacidn al esfuerzo que realizan
para producir y sacar a la venta desde su finca hacia el
mercado. La intervencién de la ENAC es fundamental. debido
a Que motiva la competencia en la compra del producto con
lo cual el agficultor no fecibe precios injustos por parte

del intermediario.

2.8. RESUMEN DE LAS CAUSAS DEL DEFICIENTE SISTEMA DE

COMERCIALIZACION

El incorrecto sistema de comercializacion se debe a que no
hay una buena infraestructura vial y de acopio, ademas no
existe la participaciéon de otro comprador que no sea el

intermediario, el mismo que impone los precios en el

mercado.

El campesino nd tiené conocimiento ni habilidad para
comercializar su producto por lo que es presa facil del
intermediario quién inclusive estA dotado de equipos de
peso vy medida con lo cual perjudica notablemente al

productor.
2.9. ORGANIZACION POLITICO INSTITUCIONAL

Instituciones como el M.A.G, FREDESUR, DRISUR, ENAC, que
tienen que ver directamente con el desarrollo agricola,

deben aunar esfuerzos para dotar de nuevas técnicas de
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producciétn, asi mismo deben preocuparse por construir
centros de almacenamiento, arreglo de vias de acceso a los

centros de producciéon, esto naturalmente con la ayuda del

Gobierno.

La influeﬁcia del Estado para el mejor desarrollo agricola
en la Frovincia es factor importante. Actualmente con 1la
ayuda del Instituto Ecuatoriano de FRecursos Hidraulicos
(INERHI), se ha emprendido en la construccidon de canales
de riego los mismos que serviran para poner en actividad
tierras gque en la actualidad no desempenan labores

agricolas.



GAPITULO 3



LA FRODUCCION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE LOJA

Z.1. CARACTERISTICAS DE LA ECONOMIA LOJANA Y DEL SECTOR

AGROFECUARIO.

For ser 1la agricultura la ocupacion predominante en el
sector rural de la proviﬁcia, los ingresos mas
significativos que obtiene la familia campesina provienen
de laé labores agricolas, generaimente realirzradas en sus
pequeffas parcelas en calidad de éx—arrimados, ocupandose
la mayor parte del tiempo en aquellos trabajos en su

propiedad o fuera de ella.

Merecé seffalar gue la ocupacién en la actividad antes
referida vy en la propiedad, no es plena. El agricultor
realiza trabajos complementarios fuera de su  finca en
calidad de pedn asalareado. Esto se debe, unas veces, al
‘escaso rendimiento que obtiene por concepto del trabajq en
su finca, bién par que ésta es muy pequefia, bién por que
son  tierras de escasa fertilidad o son atacados sus
cultivos por plagas. que es muy frecuente. For otra parte,
son tierras de temporal dondé las labores de cultivos se
realizan ﬂnicamente'duranté la mitad del afio v no permiten

absorber toda 1la capacidad de trabajo del agricultor.

La ‘agricultura campesina abarca a todas las unidades de
produccién agropecuaria que cuentan con poca tierra Yy a
menudo de mala calidad: wutilizan en el proceso productivo
fuerza de trabajo familiar y en ciertas ocasiones
contratan trabajadores para cumplir con sus obligaciones,

producen en gran medida para el autoconsumo y s vinculan



con el mercado a través de la venta de una gran parte de
su  produccion o la adquisicion de bienes que le son
indispensables; tienen ademas ., poco capital y limitada
capacidad de acqulaciOn, sirviendo como reserva de mano
de obra tanto para actividades urbanas como rurales, de
exigencia temporal o permanente. Desde el punto de vista
de los sistemas de tenencia de la tierra, engloba tanto a
los vpropietarios como a los arrendatarios, partidiarios,
parcéros, posecionarios sin ningdn titulo de propiedad,
formas precarias en proceso de asignacion por los

proyectos de colonizacién o de Reforma Agraria.

La economia agraria lojana configurd sus relaciones de
produccién y su actual forma de tenencia, distribucién vy
uso de la tierra, a partir de varias circustancias

historicas que vale la pena establecerlas brevemente.

a) RELACIONES DE FRODUCCION.

)

Las relaciones de produccién que caracterisaban al agro
lojano fueé la. del arrimado-hacienda, relaciones que
iniciaron su proceso de disgregacién a partir de los aflos
sesenta, ya que gran parte del territorio estuvo en manos
de bocos propietarios que ée fuerdén debilitando
gradualmente debido al empuje y presién de los grupos de
campesinos organizados, a lo que se sumd la influencia de
la ley de Reforma Agraria que entré en yigencia en 1964,
acentuando mas la crisis del sistema hacienda que se habia

‘desarrallado desde la colonia. (34)
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b) FORMAS DE TENENCIA Y EXCEDENTE AGRICOLA.

La disgregaciétn del sistema hacienda, configuréd tres

Circunstancias que vale relievarlas:

1) La estructuracién de un sistema familiar de produccién

Y COnsumo.
2) Un proceso minifundario.
3) El aumento de la presiébn sobre la tierra.

Si a lo mencionado se agrega que las tierras distribuidas

durante aquel proceso, no fuerdn las de mejor calidad vy

tampoco bajo riego, es comprensible que los niveles de
x \

productividad fuerén precarios, limitandose con ello 1la

formaciéon del excedente agricola que.permitieéé un proceso
de acumulacién importante y con ello, de un mejofamiento
en la economia agricola. For el contrario,'eﬂ hecho de que
la mayor proporcién de la tierra adquirida por los ex-
arrimados constituya Eierra de secano, ha impedido su
cultivo fuera de la época invernal, con lo que la escasa
tierra bajeo riego poseida Yy que podria contribuir a 1la
formacién de excedentes, se convi;;te enlla fuente para el

mantenimiento durante la entresiembra.
c) TECNOLOGIA UTILIZADA.
La tecnologia aplicada en las economias minifundarias se

basa en 1la heredada ancestralmente, 1la cudl por obvias

razones, al no integrar nuevas tecnologias, es claramente



comprensible que los excedentes que podrian formarse son

Vverdaderamenté reducidos.
d) EXCEDENTE.Y ACUMULACION.

Una economia';on las caracteristicas descritas, es incapaz
de permitir lé generacién de excedentes y un consecuente
proceso de acumulaciédn que permita el desarrollo de las
fuerzas productivas,‘ requerido para elevar el nivel
tecnoldgico, la productividad,’ e iniciar'y sustentar un
proceso de crecimiento constante. Ante tales
circunstancias, la agricultura lojana ha desarrollado
acti?idades complementarias y asociadas 'a objeto de
posibilitarse su reproduccidn, ‘tal es el caso del
desarrollo de  la ganaderia o de productos agricolés
destinados unica vy exclusivamente al mercado, como por

ejemplo, el caso del mani que se cultiva en 1la =zona

central de la provincia (Catacocha).

En la provincia de Loja se manifiestan de manera evidente
las caracteristicas estructurales. de la economia
ecuatoriana: una sociedad capitalista atrazada.
dependiendo del imperialismo y con rezagos feudales. EI1
proceso social y econdmico de la provincia, a pesar de
haber logrado significativos niveles en los ultimos. anos,
ha sido en general, lento vy més.limitado que ‘en otras
regiones = del pais. Su economia sigue siendo
fundamentalmente primaria en donde la agricultura vy 1la
gahaderia sO0n sus mejores pilares. Las clases pudientes,
especialmeﬁﬁe, los antiguos terratenientes, han invertido

el producto de la venta de sus haciendas en la banca, el
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comercio y la industria, pero, principalmente fuera de la

circunscripcién provincial.

La provincia acusa un marcado fenémeno migratorio. Dcenas
de miles de campesinos dejan sus tierras arrendadas o
propias convertidas en eriales por efecto de las
periéddicas sequias y el avance del desierto peruano a
punto de que la poblacidn provincial a pesar de tener una
elevada tasa de natalidad, tiene un crecimiento vegetativo

.

muy bajo.

Como se puede deducir, la agricultura campesina presenta
limitadas economias, tecnico — organizativas, culturales,
en funcién de las cuales orientan sus esfqerzos. En primer
lugar se sitda la sgpervivencia de la familia campesina vy
de la explotaciébn, por cuya razén es una unidad . de
produccibn Y COonsumo; por otro lado, en términos
organizativos vy de manejq de los recursos humanos-vy
materiales, podria ser considerado como un sistema
productivo, donde se mantiene una plena unidad
(indivisible)‘ entre la fuerza de trabajo familiar y los
medios de produccion (especialmente con la tierra) lo que
a su vez determina un control de los resultados del
proceso productivo; pero, sin establecer una delimitacién
entre el trabajo necesario y el capital, y entre éste vy

los beneficiarios, tal como lo hace un empresario

capitalista. (34)



17

Z.2. OCUPACION DEL SUELD, REGIMEN DE TENENCIA Y

DISTRIBUCION DE LA TIERRA EN LA FROVINCIA.

Desde el tiempo en que loas espéﬁoles cohquistaroh America
se procedio a la eliminacién de la comunidad primitiva de
explotacioén, considerado como el sistema Ayllu,
sustituyeﬁdo la forma de explotacitn agropecuaria, a
objeto de disponer de mano de obra ﬁara dedicarla a la

mineria.

Fosteriormente; al considerarse el sistema colonial
espafiol y con la implantacién‘de un  nuevo método de
explotacién agropecuaria, la encomienda, que consistia én
la entrega de una gran.extensicn de tierra al espafiol
(encomendero) gue constituye‘una unidad de explotacion con
caracteristicas feudales; por tanto el duefio era
posecionario ae un  gran latifundio, del que 1lucraba

gracias al trabajo de los indigenas.

Froducto de la evolucién que sufre la encomienda, surge el
tipo de explotaciéon denominada "hacienda", en donde 1la
riqueza extraida les sirve para comprar o crear servicios

que hacen mas comodo el sistema de vida.

La forma de explotacion "hacienda", es el dominio de una
familia sobre su latifundio, pero, por intervenciédn de
terceras personas como los mayordomos, por cuanto el duefio
era casi siempre el gran ausente. Se dividié el trabajo en
su parte productiva, en dos &reas, una parte era trabajada
por el patréon y la otra cedida a 1los ‘“precaristas" a

cambio de sus servicios.
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La provincia de Loja, como parte integrante del Ecuador no
pudo sustraerse de la influencia social, econotmica vy
politica de aquella época y de las formas de splotacidén
de la hacienda, precarismo, arrimadds, etc. La divisiéon de
la tierra por motivos demograficos didé lugar a que, al
lado de 1la hacienda se extructure el minifundio, cuya

relacion did origen a una nueva estructura agraria.(34)

Como consecuencia de esto, la hacienda se convierte en la
base de la estructura social, la cual ejerce suUs
influencias .sobre él poder ecénémico, social y politico:
sin embargo,v con el paso del tiempo, sufre un proceso

decadente debido a varias causas tales como:

- E1 crecimie?to demografico y la reduccion de la
xtensidn de las haciendas, consecuencia de esto el
aumento de la desocupacion, falta de acceso a la propiedad

de la tierra, lo que conduce a una agudizacién de - las

relaciones entre hacendado y campesino; Vs

— Establecimiento de pequeflos propietarios lo gue promueve
la generacidn de régimenes de subsistencia en una economia

rural, al margen del desarrollo agropecuario del sector.

Si bien las . actividades agricolas comienzan a cobrar
caracteristicas capitalistas con el sistema de hacienda,
que mantiene alguna incidencia sobre las formas precarias
de explotacién agricola; simulté&neamente comienza a cobrar

vigencia, el arrendamiento y las organisaciones populares.

/
i

EL proceso de transferencia de la tierra amparado en 1la
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Reforma Agraria, conduce a que el Estado administre
algunas propiedades, hasta su adjudicacion definitiva a
los campesino; o0 ser dedicados a otros fines como parques

nacionales, reservas forestales, etc.

Segun el censo agropecuario de 1974, el problema de
tenencia de la tierra fue evidente, tal es asi gque un 10 %
de 1la supefficie agricola estad en manos.de la mayoria de
familias, en extensiones individuales que no pasan: las
cuatro hectareas, mientras que el 20 % de la superficie
agricola estuvo en manos de 42 familias. En tal rézén el
minifundio/latifundio conviven sustentando grandes

diferencias socioecontdmicas.

En Loja. se . registra uwna menor concentracion de la

«

propiedad, comparativa con la sierra, como lo corroboran

las cifras del siguiente cuadro:
- 7

CUADRO # 1

CARACTERISTICAS BASICAS DE LA TENENCIA DE LA TIERRA

AREA COEFICIENTE DE TAMANO MEDIO DE DISFERSION
CONCENTRACCION DE G.M. LOS FREDIOS HAS.

FAIS 0.67 15.3 S50.17
REGION 0.64 , 14.7 ' 43.43
SIERRA 0.67 22.0 61.05
LDJA 0.58 21.3 55.23

FUENTE: Flan de Desarrollo Regional del Sur del Ecuador,
1985 - 1988. Tomo IV.

ELABORACION: Los autores.



Lo descrito se explica porque en la provincia de Loja, ha
vhabido un claro auﬁento en el nﬁmero y en la incidencia de
la superficie total de los predios de 100 a mds hectdreas;
este hecho estaria sefalando que en la provincia se ha
fortalecido el sistema de explotacidn familiar con base en
los predios de EOahectareas Yy menos, lo que demuestra en

pPrincipio, un agravamiento del minifundio poco productivo.

La propiedad territorial de la provincia de Loja, por los
fendmenos anotados ha sufrido un cambio muy interesante:
de la gran ‘propiedad terrateniente y la -condicién de
arrimados de la mayoria de campesinos, se ha pasado a ‘ia
propiedad minifundista, a la pequera y mediana propiedad

como lo demuestra el siguiente cuadro: .
CUADROC # 2

DISTRIBUCION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA EN LA FROVINCIA

DE LOJA (SEGUN CENSO AGROFECUARIO DE 1974)

FREDIO CANTIDAD % SUFERFICIE HAS %

Latifundio 2?7 0.2 . 121.328 28.2

Mediana Fropiedad 715 2. 105.346 - 24.3

Fequefia Fropiedad 9.329 12.1 100,130 23.3

Minifundio 37 .808 85.6 102.852 24,0

TOTAL ¢ 44,144 100.0 429.852 100.0
Latifundio = 500 & mas has

Mediana Fropiedad = 50 a 500 has

10 a 30 has

Fequefa Fropiedad

Minifundio = O a 10 has

FUENTE ¢ Flan de Desarrollb del Sur del Ecuador 1985 f1988
: tomo IV



ELABORACION: Los autores

La principal caracteristica es la sobreutilizacién de las
tierras no aptasrpara el usb agricola. La exploﬁacién de
tipo familiar, representada por los predios pequefios de 5
a 20 has muestran una elevada importancia, conjuntamente

con una baja participacidn de los predios de mayor tamafio.

Tambien, el minifundio presenta una gran incidencia, tanto
en lo que representa el numero de familias que dependen detb-
@l, como en lo concerniente a una participacidén en el
total de la superficie, que genera ademds, una .altaf

presion poblacional sobre el recurso tierra.

Estas caracteristicas en cuanto a la tenencia de la tierra
constituye un serio limitant€ a los programas y proyectos: 7
de desarrollo gue se identifiquen para'ésta area, debiendd
en lo esencial marcarse dentro de una concepcién de
desarrollo integral vy orientarse hacia el pequeio Y
mediano productor, que tiene ya sus propias limitaciones Y
potencialidades en torno al sistema de Qplotacién

familiar.

En lo que - se relaciona a la variable tenencia de 1la:-
tierra, la provincia presenta profundas diferencias en los
cantones, de manera queé, "todo programa o provettsn que se”

desarrolle para el Area deberia tener necesariamente en

consideracidn ese aspecto.

La actividad productiva descansa principalmente en 1la

produccion de predios pequefios y medianos que con base a

una explotacidn de caracter familiar, estdn dedicados a



cultivos de subsistencia y de consumo local. Los
excedentes generados resultan escasos y provienen en su
mayor parte, de 1las fincas medianas y mayores que se

dedican a la crianza y venta de ganado mayor en pie (34).

- 3.3. EVOLUCION DE LA PRODUCCION Y DE LA PRODUCTIVIDAD DE

LOS PRINCIFALES CULTIVOS

A pesar de las grandes limitaciones derivadas de la
reducida superficie agricdla, de la utilizacidén de suelos
no aptos para labores agricolas, las condiciones
climaticas, la marcada irregularidad topogra&fica, asi como
de los problemas de la tenencia de 1la tierra, puede
afirmarse gque actualmente la provincia de Loja se abastece

de wuna gran parte de los productos agricolas que consume,
tales como: Café, maiz duro, mani, céﬁa de azudcar, tomate,

- fréjol, arvejas, trigo, cebada, etc.

A los productos anteriormente sefalados se suman otros
que, sin ser muy represntativos en cuanto a la superficie
cultivada son basicos para la alimentacion de la. poblacién
urbana y rural: platano, manzanas, peras, aguacates,

pinas, etc.

lLas posibilidades de autoabastecimiento en los productos
ya citados, antes que ha rendimientos, responden‘al area
que a ellos se ha dedicado, efecfivamente, las mayores
superficies se habian destinado al cultivo de fréjol, maiz
duro y maiz suave, mani, café y céﬁa de azticar, como se

puede observar en el siguiente cuadro:



b

CUADRO # =

SUFERFICIE COSECHADA FOR CULTIVOS EN LA FROVINCIA DE LOJA (Ha)

1980 - 1984

CULTIVOS 1980 1281 1982 1983 1984
Arros 400 Q00 800 787 980
Arveja seca 1.010 879 1.0320 800 600
Cebada

Frejol seco
Habas secas .
Lentejas

FUENTE: Divisién de Informética y Estadistica del MAG,
1984

ELABORACION: Los autores

Del cuadro anterior " se pueden obtener las siguientes

conclusiones:

— Dado que la mayoria de la produccién agricola se obtiene
en conas denominadas de temporal o de secano, es
observable uwna gran variacidn en la superficie dedicada a

los distintos cultivos.

~ Como producto de fos problemas de aguda sequia que venia
sufriendo la provincia en deécadas anteriores, se produjo
una tendencia decreciente en los cultivos que ocupan
mayores éxtensiones, con la sdédla excepciodn del arroz y la

cana de arsucar.

- Es posible un aumento de la superficie de las hortalizas
(col, remolacha, lechuga, zanahoria, etc.)., de tuberculos

(camote, papas, vyuca, etc.), y de algunos frutales



(aguacate, limén, pifia, papaya, mandarina, etc.),
crecimiento que se produce en detrimento de los cultivos
extensivos, lo cual puede éxplicarse por ia- menor
superficie que se requiere para los productos citados,

dada su menor demanda y rendimientos mayores.

— En el caso de los productos para cuyo cultivo ha sido’
asegurado un flujo de riego constante, se ha eliminado sus
variaciones, registrandose un incremento permanente de la

superficie a ellos dedicadas, cual es el caso del arro:z.

Desde el punto de vista de la distribucién espacial, se
podria sefalar una zonificacién de 1los cultivos mas
importantes, en funciédn de la superficie cultivada y de la

proporcidn obtenida.

La cafa de aztcar presenta tendencia a concentrar la mayor
.superfiéie Y PpProduccidn, en el valle de Catamayo. Sin
embargo su cultivo se ha generalizado en los peqguelos
valles de la provincia, utilizandose para la elaboracidn
de panela vy alcohol, en los cantones de Loja, Celica,

Faltas, Gonzanama vy Macara.

El café se cultiva en tierras de secano y en alturas
superiores a los 00 M.S.n.m., especialmente en las partes

altas de la provincia, concentrandose sus cultivos en los

'cantones de Gonzanama, Celica, Fuyango, Loja y Paltas.

El maiz es un cultivo muy importante, debido a que forma
parte de la dieta humana, comoc también complementa la

alimentacidén animal, a pesar de haberse detectado algunas
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exportaciones esporddicas hacia las provincias del Azuay vy

Guayas, desde la parroquia de Findal, fundamentalmente.

La produccitdn de mani se concentra de manera especial en
el valle de Casanga. en el cantdn Faltas; sin embargo su

rendimiento por hectdrea se encuentra en niveles bajos.

El cultivo de Trigo y Ajo, con preponderancia se concentra
en el cantdn Saraguro, aunque con rendimientos bajos:; no
obstante, constituye una gran fuente de ocupacion, después

de la actividad ganadera.

Los rendimientos que registran los distintos cultivos de
la provihcia de Loja, segun la informacién del MAG serian
descendentesu en los distintos cultivos, con la sdéla
excepcién de los frutales (bahano, limdn, mango, papaya,

pifia, platana).

En el caso de los productos que han incrementado sus
rendimientos, se destacan el arroz al pasar de 2.880 kg/ha
en 1980 a 4.540 kg/ha, en 1984; en fréjol, cuyo
rendimiento se habia increﬁentado en 217-kg/ﬁa, al pasar
de 300 kg/ha en 1980 contra 990 kg/ha en 1984; el camote,
producto gque pasa de 4.795% kg/ha en 1980 a QfOOO kg/ha en

1984, etc.

Sin embargo, debe advertirse que los valores sobre
rendimientos eétablecidos por el MAG, son fuertemente
cuestionados por los trabajos del SEAN, efectuados por
intermedioc del vsatélite LANSAT, como lo comprueba las

‘siguientes cifras comparativas. (34)
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CUADRO # 4

RENDIMIENTOS COMFARATIVOS DEL MAG RESFECTO DE LOS DEL SEAN

1984
(Ka/Ha.)

CULTIVOS ‘ MAG SEAN 1984 DIF.MAG.RESFECTO
1984 2da.ronda 3ra.ronda 2Zda.ronda Ira.ronda

Arroz 4,540 1.811 2.168 2.729 C2.372
Arveja seca 454 2 &0 422 =94
Fréjol seco 817 &G0 189 127 ' &28
"Maiz duro : QOO 6358 449 262 451
Maiz suave 675 424 178 249 448
Trigo 00 5 - 155 555 B=5
Camote 9. 000 2.722 1.689 6.278 7.311
Yuca P . 000 1.786 1.153 7.214 7.847
EBanano 2. 000 %.208 S.666 (208) T.334
Flatano &.750 T.712 1.317 T.038 . 5.433
Mani 675 44 392 331 2873
Cafe 360 199 225 161 135
Cafa azlicar 100.000 2.679 84 .930 97.321 15.070

( ) valor negativo
FUENTE: Flan de Desarrollo de la Regidn Sur, 1985 - 1988
Tomo IV

ELABORACION: Los autores

Del cuadro anterior se deriva que, con la séia excebcién
del banano, eﬁ el caso de la segunda ronda delrSEAN, todos
los rendimientos . establecidos por el SEAN son muy
inferiores a los del MAG, . en proporciones de tal magnitud
que permiten pensar sobre la existencia de una
sobrevaloracion en las cifras del MAG en donde la-
tendencia creciente en los rendimieﬁtos de 1los cultivos
agricolas de Loja no sérian tales. En que la realidad no
sea la establecida por el MAB parece tener asidero en los

siguientes razonamientos:



1.- E1 "ecultivo vicioso" establecido en el uso de los

suelos.

2.- El1 agotamiento de los suelos, por la falta de uso de
fertilizantes.
.- La escaséz de agua de riego, incrementado por la

seqgquia.

4.~ La dedicaciédn de las mejores tierras que podian haber
sustentado un  incremento de rendimientos, a fincas

vacacionales.

S5.- Las diferencias metodoldgicas entre el trabajo del MAG

y del SEAN que sefalan una mayor sofisticacion en el

segundo, por lo que los resultados son mas confiables. (34)

Ahora bien, por las razones expuestas anteriormente, los
réndimientos' establecidos por, el SEAN serian los mas
objetivos, la conclusién a la que se llegaria sera
exactamente la contraria a lo que indica las cifras del
MAG, toda\ ver que los rendimientos por cultivos que se
estarian registrando en 1984 respecto a los.de 1980, en 1la
prqvincia de Loja, tendrian las vSiguientes

caracteristicas:

1.- Con la séla excepciédn de la cafa de azticar y frejol
seco, todos los rendimientos establecidos por el SEAN para
19B4, son ' inferiores a los del MAG, correspondiente a

1280.
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2.- Las diferencias en menos que presentan determinados
cultivos (arveja, camote, yuca, pladtano, mani) son de tal
grado, que casi con certeza se trata de una obvia

sobrevaloraciéon de las cifras del MAG a 1980, que

realmente en un deterioro de los rendimientos.

Las c¢ifras que corroboran las afirmaciones anteriores se

incluyen en el siguiente cuadro:

CUADRO # 5
RENDIMIENTOS DE LOS CULTIVOS AGRICOLAS EN LA PROVINCIA DE

LOJA 1984 RESFECTO A 1980 (kg/Ha)

CULTIVOS MAG SEAN 1984
1980 2da.ronda Zra.ronda

Arroz 2.880 1.811 ) 2.168
Arveja seca 401 32 60
Fréjol seco 300 60 18%
Maiz duro 700 658 449
Maiz suave 545 426 187
Trigo 640 - 47358 153
Camote 4.793 2.722 1.68%
Yuca F.000 1.786 1.153
Banano . 12.761 9.208 S.666
Flatano 8.000 Z.712 1.317
Mani 1.300 I44 : 392
Cafe 292 199 225
Carma. aztdicar 84.3237 2.679 84,930

FUENTE: Flan de Desarrollo de la Regién Sur, 1985 - 1988

~tomo IV

ELABDRACIDN: Los autores

En consecuencia, vy bajo las advertencias anteriores, es
posible concluir gue salvo un  cultivo, los restantes

senalan un deterioro en sus rendimientos.
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3.4. FORMAS DE ORGANIZACION DE LA PRODUCCION EN LA

FROVINCIA DE LOJA

Existe informacién estadiética de la cual se desprende que
las actividadés ejecutadas en la provincia de Loja a 1984
por el IERAC, se han concentrado en: afectaﬁioneé en el
vérea de 260.434,95 has mediante las distintas causales
contempladas en la ley de la Reforma Agraria vigente,
beneficiando a un total de 17.4046 familias asociadas en
cooperativas, precooperativas, asqciaciones agricolas,

etc.,las que se desglosan de la siguiente forma:

Afectaciones en tramite: 35 procesos con la cabida de
72,438,159 has, beneficiando a 1.211 familias campesinas.

Adjudicaciones de los predios y haciendas afectadas que
por disposicidn de la ley pasarén al patrimonio del IERAC,

60.70353,09 has, béneficiando a 4.120 familias campesinas.

Terminacién del arrimazgo, mediante la adjudicacidn de:

B81.598,98 has adjudicadas con sus titulos respectivos a

6£.33% familias que tenian trabéjada la tierra: 47
procesos. 4.460,76 has mediante 1a integracion de
minifundio de predios bruraless beneficiando coﬁ las
propiedades a 431'faﬁilias con sus titulos. 50,87 has

mediante 263 procesos de donacién de lotes de terreno

entre el Ministerio de Educaciodn Y personas particulares.

A lo expuesto debe agregarse que el IERAC, ante las
secuelas que el minifundio habia producido, propendié al

mejoramiento de las condiciones de produccidén, organizando
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a los campesinos en cooperativas, precooperativas, vy

asociaciones.

Las actividades desarrolladas en las organizaciones
campesinas, agrupadas en cooperativas, precooperativas,
llegan a una cabida aproximada de 12.711,24 has, con un

total de 647 s0Cios o familias beneficiadas.

CUADRO # &

ORGANIZACIONES CAMFESINAS EXISTENTES EN LA PFROVINCIA DE

LOJA
CANTON COoF. CO0F. COOF. COMU- CLUEB TOTAL
FROD.AGROF. FORESTAL CAFETALERA NA AMAS CASA
Loja 15 1 = 8 b 23
Gonzanama 7 - o 7 - 19
Calvas 4 - = - - 7
Espindola i - - - - i
Sozoranga 1 - - 4 - bl
Macara 2 - 2 4 - 8
Celica 1 - 1 8 - 10
Fuyango 1 - 7 - - 8
Faltas 8 - o 3 - i8
Saragurao 1 - - 8 - Q
TOTAL: 41 1 26 44 b 118

FUENTE: Flan de Desarrollo de la Regidn Sur, 1985 - 1988,
tome IV

ELARORACION: Los autores

Cabe mencionar, que la provincia de Loja, - en los dGltimos
anos ha comenzado a despertar de la‘opresién lafifundista,
ya‘sea de un modo u otro, vy en gran parte tienen que ver
las instituciones que apoyan al 'sector agropecuario,

incentivandolos en el aspecto técnico, como en el aspecto
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organizativo; de ahi que el campesino ha visto como wuna
necesidad imperiosa el agruparse ya sea en cooperativas,
comunas, asociaciones, etc.; para de esta manera obtener
beneficios, sea de instituciones crediticias, de programas
de ayuda teécnica, tanto en la produccidén como en la
comercialiracion sin  olvidar el almacenaje que puede

sufrir el producto.
Z.5. LA ASISTENCIA TECNICA

 Hay yérias instituciones que se encuentran ligadas al
sector agropecuario, realizando trabajos de investigaciodn
y: utilizando resultados positivos para luego ser
transmitidos hacia los ggricultores; pero a pesar de ello,
los beneficios de la asistencia tecnica. que naturalmente
repercuten en un mejoramiento socio-econdmico, se debe
fundamentar en la eliminacién del paternalismo dando una
mejor realizacién beneficio—-costo-social, con una mayor
aceptabilidad, en términos Treales de participacidn por

~

parte del productor en el proceso de desarrollo.

Las instituciones 1ligadas al sector agricolas en la
Frovincia de Loja s0n: MAG , INIAF, 4 Subcomisidn

Ecuatoriana; U.N.LL.. v CATER.

La Subcomisidn Ecuatoriana dedica sus actividades ha

impulsar la practica de los cultivos tradicionales a

traves del departamento agropecuario, a pesar de su
situacion limitada, tanto por movilizacidn como
presupuestarias; no obstante realiza trabajos

investigativos, demostrativos, dias de campo, etc., en
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beneficio del productor y wutilizando 1los diferentes
centros de capacitacidn al productor, ubicados a lo largo

y ancho de la provincia de Loja.

El.MAG a travéslde sus técnicos trabaja basicamente en 1la
asistencia técnica directa; su accidn se basa en las
visitas a las fincas en épocas de cultivo, por tantob su
accion es limitada debido a las vias de acceso a los

predios, dificultandose asi el cumplimiento de actividades

de asesoriamiento.

El INIAF, es el encargado directo de la investigaﬁidn en
terrenos de los agricultores, siguiendo los lineamientos
trazados por los proyectos investigativos sobre

produccién. Sus acciones las lleva a cabo desde 1979,
contando con el apoyo logistico necesario otorgado por la

Subcomisidn Ecuatoriana.

La U;N.L., dispone de una granja experimental en el sitio
Zépotepamba, cantdn Faltas, donde realiza ensayos
experimentales en variedades de frutales, plantas
forréjeras, etc. Fero, su campo dé accidn va dirigido mas
bien al entrénamiento de los estudiantes qu realizan
trabajos de tesis, lo cuél no da lugar a disponer de un
programa de asistencia teécnica para el agricultor de 1la

T0Na.

El CATER es una institucidn nueva, la cual ha enfocado su
accion de trabajo investigativo como transferencia de
tecnologia rural, hacia el productor de la zona denominada

centro Loja. Este organismo se encuentra desarrollando
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acciones que. prometen buenos resultados, .ya que esta
llevando a cabo sus experiencias conjuntamente con el

productor.

Como resul tado de la accidn de las ~instituciones
mencionadas, podemos sacar tomo conclusion que: los
trabajos investigativos realizados han sido transferidos
al productor con toda su tecnologia, lo cual ha sido
aceptado por el productor, tal es asi que en la parroqgquia

Findal, sector maicero de la provincia, un gran porcentaje

de productores estan utilizando semilla INIAP 5263 asi
mismo, en el cantdn Faltas, se estd utilirzrando la semilla
de mani "boliche", la cual ha dado buenos resultados: en

.el cultivoe de cafeé, la mayoria de productores esta
Fenovando sus cafetales con variedades como caturra,
catimor, geisha, etc., todo lo cual nos da la medida de
que aungue un tanto dificultoso y lento, perag de todas
maneras se'esté llegando a concientizar al productor sobre
las bondades que trae la técnica y uso de semillas

mejoradas.

En consecuencia, puede establecerse que en la provincia de
Loja vienen prestando asistencia técnica; en el campo de
semillas mejoradas INIAF: en transferencia de tecnologia,
el MAG, la Subcamisidn Ecﬁatoriana, y el CATER; y, en la

preparacion de cuadros para la produccién, la U.N.L.
3.6.LA ASISTENCIA CREDITICIA

El creédito agricola en el Ecuador destinado al productor

mediano y especialmente al pequefo, es un problema de
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naturaleza estructural. El sistema precario de tenencia de
la tierra complica mas los problemas de éstos grupos, en

cuanto a la calificacidn de las préstamos.

Muchos no tienen titulos legalizados, empeorando asi su
acceso al creédito institucional, por falta de gafantias
adecuadas. dependiendo exclusivamente de prestamistas
vprivados para sus necesidades de crédito; sujetos por lo
‘general a rigidas condiciones (prendas) y tasas de intereés
muy elevadas e incluso ilegales, 1o cual junto con la
félta de servicios complementarios, técnicos Y
suministros, contribuyen a su reducida participacién en el

proceso productivo.

Pafa 1a'atencién.a1 sector agropecuarioly en general para’
transacciones financieras, Ecuador cuenta con un sistema
bancario bien desarrollado, constituido por el ERanco
Central, el Banco Nacional de Fomento vy el sistema

Bancario en general.

El Banco Central del Ecuador ejecuta las decisiones de la
Junta Monetaria, en materia cambiariavy crediticia. es el
Banco de los EBancos tanto privados como publicos y utiliza
el redescuento, las tasas dé interés y ] encaje Banﬁario
como instfuﬁento dé cbntrol crediticio y de estimulo a la
produccidn. Actua también_directaménte en la financiacién
de - las xportaciones vy administra los llamados fondos

financieros en fideicomisos.

En la provincia de Loja el sector agropedﬁario ha sido

atendido en sus necesidades crediticias, de acuerdo a las



L]
n

posibilidades Yy requisitos que cada una de las

instituciones bancarias tienen reglamentadas.

. Generalmente la mayor parte del flujo crediticio es
canalizado a traveés de la linea de creédito denominada
fondos financieros, lo cual es tramitado mediante los

repectivos redescuentos en el Banco Central.
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EL MAIZ DURO COMO PRINCIFAL PRODUCTO DEL AGRO LOJAND
4.1. ASFECTOS AGRONOMICOS DEL MAIZ
4.1.1. CLASIFICACION BOTANICA

En. lo que se refiere a la sistematica del maiz, esta
clasificado en el orden de las GLUMIFLORAS familia

gramineas, género Zea.y especie Mays.

El maiz, desde el punto de vista de la reproduccién vy

sexualidad, - es una planta mondica, es decir, tiene flores
masculinas y femeninas en el mismo pie. Las flores son
estaminadas o©o pistiladas; lag flores estaminadas o

masculinas .estan representadas por la espiga., que se
* localiza en la parte apical de la planta, vy las flores
pistiladas o femeninas, que estan identificadas por ios
elotes (mazorcas), _&bicados a pértir de las dos terceras
partes de 1la planta, en numero de dos o mas en forma
alterna, y su nuamero y tamafio, depende de la vafiedad de

maiz.

Debido a que el maiz se ha cultivado en casi todas las
partes del mundo, es posible encontrar plantas de éste

cereal con algunas caracteriticas diferentes.

De acuerdo con la estructura de sus granos, el maliz puede
dividirse en subespecieslo variedades, como sigue:
"ZEA MAYS INDURATA (maiz cristalino).—- Tiene un endospermo

duro con sus granos de almidon compactos, es cohnocido en



otros paises como maiz "flint" se usa en la alimentacioén v

como materia prima para la obtencién de alcohol y almidén.,

ZEA VMAYS AMILACED (maiz amil&ceo).~ Tiene endospermo
blando, sus granos de almidédn no son compactos, éste tipo

de maiz se cultiva en pequefia escala.

ZEA MAYS EVERTA (maiz reventador o palomero) .- ’Tiene
granos pequefios, su endospermo es muy duro y revienta al

tostarse formando palomitas o rosetas.

ZEA MAYS SACCHARATA (maix dulce).—- Su endospermo tiene
alrededor de 11 % de azucar, al secarse toma un aspecto

arrugado, es adecuado para el consumo humanoc.

ZEA MAYS TUNICATA (maiz tunicado).- Este grano puede
tener difrentes tipos de endospermd. El maiz tunicado se
identifica por la presencia de glumelas bien desarrolladas

2

que cubren al grano.

ZEA MAYS CEREA (mai:z cereo).— Se le distingue por su
endospermo céreo, se usa en la elaboracién de budines,
gomas vy adhesivos, el almidon esta compuesto sbdlo -por

amilopectina en vez de una mezcla con amilasa.(31)

ESTRUCTURA ANATOMICA Y COMFOSICION QUIMICA DE LOS GRANDS

ESTRUCTURA ANATOMICA.- La estructura anatomica de todos
los granos de cereales es basicamente similar,

diferenciadndose de un cereal a otro solamente en ciertos



detalles.

Los granos de trigo, centeno y maiz (caridpsides
desnudos) consisten en una cubierta (pericarpio) y la

semilla.

El péricarpio comprende la envoltura de la semilla, el
germen y el endospermo. Cada una de las principales partes
del grano-pericarpio, envoltura de la semilla (tegumento),
gérmen y endospermo estédn a su ve:r subdivididos en varias

capas, tejidos o regiones, como sigue:(ver anexo # 1)
BRANO (CARIOFSIDE)

1. FERICARFIO (Envoltura del fruto)
a. Farte Euxterna

Epidermié (epicarpio)
Hipodermo FLOR © 8ALVADO

Resto de celulas de paredes delgadas

b. Farte Interna
Células intermedias
Células cruzadas

Células tubulares .

<. SEMILLA

a. Cubierta de la semilla (testa) Yy Zona pigmentada
b. Capa micelar(capa hialina)

c. Endospermo capa de aleurona albdmen



d. Gérmen (embrién) escutelo (cotiledon) eje embrionico
plamula, cubierta por el colebptilo raiz primaria,
cubierta por el coleri:za raices secundarias laterales

epiblasto

El .grano de maiz es el de mayor tamaffo,en relacion al de
los otros cereales. 'La parte basal que estad unida al
raquis por un corto pedunculo es estrecha. EI embridn,
escutelo relativamente grande (10-13% % del grano) vy el
endospermo estan dentro del pericarpio y la testa, que
estan unidos formando la cascara, correspondiendo
morfoldgicamente al .salvado ae los otros cereales: la
cascara de la avena, cevada y arroz no corresponde a la
llamada "cascara" del maiz, que estad formada por la lema y
palea adheridas. Estas partes de los flosculos del maiz se

-

pierden en la trilla.(32)

A la parte de la céscara que cubre el gérmen se la llama
“casgquete". No existe en el grano de maiz surco ventral ni

arruga.

Mil granos de maiz, en promedio, pesan 285 gramos, vy en
cuanto se refiere a sus dimensiones, tiene una longitud de

8 — 17 mm, y una anchura de 5- 15 mm.
COMFOSICION QUIMICA DE LOS GRANOS

El grano maduro de los cereales estd formado por Hidratos
de carbono, compuestos nitrogenados (principalhente
proteinas), grasas, sales minerales, vy agua, Jjunto con

pequeftas cantidades de vitaminas, ensimas vy otras
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sustahcias, algunas de las cuales son importantes
nutrientes en la dieta humana. Los hidratos de carbono son
cuantitativamente los componentes mas importantes,
formando aproximadamente el 83 % devla_materia seca total

del mai=s.

A continuacidén, la presente tabla nos indica la

composicion quimica del maiz duro.

CUADRO # 7

COMFOSICION AFROXIMADA DE LOS GRANOS DE MAIZ DURO

Humedad ...urevecncanecenes 11.5 %
Froteina..cveenrecnunnanans ?.8 %
Brasa@.eescsnvecccrnnncnnenes 4.3 %
Hidratos de carbond........ 71.0 %
Fibra.seerieesceeronnnnaanss 1.5 %
1.5

BNl ZaS . st esnnnocuncnnnnene pA

FUENTE: Tecnologia de los Cereales (N.L.Eent)

ELABORACION:Los autores

( .
Deficiencias en el manejo del maiz duro tales como el

sobre calentamiento, endurece la envoltura lo que
dificulta el proceso de molienda como también afecta 1la

calidad nutritiva de los granos.
4.1.2. DESCRIFCION DE LA FLANTA
FLANTA.- Existen variedades enanas de 40 a &0 cm de

altu?a, hasta las gigantes de 200 a 300 cm de altura, y a

veces hasta 450 cm de altura.
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TALLO.- Es cilindrico y hueco, semileffoso, llamado caffa o
culmo. E1 numero de _105 nudos varia de 8 a 25 con un

promedio de 16.

HOJA.—- La wvaina de la hoja forma un cilindro alrededor
del entrenudo pero con los extremos desunidos. Su  color
usual es verde, el numero de hojas por planta varia entre

8 y 25.

SISTEMA RADICULAR.- €s muy desarrollado, de tipo fibroso o
fasciculada. La raiz primaria gque aparece en la
germinacibn del grano puede persistir o llegar a degenerar
muy pronto. Del .brote de la raiz primaria nacén otras
raices semejantes a una cabellera, del vastago, a su vez,
nacen de sus puntos inferiores un sistema de raices

adventicias que facilmente pueden convertirse en normales.

RAIZ SEMINAL O FRINCIFAL.- Estd representada por un grupo
de una a cuatro raices, que pronto dejan de funcionar, se
originan en el embriém y suministran nutrientes a las

plantulas en las primeras dos semanas.

RAICES ADVENTICIAS.~ El sistema radicular de una planta es
casi totalmente de tipo adventicio (raices que no proceden
de la raiz principal sino del tallo de la planta o sus

ramas). Fueden alcanzar hasta dos metros de profundidad.

RAICES DE SOSTEN O SDPDRTE.— Este tipo de raices se
originan en los nudos, cerca de la superficie del suelo.
Favorecen una mayor estabilidad de la planta ( ver anexo #

2).



4.1.%. VARIEDADES DE MAIZ CULTIVADAS EN LA PROVINCIA DE

LOJA

En la Frovincia de Loja se Han introducido algunas
variedades de malz exdgenas y ésto se ha realizado a -
travéé de campafias intensivas hechas por el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia. La‘préctica mas generalizada es
que una ver introducida una variedad, log agricultores se

proveen de la semilla de su propia cosecha.

Las distintas variedades ~de maiz cultivadas en la
Frovincia de Loja son:

MAIZ EBLANCO.- Es un maiz suave cultivado en 1las partes
altas de la Frovincia (Gonzanam&, Loja, Saraguro). Su
ciclo vegetativo es largo, sirve en lo fundamental para la

alimentacidén humana.

MAIZ MOROCHO.- Se considera una variedad de maiz semiduro,
apta para alimentacidn humana, pero es utilizada en buena
- medida para alimentacidn animal; se cultiva en las zonas

altas y templadas (Espindola, Gonzanam&, Loja, Saraguro).

MAIZ INIAF §26.- Es una variedad intrqducida, cuya
difusion, ha alcanzado niveles muy importantés,
especialmente en el Canton Celica. Se trata de una
variedad de maiz duro que se usa fundamentalmente en
alimentacidn animal, vya sea en forma directa o como
producto elaborado (balanceado), vy se comercializa con el

mismo objetivo.
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MAIZ INIAF 327.- Es también una variedad introducida, cuya
difusiodon ha alcanzado considerable magnitud en el Canton

Calvas y Faltas, es un maiz duro destinado a alimentacién

animal.

MAIZ GUATEMALA.— Es un maiz  semiduro, utilizado en
alimentacion humana, su incidencia en la Frovincia es

importante.

MAIZ MANAEI.- Es un maiz duro, cuya variedad es la mas
difundida en los sitios seleccionados para nuestro

estudio, su cultivo es muy elevado.

MAIZ CUBAND.- Esta variedad de maiz, tiene incidencia
principalmente en el Cantédn Faltas, es un maiz semiduro

que sirve para alimentaciéon animal. (31)

. De éétas variedades, solamente INIAF 526 e INIAF 52 s0N

exogenas, el resto de variedades son criollas.
4.2 FROCESO DE FRODUCCION DE MAIZ

El proceso productivo de maiz duro puede ser representada

a través del siguiente flujograma:



FREFARACION DE LA TIERRA

SELECCION DE SEMILLAS

SIEMERA

CONTROL DE MALEZAS

FERTILIZACION

CONTROL DE FLAGAS

COBECHA

SECADO

DESGRANADD

CLASIFICACION

ALMACENAMIENTO

AUTOCONSUMO

COMERCIALIZACION

44



Y 4.2.1. EFOCAS DE SIEMBRA

En lo gque se refiere a la época de siembra hemos de anotar
que la mayoria de los agricultores lojanos siembran el
maiz de temporal,. con el aparecimie&to de lasv primeras
lluviaé (invierno). En las zonas delimitadas para nuestra
‘investigacion @ (Calvas, Celica, Faltas, Fuyango Y
Zapotillo), acostumbran sémbrar a partir de Diciembre -
Enero. Es necesario que el suelo tenga la humedad
suficiente para gue germinen las semillas y se desarrollen

las plantas.
v 4.2.2 PREPARACION DEL TERRENO

lLa preparacion del suelo para el cultivo de maiz duro
varia de acuerdo al sector, a las tradiciones culturales
de los agricultores., a la topografa de la region, al
conocimiento ’tecnolbgico y sobre todo de acuerdo a las
posibilidadesvmateriales,y econbmiﬁas. En los Cantﬁnes de
Calvas, Celica, Faltas, Puyangq y Zapotillo la preparacién
del suelo es pobre, vy consiste en la limpieza de las
malezas con lampa y machete y luego la quema, operaciones

gue se cumplen durante los meses de Noviembre y Diciembre.

Un ndmero limitado de productores proceden a roturar el
suelo, generalmente con traccion animal (yuntas), rara ve:z
con maquinaria  agricola (mecanizada); qQquince dias
posteriores a la roturacion, se paéa una cruza y recruza
(cerada) del terreno, hasta obtener un vcompleto
mullimiento del mismo, seguidamente se trabajan los

surcos, en forma transversal a la pendiente del terreno,
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quedando de ésta manera listo el terreno para la recepcion

de la semilla (siembra).
4.2.2.1. REQUISITOS DEL SUELO

El maiz duro necesita suelos profundos Y fértiles para dar
una buena cosecha. E1l suelo dé textura franca (suelto) es
preferible pafa el maiz duro, esto permite un buen
desarrollo del sistema radicular con una méyor eficienCia
de absorcion de agua y de los nutrielementos del suelo.
/

Los suelos con estructura grénular poseen un buen drenaje
y gran capacidad de retencion de humedad. Son preferibles
los suelos con un alto contenido de materia organica.

«

4.2.2.2. REQUISITOS CLIMATOLOGICOS

El maiz -exige un clima relativamente calide vy agua en
cantidades adecuadas, la mayoria de las variedades dé maliz
se cultivan en las regiones de temporal, de clima caliente
y de clima subtropical humedo, pero no se adaptan a
regiones semiaridas. El1 granizo y las heladas afectan
considerablemente el cultivo, para una buena produccidn de
maliz., la temperatura debe oscilar entre 20 y 30 grados

centigrados.

A continuacion presentamos un cuadro con temperaturas que

se consideran adecuadas en la produccion de maiz.



TEMFERATURAS A
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CUADRO g

DECUADAS FARA UNA BUENA

FRODUCCION DE MAIZ ( °C )
MINIMA OFTIMA HMAaXIMA
ferminacidn 10 20 - 28 40
frecimiento vegetativo 15 20 - 30 40
Floracion 20 21 - 3¢ S0

FUENTE ¢
ELABORACION: Los autores
El maiz germina sin prob
crecimiento reguiere dia
gl mafiz es una planta
turante los dias cortos,
- ims dias largos del afo.
suelo para 21 desarvrollo
4.2.%, SELECCION DE SEMI
la seleccidn de ia

Fara

mnvencido de que debe p

Froduccion moderna

del maiz {(Samuel Aldrich)

lemas en la oscuridad pero para su

s soleados. En cuante a floracién,

de dias cortos, florece rapido

su floraciédon se retarda durante

La condicidén ideal de humedad del

del mailz es de 17 a 21 % de agua.

LLAS

- FPlantas sanas y de crecimiento narmal

Mazorcas bien formadas

- Hileras rectas

- Brano de buen pesco

a2 variedad INIAF 3524

mejor semilla el agricultor estéa
rovenir de:
ha tenido &cogida en algunos
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sectores de la Frovincia, por las siguientes razones:
- Es m&s ligero que el criollo;
- Tiene mejores MAazorcas; Y

- Un buen peso del grano.
4.2.4. LA SIEMBRA

Una buena Siembra, es uno de los requisitos fundamentales
para obtener una buena cosecha, por ello, antes de sembrar
se deben considerar algunos aspectos taleé COmo s Clase de
semilla, epoca de siehbra, densidad de siembra y métodos

de siembra.

La siembra se reéliza manualmente con la presencia de las
primeras lluvias, usando un espeque (bastdn puntiagudo).
Algunos égricultores emplean su propia semilla de la
variedad local y sin fertilizantes. Las pérdidas por el
ataque del gusano cogollero son sustanciales y solo una
minoria de agricultores emplea insecticida, esto és »  en
las zomas gque tienen un promedio de produccion menor
(Calvas, Fuyango vy Z@potillo). En la =zona de Findal vy
Fozul - se hace necesario utilizar fertilizantes e
insecticidas ya que son zonaéAque abarcan una mayor Aarea

de produccidn.

La cantidad de semilla que utiliza el agricultor en la
Frovincia, es de 15 a 20 Kg por hectarea, dependiendo de
la fertilidad del suelo, del valor real dé la seﬁiila y de

la humedad del suelo.
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4.2.5. CUIDADOS FPOSTERIORES A LA SIEMBRA
4.2.5.1. CONTROL DE MALEZAS

Uno de los‘mayores problemas del maiz lo constituye la
interferencia de las malezas, pajas, montes con el
cultivo, especialmente durante las primeras semanas de
edad de las plantas. Las malezas con sus semillas de gran
potencia germinativa vy crecimiento invaden el campo,
produciendo una clara competencia de éstas con el cultivo,
razéon por la cual el agricultor debe realizar una primera
deshierba a los 20 — 25 dias después de la germinacién,
para luego réalizér una segunda deshierba a los 60 dias,

en la fase de formacidn de la flor masculina.

El agricultor realiza la deshierba usando el'control
manual® (RAIME), que consiste en eliminar con lampa las
malezas que se encuentran alrededor de la planta.

En loé cantones'de Calvas, Fuyango y Zapotillo existe un
reducido numero de agricultores que .usan el control
quimico para las malas hierbas por cuanto el costo de

estos productos es elevado.

En el Cantédn Celica es generalizado el uso de Gramoxone en
dosis de 100 cc mezclados con 100 cc de petroleo (Kérex,
Kerosene) en uwuna bomba de 20 1litros de agua. Esta
aplicacién 1la realizan & los 15 dias de edad de las

plantas.

lLa aplicacion inmediata después de la siembra, del



matasemillas Gesaprim hecha en suelo himedo protege al
cultivo del dafifo de las malezas durante casi todo el ciclo
del maiz. La dosis por hectédrea es de 1.5 Kg, o sea 5

cucharadas soperas por cada bomba de 20 litros de agua.
4.2.5.2. FERTILIZACION DEL MAIZ

El agricultor de la Frovincia no se ha preocupado por
fertilizar sus tierras, debiqo al costo elevado del
fertilizante. Las neceg;dades de fertilizantes difieren de
una region a otra'y para su determinacién se requiere de
L analisis quimico del suelo vy de pruebas  de
fertilizacion. Considerando que el nutrielemento limitante

en la produccion de maiz duro es el nitrégeno y que los

suelos de la Frovincia son pobres en fésforo, se
recomienda aplicar 130 kKg (I sacos) de 18 =~ 46 - 0, al
momento de la siembra y 100 kg (2 sacos ) por hectarea de

urea, antes de la floracién. Aplicacién gque se' la realiza
en cobertura, alrededor de la planta, o0 a lo largo del

surco, generalmente después de una deshierba.
4.2.5.3. CONTROL DE FLAGAS

El maiz duro como cualquier cultivo no estd exento de
aguellas y dentro de éstas los insectos constituyen la
principal causa de perdidas, lo cual repercute en un menor
ingreso econdmico vy en una disminucion significativa de

ésta importante fuente alimenticia.

La preparaciéon del suelo y la eliminacion de malezas

ayudan en gran parte al combate de las plagas de maiz.

¢



4.2.6. PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL MAIZ DURO

El productor debe inspeccionar su cultivo por lo menos una
vez por semana, para buscar seffales de plagas de animales
depredadores tales como huevos, excrementos, nidos, etc..
Los cultivos de maiz duro en la Provincia suelen ser

atacados por las siguientes plagas:

FAJAROS.— Estos comen los granos maduros, pudiéndose
controlar con cebos venenosos (se usa cebo a base de
cereales que debe estar libre de insectos, se muele el

cereal en particulas finas y se mezcla con €l veneno).

ROEDORES.~ Dentro de éstos estan considerados,ratas vy
ratones los gue atacan a las plantas jovenes de maiz. Fara
sy  exterminio se usan cebos venenosos (se emplea  como .
cebo, pan machacado y himedo mezclado con el veneno., esto

los atrae facilmente).

GUSANO COGOLLERD.- Fenetra en el cogollo,  destruyendo la
yema terminal; por ésto, la planta detiene su desarrollo,

se seca y finalmente se muere.

BARRENADOR DEL MAIZ.- Las larvas se alimentan del follaje
y penetran en el tallo, donde pasan la mayor parte de su

estado larval y pupal.

GUSANO CHOCLERO.— Esta plaga afecta a la mazorca y reduce

el rendimiento de la planta.

El. CUTZO.- Dicha plaga ataca la raiz vy puede limitar



grandemente el rendimiento.

Fara controlar las plagas descritas es necesario usar
productos quimicos como: Dipteréx 93 7Z a razbﬁ de 1 kg por
hectarea o 3 cucharadas por bomba de 20 litros (una lata),
el mismo que debe ser aplicado ya sea en férma directa o

en forma espolvoreada y conforme se presente la plaga.

Dentro de las enfermedades que se pueden presentar en el
“maliz duro, estan las causadas por agentes patogenos tales
como virus, bacterias y hongos. Ademas, las condiciones
ambientales pueden afectar la fisiologia de la planta vy

causar enfermedades de otra indole.

En la Frovincia de Loja, lag principales enfermedades que

"

afectan el cultivo de maiz duro son :

EL CAREBON DE LA MAZORCA.~ Que tiene incidencia muy
generalizada vy que por lo tanto limita el rendimiento del
maiz.  Se anota que los agricultores no realizan ningun

control y menos prevencion de ésta enfermedad.

Otra enfermedad que se presenta es la denominada
AMARILLAMIENTO DE LA HOJA, cuya incidencia en los cantones

seffalados para nuestro estudio es nula.
4.2.7. LA COSECHA - SISTEMAS DE COSECHA
La recolecciétn o cosecha de maiz duro en la Frovincia se

realiza a partir de los meses de Junio — Julio y Agosto,

efectudndose a mano o en forma mecanizada.



En la cosecha manual, se separan las mazorcas de las
plantasf mediante el uso de un cuchillo o simplemente
arrancandolas a mano. E1l maiz duro también se cosecha
cortando la planta entera con el machete, luego se hacinan

para separar posteriormente las mazorcas a mano. .

En la zona de Findal, para desgranar el malz se usa una
maquina . desgranadora accionada por un motor, lo cuél
permite desgranar alrededor de 20 gq por hora. La maguina
es parte del equibamiento del proyecto DRISUR-Loja, la
cual viene prestando una gran ayuda a los agricultores,
quienés pagan un costo médico, es decir, 5/.100 por qgqg de

maiz desgranado.

La facilidad gue presta la bmaquina, generalmente es
aprovechada por los agricultores que tienen una produccion
considerable, o por guienes disponén de mejores medios
econétmicos que les permite adquirir dicho servicio; en
cambio., existen otros que no lo pueden hacer y tienen que
realizar el desgrane a mano, este caso.se da en un alto

porcentaje de productores.

El maiz estd listo para la cosecha cuando las mazorcas ‘se
doblan hacia abajo (suelo). Fara almacenarlo, debe estar
completamente seco vy el lugar reunir las condiciones de

ventilacibn y piso uniforme.



CUADRD # 9

ESTADOS DE COSECHA DEL MAIZ EN LA FROVINCIA DE LQJA

CANTON COSECHA EN VERDE (%) COSECHA EN SECO(%)
Catamayo 72.47 27 .5%
Calvas 10.00 20.00
Celica ——— 100.00
Espindola ——— 100,00
Gonzanama 59.08 ?4.92
Loja ’ - 91.43Z 8.57
Faltas - » 48, 00 82.00
Findal e 100.00
Fuyango - 100,00
Saraguro , 41.6 88.40
Zapotillo —— 100.00

FUENTE: Flan de Desarrollo de la Regiétn Sur (FREDESUR)

ELARBORACION: Los Autores.

Como se puede apreciar en el cuadro # 9, en la mayoria de
los cantones se realiza la cosecha en estado seco, excepto
en los cantones de Loja y Catamayo que tienen un alto

porcentaje de cosecha en verde.

4.Z%. IDENTIFICACION DE LAS ZONAS DE FRODUCCION DE MAIZ

DURO

La Frovincia de Loja es una de las mas extensas del Falis.
posee una amplia variedad de microclimas producto de una
topografia profundamente accidentada y de la influencia de

las corrientes oce&nicas.

A pesar de ésto no dispone Loja, si no de ocho estaciones

metereoldgicas de segundo y tercer orden, vy de ocho
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estaciones | pluviométricas. En base a los datos
proporcionados por éstas estaciones, se ha establecido
quince sectores§ sobre cuatro de ellos incluyendo Loja, se
hara wuna breve descripciétn climatica. ©Se toma como base
dos elementos clim&ticos simples: la temperatura vy la
precipitacién media anual, porque se considera gue son los
Mmas f;ecuentemente usados en la determinacion cuantitativa

del clima predominante de una region o localidad.

En el presente estudio se incluye la .températura media
anual de los cantones, 1la precipitaciéon total anual
promedio de los mismos y ademas, un estudio de los meses

de precipitacidn mas o menos continuos.

CANTON LOJA.— La temperatura media anual se halla en los
15.5 =C, la maxima absoluta registrada en varios afios es
de 26.4 °C y la minima de 1.2 °C. La precipitacion total
anual prqmedio del periodo tabulado es de 1014 mm. En éste
cantdon no se registra ﬁingun mes ecolbgicamente seco,
pudiendo anotar que las mayores lluvias se encuentran de
Enero a Abril, desciende en Mayo vy Junio y wvuelve
nuevamente a ascender. Es Enero el mes mas lluvioso del
periodo computado con. 113 mm y Maye es el de menor

precipitacidon con 42.2 mm.

CANTON CALVAS.- La temperatura media anual es de 18.2 °C,
la maxima absoluta registrada es de 29.8 °C y la minima
absoluta de 7.7 °C. La precipitacion anual media de los
anos computados llega a 983.1 mm. Los meses temporalmente
secos estan entre Junio y Agosto. A partir de Septiembre

se inicia el periodo de lluvias y los meses temporalmente



muy himedos se extienden de Enero a Mayo.

CANTON CELICA.- La temperatura media.anual en éste canton
es de 14.9 °C, la maxima absoluta registrada en los
tltimos afos es de 29.5 °C y la minima absoluta es de 7.5
°C. La.pfecipitacién total anual media llega a 752.9 mm;
los meses totalmente muy humedos van de Enero a Abril, con
una precipitacidn maxxima de 210 mﬁ en el mes de Enero; los
meses temporalmente secos se extienden de Junio a

Noviembre, con una minima de 1 mm en el mes de Agosto.

CANTON PFALTAS.— La temperatura media anual de éste cantén
se halla en 18.2 °C, con una maxima absoluta de 28.5 °C y
una minima absoluta de 7.2 °C. La precipitacion total
anual promedio es de 814.2 mm. Se registran meses muy
hamedos eh este canton, de Enero a Mayo, con una
'pfecipitacién maxima de 216 mm en el mes de Marszo. Los
meses temporalmente secos Sé extienden desde Mayo a
Septiembre, con una precipitacidn minima de T mm en el mes

de Agosto.

CANTON ZA#DTILLD.— La temperatura media anual es de 25.5
°C y la precipitacién total anual media es de 3I62.2 mm, la
mayor parte de las lluvias se encuentran eﬁ los meses de
Enero a Marzo, a ios cualés se los considera muy huimedos;
este Gltimo mes es el mas lluvioso con 132 mm; De Abril a
Diciembre se extiende el periodo seco Eon ausencia

completa de precipitaciones. (38)



4.3.1. SUPERFICIE SEMBRADA

La provincia de Loja presenta enormes limitaciones para el
uso de sus suelos, dada su topografia, la misma gque ha
determinado la existencia de suelos con grandes
pendientes, con reducidas eitensiones planas que son aptas
para las labores agricolas; como lo demuestran las cifras

gque se incluyen en el siguiente cuadro:

CUADRO # 10

b SUFERFICIE SEMBRADA EN LOS CINCO CANTONES EN ESTUDIO

CANTONES SUFEFICIE SUFERFICIE
' SEMERADA (Ha) X SEMERADA (Ha)%x
CALVAS 2,900 455
CELICA - 17.500 44,677
FALTAS . 500 . S 1,232
FUYANGO 4.700 2.718
ZAFOTILLO 5,000 TLO
TOTAL 3. 600 49,442

FUENTE: % Datos obtenidos en el programa Nacional del Mai=z

(MAG) 1989
*%¥ Datos obtenidos por investigacion directa‘

ELABORACION: Los autores

Del cuadro anterior se desprende que 49.442 Has de
1'111.100 Has que se estima que posee la provincia .de
Loja, se destina a la siembra de maiz duro. Dado que la
mayoria de cultivo se obtiene en zonas denominadas de
temporal o secano, se observa una gran variacidn en la

superficie sembrada debido a que estd supeditada a la



existencia de lluvias.

GRAFICO # 1

REPRESENTACION DE LA SUFPERFICIE SEMBRADA

SUPERFICIE SEMBRADA (HAS)
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B2 FUENTE MAG OBSERVACION DIRECTA

- FUENTE s - MAG 1989 Investigacioén directa

ELABORACION: Los autores

’

Segun el grafico # 1, 1la diferencia existente entre los
datos obtenidos por el MAG, y los de .la encuesta es
significativa, vya que en los cinco cantones alcanza la

cifra de 15.842 Has. La causa, con muéha certeza se debe a
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gque el Departamento del Frograma Nacional del maiz trabaja
con. proyecciones, sin que se realicen estudios de campo
acerca de la real situacidn productiva de nuestra

provincia.

La diferencia mas representativa la encontramos en el
céntén Celica. donde se pudo constatar que existen
organizaciones campesinas recien formadas que siembran mas
de 1.000 Has, tal es el caso de la Comuna de Milagros vy,

de éste tipo de organizaciones existen muchas otras.

For su parte, en el canton Palfas se ha comprobado que
existe una .disminuciOn del cultivo, por que en la
actualidad 1los campesinos se dedican al cultivo de
produttos que resultan ma&s rentables, como el tomate,
mani, Yy sobre todo el mai:z canguil; pero, la realidad es
muy dura en épocas de cosecha, pues existe una saturacién

de producto en el mercado local, vy por lo tanto el precio

baja subitamente.

En el cantdn Calvas, se manifiesta un serio problema, cual
Ces, la carencia de'manovde obra, por lo que los pocos
agricultorés que existen facilitan su pedazd de terreno
para la comunidad campesina. La mayoria de campesinos due
abandonan su lugar de origen se encuentran trabajando en
las minas, a&tividad mucho mas rentable gue trabajar en el

cCampo.

La diferencia que existe en Fuyango se debe a que en la
actualidad se bha incrementado notablemente el cultivo de

café, y 1la mayoria que siembra maiz, sdlo lo hace con
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fines de autoconsumo.

Finalmente; en Zapotillo existe el problema de sequia: él
desierto estd avanzando, por lo que sdlo se sembrd en la
parte mas alta del caﬁtén, lo que se conoce. con el nombre
de PFPaletillas, en donde existid la cantidad de agua
suficiente como para Dbtener buenos resultados: asi
encontramos que el rendimiento en algunas fincas fue de &0

qq/Ha.
4.%.2. SUPERFICIE COSECHADA

A pesar de las grandes dificultades derivadas de la
reducida superficie’ de vocacién‘ agricola, de la
?tilizacidn de suelos no aptos para las labores agricolas,
las condiciones ciimé\ticas5 la marcada irregularidad
topogr%fica, asi como de los problemas de tenencia de la
tierra, podemos manifestar que 1la provincia de Loja
produce maiz= en cantidades suficientes para

autoabastecerse y proveer en parte las necesidades de

otras provincias, como se observa en el siguiente cuadro:

CUADRO # 11

SUFERFICIE COSECHADA EN LLOS CINCO CANTONES

CANTONES SUFERFICIE SUFERFICIE
COSECHADA (Ha)x COSECHADA (Ha ) %X
CALVAS 1.853 260
CELICA 13.775 ' £2.198
FALTAS Z.ZE8 87%
FUYANGO v T.990 T30
ZAFOTILLOD O 4.278 : 190
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FUENTE: % Datos obtenidos en el Frograma Nacional del Maiz

(MAG) 1989

X% Datos obtenidos por investigacidn directa

ELARORACION: Los autores

En el cuadro # 11 se puede apreciar una disminucion
considerable ‘en la superficie cosechada para 1987 que es
de 3.361 Has, edsto es debido a la migracién del productor
hacia!las grandes ciudades con el fin de ofrecer su fuer:za
de trabajo y de eésta manera encontrar mejores ecbnomias

para poder subsistir.

A  pesar que el maiz duro se lo cultiva en todos los
cantones de la provincia, ha adquirido mayor trasendencia
en el cantén Celica con una superficie cultivada de 22.198

Has con un nivel de tecnificacidn no muy elevado.

Fara reforzar el comentario anterior presentamos a

continuacidn el siguiente cuadro:

CUADRDO # 12
DIFERENCIA ENTRE SUFERFICIE SEMEBRADA Y

SUFERFICIE COSECHADA

BRCANTONES SUFERFICIE SUFERFICIE DIFERENCIA
SEMBRADA (Ha) COSECHADA (Ha) (Ha)
CALVAS 4335 260 195
CELICA ' 44,677 22.198 22.479
FALTAS L2232 879 I23
© PUYANGO 2.718 » 330 2.388
ZAFOTILLO 360 _ 190 170



FUENTE: Investigacidn directa

ELABRORACION: Los autores

En los ultimos tiempos los, afios agricolas se han
desenvuelto en condiciones muy dificiles vy tienden a
deteriorarse aceleradamente por 1lo que se vuelve mas
fluctuante la produccién de un afo a otro, acelerando el
proceso migratorio. En el cuadro anterior se puede
apreciar la existencia de aproximadamentevel 50 % de
pérdidas en la superficie sembrada, lo que hace pensar
seriamente de que si no se toman decisiones inmediatas en
beneficio del sector productivo, vendran épocas demasiado

duras para la agricultura.

GRAFICO #
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FUENTE : MAG 1989, Investigacién directa

ELABORACION:L.os autores.

En 1los cinco cantones encontramos cambios totalmente
radicales en superficie cosechada. El cantén Celica ha
aumentado considerablemente esta superficie produccién, en

cambio en el resto de cantones ha disminuido.

De manera general podemos manifestar, que los resultados
obtenidos en la investigacibn de campo, son menores a los
que el MAG estima para 1989, existiendo una diferencia de

F.3Z11 Ha. cosechadas.

El cantédn Calvas presento bérdidas‘de airededor del 25 4.
1as mismas que se debieron al guzano cogollero y al exceso

de lluvias.

For su parte en el cantén Celica, las pérdidas fuerdn

aproximadamente del 50 %, debido a las siguientes razones:

- Exceso de lluvia

- Fresencia del Cutzo y del Brillo

- Temperaturas de 5 - 8 o€, en la mafana, lo cual®
sancocha " el maiz, fenOmeno que se lo conoce con el

nombre de “"hielo".
En lo concerniente a Paltas el cultivo se desarrollécasi
con toda normalidad, la presencia de plagas no ocasiond

mayores perdidas, las mismas que se estiman en un 20 %.

En FPuyango, existid la mayor cantidad de pérdidas las que
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estuvierén alrededor del 80 7%, debido al exceso de

lluvias.

Finalmente en Zapotillo las pérdidas fueréon causadas por
el guzano cogollero y el grillo, pues la estaciéon invernal
funciond con regularidad. Las pérdidas estuvieron en el

orden del 40 %“.
4.3.3. RENDIMIENTO FPROMEDIO FOR HECTAREA

S5i a la reduccién de la superficie cosechada se agregan
los factores climaticos adversos, la ausencia de
fertilizantes enAla tierra y la contaminacion del cultivo
por parte de plagas vy enfermedades, ésto incide
directamente en los bajos rendimientos registrados en el
affo 1989; como lo demuestran las cifras del siguiente

cuadros:

CUADRO # 13

RENDIMIENTOS FROMEDIOS EN LOS CINCO CANTONES INVESTIGADOS

CANTON RENDIMIENTO RENDIMIENTO
gg/Ha. X qqg/Ha.xx
caLvas 16 ~ k-
CELICA 16 i 21.2
PALTAS 16 - 28.8
PUYANGO : 16 19.4
ZAFOTILLO 16 48.9

FUENTE:* Frograma Nacional del Maiz (MAG) 1989
¥¥ Investigacién directa

ELABORACION: Los autores

El cuadro # 13 indica el rendimiento promedio en los cinco



cantones vy aquel es casi el doble de lo estimado por los
tenicos del MAG. La diferencia sequramente se debe a que
se ha considerado un promedio de 16 qg/Ha., tomando en
cuenta datos de afios anteriores en donde se registran

sequias y fuertes inviernos de manera alternativa.

Los , rendimientos del maiz son relativamente bajos. Si se
toma en cuenta que para considerar como buena cosecha debe
haber un rendimiento minimo de Equq/Ha., por lo que, el
cantén Zapotillo es el dnico que reporté rendimientos

satisfactorios. .

Valorando en términos de rentabilidad, concluiriamos que
no vale la pena sembrar maiz con aguellos rendimienfos.
'Pero ante todo se trata de un problema Socfal, la tierra
que posee él agricultor lojano tiene que utilizarse. con
fines de Subsistenéia, y el maiz es casualmente uno de los
cultivos que lo permiten, vy con seguridad asi no cambien
los ‘rendimientos se seguira sembrando maiz

indefinidamente.
4.3.4. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS DE FRODUCCION FROPUESTAS

El cultivo de maiz exige tomar en cuenta los siguientes

aspectos:
1.- PREFARACION DEL TERRENO.-

lLos suelos para el cultivo del maiz requieren que se
realice el .volteo y rastreo del terreno. Si se tiene

acceso a la maqgquinaria agricola se recomienda realizar el
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volteo y la rastrada del terreno por lo - menos cuarenta

dias antes de la siembra.

Si la arada se la hace con la yunta, " es decir el arado de
reja, es conveniente realizarlo por lo menos con un mes de
anterioridad a la fecha de siembra.

f—'

2.—- SELECCION DE LA SEMILLA.-

El consejo mas atil, es el.de adquirir la semilla en
centros especializados. De no existir estos centros se
recomienda seleccionar y de la cosecha anterior aquellas
mazorcas mejor conformadas prDveniéntes de plantas
robustas, que las contengan en mayor nUmero. Separar vy

conservdar en Mmazorcas.

Es importante desinfectar 1la semilla utilizando el
Thiodan, gque es un insecticida comercial ofertado en el
mercado. 8Se humedece la semilla y se mezcla con el

insecticida en proporcién de 2 gr. de thiodan por cada
kilogramo de semilla. Se puede utilizar Vitavax ZF00, en

proporciéon de 1 gr. por kilo de semilla.

Z.- EFOCA Y SISTEMA DE SIEMERA.-

El cultivo de maiz en la provincia de Loja es
fundamentalmente de temporal, por ello se recomienda
seguir la tradicidn de sembrar con el aparecimiento de las
primeras lluvias. Esto significa que en las partes altas
de la pfovincia se debe sembrar entre Septiembre vy

Dctubre; y, en las partes bajas entre Diciembre y Enero.



67

Si se ha arado el terreno es necesario cuidar que los
granos de maiz queden cubiertos por el suelo. La siembra
con el espeque o tola y el machete, permite realizar esta

labor con mayor eficiencia.

Se recomienda sembrar cuatro granos por golpe y a

distancias de 1 m. entre surcos y 920 cm. entre hileras.
4.- COMBATE DE LAS MALAS HIEREBAS.-

Las malecas en el cultivo de maiz exigen ser controladas.
Si el control de estas se realiza en forma manual, se
recomienda hacer la primera deshierba antes de los 30 dias

luego de la siembra.

Es importante vy eficaz el control quimico de las malas
hierbas. Conviene aplicar herbicidas preemergentes, es

decir S a B dias anteriores a la fecha de siembra.

Se recomienda la aplicacion de 1.5 Eg de Gesaprim, en 300

litros de agua por hectarea, repartidos uniformemente.

Se puede aplicar herbicidas postergentes, es decir
posteriores a la siembra, entre los 15 y 30 dias luego de

realizada ésta.

Recomendamos aplicar 2 kg de Atrazina mas 5 litros de
aceite agricola y Z00 litros de agua. La aplicacién  debe
ser uniforme pero es mas efectiva si se acenttia en los

lugares donde se han desarrollado mayormente las malezas.
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5.~ FERTILIZACION DEL MAIZ.-

lLos suelos de la provincia requieren de fertilizacion para
elevar su rendimiento. For las necesidades de los suelos,
se requiere de un fertilizante compuesto. Lo mejor es
acudir a las instituciones espécializadas y pedir un
analisis quimico del suelo. Dé manera general se
recomienda la aplicacién del 12-36-12, cuando se realiza

la siembra.

Es importante que la semilla no entre en contacto directo

con el fertilizante. De éste se recomienda utilizar 2

qg/Ha.

Cuando 1la fertiliracidn se realira luego de la siembra,
conviene ~aprovechar el momento de la -deshierba para
utilizar la misma mano de obra. Ge coloca el fertilizante
alrededor de la planta, mas o menos a 20 cm. del tallo vy
en forma de media luna. 8Si el terreno tiene declive

debemos colocar el fertilizante en la parte superior.
6.~ COMBATE DE FLAGAS DEL MAIZ.-

8i no se combate oportunamente las plagas que infestan el
cultivo de maiz pueden ocasionar serios daffos gue limitan

grandemente el rendimiento.

Las plagas que atacan la raiz del maiz son el cutzo, el
guzano alambre vy 1los roedores. Fara su combate se
recomienda aplicar el Furadan al 10 % mezclado con harinas

alrededor de la planta.
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" Las plagas qgue atacah al cogollo, tallo o la mazorca, se
combaten con Nuvacron 40 EC, en la;proporcién de 1 iitro
en 200 litros de agua, distribuido uniformemente meﬁiante
la utilizacién de bombas de mochila hacia el follaje. Este
contrdl se lo realiza cuando se constata la presencia
promedio de mas de 4 guzanos por plahta. Se usa tambien el

Dipterex 1 litro por 200 litros de agua por hectarea.
7 .— COSECHA.-

Generalmente la ﬁcosecha se realirza a mano, se debe
; .

efectuar su recoleccidn cuando el grano esta seco.
B.— ALMACENAMIENTO.-

Una vez cosechado el maiz, se desgrana y se acude al
centro de acopio mas cercanog si no existen eéstos
depdsitos se recomienda almacenarlo en mazorca con la

panga incluida y en depésitos como el soberado o el troje.
4.4. VOLUMEN FRODUCIDO

La provincia de Loja tiene un historial significativo en
produccién de maiz duro, es asi que ocupa el primer lugar
en superficie sembrada, y el segundo lugar en produccion a
nivel nacional. En forma global la produccidn se ha
incrementado con el transcurso del tiempo como se puede

observar en el siguiente cuadro:



CUADRO # 14

FRODUCCION DE MAIZ DUROD EN LA FROVINCIA DE LOJA

A0S FRODUCCION (TM)
1980 16.320
1981 28.5974
1982 15.200
19873 15.3882
1984 27 .459
19835 . 26.320
1986 30,960
1987 =7 . 800
1988 25,000
1989 I0.5952

FUENTE: Frograma Nacional del Maiz. MAG

ELARBORACION: Los autores

La produccidn es variable de un afio a otro segun el cuadro
# 14, debido a gue se emplean limitadas cantidades de
insumos agropecuarios, disponen de poca superficie
cultivada, su perfil de produccion esta orientado a
satisfacer ante todo las necesidades basicas, y el
excedente a ser vendido, sirve para comprar otros bienes
que no producen en las fincas. Ademas, la falta o euxceso
de lluvias, plagas y enfermedades, es factor incidente en
esta fluctuacidn de la produccion de maiz. Utilizando el
método de minimos cuadrados estimamos la produc;ién para

los préximos diez anos.
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CUADRD # 195

FRODUCCION ESTIMADA DE MAIZ DURO EN LA FROVINCIA DE LOJA

A0S FRODUCCION (TM)
1990 25.405%
1991 I7.911
1992 40.596
1993 43.471
1994 46 .330
1995 49.847
1996 9%.3278
1997 -87.:158
1998 . 61.207
1999 65.542

FUENTE: Frograma Nacional del Maiz MAG.

ELAEBORACION: Los autores

La produccién estimada del cuadro # 15, nos da la idea de

la existencia de un gran volumen de maiz en el futuro, con
“

lo cual 1la provincia alcanzaria un. mayor desarrollo

agricola. La creacién de politicas de produccidon por parte

del gobierno due vayan en beneficio del sector rural, sé

hace imprescindible, para que éste volumen sea una

realidad en 1999 (ver anexo # 3)



CUADRO # 16

FRODUCCION DE MAIZ DURO FOR CANTONES

Catamayo
Calvas
Celica
Chaguarpamba .
Espindola
Gonzanama
Loja. '
. Macara
Fuyango
Faltas
Saraguro
Sorzoranga
Zapotillo

836
1.505
2.090
1.140

912

2.192 .

2.660
&84
760

2.420 -

.. .FUENTE:. Frograma

ELABORACION: lLos
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4.4.1. VOLUMEN DE FRODUCCION

El volumen de producciﬁn de maiz duro para 1989 en los
cinco cantones es de 25.885 TM, el mismo que se manifiesta
apreciable considerando los problemas por los cuales paéa
el cultivo antes y después de su recoleccién. El siguiente
cuadro permite apreciar con mayor claridad la produccidn

de cada cantdn:

CUADRO # 17

FRODUCCION DE MAIZ DURC EN LOS CANTONES DE INVESTIGACION

CANTON FRODUCCION (TM)
CALVAS 209
CELICA. 23.5930
FALTAS 1.265
FUYANGO 20
ZAFOTILLO 463
TOTAL 25.885

FUENTE: Investigacion directa 1989

ELABORACION: Los autores

La provincia de Loja se caracteriza por tener un
predominio notorio de las unidades peguefas, en las cuales
se obtiene la mayor parte de la produccidén. EI1 cultivo de

maiz en los cantones de investigacidén (cuadro # 17), no

guarda relacién con la produccidn investigada por el MAG
(cuadro # 16), existiendo una diferencia en produccién de
4,111 TM.. Segun criterio del agricultor, existen afios
buenos, aRos malos, vy afos pésimos, en los cuales tiene

mucho gue ver el aparecimiento normal de las lluvias, la

cual es importante para que exista una buena produccién de
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4.4.2. VOLUMEN DE PRODUCCION ESTIMADO

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, a traves del
Frograma Nacional del Maiz, ha logrado establecer 1la
produccidon de afios anteriores en base a proyecciones, es

asi que la serie histdrica hasta 1989 es la siguiente:

CUADRO # 18

FRODUCCION DE MAIZ DURO EN LOS CINCO CANTONES

Ar0S FRODUCCION (TM)
1980 15.000
1981 31.260
1982 4.890
198% 20.900
1984 ' 21.730
1985 19.200
1986 Z28.700
1987 38.740
1988 16.700
1989 21.774

FUENTE: Frograma Nacional del Maiz MAG

ELABORACION: Los autores

Los esfuerzos que realizan. los agricultores en el campo
para incfementar la produccidn, se ven frustrados por la
poca respuesta que da el gobierno a la atencidon de sus
problemas, los mismos . gue son entre otros: falta de
crédito y de infraestructura de acopio, Yy la necesidad de
asegurar un mercadeo eficiente para los e:xcedentes dg la
produccidn. Utilizando el método de minimos cuadrados

estimamos la produccidn para los prdximos diez afos.



CUADRO # 19

FRODUCCION ESTIMADA DE MAIZ FARA LOS CINCO CANTONES
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AROS FRODUCCION (TM)
1990 27.468
1991 29253
1992 : T1.15%3
199z |  33.178
1994 » S I5.334
1995 - I7.630
1996 40.075
1997 | 42.679
1998 45.452
1999 , | 48,402

FUENTE: Froyeccidn en base a los datos del cuadro # 18

ELABORACION: Los autores

Siguiendo la tendencia de los datos‘ obtenidos en el
Frograma Nacional del Maiz tendria&os gue para el afo de
1999 1la produccidn estimada serd de 48.405 TM. en los
cinco cahtones.“ Si eéste resultado fuera verdadero, nos
atreveriamos a decir gque 1la produccion aumentara
cdnsiderablemente, a tal punto gue se hace indispensable
la industrializacién del maiz, la misma gue - tendria un
beneficio-social y econdmico en la provincia. §Sin embatrgo
son  proyecciones y como tales estan sujetas a variaciones

influenciadas por factores imponderables.(ver anexo # 4)
4.5. LOS COSTOS DE PRODUCCION

Los resultados de las encuestas en lo referente a los
costos de produccidn, son bastante heterogéneos, varian de
acuerdo a 1la zona en que se cultiva el maiz=, -segdn la
utilizacidén de insumos o no, el empleo de maquihakia
‘agricola, etc.:; en todo caso., 1los costos de produccidn

estdn relacionados con los rendimientos obtenidos.



En el presente cuadro podemos observar los costos medios
de . produccién de maiz duro para los cinco cantones en

estudio:

CUADRO # 20
COSTOS DE FPRODUCCION FROMEDIO DE MAIZ FARA LOS CINCO

CANTONES EN ESTUDIO

Calvas 62 . E00 23.5 2,651
Celica 71.300 21.2 Z.E6T
- FPaltas 75.280 ‘ 28.8 2.612
Fuyango 70.300 19.4 Z.634
Zapotillo 2.300 48.9 1.687%
Fromedios 72,3350 28.3%6 2.789

FUENTE:Investigacidn directa

ELABRORACION:lL.os autores

Como se aprecia en el cuadro anterior, el costo promedio
de produccidn por guintal de maiz en los cinco cantones es
de S/.E.?é?, frente ai valor de venta promedio de
S/.2.000, existiendo uwuna utilidad de S/.211/quintal, lo
que> Sigﬁifica una rentabilidad aproximada del 8 % (ver

anexo # 39).

Hemos de afirmar que existe una variacién significativa
conforme se utilice maquinaria, insumos, mayor cantidad de
mano de obra contratada Ys a los rendimientos. Hay cierta
homogeneidad por sectores siempre y cuando no varien
significativamente de los parametros enunciados.
Aparentemente la utilizacion de insumos vy técnicas

apropiadas incrementan el costo de produccidn, pero
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redunda con creces en el rendimiento, otorgando buenas

ganacias al a&gricultor, como sucedid en el canton

Zapotillo.
4.6. PROYECCION DE PRODUCCION Y DEMANDA

El maiz es un cultivo de singular importancia, yav que
constituye el principal producto de subsistencia, tanto
para la dieta humana CDmD para complementar la
alimentacidn animal. En nuestra provincia el volumen de
produccion de éste grano es representativo:; vy su demanda
es reducida, debido a due no se dispone de una capacidad
industrial gque permita consumir toda la producciédn que
genera la provincia. For lo que es fundamental conocer,
tomando como base lés series histdricas, la proyeccidn de

la produtcién-y la demanda.

4.6.1.FROYECCION DE LA FRODUCCION DE MAIZ DUROD PARA LOS

CINCO CANTONES

Fara proyectar 1la produccién, es necesario partir de
antecedentes histdricos, los mismos que presentamos en el

siguiente cuadro:
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CUADRO # 21

SERIE HISTORICA DE LA FRODUCCION DE MAIZ EN LOS CINCO

CANTONES
A0S FRODUCCION(TM)
1980 15.000
1981 Z1.360
igg2 4.35390
1983 . 20,200
1984 21.750
1985 : 19.200
1986 28.700
1287 Z8.740
1988 16.700
1989% : 25.8858

FUENTE: Frograma - Nacional del Mai:z
¥ Investigacion directa

ELABORACION: Los autores

Tomando como base los datos del cuadro # 21 estimaremos la

produccion para diez anos posteriores, utilizando el

mé&todo de minimos cuadrados.

CUADRO # 22
FRODUCCION ESTIMADA DE MAIZ EN LOS CINCO CANTONES

A0S FRODUCCION (TM)
1990 29.4ZF2
1991 21.642
1992 34,017
19%2= 36.571
1994 ' 39.317
19945 42 . 269
1996 45.442
1997 48.854
1998 92,3822
1999 , 9b6.460

FUENTE: Froyeccidn en base a los datos del cuadro # 21

ELLARORACION: Los autores
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Uno de 1los grandes problemas en el cultivo de maiz lo
constituye la falta de tecnologia de ménejo, tanto a nivel
de produccion éomo de postcosecha, es decir todo Ilo
relacionado éon procesamiento, embalaje, distribucion y
consumo. Los datos del cuadro # 22 nos indican la
produccién estimada de maiz para 1999, la misma que
alcanzarda un volumen de 56.465 THM. pero debemos hacer
notar que el comportamiento del cultivo es muy incierto en
cuanto se refiere a las variaciones ambientales, asi como
la respuesta a los sistgmas de produccidn empleados (ver

anexo # &).
4.46.2. DEMANDA DE MAIZ DURO EN LA FROVINCIA

La mayor parte de la produccidn de maiz la consumen las
industrias, principalmente para. la elaboracidn de

alimentos balanceados. cerveza, y harinas.

En la provincia de Loja las industrias gue utilizan maiz
duro como materia prima son  muy escasas. siendo la
principal la Flanta Filoto de Balanceados U.T.F.L., por lo
que la demanda de maiz duro es menor frente a la

produccidn existente en la provincia.{(cuadro # 14)

CUADRO # 23

DEMANDA DE MAIZ DUROC EN LA FROVINCIA DE LOJA

AROS CANTIDAD (TM)
1984 325
1985 50
1286 500
1987 700
1988 800
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FUENTE: U.T.F.L., BALANSUR, COLOSO.

ELARORACION: Los autores,

La demanda de maiz a nivel de unidades de transformacidn
en la provincia es pequena en comparacién a'lés cantones
industrializados del pais, loé que en ocaciones se han
visto en la necesidad de reemplazar el maiz con otra

materia prima que tenga similares caracteristicas.

- Fensamos que si llegacen a funcionar las- politicas de
incentivos hacia la produccidn por parte del gobierno
podriamos llegar a ser la provincia de mayor produccion de

maiz duro en el pais.

4.6.2.1. FROYECCION DEL CONSUMO DE MAIZ DURO EN LA

FROVINCIA DE LOJA

En base a-la serie histdrica presentada en el cuadro # 23,
proyectamos la demanda hasta el afo de 19935, lo cual se

observa en el siguiente cuadro:

CUADRO # 24

DEMANDA ESTIMADA DE MAIZ DURO EN LA FROVINCIA DE LOJA

Af0S CANTIDAD (TM)
1990 1.005
1991 1.124
19972 1.244
1993 1.367
1994 1.482
1995 1.601

FUENTE: Froyeccidn en base a los datos del cuadro # 23

ELABORACION: Loz autores
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A pesar del crecimiento que ha demostrado el sector
industrial, este no es tanirepresentativo, va que no ha
podido darlsolucidn a un problema fundamental como es el
acoﬁio mayoritario del maiz duro en nuestra provincia. La
deficiente industrializacidn que tiene la provincia no
permite que se solucibne éste problema, a su vez la escasa
" oferta de bienes generados por la industria local no
permite satisfacer las necesidades bésicaé de
alimentacién; "El incremento de unidades de transformacidn
2s necesaria en nuestra c;udad Y prov;ncia, con la
finalidad de elevar la demanda de maiz en los afos futuros
lo que permitird presentar al consumidor un mayor voluamen

de producto elaborado. (ver anexo # 7)

CUADRO # 285
BALANCE OFERTA - DEMANDA DE MAIZ DURO

EN LA FPROVINCIA DE LOJA

A0S OFERTA DEMANDA DEFICIT Y/0 SUFERAVIT
1990 35,4073 . 1.003 34,398
1991 37.911 1.124 26.787
1992 40.596 . 244 Z9.3552
199= 4% .471 1.36= 42.108
1994 446,350 1.482 45.068
1995 4% .847 1.601 48.2446

FUENTE: Froyeccidn de oferta y demanda

ELABORACION: Los autores

Dferta vy demanda constituyen al- mercado: éste existe
cuando uno ¢ mas vendedores vy - coﬁpradores pueden
intercambiar - bienes- y servicios, y en coﬁcecuencia
participar en la determinacidén de los precios. El cuadro #
25 nos muestra un superdvit en la oferta de maiz, ésto se

debe a que nuestra provincia carece de industrias que



utilicen en un 100 % éste cereal.

Las peqguefas industrias existentes en la actualidad como
son: la fabrica de balanceados U.T.F.L., BALANSUR, CDLDSD,
EL MAIZAL, no cuenta con una infraestructura de acopio que
logre captar 1la oferta, teniendo presente que el
almacenaje tiene como objetivo principal la adaptacion de
la oferta a la demanda,A cumpliendo una importante funcion’
en la ecoﬁomié, pues asegura uﬁ continuo abastecimiento de

productos.para la poblacidn.
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5.~ ALMACENAMIENTO DE MAIZ DURO EN LA PROVINCIA DE LOJA

EL GRAND ES UN ORGANISMO VIVO.—- El grano que se destina
para la siembra debe mantenerse vivo y por lo tanto
almacenarse mejor. Si est&d entero y no dafado puede
acopiarse por un periodo de tiempo mayor que aguel que se

halla quebrado.

Los métodos de cosecha con frecuencia daffan gran cantidad

de grano. Si éste va a ser desgranado antes de
almacenarlo, la operaci6on debe realizarse con mucho
cuidado. Algunas formas en las que los granos son

protegidos por sus estructuras son:

«

i.- La cubierta de las mazorcas de maiz duro protegen al

grano de ser dafiado durante la cosecha y el secado.

2.~ Una cubierta seminal dura, sin quebraduras, dificulta

que hongos e insectos entren en la semilla.

Z.~ El endosperma del grano seco es duro y dificilmente es

atacado por insectos.

RESFIRACION.—- E1 grano respira. Cada semilla obtiene
oxigeno del aire vy consume alimento de su endosperma.
Durante el proceso se libera calor y diédxido de carbono
(CO02), el fendmeno se lo conoce como RESFIRACION. La
respiracién puede ser mas rapida o mas lenta, segun la

temperatura y humedad del grano. Es lenta cuando el grano

de maiz est4 fresco y seco, entonces s6lo existe la
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respiracion suficiente para mantener vivo el embriéon del
grano. La respiraciéon lenta es importante para el
almacenamiento, vya que no hay crecimiento a éste nivel de

hongos e insectos y la semilla continua con vida.

AIRE(Oxigeno)

h 4
GRANO SECO Y FRESCO

DURANTE SU RESFIRACION

DIOXIDO DE CAREONO ‘ CALOR

" 8i el grano tiene demasiada humedad o calor, comenzard a
respirar mas rapido. Al sembrar la semilla, germinara
debido a que la respiracidn es acelerada por el agua y el

calor del suelo.



AIRE(Oxigeno)

v v v

GRANO CALIENTE Y

HUMEDO DURANTE SU RESFIRACION

v v v
DIOXIDO DE CAREONO CALOR

La. forma. que en el grano, la humedad v 1la temperatura
interactiian, es importante. Si se almacena con bastante
humedad, respira mas ripido que el grano secoji con
bastante humedad se prodﬁce mas calor v se crea las
condiciones favorables para el crecimiento de hongos y el
atague de insectos. For ello es conveniente,almacenar el

grano fresco y seco.

FRODUCCION Y RETENCION DEL CALOR.- E1l grano produce calor
durante su respiracién, si ésté fresto Yy seco respira muy
lentamente Y la cantidad de calor que produce es pequefias
pero, si la respiracidn_aqmenta por alguna razén, 1 grano .

.produce mas calor. Dentro del grano almacenado se forman

areas de calentamiento porque LOS GRANOS ALMACENADOS

RETIENEN CALOR.

HUMEDAD.—~ Todo grano cosechado retiene una cierta cantidad

de humedad, principalmente dentro de la semilla; si esta
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muy himedo, parte de la humedad se encuentra rodeando a la
semilla. Fara un buen almacenamiento, el producto se debe

secar hasta que s6lo retenga del 12 al 17 % de humedad.

Los granos no bhan de tocar nunca las paredes de los
graneros porque siempre estan humedas, se dejan entre las
paredes y el producto una separacién de 40 - 30 cm de
anchura que ha de mantenerse siempre libre, :para lo  cual
se colocan en el borde de los montones, tablas sostenidas
ﬁor repisas que impiden el desvio del grano hacia la

pared.

- BRAND - HUMEDAD — AIRE

QUE ES&S LA HUMEDAD EN L0OS GRANOS.— "La humedad en los
granos es la cantidad de agua que contienen en su
interior". La semilla tiene cierta humedad en su interior
aungue no parece estar hamedo a simplé vista. Se conoce
que el grano estd hdmedo al guebrarlo con los dientes, el
grano hdmedo nunca estd duro porque el agua de su interior

humedece a la semilla y la mantiene blanda.

Cuando 1la humedad del grano disminﬁye durante el secado,
se endurece. El grano retiene distintas cantidades. de agua
en diferentes etapas. El maiz puede ser cosechado cuando
el contenido de humedad de la semilla esté alrededor del

20 %. 8in embargo, el mai:z puede dejarse secar en el



87

LA HUMEDAD DEL AIRE.- El aire también contiene humedad,
ésta se encuentra en forma de vapor. Asi como el grano
retiene diferentes cantidades de agua, el aire también lo

hace. El aire caliente puede retener mas humedad que el

aire frio.

En un- dia caluroso puede haber mucha humedad en el aire;
al atardecer, la temperatura decrece y el aire (mas frio)
no puede reténér toda la humedad que retenia durante el
dia, de tal manera gque la humedad del aire decrece y se
forma lo gue se conoce como ROCID sobre la superficie del

suelo.

Al estar el aire expuesto al sol durante el dia, . su
temperatura aumenta y puede retener mas humedad. El1 aire

toma la humedad del suelo en forma de vapor.

LA HUMEDAD EN EL AIRE ES VAFOR DIFICIL DE VER

HUMEDAD RELATIVA.- Es el porcentaje de la cantidad de.
humedad del aire eﬁ relacion a la cantidad maxima de
bumedad que puede retener el aire a esa temperatura. ’Lcs
agricultores de nuestra Frovincia, no tienen los
instrumentos para medir la humedad relativa:; sin embarqo,
tendran una buena infﬁrmacibn s1 entienden dos factores

importantes del aire y la humedad:

1.- El aire caliente puede retener mas humedad que el aire

frio.



88

2.— E1 aire a cualquier temperatura no siempre retiene
toda la humedad que puede retener. La cantidad de humedad
qué retiene pqede cambiar. Cuando llueve, el aire mantiene
toda 1la cantidad de agua posible (10074 de humedad

relativa).

COMO INTERACTUAN EL.AIRE Y LA HUMEDAD CON EL GRANO.- Los
cientificos dicen que el grano es higroscadpico porgue
pierde v gana humedad del aire que lo rodea. Como todo lo
gque contiene humedad tiene presion, el aire y el grano
también lo tienen. El grano se seca bajo 1osbrayos del sol
porque el vapor de la humedad cambia de una presidn mayor
en el grano hdhedo a una presiéon menor en el aire, hasta
'que él grano vy el aire alcanzan una presion de vapor en

equilibrio.

Esto Sé explica de una forma mas simple diciendo que tanto
el grand como el aire dan y reciben agua hasta llegar a un
equilibrio, al. haber mayor humedad, se cedera mas aguaj;
esto_es, si hay mayor cantidad de humedad en el'grano que
en el aire gue lo rodea la humedad del produéto pasara al
aire. Asi, la clave de los procesos de secado de granos;
es colocar el grano bajo los fayos del sol o en una
| maquina secadora para que las semillas estén en contacto
con el aire caliente que tiene menos humedad que el gfano.
El calor del aire hard que la humedad del grano ée evapore

y se libere al ambiente.

Es importante saber que el secado contintia solo mientras
el aire que rodea al grano pueda absorber mas humedad del

mismo. 8Si el aire contiene mucha humedad, el grano la
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grano limpio.

Uno de los métodos mas simples de limpieza, utiliza el
viento. Se avienta el grano hacia arriba, al caer, el
viento se lleva las particulas @as 1igefas {polvo, grano
roto, paja, etc.); pero, las particulas mas pesadas
(piedras vy pedarzos de tierra) caen junto con el grano.
Fara una buena limpieza, esta operacién debe repetirsé

varias veces; con éste método se pierden algunas semillas.

El producto debe limpiarse cada verx que se cambie de
almacen, de iD contrario, el grano sucio de un lugar puede
mezclarse con el limpio de otro. Adn el material que ha
sido limpiado con anterioridad puede necesitar de nuevo
.otra limpieza, los insectos no necesitan muché tiempo para

introducirse al grano, por eso debe mantenerse limpio el

almacén.

Se debe tener en cuenta que siempre es importante una

limpieza porque :
- El grano sucio se deteriora con mayor rapidez en el
almacén

- El grano limpio no se calienta tan ligeramente como el

grano sucio

- Los insectos se reproducen fAcilmente en el grano sucio.

A menudo los agricultores no se dan cuenta de la
importancia de mantener limpio el lugar que se usa para

almacenar. AWn el material que estd sano e intacto cuando
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se coloca en el almacen, puede ser daﬁado'por insectos o
arruinado por hongos sivno sa aImacena en forma correcta.
Es importante conocer que un buen almacenamiento requiere
de una planificaciébn tanto para escoger el lugar de
almacénaje, como paraJ realizar wun manejo y limpieza

- adecuados.

LA NECESIDAD DE SECAR EL GRANO.- Si se almacena grano

himedo sin que el aire pése a través de &1, éste se

calentara, respirard con mayor intensidad y producirad mas
calor y  humedad, por lo tanto el grano caliente se
deterioraréa facilmente. Los siguientes son algunos

factores que se presentan:

- El calor aumenta veiozmente en el grano humedo
- Los hongos se desarrollan con facilidad

- El grano puede germinar cuando aln est& almacenado.

COMO OCURRE EL SECADO

EN EL CAMFO.- Al permanecer el granoven el campo el aire
seco toma la humedad del mismo. E1 proceso de secado es
mejor si el aire no contiené mucha humedad vy si hay
viento. E1 aire caliente, al pasar por el grano, lo seca
con mas rapidez que el aire frio. Esté se explica
principalmente por tres razones:

l1.- E1 aire caliente puede retener mas agua que el aire
frio, por eso, entre mas caliente este el aire al pasar

or ellgraho, mayor sera la cantidad de agua gque tome de
p -



éste.

2.~ El agua se evapora cuando estd caliente, asi al pasar
el aire caliente por el grano el agua que existe en la

superficie se evapora.

Z.-El aire caliente hace qué la " temperatura del grano
aumente vy que el agua que hay en su interior salga
rapidamente. El aire toma el agua que sale a la superficie

del grano en forma de vapor.

LA CIRCULACION DEL AIRE CALIENTE Y SECOD

ES UN SECADO SEGURD

DESFUES DE LQ COSECHA.- El1 aire pasa por todo el grano
tomando el agua que hay entre las semillas vy en _ia
superficie de éstas; pero el agua gue esté-en el interior
de las semillas primero tiene que salir a la superficie y

posteriormente es tomada por el aire.

Este es el principio en gque se basan algunos métcdps de
secado, haciendo pasar.aire seco o caliente por el grano
para acelerar el secado. Es casi imposible secar el grano
integramente, la semilla retiene el 10%Z de humedad y es
~dificil sacarla por completo, el grano puede almacenarse a
salvo con ésta cantidad de agua. En muchos casos, eliminar

esta cantidad puede causar daflos en el grano.

\-



TEMFERATURAS SEGURAS DE SECADO

Cualquiera que sea el método de secado, se debe tener
cuidado de que la temperatura no sea demasiado alta, vya
que causa el daffo fisico de 1a§ semillas. Esto hace que
decresca el rendimiento de la molienda y 1la calidad
proteica del producto; de esa forma el maiz gque se usa
para producir aceite, prbduciré menos aceite, el grano gque
'se usa para producir harinas puede secarse a temperaturas
mas altas que el grano gue se usa para ;a siembra, vya gue
las altas temperaturas matan.el embridn de la semilla vy
esta no germinara al ser sémbrada. Las siguientes
temperaturas son las maximas que se recomiendan para secar

el grano sin afectarlo:

uso ‘ TEMFERATURA MAXIMA (°C)

Alimento para el ganadD ...csviosecenes mecmo e 73
Alimento para el hombre excepto arroz y fréjol.. 60
Fara produccion de harinaS..eccverescarsncausnnnss =18
Fara producciédn de bebidas alcohdlicaS.e.ceceean s 435
Granos para siembra «.cecaeces e enee e ce ks 45

La temperatura de secado depende del uso que se dara al
producto. El secado a bajas temperaturas dé por lo general
un grano‘ de mejor calidad que cuando se utiliza
temperaturas elevadas; se deben usar temperaturas bajas
para secar el grano muy himedo, es preferible tardarse un
poco Yy usar temperaturas no muy altas para secar el

producto que correr el riesgo de daflarle vy guemarlo.
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FRUEBA DEL GRANO FARA SU CONTENIDO DE HUMEDAD

Existen varios aparatos para determinar la humedad. pero
la mayoria de ellos son algo complicados y muy costosos.
Es por ésto gue, los porcentajes de humedad se calculan

con la.siguiente expresion:

Feso del grano seco

FORCENTAJE DE HUMEDAD = —————m— e ® 100
: Feso del grano himedo

Un agricultor de la zona con la gxperiencia que posee,
puede saber si el grano esta lo suficientemente seco para
almaéenarlo. El método que usa éste agricultor varia segdn
la regidn vy deéende de la condicidédn del grano. En nuestra
provincia, el agricultor_ conoce que el producto se

encuentra seco o himedo mediante dos formas:

1.~ Presionan la semilla com la ufa del pulgar para

conocer su dureza (el grano seco es dificil de presionar).

2.~ Quiebran el grano con los dientes para estar seguros

de que el grano esta duro ( seco) para su almacenamiento.

SECADO DE MAIZ DURO

Cuando se cosecha el maiz, su contenidd de humedad es
alto; si se alhacena inmediatamente, se enmohecera con la
consiguiente pérdida. Después de cosechar el mai;, las
mazorcas deben aerearse para secarlas, y cuando . eétén

secas el malz se puede desgranar y almacenar.



En nuestra provincia el agricultor deja secar su
producciéon en la planta por espacio de un mes, al mismo
tiempo gue controla el ataque de insectos Y péiaros.
Transcurrido éste tiempo cosecha, para después quitar las
cubiertas de las mazorcas y colocar éstas en trojes
confeccionados por ellos. Esta forma de almacenar permite
que el aire pase por el grano y lo seque mejor, ésto
ocurre principalmente en los cantones de Celica, Puyango vy

Zapotillo .

En los Cantones de Calvas y Faltas ocurre lo contrario, el
agricultor deja secar su produccion en  la planta por
espacio de un mes vy medio, controla el atague de insectos
y.péjaros 3 luego cosecha, pero almacena las mazorcas con
su cubierta en pequefios tabanques iﬁprovisados dentro del
dormitorio de éu propia casa. Debemos mencionar que las
mazorcas con cubiertas, tardan méas tiempo en secarse
porgque el aire no podrd pasar libremente por todo el grano
y como las cubiertas retienen la humedad también tardaran

en secarse y se corre el riesgo que se infeste con hongos.

Existen en la provincia agricultores que secan su producto
en terrazas de cemento excentas de Suciedad, y también en
camas hechas de plastico donde vierten su»gkano, éste toma
directamenté los rayos del sol por espacio de 4 — 5 horas
diarias. Naturalmente el tiempo de secado se reduce con

relacion al secado en trojes y tabanques. (13)
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9.1. FRINCIFALES FROBLEMAS EN EL MANEJO - ALMACENAMIENTOD Y

CONSERVACION DE GRANOS - MAIZ DURO

La conservacion adecuada de los granos vy las semillas
almacenados en cualgquier localidad del mundo, depende de
la ecologia de la regitn considerada; del tipo de . troje,
bodega o almacen disponible; del tipo vy condicién del
grano o semilla para almacenar y de 1la duracion del

almacenamiento.

Los factores fisicos favorables para el desarrollo de las
plagas, principales causas del deterioro y pérdida de
granos o semillas en el almacenamiento son: La HUMEDAD vy
TEMFERATURA. E1 desarrollo de insectos y'microorganismos,
asi como la respiracidén de las semillas y de los granos,
se incrementa cuando éstos dos factores actuan al mismo
tiempo v en el mismo sentido; pero cuando uno de ellos es
favorable para éstas actividades bioticas, el otro se
convierte en un factor limitante en el complejo proceso

que, finalmente determinard la conservacién del grano o

semilla almacenados.

L.a conservacion de granos y semillas en regiones
tropicales humedas, donde priman condiciones de alta
temperatura vy humedad relativa constituye un problema

bastante serio.

Estas condiciones ecolégicas favorecen el desarrollo de
plagas tales como: roedores Yy pajaros, que perjudican a la
semilla y a los granos. La alta humedad relativa que

prevalece en éstas regiones ocasiona que el contenido de
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humedad en los granos y semillas se equilibre en
porcentajes de humedad mQy peligrosos para su conservacion
aun tratandose de.cortos periodos de almacenamiento.(33)

En el aspecto agricola, los esfuerzos realirados por el
agricultor de la Frovincia con el fin de incrementar la
produccién de maiz auro, pierden su valor,‘al ho disponer
de sistemas apropiados para conservar el grano durante la

epoca critica de almacenamiento.

S.1.1. LA CARENCIA DE MEDIOS GQUE FACILITEN EL

ALMACENAMIENTO

El almacén, silo, bodega o troje, es el lugar vque

determina en gran parte con qué seqguridad se almacenaran

los gramos vy productos alli depositados. E1 tipo de
construccion, su localizacién vy funcionamiento, deben ser
estudiados especificamente para éste servicio, atendiendo

a las necesidades de cada regidn o a nivel nacional con
respecto a voldmen e importancia, de acuerdo con las
;Dndicidnes cl%maticas del area en que se construyan. La
funcion de un  almacén o bodega, de cualquier tipo o
capacidad, es 1la de proporcionar a los granos toda la
protecciéon posible contra los factores adversos del medio
ambiente para garantizar su conservacién a corto o largo
plazo. Es decir el almacén debe proteger el producto de
factores fisicos tales .como: la excesiva humedad o las
temperaturas extremas que lo perjudican, al igual que
factores bidticos como los: insectos, hongos, bacterias,

ratas, ratones, y pajaros.
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Debido - a la cafencia de facilidades para el
almacenamiento, muchos agricultores neo pueden guardar su
grano con seguridad por largos periodos de tiempo, por 1lo
que se ven forzados a vender inmediatamente desbués de la

cosecha.

Hasta el momento en que el pequeflo agricultor pueda secar
y almacenar su producto con seguridad, no pfcduciré mas de
lo gque necesita para su autoconsumo. Esta falta de
capacidad de un almacén es una causa de gque la prodﬁccibn

total del grano se mantenga reducida.

Un buen almacenamiento del producto conduce a obtener una
mayor cantidad de alimento, de dinero, de mejor semilla, vy
de un futuro mejor para el campesino de la provincia de

Loja.
S.1.1. FOR QUE Y FPARA QUE ALMACENAR GRANOS

1.~- El grano es alimento para la familia., sin embargo es
necesario indicar que el agricultor posee poca conciencia
sobre la pérdida de calidad de aquellos, ésto acarrea
grandes consecuencias por cuanto €l grano que es consumido
por las polillas, roedores, pajaros, evita que el
agricultor no alimente a su familia por un tiempo mayor,
debiendo esperar que salga la préoxima cosecha; asi mismo,

requiere de mas dinero para comprar sus alimentos.

Los insectos comen lo mejor del grano, partes del grano
que posee vitaminas, minerales, (lo que hace que el grano

sea nutritivo) pierden su valor, consecuentemente la



99

carencia de nutrientes causa enfermedades Y otros

problemas de desnutricion.

2.- Los granos también se los usa como semilla, si ésta es
de mala calidad no germina; se deberd& sembrar mucha
semilla para obtener plantas suficientes en la parcela, el

crecimiento no es uniforme.

Z.—~ Los granos al ser vendidos constituyen una fuente de

ingresos que le permitiran satisfacer sus necesidades al

agricul tor, con el producto de aquellos compra
herramientas, alimentos, vestidos, medicinas, etc. Es por
ésto que podemos seffalar muy concientemente que: "la

conservacion de los granos alimenticios ha sido, es y seréi
motivo de preocupaciétn del hombre".
S.1.2. EL CONTENIDO DE HUMEDAD E IMFUREZAS DE LOS GRANOS

EN EL MOMENTO DE ALMACENARLOS -

El origen de humedad de los granos es muy variado, por lo
que respecté a su alto contenido de humedad al momento de
almacenarlos, éste factor constituye uno de los de mayor
influencia en la conservacion del maiz-duro. Las plagas
que atacan a los granos almacenados son menos atraidas por
los granos secos; ademés, cuando el producto es almacenado
con exceso delhumedad, automaticamente se predispone a un
calentamiento excesivo, debido a su alto rango
respiratorio vy suEsecuentemente a la descomposiciéon vy
perdida de este grano por el atagque de hongos, bacterias e

insectos. Entre m&s seco se encuentre el grano y mas baja

sea la temperatura en el almacén, la conservaciétn es mucho
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mejor.

Las condiciones ecolégicas prevalentes en el Area de
almacenamiento, influyen sobre lo que ahi se va a guardar.
El contenido m&ximo de humedad con que un grano debe ser

almacenado con seguridad depende de tres factores

importantes:

1.~ Tipo y condicidn del grano

2.- El1 Area ecoldgica donde se encuentran enclavados los

almacenes empleados.

Z«= La duracién del periddo de almacenamiento.

Las diferenc;as de los«contenidos de humedad de los granos
al almacenarce, son especificas de cada tipo y son debidas
en parte, al equilibrio entre_la humedad del grano y 1la
humedad relativa del aire Yy que cada tipo de grano alcanza
con la humedad del aire a 65 % de humedad relativa, por
'cuanto ésta humedad es el limite en la cual los factores

bidticos del medio ambiente empiezan a ser desfavorables a

la conservaciédn del producto almacenado.

La humedad relativa del aire y el contenido de humedad de
los granos est&n intimamente relacionados con la presencia
desarroilo y dafflo que causan los insectos cuando se

encuentran en condiciones favorables a éstos tltimos.

Los . granos rotos y las impurezas que estdn presentes en
aquellos volumenes de granos que van a almacenarse

presentan, a parte de la contaminacion en si, una amenaza
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para la buena conservaciéon de éstos productos, vya que
volumenes de grano en éstas condiciones son muy propensos
al desarrollo de insectos y microorganismos qﬁe perjudican
y desmerecen la calidad de los granos y semillas. For otro
lado, cuando es necesario combatir las plagas o ejecutar
el almacenamiento, es mucho mas dificil W trabajar con

granos rotos o qgque contengan altos contenidos de
(Y

impurezas, que con aquellos que se encuentran limpios,
porque al aplicar medidas para el acondicionamiento
durante 1los procesos de fumigaciotn o proteccién  con
insecticidas residuales, los materiales de impureras
contribuyen haciendo ineficaces las medidas por su mayor
fijacion de material quimico por unidad, desvirtaan el
proceso de‘ manejo y almacenamiento, lo cual afecta la
conservacion de }DS aranos.

El dafio fisico a la cubierta del grano ya sea del tipo
mecanico o por ataque de insectos, incrementa los riesgos
en el proceso de la buena conservaciéon durante el
almacenamiento. Los granos daffados tienen mayores
superficies de acceso para los hongos, bacterias Yy son una

fuente de nutrientes mucho m&s accesibles para los

insectos.

En caso del maiz duro la recomendaciodn al momento de
almacenarse es que no contengan mas del 3 %, en peso de
grano roto e impurezas. E1l voldmen de grano en ésta

condicidn garantiza una conservacién efectiva aun para

periodos largos, siempre que sea reducido al contenido de

humedad inicial.(15)
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5.1.2.1. LIMITES DE HUMEDAD FARA EL ALMACENAMIENTO SIN

RIESGO

El contenido de humedad e impureras son los factores que
mas pueden afectar la calidad del grano almacenado; el
nivel permisible de humedad para el almacenamiento sin
riesgo, de maiz duro vy de otrosb productos ha sido
investigado. Ninguna partebde la masa del grano debe tener
un contenido de humedad visiblemente superior a la de los
limites recomendaﬁos; Y. durante el tiempo de calor deben
sacarse frecuentemente muestras paransaber si ésta o 1los

insectos le han causado algun dafo.

La presente tabla nos indica los limites de humedad para

el almacenamiento sin riesgo.(2&)

TAEBLA # 1

ALMACENAMIENTO EN SILOS

CLIMA FRID CLIMA CALIDO
FRODUCTO HUMEDAD HUMEDAD HUMEDAD ' HUMEDAD
MAXIMA(Z) MINIMA(YZ) MAXIMA (L) MINIMA(Z)
Arroz Faddy 14 12 1z 11
Maiz duro 14 12 ' 12 11
Trigo ‘ 14 12 12 11
Soya 12 10 10 Q@

Sorgo 14 12 12 11



ALMACENAMIENTO EN BODEGAS

CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
FRODUCTO HUMEDAD HUMEDAD HUMEDAD HUMEDAD
MAXIMA(ZL) MINIMA(Z) MAXIMA(XA) MINIMA(L)
Arroz Faddy 15 1= 14.5 12
Maiz duro 15 1= 14.5 1z
Trigo 15 = - 14.9 1z
Saova 16 15 15 14

Sorgo 15 _ 1= 14.5 1z

FUENTE: ENAC - 1989
ELARBORACION: Los autores

9.1.2.2. CONTENIDO MAXIMO DE HUMEDAD FARA OBTENER _ UN

ALMACENAMIENTO SEGURO SiN QUE SE SEQUE EL GRANO.

La experiencia ha demostrado que la humedad en el grano
almacenado se incrementa con rapidéz, cuando la humedad
relativa del aire es superior al 75 Z. En climas secos
donde la humedad relativa raramente pasa éste limite los
cambios de ésta tienen efectos muy reducidos sobre el

contenido de humedad del grano.

En la tabla siguiente se indican las relaciones entre
temperatura - humedad relativa y contenidos de humedad
variables que deben ser observados en todo proceso de

almacenamiento:



TABLA # 2
CONTENIDO DE
HUMEDAD (%) HUMEDAD RELATIVA DE EQUILIEBRIO (%)

10 oC 20 oC 25 oC T0 oC 40 oC
b 10.5 12.5 - 13,5 14.5 16.5
7 16.5 19.2 20.4 ?1.6 24,0
8 24.4 27.2 78.5 79.9 2.4
% 3IT.L0 T6.0 7.4 8.7 41.2
10 © 42,1 - 45,0 467 47.6 50.0
11 51.0 5.7 55,0 S54.2 58.4
iz 59,5 61.9 3.0 b4.1 66.0
1= 67.1 69.7 70.1 71.0 72.7
14 .7 75.5 76,7 77.0 78.4
15 74.4 80.8 81.4 82.0 I.1
16 84.0 . 85.72 B85.7 86.1 87.0
17 '~ 87.8 88.7 89.1 89.4 90.1
18 90.8 9i.5 91.8 2.0 94,4
19 9,1 3.6 9.9 94,1 94,4
20 94.9 95,3 95.5 P5.6 95.9
2 96.3 96.6 96.7 = 94.8 97.0
oz 97.3 97.5 97.6 97.7 97.8
23 98.1 9g.2 9.7 98.3 98.4
24 98.6 58.7 98.8 98.8 98.9
25 9.0 99,1 99,1 99,2 99,2
26 99,3 9%.4 95 . 4 . 99,4 99.5

FUENTE: ENAC

ELABORACION: Los autores

Con 25 oC y un 75% de HR en el medio ambiente el granoide
maiz duro alcanza con facilidad un equilibrio dinamico de
casi 144 de contenido de humedad. Esta condiciéon lo
empieza a predisponer al ataque de insectos y hongos, a
calentamientos peligrosos debido a la exacerbacien del .
metabolismo del grano y a 1las plagas. La condicion
descrita contribuye y acelera el deterioro del granoc vy es

causa de una conservaciédn muy incierta de éste.-



TAELA # 3
FORCIENTO DE HUMEDAD DE VARIOS TIFOS DE GRANOS, EN

EQUILIBRIO CON DISTINTAS HUMEDADES RELATIVAS EN LA

ATMOSFERA
(Temperatura aproximada: 77 °F — 25 °C)
HUMEDAD Forciento de humedad del grano
RELATIVA
(%) Arroz Maiz Trigo ‘Sorgo Frajol
Cascara Desgranado Sova
15 S,6% 6,4% &, 4% 6,47 ————
Z0 7.9% B8,4% 8,5% B8,6% b.2%
45 %,.8% 10,5% 10,5% 10,5% 7. 4%
a5 11.1% 12,1% 11,.8% 11,5% B8.9%
60 11,.8% 12,9% 12,5% 12,0% 7%
&S 12,.5% 1Z,5% T 2% 17,04 10,8%
70 13, 2% 14,1% 12,.9% 14,1% 12,0%
75 14,0 14,8% 14 ,6% 15,2% 13,2%
80 14.8% 15,5% 15,3% 16,3% 14 ,4%
0 17 6% 19,1% 20,1% 18,8% 18.8%

FUENTE: Secado de maiz duro: YU.N.L.

ELABORACION: Los autores

El maiz desgranado debe tener, para ser almacenado durante
un periodo largo, como maximo de 12 - 13% de humedad, si
esta por encima de éste nivel, el centro del depbsito se
calentard a causa de la respiraciéon natural del grano. 'De
esta manera se provocard un aumento en la humedad del aire
(superior al 73%) que favorece el crecimiento de 1los
mohos, éstos a su vér elevan la températura y la humedad
con lo gue crean condiciones adn mas favorables para el
aparecimiento de una especie de circulo vicioso destinado

a su perpetuacidn
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3.1.2. LA FRESENCIA DE FLAGAS

Se denomina FLAGA a todo agente perjudicial de origen
bioldgico y que puede considerarse peligroso para la
produccion de maiz. Entre las plagas principales tenemos:
insectos, roedores (ratas y"r"att:)news)_q los pajaros, y los
hongos que caudsan enfermedades a las plantas. (Ver anexo #

8)
3.1.3.1. PRESENCIA DE INSECTOS

Los insectos que atacan los granos almacenados afectan su
calidad fisiolégica‘ por la destruccidn mecanica de los
tejidos, reducciones drasticas en la germinacién al
alimentarse del endospermo; el vigor es afectado por 1la
pérdida de reservas alimenticias, también porgue lqs

insectos introducen esporas de hongos hacia su interior.

Se clasifican en Coleédpteros y Lepiddbpteros.

COLEOFTEROS :

BDRBGJD DE LOS OGRANEROS.- Este insecto existe en la
provincia de Loja, sus caracteristicas son: color café
rojise o negro, ataca al maiz. Cfece dentro del grano y en
esta etapa dafla el endospermo: permanece asi cinco sedanas

y finalmente emerge alimentandose de granos sanos

GORGOJO VOLADOR.— Este gorgojo tambien existe en la
provincia de Loja, al comer el grano deja abundante harina

como residuo; es de color marrédn obscuro o negro.
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EARRENILLO DE LOS GRANOS.- Este insecto es importante va
que perfora la madera y ataca a 1los cereales pudiendo
encontrarse hasta cuatro adultos por granc, es de color
cafe casi negro es peligroso como destructor primario vy

deja harina como residuo.
LEFIDOFTERDOS::

FOLILLA - DEL GRAND.- Se lo conoce como palomilla dorada,
por su color dorado con café amarillento claro, ataca al

grano tanto en el campo como en el almaceén.

FOLILLA INDIA DE LA HARINA.- Esta polilla con frecuencia
ataca al grano almacenado, se reproduce en lugares poco

iluminados. : .

Debemos anotar que cada una de las caracteristicas de los
insectos anteriormente indicados, las pudimos observar en
el laboratorio de Entomologia que posee la U.N.L., con

ayuda de sus técnicos.
METODOS DE CONTROL DE INSECTOS EN GRANOS ALMACENADOS.

El control tiene por objeto destruir los insectos
existentes en el granero, silo, cualesguiera gque sea su
estado de desarrollo { huevo, larva, pupa, adulto), e

impedir su infestacioén.

ALMACENAMIENTO DE MAIZ CON SUS ERACTEAS.- Después de
cosechar el mair se almacena en graneros, trojes,

tabanques, sin quitarle las bracteas, protegiéndolo asi
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por tres meses del ataque del gusano volador. Tiene como
inconveniente el requerir mucho espacio para guardar poco

producto, pero no usan gquimicos para protegerlo.

'EXFOSICION DEL MAIZ AL SOL.- Al exponer ei maiz a los
rayos del sol, los insectos abandonah‘el mismo, porque na
toleran temperaturas superiores de 40 - 44 °C.

AHUMADO DEL GRANO.- E1 humo éleja los insectos. En la
provincia.los agricultores acosfumbran'a'utilizar gorteza
de naranja o mazorcas limpias de grano, los mismos que al

emanar humo son buenos repelentes de los insectos.

ALMQCENQMIENTD HERMETICO.- Consiste en colocar el grano en
recipientes herméticos para gue los insectos mueranv bor
falta de Dkigeno.r Los daffos que causan los.-insectos,
demeritan considerablemente 1la calidad alimeﬁticia, el
valor econbdmico y el poder germinativo de los granos vy

semillas.
9.1.3.2. LA FRESENCIA DE MICROORGANISMOS

Los granos y semillas tienen al momento de almacenarse,
cantidades variables de esporas de hongos vy otros
microorganismos que adquieren en el campo donde se
cosechan. Cuando la HR del medio ambiente alcanza un 75 Y
la mayoria de los granos consiguen un equilibrioc del 14 %
de humedad. Con éste contenido de humedad; las esporas de
hongos presentes en’ los aranos sé , desarrollan,
acelerandose éste proceso a medida que la temperatura es

superior a 25 °C.
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El desarrollo de los hongos contribuye al calentamiento Y
descomposicion de los granos debido al metabolismo de los
microorganismos. Las enzimas producidas por los hongos
atécan a losvcarbohidratos, grasas y proteinas del grano vy

deterioran su calidad.

Los hongos que infectan el embrién de la semilla, disponen
en esta Area del grano de mayor! concentraclion de
nutrientes, 'debido a lo cual se reproducen con gran
rapidez y originan la pérdida del poder .germinativo de
este material atécado, ocasionando dafios severos e

irreparables.

Lbs hongos més comunes que se encuentran atacando al grano
son los llamados MOHOS. Las especies de hongos dependen
principalmente de la clase de grano y de las condiciones
ambientales y pueden hallarsé tantq en el interior como

en el exterior de las semillas.

Resumiendo, podemos decir que los dafMos que ocasionan los
insectos y microorganismos a los granos almacenados pueden

ser directos e indirectos:

- El1 primer tipo consiste en la destruccibn)del grano por
el insecto con fines aliménticios o de oviposicién. Los
cuerpos de los insectos muertos. Y su excremento,
contaminan el grano haciéndolo aparecer polvoso, ‘suﬁiol e

inaceptable como alimento humano.

- El segundo tipo., consiste en el "calentamiento" del

grano, producido por el metabolismo de los insectos, lo



cual origina un mal olor debido al desarrollo de los

microorganismos.

N

-1.3.3. LA FRESENCIA DE ROEDORES

Los roedores presentan un problema muy serio en la
conservacion del maiz duro y productos alimenticios y, se
agudiza mas en el caso de almacenes o trojes sin
proteccién, en caso que por emergencia se tenga que
almacenar los granos en el campo o en lugares no éptbs

para ello, causando pérdidas cuantiosas.

Los roedores destruyen granos y productos en cantidades
diez veces mayores que lo que realmente pueden consumir
como alimento. Segun Dykstra (1934) ., ha comprobado que un
solo par de ratas viviendo en un granero, consume unos 14
kilos de . alimento durante el otofifo e invierno. Fero lo
grave es que en ese medio éﬁo, el par de ratas expele como
excremento unas 23.000 cépsulas y mis de 5,5 litros de
orina, aparte de perder millones de pelos, lo cual
contamina seriamente a los grahos o alimentos que se

almacenan.
5.1.3.4. LA FRESENCIA DE FAJAROS

Los problemas de contaminacién debido a los pajaros se
presentan en el campo, en trojes, almacenes.o edificios;
ya que, puertas, ventanas, orificicé de ventilacidn, etc
no estan cerrados en buena forma o por el contrario no
tienen protecciones adecuadas para evitar ia entrada de

ésta plagas. A los gorriones, palomas u otros pajaros que
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frecuentan los graneros mal acondicionados, puede
impedifseles la entrada protejiendo convenientemente las
ventanas y puertas, con rejillas, suprimiendo los lugares
~de anidahiento. Contra las palomas puede hacerse uso de
trampas; las entradas por las que eventualmente pudieran
entrar los gorriones pueden cerrarse mediante telas de /4
de pulgada, de ésta forma se evitarian perdidas del

producto almacenado. (20)
9.1.4. EL INADECUADO MANEJO DE GRANOS - MAIZ DURD

El manejo deficiente de granos, es un aspecto negativo que
contribuye mucho a las pérdidas generales que s
presentan. For lo regular, sé acepta que un grano
almacenado esté seguroqdel deterioro por diversos égentes
una ve:z que se halla en la bodega, descuidando pequefios
detalles mas importantes como la limpieza, seleccién vy
muestréo de los granos scbre todo en bodegas pequenas

manejadas por comerciantes.

Los granos mal cuidados y manejados deficientemente, gquizéa
de manera involuntaria, al concurrir al mercado local o
nacional, tienen calidad inferior y representan un riesgo
de infestacién para los granos que si fueron manejadoslcon
prapiedad y que se reciben en conjqnto en los grandes

almacenes.

For esto, se hace necesaria la ayuda técnica planificada vy
la debida divulgacibn sobre los problemas y soluciones que
deben aplicarse al manejo y cuidado de iDs granos vy

semillas almacenados. La difusién de informacion debe
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llevarse a cabo mediante literatura cuidadosamente
elaborada para Hacer llegar a todas las 'personas
conectadas con las actividades de produccion, cosecha,
manejo, receocion, almacenamiento y conservacibon de
granos, semillas y de productos alimenticios. Es decir
desde el agricultor hasta‘ el molinero, alhacenista y

comerciante mayorista de éstos productos.
S5.1.4.1. EL TRASFALEQD

ElA traspaleoc o movimiento de grano de un lugar a otro
dentro de un mismo o diferente almacén es un método
ventajoso y Gtil, sobre todo para destruir los nicleos de
temperaturas peligFosas y humedades inconvenientes en
volumenes de grano, aungue no tiene el efecto de disminuir
la bhumedad, a ménos gue se combine con tratamientos de

aire seco.
5.1.4.2. AEREACION 0 VENTILACION

El emﬁleo de la aereacion o ventilacion previene y evita
el calentamiento espontaneo de los granos, cuando para
ello se emplea aire frio y, se utiliza para reducir la
Ahumedad cuando ha sido almacenado fuera de los limites

normales de ésta.

En voldmenes de granos almacenados con alta humedad
(superior al .142), el calentamiento se produce con
facilidad porque resulta de la actividad respiratoria del
grano y de entidades bioldgicas gue prosparan en el ; el

calor se produce con mas rapidéz del que se disipa,
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resul tando de elio, el aumento acelerado de la
temperatura. La aereacién no es un sustituto del secado
porgue no elimina mas alla del 1 - 2 % de humedad vy, la
prueba estd en que granos muy himedos, aln bien

véntilados, pronto se infestan con insectos vy hongos

perdiendo su poder germinativo.

.1.4.3. EL SECADO

on

El objeto fundamental del secado, es el de disminuir el
contenido de humedad de los granos, hasta dejarlo en un
limite conveniente gque garantice su conservacién en el

almacenamiento.

-1.5. EL DESCONOCIMIENTO DE LOS FRINCIFIDS Y METODOS DE

4 1]

CONSERVACION DE GRANOS: MAIZ DUROD

La conservacibn de grénos Y sémillas es un problema
dificil de resolver, debido a la concurrencia de diversos
factores que influyen en ella y que producen pérdidas en
el almacenamiento. Elvprincipio.de un buen almacenamiento
y conservacion de granos es. el empleo de‘bodegas SQCas,
limpias y libres de plagas; donde se acopie granos secos y

enteros, sanos y sin impure:cas.
9.1.5.1. PRINCIFIOS DE ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION

Cualguiera que sea el método de almacenamiento Y
conservacion de maiz duro que se use,- hay ciertos
principios en los que est& basado cada m&todo. Cualquier

recipiente, silo, bodega, troje o tabanque debe reunir las
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siguientes condiciones:

- Mantener el grano fresco y seco
- Froteger el grano de los insectos y roedores

- Freservar el grano de los hongos de almacén.

Todo método de almacenamiento trata de cumplir con los
tres puntos antes mencionados; pero, para esto se requiere

observar las siguientes practicas de almacenamiento:

- Secar el producto (hasta que tenga un contenido de

humedad de 12 - 13 % antes de almacenarlo ).

— Colocar solo granos limpios en los almacenes
- \

- Mantener fEeSCD el grano y protegerlo de cambios bruscos
de temperatura, esto puede hacergé de varias formas, una
de ellas consiste en utilizar materiales de construccién
que eviten los cambios de temperatura del exterior al

grano almacenado.

“roteger al producto de los insectos., siguiendo reglas

de limpieza y secado. (27)
5.1.5.2. GRANO ALMACENADO EN SACOS

Coleocar el producto en sacos es un método antiguo de
almacenamiento, los sacos pueden estar héchos de vyute,
fibras locales y/o sintéticas; los sacos son relativamente
costosos, pues, no duran mas de dos estaciones y no
proporcionan mucha proteccién natural contra el insecto,

roedores y humedad. Adn asi el almacenamientoc de granos en



sacos tiene algunas ventajas para el pequefio agricultor vy

son las siguientes:

1.- El1 grano almacenado en sacos de fibra, puede tener gn
poco mas de humedad que el grano almacenado en recipientes
herméticos. Si los sacos se colocan apropiadamente, el
aire podra pasar a traves de ellos, secanao y enfriando el

grano.

2.- Los sacos . pueden marcarse facilmente para poder
separar los nuevos de los viejos. También, el grano gue va
a ser utilizado para sembrar puede marcarse Yy guardarse

apartandolos de los deméas.

Z.— Los sacos son faciles de manejar y segun la necesidad,
puede utilizarse un nuamero determinado de sacos o parte de

ellos.(13)

5.2. ALTERACIONES QUE EXFERIMENTA EL GRANO DERIDAS AL

INADECUADD MANEJO Y CONSERVACION.

lLos cambios que ocurren en los granos por efecto del
desconocimiento de manejo y conservacion se vén reflejados
en las alteraciones que presentan los diferentes
componentes de los cereales, los cuales tienen que ver con
la humedad, temperatura y cantidad disponible de oxigeno

que facilita el proceso respiratorio del mismo.
S5.2.1. ALTERACIONES EN LA CALIDAD FISIOLOGICA.

Existen varios indicadores fisicos que permiten
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cuantificar el grado de deﬁerioro de los granos
almacenados. Esta cuantificacién se hace a través del
analisis de laboratorio comunmehte realizado en las
practicas de inspeccidn. Los indicadores de calidad que
generalmente se tienen en cuenta son: la apariencia, la

temperatura, olor , granos daflados, y ataque de insectos.

La températura dentro de la masa puede ser determinada por
medio de termopares, sondas,. cables termopares o
simplemente por él tacto, introduciendo la mano dentro del
conjunto de granos. La alta temperatura del producto, como
resultado del calentamiento expontanec es un - indicador
positivo de deterioroc. Un ligero aumento en la temperatura
por sobre la considerada normal, puede indicar un

principio de deterioro del producto.

Olores caracteristicos tales como: olor a moho, rancio vy
fermentado, se asocian con granos que han sido mal
almacenados y por consiguiente han sufrido deterioro; El
olor agrio (&cido)}, es indicativo de un proceso de
fermentacion. E1 olor a moho se genera cuando se presenta

proliferacidn de éstos microorganismos.

lLos granos pueden poseer olores a moho o fermento en 1los
primeros estados de deterioracidn, pero éstos por lo
general se presentan cuando alcanzan un avanzado estado de

descomposicion.

Los granos germinados son facilmente identificados por la
presencia de raices o por la evidencia en el geéermen de

aberturas que permiten la salida de radiculas.
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Todos los indicadores de calidad antes anotados permiten

detectar los defectos en sus primeros estados de
desarrollo por medio de una observacidn cuidadosa. Si
estos son almacenados adecuadamente, y se ponen en

practica sistemas de conservacion tales como: aereaciobn,
transiles, control de humedad, temperaturaj; y, se aplican
productos contra insectos y mohos, el grado de deterioro

puede ser prevenido.

5.2.2..ALTERACIDN EN EL VALOR NUTRITIVO
9.2.2.1. ALTERACION EN LOS CARBOHIDRATOS.

La composiciéon quimica del almidén es compleja. Dentro de
los'lprin&ipales componentes de que est&a constituido se
pueden citar: el alhiddn alfa, llamado a veces amilasa; vy,
el almidédon beta conocido como amilope;tina. El1 primero
comprende aproximadamente al 22 74 de almiddn del trigo vy
maiz vy es facilmente atacable por la beta amilasa, dando
lugar a ~azlucares de bajo peso molecular (reductores) o

dextrinas.

El almacenamiento de los cereales con alto contenido , de
humedad, genera la fermentacién de los carbohidratos,
pudiéndose llegar a la obtencidn de alcohol o &cido
acético vy resultando en la masa del producto, el

caracteristico olor a fermento.
5.2.2. ALTERACION EN LAS PROTEINAS

Las proteinas son compuestos orgénicos de naturaleza
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coloidal que contienen nitrégeno. Estudios realizados
sobre 1los cambiés que sufren las propiedades fisicas Yy
quimicas de las proteinas de los granos durante el
almacenamiento demuestran ser afectadas en su grado de
digestibilidad. Experiencias realizadas en granos
almacenados a 76 °F demuestran que la palatibilidad y el
valor nutritivo, decrece a medida gque el periodo de
almacenaje aumenta. Se ha demostrado que cerdos
alimentados con concentrados a base de maiz sano, han
ganado mas rapidamente peso y consumido menos cantidad de
alimento, que cerdos alimentados con maiz atacado por
hongos. Esto es debido a las pérdidas del valor nutritivo
del maiz por los cambios_en las proteinas, como tambien a
la presencia de sustancias toxicas segregadas por el

crecimiento de los mohos.
5.2.2.3. ALTERACION EN LLAS GRASAS.

El deterioro de las grasas o aceites de los gfanos se
puede deber a la oxidacién, apareciendo el tipico olor a
rancio: o a la hidrélisis, generando &cidos grasos libres.
los granos generalmente contienen antioxidantes activos,
motivo por el cual, sus grasas, cuando éstés estan enteros
se encuentran protegidos contra el oxigeno que contiene el
aire. Estas caracteristicas evitan que la rancidez sea un
problema durante el almacenamiento de los granos si eéstos.
est&n integros. Cuando se trata .de conservar granos
oleaginosns o productos derivados de ellos, cereales
molidos con todo vy gérmen, la rancidéz es uno de los

principales problemas durante el almacenamiento.
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5.2.2.4. ALTERACION EN LOS MINERALES

Excepto bajo condiciones especificas, normalmente no
ocurre cambios apreciables en el contenido de minerales

durante el almacenamiento.

5.2.2.5. ALTERACION EN LAS VITAMINAS

Los Cereales son una fuente importante de vitaminas tanto
bara la alimentacidn humana ;omo.animal. L.as pérdidas en
el contenido de vitaminas durante el almacenamiento pueden
considerarse ‘de cierta vimportancia. La vitamina A se
presenta en el maiz amarillo, estando practicamente
ausente en los demé&s cereales.

L.a vitaminé A del maiz amarillo esta compuesta basicamente
por el caroteno. Estas sustancias s0nN llamadas
provitaminas, y se convierten en forma gradual en vitamina
A, en el cuerpo de los animales. Considerables perdidas de
vitamina A se presentan en el maiz amarillo cuando ée
élmacenan bajo condicidnes deficientes de humedad vy
temperatura. Se ha demostrado que tanto el grano como los
productos derivados de él, pueden sufrir perdidas de
carotenoides aun almacenandose en frio, lo que demuestra

que éstos no dependen exclusivamente de la temperatura.

El maiz duro almacenado en silos de metal, por efecto de
la transmisién de calor puede llegar a perder hasta el 50
% del caroteno en un periocdo de mas © menos cuatro

afios. (19)
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2.%. FORMAS DE ALMACENAMIENTO DE MAIZ DURO

En la provincia de Loja se han detectado dos niveles de
almacenaje de granos; uno, utilizado por los productores y
representado por 1los trojes, soberados vy tgbanques,
guayungass Yy 6tr05 a nivel de centros poblados medianos o
grandes, representados por las bodegas y silos. (Ver anexo

# 9)

5.3.1. SISTEMAS ACTUALES DE ALMACENAMIENTO Y su

FROEBLEMATICA

Los sistemas existentes y tradicionales que se utilizan

desde hace mucho tiempo en la provincia son:

1.- TROJES 0 CAJONES DE MADERA.—- Son de forma rectangular
con capacidad de almacenamiento de gramo 1.4 m3, en donde
colocan el producto a granel vy 1lo sacan segan las
necesidades de consumo o venta; en otras zonas de la
provincia, el troje es una construccisén contigua a la casa
de habitacian hecHa-de carrizo con techo de paja, de 9 m
de superficie y piso compacto con carriro,., donde se coloca
el producto en mazorca o en vaina y alli lo conserva. Esta

caonstruccion est& elevada del suelo entre 1.5 yv 2 metros

para evitar el atagque de roedores.

<.— COSTALES DE CARUYA.— Estos tienen una capacidad de
almacenamiento de un quintal, sirven para almacenar el
producto destinado a la comercializaciéon y adem&s, otorgan

una manera facil de transporte.
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Z.- TANQUES METALICOS.- Estos son empleados para almacenar
maiz desgranado que puede ser guardado por mucho tiempo

para consumo ©O venta, bajo condiciones controladas de

humedad y temperatura.

- 4,- EL SOBERADD.- Este es una parte de la casa de
habitaciéon que suple al tumbado y es hecho de chaguarquero
0 carrizo entrecruzado y un;do con soga y cabuya, encima
del cual coloca el maiz sin desgranar. Segun el criterio
del agricultor, el sobefado debe estar ubicado en la
co;ina a *fin de que él efecto del humo aléje o los

insectos.

3.— LA GUAYUNGA.- Esta es especialmente para maiz, es un
sistema de almacenamiento gque consiste en colocar de dos
en dos las mazorcas en un palo cruzado, amarrandolas unas

con otras de sus bracteas o pangas.

De los siétemas indicados a nivel de agricultor,
consideramos que el mas adecﬁado para conservar el mali=,
es el troje de madera por las garantias que presenta ante
el ataque de roedéres y la facilidad para el control de
los insectos. Sin embargo, la pequeffa capacidad que tiene
no permite almacenar reservas.de importancia con fines
coherciales.

El troje hecho de carriro y guadda entre cruzado con techo
de paija, tiéne mayor capacidad; pero, presenta el
incoveniente Vde que puede ser atacado facilmente por 1los
pajaros, el medio ambiente o por insectos acarreados por

el viento.(37)



5.3.2. INFRAESTRUCTURA ESTATAL PARA EL ALMACENAMIENTO Y

CONSERVACION DE GRANOS EN LA FROVINCIA DE LOJA

Los aspectos mas importantes que deben tomarse en cuenta
en la seleccion de un lugar para el almacenamiento de
granos, deben ser los niveles o rangos dentro de los
cuales fluctua la temperatura ambiente vy 1la humedad

relativa del lugar.

El conocimiento de éstos factores le permitird a la

persona encargada de seleccionar el almacén o de disefar

el mismo, elegir 1las dimensiones y materiales de las
paredes y techos para poder mantener uniforme la
temperatura interna del almacen, como una de las medidas

que facilitan la conservacion del maiz.

o

n
A
8]

.1. LAS BATERIAS DE SILOS.

La ENAC dipone de la siguiente infraestructura de
almacenamiento:

1.- Bodega-én Turunuma, capacidad terdrica 10.000 qq

2.— Silos de Turunuma, capacidad tedrica Z4.000 dq

.- Bodega en Catacocha, capacidad tedrica 4.000 gq

4.- RBodega de Celica, capacidad teérica 4.000 qq

Las bodega y silos de Turunuma que son los gque realmente

funcionan se hallan muy deteriorados, por cuya razon, la

capacidad real de almacenamiento - se reduce en forma
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sustancial. Segun los propios personeros de la ENAC, los
silos estan aptos para almacenar tan solo en un 20 % de su

capacidad tedrica.

En las ciudades de Catacocha y Celica fueron construidos
en 1972, dos baterias.de,silos de 1.000 TM de capacidad a
un costo de S/. 4'500.000 cada una; pero, a pesar .de su
elevado costo adn permanecen sin uso. Hemos constatado que
la maquinaria estd completamente destruida, vy de esta
infraestructura los directivos de ENAC hén hecho constar
una bodéga de 4.000 qgq de capacidéd que se - halla
actualmente abandonada y sin servicio en Catacocha. A
nuestro Juicio con éstas dos baterias de silos se han
incurrido en serias fallas.

En el caso de Celica, por 1a elevada humedad relativa vy
estar lejanos a los centros de produccidn su emplazamiento

es equivocado; en tanto que en Catacocha, se aprecia

deficiencias administrativas. Alll existe produceion
agricola suficiente pero, hay escaséz de personal
capacitado y de capital de operaciéon para hacerlos

funcionar.

En fin si se hace un balance de la disponibilidad actual y
la necesidad de infraestructura para acopio Y
almacenamiento de maiz a nivel comercial, la provincia

manifiesta un notorio déficit.

5.3.2.2. LAS BODEGAS 0O CENTROS DE ACOFIO

El objetivo fundamental gque tienen las bodegas o centros
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de acopio, es el de almacenar la producciétn de maiz duro
gue se cosecha, con fines de conservacién y para su futura
comercializacion cuando los precios sean ventajosos.
Dentro del‘ﬁampo de la comercializacidn tienen importancia
va que, contribuyen a equilibrar la oferta con la demanda
a través del tiempo. conservando los exedentes resultantes
en periodo de cosecha con el fin de hacerlos disponibles

posteriormente.

La Institucidn gque presta ayuda y que cuenta con una
bodega cuya capacidad de almacenamiento es de 40.000 qq,
es el proyecto DRI-SUR {(Desarrollo Rural Integral del
Sur), ésta bodega se encuentra instalada en Findal y es
de gran ayuda para la ENAC. Actualmente se planifica lé
instalacidan de centros de acopio en los cantones de Calvas

y Faltas.

A nivel de caserios y centros qulados predominan las
bodegas, gue son propiedad de comerciantes intermediarios
y constituidas por cuartos de habitacidn con piso de
cemento ovladrillo, paredes de adobery techo de paja de
una dimension de 3x5x3 metros, ubicadas muchas veces
dentro de su vivienda. Alli almacenan el producto en sacos
0 a granel y a menudo lo tratan con productos que han sido
prohibidos por su efecto residual o su toxicidad contra

las personas. (26) -

. SUGERENCIAS TENDIENTES A MEJORAR EL ALMACENAMIENTO Y

4]
N

CONSERVACION DE MAIZ DURO EN LA PROVINCIA DE LOJA

Es un hecho comprobado que el manejo y almacenamiento de



maiz, sin emplear procedimientos adecuados, conduce a
cuantiqgas perdidas causadas por agentes como la humedad
exesiva, las impurezas, la temperatura, las'piagas, etc;
en tanto que Dtros factores deben reducirse hasta alcanzar

un limite econdmico conveniente y practico.

A continuacién presentamos algunas sugerencias que
podrian avudar a mejorar el almacenaje y conservacion de

maiz duro.

1.- El agricultor mejora las condiciones de almacenamiento
simplemente limpiando vy preparando el lugar que utiliza

para almacenar su agrano.

27— Debe almacenar solamente grano limpio y sanos, con el
fin de preservar sus condiciones Fisico — Quimicas y el
valor nutritivo.

Z.-La construcciétn de -espacios de almacenamiento mas
comodos vy la utilizacién de insecticidas tales .como el
Malathion (125 gr de malathidén en polvo al 1.0% por cada
100 kg de grano), vy el Lindano (De 400 a 1000 gr dé polvo.
al 0.14 por cada 200 kg de grano) los cuales al
incorporarlos al maiz reducen efectivamente el ataque de

las plagas.

4.- E1 centro de‘acopio de propiedad del DRI-SUR en 1la
zona de Findal, pfesta gran ayuda al ENAC durante la
recoleccién del maiz. Sin embargo es imprecindible 1la
‘ayuda del Estado para dotar de los equipos elementales que

requiere este centro de acopio, ya gque hasta el momento no
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cuenta con una secadora de maiz, una balanza para pesar
los saco vy un equipo para proteger el grano de cambios

climaticos.

.~ Con el esfuerzo mancomunado de Instituciones como el
M.A.G, FREDESUR, DRI~SUR, EANCO DE FOMENTO, se puede
aliviar en parte el probiema del almacenamiento y
conservacion del maiz duro construyendo uwna red de
pegueffos centros de almacenaje comunales, en los cuales la
comunidad almacenaria su propio suministro de granés con

lo que se disfrutaria de mejores ingresos econémicos.

Los técnicos y profesionales de éstas Instituciones deben
planificar dias de campo gque tengan que ver con
almacenamiento vy conservacidn de maiz por lo menos dos
reuniones al mes con el objeto de que el agricultor haga
conciencia de lo importante que es mantener su pfoducto en

buenas condiciones.

S9.4.1. DISERO DEL SECADOR

Nuestfa provincia y especialmente los cantones en estudio
tienen una produccibn significativa de maiz duro; por lo
que’  hemos querido aportar con una recomendacién para que
los agficultores se beneficien en el sistema de secado; es
asi, que hemos diseffado un secador de aire caliente, el
mismo que ayudard enormemente al éector productor; debido
a que tradicionalmente los agricultores déjan secar su
maiz en el campo por espacio de un mes, conociendo que el
grano esta seco cuando las mazorcas se doblan bacia abajo,

lo que significa que el campesino no puede trabajar su
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tierra hasta que venga el proéximo invierno. Con ésta
alternativa, los agricultores podrian aprovechar su
terreno con cultivos de ciclo corto Yy que requieran de
poca humedad del suelo; como es él caso del girasol;
entonces, estafiamos aprovechando a tiempo corrideo el
terreno 9 asegurariamos trabajo para todo el afflo. Ademéas,
no se daria elvfendmeno del monocultivo, el cual causa

mucho desgaste en el terreno.

§

Segan el cfiterio de los agricultores, la construccion del
secador resulta demasido dificil y costoso. Esto se debe a
que no se ha incentivade ni capacitado para la
construccién de éste tipo.de secadores. Fensamos gque en el
futuro cuando el productor esté bien organizado
(Asociaciones, Cooperativas, etc.), podrfan tener

facilidad para poder construir este madelo de secador (Ver

anexo # 10)

+4.1.1. CARACTERISTICAS Y FUNCIONAMIENTO DEL SECADOR

o

Es un recipiente de 4 m? de superficie, con una altura de
60 cm, el cual es cargado por la parte superior y puede
ser desocupado fadcilmente a través de dos compuertas que
se encuentran a cada lado del recipiente. El secador puede
reducir el grado de humedad del 28 % a 14 %; el aire
céliente és impulsado'por el gas de combustion de un
mechero de 'kerosene mezclado con el aire émbiente, para
obtener una temperatura de secado de 43 °C, el ventiladbr
axial suministra 3.000 m3)h y es arrastrado por un‘motor a

gasolina de dos tiempos de 2,2 Kw. El consumo de energia
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por carga .es de 3,8 litros de gasolina y 10 1litros de
kerosén vy se puede controlar a través de una valvula de -

combustible manual. (ver anexo # 11)
S5.4.2., COSTOS

Los costos de la obra civil son bajos., y aun se podrian
bajar mas si el mismo agricultor realiza los trabajos,
pues estos costos contemplan mano de obra vy materiales.,

como lo podemos observar en el siguiente cuadro:

1

CUADRO # 26

FRESUFUESTO DE SECADOR DE MAIZ (OBRA CIVIL)

RUEBRDO UNIDAD CANTIDAD FRECIO FRECIO
ESTIMADA UNITARIO TOTAL

EXCAVACION DE CIMIENTOS MZ 1.2 700,00 840,00
HORMIGON EN- CIMIENTOS M3 1.1 19.300,00 21.450,00
MAMFOSTERIA DE LADRILLO M2 5.0 2.800,00 14.000,00
ENLUCIDO DE FAREDES M2 10.0 F00,00 2.000,00
EMFEDRADO DE CONTRAFISO M2 4.0 BOO,00  I.Z200,00
FUNDICION DE CONTRAFISO M2 4.0 1.300,00 5.200,00
FARRILLA DE HIERRO DE 1Z2mmkG 40.0 220,00 20.800,00
TOL DE ACERO INOXIDAEBLE M2 4.0 4.300,00 18.000,00
e = 1/32 ¢

FUENTE: Frecios Unitarios del INERHI, INERHI 1990.
ELABORACION: Los autores

Lo costoso del secador viene a ser la parte mecanica, pues

los equipos que van a ser utilizados en el secador son
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importados, elevando significativamente su costo, como lo

indicamos a continuacion:

CUADRO # 27

FRESUFUESTO DE SECADOR DE MAIZ (MAQUINARIA)

EQUIFO CARACTERISTICAS FROCEDENCIA VALOR
QUEMADOR De EKerosén Colombia S/. 25.000,00
MOTOR Marca HONDA modelo
: ER 2200 Japon 5/.811.670,00
VENTILADDR Marca HDR Biower ,
modelo 6" Z.600 rpm Taiwan S/.187.000,00

FUENTE: Almacén ECUAFRANCIA Loja 1990

ELABORACION: Los autores

Entonces, el costo global del secador es de s/.
1'116.160,00, el mismo creemos que tiene acceso cualquier
Cooperativa, Asociacion, o incluso algun agricultor. En el
momento que se llegase a instalar un secador de estas
caracteristicas en la Frovincia de Loja, no s6lo para el
maiz; sino para cualguier otro cultivo que se necesite
secar, se le dard la importancia que verdaderamente tiene

la modernizacion del sistema de secado.



GAPITULO 6
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LA COMERCIALIZACION DE MAIZ DURO EN LA FROVINCIA DE LOJA

6.1. LA COMERCIALIZACION, ETAFA FUNDAMENTAL DENTRO DEL
FROCESO FRODUCCION - CONSUMO

La sociedad Americana de - Marketing, define a 13

comercializacién como  “La realizacioéon de actividades

comerciales que encausan el flujo de las mercancias vy

servicios desde el productor hasta el consumidor”.

La comercializacién requiere de ciertas acciones o

funciones basicas:

o«

1.— LAS TRANSACCIONES: Que éstan'directamenta relacionadas
con el proceso de intercambio de.bienes Yy sérvicios Yy son:

La compra, las ventas y la consignacién.

2.- EL SUMINISTRO FISICO: Son las actividades gue hacen

posible el intercambio: transporte, almacenaje, empaque.

Z.— LAS FACILIDADES: Son el conjunto de apoyos que se

pueden dar a las anteriores acciones.

Fara comercializar un bien, se - debe enfrentar con
alternativas que sugieran a la ve:z decisiones para el

manejo de ciertas variables.

Las wvariables que estan bajo control de los encargados de
la comercializacién s 58 consideran “"controlables" y sobre

éstas se pueden tomar decisiones. Otras en cambio se les
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denomina "no controlables" ya que cambian independiente-—
mente de las decisiones que tomen las empresas, Yy
requieren de un estudio profundo, debido a 1la gran
influencia que tomen sobre el éxito o fracaso de una

politica comercial.
VARIAEBLES CONTROLAELES
ElLL FRECIO.~ Las decisiones para fijarlos

EL FRODUCTO.— En funcidn de satisfacer las necesidades de

los consumidores

LA MARCA.— Con la funcidn de identificar la mercancia v

“

distinguirla de la competencia

LOS ENVASES.— Su importancia es tal, que un cambio de los

envases pueden dar lugar a una nueva estrategia comercial

LOS CANALES DE DISTRIBUCION.- .Sirven para satisfacer las
necesidades de tiempo y lugar, poniendo los productos al

alcance del consumidor.
VARIABLES INCONTROLABLES

Estas variables son exédgenas a la direccidn comercial de

las empresas.

lLas empresas deben estar alerta a lo que sucede en el
medio ambiente externo, para analizar la oportunidad, los

riesgos y restricciones, con el fin de aplicar estrategias



adecuadas. Entre las variables incontrolables se destacan:
Los factores sociales, politicos. legales, tecnolébgicos,
econdmicos, comerciales y  las negociaciones

internacionales.

Este esquema general, se ha seffalado con el proposito de
establecer un marco referencial antes de tocar el tema

especifico de comercializacidon de maiz duro.

El desarrollo agropecuario no se lo debe concebir'como una
actividad aislada, el producto debe llegar al consumidor
final para cumplir con el objetivo de satisfacer
necesidades. A la vez el producto requiere de alguna
acciotn o proceso antes de su distribucidtn: transporte,
almacenamiento, conservacidn, émpaque () transférmacibn.
Estas acciones facilitan la comercializacion y guardan

estrecha relacidn con los precios.

l.Los precios dependen de: la capacidad productiva, de la
calidad, de los costos de produccidn de la competencia, de
los impuestos y aranceles, de los canales y margenes de

distribucién.

Con el fin de reconocer objetivamente ciertos por menores
de 1la comercializacién del maiz, a continuacion se hace
referencia a las caracteristicas de la comercializacion en

nuestro Falis.(14)

6.1.1. ASPECTOS GENERALES DE LA COMERCIALIZACION EN EL

-ECUADOR
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El abastecimiento de productos agricolas est& influenciado
por esquemas de comercializacidn més 0 menos similares en

el contexto nacional.

Las provincias de la Sierra venden varios productos a la
Costa, region Amazdnica o a otras regiones de la Sierra,
igualmente la Costa y region Amazdnica venden a las otras

regiones casi siempre luego de satisfacer su autoconsumo.

Los centros de comercializaciédn  provincial constituyen
generalmente ' las capitales de Frovincia. Tienen varias
ferias especializadas en determinados productos las que
concentran buené parte de bienes para la distribucién a su
Frovincia vy fuera de ella. Estaé tradiciohales ferias
donstituyen el medio fisico mas sobresaliente del sistema

de comercializacidn y sus rasgos mas caracteristicos son:

~— Especializacidén de las ferias.— Concentran un tipo

espetifico de productos en cada plaza.

— Be organiza un dia seflalado vy bajo un horario
establecido de manera que las plazas, generalmente
abiertas, son desalojadas hasta la préxima semana una vesr

que se termind el horario de transacciones.

— A las ferias concurren varios grupos étnicos, sociales,
econémicos, y dentro de ella se puede apreciar nitidamente
las relaciones de explotacitn a que se somete al peguefio

productor agricola y al consumidor.

- En éstos lugares comienza el acopio de pequefiisimos
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excedentes de la producciéon campesina que se van
"amontonando" simultaneamente en transportes sin  mayores

condicionamientos.

Los mecanismos de explotacién é gue son sometidos
especialmente los pequefios agricultores, pueden ir desde
la imposicion de un bajo precio., el sobre peso (muchas
veces existe una balanza para comprar y otra para vender),
la aplicacién abusiva de tablas de calificacién; del
desprecio sistem&tico al producto, la diferencia de

precios segun la época del afio, etc.

La cadena de intermediacién gque se forma va desde el

productor al revendedor, pequeflo acopiador, mayorista
interprovincial o mayorista distribuidor, minoristas,
comprador final, dependiendo del producto y del destino o

lugar del Consumo//;si,'antes de llegar a las capitales de
provincia la cadena de intermediacién da hasta cuatro
pasos:; pero, cuando el producto séle de la provincia
realmente comienza a eslébonérse una cadena mutho mas
amplia. Se ha detectado productos que salen hacia él
Norte, vuelve a ingresar y salen nuevamente hacia la Costa
del Pais como un afan tentativo de ir adquiriendo precios

mas altos en sucresivos mercados.

Existen agricultores que se vuelven intermediarios en la
éboca que no hay siembra o cosecha, otros gque llevan a las
ferias no sOlo el producto de su  propia cosecha sino
tambien la de sus vecinos; comerciantes que se vuelven
productores para cultivar al partif, transportistas que se

vuslven intermediarios que financian el capital de
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La compra de las cosechas por adelantado es una ﬁréctica
de explotaciétn al campesino, al no tener éste la
posibilidad de obfener créditol para movilizar sUS
productos, bara la siembra y adn para subsistencia, puesto
que los altos riesgos que conlleva la actividad agricola

de ninguna manera han sido cubiertos.

La inestabilidad de los precios es el factor que mas
perjudica a la economia del productor agricela. Esto
ocasiona una imposibilidad de ahorro y capitalizacion del

campesino.

Adicionalmente, el productor carece de un sistema de
informaciétn de precios que le indique de este particular
anticipadamente, de manera irremediable conoce el precio
de sus productos a Gltima hora, es decir algunas veces vya
en la feria o en el acto mismo de la transaccién, por lo
que la informaciédn de precios esta manejada ( o

manipulada) por los comerciantes mayoristas.

For 1lo general ni en las zonas de produccitn ni en los

centros de consuma xisten bodegas adecuadas para
almacenamiento, ello ha creado serios inconvenientes
especialmente para el agricultor, quién una vez

transcurrido el ciclo vegetativo y la cosecha debe vender
sus productos lo mas pronto posible, ésto a su vez es
aprovechado por los comerciantes que, conocedores del
mercado, especulan con el precio y realizan transacciones

dnicamente en voldimenes de facil colocacidn a corto plazo.
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Los productos se daffan y sufren notorias mermas por ésta
deficiencia, vy cuando existen bodegas, los costos se
encarecen debido a los algquileres ya que generalmente son

bodegas improvisadas y que no redanen las condiciones

minimas para el efecto.

Las relacioﬁes entre los productores y los intermediarios
varian segun la fortaleza econdmica del productor agricola
y la distancia exigtente hasta el principal mercado de
consumo. Asi el agricultor que cuenta con uwn - peguefo
capital puede costear el transporte hasta la ciudad vy
vender su producto al intermediario o mayorista., Mas los
productores pobres se ven obligados a vender sus productos
en el camino; en las sementeras y hasta anticipadamente a
la cosecha, con mucho perjuicig para sus economias. De
esta manera los agricultores econémicamente mas fuertes
tienen la posibilidad de recib;r un pago al contado,
mientras que 1los agricultores m&s pobres 'se les paga a

plazos o en otras formas desventajosas.

Las principales formulas empleadas para efectivizar las

transacciones y que adn .persisten son las siguientes:

- Fijacion del precio mas bajo posible al producto.
— Desprecio sistematico del producto.

— Efectivizacidon de las transacciones en los dltimos
minutos de la feria, es decir, cuando el campesino se ve
obligade a vender su producto en lo que le ofrecen 1los
comerciantes para no tener que volver con el producto a su

parcela.
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También, persisten practicas de explotaciéon del campesino
indigena a través del endeudamiento y qué permite al
prestamista mestizo, aduefiarse del producto indigena a
precios éstablecidos por aquel y que abenas representa una

fraccion de su valor real.

En cuanto a la diferencia de precios segin la época del
afMo y que se da especialmente en productos como patatas vy
legumbres, hay que admitir que el problema sigue intacto,
tal cual bhace varias decadas. Esto obedece tanto a
factores bioclimaticos gue malogran las cosechas haciendo
oscilar la produccion, lo cuél_hasta cierto punto resulta
inevitable; pero., sobre la ineficacia del mercado como
instrumento_regulador de la planificacidn agricola, pues,
cuando un producto obtiene un precio mas o menos
éstimulatiyo, el agricultor se dedica a este tipo de

cultivo, produciendo la brusca caida de los precios en la

proxima caosecha.

For otro lado. la practica todavia muy generalizada' en
todo el sistema de comercializacidn agropecuaria de
entregar una cantidad mayor de sobrepeso de los productos,

perjudica a los productores agricolas y contribuye a que

el sistema general de comercializacidn se vuelva mas

cadtico, al proliferar las normas de medida, las
condiciones dispares en la calificacién de los productos,
etc. Se han viéto maltiples engaffos: Proliferacibn de
romanas falsas, manipulacion fraudulentas de los aparatos
de medicion, aplicacioén arbitraria de tablas de
calificaci@n, ademas de la exigencia de entregar

"quintales" de 105, 110 o 120 libras.



Los eslabones de intermediacidn comercial que ée forman
desde la finca hasta la ciudad, dependen del tipo de
producto. Y se agrandan con:ocasibn del traslado de los
productos de un sitio a otro. Este eslun elemento clave vy
digno de tomarse en cuenta si se quiere eliminar el exceso
de  intermediacién, gorque en términos practicos. puede
pensarse de los mismos peqgueffos agricultores, junto con

pequeflos centros de acoOpio y un sistema de informaciédn de

precios.(21)

En la actualidad, en el pais viene operando la
"Corporacion / Bolsa Nacional de Froductos
Agropecuarios“,_la misma que se cred en 1986, en base a la
necesidad de tener un contacto mas intimo entre el

productor y el consumidor.

La Bolsa de” Froductos no compra ni vende productos
agropecuarios; es el punto de eanentro, de reunidn o
Ainformaciéon de ofertantes y demandantes, que permite a
escala unas veces regional y.otras a nivel nacional, vy
hasta internacional, facilitar las transacciones -de

productos agropecuarios.

La Bolsa de Froductos COMmo mercado, redane las

caracteristicas necesarias para considerarse perfecto:

- Unidad de lugar, cuenta con cuatro oficinas en el Falis,

localizadas en: GQuito, Guayaquil, Quevedo, BRabahoyo,.
comunicadas entre si por el éistema de repeticibn
(radios), durante las ruedas de bolsa que se realizan

de lunes a viernes, desde las 10 hQ0O hasta las 13 hoo
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~ Homogeneidad de las mercancias a negociar inscritos de
acuerdo a las normas y reglamentos de organismos oficiales
ofreciendo un adecuado respaldo a las operaciones

realizadas.

- El1 precio es determinado por la ley de oferta y demanda
en las ruedas de bolsa, no se le impone el precio fijo, en
ella resul ta diariamente el precio pactado entre

ofertantes y demandantes.

- La negociaciéon es publica vy transparente quedando
grabadas magnetofdnicamente todas las operaciones qu se
hayan transado vy las que quedaran abiertas, a mas del
boletin de rueda que se envia diariamente a los medios de

comunicacidon.

Un -aspecto importante que se dan en la bolsa de productos
es el de acercar al productor con la agroindustria que
utiliza como materia prima las diferentes coéechas-de maiz
amafillo, maiz blanco, sova, ‘arroz en céscara; VY% cacad;
sin  intermediarios procurando acercar la oferta y la
demanda de una manera libre, cooperativa y de .total

transparencia.

Las transacciones que se celebran en la bolsa, en razon de

su cumplimiento, son de disponibles o de futuro.

Las disponibles pueden ser: para entregar inmediatamente o
para entregar a plazos. Las transacciones de "disponibiles

a entrega inmediata" son aguellas cuya liquidacion vy
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cumplimiento debe efectuarse dentro de los tres dias
habiles siguientes al de la rueda en la que se cerrd la

transaccion.

Las transacciones de “dispon;bles para entrega a plazos"
son aquellas cuya liquidacién y cumplimiento deben
efectuarse entre el cuarto dia hé&bil al de la rueda en que
se cerrd la transacciébn y el trigésimo dia calendario

siguiente al de la fecha de la misma.

Las transacciones a " futuro " son aquellas que, a la
fecha de la negociacion el producto transado no existe;
pero, sSse espera que exista fisicamente en el plazo
acordado por las partes, y su cumplimiento convenga
efectuarse en los 150 dias calendario siguientes al de 1la

fecha de Rusda en gue se cerrd la transaccidn.

6.2. GENERALIDADES SOBRE LA COMERCIALIZACION AGRICOLA EN

LA FROVINCIA DE LOJA

La actividad comerciallde Loja no se diferencia a la del
resto del Fais. Los pfoductores agropecuarios venden una
parte de su produccion con su fuerza de trabajo y también
adquieren otros productos o contratan fuerza de frabajo
para suplir sus necesidades vy, én éste ﬁontinuo flujo
recurrente de bienes y servicios, se presentan situaciones
que afectan o benefician a estratos sociales determinados
y que no siempre son establecidos con calidad.

En éste contexto, un elemento decisivo para _ayddar a

clarificar agquellas situaciones que constituyen -éste
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estudio a través del cual conoceremos los mecanismos Y
agentes que intervienen en ella. En nuestra provincia
diariamente escuchamos a productores reclamar "FPrecios
Justos" y por otra parte a los consumidores protestar por
la "elevacion desmedida e irracional" de 105 precios  de
lbs articulos agro alimenticios; entonces, déndé esta el
problema?; en la produccién o en la comercializaciébn, o

}

acaso estd en ambas partes?.

an éste trabajo no pretendemos dar la solucién éino,
aportar criterios que puedan solucionar en parte, los
problemas de nuestra provincia. Ademas, pensamos que
pueden servir a Instituciones que estan dedicadas al
estudio del problema sean el MAG,la ENAC, que son las que
operan en la Frovincia y a nivel nacional. Se ha utilizado

el método directo en la toma de datos.(ver anexo # 12)

6.5 COMERCIALIZACION DE LA PRODUCCION DE MAIZ DURO EN LA

FROVINCIA DE LOJA

La produccidon de maiz en 1la provincia de Lbja, se
encuentra destinada al consumo humano, entendiéndqse por
esto en el trabajo realizado, a la cantidad de maiz que el
ag}icultor destina para su alimentacion; para alimentacién
animal (crianza de animales), a la provisién de semilla

que es generada por el mismo productor; y a la venta.

En el siguiente cuadro se expresan los porcentajes que los
agricultores de la investigacion dedican al autoconsumo,
alimentacion animal, al autoconsumo, a semilla y a la

venta.
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CUADRO # 28

DISTRIBUCION DE LA FRODUCCION DE MAIZ DURD EN EL AREA DE

INVESTIGACION

DESTINO CALVAS CELICA FALTAS FUYANGOD ZAFOT. FROMEDIO

(%) (%)
AUTOCONSUMD  10.5 2.5 10.0 6.34 6.735 7.253
A.ANIMAL 40.9 11.0 28.8 33.10 29.47Z x2.98
SEMILLA 2.9 F.0 2.8 1.54 2.77 2.06
VENTA 43.1 '83%.9 99.0 I9.02 61.08 87.14

FUENTE: Investigacidn directa

ELABORACION: Los autores

6.3.1. FRODUCCION DESTINADA AL AUTOCONSUMO DEL FPRODUCTOR
El agricultor de 1los cinco cantones en estudio, en
promedio reserva el 7.235 % de la produccion para su
autoabastecimiento; es decir el maiz constituye el

principal recurso para la dieta del campesino.

Del cuadro anterior se aprecia gque una mayor proporcién de

la cosecha de maiz que se destina al autoconsumo, es
enlos cantones de Calvas y Faltas con un porcentaje de
10.8 “Z y 10 %4, respectivamente; en cambio en donde muy

poco se deja para el autoconsumo es en el cantén Celica,

con un porcentaje de 2.5 %.
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. FRODUCCION DESTINADA A LA ALIMENTACION ANIMAL

En cuanto a 1la fraccion destinada a la alimentacién
animal, es necesario decir que el @ campesino sabe
exactamente que la comercialiracion del maiz es injusta
por‘ los precios que pagan los intermediarios y han visto
como salida a éste problema, el criar animales utilizando
como alimentacion base el maiz; nos encontramos que en
Calvas, Faltas, Fuyango y Zapotillo, todos los campesinos
Atenian sus animales (pollos, gallinas, cérdos, e incluso

ganado),ven buena parte, alimentandose con maiz.
6.3.3. FRDDUCCIDN DESTINADA FARA SEMILLA

El porcentaje que dejan los campesinos pa}a la produccién
de semilla, es de alrededor del I %, porcentaje que
siempre es un pDCD.mayDF al que realmente emplean en razoén
de las peérdidas y adulteraciones del graho hasta el
momento de la siembra por lo que siempre hacen una cierta

seleccian, eliminando la parte inservible.
6.3.4. FRODUCION DESTINADA A LA VENTA

Conforme se desprende del andlisis del cuadro # 28 la
mayoria de la produccién de maiz ( 57.14 %Z) se destina a
la venta 1o que guiere decir que el agricultor maicero
investigado est& incorporado a la economia de mercado,
claro estd que el volumen destinado a la venta, no le
permite de ninguna manera la acumulacién, sinq, en el
mejor de los casos, el intercambio con productos que

necesita para su propia subsistencia.
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El voliamen de maiz comerciabilizable en los cinco cantones
analizados es de alrededor de 14.790,68 TM, 1lo que da la

idea del potencial maicero que éstos tienen.
6.2.5. FERDIDAS FOST COSECHA

Todo esfuerzo para aumentar la produccién vy  productividad
de productos agricolas en el mundo, ha sido parcialmente
neutralizada por las pérdidas de granos que ocurren
despues de su  periodo de madurez fisioldgica. Se han

realizado estimativos y todos indican un minimo de 20 %.

Las pérdidas de maiz pueden ser directas o indirectas. Se
considera una pérdida directa, a 1la depreciaciéon del
producto’ por derrame, consumo por insectos. roedores o

pajaros. Una pérdida indirecta es el descenso de calidad

hasta el punto que la gente rehusa consumir este producto. -

Cuando ocurre deterioro en la calidad que resulta en una
perdida de peso o0 que el producto no sea consumido,

rechazo en el mercado, el alimento rechazado, es una

pérdida.

CAUSAS DE LAS FERDIDAS

FRIMARIAS:

1.- Biolbgicas 'y microbiolégicas (insectos, - bacterias,

hongos)

2.~ Quimicas vy bioquimicas (proteinas de los granos que
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por humedad, temperatura, se pierden)

" 3.— Mecanicas (trilla, uso de maquinaria)

4,~ Fisicas (calor, frio, como medio de almacenamiento)

5.~ Fisiolbdgicas (tendencia de maduracidn de los granos)

SECUNDARIAS:
1.~ Inadecuado equipo de secamiento (infraestructura)
2.— Inadecuadas formas de secamiento (campo,

tecnificacion)
F.~ Inadecuado transporte

4 .- Inadecuado sistema de mercadeo (intermediarios)

"

Se puede identificar tres periodos durante los cuales el
maliz puede perderse, y cada uno presenta problemas

caracteristicos:

a.— Frecosecha.— Son pérdidas que ocurren antes que se
inicie el proceso de cosecha. For ejemplo, pérdidas debido

a insectos. malezas y enfermedades.

b.~ Cosecha.— Son pérdidas que ocurren entre el inicio vy
final del proceso de cosecha. For ejemplo, pérdidas debido

a la ruptura durante la cosecha de granos.

c.— Post cosecha.— Son pérdidas que ocurren desde el
momento en que termina la cosecha hasta el momento en que

el grano va a ser consumido por seres humanos.
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De las encuestas realizadas hemos recopilado informacidén
.
de las pérdidas mas comunes en el almacenaje, como lo

podemos observar en el siguiente cuadro:
CUADRO # 29

PRINCIPQLES,PLAGAS QUE OCASIONAN FERDIDAS EN EL MAIZ DURO

ALMACENADO A NIVEL DE FEQUENOS FRODUCTORES

CALVAS Folilla ‘ ' -
Roedor A -
Folilla-Roedor 100.00
Sin especificar : -
CELICA Folilla ' S5.30
' Roedor D.30
Folilla—-Roedor 78.60
Sin especificar 10.70

FALTAS Folilla , -

Roedor -
Folilla—-Roedor . ) 72,00
Sin especificar 28.00

FUYANGO Folilla -

Roedor -
Folilla—-Roedor 100.00
Sin especificar -

ZAFOTILLOD Folilla -
Roedor ' -
Folilla-Roedor 100.00
Sin especificar -

FUENTE: Investigacién directa

ELABORACION: Los autores

Las pérdidas que se presentan en el maiz se deben

exclusivamente al poco conocimiento que tiene el

.agricultor de como debe cuidar su produccién después de la

recolecciébn. El cuadro # 29, detalla 1los principales
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agentes causantes de éstas pérdidas; es asi que en todos
los .cantones la Folilla-Roedor son las plagas de mayor
incidencia, existiendo otros agentes causales = sin
especificar .por parte del agricultor& que s0on:

gorgojos,exceso de humedad, etc.
6.3.6. FUGAS FOR CONTRAERANDO

En 1la Provincia existen dos puntos gedgréficos propicios
para el contrabando, que son: Lalamor y Zapotillo, lugares
por donde pasan productos agricolas que estan escasos en
nuestro pais o que, por circunstancias del sistema
cambiario, sale mgs economico comprar en el vecino pais.
Fero, para el caso especifico del maiz no ocurre esto, ya
que con frecuencia se da"el fendmeno contrario, maiz de
origen peruano ingresa a nuestro Fais en un voldmen

aproximado de 2.3%00 TM. en épocas de escase:s
6.4. EFOCAS Y FLUJO DE COSECHA

La mayor parte de la produccién agricola obtenida en la
provincia, se produce en terrenos de temporal y por lo
tanto, existen épocas bien delimitadas en cuanto a siembra
y cosecha. En el siguiente cuadro se presentan las épocas

de siembra y cosecha del maiz duro.
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CUADRO # Z0

CALENDARIO AGRICOLA Y FLUJO MENSUAL DE SIEMERA Y COSECHA

. MESES E F M A M Jd J A =] 0O N D
EFOCA ’

SIEMERA XXXXX XXXXXXX
COSECHA XXXXXXXXXX

FUENTE: Investigacién directa

ELABORACION: Los Autores

Segun el cuadro # 20, el mafz duro se siembra a partir del
mes de octubre hasta.el mes de febrero; dependiendo
exclusivamente. de la zona y de las primeras‘ lluviés, lo
que ocurre en una forma desigual en la provihcia; por lo
que, no se puede determinar con exactitud el mes de

siembra para todos los sectores investigados.

Sobre la etapa de cdsecha.se puede precisar un poco, vya
que los meses mas ﬁalurosos son Junio, Julio y Agosto. es
en estos meses donde el maiz alcanza una humedad que
oscila entre el 14 - 18 %, con lo cual el grano esta listo

para su cosecha.

El siguiente cuadro precisa los meses de cosecha del maiz:
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CUADRO # =1

EFOCAS DE COSECHA EN LOS SECTORES INVESTIGADOS

CANTON MES DE COSECHA (7% )COSECHADO
CALVAS Julio 64
Julio—Agosto 6
CELICA Junio ' 49
Julio 32
Junio—-Julio 19
FALTAS Julio-Agosto 100
FUYANGO Junio _ ZE
Junio—Jdulio &7
ZAFOTILLO Junio 100
'FUENTE: Investigacién directa .

ELARBORACION: Los autores

La forma de recoleccidn de maiz en los cinco cantones es
ménual, ya que el campesino po.tiene a su alcance 1las
comodidades que brinda la tecnologia. Como indica el
cuadiro ahteriorp los aeses de cosecha del maiz son: Junio,
Julio y Agosto, tiempo en el cual el grano alcanza su

madurez fisioldgica.
6.5. LOS CANALES DE COMERCIALIZACION

La existencia de miles de productores dispersos %
desorganizados caracteriza a la agricultura de la
provincia de Loja; en éstas circunstancias, la produccién
agricola qué sale a la venta masivamente en cierta época

del affo (Junio. “Julio y Agosto), es adquirida por los
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agentes de la comercializacién (intermediarios) quienes la

hacen llegar al consumidor.

El camino que le toca recorrer al maiz duro desde que es
obtenido hasta cuando es consumido, se denoﬁina "canal de
comercializaciéon" y presenta una serie de facétas, segmn
el nivel de desérrollo gue tenga el  proceso de

comercializacidn.

En los cinco cantones investigados,. se detectan dos
canales de comercializa;ién, el primero que'cof%esponde al
Cantdn Celica y el segundo que es general para los demas
cantones, como se puede observar en los siguientés

esguemas:

) CANAL DE COMERCIALIZACION EN EL CANTON CELICA

|FRODUCTORES]

{ENAC}

20% 7§ ’ [ oo "
- {ACOF IADORES—2%,

y

—={MERCADD NACIONAL] MAYORISTAR—22% | MAYDRISTA
- ®% | URBAND [2*% TRANSFORTISTA
4 y R
MINORISTAS DETALLISTAS| | ., [FABRICAS
LOJA LOJA +~BALANCEADOS
' LOJA
+—% _—CONSUMIDOR}—t2% MERCADO

— Buayaquil
— Cuenca
- El1 Oro




FUENTE: Investigacidn directa

ELABORACION: Los autores

CANAL. DE COMERCIALIZACION EN LOS CANTONES DE CALVAS -

FALTAS — FUYANGO Y ZAFOTILLO

FRODUCTORES
=o0% . o,
30 °7c
5% MAYDORISTAS ACOFIADORES

TRANSFORTISTAS |L==2%

UO Y

FABRICAS EBALANCEADOS MERCADQO: MAYORISTA DETALLISTAS
LOJA ~Guayaquil URBANO
~Cuenca
-E1 Oro
359, "

MINORISTAS|3%
LOJA

8%

32% ICONSUMIDOR

FUENTE: Investigacion directa

ELABORACION: Los autores

Como se puede observar en los esquemas anteriores, en el
cantén Celica el canal de.comercializacibn'es diferente al
resto de cantones, vya que en épocas de éosecha, La ENAC
juega un papel importante no solo en la .regulacién de
precios, . sino gque capta Mas o menos el 40 % de la
produccién comerciabilizable‘al mercado nacional, de ésta

forma, La ENAC se comporta como un 'intermediario




mayorista.

En el resto de cantones, los canales de comercializacién
son iguales entre si en donde los acopiadores y mayoristas
obtienen la mejor ganancia. Fero, para tener un criterio
ma&s amplio describimos cada paso de la comercializacién en

la Frovincia.
6.5;1, EL INTERMEDIARIO O ACOFIADOR

Los acopiadores son los que adquieren la produccién en las
fincas‘o en lugares cercanos a ellos, para luego acopiarlo
y entregarlo a los mayoristas empleando generalmente su
propio medio de transporte y el capital prestado por los

-

mayoristas.

El acopiador, para poder tener mayores gangncias prefiere
comprarle al campesino el producto en el lugar de trabajo.
para logfar éste Db;ie’civos tiene que ir abriendo caminos
con pico y pala para poder pasar con el vehiculo, vya que
despues de la estacién invernal, guedan solo huellas de

los llamados caminos vecinales.
6.2.2. MAYORISTA UREANO

Una vez que el acopiador ha logrado reunir importante
cantidad de producto, 15 transporta hasta la cabecera
cantonal: y lo entregaAa'los-mayoristas, quienes” previo
"chequeo de calidad", 1lo reciben al precio establé;ido
previamente. En vista que el acopiador desarrolla las

aétivigades de ‘arrume", ‘“quintaleo" y transporte del



producto, el margen de ganancia que percibe, resulta en
primer lugar; como retribuciédon al trabajo desarrollado en
estas actividades y el alquiler del vehiculo, y en seéundo
término, de la diferencia de peso que 2l se apropia pok

utilizar balanzas alteradas.
6.5.3. EL MAYORISTA - TRANSFORTISTA

Los  comerciantes mayoristas realirzan las transacciones
comerciales 'cdn varios acopiadores  simultaneamente;
ademas, son propietarios‘de una o dos bodegas de EOD qqg de
capacidad en prohedio, y tienen un vehiculo de Carga de 6

y 7.5 Toneladas de capacidad con lo que transporta la

produccion a otras regiones del pais.

En el mes de Junio, cuando empezaba la cosecha a tomar
impulso, de Findal salfan dos Trailers diarios cargados
con 400 gg a granel, hacia la Costa (El Oro., Guayaguil),
que es donde estd el verdadero mercado de consumo y ademas

el trayecto es corto, porgue tienen la salida por Alamor.

Este .tipo de intermediario tiene un circulo cerrado de
comercio, pdr que de la Costa trae cierta mercaderia, y de
aqui ‘se lleva maiz o cualquier otro producto que resulte

barato.

6.5.4. MAYORISTA URBANO DE LOS CENTROS DE CONSUMO

Es el personaje que se encarga de la distribuciéon del
producto a los centros de consumo que se encuentran en los

diferentes sitios de la ciudad, dispone de lugares de



almacenamiento y trabaja con capital propio, vy ademas, la
mayoria de ellos tienen vehiculo propio para él transporte

del producto.

En nuestra ciudad encontramos bodegas bien grandes, cuyos
propietarios son o tienen parientes en la provincia y que
se dedican al negocio de productos agricolas, es asi que,
la mayoria de los acopiadores de Findal tienen familiares

que son propietarios de bodegas en Loja.
6.9.5. ELL MINORISTA

Tiene caracteristicas similares a las del mayorista, a
diferencia gue éstos cuentan con menos capital y dependen
hasta cierto punto de losvmayoristas. Foseen bodegas mas
péqueﬁas que los mavyoristas y venden loé productos en

guintales o en forma fraccionada.

6.5.6. LOS DETALLISTAS

Los detallistas son aqueilos que expenden una variada gama
de productos al menudeo y estan representados por los
tenderos, los vendedores de mercado (ferias), los

comnerciantes ambulantes.
b.6.--L.OS COSTOS ¥ MARGENES DE COMERCIAL IZACION

La presencia de un gran numero de intermediarios en el
ciclo de produccidn - consumo, encarece los costos de
comercialiracién, trayendo como consecuencia un  elevado

precio para el consumidor final.(29)



Fara poder entender de mejor manera los costos y margenes
de comercializacién, esquematizamos el proceso de la

siguiente manera:

FRECIO (S5/.) DESGLOCE (S5/.) GANANCIA (S5/.)
FRODUCTOR ..... 2.800
ACOFIADOR ..... 2.800 Transporte: 100 380
Carga y arrume: 30
Férdidas : 10
MAYORISTA
UREAND conness Sa040 Almacenamiento: 20 230
‘ Transporte: 130
Mermas: 10 .
Carga y Descarga: 350
MINORISTA
LaOJA ceenes 4,000 Descargue: 30 450

CONSUMIDOR .... 4.300

Si bien es cierto que el minorista de Loja y el acopiador

son los intermediarios que mas ganan, en relacion al .

. mayorista; hay que tomar en cuenta-que éste dltimo maneja

volumenes realmente altos por lo gque percibe mayores

4
ingresos alobales; en consecuencia, consideramos gue es el
agente mas beneficiado dentro de éste proceso de

-
comercializacidon,

Fara afirmar lo antes mencionado, elaboramos el siguiente

cuadro:



CUADRO # 32

INCREMENTO DEL FRECIO DE MAIZ FOR LOS INTERMEDIARIOS

INTERMEDIARIO 7 UTILIDAD NETA % INCREMENTO COSTO

ACOFIADOR ‘ 21 27
MAYORISTA UREANO 7 1=

MINORISTA LOJA 11 =

FUENTE: Los Autores

ELABORACION: Investigacion directa

Del analisis que se desbrende del cuadro anterior, se
puede manifestar que'el precio de méiz duro se incrementa
en alrededor del 60 % del precio de venta del agricultor,
dicho incremento se debe a la labor qu desempefian los
intermediarios, exclusivamente; Tomando en cuenta que la
utilidad que persiben, a veces es en el mismo dia. o en un
periddo muy corto.

5i se puediese. encontrar el mecanismo adecuado para
mejorar el sistema de comercializacidn, el consumidor se
ahorraria mucho dinero, y el productor no seria victima de
engafios Yy constantes estafas por parte de los

intermediarios.
6.7+ EL  FUNCIONAMIENTO Y ACCIONES DE LA COMERCIALIZACION

Sin temor a equivocarnos podemos manifestar gue en 1la
Frovincia de Loja, El1 Estado no ha tomado acciones
concretas y con buen criterio técnico en lo que se refiere

a la comercializacion, por lo que el campesino es prags



facil de los intermédiarios. Actualmenté se quiere llevar
a cabo un programa de comercializaciéon con el Froyecto
DRI-SUR; pero, a nuestro criterio no funcionara segun lo
planificado, debido a gque los campesinos no estan
debidamente organizados, .y ademas por la desconfianza que
han creado las propias Instituciones Fublicas que tienen

que ver con las labores gue realiza el campesino.

Asi tenemos gque en Findal llega a comercializar ENAC, y en
fsta poblacidbn no existe una buena infraestructura que
permita realizar e1 almacenaje de granos. For otro lado,
en Celica y Catacocha cuentan con una Bateria de Silos Sih
prestar ninguan servicio. Las Raterias fuerédn instaladas en
1972, sdlo han funcionado una vez; y, en el caso de Celica
el maiz gque fue alﬁacenado, se comenzd a descomponer de
tanta hdmedad, por.lo que tuvieron gque vender a un precio

de pérdida.

N

En el caso de Cariamanga y Zapotillo, no existe pdr parte
del Estado ninguna instalaciétn que permita canalizar
adecuadamente los productos agricolas, por lo gue el
campesino sbld trabaja con el acopiador, el mismo gue
ademas de pagarle un precio bajo, obtiene mAs cantidad

debido a la diferencia de pesada.
6.7.1. LAS TRANSACCIONES 0 SISTEMAS DE COMFRA — VENTA

La transferencia de maiz duro por._parte de . los
productores, se la realiza en presencia de los vendedores
y compradores; quienes -analizan las condiciones del

producto para poder determinar el precio.



Como es 1légico, la mayoria de los productores quieren
sacar mayor precio a su producto, por lo que llevan su
cosecha desde su finca al centro poblado, utilizando
energia animal, humana o mecanica, VY gene;almente ven

Argenas, alforjas, sacos de yute o de bléstico.

En el caso de los compradores privados, los precios lo
determinan en primer lugar en base a la necesidad  qgue

tenga el comprador, y luego por la "calidad".

En  primera instancia el precio lo pone el preoductor, el
mismo que se informa del precio que estdn pagando otros
comerciantes. El1 -negociante  experimentado en an&lisis
cuantitativo del producto a simple vista puede determinar
en una forma aproximada el grado de humedaq, variedad,
grado de deterioro,. impurezas, color, textura, etc. e
inmediatamente hace su propuesta para la compra , pesando

luego el producto con la balanza de su propiedad.

Cuande las bodegas de los acopiadores estan repletés,
viene una calda de precio del producto, por lo que el
campesino Qa no pone el precio; sino el compradok le
impone sus condiciones de compra y el productor se ve casi

obligado a vender su producto,l

En 1la ProQincia, la modalidad de compra — venta se la
realiza UGnicamente por inspeccion del ~producto & ser
negociado, requeriéndose para ello que el ccmpradorl se
movilise hacia las zonas de producciéon o que el producto

sea transportado a los lugares de venta. En éstas

circunstancias las partes analizan la calidad y cantidad



del producto vy resuelven lo que mas le conviene en

términos econémicos, fundamentalmente al comprador.

En lo que se refiere a las acciones que desempefia ENAC en
el sistema de compra - venta en la Frovincia Yy
concretamente en Findal, tiene sus ventajas y desventajas

que las puntualizamos de las siguiente manera:

VENTAJAE =

- Reqular los precios de venta.

~ S@ evita la monopolizaciébn por parte de los acopiadores

e intermediarios.

— Estimula a la buena calidad del producto com un buen

. precio, vy ademas, las balanzas son controladas legalmente.
DESVENTAJAS :

- Compra una cantidad minima de 20 gqg y el campesino saca
su producto en pequefltas proporciones, vy no puede dejar su
maiz en el centro poblado hasta ajustar 1la cantidad

necesaria para la comercializacion.

- La forma de pago la realiza con cheque, Yy el campesino
necesita dinero en efectivo, vya que para el cobro dei
. cheque .tiene que trasladarse a la respectiva Cabecera
Cantonal o a la.Capital de Frovincia, lo que significa
pérdida de tiempo y dinero, y en muchoso casos, loé_

campesinos no saben leer ni escribir.

— La ENAC da preferencia a los_acopiadorés y no a los
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productores.
6.7.2. EL SUMINISTRO FISICO
6.7.2.1. EL TRANSFORTE

El transpofte de productos agricolas se lleva a cabo en
tres modalidades; desde la finca hasta las vias de
carro:ables se emplea la energia animal y humana, desde
aqui hasta las cabeceras cantonales vy parrdquiales se usan
las camionetas de dos toneladas de cépacidad; 'y, desde
éstos lugares a otras regiones del‘>Pai5 se utilizan

camiones de 6 y 7 toneladas de capacidad.

Sobre la calidad del transporte se tienen algunas

observaciones:

1.- No se analiza previamente si es que el medio 'de
transporte presenta las cgndiciones édptimas para lé
movilizacién del producto, es decir si no hay rajaduras,
clavos o salientes en la carroceria que puedan romper los

embalajes (sacos).

2.~ Cuando se movilizan los productos desde la orilla de
la carretera o desde los cacerios hasta las cabeceras
cantonales 'y patrrogquiales, los duefos del transporte
permiten que viéjen los agricultores encima de los

quintales.

3.~ For el caracter estacional de la produccion, el empleo
de los medios de transporte es muy irregular durante el
ano, notandose escaséz en los meses de maxima cosechas

pero, en los meses siguientes los vehiculos son utilizados

——ee
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transportando pasajeros y carga desde o hacia los barrios

cercanos.
6.7.2.2. EL ACOFID Y EL ALMACENAMIENTO

Los intermediarios son los Gnicos que realizan la
actividad de acopio, vya gque ENAC tiene una mala politica
de comptra, va que no llega a los verdaderos centros de

produccion que se encuentran en el campo, sino simplemente

llega a la Cabecera Cantonal o Farroquial.

Con respecto al almacenamiento se ha detectado dos

niveles:

a.— De los proguctoresz Oue estan representados por los
Trojes, Soberados y Tabangues, recipientes de 'arcillas,

arguenas, guayunga.

b.— De 105 centros poblados: Que estan representados por
. las Bodegas y Silos de propiedad del Estado.

Hemos podido detectar en Pindél, Fozul, Catacocha, Alamor,
que muchos agricultores e inter%ediarios aplican ai maizs
almacenado désis indeterminadas de D.D.T. con el objeto de
preservarlo contra la bolilla, sin tener conocimiento del
dafMo que pueda causar por .su. .efecto residual Yy su

toxicidad contra las personas.

6.7.2.3. LA SELECCION Y CLASIFICACION
v

Segin se pudo comprobar, la mayoria de agricultores
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encuestados sienten la necesidad de _seleccionaf_:'el
producto qué va a ser cultivado. Despﬁés de cada cosecha, .
ellos eligen las mejores mMAazorcas, .laéhmismag que las
almacenan en un soberado hasta que van a vser 'emp;eadas}.
pero, éste sistema de almacenaje no es del‘todé confiable, .
por 1lo gue existe otra seleccién de mazofcas, las mismaé
que van a ser utilizadas en forma definitiva como semilla

para la préxima cosecha.

El inconveniente que se presénta en éste tibo de
seleccionamiento, es gque no se considera caractéristitas
cualitativas fundaméntales como ,tgmaﬁo del grano,
variedad, dureza, uniformidad, grado de madurez, etc..,y -
ellb détermina una seleccion deféctuosa5 que se:refleja en

3

la heterogeneidad' de la produccion. obtenida "y en la

’

diversidad de variedades que salen al mercado mezclado en

el mismo recipiente.

Cuando xiste un incentivo en la produccién y en  la
comercializacion, los campesihos se esfuerzan para obtener
un producto de excelentes condiciones, park de esa manera

conseguir uwtilidades mayores, vyva que tanto 1la empresa .

4

privada con las Instituciones Fublicas buscan pkoducto de

primera calidad: por ejemplo, cuando interviéne la ENAC,

para hacerse acreedores al precio oficial hay gue reunir

.

las siguientes caracteristicas: ‘ v y

- Humedad entre 12 y 24 %

- Impurezas de 1 a 10 % . o .

- Tolerancia maxima de insectos, 5 entre 1000 granos de
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muestra

~ Tolerancia maxima en dafos, hasta el 2 % (incluidos

defectos por fermentacién, brotacidn, granos calcinados o

podridos)
— FPicados tolerancia maxima = %

~ Quebrados 5 % (pedazos menores a la mitad de un grano

entero)
6.7.2.4. EL ENVASADD

En lqs lugares donde se realizd la investigacién, se pudo
comprobar gue. éxisten dos etapas en la utilizacion de
empagues o envases. Una a nivel del prmductor' cuando
moviliza el producto desde la finca a las ;arreteras o
mercados, y'otra a nivel de comerciantes, es'decir que el
producto es adquirido a los agricultores hasta que llega

al consumidor.

Los envases mas utilizados por los productores son: las
alforjas, sacos de yute, las Argenas, canastos, baldes de
plastico o© de hojalata. Los comerciahtes acopiadores Yy
mayoristas emplean preferentemente sacos de yute o de
material sintético, los minoristgs envasan los productos

que venden al detalle en fundas de papel o de plastico.

Gran parte de la responsabilidad del deterioro fisicol \%
bioldgico de los productos agricolas se deben al empleo de
empaques Yy envases inapropiados en la espera de  1la
comercializacidn. Muchas veces 1los sacos, Aargenas o

alforjas, tienen orificios por donde se escapa el
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praoducto, ademds se usan para transportar subsecuentemente
una serie de productos, vy luego de cada uso, no los
desinfectan, ampliando de ésta manera la posibilidad de

gue se introduzcan agentes patdgenos.

un envase adecuado debe asegurar las mejores
caracteristicas cualitativas del producto, facilitar su
manipulacidn distribucion, y venta con las minimas

pérdidas y al menor costo, motivar a los compradores y que

sea esteticamente presentable.
6.7.%. EL CREDITO DE MOVILIZACION

Al hablar de comercializacidon,. no pddemos deqar a un lado
un rﬁbro tan importante como es la movilizaciédn. E1 B:N.F.
con sus diferentes agencias ubicadas en la Frovincia, e
incluso la Matriz en Loja. nos ha negado informaciéon sobre

el crédito de movilirzacién.

En  la realidad en gue se . debate 1la provincia, podemos
aftirmar que los créditos de movilizacidn séld constituyen
un enunciado tedrico, vya que la mayoria por no decir
todos, desconocen de la ejecucidn de ésta linea de

crédito.

El crédito de movilizacidn deberia coniemplar todos los
- rubros que implica la movilizacién desde la finca hasta el
comprador. 8i el agricultor o la organizacién campesina
pudiera llevar SQ producto directamente a las
consumidores, a las fabricas, mercados, etc., tuviera&n una

atractiva remuneracioétn a su esfuerzo.
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6.7.4. LA FROMOCION

Dentro del pfoceso global, que comprende la produccion,
almacenaje, Yy comercialirzacion de maiz, falta un elemento

indispensable que es la promocion.

La promocién es el conjunto de actividades que tienen como
objeto informar, persuadir y recordar a los consumidores
para lograr de ellos una determinada accidn o

comportamiento.

No existe la suficiente pﬁblicidad Y propaganda'por  parte
de las A Instiéuciones que se encargan de la
comercializacién, por lo que los agricultores deben tomar
la iniciativa; pero, cémo podemos hacerlo si no existe una
estructura o nticleo organizado?. Fara lograr ésto la mejdr

’forma es la ASOCIACION, claro estd gue la misma estara

sujeta a varios factores .como:

1.—- H&bitos. costumbreé y manera de pensar de los

asociados.

2.~ Rapidéz con la qué guieran solventar sus problemasvde

comercializacidon

Vale considerar que dentro de las asociaciones xisten

tres grados o categorias asi:

Frimer Grado: Son las asociaciones que se dedican a 1la

produccién de materias primas.

Segundo Grado: Son las organizaciones que realizan las
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siguientes actividades: Secado, limpieza, clasificacién,
almacenamiento, transporte vy comercializaciédn de sus

productos.

Tercer Grado: 6i las anteriores se relacionan con otras
similares, para el manejo de varios productos o @ de

dieferentes lineas.

En 105 sitios de investigacién, en su totalidad,
pertenecen al "primer grado", va gque no tienen el apovo
decidido por parte del gobiernc central para poder

desarrollar las organizaciones campesinas y mejorar la
o

produccidén, almacenaje y comercializacion.
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LA FORMACION Y EL COMPORTAMIENTO DE LOS FRECIOS

Fara evaluar el comportamiento de los precios en los
mercados agropecuarios de las zonas en estudio, se toma en
consideraciéon  un conjunto de criterios, entre los cuales

citamos los mas importantes.
7.1. LA TRANSFARENCIA DE LOS FRECIOS

Alude al hecho de conocer los précios de maiz en cada
regidn productora, y que a su vez estos precios sean
marcadamente thDgénéos a excepcion de las diferencias por
costos de almacenaje y/o transporte en las diversas

B

sub&reas.

l.os precios de maiz en los cinco cantoneé encuestados no
son homogéneos, es asi que en los lugares donde no existe
la intervenciétn de la ENAC, la comercializacién se basa en
la ley de la oferta y la demanda: en consecuencia los
precios varian de acuerdo a la necesidad de ebtener dicho

producto.

En el momento que participa ENAC en la comercializacion,
se crea un ambiente de expectativa por conocer las
condiciones vy précios de compra; los mismos que en el
'presente affo (1989) fueron de $/.3.950 con el 14 %4 de
humedad y 1 % de impurezas: 5/3.540 con el 20 % de humedad
y I % de impurezas; ademds, el volumen de compra fue de Z20.
qg en adelante.

Al finales del mes de Julio, en la Farroguia Findal,
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aquella institucion se hizo presente adquiriendo 6.000 TM,
siendo 1los intermediarios los primeros en realizar la
A v

venta, vya que éstos tenian sus bodegas llenas de maiz que

fue adquirido al inicio de la cosecha.

El agricultor no esta conforme con la pafticipacibn de la
ENAC, porque las condiciones Y volumenes de
comercializacién no les favorece, vy prefieren vender su
maiz al_intermediario que le paga en efectivo y le compra
desde un quintal eﬁ adelante, o incluso, proporciones

menores a un guintal.

La desinformacidn de precios obliga a una desigualdad en
los mismos, los cuales est&n sujetos a cambios segin su

demanda.
7.2. COMFPETITIVIDAD DE PRECIOS

Es el hecho en que los precios de una Frovincia se adecuen
a los del mercado nacional, a excepcidon de diferencias por
costos de transporte, almacenaje y periodicidad de la

oferta.

La Frovincia de Loja no es industrializada, factor por el
cqal no existe demanda para tal efecto, lo que no sucede
con otras =zonas del Fais, en donde ademas de ser
productoras, también son consumidoras a nivel industrial:

Y. 81 existe competencia de precios.

En los cantones de Calvas, Faltas, Fuyango, y Zapotillo,

tienen delimitados 1los sitios, épocas y formas de
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comercializacién, vy se necesita la intervencion sea de un
organismo estatal o de la empresa privada para poder
"desbaratar" esa cadena de intermediarios que no permite

un desarrollo arménico del sector productivo.

En el canton Célica, gque hubo la intervencion de ENAC, se
origind la'competencia directa entre los intermediarios
particulares vy lavENAC._ Se encontrd gque en Findal los
comgrciantes compréban a S/.37.000/gqg antes de la
participacion de ENAC, luego tuvieron gue aumehta} el
precio automaticamente debido a que lo gue pagaba dicha

institucioén, era mas elevado.
7.3. EQUIDAD COMERCIAL

Se refiere a que los compradores o vendedores no paguen O
reciban precios de "monopolio", caracterizados por
retqrnds supranormales a los recursos de un agente vy
retornos no compensadores para el restante agente

interviniente en la relacidn comercial correspondiente.

En 10% cantones estudiados, no existe una‘ equidad
comercial, vya que siempre el agricultor esta recibiendo
precios de "monopolio" por parte de los intermediarios,
los mismos que cada ve:z quieren sacar mayor provecho de
sus transacciones; entonceé, la Gnica manera de que el
agricultor reciba un precio justo es que comercialice
directamente con ENAC o con cualguier otra empresa ya sea
del sector publico o privado. Pero, para Amejorar este
sistema de comercializacién, el campesino tiene que estar

organizado en diferentes asociaciones.
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Consideramos que debe haber una intervencién mas directa vy
seria en el campo de la comercializacidn por parte del

sector piblico, asi tenemos que existen dos razones:

a) Cuando el molde de un sisfema de libre competencia esté
fallando, se puede deber a que la oferta aumenta y 1la
demanda disminuye o viceversa. En esas condiciones el
Estado debe intervenir para tratar de hacer ajustes vy
propender una situacién de equilibrio entre la oferta y la
demanda. A veces, debido a factores climaticos, se
presenta wna disminucidn en la producciéon vy entonces
comienza aparecer el desequilibrio en la oferta. También
besto se puede deber a un sistema deficiente de informacidn
de 'precios y mercados. Ademis se puede presentar un
desequilibrioc entre la oferta y la demanda. cuando un pais
produce lo que realmente no le hace falta o no se ﬁroduce
lo que hace falta. Se puedén presentar desequilibrioé por
fallaé en el sistema de transporte o por falta de insumos
para lograr aumentos en la prodﬁctividad agropecuaria.
Todos estos factores determinan desequilibrios entre la
oferta vy 1la demanda, vy por lo tanto el Estado deberia

intervenir con fines de regulacién.

b) Fuede intervenir el Estado cuando hayvfallas en Obras
de Infraestructura de comercializacidn, como silos para
granos, almacenes para el manejo de insumos, 'mercados
mayoristas.etc.;tal infraestructura es necesaria para
facilitaf el flujo adecuado de los productos desde el

agricultor hasta el consumidor final.



171

7.4. PRECIOS ACTUALES Y ESTIMADOS

l.os precios del maiz han sufrido cambios considerables en
los UWGltimos diez affos; vya que han existido politicas
erroneas al trataf de estabilizar la inflacion, la misma
gue’ cada dia mas se va incrementando. Es asi, los precios
de los insumos. de la mano de obra, vy de otros factores
que intervienen en el proceso productivo han aumentado
considerablemente, vy por ende se incrementa los costos de

pro&uccibn.

CUADRO # =3
FRECIOS FROMEDIOS DE MAIZ DURD A NIVEL DE CONSUMIDOR

Afios Sucres/quintal
1980 286
1981 I16
1982 . IS0
198= : QIO
17984 P42
1985 1.009
1984 S 1.00%
1987 1.463
1988 - 2.907

FUENTE: INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos)
Quito 1989

ELABORACION: lLos autores

La diferencia mas significativa se produce en los Gltimos

affos, en donde ha existido lé mayor crisis economica de la
década, entendiéndose con ello un acelerado ptroceso
inflacionario, el mismo que viene erosionando la demanda
en forma importante para el crecimiento del sector

agropecuario a futuro, y en especial del mai=z.
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7.4.1. PRECIOS ACTUALES.

Si bien es cierto los intermediarios tienen mucho que ver
en la formacidn y comportamiento de los precios del mafi:z,
un factor que novdebe ser subestimado es el referente a la
estacionalidad de 1la produccidn gque trae consigo un
comportamiento' también estacional de laos precios. En los
meses de cosecha se aprecia un flujo mayor de produccién
hacia el mercado genera&ndose una sobre oferta, y en esas
condiciones, los productores gue sacan su produccion se
encuentran con gque el precio es inferior al que ellos

aspiraban recibir.

CUADRO # =4

FRECIOS FROMEDIOS DE MAIZ DUROD EN 1989 A& NIVEL DE

CONSUMIDOR
MES SUCRES/QUINTAL
Enero Z.313
Febrero 4,070
Marzo 4.640
Abril 4.650
Mayo 4,325
Junio 4.,73541
Julio 3.975
figosto S.928
Septiembre Z.898
Dctubre 4,338
Noviembre 4.,.33%
Diciembre 5. 000

FUENTE: Frograma Nacional de Maiz, MAG, Quito

ELABORACION: Los Autores

El cultivo de maiz en la Frovincia es de: temporal, tiene
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una sola época anual de siembra y cosecha, y por lo tanto
la curva de variacién mensual de los precios presenta un
descenso mas evidente en la época de cosecha y asciende
aradualmente sin interrupciones. El’precio promedio para

1989 es de /. 4.000, siendo éste el valor mas alto en los

tltimos abfos a nivel de consumidor.
7.4.2. PRECIOS ESTIMADOS

Tomando como base los datos del cuadro anterior, vy el
precio promedio para 198%9, proyectamos los precios hasta
el affo de 19992 utilizando el método de minimos cuadrados,

como lo podemos observar en el siguiente cuadro.

CUADRO # =5

FROYECCION DE FRECIOE FROMEDIOS DE MAIZ DURO

Ar0S SUCRES/QUINTAL
1990 C 4 (RS
1991 5.747%
1992 6£.977
19973 8.338
1994 . 9.826
1995 11.440
1996 13.180
1997 15.047
1998 17.079
1999 19.159

FUENTE: Froyeccidn en base a los datos del cuadro # 33

ELABORACION: lLos autores

-

Se habla de que una economia de mercado, dentro de la cual
posiblemente nos _encontramos, que los precios s
establecen por el libre juego de la oferta y la demandé."

Las variaciones imprevisibles de la produccién agricola
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causan variaciones mas que proporcionales de loslprecios.
_De’ ahi que se diga que 1los mercados agricolas son
inestables. El1 cuadro # 325 nos da una idea de como
“variaran los precios hasta el afo de 1999. A pesar de que
son precios estimados, los poderes publicos deben
intervenir en los mercados para estabilizarlos,  es decir
para prétegér' al consumidor contra la subida de los
precios y & los prodﬁctores contra las bajas

exageradas. (ver anexo # 13)
7.5. DINAMISMO DE MERCADO

No #iste un mecanismo apropiado de comercializacién, en
donde el agricultor reciba un precio justo por su cosecha,
y de esta manera poder incentivar m&s la produccion, va

que hasta el momento no es rentable producir maiz al

precio que les pagan los intermediarios.

No se ha tratado de busqar nuevos mercados, o entregar su
‘producto a empresas privadas gue se encarguen de la
comercializacion, vya sea la Bolsa de Froductos o ENAC. Es
aqui donde encontramos un verdadero problema de bases vya

que el campesino jamas serd un buen comerciante.

En 1o gque respecta al consumo de maiz, xiste un déficit
en la demanda, debido a que las diferentes empresas dohde
se utiliza el maiz como materia prima siempre tienen
problemas al adquirir cantidades suficientes como para

poder trabajar en un 100 % de su capacidad instalada.
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RESUMEN DE LAS CAUSAS DEL DEFICIENTE SISTEMA DE

COMERCIALIZACION

Los principales problemas de la comercial;zacién se deben
a dos aspectds en especial, los mismos que se presentan
desde hace mucho tiempo, impidiendo beneficiar al sector
campesino, Yy por ende al desarrollo socio—-economico de la
Frovincia. A continuacién se puntualiza los problemas vy
causales basicos del deficiente sistema de

comercializacidn.
8.1. EN EL ASFECTO AGRICOLA

La falta de informacién de precios, unida a los precios
inestablés, reflejan lo inadecuado de las facilidades de -
mercadeo para este producto. La ausencia de caminos
carreterés y de almacenamiento, son indicadores de las.
dificul tades de comercializacién que encuentran, los
campesinos Yy sugieren la necesidad‘ de recabar en su

N

atencidn.

La compra de maiz por parte-del estado ha dado origen a
crear en el productor cierto aliciente, aungue no existe
una verdadera organizacidn, como son, centros de acopio y
- almacenamiento, sino que Gnicamente se adquiere en deegaé
improvisadas vy en lugareé muy distantes a las zonas de
produccién, imposibilitando a gue el agricultor reciba el
benéfiéio de éstos precios, esta falta de organizacidn
trae como consecuencia la presencia excesiva de

intermediarios. Asi mismo, es necesario que siendo la
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provincia de Loja una de las mayores productoras de maiz,
la cuota de compra por parte de ENAC, se debe incrementar

en relaciédn a la establecida.

Aunque el alto costo de los insumos es un problema
significativo en la produccién, la falta de buenas
semillas; riego, conocimiento técnico, son factoreé
determinantes para un bajo rendimiento. La baja calidad de
las tierras no es mayor problema para el agricultor, esto
refleja no solamente las malas practicas de manejo, sino’
también la falta de conocimiento técnico, asi como 1la
dificultad de obtener insumos para mejoraramiento dé los

suelos.

Los beneficios de un servicio de informacién de precios

para nuestros campesinos son basicamente cuatro:

1.- La estabilizacibn de precios por medio de informacidn
a los prdductores gue contemple, cudndo y dénde mercadear.
2.—- El pago inmediato de los créditos adquiridos en los
bancos para guienes hayan obtenidao, vya gue venderian su
producto de acuerdo al valor que corresponde y no estaran
sujetos a las bajas del precic que desconciertan al

campesino.

J.— La confianza que el campesino tendrd& para trabajar

paulatinamente en un sistema de mercadeo.

4.— Frenar el éxodo del campesino aue al ver reducidas sus

oportunidades de trabajo y la explotacién por parte del
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sistema tradicional del mercadeo, abandonan sus pequeflas
parcelas alentados por la esperanza de encontrar una mejor
vida en la ciudad, situacidn que se refleja por falta de

trabajadores en el sector rural.
8.2. EN EL ASFECTO COMERCIAL

La poca capacidad organizativa del campesino trae como
consecuencia las negociaciones particulares, las mismas
gque estan  sujetas a las imposiciones de loé
intermediarios; ademas, el campesino no tiene conocimiento
de los precios en el mercado, por lo gue fesulta presa

facil del engafio.

For otra parte, los campesinos sacan su producto al
mercado en el mismo tiempo, en igual lugar, y tambien
venden su  producto a los mismos comerciantes. En tal
virtud, al ser siembre los mismos compradores, el
proauctor se ve obligado a aceptar los precios
que aquellos lé imponen. Es asi que, a mayor cantidad de

producto gque se ofresca al mercado. menor serd el precio

que recibe el productor, y viceversa.

Las largaé cadenas de intermediarios, no permite un flujo
rapido del producto de las manos del agricultor a las del
consuhidor, haciéndose cada dia més.larga esta cadena, con
el consiguiente encarecimiento vs al ritmo actual no es
negocio producir, sino comercialirzar. La descoordinacién
intefinstituciqnalu»entre los organismos del estado y la
Empresa privada, no ayuda a los campesinos a liberarse de

los intermediarios, ya que no cuentan con una linea de
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crédito directa de comercializacion, sea por parte del

Estado o por la Empresa Frivada.



~ GAPITULO 9
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ORGANIZACION FOLITICO INSTITUCIONAL

Debido 'a la demanda creciente de maiz duro en los Gdltimos

aflos en nuestra provincia, vy siendo la materia prima
‘basica en la industria de alimentos balanceados, hemos
determinado que su cultivo revierte una marcada

impértancia y utilidad actualmente. La limitada produccién
Ccon que se cuenta no ha permitido el abastecimiento total
de la demanda provincial, en razéon de varios factores que
: 3
han incidido directamente en la baja produccidn, entre
ellos @ citamos: factores climaticos, la escasa
infraestructura vial, de riego, legalizacidn de 1la
tenencia de la tierra, crédito y capacitacién, etc. Cada
uno de éstos factores actdan negativamente impidiendo
crear las condiciones necesarias para un sostenido

desarrocllo vy proyecciph de la agricultura provincial gque

se necesita.
9.1. LA ACCION DEL ESTADO EN EL. SECTOR RURAL

El proceso de crecimiento nacional Yy el apoyo
gubernamental se ha concentrado en algunas ciudades como
Quito, Guayaquil, Ambato vy Cuenca. generando notorias
disparidades regionales, esto origina limitantes debido a

la falta de una poiitica econtmica y sbcial mas justa.

La situacidon actual de la tenecia de tierra permite un
conocimiento detallado de la utilizacién efectiva en que
estd destinada la superficie regional y la forma en que se

ha aprovechado algunos recursos naturales como el suelo,
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el agua y la vegetacidédn. AdGn cuando el concepto de uso de
la tierra estd condicionado a la decisiéon final de las
actividades productivas y a la estructuraciéon del espacio,
es el reflejo entre otros aépectos de la preferencia
agricola actual y de los asentamientos poblacionales. EI
resul tado obtenido constituye un marco de referencia para
medir los cambios ocurridos, para evaluar lds efectos de
las politicas o inversiones del estado vy, por supesto con
fines de planificaciéon para presentar alternativas de

programas futuros.

La infraestructura de riego en éstas regiones es limitada,
por consiguiente debe tomarse en cuenta gue el aumento de
la poblacién implica un aumento en diversas demandas de
uso de la tierra vy dhe en la mavoria de los casos crea
conflictos de -usd, por lo que es necesario definir las
caracteristicas, potencialidades y wvocacidn de las
nacientes hidricas disponibles, maxime en una region tan

dificil como la nuestra.

Dentro de las actividades humanas importantes, lo
constituye la salud, la educacién, traducida como
capacitacién,yla vivienda, medios éstos humanizantes dé un
plan, en un sistema en donde los esfuerzos Tfundamentales
de 1las instituciones QEI estado se orientan a lograr un
crecimiento econémico. La capacitacion debe ser realizada
a partir de la unidad social m&ds pequeflta, como es la
familia, hasta organizaciones mas complejas como
asociaciones, cooperativas, etc. Los organismos estatales
tienen una elevada responsabilidad en la formacion vy

capacitacidon social productiva de la poblacion en la
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regién y cirear conciencia sobre el significado, estructura

y fuerza social para la toma de decisiones.

Otro de los factores gue debe tomarse en cuenta es el
escaso crédito dirigido a actividades agroapecuarias por
parte de guienes tienen a cargo este tipo de programas vy

en particular el Banco Nacional de Foménto.

£in embargo la inseguridad e incertidumbre que algunos
cultivos representan, en la prdctica, no hacen factible
diferenciar el beneficio que significan las fuentes de

créedito.

Uﬁ dltimo aspecto a considerar dentro de la
infraestructura< es la vialidad, que juega un pépel de
“vital importancia, de éuyo analisis se tipifica la red
vial existente, el nivel de uso, calidad y capacidad de
las vias, distanéiés, en funcidon de los volumenes de

produccién y personas.

El EstadD-Ecuatoriano constantemente se ha preocupado de.
fortalecer su participacidon en el mercado de maiz duro,
pero en una forma poco eficiente. A pesar de ello en la
Frovincia no se ha emprendido en un real fortalecimiento
de la infraestructura vial, programa que amerita atencién
inmediata con el fin de tener faciiidad de acceso a las
zonas de mayor produccidédn de maiz duro y otros p%oductos.
Asi mismo nada.se ha hecho por incrementar o al menos
mejoratr la infraestructura de acopio en 1la Prdvincia,
varias son las acciones desplegadas por las instituciones

del Estado en forma aislada, razén por la cual 1los
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recursos humanbs, tecnicos, materiales, no s0n
Dpfimizados. A pesar de que él M.A.6. cred una red de
insumos agropecuarios a lo largo de la Frovincia, el apoyo
y utilizacidn campesina es limitado debido a los factores

va sefialados.

Es verdad que se ha capacitado el personal técnico
institucional, pero estos no prestan el servicio para el
cual han sido instruidos, por falta de apoyo o incentivos
minimos, es decir orientar por medioc de cursos de
qapacitacibn al campesino 1la idea de resolver los
problemas actuales de produccidn, almacenaje Y

comercializacién del maiz duro.

El Estado Ecuatoriano debe preocuparse por la solucién
inmediata al problema de los centros de acopio de Celica y
Catacocha, los cuales no prestan ningan servicio,
produciendose en - estas condiciones su deteriorol Es
necesario que la institucion gue tenga que ver con esta
anomalia se preocupe de reorganizar y si es posible
reorientar el emplazamiento de las unidades de acopio vy
almacenaje en la Frovincia, no olvidando que la misma
tiene una topografia accidéntada y las condiciones
climaticas son muy variables, lo que amerita un estudio

serio en materia de almacenaje y transporte.

?.2. FOLITICA DE AFOYD A LA FPRODUCCION Y COMERCIALIZACION

DE MAIZ DURD EN LA PROVINCIA DE LOJA

La politica, el apoyo a la produccién y comercializacién
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de maiz duro debe orientarse ha abastecer 1la demanda
interna buscando eliminar 1la dependencia externas
conseguido este primer propésito, el desarrollo agricola

ird tomando interés e importancia .

Se han creado Areas técnico-administrativas dentro de
instituciones que hacen desarrollo agropecuario provinciél
como el M.A.G. gque cuenta con el Departamento de_
ComercializaciOn y Empresas; . ENFROVIT; ENAC. Estas
instituciones entre otras son las llamadas a prestar ayuda
al agricultor de la provincia ya que conocemos existe un
volumen de produccion de maiz duro en la zona de Celica vy
Findal bastante considerable vy que el estado deberia
preocuparse agilmente en la compra de la produccién
disponible pagando precios reales e inmediétés, de manera
quek el productor tenga confianza que su producciébn. sera
comercializada en forma total, incentivandolo a‘mejorar sU

produccion.

Debe crearse un mecanismo de apoyo directo a  los
agricultores en caso de pérdidas post—-cosecha, baja de
precios, importacién de insumos, asesoramiento técnico

permanente, etc.

Es preciso que el Estado y sobre todo quienes trabajan
para €1, tomen conciencia que el sector agricola es la
base de la supervivencia humana y que solamente por ése
hecho deberia ser privilegiado en su trato, buscando 1la
manera de orientar éstas politicas, a fomentar la
organizacion rural ?an importante y escasa en nuestra

provincia.
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9.%. POLITICA DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA TECNICA
1.- DE INVESTIGACION

En agricultura, mas que en otras actividades, la prevision
es dificil vy 1lo Gnico que puede hacerse es ejercer un
efectivo control sobre 1o que vaya ocurriendo; sin
: ~
embargo, la investigacion debe orientarse a mejorar la
produccion de maiz duro que genere benéficios al
. productor. Todo lo anterior sugiere que la investigacion
indistintamente de guién la trealice debe ser completa,
minuciosa. Yy exhauétiva. Es importante ensayar variedades
mejoradas que se adapten a nuestra cliﬁatologia, sueios, Y
que sean precbces, altamente productivas, resistentes a
plagas y enfermedades sin descuidar el analisis de

fertilizacion que incide en todos los medios de produccion

y que es dificil de maximizar.

Existen organismos capacitados como el CATER, encargado de
algunas investigaciones sobre varios productos que se
cultivan en la provincia, lo cual demuestra el grado de
interés y apoyo gque se estd concediendo, a pesar de que la
ubicacidn de sus operaciones no,eé del todo estratégica
siendo m&s conveniente ampliar su radio de accién hacia

toda la provincia.

Igual podemos mencionar>de la accion del INIAF, organismo
dedicado a la investigacién, que luego de comprobar el
comportamiento y‘adaptacién de una determinada variedad de
maiz=, distribuya la misma para su utilizacidén Yy

multiplicacién.



2.—- DE ASISTENCIA TECNICA

Las instituciones ligadas al desarrollo agropecuario de la
provincia de Loja, como el M.A.G., FREDESUR, VDRISUR,
U.N.L.,CATER, son las encargadas de brindar asistencia
técnica principalmente a los pequfios Yy medianos
agricultores. Esta asistencia teécnica consiste en indicar,
ensefiar vy demostrér en forma practica al agricultor 1la
adopciébn ‘de ciertas técnicas que son de facil ejecucion vy
de resul tados positivos con altos rendimientos — que
indudablemente deben ser adoptados por. los agricultores

para eliminar lo tradicional y la idiosincracia rural.

En la asistencia técnica, lo importante es que el
agricultor  adopte la nueva tecnologia propuesta sea esta:
introduccién de semillas mejoradas, conservacion de
suelos,  sistemas de siembra, fertilizacién, labores
culturales etc: con lo cual se lograria mayor produccion vy

desarrollo agropecuario de la provincia.

F.4. ~FOLITICA  DE CDMERCIALIZACIDN Y DESARROLLO

AGROINDUSTRIAL

La comercializacion es una importante actividad dentro del
proceso de proauccibn, distribuciéh % consumo de los
bienes vy servicios, mas adn cuando se trata del aspecto
agropecuario y de 1los productos que constituyen la

alimentacién ba&sica de la poblacién.

La ENAC como organismo estatal debe defender los precios

fijados y establecer una comercializacidn que proteja a
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los agricultores, interviniendo en el proceso de compra -—
venta durante todo el afio. Fara lo cual, oportunamente
deberd instrumentar el mecanismo necesario para el acopio
Y almacenamiento del grano en todas las Areas de
prbduccibn « asi como facilitar el trasporte a grupoé de
pequefios agricultores de escasos recursos econdmicos. La
ENAC le compra la produccién  del agricul tor al
intermediario, que es el que se beneficia en ésta
transaccion. Creemos gque estc debe cambiar pues ya es hora
de que =1 Estado tome ;onciéncia del daffo que se le causa
al hroductor, eé por ello la falta de personall para
laborar 1la tierra, .-la migracidon del campesino a las.
grandes ciudades, lo cual solo  viene a empeorar la
situacion de produccidn agricola en la Frovincia de Loja.

En lo que se réfiere al desarrollo agroindustrial pensamos
que el Estado Ecuatoriano no ha cumplido con su papel como
instrumento promotor del desarrollo econfmico social
esperado, éste se ha poiarizadc en algunas ciudades como
(Quito, Guayaquil.Cuenca,Ambato, trasladando sus efectos
sobre régiones como la nuestra que pof su  ubicacion se
encuentra al margen de todos los beneficios cbntemplados
en la ley de fomento industrialj concecuenteménte, no es
posible un Cfecimiento industrial que vaya a.aprovechar en
mejor forma los recursos provenientes del sector agricola
de nuestra Frovincia. Fese a ello se han instalado algunas
fébri&as las mismas que se encuentran comprendidas en la
categoria de pegueffas industrias, en razéon del monto del
capital, las mismés que en su mayor parte utilizan materia
prima de origen agropecuario los cuales se seffalan en el

presente cuadro.
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CUADRO # 36

AGROINDUSTRIAS EXISTENTES EN LA CIUDAD DE LOJA — ANO 88

EMFRESA ACTIVIDAD
Monterrey Fabricacion de azticar
Comprolacsa Elaboracién de productos lacteos.
Cafrilosa Faenamiento de Ganado
Ilelsa Envasado de aguardiente
Camel Ensilaje, Molinera
Ealanceados U.T.F.L. Fabrica de balanceados
Coloso Comercializacion de pollo
Maizal Elaboracién de balanceados
Balansur Elaboracidn de balanceados

FUENTE: CAFIL - Loja 1990

ELABOARCION: Los autores

Como podemos observar en el cuadro anterior, las
A
agroindustrias en nuestra ciudad y provincia son minimas,
existiendo una demanda insatisfecha de productos
elaborados, por 1o gque resulta la provingcia de Loja, un
buen mercado para los fabricantes de otras plazas.
Actualmenteg con la cracion del Farque Industrial de Loja,
se espera que la pequeffa industria y agroihdustria salgan
a flote para beneficio de nuestra c;udad y provincia,

creando fuentes de trabajo y asegurando un mercado para

los productos agricolas gue van a ser industrializados.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 CONCLUSIONES:

Luego de haber realizado el estudio sobre produccién
almacenaje y comercializacidn de maiz duro en la Frovincia
de Loja., vy luego-de haber palpado la precé?ia situacidn
econdmica o en la que se desenvuelve el campesino Lojano,

podemos concluir lo siguiente:

1.- El\ trabajo de investigacidon refleja que el Cantdn
Celica y particularmente Findal, =Taly] las ﬁés
representativas en el cultivo de maiz duro. Findal es la
zona dondeﬂse siembra el mayor nuﬁero de hectéareas y donde
existe un gran ndmero de agriculfores dedicados a €ste
CQItivo. Los Cantones de Calvas, PFaltas, 'Puyango 9
Zapotillo, presentan menor producciéon con respecto a afios
anteriores; esto se debe, principalmente, a situaciones de

orden climatico o por que han reemplazado este cultivo por

otros que se consideran de mayor rentabilidad.

2.- La falta de caminos y carreteras son las principales

dificultades que encuentran los campesinos para el
mercaden, debido a que ellos estan mayoritareamente en

areas donde se hace necesaria esa infraestructura que
facilita el movimiento del producto. La carencia de buenos
caminos vy carfeteras hace surgir otros problemas como
almacenamiento, dafios y mermas, falta de transporte;

depreciacion del producto.
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Actualmente se esta emprendiendo en la construcciéon de
canales de riégo por parte de INERHI, esto con seguridad
permitird la ampliacioéon de la frontera agricola.

Z.~ Los altos costos de los 1nsumos Yy 1a falta de
conocimiento 'fécnico son problemas fundamentales. Los
insumos comunmente incluidos éon: v fert;li;antes,
pesticidas. alimentos y semillas. El alto costo de éstos
es un serio obsta&culo debido a gue el productor casi no
tiene poéibilidades de cbnseguir un credito para adquirir
aquellos. Hay casos en que no se tiene titulo de propiedad
y ademas, existe poca confianza para obtener créditos
bancarios.
-/

4.- No existe informacidn de mercado.. Es indispensable
mantener un grupo técnico gque coordine con los diferentes
proyectos e investigue 1la problémética del mercadeo vy
comercializacion para llegar directamente al campesino con
esta informacion. Los técnicos en estos servicios pueden
aconsejar al campesino en precios, costos de produccion,
comercializacion Y margenes de utilidad, en el
almacenamiento del grano para reducir los daflos y mermas;

pero, a corto plazo, en razén de la carencia de

infraestructura fisica.

5.~ Las instituciones que tienen que ver con el desarrollo
agricola, hasta el momento no cumplen con su funcitn de
propiciar la estabilidad de la producciéon %
comercializacidn, a causa de no contar con el suficiente
namero de locales de almacemnamiento, es por ello, que la

fijacién de precios para maiz duro no ha encontrado
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aceptacién en agricultores e industriales.

&.— La comercializacién de maiz duro, mayoritariamente
estd sujeta a la oferta y la demanda; a la acciéon vy
voluntad de uwuna red de intermediarios que abaratan los

precios del grano y la encarecen al consumidor.

10.2 RECOMENDACIONES:

Fara una mejor solucidon de estos'problemas, planteamos las

siguientes recomendaciones:

1.— Siendo el maiz duro un cultivo de gran importancia
social y econtmica. sus problemas y la necesidad de
resqlverlos deben merecer la atehcidn del estado v de la
empresa privada, implementanao politicasAencaminadas a
incrementar la produccion de maiz duro, tanto a nivel del

pequeffo — mediano y gran productor

2.— Foner énfasis en el mejoramiento de la infraestructura
vial, para conectar eficientemente las zonas de produccidn

con los mercados de consumo.

Z.— kas instituciones de desarrollo agricola gque laboran
en la provincia, deben implementar wn programa de
comercializacibn de insumos, para de esta manera poder
abaratar su costo y tener oprtunidad de hacer uso de los

agrogquimicos.

4.- UWrge 1la necesidad de un servicio de informacibdn de

precios: xtensivo,oportuno Y confiable para los
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campesinos, lo que contribuiria a una estabilizacion del
ambiente de los mercados; logrando con ello 1la no
explotacion de los campesinos pobres, la especulacion sin
limites, y el acaparamiento dei grano por parte de los
llamados comerciantes. Creemos que el mejor éervicio de
iﬁformacién de precios 1lo puedé dar la radio vy las

instituciones que tienen que ver con el sector agricola.

5.— La comercializacién constituye ei problema mas serio
que afecta a la produccién de maiz duro, principalmente,
por tanto comviene que el estado a traves de sus
organismos téles como la ENAC, MAG y la Super intendencia
de Frecios., ejecuten las politicas mas adecuadas para la
vnormélizacibn del mercadeo y precios qde'fundamentalmente
implique 1la instalacion de un eficiente sistema de
almacenamiento ﬁue a su ver permita un buen control de

precios.

&.— Los agricul tores participan en el proceso de
ﬁomercializacibn individualmente por lo que, se recomienda
su  organizaciéon tanto en la esfera de producciodn como de
comercializacion. Es conveniente la construcciéon de
pequefias céntrales de aéopio en lugares adecuadamente
seleccionados, donde sea posible organizar y mejorar el
actual flujo de éste gréno. Estas centrales deberan estar
adecuadamente dotadas del minimo equipo requerido para

limpieza, desinfeccidn, seleccidn y equipos de transporte.
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ANEXO # 1
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TITULD : Corte longitudinal de un grano de maiz.

FUENTE : N. L. Kent. Tecnologia de los cereales.



ANEXO # 2
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1. Flanta 2. Tallo 3. Hoja
4. Sistema radicular 9. Raiz principal

6. Raices adventicias 7. Raices de sostén
) 8. Ralices aéreas

TITULO : Planta de maiz
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ANEXDO # =

FRODUCCION ESTIMADA DE MAIZ DURO EN LA FROVINCIA DE LOJA

AFOS X Y LogY XLogy X2 Ye
1980 -9 16.720 4,2127 ~27 21472 81 _ 17.858
1981 -7 28.874 4,45&0 -31,1920 49 12.127%
1982 -3 15.200 4,1818 —-20,9090 25 20.478
198%= -3 15.882 4,1918 -12,5754 ) Q _21.928
1984 -1 27.459 4,4787 - 4,43E87 1 2%.481
1985 1 26.920 4,4276 4,4236 1 25.144
1986 = 30.960 4,4908 13,4724 9 26.925
1987 S E7.800 4,5775 22,8873 25 28.832
1988 7 25.000 4 ,3979 IO, 7853 49 Z0.875
1989 4 Z0.552  4,4850 40,3600 81 Z23.061
= 23ET.937 43,8558 4.9044 30

From. 25.393,7 4,38558 Q49044 A%

Formula de estimacidn : Yo = a . b

Es

Z Logy 4%,.8558
Log a = —————mm—mme B s e et e e e = 4,38558
N 10
= LogyY 4,9044
Log b = - = e = Q,0146
= 2 II0
Log Yc = 4,38558 + 0,014864 (%)

Origen : 1980

Unidad de

=
i
n
o



ANEXDO # 4

FRODUCCION ESTIMADA DE MAIZ FARA LOS CINCO CANTONES

(CON DATOS DEL MAG)

ANOS X Y LogyY XLogVY Xe Yc

1980 -G 15.000 4,1761 ~3%7 , 3840 81 14.636
1981 -7 T1.960 4,4991 ~31,493%7 49 15.3987
1282 ~ 3 4,390 3I.,64618 -18,3090 23 16.600
1983 -3 20.900 4,3201 -12,9603 2 17.679
1984 -1 21.75%0 4,3E7%8 - 4,3375 1 18.827
1285 i 19,200 4,2B3% 4,2833 i 20,051
1986 = 28.700 4,45%79 15,3737 9 21.354
1987 ) Z8.740 4,5882 22,9410 25 22.741
1988 7 16,700 42227 29,5589 49 24.219
1989 4 21.774 4,3Z79 IZe.0411 81 25.792
z O 218.914 42,8844 4,5138 TEO

Ftrom 21.891,4 4,28846 0,.45135 23

Formula para estimacidn: Yo = a « b

Z LogyY 42,8846
Log a = ———————- T e e = 4,28846
’ N 10 P
Z xlogy 4,3135
Log b = —m———mem = e = 0,01367
o oXe 230 =rmmmssmmmsmweme

Log Yc = 4,28846 + 0,01367 (x)

Origen:1980

Unidad de x:1 afo



ANEXO # 5

COSTOS DE FRODUCCION DE MAIZ DURD (S/./Ha)

a) Costos Directos

Concepté Jornales V.Unitario V.total
Limpieza a machete 16 1000 16000
Siembra 4 1000 4000
Semilla 15 kg 70 1050
Control fitosanitario 4 1000 4000
Nuvacron 40 EC 1 litro » 10750
Flantvax 73 %L 1 kg ' 6790
Control de malezas 4 1000 4000
Gramoxone 2 Galones 11000 22000

Subtotal: 68550

b} Costos Indirectos

Concepto Jornales " V.Unitario V.Total
Terreno 8000 go00
Mano de 0Obra Familiar 8 . 1000 8000

Subtotal: 16000

c) Costo Total

84550 S/./Ha

o
iy

a)y + b)

FUENTE: Los datos fueron suministrados por el seffor Luis

Obaco de la Parrogquia Findal Sitio Roblones

ELARORACION: Los autores



ANEXO 5.1

COSTOS DE FRODUCCION DE MAIZ DURO (S/./Ha)

a) Costos Directos

Concepto Jornales V.Unitario V.Total
_______________________ e e e e e e
Limpieza del terreno 16 1000 16000
Siembra 4 1000 4000
Deshierva 20 1000 20000
Cosecha 10 1000 10000
Semilla 15 kg . 70 1050
Subtotal: ' 31030

b) Costos Indirectos

Concepto Jornales V.Unitario V.Total
Arriendo del terreno S 8000 8000
Mano de Obra Familiar 4 1000 4000

Subtotal: 12000

c) Costo total
a) + b) = 63050 S/./Ha
FUENTE: Los datos fueron suministrados directamente por el
seffor Julio Shingra del Cantén Faltas Barrio Macandamine

ELABRORACION:L.os autores



ANEXO # &

FRODUCCION ESTIMADA DE MAIZ DURO EN LOS CINCQ CANTONES

(CON DATOS DEL MAG E INVEST.DIRECTA)

Ar0S X Y LogY XLogyY Xz Yc
1980 -9 15.000 4,1761 —-37,5840 81 ‘ 14.270
1981 -7 31.560 4,.4991 -21,4937 49 15.341
1982 -3 4.590 F,6618 -18,3090 25 16.493
1987 | -ZE 20.900 4,3201 -12,9603 ? 17.731
1984 -1 21.750 4,3375 - 4,3Z37%8 1 19.063
1985 1 19.200 4, 2833 4,283% 1 20,493
1986 3 28.700 4,4579 15,3737 g 22,032
1987 3 z8.740 4,588%2 22,9410 25 2Z.686
1988 7 16.700 44,2227 29,5589 49 25.465
1989 9 25.885 4,4130 29,7170 81 27 .377
=z 223,025 42,9897 9.18294
From. 22.302,0 4,29597 0,51894
Formula de estimacidn : Yo = a b
Log Yo = Log a + Log b
Z Log¥ 42,9597
log a = ———————— = e = 4,2959
N 10
E(xlogyY) 59,1894
Log b = ———me———— e = 0,01572
% Xz 330

Origen: 1980

Unidad de % : 1 afo



ANEXO # 7

FROYECCION DE LA DEMANDA DE- MAIZ DURD EN LA FROVINCIA DE LOJA

ANOS X Y X =X-X Y =Y~-Y X2 X'y
1984 O 6560 - 2,5 - 8250 6,25 13125
1985 1 7000 - 1.5 - 4750 2,25 7125
1986 2 10000 - 0,5 - 1750 0,25 875
1987 3 14000 0.5 2250 0,23 1125
1988 4 16000 1.5 4250 2.25 6375
1989 S 17000 2.3 5250 6,25 12125
= 13 70300 O O 17,5 41750
- = X 15

X = ———ee T e = 2.5

N &
- Z2Y 70800
Y = ————m—— = ——s———— = 11750
N &
- X'y
Yo = ¥ + ——em—m e X
X2
41750
Yo = 11730 + —————mm—— X*
17,5

ECUACION DE FPROYECCION

Yo = 37853,7 + 2385,7 X

Unidad de x: 1 afo

Origen: 1980



ANEXO # 8
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ANEXD # 11

CALCULO DE LA CAFPACIDAD DEL SECADOR
DATOS INICIALES

Froducto a secar: Maiz duro

Humedad inicial: Z3§ %

Humedad final: 15 %

Temperatura maxima soportable por el producto:80 °C
Temperatura del aire: 20 °(C |

Humedéd relativa del aire: 50 %

Masa a Seéar: 1000 kg

Tiempo de secado: 10 h
FROCEDIMIENTO

Capacidad de carga : Mb

Tiempo de secado: td

Flujo de secado: m

Mb/td

3
Il

3
i

1000 kg/10 h

m = 100 kg/h

El fluio de secado en referencia a la materia

contenida dentro del producto Ms

m ( 100 — Hi)
Mg =———————————
100
100 ( 100 — 33 )
Ms s e

A

seca



A - 14
Ms = 65 kKg/h
Cantidéd de agua que debe evaporarse: Mw
Mw = Ms (Xi - Xf)

Conversibn a materia seca

. Hi
Xl = —m e
100 — Hi
=3
Xi = = C’-54
100 - =5
15
XFf = e e = (.18
100 - 15
Ms = 65 (0.54 — 0.18)

Ms = 23.4 Kg/h

23, Fash es la cantidad de agua que debe evaporarse en

una hora

A partir de las condiciones ambientales; encontramos los

siguientes datos en la grafica h —x (Anexo # 11.1)

i

X1 = 13.5 g/Kg 0.0135 kg de vapor/Kg de agua

hli = 65 Kj/Kg

0.0135 T2 = 80 °C

>
8
i

13.5 g/Kg

N

h2 = 117 Kj/Kg
Tf = 42 °C

Xf = 27 g/kg = 0.027



Capacidad del ventilador (aire) M1

Ms
ML = e
Xf - X1
ML = ——e kg/h

0.027 - 00,0135

Ml = 1733 kg/h

Densidad del aire: 8a = 1.2
Capacidad del ventilador : V
V o=
V =

Fuerza de calentamiento: 0

Consumo de energia por carga
Eb =
Eb =

Eb

Kg/mZ

1400 m3/h = 0.4 m=/s

( 117 - 65) 173%

I6HQ0

25 KW

25 x 36000 Kj

00.000 Kj



A -

Masa de combustible por carga: Mfuel

n = rendimiento del quemador = 0.6&6

hv= poder calorifico del combustible = 15.000 Ki/kKg
00 .000
Mfuel = 100 Kg
Geometria del Recipiente:
La velocidad del aire a traves del producto deberia ser :

v = 0.1 m/s
Superficie de base del recipiente
Ar = V/v = 0.4/0.1 a2 = 4 m2

Espesor de la capa : d

Vh/Ar

Qo
It

Vb volumen de éarga del maiz,: 700 kg/mi=

Vb = m/8 = 1000/700 = 1.4 m3

d=1.4/7 4 m=0.36m

.Resistencia del aire a la cama de maiz (W = 33.000 nri

AP =Wdasz ve = 33.000 x 0.36 (1.2/2)(0;1)é



A - 17

AP = 71 N/m2

Caracteristicas del ventilador:

La capacidad del ventilador debe ser mas grande que V .
La presioin creada debe ser superior aAp.

Capacidad del ventilador: pE

Rendimiento del ventilador: V] = 0.25

PE = VAap/n

pE = G.4 x 71/0.25
pR = 120 W.
RESULTADOS ¢

B

El secador se compone de los siguientes elementos:

= Un recipiente con una superficie de 4 m2, altura de &0
cm, donde el grano se acomoda en 36 capas

.

— Un quemador de una capacidad de 25 Kw.

Y

-Un ventilador que produce 1.400 m3/h a una presién de 71

N/mE'y consumo de 120 W.

FUENTE: Secadores Solares 'y -Convencionales. Danielle

FPoirot
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CANEXO # 12

FORMULARIO DE LA ENCUESTA

_ TNVIESTIGACION DE  CARMRO
1 PROJOCTON R :

o= Uglo:u,mn, -

tionhre @zl

= Tenencia Ge

o= l‘rlﬁyl' 212

'I.QOoeaooo 3

(ENEON . e 0 0o ooonssocassPAITORULAccawooossoo . 3ATT10

AT IO NN
Ln-o').eou'-\(ioonaonouoononouoooo9oon.noooonoooooeaooo»ooooooaoooocuoeooooeonnn

1.‘ Aed o
2odG :.L-,.-...q.a..,-

P.‘:OLJiO'Sigeo rﬁ}ono‘ou » Z‘Arrieiuifieooo S/:-!:Iaoeooboooooonoouhounonoon

5 labores culturales.-

1. L\‘IdQlOi'l d‘:’l quqloaeooooooonooonneoooouo'noooooooeceao : -
‘.,2.,-U._113.21 Fortilizacions Glcece MOeeo

N

,
Xeo

\,’}

(7\

4,7.-Cund oo 1z suexfd

4.0.,-Caal «

.,3»-'3\):1 sls’..u).r_!—‘lpacononooaeneovnoceoooooaooaocooonnnueo
Ju.'jj\':x-s}]i\o.:f})jaoonﬂooh‘ccnaaounouoeueonaonnocﬂnnonu.ono
5 "(-:C~ltr(Jl ‘.‘lﬁ‘“" 206 OB O0O0GOUBDOOO00V0OO0OOCON0A6GOB800O00
-IJ". cc&?cilzoconrooeoeoooooonooooocaoecooaoooooooonoaua
J-Clb r’r(."‘!%loce Qlamra"ﬁ‘090DOOQQBOQODOQOQBhOOBBBO'\OOQGDBOQ

£33
12 0\35"(1&11(.,@ -’:"40900oooneooaeoacu.ooqocooconwonoocooeoooana

5 1 £ ""r.":lg

- R”IYLL'LLC.nt'J -).L\jml“) C»L‘)wnldo \m/l.{d.)ooooonoeoanocooaoooaohoouooooooooocnooooaocoaooo
.~ Ho exserimentado variaciones en sus coszchas en 1os altimes 5 afios ‘ o

*/ oy
LS ﬂ7olel>eonnonoooaoooooouunoooooaoeoocooneeeneaovoooauooonnooann-onoo

|Jl.o:e ae I‘..'o

WICIERT LR

1 Aﬂni‘\"-'\rﬂ—ﬁg‘

- BEoocais:

&) {_OJ v..‘t—u "(.!ﬁﬁ (f\ IJI‘Cﬂu""‘lu)'l s.ll o/q~],ooeooncaeuooonoooononoonoooenonnaouooanooopuoe

- PP
“:‘2 co--:)‘-«smoonaq«oononnaocacanon‘oaooonouocoenoouoana009‘°’°°"“"°°°°°°°°"°"5‘

.~ Foima de efect u.rla COS2CINN s esoecooaassooacsaeasonsccsoaccacnoeononecacsoosnacoosne -

.~ Qu2 tipo a2

alracensniento Gispone para su ¢ 2CN2 0 e e0vocenssvoccooscasascnscocoosas

¥ mﬁta '\2‘11:} ti‘:}ﬁp) S-Llele ab‘&c‘?nilr SUS CC'SGCI]aSanoouaquooo’oaoenonuooan‘écnonoooooecco

.- Cuan ef'éf.:\_
o 359 pansaco
.~ QuAl en la

ivo €8 ¢l .;m-.:m de. alma cenamiento emoleado.,.,.,.,...,“””..,,....M.,,M-.,

‘1h3‘)r".r Ql \Alracer}ajeaecoocmnaooocnaOoeooeuoooo@onoceoonoonononoeaooobo

nlas ya 2 mavor d‘mo 14 causa durante el a

—i vlaJvoocnoooaooauauabooooon



A - 20

TWUESM Vi COFRCIALIZACION: . o S R

1.~ A partir C2 (ue 0es suzle vcn'i«’-‘r '<;u PrOQUCtOe oo ssoscncsscossscscasssacoossscssccnsos

2.~ Por razones de precio, cual es el mes del ailo mas conveniente para la venta .del -

Analbooo709oooeooobooooc'vovoococ.ooonpnccconncoo_n'oboooeoooooovovceooeoucanoacooooavv

3.- Podria grecicar el d‘ectino de su productos
3.1.-Para almanumm'x mraanal{s! ....;”.a.....,
3.2.-Para alimentacicn snimal{ Bjocorsssosnan
3,3.-Farz autoomSIn{ S eecoocancsccasssscoos

.4.-.':"11‘«"1 ’3’)‘111‘3.J,ooeoo‘occoeo-eoeneooao«

MG DL wreidn de su cosecha la 0\,.. tina as K

o=TA VN % csescces '

1, 2 ~ConounD (B evonco oo

930 u\./.'.‘.xlla_.i;'oao_nnocoo

8.~ ¥ ‘on“*z: suale vander su 1 ,)*omv*to //
10 Jl-\ Ll..\ca‘oooo«oo.

2o= "1 1n casna © nm‘tac:Lon..”..,.”.”
qc A’l ‘-‘1 L‘—mtr" 0-’))-'.1(‘00BDIOBQO.BOQD[I&“}:Q del C-J—ltmaaonoouaoonoenauﬁ

6.~ Cuienss suglen sex los campradores 277 :
6. 1-,11.’\,,.”.,.,In~erfnec.la;mu“,..o.,.,rcn*lcan.,w,,“..,.“ .\,rcado.nu,.“Ou.roo,,“..”“

[F%]

>
|
>

o

W &>K‘

’

7.~ 03.10 fxansrorte su productes al 'rnrced0°// '
Ld’l L-c&—-'u—l‘A'-oononoooq}Ah V.J\llcui{)onoouononoootra J.Onm»»:sonouoaeaan

8.~ (ue distancia media Ge su ha.glmca.on 2l centro poblado{km)cseeccacoeccscscoccconacas

.

- Costo de transporte del quintal d° ')roducL0° e S
9"1 -‘m QC?.'llla D‘°.°°“°°°°) 92 j] Ve}'llCUlO/(’/ oooeaooooo)

10, -Recuerdsa usted 1a var;Lacié}n del precio en el maiz en el afio anterior, a partir ¢eo la”

Ol N '
C(}-JCC-AJ‘Anﬂ>apooqoqco'ooouaocoeoococonncooooonuconcooooooonoeoouooeoeonoaonooooooocnoon

11.-Cuil o el vrecio del maiz en la ACEU2 11080 e =e o oononosconsesacesocncooananencssoano

O NALSe - ' o ' o
129"0-'-,:)—41$ﬂ\m~4 aly OQQDDOOOOOBOOUQDBDQQOBOQ.O-OOBDBD-O00068-00000000000060000000080000009Duc



FROYECCION DE PRECIOS FROMEDIDS DE MAIZ DURD

ANOS X
1980 -9
1981 -7
1982 -3
1983 -3
1984 -1
1985 1
1986 K]
1987 3
1988 7
1989 Q

942
1009
1003
1463
2907
4000

= Qw0 =9

o H R

ANEXD # 132

P
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2.- EXY = A.ZX + B EXZ2 + C 2X&

I.— EX2Y¥= A.EX2 + B ZX3I + C EZX4

REMFLAZANDD

l.— 13206 =

k)
I
tn
~
N
[y
D
i

£
!
N
o~
0
~N
o~
o
i

SOLUCION

RESOLVIENDO

C = 15,8

ECUACION DE PROYECCION

Yo = A + BX + CX2

Ye = 799,2 + 174,9 X + 15,8 X2

X £-v 13206

i
o)

Gl

A.N + B EX + C

330 A + 19338 C

2-— B = 174,9

1Y

XY X2y

~2574 23166
-2212 15484
~-1750 8750
-2790 8370
- 942 942
1009 1009
2009 9027
315 36575
20349  142447F
36000  I24000
569766

A = 799,2

ORIGEN

UNIDAD X:
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ANEXO # 14

CALCULO DEL MARGEN DE COMERCIALIZACION FARA EL

FRODUCTOR DE MAIZ DUROD

" Margen de Comercializacién = Ventas netas/costo total x

100-100

Rendimiento = 35 qgqg/Ha
Frecio del maiz = S/. 3000
Ventas netas = 35 x 3000 = §/. 105000

Costo de producciéon = §/. 843530/Ha.

Margen de comercializacién = 103000/84550 x 100 - 100

]

12418 x 100 - 100

24.18 7%

* i

Rendimiento = 20 qq/Ha
Frecio del maiz = S/. 3000
Ventas netas = 20 x 3000 = S/. 60000

. Costo de produccién = 5/. 52030/Ha.

Margen de comercializacién = 60000 / 59080 x 100 — 100

= 1016 x 100 - 100

it

1.6 %

El margen de comercializaciéon es directamente proporcional -
al rendimiento por hectarea de maiz, entre mayor
rendimiento mayor ganancia; e indirectamente proporcional

a los costos .de produccién.
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