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RESUMEN

En el presente proyecto de fin de titulacion se pretende dar una vision global de como
la publicacién y vinculacion de datos en la web es esencial para que las personas y las
maquinas puedan explorar la web de los datos, y asi poder acceder a una gran
cantidad de recursos de calidad de una forma eficiente. El presente trabajo tiene
como finalidad establecer un entorno del dominio especifico referente la Web
Semantica, Linked Data, RDF y SPARQL; asi como la definicién de vocabularios RDF
y ontologias necesarias para el desarrollo del proyecto de “Publicacion de Datos
Universitarios Enlazados observando los Principios de Linked Data. Componente LUD:
Recursos Educativos y Cientificos de UTPL”. Para ello fue necesario realizar procesos
previos definidos como la recoleccion de informacién de las distintas dependencias de
la Universidad Técnica Particular de Loja, posteriormente la limpieza y
desambiguaciéon de datos. Para finalizar el proyecto de tesis se desarrolld una
aplicacion de visualizacion que permite hacer consultas SPARQL sobre el dominio y

alcance del proyecto de una manera transparente para el usuario

Xl
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1 INTRODUCCION

El presente proyecto de tesis ha sido desarrollado para demostrar los principios de
Linked Data y a su vez colaborar con el proyecto macro de Linked Univesities Data
(LUD). El componente desarrollado se centra en Produccion Académica y Cientifica de
la UTPL; dicho componente brinda la posibilidad de publicar la informacién que
académica y cientificamente produce la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL)
desde las distintas Escuelas y Centros de Investigacion y Transferencia Tecnolégica
(CITTES).

Para demostrar dichos principios se han desarrollado seis fases, las mismas que
comienzan con el proceso de recoleccién de informacion en distintos formatos tanto
fisicos como digitales desde las distintas dependencias, hasta terminar con el proceso
de visualizacion de datos en formato RDF.

Ademads se desarrolld una aplicacidon que permite ejecutar consultas sobre el store de
tripletas RDF en un entorno amigable para el usuario con la posibilidad de exportar

dichas consultas en formatos XML y CVS.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hoy en dia mucha de la informacién relacionada a la produccién académica y cientifica
de las Universidades se encuentra en formatos en los que se impide la explotacion de
los datos, esto se debe tanto al formato en el que se informaciéon se encuentra; en
ciertos casos no se encuentra digitalizada, en otros casos se encuentra en diversidad
de formatos digitales (PDF, WORD, EXCEL, etc.), ademas dicha informacién no se
encuentra en la red, es decir, la informacién se encuentra aislada e inaccesible tanto

para humanos como para computadores.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo del proyecto se basa en la publicacion de datos universitarios enlazados
observando los principios de Linked Data, es decir, se quiere lograr que los datos de
Recursos Académicos y Cientificos de la UTPL sean accesibles e interoperables,
mediante un almacén de datos en formato RDF y desarrollar una aplicaciéon que
permita el consumo de dichos datos a través de consultas SPARQL para demostrar y
comprobar la solucién planteada mediante Linked Data a través de una interfaz

amigable para el usuario.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un estudio del alcance del proyecto para realizar un estado del arte,
en el cual se analicen las tecnologias de Web Semantica, Linked Data, RDF,
Jena, SPARQL, etc.

e Analizar los procesos que permita recolectar la informacion relacionada al
componente LUD: RECURSOS EDUCATIVOS Y CIENTIFICOS DE UTPL:
TESIS, RECURSOS CIENTIFICOS Y ACADEMICOS.

e Disefar técnicas que permitan depurar, corregir, limpiar, desambiguar la
informacioén recolectada, a través del uso de herramientas adecuadas para ello.

e Analizar y reutilizar vocabularios que se ajusten al componente LUD, es decir
vocabularios que describan Recursos cientificos y académicos.

e Investigar una herramienta que permita la obtencion del RDF a partir de
registros de una base de datos relacional.

e Consultar e investigar un lenguaje que permita ejecutar consultas sobre datos
RDF que seran planteadas de acuerdo al alcance del proyecto.

o Disefar y desarrollar una aplicacién que realice consultas de datos sobre RDF

Store, y que a su vez ofrezca un entorno intuitivo y de facil usabilidad.
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2 ESTADO DEL ARTE
2.1 INTRODUCCION

La web hoy en dia es utilizada para una gran cantidad de actividades muchas de las
cuales permiten a las personas, informarse, auto capacitarse, subir contenidos a la
red, etc., lo que ha causado que exista una gran cantidad de informacion y contenidos
gue en su mayoria se encuentran aislados, es decir que no se puede acceder a ellos

mediante un buscador simple.

Muchos han sido los esfuerzos basados en Inteligencia Artificial para lograr que las
personas obtengas resultados 6ptimos a sus busquedas pero sus resultados no han
sido tan buenos como se esperaba, pues mas bien la solucion no estaba bien
encaminada, ya que una opcion factible se refiere a dotar de mas significado a la web,

lo que se conoce como Web Semantica.

La propuesta de Tim Berners-Lee (creador de la www [1]) se basa en conjunto de
recomendaciones para la publicacién y vinculacion de datos estructurados en la Web
conocido como principios de Linked Data [2], lo que asegura el acceso a los datos que
antes estaban aislados y que eran entendibles solo por humanos, mas no por

computadoras [3].

La Web Seméantica no trata solo de publicar datos, sino también de enlazarlos con
otros para que computadores y humanos puedan explorar la web de los datos [4],
dichos datos se encuentran en formato RDF - un lenguaje disefiado para representar
significados sobre los recursos - esto es de gran relevancia puesto que mediantes
servicios web semanticos basados en SPARQL - lenguaje para realizar consultas

sobre RDF - se pueden explotar estos datos para fines inimaginables.
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2.2 EVOLUCION DE LA WEB

Con el pasar de los afios la web ha tenido un auge vertiginoso, y con ello han venido
cambios importantes en el concepto de lo que es la web, y como puede servir a los
usuarios para facilitar sus tareas y mejorar sus entornos de colaboracion, siendo asi
gue desde su origen se contaba con una web en la que Unicamente los webmasters
eran los encargados de subir contenido y los usuarios finales eran limitados a la

lectura, incapacitados de comentar, colaborar o compartir contenido.

Debido a los avances tecnoldgicos y al empuje de algunas compafias la web tomé un
cambio beneficioso y lo que hoy se llama la web 2.0, se refiere a una web enfocada a

los usuarios finales puesto que estos pueden colaborar contenido y consumir servicios.

La evolucion hacia la web 3.0 se basa en la semantica, es decir que trata de dotar de
mas significado a la web para que los usuarios puedan obtener resultados 6ptimos en

sus busquedas.

2.2.1 WEB 2.0

La Web 2.0 es vista como una version mejorada a la web 1.0, se trata de un concepto
basado en nuevas tecnologias y servicios tales como el compartir videos, los blogs, las
redes sociales, RSS, etc., los cuales permiten interconectar usuarios a gran escala,

dotandolos de poder para contribuir con contenido y consumir servicios.

La Web 2.0 ha crecido enormemente debido a algo fundamental, que es incluir al
usuario en estas tecnologias de una manera sencilla y eficiente puesto que cualquier
persona puede publicar contenido, subir fotos, subir videos, postear, twittear, etc., sin
la necesidad de tener conocimientos avanzados de informatica. Ademas, basandose
en la naturaleza sociable de los seres humanos y agregandole a esto la tecnologia, se
ha obtenido como resultado la gran acogida de la web 2.0, es por ello que muchas
compafiias luchan por crear los mejores servicios para la web social, para tener entre

sus redes el mayor nimero de usuarios, y ha sido tan grande el numero de servicios
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web basados en distintas tecnologias, que nacié un nuevo concepto para facilitar ain
mas la vida de los usuarios, la llamada “integracion de redes sociales” permite
interoperar entre redes sociales de manera transparente al usuario. Se puede decir
gue la web 2.0 estad en una etapa de vida activa y faltar& mucho para que se vuelva
obsoleta, puesto que la web 3.0 no nacerd como un concepto aparte sino mas bien se
integrard o complementara a la web 2.0.

2.2.2 WEB SEMANTICA

Factores como el que se pueda realizar transacciones econémicas, estudiar, compartir
recursos por internet han aportado con el éxito de la web, pero este mismo éxito ha
originado que exista una excesiva cantidad de contenidos muchos de ellos aislados y

con fuentes heterogéneas lo que ha generado el problema de la interoperabilidad.

Otro inconveniente de la web basada en hipertexto trata sobre una web entendible por
humanos pero no por computadores [5], un ejemplo de ello es encontrar una pagina
web de autos, a la cual se pudo haber llegado a través de un buscador simple que
encontré un conjunto de coincidencias respecto a la bisqueda propuesta; se puede
observar la informacion de los autos y entender dicha informacién pero, el computador
no comprendera el significado la informacién que alli se muestra, por lo tanto si
gueremos que el computador efectle tareas autbnomas sobre dicha informacién pues

sencillamente éste no lo hara [6].

Como una solucién a los inconvenientes de la red actual ha surgido la web semantica,
una extensién de la web basada en hipertexto, pero que estd dotada de mayor
significado, lo que permite a los usuarios agilitar sus tareas de busqueda de
informacién [7]. A continuacion se propone un ejemplo comparativo entre un buscador

normal y un buscador semantico sobre la frase “Loja a Cuenca”:
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llustraciéon 2-1 Resultados de un buscador normal [8]

Loja a Cuenca

Buscar

Aproximadamente 1.430.000 resuttados (0,31 sequndos)

Viale Sequro Loja-Cuenca Cuenca-Loja - Loja - Equipamiento Profesional
23 Oct 2009 ... Si necesitas viajar de |a ciudad de cuanca a loja o viceversa y con la mayor
seguridad y confiavilidad contactate con nosotros al 092066124 ...
loja.evisos.ec/compra...vaje-seguro-loja-cuenca-cuenca-loja - En cache

Destruccidn y muerte en Loja v Cuenca - Diario HOY | Noficias del ...

De igual manera, segin la Defensa Ciil, en el sector de Santiago, en la via Cuenca-Loja, un
derrumbe volvid a tapar la caretera impidiendo el tréfico ...
wwavhoy.com.ec/.../destruccion-y-muerte-en-loja-y-cuenca-292397-292397 html -

En caché - Similares

Loja, Villcabamba. Cuenca Photos: Pictures of Loja, Villcabamba ...

Loja, Villcabamba, Cuenca, Ecuador Photos: See 5 pictures of Loja, Villcabamba, Cuenca,
Ecuador from 1 traveler.
www_travelpod.com/photos/0/.. /Loja, %20Villcabamba, %20Cuenca html

Loja, Villcabamba. Cuenca, Ecuador Hotel Deals
Get the best rated hotel deals for Loja, Villcabamba, Cuenca before you set ...
www.travelpod.com.../Loja, %20Villcabamba, %20Cuenca.html - En caché

¥ Mostrar mas resultados de travelpod.com

Embajada de Alemania Quito - Embajador Linder visita Lojay Cuenca

Del 1 als 4 de noviembre el embajador aleman, Peter Linder, visité Loja y Cuenca. Realizd
una visita a la Estacidn Cientifica en Loja y entregd una donacion ...
www_quito.diplo.de/Vertretung/../Bildergaleri__Loja html - En caché

Busqueda avanzada

UTPL
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llustracién 2-2 Resultado de un buscador semantico [9]

Se puede observar que en el buscador casico los resultados son ambiguos, el
buscador lo interpreta de varias formas y arroja distintos resultados tales como:
agencias de viajes, noticias de diarios, paginas de publicidad, etc. En cambio en el
buscador seméntico se puede observar informacion importante referente a lo que se
esta buscando como la distancia entre ciudades, poblacion de cada ciudad, un mapa

con la ruta trazada de origen a destino y otra informacién de utilidad para el usuario.
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2.3 LINKED DATA

La propuesta de datos vinculados (linked data) surge dentro del marco general de la
Web semantica. El término "datos vinculados" hace referencia al método con el que se
pueden mostrar, intercambiar y conectar datos a través de URIs desreferenciables en
la Web [10].

Linked Data colabora con el acceso a la informacién util apoyandose en el
enriquecimiento de las fuentes; el ejemplo propuesto por la W3C esclarece la
importancia de la propuesta Linked Data:

Suponiendo que un directorio de empresas publica informacion especializada relativa
a las organizaciones, como su tamafio o area profesional, es posible que desee indicar
también informacion sobre la localizacion. Ya que en la web existen sitios con grandes
bases de datos geograficas, con informacion pormenorizada sobre las localizaciones,
el directorio de empresas puede hacer referencia a los datos geograficos que estan
dispuestos por esa fuente externa. De esta forma, los datos iniciales de la
organizacion se enriquecen con informacién que ofrecen los expertos en el ambito

geografico [11].

El proyecto Linked data se encuentra en auge y actualmente posee una enorme
cantidad de datasets cada uno con sus respectivas tripletas RDF. La propuesta de
este proyecto de tesis es incluirse en esta nube de datos enlazados para enriquecer la
informacién de las Universidades para crear aplicaciones que exploten estos datos. A
continuacion se muestra una ilustracién 2-3 que sefiala el estado del proyecto al mes
de Septiembre del 2010, el cual consta de 203 datasets, con 25 billones de tripletas en
RDF las cuales se encuentran entrelazadas por alrededor de 395 millones de enlaces
RDF:
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llustracion 2-3 Nube de Linked Data [12]

2.3.1 Principios de Linked Data

Los Datos Enlazados, se basan en ciertos principios fundamentales propuestos por

Tim Berners-Lee, los cuales se mencionan a continuacion [13]:

1) Utilizar URIs para identificar los recursos publicados en la Web

2) Aprovechar el HTTP de la URI para que la gente pueda localizar y consultar (es
decir, desreferenciar) estos recursos.

3) Proporcionar informacion atil acerca del recurso usando RDF cuando la URI
haya sido desreferenciada.

4) Incluir enlaces a otras URI relacionadas con los datos contenidos en el recurso,

de forma que se potencie el descubrimiento de informacion en la Web.

2.4 TECNOLOGIAS

2.4.1 Representacién de datos (RDF)

Resource Description Framework es un lenguaje que representa informacién acerca
de recursos en la web. Al inicio RDF fue creado como una herramienta que permite
representar datos acerca de las paginas web de internet (metadatos) de tal forma que

sirviera para identificar datos de una pagina como autor, fecha de creacion, etc [14].
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Se puede utilizar RDF en distintas areas de aplicacion, por ejemplo: en la recuperacion
de recursos para facilitar mejores prestaciones a los motores de busqueda, por los
agentes de software inteligentes para facilitar el intercambio y para compartir
conocimiento [15].

RDF es un lenguaje que define un modelo de datos para describir recursos mediante

tripletas sujeto-predicado-objeto o también sujeto-propiedad-objeto [16].

Predicate

llustracion 2-4 Modelo de datos grafico [17]
El sujeto es el recurso o lo que se describe, el predicado es la propiedad o relacion del
recurso y el objeto es el valor de la propiedad u otro recurso. [18]
Combinando RDF con otras herramientas como RDF Schema y OWL se agrega
significado a las paginas, y es una de las tecnologias basicas de la Web semantica.

[19]

A continuacion se muestra un ejemplo de RDF en modo gréfico:

Tiene el titulo

El Sitio
http://www.utpl.edu.ec

Universidad Técnica
Particular de Loja

>

llustracién 2-5 Ejemplo de tripleta en RDF

A continuacién el mismo ejemplo en lenguaje RDF [20]:

<rdf:Description rdf:about=" http://www.utpl.edu.ec’>
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<dc:title> Universidad Técnica Particular de Loja</dc:title>
<rdf:Description>

Las URIs son de mucha importancia en este tema ya que permiten enlazar los
recursos con otros a través de sus propiedades. URI (Uniform Resource Identifier) es
un sistema de direccionamiento e identificacion de recursos. El sistema que usamos

actualmente para acceder a los recursos en la Web (URL) es una parte de URI.

2.4.2 RDF SCHEMA

RDF Schema ofrece mecanismos para especificar recursos y propiedades facilitando la
definicion de vocabularios. Ademas permite definir a los recursos como instancias de
una o mas clases y permite que las clases se puedan organizar de forma jerarquica.

RDF Schema implementa un modelo de datos orientado por objetos. Se diferencia de
los modelos de datos OO (Orientado a Objetos) en que se debe seguir una
metodologia Buttom Up - se definen las propiedades y luego se establece a que clases

caracterizan [21].
2.4.2.1 Estructura RDF Schema

Clases: Son un grupo de entidades con caracteristicas comunes entre ellas, las
cuales suelen estar identificadas por una URI, pueden representar categorias como
tipos de documentos, gente, paginas web, etc [22].

Instancias: Son los objetos de clases o interrelaciones. La extension de una clase, es
el conjunto de instancias de la misma.

Relacion IS-A: relacion de subclase entre clases.

Propiedades: representa la caracteristica de un ente 0 asociaciones entre grupos de
entes.

Dominio: representa el dominio de una propiedad.
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2.4.2.2 Elementos RDF Schema

rdfs:Class: Representa una clase. Se usa conjuntamente con rdf:Property, rdfs:rango
rdfs:domain: Para asignar propiedades a una clase. Requiere de un URI como
identificador en el atributo rdf:about.

rdfs:label: Define una etiqueta para una clase o propiedad.

rdfs:subClassOf: Especifica que una clase es la especializacién de otra clase. La
clase hereda todas las propiedades de la clase madre.

<rdfs:comment>: Permite afiadir comentarios a las clases y propiedades.
<rdfs:isDefinedBy>: Define el nameSpace del sujeto.

rdfs: domain: define cual es la clase a la que una propiedad pertenece.

rdfs:range: define el conjunto de valores posibles de una propiedad.
rdfs:subPropertyof: declara que la propiedad sujeto es subpropiedad de otra
propiedad.

rdfs:seeAlso: permite referirse a un recurso que provee informaciéon adicional al
recurso actual.

rdfs:Literal: representa un valor constante representado como una cadena de

caracteres.

2.4.3 Explotacion de datos (SPARQL)

SPARQL define un lenguaje de consulta y recuperacion para RDF/RDFS. Esta
tecnologia de consulta permite a las personas centrarse en la informacion que
necesitan, sin preocuparse por el formato o la tecnologia de la base de datos o

utilizada para almacenar dichos datos [23].

Es un lenguaje de consulta para RDF, y actualmente esta siendo considerada como
una recomendacién del W3C para crear un lenguaje de consulta dentro de la Web
semantica que esta ya implementada en varios lenguajes y bases de datos. Desde
2005 esta en proceso de estandarizacion por el RDF Data Access Working Group
(DAWG) del W3C; y en junio del 2007 se anuncié el paso de su especificacion a

Candidate Recomendation [24].

La sintaxis basica de una consulta SPARQL [25] se indica en la siguiente tabla:
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Tabla 2-1 Sintaxis basica de una consulta SPARQL

Sintaxis basica de una consulta SPARQL

BASE <iri>

Prologue (optional) PREFIX prefix: <iri> (repeatable)

SELECT (DISTINCT)sequence of
?variable

SELECT (DISTINCT)*

Query Result forms DESCRIBE sequence of ?variable or
(required, pick 1) <iri>

DESCRIBE *

CONSTRUCT { graph pattern }
ASK

Add triples to the background graph
(repeatable):

FROM <iri>

Add a named graph (repeatable):
FROM NAMED <iri>

Query Dataset Sources
(optional)

Graph Pattern
(optional, required for | WHERE { graph pattern z}
ASK)

Query Results

Ordering (optional) ORDER BY ...

Query Results

Selection (optional) LIMIT n, OFFSET m

2.4.4 Ejemplo de una consulta SPARQL.:

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles = http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#

PREFIX participation = http://purl.org/vocab/participation/schema#

UTPL
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|/
SELECT ?acronimo_dep ?country ?province ?city ?address ?phone ?extension
?mbox ?weblog

WHERE {

?department lud:acronimo_dep ?acronimo_dep

?department lud:country ?country

?department lud:city ?city

?department lud:address ?address

?department foaf:phone ?phone

?department foaf:extension ?extension

?department foaf:mbox ?mbox

?department foaf:weblog ?weblog

FILTER (title = “LUD: Recursos Academicos y Cientificos”) }

La palabra clave PREFIX tiene la funcion de declaracién de namespaces en XML, es
decir que asocia una URI a una etiqueta, que se usara posteriormente para describir el

namespace.

La palabra clave SELECT sirve para definir los datos que seran devueltos en la

respuesta.

La palabra clave FROM identifica los datos sobre los que se ejecutard la consulta. En

este ejemplo, se limitard al RDF de la tabla periédica.

La palabra clave WHERE indica el patrén sobre el que se filtraran los tripletes del
RDF.

Para entender mas el dominio del tema Fco. Javier Gonzalez Ortega propone otro

ejemplo indicando detalladamente consultas SPARQL de ejemplo [26].
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2.4.5 JENA

Jena es un API de Java, el cual puede ser usado para crear y manipular grafos RDF.
Tiene clases objetos para representar grafos, recursos, propiedades vy literales. Las
interfaces representan recursos, propiedades y literales que son llamadas recursos,
propiedades y literal respectivamente [27]. Ademas permite:

e Leery escribir archivos en RDF (RDF/XML , N3, N-Triple)
e Creacion, manipulacion, navegacion y consulta de datos RDF (grafos) en
memoria.

¢ |nferencia sobre los datos.

API de Procesamiento de RDF y OWL

:ﬂ , I'vlode\o \ro D
ﬂ Monitor

f

1
q—r

\

\ Modelo (.RUD ’

J / Modelo

Archivos RDF

A

llustracién 2-6 Funcionamiento del APl de JENA [28]

2.45.1 API RDF de Jena

El API RDF de Jena permite crear y manipular modelos RDF desde una aplicacién
Java.
Proporciona clases java para representar:
- Modelos: conjuntos de statements.
o Creacion de modelos
o Escrituray lectura de modelos
o Carga en memoria de modelos

o Navegar un modelo a partir de la URI de un recurso
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o Consultar un modelo: se podra buscar informacion del modelo y realizar
consultas avanzadas.
o Operaciones sobre modelos: union, interseccion y diferencia.
Recursos

Propiedades
Literales

Statements

2.4.6 A4Store

4Store es un RDF/SPA RQL store, escrito en C, disefiado para el desarrollo de
aplicaciones web semanticas, esta herramienta permite hacer gran cantidad de
consultas Spargl sobre la informacién almacenada en formato RDF. Segun (Garlik,

2009) se citan las siguientes caracteristicas [29].

e Soporte para datos RDF.

e Disponible bajo GPL40.

e Trabaja sobre sistemas operativos basados en UNIX.
e Soporte para SPARQLA41L. .

e Posee buen desempefio, escalabilidad y estabilidad sobre los datos.

2.5 PUBLICACION DE DATOS EN RDF

2.5.1 Formas de publicacién RDF

Para crear las descripciones en RDF de los recursos existen varias posibilidades
dependiendo de las circunstancias. Cuando los datos a publicar son pocos y se espera
gue no cambien mucho con el tiempo, la forma mas practica de generarlos es
mediante un recurso o fichero estatico. Un ejemplo tipico de esta estrategia son los

recursos FOAF que son colgados en los sitios web.

Otra forma de realizar las descripciones es obtenerlas de documentos ya existentes no
RDF. RDFa es el estandar del W3C que permite embeber RDF en paginas web.

Mediante la especificacion GRDDL es posible extraer informacion semantica de
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documentos XML mediante transformaciones XSL. Existen también otras utilidades

“RDF-ificadoras” que transforman en semanticos datos disponibles en otros formatos

como hojas excel.

Cuando el volumen de los recursos es elevado no es Util mantener una serie de
ficheros descriptores estaticos para cada uno. La forma de publicacion méas utilizada
es generar los documentos RDF de forma dinamica cuando llega una peticion para
una URI concreta. Tipicamente, un servidor semantico hara publico el punto de
consultas SPARQL a través del protocolo HTTP. Cuando el servidor recibe una
peticién para la URI de un recurso concreto esta peticion es transformada en una
consulta SPARQL sobre los datos de ese recurso, que son devueltos al cliente
serializados en RDF/XML [30].

2.5.2 Plataformas para la publicacién de datos en RDF

Ya que se trata de un proyecto grande de publicacién de recursos semanticos, por
cuestiones de almacenamiento y escalabilidad la mejor opcion es usar a plataformas

especializadas que ofrezcan este tipo de servicios.

En caso de que se publicaran y mantuvieran los datos en un servidor propio existen
otras tecnologias. Dos diferentes opciones son almacenar los datos en un formato
nativo de tripletas RDF o bien generarlos dindmicamente en base a otros formatos.
Por ejemplo, 4Store’, que es un completo servidor con soporte para almacenar
modelos RDF y publicacién mediante protocolo SPARQL; D2R?, utilidad que mapea y
publica de forma semantica los datos de bases de datos relacionales existentes; o
Pubby®, herramienta que genera y gestiona las URIs de los recursos cuando ya se

dispone de un punto SPARQL con datos publicados [30].

! http://4store.org/
2 http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/bizer/d2r-server/
3 http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/pubby/
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2.6 TRABAJOS RELACIONADOS

2.6.1 Proyecto IDEZar

Esta aplicacion permite a los turistas definir su perfil de visita a la ciudad y obtener
como resultado una propuesta de ruta para sus dias de estancia en Zaragoza. A
través de un interfaz rico en informacién y a la vez sencillo de usar, el visitante puede
obtener detalles sobre los monumentos, los eventos disponibles para cada dia de
estancia, restaurantes de acuerdo a los gustos gastronémicos de los turistas, zonas

comerciales y de ocio [31].

Nid M PUA
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Servicios Turfsticos
Qué Vistar Esta apicacion te ayudard a encontrar una seleccion de recursos turisticos que se ajuste perfectamente a t. Para consequirlo, necestamos que nos faciltes alguna informacion sobre

 Planifca tu visita fus gustos y sobre tu viaje. Por favor, rellena el siguiente formulario. Salo s¢ requieren las fechas, elresto de preguntas son apcionales.
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llustracién 2-7 Sitio del Proyecto IDEZar [31]

Se trata de un planificador de Rutas Turisticas que mediante una ontologia ha
definido un modelo de datos que permite integrar de forma coherente la informacién
disponible en las diferentes bases de datos y los servicios web de IDEZar, la

infraestructura de datos espaciales del Ayuntamiento de Zaragoza.

A través de una serie de adaptadores los datos se transforman al formato RDF y se

combinan en un modelo semantico. Ademas, el Ayuntamiento de Zaragoza ofrece un
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SPARQL endpoint para permitir el consumo de estos datos utilizando el lenguaje de
consulta SPARQL (estandar del W3C). De esta manera el Ayuntamiento de Zaragoza
contribuye a la iniciativa del W3C para construir la Web de Datos. La aplicacién utiliza
algoritmos de matching semantico, para seleccionar los puntos de interés mas
relevantes para cada perfil de turista, y de planificacion de rutas, para el calculo del
itinerario mas adecuado teniendo en cuenta cuestiones como las necesidades

especiales de algunos colectivos o los horarios de apertura de monumentos y museos.

2.6.2 Open Data Euskadi

Open Data Euskadi es el resultado del compromiso del Gobierno Vasco a exponer los
datos publicos que obran en su poder de forma reutilizable, con el fin de que terceros

puedan crear servicios derivados de los mismos [32].

Como consecuencia, los conjuntos de datos expuestos se ofrecen bajo licencias de
propiedad abiertas, que permiten su redistribucion, reutilizacién y aprovechamiento

con fines comerciales.

El Gobierno Vasco publica los datos en formato reutilizable con el fin de que terceros

puedan crear servicios a partir de los mismos:

e Por parte de la iniciativa privada: servicios con fines comerciales que
contribuyan a generar valor para la ciudadania.

e Por parte de otras Administraciones Publicas: servicios horizontales Utiles para
la ciudadania y con informacién procedente de las diferentes administraciones
competentes.

e Por parte de agentes interesados en fomentar la transparencia de las
Administraciones Publicas: iniciativas de andlisis y evaluacién de la gestiéon

publica.
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llustracion 2-8 Sitio del proyecto OpenData Euskadi [32]

UTPL

OpenData Euskadi expresa el catalogo de Datasets reutilizables en formato RDF

(Resource Data Format) que es un formato de expresién semantica de los contenidos
comunmente utilizado en sitios de apertura de datos.

Especificamente se puede encontrar en formato RDF:

e El catalogo de datos: http://opendata.euskadi.net/catalog.

e Cada una de las fichas de Datasets.
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3 DESARROLLO E IMPLEMENTACION

La parte practica, de desarrollo e implementacion de este proyecto intentara unir los
conceptos que se han visto a lo largo de la memoria para desarrollar un RDF a través
de la utilizacion de tecnologia como JENA, para luego realizar una pequefia aplicacion
de visualizacion, que permita consumir datos RDF, almacenados en 4store, a través
de consultas SPARQL.

El resultado de las consultas pertenece al componente especifico LUD: Recursos
Educativos y Cientificos de UTPL: Tesis, Recursos Cientificos y Académicos, de esta
forma podemos obtener datos pertenecientes de la UTPL, aportando en la Web con
informacion, para que posteriormente cualquier agente inteligente pueda hacer uso de

esa informacion.
Se han desarrollado una serie de Fases dentro del Proyecto, que han permitido llegar
al objetivo general, es decir a la construccion del RDF y la aplicacion de consultas

SPARQL, se describiran cada una de ellas.

A continuacion se indica el modelo de las fases de implementacion del proyecto LUD:

FASE II: Recoleccion FASE lIl: Desambiguacién y FASE II: Creacién FASE IV: Generacion FASE V: Publicacién FASE VI:
de Datos Cleasing del Modelo de Datos RDF de datos RDF Aplicaciones

i

Estructurados Modelo Fisico ——
- plicacion
Google Refine \ Modelo Légico o
No estructurados = Y ‘ Modelo BD RDFS o Visualizaci6
store

ﬁ AP CONSULTAS
Datos limpios DDD . DDD JENA SPARQL
UTPL

_gs

RDFE.

llustraciéon 3-1 Modelo de implementacion del proyecto LUD
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3.1 RECOLECCION DE INFORMACION

La Recoleccibn de Datos para el desarrollo del componente LUD: Recursos
Educativos y Cientificos de UTPL: Tesis, Recursos Cientificos y Académicos, del
proyecto del Linked Data permitira definir con claridad qué tipo de informacion se
tiene, cantidad, formato, con la finalidad de que la informacion recolectada sea
almacenada sobre una misma estructura. Para este fin se utiliza Microsoft Office
Excel, puesto que otorga un sin numero de funcionalidades que servira mas adelante

en el desarrollo del componente.

Asi mismo basandose en la recoleccion de Datos se podra establecer el vocabulario
RDF que se utilizara en el desarrollo del componente, cabe recalcar que la
recoleccion de datos se realiz6 de acuerdo al ambito establecido, el cual hace
referencia a, LUD de: Recursos Educativos y Cientificos de UTPL: Libros, Tesis,

Recursos Cientificos y Académicos.

La informacién obtenida fue recaudada de distintos departamentos de la Universidad
Técnica Particular de Loja, la misma que fue entregada en distinto formato tanto digital

como fisico. Los recursos y departamentos que sirvieron de aporte fueron:

Departamentos de la UTPL:
= Biblioteca
= Direccion de CITTES
Recursos de la UTPL:
= Recursos Humanos

= Folletos

En la Tabla 3-1 mostrada a continuacion se presenta un informe, sobre la informacién
recolectada, los departamentos que sirvieron de aporte, los recursos que facilitaron la

obtencién de informacion.
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Tabla 3-1 Reporte de Informacion Recolectada

INFORMACION RECOLECTADA
N2 DE NOMBRE FUENTE FECHA
REGISTROS LUGAR FACILITADOR
300 Proyectos de Direccién General de GUAMAN YASMIN GRACIELA,LIC 25 de Abril del 2011
Investigacion y CITTES
Tranferencia de http://www.utpl.edu.ec/investigacion/proyectos-
tecnologia Pagina Web de-investigacion 21 de Abril del 20011
Docentes en
73 Programas de Direccién General de GUAMAN YASMIN GRACIELA,LIC 25 de Abril del 2011
Maestrias o Doctorados | CITTES
113 Informacién de CITTES DIRECTORIO DE LA UTPL 03 de Mayo del 2011
10 Informacién de Areas DIRECTORIO DE LA UTPL 03 de Mayo del 2011
Tesis de los
300 estudiantes de la UTPL Biblioteca 05 de Junio del 2011
CLAUDIA CASTANEDA
65000 Personas Software Factory 06 de Agosto del 2011

UTPL
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3.2 CLEANSING Y DESAMBIGUACION DE DATOS

La desambiguacion y cleansing de los datos es un proceso importante cuando se
trabaja con conjuntos de datos, por ello es necesario realizar un proceso de deteccién
o descubrimiento y corregir datos corruptos, incoherentes o erréneos, con la finalidad

de sustituir, modificar o eliminar estos datos sucios.

Debido a la existencia de un centenar de registros recolectados, las inconsistencias
detectadas fueron diversas, por ello fue necesaria la utilizacién de herramientas que
permiti6 solventar este problema. Google Refine es una herramienta poderosa en la

limpieza de datos, y en la organizacion de la informacion.

En la ilustracion 3-2 y 3-3 se puede observar algunos de los problemas por ejemplo,
datos que no son unicos, informacién errénea. Asi en la ilustracion 3-2, se presenta
inconsistencia en la informacién del elemento persona, presentado varios registros de
la misma informacion, faltando al criterio de desambiguacién que la informacién sea
Unica, en el caso de la ilustracion 3-3 la informacion es incorrecta debido a que en el

campo teléfono se encuentra letras, presentando registros erréneos.

Go -3[\.‘ refine  dependencia Femaiin: Open... || Export~ | Help

Facet/Filter ~ Undo/Redo 110 rows Extensions: Freebase ~

Refresh ResetAll | Remove All | = Show as: rows records  Show: 5 10 25 50 rows 1-10 next» lasts
Fonos (separados por coma) chang= | Pais |¥ Provincia |¥ Ciudad ¥ Direccion || Fonos (separados por coma) | ¥ extension (Separadas por coma) |~ email ¥ Direccién Web ¥ fecha de creacion " *

uedor Loje Loje info@utpl.edu.ec wwwutpl £du ec

0 choices Sort by: name count Cluster
25702750

2605187, 2606086

2611421

25114220 usdor Lo Lo 2611421 2701, 2783 cades@utpl sdu.sc www.utpl du echblogcades 1999
2629068, 2628720
2638317
2643052, 2601513, 2601514
2657050.0 usdor Lo Lej 2811421 2701, 2783 iie@utpl edu sc winwutpl edu scblogiie
2680108.0
2680282.0
2680314.0 S0
usdor Lo Lo hitp: i utpl edu.ec 2004
blogesituri
uedor  Loi Lej 2670275 2505 | docentes_cbem@utpl ed d
usdor Loje Lojs San 2611422 2523 hitp:iwww.utpl edu.ec 1999
c: fblogoetial
usdor  Loje Lojs san 2570275 28822102 edu.ex edu.e

Caystenc Isenvicicsagropecusrios!
Zin

1871 | V|

n

llustracién 3-2 Depuracion de inconsistencias dependencias
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llustraciéon 3-3 Depuracion de personas

3.3 DESARROLLO DE VOCABULARIO

El desarrollo del vocabulario RDF permitira definir un vocabulario estandarizado para
los recursos educativos y cientificos de la UTPL, para ello es necesaria la reutilizacion
de vocabularios existentes con la finalidad de que elementos que pertenecen a un

vocabulario no sean nuevamente definidos.

3.3.1 Seleccion de elementos preliminares

La construccién del vocabulario para el componente del proyecto Linked Data, debera
ser capaz de representar todo lo concerniente a Recursos Educativos y Cientificos de

UTPL tales como libros, Tesis, Recursos Cientificos y Académicos.

Por ello y de acuerdo a la informacién recolectada se muestran los elementos
preliminares en la Tabla 3-2, ya que a partir de estos se establece el vocabulario para

el componente LUD de Recursos Educativos y Cientificos de UTPL.
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Tabla 3-2 Elementos Iniciales
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ELEMENTOS PRELIMINARES

Persona

Cédula
Nombre
Mail
Teléfono
Género

Departamento

Departamento_id
Nombre
Teléfono

Mail

Extension
Direccion

Acronimo

Produccioén

Produccion_id
Tema

Fecha

Tipo de produccion
Fecha de inicio

Fecha de fin

Miembros

Miembro_id

Tipo_miembro

Rol

Tipo_persona_id
Rol
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3.3.2 Definiciéon de Vocabulario

La construccion del Vocabulario se realiza mediante la reutilizacion de vocabularios
existentes, de acuerdo a un analisis previo sobre todos los vocabularios, se define

cuales se ajustan al componente LUD del proyecto Linked Data.
Por ello es posible la reutilizacion de vocabularios como:

= AIISO ROLES: describe los roles que una persona puede desempefiar en
una institucion [33]. http://vocab.org/aiiso-roles/schema

= FOAF: sirve para describir y enlazar informacion de personas [34].
http://xmins.com/foaf/spec/20070114.html

= Dublin Core: vocabulario que sirve para describir recursos [35] [36].
http://dublincore.org/documents/dcmi-terms/

= PARTIPATION SCHEMA: sirve para describir los roles que una persona

tiene [37]. http://vocab.org/participation/schema

Sin embargo, todos los elementos descritos para el componente no pertenecen a un
vocabulario establecido por ello es necesario la implementacion de un nuevo

vocabulario para recursos académicos y cientificos de la UTPL llamado LUD.

A continuacién se listan todos los elementos con su vocabulario correspondiente en la
Tabla 3-3.
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Tabla 3-3 Descripcién de elementos

NOMBRE TIPO DESCRIPCION VOCABULARIO
Un departamento es parte de la
Department Class | universidad, estan constituidos de AlISO
acuerdo a areas especificas.
Proyectos que se desarrollan
Produccién Class | como: proyectos de investigacion, LUD
tesis, guias, etc.
Las personas que pertenecen a la
Person Class ] ] FOAF
universidad.
La funcién que desarrolla una
persona como docente, estudiante,
Role Class | . ) o ) PARTICIPATION
investigador, administrativo,
directivo.
Un estudiante que pertenece en el
ResearchStudent Class AlISO-ROLES
desarrollo de un proyecto.
name Property | Nombre de una persona FOAF
mbox Property | Mail de una persona FOAF
Phone Property | Teléfono de una persona FOAF
Title Property | Titulo que tiene una persona. FOAF
cédula Property | Identificador de una persona LUD
Género de una persona, masculino
Gender Property ) FOAF
o femenino
o El cédigo de las dependencias de
dependencia_id Property ) ) LUD
la Universidad.
name_dep Property | El nombre del departamento LUD
] ] El tipo de una dependencia, ya sea
Tipo_entidad Property LUD
departamento, CITTE, Centro
] El acréonimo de los nombres de una
acronimo Property ] LUD
dependencia.
El pais al que pertenece el
Country Class ] SEDE
dependencia.
) La ciudad a la que pertenece un
City Class ) SEDE
dependencia.
province Class | La provincia al que pertenece una SEDE
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dependencia.

addrees Property | Direccion de una dependencia. SEDE
La fecha en la que el miembro de

startdate Property | un proyecto empieza a realizar esa PARTICIPATION
funcion.
La fecha en la que el miembro de

endDate Property | un proyecto deja de realizar esa PARTICIPATION
funcion.

weblog Property | El sitio web de una persona. FOAF

extension Property | La extensiéon de una dependencia. FOAF

) El nombre dado a un proyecto de

Title Property | . o ) DC
investigacion y transferencia.

Date Property | La fecha de un proyecto DC

Tipo_proyecto_id | Property | Cédigo de un tipo de proyecto. LUD

Proyecto_id Property | El identificador de un proyecto. LUD
El tipo de proyecto que se

type Property P proy a DC
desarrollaron.

) ) El identificador de un tipo de

Tipo_persona_id Property LUD
persona.

role Property | Los roles de una persona. PARTICIPATION

o El identificador de un becario de
Becario_id Property LUD

investigacion.

3.3.3 URIs para el Vocabulario

Para identificar los recursos en

componente LUD tiene su URI correspondiente. Tabla 3-4. En el caso de los

elementos

que

pertenecen al

nuevo

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud.

vocabulario

la Web se utiliza los UNIFORM RESOURCE
IDENTIFIERS o URIS, por ello cada elemento (recursos,

su URI

propiedades) del
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Tabla 3-4 Descripciéon de vocabulario y URI

NOMBRE TIPO VOCABULARIO URI
http://purl.org/vocab/aiiso/schema#De
Department Clase AlISO
partment
) http://mww.utpl.edu.ec/vocab/lud/Proy
Produccién Clase LUD
ecto
Person Clase FOAF http://xmiIns.com/foaf/0.1/Person
http://purl.org/vocab/participation/sche
Role Clase PARTICIPATION
ma#Role
http://purl.org/vocab/aiiso-
ResearchStudent | Clase AlISO-ROLES
roles/schema#ResearchStudent
name Property FOAF Foaf:name
mbox Property FOAF Foaf:mbox
Phone Property FOAF Foaf:pone
Title Property FOAF Foaf:title
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/cedul
cedula Property LUD
a
Gender Property FOAF Foaf:gender
o http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/depe
dependencia_id Property LUD o
ndencia_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nam
name_dep Property LUD
e dep
) ) http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo_
Tipo_entidad Property LUD ]
entidad
] http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/acro
acronimo Property LUD )
nimo
http://eventography.org/sede/#term_C
Country Clase SEDE P graphy-org -
ountry
http://eventography.org/sede/#term_Ci
City Clase SEDE P graphy-org -
ty
http://eventography.org/sede/#term_pr
province SEDE .p graphy-org P
ovince
http://eventography.org/sede/#term_a
addrees Property SEDE

ddress
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http://purl.org/vocab/participation/sche

startdate Property PARTICIPATION
ma#startdate
http://purl.org/vocab/participation/sche
endDate Property PARTICIPATION
ma#endDate
weblog Property FOAF Foaf:weblog
extension Property FOAF Foaf:extension
Title Property DC http://purl.org/dc/elements/1.1/title
Date Property DC http://purl.org/dc/elements/1.1/Date
) ] http://imww.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo_
Tipo_proyecto_id | Property LUD ]
proyecto _id
) http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/proy
Proyecto_id Property LUD ]
ecto_id
type Property DC http://purl.org/dc/elements/1.1/type
] ) http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo_
Tipo_persona_id Property LUD )
persona_id
http://purl.org/vocab/participation/sche
role Property PARTICIPATION
ma#role
o http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/beca
Becario_id Property LUD

rio_id

3.3.4 Esquema Preliminar

Con el objetivo de representar los elementos correspondientes al componente LUD, se

realizé un esquema inicial de todos los datos obtenidos, mediante la utilizacién de una

herramienta completa, intuitiva y sencilla llamada Mind42.

Esta herramienta permitié definir mapas de un area de conocimiento, en la ilustraciéon

3-4., se representa los Recursos Académicos y Cientificos de la UTPL, esquema que

servira de aporte para la realizacién del diagrama RDFS.
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3.3.5 Formulacién de Interrogantes

La formulacion de Interrogantes tiene como objetivo principal, definir la informacion
relevante del componente LUD, ya que a través de ellas en la aplicacion de
visualizaciéon se obtendran los resultados mediante consultas SPARQL.

A continuacién se listan todas las preguntas que el modelo del componente resolvera
con su consulta SPARQL, que seran utilizadas mas adelante en el desarrollo de los

aplicativos.

¢A qué dependencia pertenece un recurso X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?acronimo_dep ?country ?province ?city ?address ?phone ?extension ?mbox
?weblog

WHERE {

?department lud:acronimo_dep ?acronimo_dep

?department lud:country ?country

?department lud:city ?city

?department lud:address ?address

?department foaf:phone ?phone

?department foaf:extension ?extension

?department foaf:mbox ?mbox

?department foaf:weblog ?weblog
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FILTER (title =)
}LIMIT 10

¢Qué recursos pertenecen a la dependencia X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/

SELECT ?title ?date ?startdate ?enddate ?type
WHERE {

?proyecto dc:title ?title

?proyecto foaf:date ?date

?proyecto participation:startdate ?startdate
?proyecto participation:enddate ?enddate
?tipo_proyecto dc:type ?type

FILTER (name_dependencia =)

}LIMIT 10

¢,Cudles son los miembros involucrados en el recurso X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#

PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>

UTPL
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PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?gender
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:gender ?gender

?Member lud:tipo_miembro ?tipo_miembro
FILTER (title=)

} LIMIT 10

¢Qué recursos son de autoria de la persona X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?title ?date ?startdate ?enddate ?type
WHERE {

?proyecto dc:title ?title

?proyecto foaf:date ?date

?proyecto participation:startdate ?startdate
?proyecto participation:enddate ?enddate
?tipo_proyecto dc:type ?type

FILTER (cedula= )

FILTER (tipo_miembro = autor )

}LIMIT 10
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¢Qué recursos tuvieron como director a la persona X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?title ?date ?startdate ?enddate ?type
WHERE {

?proyecto dc:title ?title

?proyecto foaf:date ?date

?proyecto participation:startdate ?startdate
?proyecto participation:enddate ?enddate
?tipo_proyecto dc:type ?type

FILTER (cedula= )

FILTER (tipo_miembro = director )

}LIMIT 10

¢ Quién es el director responsable del recurso X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#

PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>

UTPL
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SELECT ?cedula ?name ?mbox ?gender
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:gender ?gender

FILTER (title=)

FILTER (tipo_miembro = director)

} LIMIT 10

¢En qué fecha se inicio el desarrollo del recurso X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#

PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>

SELECT ?startdate

WHERE {

?Proyecto participation:startdate ?startdate
FILTER (title=)

} LIMIT 10

¢, Qué recursos se publicaron en el afio X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#
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PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>

SELECT ?title ?startdate ?enddate ?type
WHERE {

?proyecto dc:title ?title

?proyecto participation:startdate ?startdate
?proyecto participation:enddate ?enddate
?tipo_proyecto dc:type ?type

FILTER (date = )

} LIMIT 10

¢Cudles son los recursos del tipo X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

PREFIX aiiso: http://vocab.org/aiiso/schema#

PREFIX aiiso_roles: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?title ?date ?startdate ?enddate
WHERE {

?proyecto dc:title ?title

?proyecto foaf:date ?date

?proyecto participation:startdate ?startdate
?proyecto participation:enddate ?enddate
FILTER (type = )

}LIMIT 10

UTPL




~143., Publicacion de Datos Universitarios Enlazados

At

|l

¢, Qué personas pertenecen a la dependencia X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: http://xmIns.com/foaf/0.1/

PREFIX lud: http://localhost:3333/lud/oferta#

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?phone ?phone ?name_dependencia
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:phone ?phone

?Person foaf:gender ?phone

?department lud:name_dependencia ?UCG

FILTER

} LIMIT 10

3.3.6 Notacion N3

UTPL

Después de haber definido los recursos, propiedades y vocabulario del componente

LUD, se realiza la descripcidbn de cada uno de los términos con la finalidad de

establecer y definir cada uno de ellos como se describe a continuacion.

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>.
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>.
@prefix aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#> .

@prefix dc: <http://purl.org/dc/terms#> .

@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>.
@prefix doac: <http://ramonantonio.net/doac/0.1/#>.

@prefix foaf: <http:// http://xmlns.com/foaf/0.1l#>.
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@prefix lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

Person

foaf: person rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http:// http://xmlns.com/foaf/0.1/Person>;
rdfs:label "Persona” ;

rdfs:comment "Persona que son parte de la Universidad" .

rdfs:domain lud:cedula rdfs:property;
rdfs:range xsd:integer ;
rdfs:label "Cedula" ;

rdfs:comment "El identificador de una persona"

rdfs:domain foaf:name rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "nombre" ;

rdfs:comment "Nombre de una persona"

rdfs:domain foaf:mbox rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "mail" ;

rdfs:comment "Mail de una persona"

rdfs:domain foaf:phone rdfs:property;
rdfs:range xsd:integer ;
rdfs:label “telefono” ;

rdfs:comment "Telefono de una persona"

rdfs:domain foaf:title rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Titulo" ;

rdfs:comment "Titulo de una persona"
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rdfs:domain foaf:gender rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "género" ;

rdfs:comment "Género de una persona"

rdfs:domain lud:tipo_persona_id rdfs:property;
rdfs:range lud:Role ;
rdfs:label "identificador” ;

rdfs:comment "ldentificador de un rol"

rdfs:domain lud:dependencia_id rdfs:property;
rdfs:range lud:dependencia ;
rdfs:label "identificador” ;

rdfs:comment "ldentificador de un department”

Dependencia:

aiiso: department rdf:typ rdfs:Class ;

rdfs:resource < http://vocab.org/aiiso/schema#>/department >

rdfs:label "Dependencia” ;

rdfs:comment "Las dependencias que existe en la Universidad como: CITTE,

departamentos, centros"

rdfs:domain lud:dependencia_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "clave" ;

rdfs:comment "identificador de una dependencia”

rdfs:domain lud:name_dep rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "nombre" ;

rdfs:comment "Nombre de una dependencia"

rdfs:domain lud:tipo_entidad rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;




~14¢3. Publicacion de Datos Universitarios Enlazados

iy
W

&

UTPL

rdfs:label "Tipo Entidad" ;
rdfs:comment "el tipo de entidad de una dependencia como CITTE,
departamento, centro"

rdfs:domain lud:acronimo_dep rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Acronimo" ;

rdfs:comment "Acronimo de una dependencia”

rdfs:domain sede:country rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Pais" ;

rdfs:comment "Pais de una dependencia”

rdfs:domain sede:province rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Provincia" ;

rdfs:comment "Provincia de una dependencia”

rdfs:domain lud:city rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "Ciudad" ;

rdfs:comment "La ciudad a la cual pertenece una dependencia de la

universidad"

rdfs:domain foaf:phone rdfs:property;
rdfs:range xsd:integer ;
rdfs:label "Telefono" ;

rdfs:comment "Telefono de una dependencia”

rdfs:domain foaf:mbox rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Mail" ;

rdfs:comment "Mail de una dependencia”
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rdfs:domain foaf:weblog rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "Pagina WEDb" ;

rdfs:comment "La pagina web de una dependencia”

rdfs:domain foaf.extension rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Extension" ;

rdfs:comment "La extension de una dependencia de la Universidad"

Produccioén

lud: proyecto rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/proyecto> > ;
rdfs:label "Proyecto" ;

rdfs:comment "Proyectos que se realizan en la Universidad" .

rdfs:domain dc:date rdfs:property;
rdfs:range xsd:date ;
rdfs:label "Fecha" ;

rdfs:comment "La fecha de un proyecto"

rdfs:domain participation:startdate rdfs:property;
rdfs:range xsd:date ;
rdfs:label "Fecha de inicio" ;

rdfs:comment "La fecha de inicio de un proyecto"

rdfs:domain participation:enddate rdfs:property;
rdfs:range xsd:date ;
rdfs:label "Fecha fin" ;

rdfs:comment "Fecha fin de un proyecto”

rdfs:domain lud:tipo_proyecto_id rdfs:property;
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rdfs:range lud:tipo_proyecto ;
rdfs:label "tipo de proyecto" ;
rdfs:comment "El tipo de proyecto de la universidad"

rdfs:domain dc:creator rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Autor"” ;

rdfs:comment "Autor de un proyecto"

rdfs:domain lud:estudiante rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "estudiante” ;

rdfs:comment "El estudiante que participa en un proyecto de la Universidad"

rdfs:domain aiiso_roles:researchstudent rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "estudiante_investigador” ;

rdfs:comment "estudiante investigador de un proyecto”

rdfs:domain aiiso_roles:director rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "director” ;

rdfs:comment "Director de un proyecto de la universidad"

rdfs:domain dc:title rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "titulo" ;

rdfs:comment "titulo del proyecto”

rdfs:domain dc:proyec_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "proyecto_id" ;

rdfs:comment "El identificador de un proyecto"
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Role
aiiso: Role rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://vocab.org/aiiso/schema#>/Role> > ;
rdfs:label "Role" ;

rdfs:comment "El Role que una persona tiene como docente, estudiante, etc"”

rdfs:domain lud:tipo_persona_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "Tipo_persona_id" ;

rdfs:comment "El identificador del rol de una persona"

rdfs:domain aiiso:role rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "role" ;

rdfs:comment "el nombre del rol de una persona"

Tipo_Produccidn

aiiso: tipo_proyecto rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/tipo_proyecto > ;
rdfs:label "tipo_proyecto" ;

rdfs:comment "El tipo de proyecto que una persona desarrolla" .

rdfs:domain lud:tipo_proyecto_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Tipo_proyecto_id";

rdfs:comment "El identificador del tipo de proyecto”

rdfs:domain dc:type rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "tipo" ;

rdfs:comment "el nombre del tipo de proyecto”
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ResearchStudent

Aiiso_role: researchStudent rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/estudiante > ;
rdfs:label "Research Student" ;
rdfs:comment "Los estudiantes investigadores que pertenecen a la

universidad" .

rdfs:domain lud:becario_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "beca_id" ;

rdfs:comment "El identificador de un becario de la universidad"

rdfs:domain lud:area rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "area" ;

rdfs:comment "Area a la que pertenece un becario de investigacion”

rdfs:domain lud:cedula rdfs:property;
rdfs:range foaf.person ;
rdfs:label "Cedula” ;

rdfs:comment "el identificador de una persona"

rdfs:domain lud:periodo rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "periodo" ;

rdfs:comment "el periodo al cual pertenece un becario de investigacion"

3.3.7 Diagrama RDFS

RDFS es una extension de RDF que provee los elementos necesarios para describir
clases, propiedades, recursos, domain, range, como se observa en la ilustracion 3-6, a

partir de este diagrama se genera el rdf a través de JENA.
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llustracién 3-5 Diagrama RDFS.0
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3.4 MODELOS DEL COMPONENTE

3.4.1 Modelo Loégico

El desarrollo de un modelo Logico sirve para describir entidades, propiedades y sus
relaciones como se describe en la ilustracion 3-6, se presenta el modelo légico del
componente LUD: Recursos Académicos y Cientificos.

department
name_dependencia Ch
tipo_entidad Ch
acronimo_dep
country
province
city
address
phone

-]
]
-]
o
o
o
]
o
-}

,——Relstionship_17- — — |
}elationship_:{ researchstudent
| /l\ o ares Characters (200)
Persona ° periodo Varisble characters (200)
perso. role # ceduls Integer # becario id Characters {5)
¥ ceduia i o<fi> dependencis_id Characters (8 — o<fi> cedula Integer
; § d Chu‘_eggadels o name Characters (7 _Relstlonsr&l
# tipo person id Characters (5) = e Characters (2 —
o phone Number (10)
o title Characters (2
o gender Characters (2
| Produccion
Relstionship_18 # provecto id Characters (5)
| . X o<fi> tipo_proy_id Characters (5)
Relanonsmp_.zo o title Characters (200)
| ! o date Characters (200}
| o statdste  Characters (200)
! -3 enddate Characters (200)
Role |
# tipo person id Characters (5
o role Characters (2 | |
A T |
Members | |
# miembro id  Chsracters (5)
o<fi1> cedula Integer
o<fi2> proyecto_id Characters (5) —— —— —— —Relstionship_21 Relationship_12

-} tipo_miembro Characters (200)

Tipo_Produccion
# tipo proy id Characters (5)
o type Characters (200)

llustracién 3-6 Modelo Logico
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La generacion del modelo Fisico se realiza con la finalidad de que a partir de esste

modelo poder generar el modelo de la Base de Datos MySQL,

conectarse a dicha Base de Datos.

department

name_dependencia char(200)
char(200]
char(200]
char(200;

tipo_entidad
acronimo_dep
country

phone

extension

FK_RELATIONSHIP_17——

FK_:ELATIONSHIP_EI

|

Persona
perso_role cedula int Zpic
R o s dn::e:denda_id ehas(5:) ) <fic
ltipo person id char(5) =<pkfd> T (20)
phone numeric{10,0)
title char(20)
gender char(200)

FK_REFERENCE_7

becario id char(5)
cedula int

FK_RELATIONSHIP_18

FK_RELATIONSHIP_20

Role
tipo person id charls)  <p
role char(200)

periodo

Produccion

proyecto id char(5) Epk>
tipo_proy_id char(5) <fic>

title char(200}
daste char(200)
startdste char(200)
enddste char(200) =

Members
miembro id  char5) <pk>
cedula int <fel>

proyecto_id  char(5) <fe2>
tipo_miembro char(200)

T FK_RELATI

FK_RELATIONSHIP_21

Tipo_Produccion
tipo proy id charf5)  spl>
type char(200)

llustracién 3-7 Modelo Fisico

ya que permite

ONSHIP_19
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3.4.3 Creacion de la Base de Datos MySQL

La creacion de la Base de Datos se realizo a través de la generacion del modelo
Fisico del componente LUD, ya que a través de la utilizacion de la herramienta de
modelado Power Designer se establecié conexion a la base de Datos MySQL con la
finalidad de cargar el modelo en la Base de Datos llamada Produccion.

phplyAdmin &3 localhost » (g1 produccion
EfEstructura 7 5QL  T'Buscar (giGenerar una consulta  @iExportar & Importar O i £3Privilegi B Eliminar
(23{[=]
Tabla Accion Registros ! Tipo Cotejamiento  Tamaiio Residuo a depurar
Base de datos [ department A W X 10 InnoDB  utf_general ci  64.0 KB =
produccion (8) T[] members @ @ X 16 InnoDB  utfd_general ci <30 K= -
produccion (8) [] persona =} M X €0 |nnoDB  utfs_general ci 549 &2 -
X [l perso_role ] M X 70 InnoDB  utfs_general ci  32.0 EB =
B department [7] produccion ) 3 @ X za |nnoDB  utf_general_ci &40 KB -
B members [ researchstudent ) M X 2 InnoDB  utf§ general ci 2.0 3 =
B =
E:Z;‘:E?ma [ role B @ ¥ @ X 7 InnoDB  ut_general ci 1.0 k8 -
B produccion " " = i . _
B rescarchstudent "] tipo_produccion B B ¥ M X 14 |nnoDB  utf_general ci  16.0 KB
El;_ﬂ'e m 8 tablajs) Nimero de filas 209 InnoDB utB_general ci 336.0 KB 0 Bytes
B tieo_produccion + Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados:
I Vista de impresion 5 Diccionario de datos
r % Crear nueva tabla en la base de datos
Nombre: Nimero de campos:
[ La conexion para or_como estd definida en su 6n_ fracasé |
(@ " Podria ser aproximado. Léase la FAQ 3.11
hitpi//los Jdb_struct 7935507 ab41856592cad 39b545 4T
phpMiyAdrmin @3 localhost b £ produccion » [ department =
E‘E‘ FEExaminar [&Estructura msqQlL  Buscar Fiinsertar [ Exportar [fSimportar 0 i [@Vaciar B Eliminar
Campo Tipo  Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminade Extra
Base de datos [[] NAME_DEPENDENCIA char(200) ulf3_general ci Si NULL & X B B T
produccion (8) T[] TIPO_ENTIDAD char(200) utf_general_ci Si NULL a4 o) i
producsion (8) [1 ACRONIMO DEP char(200) utf8_general_ci Si UL £ X jox) 7
[ COUNTRY char(200) utf§_general_ci Si NULL & X ) 7
X1 PROVINCE char(200) utf8_general_ci Si NULL £ X jox) 7
B department
B members 0 cmy char(200) ulf8_general_ci Si NULL Al o 7
EZZESZ‘D.E [] ADDRESS char(200) utf8_general_ci Si NULL £ X jox) 7
B produccion i >
A [ PHONE char(200) utf8_general_ci Si NULL £ X o) 7
B roke [] EXTENSION char(200) utf§_general_ci Si UL £ X jox) 7
R [ MBOX char(200) utf8 general ci s ML VAl m i L
] WEBLOG char(200)  utf3_general_ci si NULL & X i) u
[] DEPENDENCIA ID char(5)  utf8_general ci No  None £ X oz 7
+ Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados. 7 x = )

T4 Vista de impresién & Vista de relaciones (5 Planteamiento de la estructura de tabla
FiAfiadir 1 campo(s) @ Alfinal de latabla ) Al comienzo de latabla ) Después de NAME_DEPENDENCIA ~ [ Continuar |

Indices:

Accién  Nombre de laclave Tipo  Unico Empacado Campo c [ Nulo C:

# X PRIMARY BTREE Si No DEPENDENCIA ID 10 A

Crear un indice en 1 columna(s) [ Continuar | i
hitps/loc Jtbl struct 7935507ab41856592a439bS45c47 -

llustracién 3-9 Modelo de department




Publicacién de Datos Universitarios Enlazados

UTPL

phpMyAdmin @ localhost » (g produccion » & members

E‘@ Examinar [ Estructura msQl  JBuscar Ftlnsertar [EExportar [EImportar o] i [fiVaciar B Eliminar
Campo Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Extra Accion
Base de datos [] MEMBROID  char(5)  utf_general ci No  None 2 X 7
produccion (8) ~  [] CcEpuLa int(11) S NULL S X il
produccion (5) [7] PROYECTO_ID char(s)  utf_general_ci Si NULL S X T
[ TIPO_MIEMBRO char(200) utf_general_ci Si NULL 2 X il
X .
P = =
i 4__ Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estdn marcados: 7 m
B members —
B e % Vista de impresion &2 Vista de relaciones (5 Planteamiento de la estructura de tabla
B perso_role 3¢ Afladir 1 @ Alfinal de latabla ¢ Al delatabla ¢ Después de MEMBROID [ Gonti
e 3¢ Aftadit campo(s) @ Alfinal de latabla ) Al comienzo de latabla = Despuss de X
B researchstudent .
B role indices:
B tipe_produccion
Accién  Nombredelaclave  Tipo Unico Empacado Campo G c Nulo Ci
# X PRIMARY BTREE Si No MIEMBRO_ID 16 A
4 X FKRELATIONSHIP 20 BTREE Mo  No CEDULA 16 A YES
# ¥ FK_RELATIONSHIP_21 BTREE Mo  No PROYECTOID 16 A YES
Crear un indice en 1 columnas) [ Continuar |
+ Detalles...
hitpi//lo dmin/sql.php7dk YECTO_ID"+ASC&token=48779355d7abi1856592cad39b545¢47
llustracion 3-10 Modelo miembro
”MWM]JH &3 localhost » (g produccion » [ persona
@‘@‘ Examinar (& Estructura 2 sQL  JOBuscar  Fclnsertar xportar [ Importar 0j i [fiVaciar _[® Eliminar
Campo Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado  Extra Accién
Base de datos [] CEDULA int(11) No  None S X @ m 7
produccion (8) T[] DEPENDENCIA_ID char(5) tf3_general_ci Si NULL A ] 7
produccion (8) 1 NAME char(70) utf8_general_ci Si NULL & X @ l
[] MBOX char(20) utf8_general_ci Si NULL £ X i 7
X [[] PHONE decimal(10,0) Si NULL & X [l T
B department
B members [] TITLE char(20) utf8_general_ci Si NULL £ X i 7
HE=E, [ GENDER char(200) utf3_general_ci St NULL £ X ] 7
B produccion i ; .=
Heeren Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estdn marcados: yd x |
B rok B
B tho_ produccion L Vista de impresion o3 Vista de relaciones (g Planteamiento de la estructura de tabla
FiAfiadir 1 campo(s) @ Alfinal delatabla ¢ Al comienzo de latabla ¢ Después de CEDULA -
indices:
Accién  Nombredelaclave  Tipo  Unico Empacado Campo [« [ Nulo C
# X PRIMARY BTREE Si No CEDULA 53 A
4 X FKRELATIONSHIP 3 BTREE No Mo DEPENDENCIA ID 26 A YES

Crearunindice en 1 columna(s) [ Confinuar

+ Detalles

llustracién 3-11 Modelo de person
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phpMyAdrmin
[=1{[=]

Bas de datos
produccion (8)

produccion (8)

[ department

B members

B persona

B perso_role

[ produccion

[ researchstudent
B role

B tipo_produccion

phpMyAdrmin
(@S]

Base de datos
produccion (8)

produccion (8)

[ department
[E members

[ persona

B perso_roke

B produccion

B researchstudent
B roke

[ tipo_produccion

UTPL

&3 localhost » (&1 produccion » [ perso_role

Examinar (& Estructura QL [ Vaciar & Eliminar

“Buscar _#cInsertar [ Exportar [ Importar o]

Campo Tipo  Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Extra
[ CEDULA int(11) No  None 7
[] TIPO_PERSON_ID char(5) utf8_general_ci No None ful

Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estdn marcades: ya

%4 Vista de impresion & Vista de relaciones [ Planteamiento de la estructura de tabla

FiAfiadr 1 campo(s) @ Alfinal delatabla - Al comienzo de latabla (- Despuss de CEDULA -
Indices:

Accién ~ Nombre delaclave  Tipo  Unico Empacado Campo © Nulo G
# X PRIMARY BTREE Si No CEDULA 70

TIPO_PERSON_ID 70
TIPO_PERSON_ID 14

»r>0

¥ FK_RELATIONSHIP_18 BTREE MNo No

Crear un indice en 1

aumnat) [ conier

+ Detalles

llustraciéon 3-12 Modelo de perso_role

@ localhost »

Examinar [ Estructura @ sl
Campe Tipo  Cotejamiento Atributos Mulo Predeterminado Extra

produccion » [ produccion

ffVaciar 5 Eliminar
Accion

“'Buscar _FtInsertar [EExportar i Importar [o]

[7] PROYECTO ID char(5)  utfé_general_ci Mo  None S X 7l
[] TIPO_PROY_ID char(5)  utfé_general_ci Si NULL Al 4 7]
[ TITLE char(200) utf8_general_ci Si NULL £ X T
7] DATE char(200) utf8_general_ci Si NULL 7S X 7]
[] STARTDATE  char(200) uif8 general ci Si NULL & X T
7] ENDDATE char(200) utf8_general_ci Si NULL 7S X 7]
4+ Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estdn marcados. S X @ m

', Vista de impresién & Vista de relaciones (& Planteamiento de la estructura de tabla

FiAfladi 1 campo(s) @ Alfinal de latabla © Al comienzo delatabla <) Después de PROYECTO_ID ~ [ Continuar |
indices:

Accion Nombre de la clave Tipo Unico Empacado Campo Ci C Nulo G
# X PRIMARY BTREE Si  MNo PROYECTO_ID 19 A

% FK_RELATIONSHIP 19 BTREE No  Ho TIPO_PROY_ID 19 A YES

Crear un indice en 1

csost) ot

+ Detalles...

llustracién 3-13 Modelo de produccion
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produccion b [ researchstudent

phpiyAdrmin €3 localhost » §

E‘E‘ Examinar [ Estructura 7 sQL  JBuscar Fclnsertar [EExportar [Simportar Operaci [fiVaciar _[® Eliminar
Campo Tipo  Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Extra Accién
Base de datos [ BECARIOID char(5)  utf3_general ci No  None G
produccion (8) ~  [] CEDULA int(11) Si NULL w
T @) [ AREA char(200) utf3_general_ci S NULL G
[ PERIODO  char(200) ut_general ci s NULL B
X' 4 Marcartodos/as / Desmarcar todos Pars los elementos que estén marcados:
B department
5 members - - =
B persona . Vista de impresion <3 Vista de relaciones [Z Planteamiento de la estructura de tabla
B perso_role FiAfadc 1 campo(s) @ Alfinal de latabla ) Al comienze delatabla ¢ Despuss de BECARIO_ID v | Conti
B i : o s A By X

[ researchstudent
e

= indices:

B tipo_produccion
Accién  Nombre de laclave  Tipo  Unico E Campo G c Nulo C
# X PRIMARY BIREE Si  No BECARIO_ID 8 A
% FKREFERENCE 7 BTREE No  No CEDULA 8 A YES

Crear un indice en 1 columna(s)

+ Detalles

llustracién 3-14 Modelo de researchstudent

”MW’IWJH &3 localhost » (51 produccion » [ role
Examinar [ Estructura msqQl  JOBuscar Filnsertar [EExportar [ Importar o] i [fiVaciar B Eliminar
Campo Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminade Extra Accion

Base de datos [] TIPO_PERSOM ID char(5)  utf8_general_ci No  None ol
produccion (8) v [F [ROLE char(200) utf8_general_ci Si NULL i) T
produccion (8) 1 Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estin marcados: v 7]

X iu Vista de impresion «2 Vista de relaciones (5 Planteamiento de la estructura de tabla
= 34 Afiadir 1 campo(s) @ Alfinal de latabla ¢ Al comienzo de latabla - Después de TIPO_PERSON_ID ~
B members
B persona o
B perso_role Indices:
B produccion
E :nﬂhﬁm“‘“de"‘ Accién  Nombre de laclave Tipo  Unico Empacado Campo c & Nulo €
B tipo_produccion # X PRIMARY BTREE Si No TIPO_PERSON_ID 7 A

Crear un indice en 1 «columna(s) | Continuar

+ Detalles

llustracién 3-15 Modelo de role
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phpyAdmin &3 localhost » & produccion » [ tipe_produccion
@@‘ [ Examinar QEslrmuTa SQSQL. ‘.Bum;ar ;‘.n-emsem.r [Z Exportar .Impnrlnr o] i .ﬂ'ﬁ]\laciar [ Eliminar
Campo Tipo  Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Extra Accién
Base de datos [] TIPO_PROY ID char(5)  utfs_general ci No  None £ X fml 7
produccion (8) v [ TYPE char(200) utf8_general_ci S NULL s X i) il
1t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estdn marcados: Ve M

produccion (8)

T4 Vista de impresion & Vista de relaciones [ Planteamiento de la estructura de tabla

X
= eparmert FiAfadic 1 campo(s) @ Alfinal de latabla ) Al comienzo delatabla ¢ Después de TIPO_PROY_ID ~ [ Continuar |
B members
B persona i
B perso_role Indices:

B produccion
S[fbﬁ’”"““m Accién Nombre de laclave Tipo  Unico Empacado Campo Cardinali E Nulo C
B fipo_produccion # X PRIMARY BTREE Si No TIPO_PROY_ID 14 A

Crearunindics an 1 columna(s) [ Continuar

+ Detalles...

llustraciéon 3-16 Modelo tipo_produccion

3.5 GENERACION DE DATOS RDF & VINCULACION DE DATOS RDF
CON OTRAS FUENTES EN LA WEB DE DATOS

Jena es un API de Java, el cual puede ser usado para crear y manipular grafos RDF.
Tiene clases objetos para representar grafos, recursos, propiedades vy literales. Las
interfaces representan recursos, propiedades y literales que son llamadas Recursos,

propiedades y Literal respectivamente.
Jena permite vincular vocabularios estandares con los datos del componente LUD:

Recursos Académicos y Cientificos:

e FOAF

e Doublin Core
e AIISO

e AIISO-ROLES

e Participation




~1 43, Publicacién de Datos Universitarios Enlazados

UTPL

3.5.1 Generacion del RDF

El proceso para la generacion del RDF del componente LUD: Recusros Académicos y
Cientificos es el siguiente:
¢ Instalacion de NetBeans
e Agregar las librerias de Jena, que serviran para crear recursos, literales,
statements, propiedades.
e Definir todas las clases, propiedades, domain, range de un recurso.
e Establecer una conexion a la Base de datos MySQL.

e Ejecucién del programa y generacion del archivo RDF.

Como resultado obtenemos el RDF;

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:geo="http://www.w3.0rg/2005/Incubator/geo/XGR-geo/"
xmins:foaf="http://xmins.com/foaf/0.1/"
xmins:lud="http://localhost:3333/lud/oferta#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmins:xsd="http://mww.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:sede="http://eventography.org/sede#"
xmins:aiiso="http://vocab.org/aiiso/schema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"

xmins:participation="http://purl.org/vocab/participation/schema#"

xmins:dc="http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/"
xmins="http://localhost:3333/foaf/person#">

<foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person¥MENDOZA_JARAMILLO_FATIMA EVELI
N">
<foaf:name>MENDOZA JARAMILLO_FATIMA_EVELIN</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf.phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1102363254</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#CASTILLO _CUESTA_ MARIA_JOSE">
<foaf:name>CASTILLO_CUESTA MARIA_JOSE</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:.phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1102902416</lud:cedula>
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</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#HIDALGO_UCHUARI_MARX_EBLIS">
<foaf:name>HIDALGO_UCHUARI_MARX_EBLIS</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103144471</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#LUTSAK_YARASLAVA_ NATALIA_VLADI
MIROVNA">
<foaf:name>LUTSAK YARASLAVA NATALIA VLADIMIROVNA</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103314249</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#SARA_VERA“NICA_JARAMILLO_HIDRO
vVO">
<foaf-name>SARA_VERA“NICA_JARAMILLO_HIDROVO</foaf-name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103486468</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#¥CUEVA_ JARAMILLO_JAHAYRA_KATHE
RINE">
<foaf:name>CUEVA_JARAMILLO_JAHAYRA KATHERINE</foaf:.name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103750475</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#TINITANA ORTEGA_ CLAUDIA BEATRI
z">
<foaf:name>TINITANA_ORTEGA CLAUDIA BEATRIZ</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:.phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103878425</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#ARTEAGA MARIN_MYRIAM_IRLANDA">
<foaf:name>ARTEAGA MARIN_MYRIAM_IRLANDA</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:.phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103418305</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#LANDACAY_TORRES MIREYA DEL CI
SNE">
<foaf:name>LANDACAY_TORRES_MIREYA_ DEL_CISNE</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
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<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf:gender>
<lud:cedula>1103687081</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#ENCISO_QUISPE_LILIANA_ELVIRA">
<foaf:name>ENCISO_QUISPE_LILIANA_ELVIRA</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103734107</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#¥ROBLES_JIMENEZ_MARIA_DEL_CISNE
">
<foaf:name>ROBLES_JIMENEZ_MARIA_DEL_CISNE</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103878177</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#POMA_MINGA_VICTOR_OSWALDO">
<foaf:name>POMA_MINGA_VICTOR_OSWALDO</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:.phone>
<foaf:gender>MASCULINO</foaf:gender>
<lud:cedula>1103915870</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#ENRIQUEZ_MORA_MARIA EUGENIA">
<foaf:name>ENRIQUEZ_MORA_MARIA_EUGENIA</foaf:.name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf.phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf:gender>
<lud:cedula>1104012008</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#*GUERRERO_JIMENEZ_ GALO_RODRIG
o">
<foaf:name>GUERRERO_JIMENEZ GALO_RODRIGO</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf.phone>
<foaf:gender>MASCULINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1101449245</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#VILLA_ TORRES MARIA LORENA">
<foaf:name>VILLA TORRES MARIA LORENA</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:.phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1102324264</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#CHAVEZ_TORRES_ VERONICA_ ALEJAN
DRA">
<foaf.name>CHAVEZ TORRES VERONICA_ ALEJANDRA</foaf:name>
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<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>

<foaf:phone>0</foaf:phone>

<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>

<lud:cedula>1103777759</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#VALDIVIESO_REYES_ DIANA_ELIZABET
H">

<foaf:name>VALDIVIESO_REYES_DIANA_ELIZABETH</foaf:name>

<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>

<foaf:phone>0</foaf:phone>

<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>

<lud:cedula>1103871511</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#GUARTAN_MORENO_ALBA_ ESMERAL
DA">

<foaf:name>GUARTAN_MORENO_ALBA_ESMERALDA</foaf:name>

<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>

<foaf:phone>0</foaf:phone>

<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>

<lud:cedula>1103999486</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#CASTRO_MERINO_HUGO_FERNANDO"
>

<foaf:name>CASTRO_MERINO_HUGO_FERNANDO«</foaf:name>

<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>

<foaf:phone>0</foaf:.phone>

<foaf:gender>MASCULINO</foaf.gender>

<lud:cedula>1707001119</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#¥MALAGON_AVILES EDUAR_CRISTOBA
L">

<foaf:name>MALAGON_AVILES EDUAR_CRISTOBAL</foaf:name>

<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>

<foaf:phone>0</foaf:.phone>

<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>

<lud:cedula>80113476</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#MALO_MONTOYA ZULEMA_DEL_CISN
E">

<foaf:name>MALO_MONTOYA ZULEMA DEL_CISNE</foaf:name>

<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>

<foaf:phone>0</foaf:phone>

<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>

<lud:cedula>1103139935</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#ANDRADE_ABARCA_PAOLA_SALOME"
>

<foaf:name>ANDRADE_ABARCA _ PAOLA_SALOME</foaf:name>

<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>

<foaf:phone>0</foaf:.phone>

<foaf.gender>FEMENINO</foaf.gender>
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<lud:cedula>1103346035</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#CHICAIZA_GONZALEZ_KELTTY_YAJAI
RA">
<foaf:name>CHICAIZA_GONZALEZ_KELTTY_YAJAIRA</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf:gender>
<lud:cedula>1103681126</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#VELEZ_MORA_DIEGO_PAUL">
<foaf:name>VELEZ_MORA_DIEGO_PAUL</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>MASCULINO</foaf:gender>
<lud:cedula>1103821235</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#CUENCA_BENITEZ_DIANA_CECILIA">
<foaf:name>CUENCA_BENITEZ_DIANA_CECILIA</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103851364</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#VALDIVIEZO_DIAZ PRISCILA_ MARISEL
A">
<foaf:name>VALDIVIEZO DIAZ PRISCILA_MARISELA</foaf.name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:.phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>703584565</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf.Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#¥PAUTE_ CABRERA ANGEL_VICENTE">
<foaf:name>PAUTE_CABRERA_ANGEL_VICENTE</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:.phone>
<foaf:gender>MASCULINO</foaf:gender>
<lud:cedula>1103016372</lud:cedula>
</foaf:Person> <foaf:Person
rdf:about="http://localhost:3333/foaf/person#¥BERRU_JIMENEZ MONICA MERCEDE
S">
<foaf:name>BERRU_JIMENEZ MONICA MERCEDES</foaf:name>
<foaf:mbox>n/d</foaf:mbox>
<foaf:phone>0</foaf:.phone>
<foaf:gender>FEMENINO</foaf.gender>
<lud:cedula>1103454599</lud:cedula>

</rdf:RDF>
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3.6 RESULTADO DE LAS PREGUNTAS QUE RESUELVE EL MODELO
DEL COMPONENTE LUD: RECURSOS ACADEMICOS Y
CIENTIFICOS.

Una vez ejecutado las consultas SPARQL en el 4Store de las preguntas que resuelve
el modelo del componente LUD, se obtuvieron los resultados, los cuales seran
presentados posteriormente a través de la aplicacién de visualizacion y consumo de
datos RDF.

¢ Cudles son los miembros involucrados en el recurso X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?gender ?title
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:gender ?gender

?proyecto dc:title ?title

FILTER(regex(str(?title), "Disefio de la estructura para ascensor panoramico del

edificio Octogono.") )

}




145, Publicacion de Datos Universitarios Enlazados

7\ UTPL

43 Aplicaciones Lugares Sistema 5] = L] jue 7dejun, 18:51 @ ubuntu (O

Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ @ @ | file:///home/ubuntu/Descargas/jTstigby.part MRL B ‘ @
Mas visitados v  [@] Getting Started []Latest Headlines ~

(] SPARQL httpd testquery % | [@) file:///home/...jTstigby.part % | 5 -

—<sparql> | 1 |
—<head>
<variable name="cedula"/>
<variable name="name"/>
<variable name="mbox"/>
<variable name="gender"/>
<variable name="title"/>
<fhead>
—<results>
—<result>
—<binding name="cedula"> [N
<literal>1103878177</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>ROBLES_JIMENEZ MARIA DEL_CISNE</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
—<binding name="gender">
<literal >FEMENINO</literal>
</binding>
—<binding name="title">
—<literal>
Disefio de la estructura para ascensor panoramico del edificio Octogono.
</literal>
</hindinas

Terminado

=] [Terminal] [Gestorde a... ) MozillaFirefox ) Descargas [Guardarlac... % [Guardarlac... % [Guardarlac... [ preguntassp... m

llustracion 3-17 Consulta Miembros por Recurso

¢, Qué recursos son de autoria de la persona X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?gender ?title ?tipo_miembro
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:gender ?gender

?proyecto dc:title ?title

?members lud:tipo_miembro ?tipo_miembro
FILTER(regex(str(?cedula), "1103144471"))
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FILTER(regex(str(?tipo_miembro), "Autor") )
}

43 aplicaciones Lugares Sistema * =l L] jue 7dejun, 18:52 @ ubuntu (H

Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ @ @lfile:/,’/hcme/ubuntu/Des(argas/ENiwsFR.part - _-"‘ &
[B) Mas visitados v  [@] Getting Started [ Latest Headlines ~

[8] SPARQL httpd testquery % | [@ file:///home/...NivdsFR.part % | 5F v

Este fichero XML no parece tener ninguna informacién de estilo asociada. Se muestra debajo el arbol del documento. | |

—<sparql>
—<head>
<variable name="cedula"/>
<variable name="name"/> h
<variable name="mbox"/>
<variable name="gender"/>
<variable name="title"/>
<variable name="tipo_miembro"/>
</head>
—<results>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1103144471</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>HIDALGO UCHUARI MARX EBLIS</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
—<binding name="gender">
<literal>FEMENINO</literal>
</bindina>
Terminado

= [Terminal] [Gestorde a... ) MozillaFirefox ) Descargas [Guardarlac... % [Guardarlac... % [Guardarlac... [ preguntassp... m

llustracién 3-18 Consulta Recursos por Autor

¢, Qué recursos tuvieron como director a la persona X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?gender ?title ?tipo_miembro
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:gender ?gender
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?proyecto dc:title ?title

?members lud:tipo_miembro ?tipo_miembro
FILTER(regex(str(?cedula), "1101449245"))
FILTER(regex(str(?tipo_miembro), "Director") )

}

43 Aplicaciones Lugares Sistema (¥} - jue 7 dejun, 20:48 @ ubuntu ()

Mozilla Firefo:

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ @ [@l | file:///home/ubuntu/Descargas/P5AMoXzo.part MR A ‘ e
Més visitados v @] Getting Started [E]Latest Headlines =

[€] SPARQL httpd test query % [ file:///home...AMoXzo.part % L] v

Este fichero XML no parece tener ninguna informacién de estilo asociada. Se muestra debajo el arbol del documento. | |

—<sparql>
—<head>
<variable name="cedula"/>
<variable name="name"/>
<variable name="mbox"/>
<variable name="gender"/>
<variable name="title"/> I
<variable name="tipo miembro"/>
</head>
—<results>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1101449245</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>GUERRERO _JIMENEZ GALO_RODRIGO</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
—<binding name="gender">
<literal>MASCULINO</literal>
</bindina>
Terminado

3 [ [Terminal] [Gestorde a... ¥) MorzillaFirefox ) Descargas % [Guardarlac... [Guardarlac... [Guardarlac... [ preguntassp... m

llustracién 3-19 Consulta Recursos por Director

¢ Quién es el director responsable del recurso X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?gender ?title ?tipo_miembro
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula
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?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:gender ?gender

?proyecto dc:title ?title

?members lud:tipo_miembro ?tipo_miembro

FILTER(regex(str(?title), "LABORATORIO VIRTUAL DE INGENIERIA
GEOTECNICA")

FILTER(regex(str(?tipo_miembro), "Director") )

}

43 Aplicaciones Lugares Sistema (2} < jue 7dejun, 20:50 @ ubuntu

Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ @ @|file:/,’jhome/ubuntu/Des(argas/DZk:CSFﬁ.part - .".‘ @
[ Mas visitados v @] Getting Started [&]Latest Headlines

[®] SPARQL httpd test query ® | (@ file:///home/...ZkcCOF_.part % | 5F =

Este fichero XML no parece tener ninguna informacién de estilo asociada. Se muestra debajo el arbol del documento. ||

—<sparql>
—<head>
<variable name="cedula"/> %
<variable name="name"/>
<variable name="mbox"/>
<variable name="gender"/>
<variable name="title"/>
<variable name="tipo_miembro"/>
<fhead>
—<results>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1103878177 </literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>ROBLES_JIMENEZ MARIA DEL_CISNE</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
—<binding name="gender">
<literal >FEMENINO</literal>
</bindina>
Terminado

=] [Terminal] [Gestorde a... ¥) MorzillaFirefox ) Descargas % [Guardarlac... [Guardarlac.. [Guardarlac... [ preguntassp... m

llustracién 3-20 Consulta Director Responsable del Recurso

¢En qué fecha se inicio el desarrollo del recurso X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>
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PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?title ?startdate

WHERE {

?Proyecto participation:startdate ?startdate
?Proyecto dc:title ?title

FILTER(regex(str(?title), "LABORATORIO VIRTUAL DE INGENIERIA GEOTECNICA")

)
}

43 Aplicaciones Lugares Sistema '3} < jue 7dejun, 20:54 @ ubuntu ()

Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ @ @|file:/,’/home/uhuntu/Des(argas/}tprPOV.part . _.'v‘
[ Mas visitados v (@] Getting Started [§]Latest Headlines ~

[] SPARQL httpd testquery % | [@] file:///home...twpVPOV.part % | 5P =

Este fichero XML no parece tener ninguna informacién de estilo asociada. Se muestra debajo el arbol del documento.

—<sparql>
—<head>
<variable name="title"/>
<variable name="startdate"/>
</head>
—<results>
—<result> b
—<binding name="title">
<literal>LABORATORIO VIRTUAL DE INGENIERIA GEOTECNICA</literal>
</binding>
—<binding name="startdate">
<literal>2004-12-31 </literal >
</binding>
</result>
<fresults>
</sparql>

Terminado

¥ [ [Terminal] [Gestord... &) MorzillaFir... &) Descargas [Guardar L. [Guardarl... [Guardarl.. [ preguntas... @ [NetBeans... [JE

llustracién 3-21 Consulta Recursos por Fecha de

Inicio
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¢ Qué recursos se publicaron en el afio X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?title ?type ?date
WHERE {

?proyecto dc:title ?title
?proyecto dc:date ?date

?tipo_proyecto dc:type ?type

FILTER(regex(str(?date), "2007") )
}

43 aplicaciones Lugares Sistema ] =l L i jue 7dejun,21:13 @ ubuntu (H

Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ @ G | file:///home/ubuntu/Descargas/45VmKdmM.part v| |2y~ ‘ @
Mas visitados v  [@] Getting Started []Latest Headlines ~

[€] SPARQL httpd testquery %  [@] file:///home...twpvPov.part ¥ | [ERedApp ® | [@ file:///hom..vmKdmM.part % | B -

Este fichero XML no parece tener ninguna informacién de estilo asociada. Se muestra debajo el arbol del documento. | |

—<sparql>
—<head>
<variable name="title"/>
<variable name="type"/> %
<variable name="date"/>
</head>
—<results>
—<result>
—<binding name="title">
—<literal>
Determinacion de la resistencia del hormigon existente en la estructura para la cubierta de la cancha de uso multiple de la Ciudadela Clodoveo Jaramillo
Alvarado.
</literal>
</binding>
—<binding name="type">
<literal>Ponencia </literal>
</binding>
—<binding name="date">
<literal>2007 </literal>
</binding>
</result>
—<result>
—<binding name="title">
Terminado

B [ Terminal [Gestord... ®¥) MoxzillaFir... ) Descargas % [Guardarl... [Guardarl... [Guardarl... [ preguntas... ® ludapp-N... ﬂ

llustraciéon 3-22 Consulta Recursos por Afio de Publicacion
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¢Cudles son los recursos del tipo X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?title ?date ?startdate ?endate ?type
WHERE {

?proyecto dc:title ?title

?proyecto dc:date ?date

?proyecto participation:startdate ?startdate
?proyecto participation:endate ?endate
?tipo_proyecto dc:type ?type

?tipo_proyecto lud:tipo_proyecto_id ?tipo_proyecto_id

FILTER(regex(str(?tipo_proyecto_id), "tp05") )
}
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aciones Lugares Sistema ') = L jue 7dejun,21:15 @ ubuntu (O

Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ @ @ | file:///home/ubuntu/Descargas/y3hwlEjw.part MRL B ‘ @
Mas visitados v  [@] Getting Started []Latest Headlines ~

(@] SPARQL httpd testquery %  [@] File:///home...twpVPOV.part ¥ | [& RedApp % | [ file:///homey/...3hwlEjW.part % | 5P -

Este fichero XML no parece tener ninguna informacién de estilo asociada. Se muestra debajo el arbol del documento. ‘

—<sparql>
—<head>
<variable name="title"/>
<variable name="date"/>
<variable name="startdate"/>
<variable name="endate"/>
<variable name="type"/>
</head> h
—<results>
—<result>
—<binding name="title">
—<literal>
Teoria de la arquitectura del paisaje para elevar la calidad del disefio urbano arquitecténico. PARTE 1
</literal>
</binding>
—<binding name="date">
<literal>2010</literal>
</binding>
—<binding name="startdate">
<literal>2009-02-01</literal >
</binding>
—<binding name="endate">
<literal>2009-12-01 </literal >

Terminado

=] [Terminal] [Gestord... &) MozillaFir... ¥) Descargas % [Guardarl... [Guardarl... [Guardarl... [ preguntas... W [ludapp-N... ﬂ

llustraciéon 3-23 Consultas Recursos por Tipo

¢ Qué personas pertenecen a la dependencia X?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?phone ?gender ?name_dependencia

WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:phone ?phone

?Person foaf:gender ?gender

?Department lud:name_dependencia ?name_dependencia
FILTER(regex(str(?name_dependencia), "Unidad de Ingenieria Civil, Geologia y
Minas") )

}
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43 Aplicaciones Lugares Sistema ] = L] jue 7dejun,21:16 @ ubuntu (O

Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ @ @lfile:///home/ubuntu/Des(argas/HbiUXIep.part - -‘!v‘ @
[ Mas visitados v @] Getting Started [S]Latest Headlines v

(@] SPARQL httpd testquery %  [@] File:///home...twpVPOV.part 3% | [& RedApp ® | [ file:///home;/...biUXIep.part % | P -

Este fichero XML no parece tener ninguna informacién de estilo asociada. Se muestra debajo el arbol del documento.

—<sparql>
—<head>
<variable name="cedula"/>
<variable name="name"/>
<variable name="mbox"/>
<variable name="phone"/>
<variable name="gender"/>
<variable name="name_dependencia"/>
</head> [}
—<results>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1103878177</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>ROBLES JIMENEZ MARIA DEL CISNE</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
—<binding name="phone">
<literal>0</literal>
</bindina>
Terminado

® [ [Terminal] [Gestor... &) MozillaF... ¥) Descargas i [Guardar... ¥ [Guardar... ®j [Guardar... [ pregunt... ? [ludapp-.. B Guardar... E'

llustraciéon 3-24 Consulta Personas por Dependencia

3.7 APLICACION DE VISUALIZACION

La aplicacion de visualizacién es el resultado y compilacion de las fases anteriores, en
la cual se interactla a través de una interfaz gréfica con las consultas SPARQL sobre
4Store, basandose en las preguntas que resuelve el modelo de LUD: Recursos
Académicos y Cientificos UTPL. Para mejorar la experiencia de usuario, los resultados
de las consultas fueron tratados para que se muestren en un formato entendible por
las personas, y a su vez fue integrada una opcion para exportar el resultado de las
consultas en formato XML, JSON y CSV para los fines pertinentes.

A diferencia de un buscador clasico, por ejemplo Google, esta aplicacién realiza
busquedas con datos mas enriquecidos puesto que reconocen el contexto correcto
para la basqueda que se estd efectuando. Por ejemplo: si buscamos una persona,
podemos obtener de ella informacién relevante como en que proyectos participa, o a
gue departamento pertenece. De igual forma, si buscamos recursos académicos,

podemos saber quienes fueron sus autores, la fecha de publicacién, etc.
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La informacién en la presente aplicacion, esta dividida por diferentes criterios como:
Recursos Académicos, Dependencias, Personas; cada uno de ellas cuanto con la
informacion mas relevante, por ejemplo en la ilustracion 3-25, se muestra en
Dependencias dos criterios como Personas por Departamento, Fecha de inicio de
Proyectos; al hacer click en Personas por Departamento, nos muestra la opcion de
seleccién del departamento, del cual se quiere conocer las personas.

Frefox  SpARQL hitpd server stotus -+ [CHTEReS «
€ @ localhost ve| [y Q) @ By =~

Home Recursos Académicos Cientificos Dependencias Personas

LUD de: Recursos Educativos y Cientficos de UTPL: Libros, Tesis, Recursos Cientficos y Acadmicos (Fuentes: biblioteca,

repositorios DSPACE, CITTES, Secretaras)

Personas Por Departamento Dependencias

Departamento:
Seleccione uno . v

llustracién 3-25 Seleccién Personas por Departamento

Al seleccionar el departamento, en este caso Educaciéon Infantil, nos devuelve la

informacién de las personas que pertenecen a ese departamento. Figura 3-26.
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Home Recursos Académicos Cientificos Dependencias Personas

LUD de: Recursos Educativos y Cientficos de UTPL: Libros, Tesis, Recursos Cientficos y Acadmicos (Fuentes: biblioteca,

repositorios DSPACE, CITTES, Secretaras)

Personas Por Departamento Dependencias

Departamento:

Educacion Infantil v

Resultados Encontrados

cedula name mbox = phone  gender name_dependencia

1103878177 | ROBLES_JIMENEZ_MARIA_DEL_CISNE nd 0 FEMENINO Educacion Infanti

1104214752 | TOLEDO_BARRIGAS_ZORAIDA_PATRICIA nd 0 FEMENINO Educacion Infanti

llustracion 3-26 Resultado Personas por Departamento

En el momento de seleccionar Fecha de inicio de Proyectos de Dependencias, se
puede escoger el proyecto del que se quiere conocer la fecha de inicio, en la
ilustracién 3-27, se escoge el proyecto Teoria de la arquitectura del paisaje, disefio

urbano arquitectonico, mostrando como resultado la fecha de inicio del proyecto.
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LUD de: Recursos Educativos y Cientficos de UTPL: Libros, Tesis, Recursos Cientficos y Acadmicos (Fuentes: biblioteca,

repositorios DSPACE, CITTES, Secretaras)

Fecha De Inicio De Proyectos Dependencias

Proyecto:

Teoria de la arquitectura del paisaje disefio urbano arquitecténico. PARTE 1

Resultados Encontrados

title startdate

Teoria de la arquitectura del paisaje para elevar la calidad del disefio urbano arquitectonico. PARTE | 2009-02-01
1

llustracion 3-27 Fecha de inicio de Proyectos

En Personas, se observa diferentes criterios como: Miembros por Recurso, Recursos
por Director de Proyectos, Director por Proyecto; al hacer click en Miembros por
Recurso, se muestra la opcidén de seleccién del proyecto, al escoger el proyecto se
obtiene el resultado. llustracion 3-28.
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Proyecto:

LABORATORIO VIRTUAL DE INGENIERIA GEOTECNICA | v

Resultados Encontrados

cedula name gender title

1103878177 | ROBLES_JIMENEZ_MARIA_DEL_CISNE Ve FEMENINO LABORATORIO
VIRTUAL DE
INGENIERIA
GEOTECNICA

1104214752 = TOLEDO_BARRIGAS_ZORAIDA_PATRICIA Y FEMENINO LABORATORIO
VIRTUAL DE
INGENIERIA
GEOTECNICA

1103777759 = CHAVEZ_TORRES_VERONICA_ALEJANDRA v FEMENINO LABORATORIO
VIRTUAL DE
INGENIERIA
GEOTECNICA

1900527191 = CORDOVA_LOPEZ_GABRIELA_DEL_CISNE i FEMENINO LABORATORIO
VIRTUAL DE
INGENIERIA
GEOTECNICA

llustracion 3-28 Miembros por Recurso

En Recursos, llustracion 3-29, se observa varios criterios como: Recursos por Autor,
Recursos por Tipo y Recursos por Afio de Publicacién. Al seleccionar uno de ellos en
este caso Recursos por Afio de Publicacion, muestra la opcion de escoger el afio,

obteniendo todos los recursos gue se realizaron en ese afio.

Fretox —Spinat g sever s ST *
48 (& locahostaoss/ucap z - M
;

Recursos Por Afo De Publicacién Recursos
Académicos

Cientificos

Resultados Encontrados

title type

Determinacion de la resistencia del hormigon existente en la estructura para la Ponencia

cubierta de la cancha de uso multiple de la Ciudadela Clodoveo Jaramillo Alvarado.

Determinacion de la resistencia del hormigon existente en la estructura para la Proyecto

cubierta de la cancha de uso mutiple de la Ciudadela Clodoveo Jaramillo Alvarado.

Determinacion de la resistencia del hormigon existente en la estructura para la Tesis de

cubierta de la cancha de uso muttiple de la Ciudadela Clodoveo Jaramillo Alvarado. postgrado

Determinacion de la resistencia del hormigon existente en la estructura para la Poster

cubierta de la canc| 50 multiple de la Ciudadela Clodoveo Jaramillo Alvarado.

llustraciéon 3-29 Recursos por Afio de Publicacion
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4 DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 DISCUSION

El desarrollo del componente LUD demostrando los principios de Linked Data ha
permitido comprobar la posibilidad del acceso a los datos almacenados en un store de
tripletas RDF.

El tema de mayor discusion se centra en la sensibilidad de la informacion, ya que el
principal problema se presentd en el proceso de recoleccion de datos desde las
distintas dependencias, en ciertos casos bastd con autorizaciones por parte de los
altos directivos de dichas dependencias, pero en otros casos fue imposible obtener la

informacion deseada debido a la sensibilidad de la informacién que administran.

Respecto a la confidencialidad de los datos, cabe recalcar que la Unica informacion
personal que se publica es el nombre de las personas en funcién y relacion del
proyecto y al departamento al que pertenecen. Las consultas SPARQL vy la aplicacién
estdn configuradas para controlar los resultados arrojados, garantizando asi la
confidencialidad de los datos personales. Respecto a los datos de los recursos, estos
son publicados libremente pues el proyecto de tesis se acoje a los principios de
publicacion de recursos académicos y cientificos de UTPL propuestos por Linked

Data.

En la fase que concierne al desarrollo del vocabulario en el presente proyecto de tesis,
se opté por tratar de reutilizar al maximo los elementos de los vocabularios ya
existentes (foaf, dc, aiiso, etc), esto con el objetivo de estandarizar los términos
basandose en los principios de Linked Data, pero en ciertos casos no fue posible la
reutilizacion de vocabularios ya que no se apegaban a las descripciones de los
términos utilizados en el componente desarrollado, por lo que se tuvo que proponer

términos bajo el vocabulario LUD.
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En lo referente al proceso de poblacion del store de tripletas RDF, conforme se vaya
actualizando y agregando la informacién base, es necesario que la informacién se
encuentre en una base de datos relacional o en su defecto en archivos con formato
permitidos para la exportacion a una base de datos relacional, conforme a la estructura
de la base de datos propuesta en este proyecto de tesis, puesto que si la informacién
se encuentra en otros formatos y con otra estructura, se debe someter a dichos datos
a un proceso de limpieza, desambiguacion, restructuracién y poblacion manual en la
base de datos relacional, lo que decrementa la eficiencia del antes mencionado

proceso de poblacién del store de tripletas RDF.

Para mejorara el poblado del store de tripletas RDF es necesario que a futuro se
desarrolle una aplicacion en la cual la informacién se ingrese, edite y elimine
directamente en dicha aplicacion y la misma ejecute los procesos necesarios para
gestionar los datos del store de tripletas RDF; todo esto bajo un ambiente amigable y

entendible por humanos.

En el desarrollo de la aplicacion de visualizaciébn se ejecutaron mediante codigo
procesos de extraccién de informacion de facil lectura como si consultas SQL sobre
una base de datos relacional se tratara, cuando en realidad los resultados obtenidos
fueron a través de consultas SPARQL sobre el store de tripletas RDF; no obstante
también se implementaron las opciones de exportacion de los resultados de las

consultas de la aplicacion en formatos XML y CSV para los fines pertinentes.
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4.2 CONCLUSIONES

Luego de haber desarrollado el presente proyecto de investigacion se puede concluir

que:

e Para el desarrollo del vocabulario del componente LUD: Recursos Académicos
y Cientificos se trat6 de reutilizar los vocabularios mas destacados y de mayor
uso por parte de otros proyectos de Linked Data, lo que garantiza facilidad en

el consumo e integracion de los datos publicados.

e El desarrollo de la aplicaciéon de LUD: Recursos Académicos y Cientificos,
basado en los principios de Linked Data, demuestra que el acceso y
visualizacién de la informacion almacenada en 4Store se puede realizar de
manera transparente para el usuario final de la aplicacién, por lo que no podra
identificar como se realiza el proceso de consulta ni el formato de los datos que

se maneja internamente.

e Las fuentes de datos y los formatos de los datos recolectados tuvieron mucha
relevancia en el proyecto, puesto que de estos dependié el tiempo utilizado

para la digitalizacién, organizacién, desambiguacion y limpieza de los datos.

e La aplicacion desarrollada en Jena facilitd enormemente la generacion de
datos RDF a partir de una Base de Datos Relacional, dicha estructura es la que
mas se utiliza por las entidades financieras, publicas, educativas, privadas para
el almacenamiento de sus datos. Esto implica un beneficio importante cuando

se decida realizar la publicacion de los datos bajo los principios de Linked Data.

e EIl uso de 4Store respecto a otros repositorios brinda mayor eficiencia y
velocidad de repuesta a la hora de generar consultas. Es por ello que con un
hardware de grandes prestaciones conjuntamente con la tecnologia de
clustering que ofrece 4Store se garantiza eficiencia para gestionar grandes

cantidades de informacion.
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4.3 RECOMENDACIONES

Una vez finalizado el desarrollo del presente proyecto de investigacion se presentan

las siguientes recomendaciones:

Se recomienda utilizar herramientas especializadas para la limpieza y
desambiguacion de datos en el caso de que las fuentes y los formatos de datos
no se encuentren organizados, limpios y congruentes, esto facilita y agiliza los
procesos de limpieza y desambiguacion de datos en comparacién con un

proceso manual.

Es recomendable validar y garantizar que el componente se ha desarrollado en
base a los principios de Linked Data, esto mejora la probabilidad de que

nuestros datos publicados sean correctamente reutilizados.

Para la publicacion de datos es recomendable reutilizar los vocabularios
estandarizados, con el fin de facilitar el consumo e integracién de los datos

publicados con otras fuentes.

En el caso de que el componente maneje informacién sensible se recomienda
tomar las medidas pertinentes a nivel de seguridad, con el fin de que estos
datos no sean publicados abiertamente y que se mantenga la integridad de

dichos datos.

Para el proceso de publicacion de datos se recomienda utilizar las
herramientas que mas se adecuen a nuestras necesidades, debido a la gran
variedad de opciones es necesario realizar un analisis previo de dichas
herramientas para garantizar interoperabilidad y eficiencia en los procesos de

publicacion de datos.
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GLOSARIO DE TERMINOS

= AIISO, Academic Institution Internal Structure Ontology, vocabulario que
permite describir a una organizacion.

= Dataset, conjunto de datos homogéneos agrupados de acuerdo a su clasificacion

= FOAF, Friend of Friend, vocabulario que permite describir personas, como su
nombre, mail, teléfono, género, etc.

= GRDDL ("Gleaning Resource Descriptions from Dialects of Languages"”, o "Espigar
Descripciones de Recursos de Dialectos de Lenguajes”) es una forma de indicar
una transformacion, comunmente mediante XSLT, de un documento XHTML o
XML para obtener informacion en RDF. Mediante esta indicacién, una aplicacion
informatica puede extraer de forma automatica informacion de paginas web
estructuradas para integrarla en la Web Semantica.

= HTML, HyperText Markup Language, Lenguaje de Marcas de Hipertexto, es el
lenguaje de marcado predominante para la construccion de paginas web.

= HTTP: Protocolo de transferencia de hipertexto (HyperText Transfer Protocol), es
el protocolo usado en cada transaccion de la Web (WWW).

= |DEZar, conjunto béasico de tecnologias, politicas y acuerdos institucionales
destinados a facilitar la disponibilidad y el acceso a informacién espacial de
Zaragoza

= Java, es una plataforma virtual de software desarrollada por Sun Microsystems, de
tal manera que los programas creados en ella puedan ejecutarse sin cambios en
diferentes tipos de arquitecturas y dispositivos computacionales.

= Jena, APl de Java, es un framework de java para la construccion de aplicaciones
de Web Semantica

= Linked Data, es la forma que tiene la Web Semantica de vincular los distintos
datos que estan distribuidos en la Web, de forma que se referencian de la misma
forma que lo hacen los enlaces de las paginas web. no se necesita instalar nada
en los servidores monitorizados.

=  MySQL, sistema de gestioén de base de datos relacional.

= OWL, Web Ontology Languaje, un lenguaje de marcado para publicar y compartir
datos usando ontologias en la WWW.

= RDF, Resource Description Framework, es un framework para describir recursos
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= RDFa, es un conjunto de extensiones de XHTML propuestas por W3C para
introducir semantica en los documentos. RDFa aprovecha atributos de los
elementos meta y link de XHTML y los generaliza de forma que puedan ser
utilizados en otros elementos. Ademas se ha definido una correspondencia simple
gque permite extraer tripletes RDF.

= RDFS, Lenguaje de Descripcion del Vocabulario RDF, permite definir propiedades,
clases, domain, range.

= SPARQL, Protocol and RDF Query Language, Lenguaje de consulta para RDF

= Tomcat, Apache Tomcat, funciona como un contenedor de servlets desarrollado
bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software Foundation. Tomcat implementa
las especificaciones de los servlets y de JavaServer Pages (JSP) de Sun
Microsystems.

* Unicode: es un estandar con el proposito de que los documentos expresados en
diferentes idiomas sean codificados o interpretados sin ningun problema.

= URI, Uniform Resource Identifier, Identificador Uniforme de Recursos, identifica
un recurso en la Web, es decir son cadenas que permiten sin ningln problema
accesar a las diferentes paginas web.

= Web Semantica, o Web 3.0, es la "Web de los datos". Se basa en la idea de
afladir metadatos semanticos y ontolégicos a la World Wide Web. Esas
informaciones adicionales —que describen el contenido, el significado y la relacion
de los datos— se deben proporcionar de manera formal, para que asi sea posible
evaluarlas automaticamente por maquinas de procesamiento.

=  Webmaster, es el administrador de un sitio web

= W3C, Word Wide Web Consortium, El Consorcio World Wide Web (W3C) es una
comunidad internacional donde las organizaciones Miembro, personal a tiempo
completo y el publico en general trabajan conjuntamente para desarrollar
estandares Web. Liderado por el inventor de la Web Tim Berners-Lee y el Director
Ejecutivo (CEOQ) Jeffrey Jaffe, la mision del W3C es guiar la Web hacia su maximo
potencial.

= WWW, Word Wide Web, es un sistema de distribucion de informacion basado en
hipertexto o hipermedios enlazados y accesibles a través de Internet. Con un
navegador web, un usuario visualiza sitios web compuestos de paginas web que
pueden contener texto, imagenes, videos u otros contenidos multimedia, y navega

a través de ellas usando hiperenlaces.
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= XML, Lenguaje de Etiquetado Extensible, es un Lenguaje de Etiquetado
Extensible muy simple, pero estricto que juega un papel fundamental en el
intercambio de una gran variedad de datos. Es un lenguaje muy similar a HTML
pero su funcién principal es describir datos y no mostrarlos como es el caso de
HTML. XML es un formato que permite la lectura de datos a través de diferentes
aplicaciones.

= 4store, base de datos para RDF

ANEXOS
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4.4 ANEXO 1. MODELO DE LA BASE DE DATOS PRODUCCION EN
MYSQL

*/

/* DBMS name: MySQL 5.0
*/

/* Created on: 06/11/2011 13:06:55
*/
TS
*/

drop table if exists ADMINISTRATOR;

drop table if exists DEPARTMENT;

drop table if exists ESTUDIANTE;

drop table if exists ESTU MATE;

drop table if exists FACULTY;

drop table if exists MATERIA;

drop table if exists MEMBERS;

drop table if exists PENSUM;

drop table if exists PERSONA;

drop table if exists PERSO_ROLE;

drop table if exists PROFE MATE;

drop table i1if exists PROFFESOR;

drop table if exists PROYECTO;

drop table if exists RESEARCHSTUDENT;

drop table if exists ROLE;

drop table if exists TIPO PROYECTO;
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create table ADMINISTRATOR

(
CARGO
ADMINISTRATIVO ID
CEDULA

char (200),

char (5) not null,

int,

primary key (ADMINISTRATIVO ID)

) 7

UTPL

ADMINISTRATOR

A T ———————————————————————————————————————————————

*/
/*
*/

A T ————————————————————————————————————————————————————

*/
create table DEPARTMENT
(
NAME_DEPENDENCIA
TIPO_ENTIDAD
ACRONIMO_DEP
COUNTRY
PROVINCE
CITY
ADDRESS
PHONE
EXTENSION
MBOX
WEBLOG
DEPENDENCIA ID

200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200),

5) not null,

char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char
char

o~~~ o~~~ o~~~ o~~~
—_— — — — — — — — — — —
~

primary key (DEPENDENCIA ID)

) 7

A E————————————————————————————————————————

*/
/*
*/

R ———————————————————————————————————————

*/
create table ESTUDIANTE
(

CICLO

ESTU_ID

CEDULA

CARRERA ID

primary key (ESTU ID)

char (200),

char (5) not null,
int,

char (5),
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/* Table

*/

/ A m—m———— e e e e e e

*/

create table ESTU MATE

(
ESTU ID char (5) not null,
MATERIA ID char (5) not null,

primary key (ESTU ID, MATERIA ID)
) i

2 —————————————————

*/
/* Table:
*/

A —————————————————————————————————

*/

create table FACULTY

(
CARRERA ID char (5) not null,
NOM CARRERA char (200),
primary key (CARRERA ID)

) 7

JFmmmmmmmmmmm e e e e e e e
*/
/* Table:
*/
JFmmmmmmmmmmmmm e e e e e e e e e e e
*/
create table MATERIA
(

MODALIDAD char (70),

PARALELO numeric(10,0),

NOMBRE MATERIA char (30),

PERIODO char (10),

MATERIA ID char (5) not null,

PENSUM ID char (5),

primary key (MATERIA ID)
) ;

S
*/
/* Table:
*/
S
*/
create table MEMBERS
(

MIEMBRO ID char (5) not null,

CEDULA int,

PROYECTO_ID char (5),

UTPL

ESTU_ MATE
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TIPO_ MIEMBRO

char (200),

primary key (MIEMBRO ID)

) 7

UTPL

A T ——————————————————————————————————————————————

*/
/*
*/

A I —————————————————————————————————————————————————

*/
create table PENSUM
(
PENSUM_ID
CARRERA_ID
PERIODO
MODALIDAD
TIPO ESTUDIO

primary key (PENSUM ID)

) 7

YA T ———————————————————————————————————————————————————

*/
/*
*/

2 —————————————————,

*/
create table PERSONA
(
CEDULA
DEPENDENCIA ID
NAME
MBOX
PHONE
TITLE
GENDER
primary key (CEDULA)
) ;

int not null,
char (5),

char (70),

char (20),
numeric(10,0),
char (20),

char (200),

R ——————————————————————————————————————————

*/
/%
*/

2 —————————————————————————————————————

*/

create table PERSO ROLE

(
CEDULA

TIPO PERSON ID
primary key (CEDULA,
)

int not null,

char (5) not null,

TIPO PERSON_ID)
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*/
/* Table:
*/

e ————————————————

*/

create table PROFE MATE

(
DOCENTE ID char (5) not null,
MATERIA ID char (5) not null,
primary key (DOCENTE ID, MATERIA ID)

) 7

TR S
*/
/* Table:
*/
JFmmmmmmmmmmmmme e e e e e e e
*/
create table PROFFESOR
(
PERIODO char (200),
PLAN MODA char (200),
MODALIDAD char (200),
PARALELO char (200),
DOCENTE ID char (5) not null,
CEDULA int,
CARRERA ID char (5),
primary key (DOCENTE 1ID)
) 7
T
*/
/* Table:
*/
T
*/
create table PROYECTO
(
PROYECTO_ ID char (5) not null,
TIPO PROY ID char (5),
TITLE char (200),
DATE char (200),
STARTDATE char (200),
ENDDATE char (200)

primary key (PROYECTO ID)

J

*/
/* Table:
*/

UTPL

RESEARCHSTUDENT
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/ * Pttt
*/
create table RESEARCHSTUDENT
(
BECARIO ID char (5) not null,
CEDULA int,
AREA char (200),
PERIODO char (200),

primary key (BECARIO ID)
) i

TS
*/
/* Table: ROLE
*/
TS
*/
create table ROLE
(

TIPO PERSON ID char (5) not null,

ROLE char (200),

primary key (TIPO PERSON ID)
) 7

JFmmmmm e
*/
/* Table: TIPO_ PROYECTO
*/
JFmmmmm e
*/
create table TIPO PROYECTO
(

TIPO PROY ID char (5) not null,

TYPE char (200),

primary key (TIPO PROY ID)
)

alter table MEMBERS add constraint FK RELATIONSHIP 20 foreign
key (CEDULA)

references PERSONA (CEDULA) on delete restrict on update
restrict;

alter table MEMBERS add constraint FK RELATIONSHIP 21 foreign
key (PROYECTO ID)

references PROYECTO (PROYECTO ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table PERSONA add constraint FK RELATIONSHIP 3 foreign key
(DEPENDENCIA ID)

references DEPARTMENT (DEPENDENCIA ID) on delete restrict
on update restrict;
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alter table PERSO ROLE add constraint FK RELATIONSHIP 17 foreign
key (CEDULA)

references PERSONA (CEDULA) on delete restrict on update
restrict;

alter table PERSO ROLE add constraint FK RELATIONSHIP 18 foreign
key (TIPO PERSON ID)

references ROLE (TIPO PERSON ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table PROYECTO add constraint FK RELATIONSHIP 19 foreign
key (TIPO PROY ID)

references TIPO PROYECTO (TIPO PROY ID) on delete restrict
on update restrict;

alter table RESEARCHSTUDENT add constraint FK REFERENCE 18
foreign key (CEDULA)

references PERSONA (CEDULA) on delete restrict on update
restrict;
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4.5 ANEXO 2. CARGA DE DATOS EN LA BASE DE DATOS
PRODUCCION EN MYSQL
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4.6 ANEXO 3. LIBRERIAS DE JENA

Para instalar Jena solo basta con descargar la libreria de la siguiente direccion URL
http://jena.sourceforge.net, una vez descargada debe ser agregada y compilada en la
aplicacién que se desee utilizar, para nuestro caso se utilizara el entorno Netbeans y

se procedera de la siguiente manera:

Abra el NetBeans y cree un nuevo proyecto en blanco.

2. Una vez creado el proyecto minimice la ventana del Netbeans, descomprima la
libreria jena y copie los .jar en una carpeta al interior de la carpeta del proyecto.

3. Luego de realizar el proceso anterior maximice la ventana del Netbeans y
ubiquese en el selector de proyectos en la parte lateral izquierda de la ventana,
finalmente ubique la carpeta libraries o librerias y haga clic derecho sobre dicho
icono.

4. Elija la opcién AddJar/Folder y seleccione el directorio creado en el paso 2,
abralo y seleccione todos los .jar que encuentre (aproximadamente son 13),
finalmente haga clic en abrir.

5. Por dltimo haga clic en CleanAndBuild para compilar el proyecto junto con la

libreria de jena.
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4.7 ANEXO 4. CODIGO PARA DECLARAR LA ESTRUCTURA DEL RDF

package rdf_instance;

import com.hp.hpl.jena.ontology.ObjectProperty;
import com.hp.hpl.jena.ontology.OntClass;
import com.hp.hpl.jena.ontology.OntModel;
import com.hp.hpl.jena.rdf.model.Resource;
import com.hp.hpl.jena.spargl.vocabulary.FOAF;
import com.hp.hpl.jena.vocabulary.OWL,;

import com.hp.hpl.jena.vocabulary.RDFS;
import com.hp.hpl.jena.vocabulary. XSD;

import java.sql.ResultSet;

import java.sgl.SQLEXxception;

import java.io.*;

import java.sql.DriverManager;

import java.sgl.Connection;

import java.sgl.Statement;

import java.sql.*;

/**

*

* @author Santy
*/
public class Nodos {
/IResultados de la BD
ResultSet resultados;
IIPrefix
public static String foaf = "http://xmiIns.com/foaf/0.1/";
public static String dc = "http://purl.org/dc/terms#";
public static String aiiso = "http://vocab.org/aiiso/schema#";

public static String aiiso_roles = "http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#";
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public static String participation = "http://purl.org/vocab/participation/schema#";
public static String lud = "http://localhost:3333/lud/oferta#";

public static String sede = "http://eventography.org/sede/";

public static String geo = "http://www.w3.0rg/2005/Incubator/geo/XGR-geo/";
Conexion conectar;

public Nodos({

conectar = new Conexion();

conectar.conectar();

public OntClass Roles( OntModel modelo) throws SQLException{

/IClase

OntClass Role = modelo.createClass(aiiso+"Role");

/IPropiedades

ObjectProperty role = modelo.createObjectProperty(aiiso+"rol");
role.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty tipo_persona_id =
modelo.createObjectProperty(lud+"tipo_persona_id");

tipo_persona_id.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring) ;

Role.addProperty( RDFS.domain, role);
Role.addProperty( RDFS.domain, tipo_persona_id);

/laniadir al nodo raiz
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Role.addSuperClass( RDFS.Class );

/linstancias

resultados = conectar.consulta2("SELECT * FROM role");

while (resultados.next() X
OntClass instancia = modelo.createClass(aiiso
resultados.getString("role™));
instancia.addLiteral( role, resultados.getString("role™) );
instancia.addLiteral(tipo_persona_id,

resultados.getString("tipo_persona_id") );

instancia.addSuperClass(Role);

/faniadir al nodo raiz
Role.addSuperClass( RDFS.Class );

return Role;

}lend Roles

public OntClass Persona( OntModel modelo) throws SQLEXxception{
/IClase

/I Resource Persona = modelo.createResource(foaf+"Person™);

/IClase

OntClass Person = modelo.createClass(foaf + "person");

/IPropiedades
ObjectProperty cedula = modelo.createObjectProperty(foaf+"cedula™);

cedula.addProperty( RDFS.range, XSD.integer);

UTPL
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ObjectProperty name = modelo.createObjectProperty(foaf+"name");
name.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty mbox = modelo.createObjectProperty(foaf+"mbox");
mbox.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty phone = modelo.createObjectProperty(foaf+"phone");
phone.addProperty( RDFS.range, XSD.integer);

ObjectProperty title = modelo.createObjectProperty(foaf+"title™);
title.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty gender = modelo.createObjectProperty(foaf+"gender");
gender.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty tipo_persona_id =

modelo.createObjectProperty(lud+"tipo_persona_id");

tipo_persona_id.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty dependencia_id =

modelo.createObjectProperty(lud+"dependencia_id");

dependencia_id.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

Person.addProperty( RDFS.domain, cedula);
Person.addProperty( RDFS.domain, name);
Person.addProperty( RDFS.domain, mbox);
Person.addProperty( RDFS.domain, phone);
Person.addProperty( RDFS.domain, title);
Person.addProperty( RDFS.domain, gender);
Person.addProperty( RDFS.domain, tipo_persona_id);
Person.addProperty( RDFS.domain, dependencia_id);

Person.addSuperClass( RDFS.Class );
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resultados = conectar.consulta2("SELECT * FROM persona");
while (resultados.next() X
OntClass instancia = modelo.createClass(aiiso +

resultados.getString("nombre"));
instancia.addLiteral( cedula, resultados.getString(“"cedula") );
instancia.addLiteral(name, resultados.getString("name") );
instancia.addLiteral( mbox, resultados.getString("mbox") );
instancia.addLiteral(phone, resultados.getString("phone™) );
instancia.addLiteral( title, resultados.getString("title") );
instancia.addLiteral(gender, resultados.getString("gender") );
instancia.addLiteral(tipo_persona_id, resultados.getString("tipo_persona_id") );

instancia.addLiteral(dependencia_id, resultados.getString("dependencia_id") );

instancia.addSuperClass(Person);

/laniadir al nodo raiz
Person.addSuperClass( RDFS.Class);

return Person;

}/end Persona

public OntClass Departamento( OntModel modelo) throws SQLEXxception{
/IClase

/I Resource Departament = modelo.createResource(foaf+"Person™);

/IClase

OntClass Department = modelo.createClass(aiiso + "department”);
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/IPropiedades

ObjectProperty dependencia_id =
modelo.createObjectProperty(foaf+"dependencia_id");

dependencia_id.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty name_dep = modelo.createObjectProperty(lud+"name_dep");
name_dep.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty tipo_entidad = modelo.createObjectProperty(lud+"tipo_entidad");
tipo_entidad.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty acronimo_dep = modelo.createObjectProperty(lud+"acronimo_dep");

acronimo_dep.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty country = modelo.createObjectProperty(sede+"country");

country.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty province = modelo.createObjectProperty(geo+"province");

province.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty city = modelo.createObjectProperty(sede+"city");
city.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty address = modelo.createObjectProperty(geo+"address");

address.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty startdate = modelo.createObjectProperty(participation+"startdate");
startdate.addProperty( RDFS.range, XSD.date);

ObjectProperty enddate = modelo.createObjectProperty(participation+"enddate");
enddate.addProperty( RDFS.range, XSD.date);

ObjectProperty phone = modelo.createObjectProperty(foaf+"phone");
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phone.addProperty( RDFS.range, XSD.integer);

ObjectProperty mbox = modelo.createObjectProperty(foaf+"mbox™);
mbox.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty weblog = modelo.createObjectProperty(foaf+"weblog");
weblog.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty extension = modelo.createObjectProperty(lud+"extension");
extension.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

Department.addProperty( RDFS.domain, dependencia_id);
Department.addProperty( RDFS.domain, name_dep);
Department.addProperty( RDFS.domain, tipo_entidad);
Department.addProperty( RDFS.domain, acronimo_dep);
Department.addProperty( RDFS.domain, country);
Department.addProperty( RDFS.domain, province);
Department.addProperty( RDFS.domain, city);
Department.addProperty( RDFS.domain, address);
Department.addProperty( RDFS.domain, startdate);
Department.addProperty( RDFS.domain, enddate);
Department.addProperty( RDFS.domain, phone);
Department.addProperty( RDFS.domain, mbox);
Department.addProperty( RDFS.domain, weblog);

Department.addProperty( RDFS.domain, extension);

Department.addSuperClass( RDFS.Class );

resultados = conectar.consulta2("SELECT * FROM department");

while (resultados.next() §

OntClass instancia modelo.createClass(aiiso +

resultados.getString("nombre"));
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instancia.addLiteral( dependencia_id, resultados.getString("dependencia_id") );
instancia.addLiteral(name_dep, resultados.getString("name_dep") );
instancia.addLiteral( tipo_entidad, resultados.getString("tipo_entidad") );
instancia.addLiteral(acronimo_dep, resultados.getString("acronimo_dep") );
instancia.addLiteral( country, resultados.getString("country") );
instancia.addLiteral(province, resultados.getString("province") );
instancia.addLiteral(city, resultados.getString("city") );
instancia.addLiteral(address, resultados.getString("address") );
instancia.addLiteral(startdate, resultados.getString("startdate™) );
instancia.addLiteral( enddate, resultados.getString("enddate”) );
instancia.addLiteral(phone, resultados.getString("phone”) );
instancia.addLiteral(mbox, resultados.getString("mbox") );
instancia.addLiteral(weblog, resultados.getString("weblog™) );

instancia.addLiteral(extension, resultados.getString("extension™));

instancia.addSuperClass(Department);

/laniadir al nodo raiz
Department.addSuperClass( RDFS.Class );

return Department;
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4.8 ANEXO 5. INSTALACION DEL 4STORE

4store es un RDF/SPA RQL store, escrito en C, disefiado para el desarrollo de
aplicaciones web semanticas, de esta manera permite hacer gran cantidad de
consultas sobre la informacion almacenada por los usuarios. Segun Garlik se citan
las siguientes caracteristicas. Soporte para datos RDF. Disponible bajo GPLA40.
Trabaja sobre sistemas operativos basados en UNIX. Soporte para SPARQL41. Posee
buen desempefio, escalabilidad y estabilidad sobre los datos.

Pasos para la Instalacion:

1. Descargar los paquetes:

= Raptor2 2.0.2
= Rasqal-0.9.25

2. Abrir un terminal e ingresar a la carpeta donde se descargaron los archivos

(Por lo general Descargas) y ejecutar:

$ cd Descargas/
$ tar xvzf raptor2-2.0.2.tar.gz
$ tar xvzf rasqal-0.9.25.tar.gz

3. agregar el URL de las dependencias de 4store al archivo de repositorios:

$ sudo gedit /etc/apt/sources.list

En la ventana que se despliega agregar al final y guardar:
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## 4Store Libaries
deb http://moustaki.org/apt jaunty main
deb-src http://moustaki.org/apt jaunty main

En el terminal ejecutar:

$ sudo apt-get update

Instalar algunas librerias para solventar dependencias

$ sudo apt-get install automake libtool libtool-doc gtk-doc-tools flex bison byacc

libxml2-dev expat

Descargar e instalar librasgall 0.9.16-1 _i386.deb

Una vez descargado, ir a la carpeta donde se realizo la descarga y ejecutar:

$ dpkg -i librasgall_0.9.16-1_i386.deb
$ sudo apt-get update

Ingresar a las carpetas que se crearon en el punto 1

$ cd raptor2-2.0.2/

$ .Jautogen.sh --prefix=/usr
$ ./configure --prefix=/usr
$ make

$ make install
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$ cd rasqgal-0.9.25/

$ ./autogen.sh --prefix=/usr
$ ./configure --prefix=/usr
$ make

$ make install

Por ultimo instalamos el 4Store

$ sudo apt-get install 4store

103




~14¢3. Publicacion de Datos Universitarios Enlazados

\‘ ﬁr‘ UTPL

4.9 ANEXO 6. CREAR, LLENAR Y CONSULTAR UNA DB EN 4STORE

Una vez Instalado 4Store en Ubuntu, procederemos a probar y crear nuestra Base de

Datos.

(Para mayor comodidad es mejor hacerlo como Super Usuario [$ sudo su])

Para crear la base de datos debes ingresar al Terminal y ejecutar lo siguiente:

$ 4s-backend-setup --node 0 --cluster 1 --segments 4 nombreDataBase

Levantamos la DB que acabamos de crear:

$ 4s-backend nombreDataBase

Luego importamos el archivo en formato RDF/XML.: (ejm: archivoXML.rdf)

$ 4s-import -v nombreDataBase ruta/archivoXML.rdf

Ahora colocamos la DB Alive con el siguiente comando:

$ 4s-httpd -p 8000 nombreDataBase

Para comprobar que todo esta en orden, vamos a nuestro navegador preferido vy

colocamos la URI http://localhost:8000/status

ez
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43 Applications Places
© & ® SPARQL httpd server status - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Iools Help

@ g £ [[8]hupiiocalhost:a000/status/

Most Visited v [g) Getting Started [5] Latest Headlines v

0AM @ ubuntu (H

v (]

[©) SPARQL httpd ser... % [o] files//fho...1idG.part 3 (o] file:f/ho...Rg1T.part % [0 file:y/h...OH3S.part X [o|file:yh...B%2B.part ® (o] filey//h...%2Bl.part 3 [0 filey/fho...1a_k.part ® 57 ¥

SPARQL httpd server v0.9.8 status
KB demo

Running queries 0
Outstanding queries 0

4store backend size info

Execute a test query
Total # triples imported: 0

Done

llustracién 3-32 4store

Para Hacer una consulta Gnicamente digitamos en nuestro navegador la siguiente URI:
http://localhost:8000/test/ y hacemos click en el boton "Execute" y guardamos el

archivo que se crea ya que sera el resultado.

4 Applications Places System rr

© © ©® SPARQL httpd test query - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Tools Help

@ v ¢ Y [l [nttpaocalhost:8000nesty

Most Visited ¥  [g] Getting Started [ Latest Headlines ¥

Ty = 4) B WedNov AM @\ ubuntu

v) 28]

(o] SPARQL htipd tes... % o] filey//ho...lidG.part % (o] file:/jho...RglTpart 3 (o] file;jjh...OH3S.part % [o| file:///n..B%2B.part % [o|filey/h..%2Bl.part % [o| fileyjho...1a k.part ® °F

SPARQL htipd server v0.9.8 test query
KB demo

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/@.1/>

SELECT ?name
WHERE {

?Person foaf:name name
l} LIMIT 10

Soft limit| eecue | Reser

Done
T8 &) SPARQL httpd test quer... ] ubuntu@ubuntu-deskto

I Update Manager [ [ @ ] [s

llustracién 3-33 Consulta en 4store
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4.10 ANEXO 7. CONEXION DE JENA CON MYSQL

import java.sqgl.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLEXxception;
import java.sql.Statement;

/**

*

* @autor Santy
*/
/I Aqui conectamos la Base de Datos
public class Conexion {
public String bd = "redsocial”;
public String login = "root";
public String password = "admin";
public String url = "jdbc:mysql://localhost/"+bd,;

public Connection conn;

public void conectar() {
conn = null;

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver"),

conn = DriverManager.getConnection(url, login, password);

if (conn != null){

System.out.printin("Conexién a base de datos "+url+" ... Ok");

/lconn.close();

}
}catch(SQLEXxception ex) {

UTPL

System.out.printin("Hubo un problema al intentar conectarse con la base de datos

"+url);
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catch(ClassNotFoundException ex) {
System.out.println(ex);

}

Ylend conectar
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4.11 ANEXO 8. ARTICULO PUBLICACION DE DATOS UNIVERSITARIOS
ENLAZADOS OBSERVANDO LOS PRINCIPIOS DE LINKED DATA
COMPONENTE LUD: RECURSOS EDUCATIVOS Y CIENTIFICOS DE
UTPL
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