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RESUMEN

El presente es un proyecto de fin de Titulacion, de la Universidad Técnica Particular de
Loja, llamado LINKED DATA, éste pretende dar una solucion a la web actual,
obteniendo informacién semantica de lo referente a Redes Sociales y Académicas de
UTPL (estudiantes, docentes, investigadores, administrativos), a través de un agente
software, el cual pueda realizar procedimientos automaticos que obtenga su
informacion semantica, es decir, capaz de buscar y realizar operaciones por si mismo.
Para ello se utilizara tecnologias a fines a la Web Semantica, como: RDF, que es un
estandar de amplio uso en la comunidad web semantica, en donde es posible
compartir, y reutilizar datos y documentos entre diferentes tipos de usuarios; SPARQL
nos facilita las consultas a través del cual se obtiene la informacion requerida; JENA
nos ayuda a obtener la estructura del RDF y 4STORE nos servira para almacenar
datos RDF. Para finalizar con el desarrollo de una aplicacion de visualizacion, la cual
nos permite realizar busquedas semanticas a través de consultas SPARQL, en un

entorno amigable para el usuario.

Xl
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1 INTRODUCCION

Con el pasar del tiempo, mas y mas datos estan disponibles en la Web y cada vez es
mas dificil extraer los datos necesarios. La busqueda de palabras claves esta siendo
usado para devolver los resultados basados en documentos Web pero no basandose
en la semantica de los mismos. La principal razén es que todos los datos en la web
estan organizados de tal manera que sea comprensible para los humanos pero no
para las computadoras. La Web Semantica proporciona una solucion para este
problema.

El presente es un trabajo final de grado de Ingenieria en Sistemas Informatico y
Computacion en la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL). EI problema
observado es que las webs del presente siguen constando de informacion
basicamente representada en forma de texto, ésta informacidon es facilmente
comprensible por una persona que la lea, pero sin embargo, es muy dificil realizar
procedimientos automaticos que obtengan su informacion semantica, es decir que la

maquina por si misma sea capaz de buscar y realizar operaciones.

Por lo tanto el objetivo del proyecto de Linked Data es realizar un estudio sobre
Linked Data, entendiendo sus principios y la tecnologia que le dan soporte para lograr
un componente del proyecto que permita publicar datos en formato RDF, entendible
por maquinas, de informacion relacionada con Datos Universitarios (UTPL) de Red

Social Académica y Cientifica.

Para desarrollar el trabajo se ha realizado una investigacibn en base a diversas
fuentes bibliograficas analizando los conceptos de Web Seméantica, Linked Data, RDF,
SparQL, y diversas tecnologias aplicables. Posteriormente se considera los datos
recolectados de acuerdo al ambito definido del componente, desarrollo de vocabulario,
y finalmente se realiza una aplicacibn que permita la obtencién de datos RDF y
ademas, otra que permita la visualizacion de los mismos a través de consultas
SPARQL.
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1.1 ANTECEDENTES

Antes de la creacion del famoso HTML', interactuar con datos que provenian con
distintos formatos y documentacién de personas de todo el mundo, era complicado,
ya que para interactuar esos datos tenia que aprender los codigos de diferentes
sistemas solo para poder acceder a la informacion, y recién entonces poder trabajar
con ella. Fue entonces que Tim Berners-Lee disefi6 la solucion basada en el lenguaje
en el que estan hechas las paginas web (HTML), que permite saltar de un documento
a otro con un simple click, y que es la forma mas usada de entregar contenido a través

de la web: documentos HTML.

Aunque este lenguaje ha llegado a un potencial muy alto, convirtiéendose en uno de los
pilares de la web, en donde se comparte informacion con personas e instituciones
alrededor de todo el mundo, HTML todavia tiene sus limitaciones, la informacion no
esta distribuida ni enlazada. Es asi que al poder tener los datos desagregados, permitir
Su acceso y conexién, se da un paso mas en lo que es la web semantica, y su carga

extra de informacion relacionada y descriptiva del contenido.

Tanto Open Data como Link Data van de la mano con el desarrollo de la web
semantica, que no solo traera documentos, sino informacién relacionada que describe
el contenido, su significado y la relacion de los datos. Se espera poder hacer
preguntas “inteligentes”, mas complejas, en la que cualquier usuario en Internet podra
encontrar respuestas a sus preguntas de forma mas rapida y sencilla gracias a una

informacién mejor definida.

“Si la gente coloca sus datos en la web, datos gubernamentales, cientificos, los de la
comunidad, seran usados por otras personas en formas en que nunca podrian haber

imaginado” dice Tim Berners-Lee, creador del lenguaje HTML.

Actualmente la cantidad de datos vinculados publicados en la web ha experimentado
un gran crecimiento, la lista de recursos disponibles en Linked Data crece dia a dia,
sin embargo la mayoria de datos se encuentran sueltos en la web convirtiéndose en

datos pobres, controlados por aplicaciones, es por esto que los Datos enlazados es la

! HTML, Hipertext Markup Languaje
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forma que tiene la web semantica para vincular todos estos datos sueltos en la web,
con el objetivo de facilitar la busqueda de informacioén, ofrecer mejor accesibilidad y
brindar mayor significado a los datos.

La importancia de la Web de Datos (0 Web de Linked Data) se puede demostrar por
Su gran avance, en los Ultimos tiempos han surgido muchos proyectos con respecto a
este tema, que son de aporte para la comunidad, es asi que actualmente segun la
W3C, se tiene 203 datasets, con 25 billones de tripletas, relacionadas entre si por
alrededor de 395 millones de enlaces RDF.

Por lo tanto el objetivo de Linked Data es tener una gran base de datos
interconectados y distribuidos en la Web, permitiendo la conectividad de los datos
dentro del entorno de la web semantica, éstos datos son representados en tecnologia
RDF, logrando asi, que las maquinas puedan entender y por consiguiente hacer uso

de lo que la web contiene.

Por ello la web que se intenta obtener es que la maquina sea capaz de buscar y
realizar operaciones por si sola, con la finalidad de ahorrar tiempo y trabajo, ademas

de optimizar los resultados.

Es asi que el proyecto Linked Data es una iniciativa que invita a todo el mundo a abrir
sus datos, y conectarlos con los de otra gente, de forma que podamos utilizarlos de
maneras no-imaginadas. El desarrollo de componentes del proyecto permitira publicar
datos en formato RDF, entendible por maquinas, de informacion relacionada con

Datos Universitarios.

1.2 SITUACION PROBLEMATICA

Al realizar un analisis de la situaciébn actual encontramos que el proyecto tiene
actualidad y pertinencia debido a:

e La falta de semantica en la informacion, incapaz de entender la maquina cual

es la informacién a procesar, para obtener precision en la busqueda v filtrar la

que es Uutil para los usuarios 0 para agentes que tienen que realizar una

determinada funcion.
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e Poca informacion que pueda ser entendido, interpretado y usado por diferentes

softwares, permitiendo buscar, compartir e integrar informacién mas facil.

e En el momento de realizar una consulta en la Web, se tiene un sin nUmero de
respuestas sin precision alguna, obteniendo en algunos casos mas de miles
resultados, y probablemente ninguna respuesta exacta. Sin embargo cuando
se lo realiza usando una plataforma que trabajaba con Linked Data, sus
respuestas pueden llegar a ser minimas en comparacion a lo anteriormente
dicho, permitiendo la revisibn con mas atencion y probablemente con mas

posibilidades de éxito.

El impacto de un proyecto de este tipo, como la informacion semantica especifica
relacionada a Universidades es un aporte significativo al avance de la informacion, al
brindar exactitud, precision, eficiencia en la comparticion de datos por grandes

comunidades, y sea procesada automaticamente por las herramientas.

1.3 PROBLEMA

Los webs del presente siguen constando de informacion basicamente representada en
forma de texto. Esta informacion es facilmente comprensible por una persona que la
lea, pero sin embargo, es muy dificil realizar procedimientos automéaticos que
obtengan su informacién semantica, es decir que la maquina por si misma sea capaz
de buscar y realizar operaciones de informacion relacionada con Datos Universitarios.
La informaciéon de la Universidad Técnica Particular de Loja, especificamente lo
referente al componente LUD: Red Social Académica y Cientifica (estudiantes,
docentes, investigadores, administrativos, directivos), no existe o se encuentra aislada,

ni tampoco se encuentra en un formato que sea entendible por un agente software.

Para poder lograr cubrir esta necesidad se desarrollara un componente que permita
publicar datos en formato RDF del componente LUD: Red Social Académica y

Cientifica UTPL, entendible por maquinas.
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1.4 OBJETO DE ESTUDIO

Para lograr el objetivo del proyecto sera necesario conocer y comprender conceptos
como Web Semantica, Linked data, RDF, Sparqgl, Jena® 4store®, que ayuden al
desarrollo del mismo. Serd4 necesario analizar el dominio del componente del
proyecto, LUD: Red Social Académica y Cientifica (estudiantes, docentes,
investigadores, administrativos, directivos). Se llevara a cabo la seleccion e
identificacion de las fuentes, llegando a la obtencion de informacion relevante y Uutil

para el desarrollo del mismo.

A partir de ello, analizar y verificar la informacion obtenida, constatando cuales son las
areas mas relevantes para su consideracion, y luego de acuerdo a los datos, definir

clases, propiedades, instancias, relaciones, etc.

A través de la reutilizacion de vocabularios se pretende la obtencién de un vocabulario
consensuado para las universidades ecuatorianas, es asi que para el proyecto se

reutiliza diferentes vocabularios como: AlISO*, Foaf, Doublin Core, etc.

Una vez comprendidos y desarrollado estos, sera necesario realizar un acercamiento a
las herramientas y tecnologias presentes en el desarrollo del proyecto, analizaremos la
base de datos MySQL® donde estara toda la informacion recolectada, lenguajes de
programacion Java utilizando el Api de Jena para la generacion del RDF. Ademas,
sera necesario utilizar 4store donde se haran las consultas SPARQL para la

visualizacion de los datos.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo General

2 Jena, framework de java para la construccién de aplicaciones de Web Semantica
3 4store, base de datos para RDF

* AIISO, Academic Institution Internal Structure Ontology

® MySQL, sistema de gestién de base de datos relacional
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El desarrollo del proyecto permitira la generacion de datos RDF, lenguaje entendible
por las maquinas, del componente LUD: Red Social Académica y cientifica de UTPL
(estudiantes, docentes, investigadores, administrativos, directivos), y el desarrollo de
consultas asistidas de datos almacenados de acuerdo al componente en formato
RDF, a través de una interfaz amigable que implemente el lenguaje de consulta
SPARQL.

1.5.2 Objetivo Especifico

e Estudiar y comprender los conceptos de Web Semantica, Linked data sus
principios basicos, y las tecnologias y herramientas a fines a ellas como RDF,
RDFS, SPARQL, JENA.

e Depurar y corregir errores de la informacion recolectada en la UTPL de acuerdo al

componente LUD.

e Analizar cOmo se realiza el proceso de Publicacion de Datos.

e Contar con un estudio sobre las principales herramientas y tecnologias que

permitan el consumo, visualizacion y mantenimiento de datos expresados en RDF.

e Analizar el Lenguaje de consulta de la Web Semantica y ver como estos pueden

ser usados para recuperar los datos.

e Analizar como los datos existentes pueden ser transferidos a datos semanticos o

hacerlos compatibles con tecnologia semantica.

e Usar diferentes herramientas para la construcciéon de una solucién al problema

planteado.

e Realizar una evaluaciéon basada en las lecturas, las experiencias practicas y los

resultados de otros proyectos.
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e Contar con una interfaz que permita el consumo, mantenimiento y visualizacion de
datos RDF del componente LUD, utilizando SPARQL como lenguaje de consulta.

1.6 DELIMITACION DEL PROYECTO

La Web Semantica — Linked Data cubren un concepto muy amplio, al igual que la
informacion de Universidades, por lo que es necesario limitar el alcance del proyecto,
concentrandonos en informacién especifica de la UTPL®, en el componente LUD: Red
Social Académica y Cientifica (estudiantes, docentes, investigadores, administrativos,
directivos), asi mismo en esta tesis se da un andlisis y comprensién de las tecnologias
de la Web Semantica recomendadas por W3C y su lenguaje de consulta, culminando
el proyecto con la obtencién de RDF a través de Jena y consultas Spargl ya definidas

sobre RDF visualizandolos a través de una aplicacion.

®UTPL. Universidad Técnica Particular de Loja
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2 ESTADO DEL ARTE

2.1 INTRODUCCION

En la actualidad una gran cantidad de datos esta presente en la WWW’ que es
comprensible para los humanos, pero no para los ordenadores. La Web Seméntica —
una web de mayor significado- es una forma de definir los datos o publicar los datos
en internet, de tal manera que las computadoras puedan entender y procesar la
informacion, es decir, cualquier usuario en Internet podra encontrar respuestas a sus
preguntas de forma mas rapida y sencilla gracias a una informacién mejor definida. La

definicion exacta acorde al inventor de este concepto es, Tim Berners-Lee,

“La Web Semantica es una extension de la Web actual, en donde la informacion esta
dada, con significados bien definidos (well-defined), y mejor entendimiento entre

personas y computadoras para un trabajo en cooperacion” [1].

Al analizar la busqueda de contenido en una pagina web, se puede constatar que la
busqueda es realizada por coincidencias, sin tomar en cuenta su semantica, es asi, si
se tiene una pagina web enlazada desde algun sitio de noticias, no se puede conocer
si se trata de una noticia 0 alguna otra cosa, tampoco se puede decir que tipo de
noticias es, quienes estan involucrados en la misma, o cdmo sus datos o noticias se
relacionan con alguna otra. Es por ello que una de las soluciones de la Web
Semantica para este tipo de preguntas es proporcionar semantica a los datos con la
ayuda de metadatos (datos sobre datos), y vinculando los datos. De esta forma ayuda
a maquinas y agentes programadores a procesar los datos y hacer inferencia desde

los metadatos y sus relaciones.

Uno de los padres de Internet y gran visionario, Tim Berners Lee [2], creador de la
WWW hace referencia a la evolucién de la web hacia la bisqueda de informacién a

través de datos estructurados enlazados.

Es decir, a través de Linked Data lo que se pretende es tener una gran base de datos

interconectadas y distribuidas en la Web, permitiendo la conectividad de los datos

T WWW, Word Wide Web
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dentro del entorno de la web semantica, éstos datos son representados en tecnologia
RDF, logrando asi, que las maquinas puedan entender y por consiguiente hacer uso
de lo que la web contiene.

La web actual se expresa en formatos como HTML e interfaces que son comprensibles
por personas mas no por maquinas. Por ello la web que se intenta obtener es conocer
la semantica, o el significado del documento con la finalidad, de que la maquina sea
capaz de buscar y realizar operaciones por si sola, ahorrando tiempo y trabajo,
ademas de optimizar los resultados; para lograrlo la Web Semantica permite el uso de
un formato estandarizado: sintaxis basada en XML y con semantica consensuada

expresada en modelos formales. [3]

2.2 EVOLUCION DE LA WEB

La World Wide Web ha experimentado un sin nimero de cambios, que han ido desde
paginas estaticas, donde el usuario no podia interactuar con el contenido de la pagina,
hasta lo que se tiene ahora, un medio para la comunicacion, el comercio, los
negocios, ocio, entretenimiento, acceso a informacion, etc. Este tiene su origen por el
afio 1989 en los laboratorios del CERN. En 1990 Tim Berners-Lee creo el primer
servidor Web y el primer cliente, publicando el primer borrador de las especificaciones
del HTML y del protocolo HTTP® [3]. Luego en 1993 aparecié el navegador Mosaic,

permitiendo el intercambio de informacion a nivel mundial.

Su crecimiento fue imparable y marcada que merece mucha atencién por la cantidad
de beneficios que proporciona: es asi que actualmente cuenta con un sinnimero de
recursos disponibles para el usuario, gran explotacién de contenidos, comunicacion
con centenares de personas en todo el mundo, aplicaciones realmente Utiles y
sorprendentes; sin embargo, al inicio la Web llamada Web 1.0, era una web estatica,
en donde el Webmaster era el encargado de la publicacién de la informacién, el
contenido que se presenta es el que es, limitando asi al usuario a la interaccién con el
contenido de la pagina, salvo la manipulacion propia del manejo del hipertexto y los

hiperenlaces, esto es saltar de una pagina a otra. Es aqui donde se da inicio a

8 HTTP, Protocolo de Transferencia de Hipertexto
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tecnologias como HTML, GIF y a navegadores visuales tales como IE, Netscape,
Explorer.

2.2.1 Web Social

La Web social o Web 2.0 es la transicién de aplicaciones normales hacia aplicaciones
web, enfocadas en el usuario final. Permite la inclusién de contenido dinamico, se
puede decir que es la Web que hoy por hoy esta mas extendida y la que se utiliza
actualmente. Utiliza AJAX, Web Services y da inicio a las redes sociales como Wiki,
los blogs, etc, que cambiaron la forma en la que el usuario interactia con la Web

haciendo de esta un lugar mucho més rico e interesante para trabajar.

La Web 2.0 se caracteriza por ser mas rapida y participativa, los usuarios no solo
aprenden, ademas interactian y lo mas importante comparten conocimiento y
disponen de herramientas para hacerlo, puede hacer preguntas y el sistema presenta
las respuestas en funcion de los criterios introducidos en formularios. Por ello la
finalidad de ésta evolucion es beneficiar al usuario final, ya que es un actor activo del

desarrollo y evolucién del Internet.

Es aqui en donde el usuario es el principal protagonista, el cual es participativo y
colaborativo, donde la informacion circula y se crea gracias a €l, y no solo eso, sino
gue es capaz de entablar relaciones y comunicarse con otros usuarios de forma mas
rapida y sencilla. Es decir las aplicaciones van mas alla de la mera interaccién entre
aplicacidn-usuario-aplicacion, ahora ellas son el mecanismo que permiten que se
produzca interaccién entre usuario-usuario llegando a crearse un entorno de contenido
colaborativo, en donde el usuario es un participante mas en la creacion del contenido

gue aparece en la Web.

2.2.2 Web Seméantica

2.2.2.1 Antecedentes

En 1989, el ingles Tim Berner-Lee y el belga Robert Cailliau crearon la web, cuando

trabajaban en el CERN en Ginebra, Suiza. Tim utiliz6 NeXTcube como el primer
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servidor web del mundo, y escribi6 ademés el primer navegador web, WorldWideWeb
en 1990, que es un sistema de distribucion de informacion basado en hipertexto o
hipermedios enlazados y accedidos a través de internet [4].

En el afio 2000, Berners-Lee ofrecié una conferencia [5] donde hizo énfasis en que la
informacion otorgada mediante un buscador debe ser comprendida por el mismo, en
lugar de presentar coincidencias de lo que se busca. Llegando a obtener busquedas
mas inteligentes mediante una red de documentos mas inteligentes, para eso se

dotaria a las paginas web de contenido semantico.

La idea de la Web Semantica se populariz6 en mayo de 2001, a través de Tim
Berners-Lee, James Hendler y Ora Lassila, al publicar un articulo en la revista
Scientific American titulado "The Semantic Web: a new form of Web content that is

meaninful to computers will unleash a revolution of new possibilities" [5]

2.2.2.2 Definicion de la Web Semantica

La Web Semantica es una Web extendida, dotada de mayor significado en la que
cualquier usuario en Internet podra encontrar respuestas a sus preguntas de forma
mas rapida y sencilla gracias a una informacion mejor definida [5]. Al otorgar a la Web
mayor significado lo que se pretende es ayudar a resolver la sobrecarga de

informacién y la heterogeneidad de fuentes de informacion.

Hoy en dia, al hacer una blasqueda, el navegador no devuelve informacién exacta, es
el usuario el encargado a través de diversos recursos encontrar las respuestas a sus
inquietudes, ya que la web actual no es capaz de pensar ni de entender todo lo que
contiene. Asi cuando navegamos en la web en busca de un tema en particular; aun
utilizando un potente buscador, el tiempo de consulta para obtener los resultados es
mucha o casi siempre muy elevado, ya que se accede de forma manual, cuando esto

lo podria hacer un programa o agente inteligente. llustracién 2-1.

En cambio en un buscador semantico en este caso, HaKia, al buscar informacion
relacionada a Barack Obama sus resultados son organizados en tablas como:

Resultados de la Web, sitios creibles, imagenes y noticias, ademas sugiere,
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informacién adicional relacionada con otros personajes. llustracion 2-2.

Google Barack Obama
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llustracién 2-1. Buscador Actual
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llustracién 2-2. Buscador Semantico

Es asi que a través del desarrollo de una web de semantica, el agente inteligente sera

capaz de procesar su contenido, razonar con este, combinarlo y realizar deducciones
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I6gicas para resolver dichos problemas, realizando bdsquedas mas inteligentes. Segun
Teem beers Lee "El primer paso es poner los datos en la Web en una forma que las
maquinas pueden, entender naturalmente, o convertirlo a esa forma. Esto crea lo que
yo llamo una Web Semantica - una web de datos que pueden ser procesados

directamente o indirectamente por maquinas " [6].

Para hacer posible la Web Seméantica, se propone la utilizacion de lenguajes y
estandares como: RDF (Resource Description Framework), SPARQL, y OWL
(Ontology Web Language), mecanismos que ayudan a convertir la Web en una
infraestructura global en la que es posible compatrtir, y reutilizar datos y documentos

entre diferentes tipos de usuarios [7].
Actualmente RDF, es un estandar popular y de amplio uso en la comunidad web

semantica, desarrollandose en los ultimos afios diferentes iniciativas de lenguajes de

consulta como el SPARQL, que es una recomendacion del W3C [8].

2.2.2.3 Arquitectura

En la propuesta de desarrollo de la Web Semantica del consorcio W3C se sugiere una

arquitectura basica en capas, como se observa en llustracion 2-3.

Ontology vocabulary

Digital Signature

RDF + rdfschema

XML + NS + xmlschema

llustraciéon 2-3. Arquitectura de la Web Seméantica [6]
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Cada una de estas capas, permite al software diferentes grados de comprension, asi,
Unicode, es un estandar, que sirve para identificar documentos de distintos idiomas sin
ningun incoveniente. URI identifica un recurso en la Web. XML define la sintaxis de
los datos, NS los nombres de los recursos, XML Schema ofrece una plantilla para
elaborar documentos estandar. La capa de RDF + rdfschema, permite definir las
tripletas (sujeto-predicado-objeto). Ontology, permite crear clases y propiedades que
describan un recurso. En la capa l6gica, se define las reglas légicas y mecanismos
para hacer inferencias. Pruebas: Es el intercambio de "pruebas" escritas en el lenguaje
unificador de la Web Semantica. Confianza, la Web Semantica comprueba de forma
exhaustiva las fuentes de informacion. Firma digital, se utiliza XML Signature WG:
http://www.w3.org/Signature/ [6].

2.2.2.4 Ventajas e Inconvenientes de la Web Seméntica

La Web Seméantica cuenta con un sin numero de mejoras en relacién con la web 2.0,
sin embargo mantiene los principios que han contribuido al éxito de la Web actual,
como son los principios de descentralizacién, comparticion, compatibilidad, maxima
facilidad de acceso y contribucion [9]. Asi las ventajas que aporta la Web Semantica

son:

= Mejor precisibn en la busqueda de informacion en la web, obteniendo
resultados mas exactos, ya que se contard con motores de blsqueda capaces
de entregar resultados mas precisos a lo que la consulta del usuario requiere,
ya que el contenido de las paginas web estard anotado semanticamente,
mejorando lo que actualmente se tiene buscadores que solo devuelven

coincidencias en la busqueda.

= Mejora la comunicacion entre servicios Web, es decir, con el uso de ontologias,
se podré reutilizar conceptos predifinidos por la Web Semantica, y asi sera
facil, crear y mapear con otras ontologias, solventando el problema de la

interoperabilidad de tecnologias [10].
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= Software automatizados, por ende ahorro de tiempo en el procesamiento de los
datos ya sea en el tiempo de busqueda como en la gestion de la informacion,

ya que no intervendria en muchos casos el humano.

A pesar de las ventajas que ofrece la Web Semantica, existen algunos incovenientes,
en el caso de los usuarios, ya que no todos cuantan con la suficiente experiencia, o
desconocen absolutamente los temas semanticos, para crear sus paginas con Web
Semantica, por ello es indispensable que existan paginas web anotadas
semanticamente. Otro problema seria la vulnerabilidad de la informacién, por ello es

necesario propuestas que solventen la integridad de la informacion.

2.3 LINKED DATA

El término "datos vinculados" hace referencia al método con el que se pueden mostrar,
intercambiar y conectar datos a través de URIsS® en la Web [11]; es decir que los

centenares de datos que existen se encuentren en la Web, y a su vez conectados.

En la Web actual se puede establecer links o enlaces a otras paginas, sin embargo lo
gue se pretende con la iniciativa del proyecto de Linked Data - surge dentro de marco
general de la Web semantica - es hacer lo mismo pero con datos puros, que sean
entendibles tanto por humanos como por computadores, teniendo en cuenta que en la

web actual los computadores no entienden las paginas web, sélo las muestran.

El objetivo del proyecto Linking Open Data desarrollado por el grupo de la W3C
encargado de divulgar y explicar la Web semantica es ampliar la web con una base de
datos comun mediante la publicacion en la Web de bases de datos en RDF y mediante

el establecimiento de enlaces RDF entre datos de diferentes fuentes [12].

° URI. Identificador Uniforme de Recursos.
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llustraciéon 2-4 Nube de Datos Enlazados [13]

Segun la W3C en octubre de 2007 se registraron conjuntos de datos de mas de dos
millones de tripletas, relacionados entre si por medio de mas de dos millones de
enlaces RDF. Sin embargo éste nimero a cambiado rapidamente, en la actualidad se
tiene 203 datasets, con 25 billones de tripletas, relacionadas entre si por alrededor de

395 millones de enlaces RDF.

La llustracion 2-4, representa a distintos conjuntos de datos de diversos tipos,
organizados mediante colores por dominios. Estos conjuntos de datos estan
conectados entre si de forma que compongan la “Nube de Linked Data” o “Nube de

Datos Enlazados”.

2.3.1 Principios de Linked Data

Linked Data se basa en cuatro principios basicos [12] y necesarios que ayudaran al

crecimiento de la Web, definidos por Tim Berners-Lee.

1. Usar URIs para identificar los recursos publicados en la Web. Al nhombrar los
conceptos o0 cosas mediante URIs, se establece un identificador Gnico, lo cual
reduce problemas ya que no podra haber errores de que dos recursos tengan

el mismo URI.
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2. Usar URIs HTTP, la mayoria de los recursos son accedidos a través de HTTP,
es por esto que se utiliza este protocolo, para asegurar el acceso a los
recursos. Es decir proporcionar un camino simple para crear un hombre Unico
global, se utiliza los URI HTTP como un medio de acceso a la informacion de
otros recursos en la web [12].

3. Ofrecer informacién sobre los recursos usando RDF.

Incluir enlaces a otros URIs, de forma que se potencie el descubrimiento de

informaciéon en la Web.

Se enfatiza en el acceso web a los datos utilizando las tecnologias web existentes,
tales como URIs y HTTP, con la finalidad de que podamos heredar todos los

mecanismos de HTTP ya existentes.

En la web de documentos, las personas en su mayoria publican documentos no
estructurados y vinculan estos, usando enlaces (hyperlinks). Linked Data cambia el
paradigma de la publicacion de documentos a la publicacion de los datos y de los

hyperlinks a data-linking.

Linked Data trata que los datos estén disponibles de forma estandar, para que otros
puedan utilizar y enlazarlos. Esto es esencial para conectar los datos que tenemos en
una red global. Debido al efecto de la red, la utilidad de los datos aumenta cuanto mas
se vincula con otros datos. Esto constituye un bien comin de datos donde las
personas y organizaciones pueden publicar y consumir datos sobre cualquier cosa.
Esta red de datos comun es llamada Web de Datos. La inesperada reutilizacién de la
informacién es el valor agregado de la web. Las organizaciones se benefician al estar
en esta red de datos global, accesible tanto para las personas y maquinas, logrando
mas a través de la comparticién de sus datos y la colaboracién que estando cerrada y
aislada de la demas. Asi, Linked Data es un significante movimiento hacia la vision de
la Web Seméantica [14] [15].

2.3.2 Proceso de Publicacién de Datos

Para realizar la publicacién de datos en la web, se debe considerar inicialmente como

base los cuatro principios de Linked Data [16]. Luego de ello se debe conocer los
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objetos de interés de su dominio llamado recursos, para poder obtener sus
propiedades y relaciones. Identificando los recursos a través de las URIs, que es un

identificador Unico.

A partir de ello se debe reutilizar términos de vocabularios conocidos siempre que
sean posibles. Vocabularios conocidos son:

= FOAF: describe personas.

= Dublin Core: define atributos de metadatos [17]

= Descripcién de un proyecto (DOAP), describir proyectos.

» Sistema de Organizacién Simple de Conocimiento (SKOS), vocabulario de
las taxonomias que representa y poco estructurada del conocimiento.

= Mdusica Ontologia proporciona términos para describir los artistas, albumes y
pistas.

= Creative Commons (CC), el vocabulario para describir los términos de la

licencia.

Una vez establecido lo anteriormente nombrado, es necesario definir la cantidad de
datos a publicar, ya que de ello depende, es decir, si se tiene pocos datos la mejor
opcion serd utilizar un recurso o fichero estético, o simplemente embebiendo RDF en
paginas web a través del estandar RDFa. Si los datos son numerosos, generar
documentos RDF dinamicamente, es decir realizarlo a través de consultas SPARQL,
los resultados de los mismos seran expuestos en formato RDF/XML. En el caso de
gque existan recursos muy numerosos la mejor opcion es recurrir a plataformas

especializadas. [18]
2.4 RDF

Resource Description Framework (RDF) es un lenguaje controlado por W3C, definido
para la Web Semantica, para dar significado a los datos de cualquier dominio,
facilitando a las maquinas el procesamiento y entendimiento de los datos. ElI W3C

define RDF como: “Una plataforma para representar la informacién en la web” [19].
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RDF almacena datos como sentencias. La principal parte de una sentencia son
recursos, propiedades, valores de propiedades. De hecho cualquier cosa puede ser
un recurso. Generalmente la sintaxis basada en XML es usada para definir un RDF.

Recursos: En teoria un recurso puede ser cualquier cosa identificada por un URI
(Uniform Resource Identifier). Las URIs juegan un papel importante ya que estas
permiten enlazar los recursos con otros a través de sus propiedades. Para entender,
asumimos un recurso como un archivo electronico existente en la web y accedido a la
web via URL (Uniform Resource Locator), por ejemplo un recurso puede ser una
pagina web como:

http://www.mynewssite.com/reporter/Jhon o http://www.mynewssite.com/news/football

Propiedades: Propiedades definen una relacion para un recurso. La idea de
representar propiedades de recursos es para desarrollar un vocabulario comdn y un
esquema de relaciones similares para diferentes dominios. Esto hace facil el proceso
de los datos para las maquinas con ayuda de sus metadatos comunes. Por ejemplo si
todos los sitios de noticias usan la misma propiedad reportedBy desde un vocabulario
comun para mostrar el reportero de la noticia, entonces sera muy facil para la maquina

entender éste término desde diferentes sitios.

Valores de Propiedades: los valores de propiedades son los valores de las
propiedades al igual que el ejemplo anterior el valor de la Propiedad reportedBy sera
un nombre, por ejemplo Jhon. Cualquier valor de la propiedad puede ser un literal
string o] un recurso web que tenga un URI como

http://www.mynewssite.com/employees/Jhon.

2.4.1 Sentencias

En RDF nosotros hacemos sentencias para organizar datos y hacer relaciones. Un
recurso, sus propiedades y valores de propiedades (tripleta objeto-atributo-valor)
forman una sentencia. Por ejemplo nosotros tenemos una noticia sobre un partido de
butbol de un reportero Jhon, para esto la sentencia podria ser “El partido de butbol es
reportado por Jhon”, se puede interpretar como tripleta RDF (“partido futbol”

“reportedBy” “Jhon”). Una sentencia contiene un sujeto, predicado y objeto.
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Subject ) Prediae /" opject

llustracién 2-5. Modelo de Datos en Gréfico

En consecuencia, RDF establece un modelo de datos para describir recursos
mediante tripletas que consiste en dos nodos (sujeto y objeto) unidos por un arco

(predicado), donde los nodos representan recursos, y los arcos propiedades [20].

Una sentencia también puede ser representado por un grafo, como se muestra a

continuacion se presenta un ejemplo de RDF en modo grafico:

http://

WWW.MyNewss http://lwww.newssitevocabulary.org > http://www.mynewssite.co

ite.com/equipo ftermd/reportedBy m/employees/Jhon
_futbol

llustracién 2-6. Ejemplo de Sentencia RDF en Grafo

2.4.2 RDF/XML (RDF)

He aqui un ejemplo que describe empleados de un recurso con sus atributos.

<?xml version="1.0">

<rdf:RDF xmlns:emp=http://www.mynoticias.com/employees/#
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
xmins:terms=http://www.vocabulary.org/terms/>

<rdf:Description rdf:about="http://www.mynoticias.com/employees/Jhon”/>

<rdf:Description rdf:about="http://www.mynoticias.com/noticias/football ">

<terms:reportedBy>
<rdf:Description rdf:about="http://www.mynoticias.com/employees/Jhon”">

</term:resportedBy>
</rdf:Description>

</rdf:RDF> ] ]
llustraciéon 2-7. Ejemplo RDF/XML
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En la ilustracion 2-7, la primera linea es una declaracion XML. A continuacion un
elemento raiz por defecto <rdf:RDF> en un documento RDF, <xmins:rdf> es un
namespace requerido para accesar a diferentes elementos de un lenguaje RDF,
<rdf:Description rdf:about > es un elemento usado para definir un recurso en un
documento RDF. Como se puede observar hay tres recursos en el ejemplo. Las

propiedades y los valores de un recurso pueden también ser un recurso.

Rdf también tiene algunos elementos contenedores (container) para definir un grupo
de recursos.

e Rdf:bag.- Describe una lista desordenada de los recursos

e Rdf:Seq.- Describe una lista ordenada de los recursos

e Rdf:Alt.- Describe una lista alternativa de los valores

Una lista completa de elementos RDF, propiedades y atributos pueden ser vistas
desde el sitio del W3C [21] [22]. Ademas se puede validar un documento RDF a través

del servicio en linea del W3C.

2.5 VOCABULARIOS

En la Web Semantica, los vocabularios definen conceptos y relaciones usados para
describir y representar un area. Los vocabularios son usados para clasificar los
términos que pueden ser usados en una aplicacién particular, caracterizar las posibles
relaciones y definir las posibles restricciones en el uso de estos términos. En la
practica los vocabularios pueden ser muy complejos con varios miles de términos o

muy simples que describe uno o dos conceptos solamente.

2.5.1 Doublin Core(DC)

Dublin Core es un vocabulario estdndar de propiedades predefinidas para describir
propiedades de un recurso en RDF. Este vocabulario es mantenido por Dublin Core
Metadata Initiative [23].
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Para describir un recurso en la web se podria usar diferentes palabras para la misma
propiedad como titulo, tema, resumen, etc. Para evitar esta situacion se puede utilizar
estandares de metadatos de Doublin Core.

Algunas de las definiciones de propiedades predefinidas se puede observar en la
Tabla 2-1, la lista completa de las propiedades de DC puede ser analizada desde el
recurso [23].

Tabla 2-1 Definicién de Doublin Core [23]

[Propissad__Datiioin
‘Title ~ Nombredelrecurso |

Description Contenido del recurso

Publisher Una entidad responsable para que el recurso sea validado

Date Una fecha de un evento en el ciclo de vida del recurso

Type El tipo de contenido del recurso

Format La manifestacion fisica o digital del recurso

Languaje El lenguaje del contenido del recurso

He aqui un ejemplo en el cual se esta definiendo RDF de un objeto con la ayuda de
propiedades predefinidas de DC. El namespace dc, establece de donde vienen las

etiquetas.

<rdf:RDF

xmins:rdf = http://www.w3.org/rdf-syntax-ns#

xmins:dc = http://purl.org/dc/elements/1.1>

<rdf:Description rdf:about =
http://www.utpl.edu.ec/proyecto/tesis>
<dc:title>LinkedData</dc:title>

<dc:description>Datos enlazados</dc:description>
<dc:publisher>Yesenia</dc:publisher>
<dc:date>2011-10-01</dc:date>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

llustracién 2-8. Ejemplo de Doublin Core
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2.5.2 FOAF (Friend Of Friend)

FOAF es un proyecto dentro de la Web Seméantica para describir personas, vinculos
entre ellas, y cosas que hacen o crean. Define una tecnologia abierta y
descentralizada para conectar sitios web sociales. Se trata de un vocabulario que
permite disponer de informacion personal de forma sencilla y simplificada para ser
procesada, compartida y reutilizada. Es un lenguaje de definicion basado en RDF,
utilizado para la definicion de datos sobre redes sociales. De esta forma se puede
definir los datos de una persona: nombre, apellidos, direccion, correo, intereses,
personas que conocer, paginas que le gusta, etc. FOAF integra tres clases de red: red
social, amistad y asociaciones [24].Se utiliza el vocabulario FOAF para ofrecer una
coleccién de términos basicos que pueden ser usados en las paginas Web. Es decir el

proyecto FOAF ha sido disefiado para servir como un diccionario de términos.

Las definiciones del Vocabulario FOAF se escriben utilizando lenguaje (RDF/OWL)
gue hacen facil al software procesar algunas hechos basicos sobre los términos en el

vocabulario FOAF.

<rdf:RDF

xmins:rdf = http://www.w3.org/rdf-syntax-ns#

xmins:foaf = "http://xmins.com/foaf/0.1/">

<rdf:Description rdf:about = http://xmiIns.com/foaf/0.1/Person">>
<foaf:name>Yesenia Pineda</foaf:name>
<foaf:mbox>ycpinedax@ utpl.edu.ec</foaf:mbox>
<foaf.gender>femenino</foaf.gender>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

llustracién 2-9. Ejemplo de FOAF

Algunas definiciones son las que se muestran en la tabla 2-2, pero para un andlisis

mas completo de las definiciones que abarca FOAF se podra ver en el recurso [24].
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Tabla 2-2 Definicion de FOAF

| Nombre Tipo Definicion

Person Clase ' Representa personas

Document Clase Representa las cosas que son
documentos.

Image Clase Es una subclase de documentos

correspondiente a documentos que

son imagenes.

Group Clase Representa una coleccion de
agentes individuales.

Name Property El nombre de una persona.

Mbox Property Representa el mail de una persona

Title Property Representa el titulo que tiene una
persona

Gender Property Representa el género de una

persona sea masculina o femenino

Nick Property Representa un apodo corto informal

que caracteriza a un agente.

2.5.3 AIISO

AlISO es un vocabulario que permite definir clases y propiedades que describen la
estructura interna organizacional de una institucién académico, fueron proporcionadas

por AlISO (The Academic Institution Internal Structure Ontology).

El vocabulario AIISO pretende ser un espacio abierto de URI para vocabularios tales
como esquemas RDF o documentos XML. Ademéas esta disefiado para trabajar en

relacion con otros vocabularios como FOAF, Participation y AlISO-ROLES.

Se define la URI para este vocabulario como: http://purl.org/vocab/aiiso/schema#
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<rdf:RDF
xmins:rdf = http://www.w3.org/rdf-syntax-ns#
xmins:lud = "http://www.utpl.edu.ec/vocab™>

UTPL

xmins:aiiso = "http://purl.org/vocab/aiiso/schema#/">

<rdf:Description rdf:about = “http://purl.org/vocab/aiiso/schema#/faculty">>

<aiiso:name>Ciencias de la Computacion</aiiso:name>

<lud:faculty_id>ccO1</lud:faculty_id>

</rdf:Descrintion>

llustraciéon 2-10. Ejemplo de AlIISO

El vocabulario AlISO define 15 clases y 10 propiedades, como se muestra en tabla 2-

3, se presenta una muestra del vocabulario, para un andlisis mas completo de las

definiciones que abarca AlISO se podra ver en el recurso [25].

Nombre

Tabla 2-3 Definicion de AlISO [25]

Grupo de personas reconocidas por

Definicion

una organizacibn como un grupo

formal.

College

Clase

Grupo de personas reconocidas por
una organizacibn como un grupo
formal, referidas por la organizacion

como un college

Course

Clase

Grupo de conocimiento  que
representa una  coleccion de

materiales educativos.

Department

Clase

Grupo de personas reconocidas por
una organizacion como un grupo
formal, referidas por la organizacion

como un departamento.

Name

Property

El nombre de un grupo de
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conocimiento o organizacion

Description Property Descripcion de un grupo de
conocimiento o organizacion

Code Property Cdodigo usado por una institucion

para referirse a un grupo de
conocimiento o Organizacion

Part of Property Parte de una organizacién

Teaches Property Grupo de conocimiento que se

dedica a enseniar.

2.5.4 AIISO-ROLES

El esquema de AISO-ROLES permite definir roles comunes encontrados en
instituciones académicas, se lo puede usar conjuntamente con otros vocabularios
como FOAF, AIISO, Participation, con la finalidad de describir los roles de una

persona. La URI para AIISO-ROLES es: http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#

Cada clase y propiedad en el vocabulario tiene asignada su URI, como se puede

observar en el ejemplo de la llustracion 2-11.

<rdf:RDF

xmins:rdf = http://www.w3.org/rdf-syntax-ns#

xmins:foaf = "http://xmins.com/foaf/0.1/"
xmins:aiiso_roles = http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#
<rdf:Description rdf:about = “http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#administrator">>
<foaf:name>Yesenia Pineda</foaf:name>
<lud:cargo>director</lud:cargo>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

llustracién 2-11. Ejemplo de AlISO-ROLES

Este vocabulario AIISO-ROLES define 99 clases, pero no define propiedades. Se

puede observar el vocabulario completo en el recurso [26], donde se detalla cada una
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de las clases, su URI, una definicién corta de la misma. En la tabla se presenta

algunas definiciones del vocabulario AIISO-ROLES.

Tabla 2-4 Definicién de AIISO-ROLES [26]

I Nombre Tipo Definicion
Administrator Clase Administrador de una organizacion
Director Clase Director de una organizacion
Manager Clase El gerente de una organizacion
Member Clase El miembro de una organizacion
Proffesor Clase El Docente de una institucion

ResearchStudent Clase

Estudiante investigador de una institucion

Secretary Clase

Secretaria de una institucion.

2.5.5 Participation

El vocabulario de PARTICIPATION define un modelo simple para describir los roles

gue desempefian un grupo, describiendo asi los roles del vocabulario de AlISO-

ROLES. La URI para este vocabulario es: http://purl.org/vocab/participation/schema#

<rdf:RDF

xmins:rdf = http://www.w3.org/rdf-syntax-ns#

xmins:participation = "http://purl.org/vocab/participation/schema#">

<rdf:Description rdf:about = “http://purl.org/vocab/participation/schema#Role">>

<participation:role>estudiante</participation:role>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

llustracién 2-12. Ejemplo de AlISO-ROLES

Cada clase o propiedad en el vocabulario tiene una URI, afiadiendo un nombre para el

vocabulario. Define ademas una clase y 6 propiedades, como se observa en la Tabla

2-5.
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Tabla 2-5 Definicién de PARTICIPATION [17]

| Nombre Tipo Definicion
Role ~ Clase @ Describe los cargos o funciones que
ocupa un participante de un grupo
endDate Property La fecha en la que el agente termino su
role
Holder Property
holder of Property
Role Property Describe los roles de una persona
role at Property Describe los roles de una persona
startDate Property La feche en la que el agente inicia su
role.

2.6 RDF SCHEMA (RDFS)

El vocabulario RDF’s describe el lenguaje o esquema RDF(RDFS), ayuda a definir
clases y propiedades. Esto proporciona conceptos de clases, sub clases, propiedades
y sub propiedades. Este también soporta restricciones de dominios (domain) y rangos
(range) en propiedades. Este tiene un parecido a las clases en programacion orientada

a objetos.

La principal diferencia es, en las propiedades del lenguaje OOP™ se unen con una
clase particular, mientras que las propiedades RDFS son definidas a nivel global y
luego son conectadas a clases para mostrar que esa clase tiene esas propiedades.

RDFS también ha permitido describir recursos como instancias de clases o subclases.

A través de RDFS se puede definir:

» rdfs:Class permite declarar recursos como clases para otros recursos.
» rdfs:Resource es la clase a la que pertenecen todos los recursos.

= rdfs:Literal es la clase de todos los valores literales, cadenas y enteros.

2 OOP. Programacion Orientada a Objetos
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= rdfs:Datatype es la clase que abarca los tipos de datos definidos en el
modelo RDF.

= rdfs:subClassOf es una instancia de rdf:Property que permite definir
jerarquias. Relaciona una clase con sus superclases.

= rdfs:domain es una instancia de rdf:Property que especifica el dominio de
una propiedad.

= rdfs:range es una instancia de rdf:Property que especifica el rango de una

propiedad.

2.6.1 Definicion de Clases, Propiedades

En RDFS una clase puede ser definida con el elemento<rdfs:class> mientras que sus
propiedades pueden ser definidas <rdfs:Property>. En la llustracion 2-13, se puede

observar.

lud:Modalidad a rdfs:Class ;
rdfs:resource <http://localhost:3333/lud/oferta/Modalidad#> ;
rdfs:label "Modalidad" ;
rdfs:comment "Organizacionalmente la Universidad se divide en

dos modalidades de estudio: Presencial, y Abierta y a Distancia" .

lud:ldModalidad a rdf:Property ;
rdfs:type aiiso:code ;
rdfs:domain lud:Modalidad ;

rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Id Modalidad" ;
rdfs:comment "Identificador de Modalidad".

llustracién 2-13. Ejemplo de definicién de clases y propiedades
en RDFS

Como se ve en el ejemplo de la llustracion 2-13. Se define una clase Modalidad y
luego se crea una propiedad modalidad para éste elemento rdfs:domain, el cual define
las propiedades de la clases y el elemento rdfsirange que restringe el tipo de
propiedad.

Una clase puede ser definida como una sub clase de otra clase por la propiedad

rdfs:subClassOf. Mientras una propiedad puede ser definida como una subpropiedad
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de otra propiedad por rdfs:subPropertyOf. Una lista completa de clases y propiedades
de RDFS puede ser vista desde el recurso [27].

rdfs:Class
rdf:type \
/ rdf:type
(e | Toaa
i \ r >
rdf:type s aiiso:department
7 e
rdfs: v / \

/] "
aiiso:name lud:acronimo_dep lud:type_entidad
i

rdf:type ‘

lod-cedula foatiphone )

rdf:type
rdf:type P

df:t
rdfitype 3 Tafs:Property :-: rdfs:range
rdfs:range rdf:type rdfs:range
l rdfs:range rdfs:range rdf:type rdfs:range

llustraciéon 2-14. Ejemplo de RDFS

En la llustracion 2-14, se puede visualizar en modo grafico un RDFS, definiendo

dominio, rango, propiedades, clases de cada uno de los datos.

2.7 SPARQL

RDF es el principal ingrediente de la Web Semantica y SPARQL (Protocol and RDF
Query Language), es un lenguaje de consulta de la W3C para RDF [28], o un protocolo
para extraer datos desde un grafo RDF. EIl grafo RDF consiste de tripletas (sujeto,
predicado y objeto) y SPARQL ayuda a obtener informacion desde ese conjunto de

tripletas.

2.7.1 Sintaxis SPARQL
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Las consultas SPARQL, son similares a las de SQL, es asi que la palabra clave
SELECT, similar a su uso en SQL, sirve para definir los datos que deben ser devueltos
en la respuesta. La palabra clave FROM identifica los datos sobre los que se ejecutara
la consulta, es necesario indicar que una consulta puede incluir varios FROM. La

palabra clave WHERE indica el patrén sobre el que se filtraran los tripletes del RDF.

A continuacion se presenta la sintaxis basica de una consulta SPARQL, Tabla 2-6.

Tabla 2-6 Sintaxis basica de una consulta SPARQL [29]

Sintaxis basica de una consulta SPARQL

Prologue (optional) BASE <iri>
PREFIX prefix: <iri> (repeatable)

Query Result forms (required, pick 1) SELECT (DISTINCT) sequence of
?variable

SELECT (DISTINCT)*

DESCRIBE sequence of ?variable
DESCRIBE *

CONSTRUCT { graph pattern }

ASK

Query Dataset Sources (optional) Add
FROM
FROM NAMED

Graph Pattern (optional, required for | WHERE { tripleta}

ASK)
Query Results Ordering (optional) ORDERBY ...
Query Results Selection (optional) LIMIT n, OFFSET m

Un ejemplo simple de RDF es el que se puede observar en la llustraciéon 2-15, donde

se quiere conocer el nombre de las personas que pertenecen a la UTPL.
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PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

SELECT ?name

WHERE {

?Person foaf:name ?name
} LIMIT 10

llustracion 2-15. Consulta SPARQL simple

E

resultado de la consulta tendra que arrojar l0S hombores de las personas.

system (¥} @ L)) Tue Nov 15,

® O @ 5Screenshot.png

File Edit View Image Go Help

Ty = «) BT

Bookmark
P § . » @
[ | | file://homejubuntu/Downloads/DGPK 1idG. part v g o]
fimMost Visited » @] Getting Started [ Latest Headlines v

0| SPAROL hitpd testquery % | (@ files//homey...DGPKLidG.part % | 4 v

- <spargl>
= <head>
<variable name="name"/>
</head>
- <results>
—<result>
~ <binding name="name">
<literal datatype="http:/fwww.w3.0rg/2001 XMLSchema#string" > PAREDES_CUENCA_FREDY_GUSTAVO </literal>
</binding>
<fresult>
—<result>
- <binding name="name">
<literal datatype="http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema #string”>CABRERA_JAPON_HENRRY _FERNANDO</literal>
</binding>
</result>
- <result>
- <binding name="name">
<literal datatype="http:/fwww.w3.0rgi2001 /XML Schema#string” >VALDIVIESO_REYES DIANA FLIZABETH</literal>
</binding>
<fresult>
—<result>
~ <binding name="name">
<literal datatype="htip:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema #string’ > MORALES_LARREATEGU] GONZALO_FERNANDO</literal>
</binding>
<fresult>
Done

[Update Manager] SMORISRIER Mozilla Firefox Downloads

* [Update Manager] “8Dow Downloads

[Mezilla Firefox]

== Screenshot.png

llustracién 2-16. Resultado de la consulta simple

Este es un ejemplo de una consulta SELECT. Los otros tipos seran discutidos mas
adelante. Esta consulta es tratada para recuperar el nombre de persona. Estas

consultas se las realiza en 4store instalado en UBUNTU.
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La principal clausula como se menciona en la tabla y el ejemplo son las siguientes:
PREFIX es equivalente al namespace de XML. Asi que en lugar de usar un URL una'y
otra vez se puede usar su prefix.

SELECT esta palabra es usada para seleccionar los items de los datos que la consulta
retornara. Este es similar al select de SQL. Esta consulta retorna un elemento ? y $
son usados para mostrar una variable en SPARQL. La otra palabra clave que pueden
ser usadas aqui son ASK, DESCRIBE and CONSTRUCT.

FROM es usado para especificar el origen del elemento de donde la consulta sera
ejecutada. Este es opcional. Si nosotros no mencionamos esto, la consulta sera

ejecutada nuevamente del archivo actual.

WHERE esta clausula es usada para especificar el modelo de la tripleta del grafo, que
consulta al RDF. La palabra WHERE en si puede ser opcional. Una forma general de

esta clausula sera: WHERE { ?subject ?predicate ?object}

Operador (*): también se puede usar el * para seleccionar todas las variables de la

consulta. Por ejemplo siguiendo la consulta se muestra lo siguiente.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmiIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

SELECT *

WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula
?Person foaf:name ?name
}LIMIT 10

llustracién 2-17. Ejemplo de consulta utilizando el operador (*)

El resultado de la consulta es:
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SPARQL httpd test query # (ol file:/ffnome/...DGPK1idG.part # [ol file:fhome/...ad2wRglT.part 3 (o] file:/home/...P

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

—<sparql>
—<head>
<variable name="Person"/>
<variable name="cedula"/>
<variable name="name"/>
</head>
—<results>
—<result=
—<hinding name="Person">
<uri=http://xmins.com/foaff/0.1/person</uri=
</binding>
—<binding name="cedula">
<literal datatype="http:/fwww.w3.org/2001/XMLSchema#decimal">1103823892</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">VALDIVIESO OJEDA MANUEL ALFONSO</literal>
</binding>
</result>
—<result>
—<hinding name="Person">
<uri=http://xmins.com/foaff/0.1/person</uri=
</binding>
—<binding name="cedula">
<literal datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#decimal">1103823892 </literal >
</binding >
—<binding name="name">
<literal datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">PAREDES CUENCA FREDY GUSTAVO</literal=>
Done

llustraciéon 2-18. Resultado de la consulta utilizando el operador (*)

2.7.2 Otras Clausulas

2.7.2.1 ORDER BY

Para ordenar los datos de una consulta se utiliza la clausula ORDER BY. Por ejemplo:

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

SELECT ?name
WHERE {
?Person foaf:name ?name

} order by ?name

llustracién 2-19. Consulta utilizando ORDER BY

Ademas, existen dos funciones DESC(descendente) y ASC(ascendente) que pueden

ser usados para ordenar ya sea de forma descendente o ascendente.
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SPARQL httpd test query # file://fhom...PK1idG.part 3 file:///nom...wRg1Tpart % file:///hom...6cOH3S.part

This XML file does not appear to have any style @ i ii with it. The tree is shown below.

—=spargl>
—<head>
<variable name="name"/>
</head>
—<results>
—<result>
— =binding name="name">
<literal datatype="http:/fwww.w3.org/2001/XMLSchema#string">ABAD AYAVACA ANA LUCIA</literal>
</binding=
</result>
—<result=
— <hinding name="name">
<literal datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">ABAD ESPINOZA MARCO PATRICIO</literal>
</binding >
</result>
—<result>
— <binding name="name">
<literal datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">ABE NDA?:ID_RAM TREZ MONICA_ELIZABETH</literal=
</binding>
</result>
—<result>
— <binding name="name">
<literal datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">ACEVEDO QUIZHPE ROMINA MONSERRAT</literal=>
</binding>
</result>
—<result>
— <binding name="name">

llustracién 2-20. Resultado de la consulta ORDER BY

2.7.2.2 LIMIT and OFFSET

La funcién LIMIT coloca restricciones en el nimero de resultados que una consulta
retorna, en cambio OFFSET ayuda a identificar la posicibn desde cual resultado

deberia empezar a devolver. Por ejemplo:

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

SELECT ?name

WHERE {

?Person foaf:name ?name
} order by ?name

LIMIT 10 OFFSET O

llustracién 2-21. Consulta con LIMIT y OFFSET

El resultado de la consulta es:
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SPARQL httpd test query # file://fhom...PK1idG.part 3 file:///nom...wRg1Tpart % file:///hom...6cOH3S.part

This XML file does not appear to have any style @ i ii with it. The tree is shown below.

—=spargl>
—<head>
<variable name="name"/>
</head>
—<results>
—<result>
— =binding name="name">
<literal datatype="http:/fwww.w3.org/2001/XMLSchema#string">ABAD AYAVACA ANA LUCIA</literal>
</binding=
</result>
—<result=
— <hinding name="name">
<literal datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">ABAD ESPINOZA MARCO PATRICIO</literal>
</binding >
</result>
—<result>
— <binding name="name">
<literal datatype="http:/fwww.w3.org/2001/XMLSchema#string">ABE NDA?:ID_RA,\! TREZ MONICA_ELIZABETH</literal=
</binding>
</result>
—<result>
— <binding name="name">
<literal datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">ACEVEDO QUIZHPE ROMINA MONSERRAT</literal=>
</binding>
</result>
—<result>
— <binding name="name">
e —

llustraciéon 2-22. Resultado de la consulta LIMIT y OFFSET

2.7.2.3 FILTER

SPARQL proporciona la operacion FILTER para unir cadenas, esto es basado en un

expresion regular y palabras con regex().

2.7.2.4 UNION y OPCIONAL

La clausula OPCIONAL sirve para hacer una parte de la consulta opcional. La clausula
UNION es usada para combinar los resultados de dos consultas. Por ejemplo en la
siguiente consulta se utiliza UNION para obtener relaciones en dos categorias. Se

puede utilizar | DISTINCT para asegurar que no existan respuestas duplicadas.

2.7.3 ASK

También es posible hacer preguntas a la consulta con el procesador de palabras clave

ASK. La respuesta seria verdadera o falsa sobre la base de los resultados obtenidos.
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2.7.4 DESCRIBE

La clausula DESCRIBE es usada para obtener informacién sobre nodos particulares
en un patron de grafo.

2.7.5 CONSTRUCT

Esta clausula es muy importante y es usada para construir un nuevo grafo de una
grafo ya existente, basado en criterios definidos de un patrén de grafo con variables
definidas. En palabras simples, crea nuevas sentencias y retorna esto como un nuevo

grafo como resultado de la consulta.

2.8 HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS

2.8.1 GOOGLE REFINE

Google Refine es una poderosa herramienta (open source) para trabajar con datos
desordenados, sobre todo para detectar y corregir las inconsistencias, depurar o

limpiar datos, transformar datos de un formato a otro [30].

Refine es una aplicacion de escritorio gratuita, por lo que los datos que ingresan al

programa no seran publicos. El programa es compatible con Windows, Mac y Linux.
Funciones

= Combina campos idénticos y muestra cuantas veces se repiten, con la opcion
de “text or numeric facet feature”. Para ello tiene que haber uniformidad en la
informacién ingresada, por ejemplo el formato de fecha debe ser el mismo
para todos los registros para que los resultados sean confiables y en el
momento de realizar blsquedas, el resultado de la informacién ingresada

incluya todos los campos, logrando obtener una informacion confiable [30].
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También se puede editar los nombres de los campos con la misma opcién de
“text or numeric facet feature”, con la finalidad de que si se encuentra campos
que pueden referirse a lo mismo pero fueron ingresados de forma diferente,

poder cambiar para que se agrupen en uno solo.

Otra funcién interesante es “clustering”, que agrupa distintos valores de celdas

por aproximacion que pueden referirse a lo mismo.

Google Refine también te da la posibilidad de eliminar espacios en blanco para
hacer que los datos sean uniformes. Puedes eliminar esto usando la funcion

“trim leading and trailing white space” [31].
Ademas, si cometes algun error al editar la base de datos puedes corregirlo

facilmente. Google Refine rastrea cada cambio que realizas por lo que resulta

facil deshacerlo.

MIND 42

Mind42 es una aplicacion web gque permite de forma sencilla crear flujos de ideas y

compartir el trabajo con otras personas. Posee todos los elementos para la creacion

de mapas, permite arrastras objetos, afiadir notas e imagenes, articulos de wikipedia,

afiadir hipervinculos, etc. Una vez creado el mapa podemos hacerlo publico y

compartirlo con otras personas, para ello se nos proporciona su enlace y el codigo

html para integrarlo en nuestra web o blog [32].

Caracteristicas

No requiere instalacion

Accesible desde cualquier lugar

La interfaz es intuitiva

Posee varios atributos un nodo como: iconos, colores, imagenes, estilos de
texto, enlaces

Colaboracién (edicién simultanea)
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= F&cil Publicacién y distribucion de los mapas

En el siguiente ejemplo podemos ver la funcionalidad de MIND42, en un mapa de
Universidades. llustracion 23.

Mindmap: Universidades

FY Currently not collaborating g8 Close application 3l ® o~ @&
B
=] Name
L_[j Address
Departament
Location
Province
& Students Country
o)
N " description
teaches
=& @ name
phone number decano

Modules mail
L Y name
4 Director

New node

ind .com
avascript: void(0); m— v
llustracién 2-23. Ejemplo Mind 42

Jena es un framework que ayuda para construir aplicaciones de web semantica. Este
tiene APIs de programacién para leer y escribir RDF, RDFS y OWL. Un grafo RDF
puede ser construido con ayuda del APl de JENA. Este APl también soporta SPARQL,
se puede hacer consultas a un grafo RDF con ayuda de este APIs.

Jena es el Framework mas estable que soporta las tecnologias de la web semantica.
Esta es la principal razén de su uso en esta tesis.

2.8.3.1 APl de JENA

El APIs de JENA proporciona soporte para crear un modelo RDF, escribe en el modelo
y lee desde el modelo. EI modelo RDF puede ser un modelo de ontologia que puede
soportar funciones OWL o este puede ser un modelo de inferencia para construir en un
modelo existente también llamado modelo base.
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He aqui algunas de las principales interfaces y clases de JENA que son usadas para
la creacidn y manipulacion del Modelo RDF.

Tabla 2-7 Interfaces y clases de JENA

Clases Descripcion

La clase ModelFactory se usa para crear
ModelFactory diferentes tipos de modelos. Este es el método
createDefaultModel() es usado para crear por

defecto un modelo en memoria.

La interfface de Model se usa para crear
Model recursos, propiedades y sentencias. Esto

también ayuda a leer y escribir un modelo.

Tiene métodos como sujeto, objeto y predicado
Resource del recurso.

Este representa una propiedad en el grafo RDF

Property y tiene métodos para con propiedades

Jena cuenta con clases de objetos para representar graficos, recursos, propiedades y
literales. Las interfaces que representan recursos, propiedades vy literales son llamados
Resource, Property y Literal respectivamente. En Jena un grafo es llamado un Model y

es representado por la interfaz del Modelo.

El cédigo para crear un grafo, o modelo, es:

/I some definitions

Static String FOAF = http://xmIns.com/foaf/0.1/>
/[crear un Modelo

Model model = ModelFactory.createDefaultModel();
/[crear el recurso

Resource person = model.createResource (FOAF)
// afadir la propiedad

Person.addProperty( name, FOAF)

llustracién 2-24. Sentencias en Jena
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El codigo empieza con algunas definiciones constantes y luego crea un Modelo,
usando el método ModelFactory createDefaultModel() para crear un modelo en
memoria. Jena contiene otras implementaciones del Model interface, las cuales son
usadas en Base de Datos Relacional. Luego se crea el recurso person y afadiendo
propiedades a este. llustracién 24.

2.8.4 4STORE

4store es un RDF/SPA RQL store, escrito en C, disefiado para el desarrollo de
aplicaciones web semanticas, de esta manera permite realizar gran cantidad de
consultas sobre la informacion almacenada por los usuarios. Fue disefiado por Steve
Harris, y desarrollado por GardikSegun (Garlik, 2009) se citan las siguientes

caracteristicas.

e Soporte para datos RDF
e Trabaja sobre sistemas operativos basados en UNIX.
e Soporte para SPARQLA41.

¢ Posee buen desempefio, escalabilidad y estabilidad sobre los datos.

Luego de realizar la instalacion del 4store (Anexo 5), se puede realizar las consultas
SPARQL sobre el RDF creado y almacenado en el 4store, inicialmente se ingresa

http://localhost:8000/status, como se observa en la llustracion 25, ingresamos a

Execute a test query.

43 Applications Places System @ >. 9 = 4 Wed Nov 16, 8:20 AM @ ubuntu (b

© © © SPARQL httpd server status - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help
@« » ¢ #Y [[8)nttpiocalhost:8000/status/ v [t @)

Most Visited v [g] Getting Started (5] Latest Headlines v

(6] SPARQL httpd ser... % [o) filey//fho...1idG.part % [0 file://ho...RglT.part % [o) file://h..OH3S.part 38 (o] file:/ih...B%2B.part 38 (o) file://h...%2Bl.part R (o) file/ifho...1a_k.part 8 ©F Vv

SPARQL httpd server v0.9.8 status
KB demo

Running queries 0
Outstanding queries 0
4store backend size info
Execute a test query
Total # triples imported: O

Done

llustracién 2-25. Interfaz para ejecutar una consulta SPARQL en 4STORE
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Finalmente podemos ya correr la consulta SPARQL. llustracion 26.

42 Applications Places System -
© @ ® SPARQL httpd test query - Mozilla Firefox

Eile Edit View

Ty = 4) Wed Nov 16, 8:21 AM @ ubuntu

History Bookmarks Tools Help

pe

v @ &Y [[©)]http:nlocalhost:ao0onesy

v] 28]

Most Visited v [g) Getting Started [5Latest Headlines v

[©) SPARQL httpd tes... % [ol filey//ho...lidG.part % (ol filey/ho...RglTpart % [0 file://h...OH3S.part % [ file://h...B%2B.part R [o| filey/jh...%2Bl.pait 8 [0 filey/ho...1a_k.part ® or

SPARQL htipd server v0.9.8 test query
KB demo

PREFLX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFTX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schenas>
PREFLX foaf: <http://xnlns.con/foaf/0.1/>
SELECT 7name
WHERE {
?Person foaf:name 7name
} LIMIT 18
|
Soft limit | || Execute || Reset

Done

TS & SPARQL httpd test quer... ] ubuntu@ubuntu-deskto... 8 l Update Manager l

llustracién 2-26. Consulta SPARQL sobre 4store

2.9 TRABAJOS RELACIONADOS

2.9.1 GeoLinkedData.es

GeolLinked Data (.es) es un proyecto destinada al enriquecimiento de la Web de los

Datos con datos geoespaciales del territorio nacional espafiol [33].

Este proyecto cuenta con una Base de Datos en RDF, el Instituo geogréafico Nacional
y ¥ el Instituto Nacional de Estadistica (INE) son quienes colaboran con los datos, y a
Su vez estan interrelacionada con otras, gracias a la conexién con otras bases de
datos se ha podido generar una Red de Ontologias llamada Red de GeolLinkedData,

guienes reutilizan ontologias y vocabularios existentes.
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llustracién 2-27. Sitio Web de GeolinkedData

Esta red se ha desarrollado siguiendo la metodologia de NeOn, para la ontologia
hydrOntology y cada una de las bases de datos del IGN se cre6 un documento R20
gue describe los MAPPINGS entre cada base de datos y la ontologia. A continuacion,
se ejecutd el procesador ODEMapster para generar las instancias RDF. Las bases de
datos del IGN estan almacenadas en MySQL y ORACLE e hydrOntology esta en
OWL.

2.9.2 SWAML, PUBLICACION DE LISTAS DE CORREO EN WEB
SEMANTICA

Este proyecto realizado por Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica en Informatica
de Oviedo (Universidad de Oviedo), tiene como proposito publicar listas de correo en
formatos con semantica en formato RDF, con la finalidad de investigar y completar
determinada informacién que no es posible conseguir con los formatos de publicaciéon
actuales.

El proyecto tiene como objetivo realizar un vocabulario RDF para describir listas de

correo.
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llustracién 2-28. Sitio Web de SWAML

UTPL

SWANML, es un proyecto de investigacion en torno a las tecnologias de web semantica

para la publicacién de correos, los archivos estan en formato RDF. SWAML lee una

coleccién de mensajes de correo electrénico almacenado en un buzén (de una lista de

correo compatible con RFC 4155) y genera una descripcion RDF. Esta escrito en

Python usando SIOC como la ontologia principal para representar en RDF una lista de

correo.

Principalmente es el formado por dos componentes:

e SWAML, el proceso basico que las exportaciones de una lista de correo en

RDF.

e Buxon, un SIOC: Foro navegador.
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3 DESARROLLO E IMPLEMENTACION

La parte practica, de desarrollo e implementacion de este proyecto intentara unir los
conceptos que se han visto a lo largo de la memoria para generar datos RDF del
componente LUD, a través de la utilizacion de tecnologia como JENA, para luego
realizar una pequefia aplicacién de visualizacion, que permita consumir datos RDF,

almacenados en 4store, a través de consultas SPARQL.

El resultado de las consultas pertenece al componente especifico LUD: Red Social
Académica y Cientifica UTPL (estudiantes, docentes, investigadores, administrativos y
directivos), de esta forma podemos obtener datos pertenecientes de la UTPL, como
datos de quien dicta una materia, que alumnos la toman, que estudiantes son becarios
de investigacién, a que proyecto pertenecen, etc, aportando en la Web con
informacion, para que posteriormente cualquier agente inteligente pueda hacer uso de

esa informacion.

Se han desarrollado una serie de Fases dentro del Proyecto, que han permitido llegar
al objetivo general, es decir a la construccion del RDF y la aplicacion de consultas

SPARQL, se describiran cada una de ellas.

A continuacién se presenta un modelo, donde se explican cada una de las fases del

desarrollo del proyecto para concluir con el objetivo planteado. llustracién 30.

3.1 MODELO DEL PROYECTO

El modelo del proyecto, sirve como base para la realizacién de la tesis, como se puede

observar en la llustracion 3-1, estan todas las fases que se desarrollaron en el

proyecto, llegando a la obtencidn de la aplicacion de visualizacion.
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FASE I: FASE II: Recoleccion FASE I1ll: Desambiguacion FASE II: Creacién FASE IV: Generacién FASE V: Publicacion FASE VI:
Vocabulario de Datos y Cleasing del Modelo de Datos RDF de datos RDF Aplicaciones
ROF_
Identificacion: -
clases y
propiedades Estructurados Modelo Fisico - —
- Aplicacion
Bl Modelo Légico RDFS Visualizacién
Vocabulario: No Modelo BD 4store
v FOAF estructurados
v DC
v AlISO t

API CONSULTAS

DDD JENA
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Datos limpios

WID) | sor

UTPL
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l

llustracién 3-1. Modelo de LUD
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3.2 DESARROLLO DEL VOCABULARIO

En esta Fase lo que se pretende es en primer lugar realizar un analisis sobre el
dominio del componente LUD, para poder definir con claridad las clases y atributos
gue contemplara el proyecto, luego se podra reutilizar el vocabulario ya existente
como FOAF, Dublin Core, AIISO, etc, y ademas se creara un vocabulario nuevo de las
clases y atributos que no se definan o pertenezcan a ningun vocabulario,
determinando asi, cual de los datos sera una clase, propiedad, subclase, etc,

obteniendo informacion relevante y Gtil para el desarrollo del mismo.

3.2.1 ldentificacion de Clases y Propiedades

El Area a definir es el componente LUD: Red Social Académica y Cientifica de la
UTPL (estudiantes, docentes, investigadores, administrativos, directos), asi la

informacién mas relevantes para su consideracion de acuerdo al criterio del Autor son:

v Nombre, cédula, mail, teléfono, titulo de una persona (estudiante, docente,
investigador, administrativo, directivo).
v" Nombre, direcciéon (country, city, province), teléfono, mail, extension, tipo de

dependencia, acronimo (CITTE, Departamento, Centro) de una dependencia.

v Area, Citte, periodo, nombre, cédula, responsable de un becario de
investigacion

v' Periodo, plan de modalidad, modalidad, paralelo, carrera de un docente

v" Ciclo, carrera de un estudiante

v Nombre, modalidad, paralelo, periodo de una materia

v" Nombre, cbdigo, periodo modalidad, tipo de estudio, carrera de un Pensum

v" Nombre de una carrera

Una vez realizado el analisis y seleccién pertinente de cada uno de los términos que
se utilizaran, se definen de acuerdo a los datos sus clases, propiedades, instancias,

relaciones, etc.
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Como se puede observar en la Tabla 3-1, se tiene una lista de nombres que describen

al componente del proyecto, identificando los términos que se utilizaran y se

implementaran en el desarrollo del componente LUD. A su vez, con la identificacion de

estos términos, se establecerd mas adelante, el vocabulario correspondiente a cada

uno de ellos.

Tabla 3-1 Identificaciéon de términos

NOMBRE TIPO DESCRIPCION

Departamento Clase Un departamento es parte de la universidad, estan
constituidos de acuerdo a areas especificas.

Proyecto Clase Proyectos que se desarrollan como: proyectos de
investigacion, tesis, guias, etc.

Persona Clase Las personas que pertenecen a la universidad.

Role Clase La funciébn que desarrolla una persona como
docente, estudiante, investigador, administrativo,
directivo.

Docente Clase Un docente investigador o académico.

Becario de Clase Un estudiante que pertenece en el desarrollo de un

investigacion proyecto.

carrera Clase La carrera a la cual pertenece un docente y
estudiante.

Pensum Clase El pensum que cada carrera tiene.

Materia Clase Las materias que existen en cada carrera.

Estudiante Clase Los estudiantes que pertenecen a la universidad.

Administrador Clase Los personas del &rea administrativa que pertenecen
a la universidad.

Autor Clase El autor de un proyecto

Director Clase Es la persona encargada de dirigir, una dependencia

y proyecto.
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Contribuidor

nombre
mail
teléfono
Titulo
cédula

genero

dependencia_id

name_dep

Tipo_entidad

acronimo
Country
City
province
addrees

startdate
endDate
weblog
extension

tema

Fecha

Tipo_proyecto _id

autor_id
director _id
Estudiante_id
Proyecto_id

type

Tipo_persona_id

role

periodo

Clase

Property
Property
Property
Property
Property
Property
Property
Property
Property

Property
Clase

Clase

Property
Property

Property

Property
Property
Property

Property
Property
Property
Property
Property
Property
Property
Property
Property
Property

UTPL

Persona que contribuye en el desarrollo de un
proyecto

Nombre de una persona

Mail de una persona

Teléfono de una persona

Titulo que tiene una persona.

Identificador de una persona

Género de una persona, masculino o femenino

El codigo de las dependencias de la Universidad.

El nombre del departamento

El tipo de una dependencia, ya sea departamento,
CITTE, Centro

El acrénimo de los nombres de una dependencia.

El pais al que pertenece el dependencia.

La ciudad a la que pertenece un dependencia.

La provincia al que pertenece una dependencia.
Direccién de una dependencia.

La fecha en la que el miembro de un proyecto
empieza a realizar esa funcion.

La fecha en la que el miembro de un proyecto deja
de realizar esa funcion.

El sitio web de una persona.

La extension de una dependencia.

El nombre dado a un proyecto de investigacion y
transferencia.

La fecha de un proyecto

Cédigo de un tipo de proyecto.

El identificador de un autor.

El identificador de un director.

El identificador de un estudiante.

El identificador de un proyecto.

El tipo de proyecto que se desarrollaron.

El identificador de un tipo de persona.

Los roles de una persona.

El periodo que un docente o estudiante pertenecen.

o
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plan_modalidad Property El c4digo de modalidad.

area Property area a la cual pertenece un citte o escuela
Modalidad Property La modalidad de una carrera.

Paralelo Property El paralelo de una materia.

Docente _id Property El identificador de un docente.

Carrera_id Property El identificador de una carrera
Nombre_carrera Property El nombre de una carrera

Ciclo Property El ciclo al cual pertenece un estudiante.

citte Property El citte al cual pertenece una persona.
Becario_id Property El identificador de un becario de investigacion.
Administrator_id Property El identificador de un administrador.

cargo Property El cargo que tiene un administrador.
Nombre_materia Property El nombre de la materia.

Materia_id Property El identificador de una materia.

Pensum_id Property El identificador de un pensum.
Nombre_pensum Property El nombre del Pensum.

Tipo_estudio Property El tipo de estudio.

group clase identifica el tipo de persona

3.2.2 Disefio del Mapa Mind

Para visualizar de una mejor forma los datos que se han establecido en la seccion
anterior, se han estructurado en una herramienta sencilla, intuitiva y completa que
permite realizar y generar mapas mentales online, la misma que permite ir
identificando y definiendo con claridad los datos. La herramienta utilizada es Mind42
[32], como se explico en la seccion 2.9.2 esta herramienta permite crear mapas,

adjuntar notas, articulo de wikipedia, afiadir hipervinculos, etc.

En la llustracién 3-2 se tiene el mapa, que es el primer bosquejo de la estructuracion
de la informacién, mas adelante ya se realiza otros modelos que permiten refinar el

diagrama.

Una vez creado el mapa podemos hacerlo publico, para ello se nos proporciona su

enlace y el codigo html para intergrarlo en nuestro sitio web o blog.

CI
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llustraciéon 3-2. Mapa Mind del LUD
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3.2.3 Vocabularios

Los vocabularios de metadatos, sirven para describir algunas de las clases y
propiedades que se definieron anteriormente, de informacibn como: personas
(nombre, mail, teléfono), proyecto (titulo, creador, contribuidor, fecha) etc, con la
finalidad de crear un lenguaje estandarizado que defina recursos de forma universal.
Cada uno de los términos sera reemplazado por su vocabulario correspondiente, de

esa forma, todos los vocabularios tendran su URI.

La conciliacion de vocabularios se hizo con la finalidad de facilitar el acceso y la

recuperacion de la informacion, se lo realizo con el siguiente vocabulario:

FOAF [34]. Describe informacion de personas.

Doublin Core [17]. Describe informacion de proyectos.
AlISO [25]. Describe la estructura de una institucién
PARTICIPATION [17]. Describe los Roles de una persona.
AlISO-ROLES [26]. Describe los Roles de una persona

SEDE. Informacién de Ubicacion.

AN N N N NN

A través de la reutilizacion de vocabularios se pretende la obtencion de un vocabulario
consensuado para las universidades ecuatorianas, es asi que para el componente del
proyecto: Red Social Académica y Cientifica (docentes, estudiantes, investigadores,
directivos, administrativos) de la UTPL, se reutiliza diferentes vocabularios como se
puede observa en la Tabla 3-2. Sin embargo, no todos los nombres de clases,
propiedades de la informacion del proyecto, se encuentran definidas en algun
vocabulario, es por ello que se hace necesaria la creacion de un vocabulario que
permita el almacenamiento, de todos esos metadatos que no se incluyen en los
existentes, pertenecientes a  universidades, para ello su URI es

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud. En la Tabla 3-2, se realiza un una identificacion de

las URI de cada uno de los datos que se pudieron obtener, como clases y
propiedades, identificando a que vocabulario pertenecen y se realiza una breve

descripcion de cada uno de ellos.
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Tabla 3-2 Vocabulario del componente LUD

NOMBRE TIPO DESCRIPCION VOCABULARIO URI

Department Clase Un departamento es parte de la universidad, estan AlISO http://purl.org/vocab/aiiso/schema#Department

constituidos de acuerdo a areas especificas.

Proyecto Clase Proyectos que se desarrollan como: proyectos de LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/Proyecto

investigacion, tesis, guias, etc.

Person Clase Las personas que pertenecen a la universidad. FOAF http://xmins.com/foaf/0.1/Person

Role Clase La funcién que desarrolla una persona como PARTICIPATION http://purl.org/vocab/participation/schema#Rol
docente, estudiante, investigador, administrativo, e
directivo.

Proffesor Clase Un docente investigador o académico. AlISO-ROLES http://purl.org/vocab/aiiso-

roles/schema#Proffesor

ResearchStudent Clase Un estudiante que pertenece en el desarrollo de un AlISO-ROLES http://purl.org/vocab/aiiso-
proyecto. roles/schema#ResearchStudent
faculty Clase La carrera a la cual pertenece un docente y AlISO http://purl.org/vocab/aiiso/schema#faculty
estudiante.
Pensum Clase El pensum que cada carrera tiene. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/pensum
Materia Clase Las materias que existen en cada carrera. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/materia
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Estudiante

Administrator

Creator

Director
Contributor

name
mbox
Phone
Title
cédula
Gender

dependencia_id

name_dep

Tipo_entidad

acronimo
Country
City

province

Clase

Clase

Clase

Clase

Clase

Property
Property
Property
Property
Property
Property
Property

Property
Property

Property
Clase

Clase

Los estudiantes que pertenecen a la universidad.
Los personas del é&rea administrativa que
pertenecen a la universidad.

El autor de un proyecto

Es la persona encargada de dirigir, una
dependencia y proyecto.

Persona que contribuye en el desarrollo de un
proyecto

Nombre de una persona

Mail de una persona

Teléfono de una persona

Titulo que tiene una persona.

Identificador de una persona

Género de una persona, masculino o femenino

El cédigo de las dependencias de la Universidad.

El nombre del departamento

El tipo de una dependencia, ya sea departamento,
CITTE, Centro

El acrénimo de los nombres de una dependencia.
El pais al que pertenece la dependencia.

La ciudad a la que pertenece una dependencia.

La provincia al que pertenece una dependencia.

LUD

AlISO-ROLES

DC

AlISO-ROLES

DC

FOAF
FOAF
FOAF
FOAF
LUD
FOAF
LUD

LUD
LUD

LUD
SEDE
SEDE
SEDE

CI

UTPL

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/estudiante

http://purl.org/vocab/aiiso-
roles/schema#Administrator

http://purl.org/dc/elements/1.1/creator

http://purl.org/vocab/aiiso-
roles/schema#director

http://purl.org/dc/elements/1.1/Contributor

Foaf:name

Foaf:mbox

Foaf:pone

Foaf:title
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/cedula
Foaf:gender

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/dependencia

_id

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/name _dep

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo _entidad

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/acronimo
http://eventography.org/sede/#term_Country
http://eventography.org/sede/#term_City

http://eventography.org/sede/#term_province



http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud
http://purl.org/dc/elements/1.1/creator
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/name_dep
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo_entidad
http://eventography.org/sede/#term_province

a8

Publicaciéon de Datos Universitarios Enlazados

|

addrees

startdate
endDate

weblog
extension
Title

Date
Tipo_proyecto _id

autor_id
director_id
Estudiante_id
Proyecto _id
type
Tipo_persona_id

role
periodo

plan_modalidad

Property
Property

Property

Property
Property
Property

Property
Property

Property
Property
Property
Property
Property
Property

Property
Property
Property

Direccion de una dependencia.

La fecha en la que el miembro de un proyecto
empieza a realizar esa funcion.

La fecha en la que el miembro de un proyecto deja
de realizar esa funcion.

El sitio web de una persona.

La extension de una dependencia.

El nombre dado a un proyecto de investigacion y
transferencia.

La fecha de un proyecto

Cabdigo de un tipo de proyecto.

El identificador de un autor.

El identificador de un director.

El identificador de un estudiante.

El identificador de un proyecto.

El tipo de proyecto que se desarrollaron.

El identificador de un tipo de persona.

Los roles de una persona.
El periodo que un docente o estudiante pertenecen.

El codigo de modalidad.

SEDE
PARTICIPATION

PARTICIPATION

FOAF
FOAF
DC

DC
LUD

LUD
LUD
LUD
LUD
DC
LUD

PARTICIPATION
LUD
LUD

o

UTPL

http://eventography.org/sede/#term_address

http://purl.org/vocab/participation/schema#star

tdate
http://purl.org/vocab/participation/schema#end
Date

Foaf:weblog
Foaf:extension

http://purl.org/dc/elements/1.1/title

http://purl.org/dc/elements/1.1/Date

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo_proyecto
_id

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/autor id

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/director _id

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/estudiante id

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/proyecto id

http://purl.org/dc/elements/1.1/type

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo_persona
_id
http://purl.org/vocabl/participation/schema#role

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/periodo

http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/plan_modalid
ad



http://purl.org/vocab/participation/schema#startdate
http://purl.org/vocab/participation/schema#startdate
http://purl.org/vocab/participation/schema
http://purl.org/dc/elements/1.1/title
http://purl.org/dc/elements/1.1/Date
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo_proyecto_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo_proyecto_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/autor_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/director_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/estudiante_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/proyecto_id
http://purl.org/dc/elements/1.1/type
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/periodo
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/plan_modalidad
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/plan_modalidad
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area Property area a la cual pertenece un citte o escuela LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/area

Modalidad Property La modalidad de una carrera. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/modalidad

Paralelo Property El paralelo de una materia. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/paralelo

Docente_id Property El identificador de un docente. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/docente _id

Carrera_id Property El identificador de una carrera LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/carrera_id

Nombre_carrera Property El nombre de una carrera LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nombre_carr
era

Ciclo Property El ciclo al cual pertenece un estudiante. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/ciclo

citte Property El citte al cual pertenece una persona. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/citte

Becario_id Property El identificador de un becario de investigacion. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/becario_id

Administrator_id Property El identificador de un administrador. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/administrador
_id

cargo Property El cargo que tiene un administrador. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/cargo

Nombre_materia Property El nombre de la materia. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nombre _mat
eria

Materia_id Property El identificador de una materia. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/materia_id

Pensum_id Property El identificador de un pensum. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/pensum_id

Nombre_pensum Property El nombre del Pensum. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nombre_pen
sum

Tipo_estudio Property El tipo de estudio. LUD http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/tipo_estudio

group clase identifica el tipo de persona FOAF http://xmIns.com/foaf/0.1/Group



http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/area
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/modalidad
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/paralelo
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/docente_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/carrera_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nombre_carrera
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nombre_carrera
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/citte
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/becario_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/administrador_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/administrador_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/cargo
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nombre_materia
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nombre_materia
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/materia_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/pensum_id
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nombre_pensum
http://www.utpl.edu.ec/vocab/lud/nombre_pensum
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3.2.4 Definicion de dominio del modelo mediante planteamiento de preguntas

Ademas se hizo necesario la definicion de preguntas que resuelve el modelo, con la
finalidad de entender y constatar que se incluya toda la informacion relevante del
componente del proyecto.

Estas preguntas se utilizaran en la dltima fase, en la aplicacion de visualizacion,

convertidas en consultas SPARQL. Las preguntas que resolveran son:

¢, Qué personas pertenecen a un departamento x?
¢, Qué estudiantes pertenecen a la carrera x?

¢, Qué docentes pertenecen a la carrera x?

¢, Qué estudiantes toman la materia x?

¢, Qué materias dicta el docente x?

¢ Cudles son los miembros del proyecto x?

¢, QUué proyectos tiene una persona x?

¢, Qué becarios de investigacion participan en el proyecto x?

L ® N o Uk~ W N e

¢, Qué becarios de investigacion pertenecen a un departamento x?
10. ¢ Qué personas tiene el rol x?

11. ¢ Qué docentes investigadores pertenecen al proyecto x?
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3.3 RECOLECCION DE DATOS

Una vez definido con claridad el dominio del componente de la Tesis y el vocabulario,
se hace necesaria la recoleccion de informacion, tomando en cuenta la informacién

gue se necesita de acuerdo a lo anteriormente establecido.

Los datos recolectados son datos estructurados y no estructurados, ya que las fuentes
de informacion son diversas, es decir quienes aportaron con informacién relacionada

al componente del Proyecto, fueron:

v' Departamentos de la UTPL.
o Biblioteca
o Direccion de CITTES
v" Recursos de la UTPL como:
o Recursos Humanos

o Folletos

La informacion recolecta, fue entregada en varios formatos como: digital y fisico, en el
caso de la informacién en fisico que se encontraban en folletos, para poder hacer uso

de esa informacion se utiliz6 métodos para la digitalizacion de los mismos.

La informacién recolectada fue almacenada en registros de Excel, definiendo los datos

en relacion a sus atributos de acuerdo al vocabulario establecido.

En la tabla 3-3, se presenta un informe de toda la informacion recolectada, como es su
namero de registros, el lugar de donde se obtuvo la informacion, y quien fue el
facilitador de la misma, ya que la informacion no se puede anexar, por qué es

informacion confidencial.

Esta informacion recolectada fue esencial en el desarrollo de la Tesis, después de una
serie de procesos de limpieza, servirA mas adelante para definir la Base de Datos y
generar su RDF, para consumir a través de consultas SPARQL la informacion

requerida.
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Tabla 3-3 Informe de Informacién Recolectada

Ne DE NOMBRE FUENTE FECHA
REGISTROS LUGAR FACILITADOR
300 Proyectos de DIRECCION GENERAL DE GUAMAN YASMIN GRACIELA,LIC 25 de Abril del 2011
Investigacion  CITTES

PAGINA WEB http://www.utpl.edu.ec/investigacion/proyectos- 21 de Abril del 20011

y
Tranferencia . -
de-investigacion

de tecnologia

73 Docentes en DIRECCION GENERAL DE GUAMAN YASMIN GRACIELA,LIC 25 de Abril del 2011
Programas CITTES
de Maestrias
o Doctorados

113 Informacion DIRECTORIO DE LA UTPL 03 de Mayo del 2011
de CITTES
10 Informacion DIRECTORIO DE LA UTPL 03 de Mayo del 2011
de Areas
381 Becarios de Direccion General de CITTE 02 de Agosto del 2011
investigacion
desde la
primera fecha
300 Tesis de los Biblioteca 05 de Junio del 2011
estudiantes
de la UTPL
65000 Personas Software Factory Claudia Castafieda 06 de Agosto del 2011
20992 Materias Software Factory Claudia Castafieda 06 de Agosto del 2011
20992 Docentes Software Factory Claudia Castafieda 06 de Agosto del 2011
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3.4 DESAMBIGUACION Y CLEASING DE DATOS

La Limpieza de datos es el proceso de deteccion y correccién o eliminacion de los
registros corruptos, sucios o inexactos de un conjunto de registros, de una tabla o
base de datos, se refiere a la identificacion de las partes incompletas, incorrectas,
inexactas e irrelevantes de los datos y luego reemplazar, modificar o eliminar estos
datos sucios. La Desambiguacion sin embargo se enfoca en verificar que los datos no

se repitan, es decir que no presente problemas ya que la informacién debe ser Unica.

Es por ello que para el conjunto de datos existentes, la solucion a este problema es
tratar de limpiar y desambiguar los datos de alguna manera. Es decir, explorar el
conjunto de datos para detectar posibles problemas y tratar de corregir los errores. Por
supuesto para cualquier conjunto de datos del mundo real, hacer esta tarea a mano
esta totalmente fuera de alcance por la cantidad de horas que tomaria, el consumo

del tiempo y los errores que se prestan al realizarlo de esa manera.

Asi en el desarrollo de esta Fase, se hace necesario depurar toda la informacion
recolectada, corrigiendo y eliminando las inconsistencias detectadas, que son
originalmente causadas por las diferentes definiciones del diccionario de datos o
vocabulario, también tiene que ver con errores de la estructura de un campo por
ejemplo: fecha, y ademas con informacién mal estructurada. Ya que por lo general,
las bases de datos contienen inconsistencias y errores generados al ingresar la
informacién, los que deben ser eliminados antes de realizar andlisis y procedimientos

con la informacion.

Por ello, surge la necesidad de utilizar herramientas para automatizar el proceso de
depuracién de los datos que son necesarios, siendo una forma efectiva de alcanzar

un nivel de calidad razonable en un conjunto de datos existentes.

La Herramienta Google Refine, es una herramienta muy potente que permite la
organizacion, limpieza y transformacion de datos de un formato a otro, a través de
esta herramienta y la informacién almacenada en Excel, se pudo depurar y corregir los
datos, como por ejemplo: formatos de fechas, organizacion de informacién,

agrupamiento de datos, reemplazo de datos por otros etc.
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La finalidad de la depuracion de informacion recolectada, es que en el momento de
almacenar en la Base de Datos MySQL que se realizara posteriormente, no presente
errores o inconsistencias, ya que esta informacion seré utilizada para obtener el RDF y
a su vez almacenarla en el 4store, para luego consumir estos datos a través de la

aplicacion de visualizacion.

Se presenta en las lliustraciones 3-3, 3-4, parte de la depuracion de la informacién a
través de Google Refine. En la llustracion 3-3, lo que se realiz6 fue una correccion del
formato de fecha, ya que la informacién entregada estuvo en diferentes formatos,

llegando a una concesion para las fechas, en la tabla proyecto es aaaa-mm-dd.

Google refine proyecto ramains open... | Export ~ || Help
Facet/Fitter ~ Undo/Redoo 670 rows Extensions: Freebase~
Show as: rows records  Show: 5 10 25 50 rows 1-10 next» last»

. "y’ v Al ¥ PROYECTID |¥ TEMA ¥ AflO DE PUBLICACION ¥ FECHAINICIO ¥ FECHAFIN ¥ Cod_TIPO_prod ¥ Acronimo_dep |¥ DIRECTOR ¥ AUTOR |¥ COLABORADOR (¥ E*
Using facets and filters =

1. 000t Senidios 52917288
Use facets andfilters to select
subsets of your data to act on
Choose facet and filter methods from
the menus atthe top of each data 2. o002
column.

2010 Senvicios 52517858

Not sure how to get started? 3. 0003
Watch these screencasts

20050509 2008-08-21 Senicics
Agropecustios

4 0004 2003-12:31 Senvicios

Agropecusiios

2008 tp01 uce

2008 1p02 uce 1102290331

7. 0007

vsluseisn de los 2008 1502 uce 03217125
Programas de. b
Cerificacién del

8. 0002 2008 tp02 uce 1102849948

llustracién 3-3. Depuracién de Formato de Fecha

En la misma tabla de proyectos también se realizé un FILTER en el campo AUTOR
con la finalidad de verificar que los datos de ese registro sean los datos que se quiere
tener, en este caso, tendria que estar los identificadores de ese campo, pero como se
puede observar en la llustraciéon 3-4, existen nombres los cuales seran reemplazados

por su identificador.
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GOUSIG refine proyecto pemeiine Open... || Export~ | Help
Facet/Filter  Undo/Redoo 670 rows Exensions: Freebase ~
Refresh ResetAll Remove Al Show as: rows records  Show: 5 10 25 50 rows « first « previous 1-10 ned last»
1. ooot Curso de 2010 Senidos 52917858 -
“ AUTOR change Inseminacién Agropecusrios
Adificial Boving-
179 choices Sort by: name count Cluster Provings de
Zamora Chinchipe
104553464 1 2. o002 Manusl de 2010 Senidios 52917858
1104775117 = Inseminacién Agropecusrics
Adicial By
5.2017858E7 2 o i
3 0003 Fortalecimiento de 20050509 2008-08-31 Senidos
6.02006869E8 | s cadena Agropecuarios
. agroindushisl de la
Alicia Costa Aguirre leche y desamollo de
Alonso Zuniga 2 ‘emprendimeinto
; N ECOLAC-
Ana Belen Cordova redriguez Componente-LABSA
Andrea Jara 1 4. oooe Flantel Porcino- 20021231 Senicios
Andreas Erwin Fries 1 ATEGE SIEERTE
lechones F1, purss y E
AmnalJ. M, 1 aiolles mejorados
Amide Stochona « 5. 0005 Muevas Teenclogias 2008 101 ucG 1102849848

de construceién:
Hormigén Poroso

8. 0008 Evaluscién de los 2008 1502 uce 1102390331

Institute en el
Ecuador

7. 0007 Eveluscién de los 2008 1p02 uce 1103217128
Programas de
Cerificacién del
Amesican Conarete
Insitute en &l
Ecuador

8 0008 Evaluacién de los 2008 1p02 uce 1102949946
Programas de
Gerificacién del
Amesican Conarete
Institute en el

Ecuador -

llustracion 3-4. Depuracion del campo Autor

En la tabla dependencia, después de realizar un andlisis a los datos, se pudo
visualizar que en el campo teléfono existian letras, llustracién 3-5. Por lo que esa
informacion fue eliminada, con el objetivo de que no exista inconsistencia en el formato
de ese campo. llustracion 3-6.

Google refine proyecto remain Open... || Export = | Help
Facet!Filter = Undo/Redoo 670 rows Extensions: Freebase ~
Refresh ResetAll | Remove All | | Show as: rows records  Show: 5 10 25 50 rows «first « previous 1-10 nexts last»
1. oot Cusode 2010 Senicios s2917858 B

~ AUTOR ST Inseminacién Agropecuarios
178 cnoices Sorby: name count Cluster e e

Zamoss-Chinchi
0104042750 « B £

2 ooz Manual de 2010 Senicios s29178%8
1.100006848E9 © @ Inseminacién Agropecusrios
1100580255E9 = Astficial Bovina
. 2 o003 Forsledimiento de 20050508 20080831 icios

1.102142385E9 |a cadena Agropecuarios
1.102390331€9 - sgoindustial de s

leche y dssancilc e
1.102394713E9 7 ‘emprendimeinto
11027262139 ECOLAG-

Componente-LABSA
1.102734108E9 = 4. 0004 Plantel Porcino- 2003-12-31 Servicios
1.102813605E9 1 Froduceidn de ‘Agropecusrios
1.102837307E9 1+ lechones F1. puros y L

i aiolics mejorados
1INFAEITAIEA L 5 o00% Nusvas Teenclegias 2008 1201 uce 1102849848
‘de construccion:
Hormigén Poroso.

6. oooe Evaluscién de los 2008 102 uce 1102380331

Institute en !
Ecuador

7. o007 Evaluacién de 1T 2008 tp02 use 103217129
Frogramas de
Genificacién del

5. ooos Evaluscién de los 2008 1oz uce 1102845848
Programas de
Cartificacién del
merican Conarete
Insfitute en el

Ecusdor -

llustraciéon 3-5. Informacion errénea en la tabla dependencia
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CGoogle refine dependencia ramains Open_ || Export~ || Help

Facet/Filter  Undo/Redo s 110 rows Extensions: Freebase *
Refresh ResetAll | Remove All | | Show as: rows records  Show: 5 10 25 50 rows «first ¢ previous 1-10 nexts lasts

* Fonos (separados por coma) cenge | Pais | |Provincia ¥ Ciudad |¥ Direcoién ¥ |Fomos sdos por coma) |~ porcoma) |~ email ~ Direccién Web = fecha de creacidn |

usdor  Loje Lojs San info@utpl edu.ec werw utpl edu.ec 1971 v|
80 choices Sort by: name count Cluster Cayetane

25702750 ¢ o
2605187, 2606085 « Univessiteriz,

2611421 usdor Lajs Lojs. san 2811421 2701, 2783 cades@utpl edu ec www.utpl edu ecblogcades 1999
261142202 Cayetano

2629068, 2628720 slim

26383171 @ Universitaris,

2643052, 2601513, 2601514 1 o

26570500 1 uador Loja Loja sn:;mm 2611421 [T 2701, 2783 iie@utpl edu ec www.utpl edu echblogiie 2010 | V|
2680108.0 1 e dela

26802820 1 Universitris.

2680314.0 1 2 uTPL
wador  Loja Loje San 2756 http:/iwww.utpl.edu.ec 2004 V|
Cayetano blogesitur!

n

usdor | Lojs. Lojs San 2570-275 2905 | docentes_chem@utpl.edu ec hitp:/iwww.utpl gy ecblogcbem! 2001 v

usdor Lojs. Lojs san 2811422 2523 http:/wwwutpl edu.ec 1999 v
Caystano Iblogesttiai

Universitaris,
UTPL

wador | Loje Leje San 2570275 28322102 i ed e 2008 v
Gayetano Jsenviciosagropecuarios’

n

llustracion 3-6. Depuracion de inconsistencias dependencias

En la siguiente ilustracion 3-7, hay inconsistencia, ya que la informacién relaciona a
una misma persona se repite varias veces, por lo que se procedié a corregir esta
informacion.

C.uuglu refine persona re open... || Expart = | Help

Facet/Filler | Undo/Redod 5 matching rows (11394 total) Extensions: ROF ~

Refresn oset All| Romove All| | ShOWas: rows reccrds  Shews 5 10 25 50 reus « fist < p

B next last

A ~ | CEDULA |~ NAME '~ TIPO_PERSONAid | | CITTE O DEPENDENCIA ¥ mail || telefono |~ fitie |~ gender
485 110322543 | BAILON MOSCOSO NATALIA CATALINA p01 EiES
5017 1103225843 BAILON MOSCOSO NATALIA CATALINA 501 P

8485 1103226843 | BAILON MOSCOSO NATALIA CATALINA pO1 EiEe

BAILON MOSCOSO NATALIA

ALl - 8454, 110322543 BAILON MOSCOSO NATALIA CATALINA p01 @z

EANDA GAVILANES RICHARD 5301, 1103225343 | BAILON MOGSCOSO NATALIA CATALINA p01 EES

MARCELO 1%

BARBA GUANMAN LUIS

RODRIGO *

BARBOSACORBACHO JOSE

BARCENAS TORRES ELVIA

ELIZABETH

BARRAGAN GUERRERD

DIEGO ORLANDS -

* nAME change inver reset
74 choices Sort by: name oount Cuuster
DEL CARMEN

Javascript)

llustraciéon 3-7. Depuraciéon de personas.
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Con la limpieza de todos los datos recolectados, la informacién esté lista para ser
procesada, en nuestro caso, estos registros almacenados en Excel seran cargados en
la Base de Datoss MySQL.

Los datos estan mejor definidos y estructurados, después del proceso de depuracion y
correccion de errores, por ello la utilizacion de Google Refine, como herramienta de
limpieza y correcciéon de datos es importante, por el tiempo y la eficiencia con que se

realiz6 todo el proceso.

Disponer de datos sin ningun inconveniente es relevante, ya que los datos seran
procesados, y seran una clave escencial en el desarrollo del proyecto, es decir, el
usuario final accedera a la informacion a través de la aplicacion de visualizacion, y la
informacion debe estar limpia, sin presencia de errores, por ejemplo el mismo formato

para fecha, datos Unicos, datos reales, etc.
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3.5 CREACION DE BASE DE DATOS EN MYSQL DE ACUERDO AL
COMPONENTE LUD: RED SOCIAL ACADEMICA Y CIENTIFICA EN
UTPL (DOCENTE, ESTUDIANTES, INVESTIGADORES,
ADMINISTRATIVO, DIRECTIVO)

3.5.1 Creacién del Modelo Logico y Fisico del LUD

Un modelo logico es una vista estatica de los objetos y las clases que cubren el
espacio de andlisis; a través de este modelo se pueden definir clases, atributos,

valores de los atributos, relaciones, herencia, etc.
Para el modelo del proyecto, se utilizé la herramienta de modelado llamada Power
Designer, el cual permite realizar modelados de manera mas facil, visualizar, analizar y

manipular metadatos, logrando una efectiva arquitectura de la informacion.

Como se puede observar en la llustracion 3-8. Se establece el modelo l6gico con sus:

= (Clases:
o Role
o Person

o Dependencia

o Tipo_proyecto

o Materia

o Estudiante

o Proffesor

o ResearchStudent

o Administrator

o Directivo
o Pensum
o Faculty

o Proyecto),
= Propiedades:
o Name

o Cedula
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o Role
o tipo_persona_id
o tipo_proyecto_id
o proyecto_id
o mail
o mbox
o extension
o weblog
o title
o creator
o contributor
o type
o periodo
o modalidad, etc.
= Relaciones
= Claves primarias: que es un campo 0 una combinacién de campos que
identifica de forma Unica a cada fila de una tabla

= Cardinalidades

Se genera el modelo LAgico con la finalidad de convertirlo a un modelo fisico, ya que a
partir de este modelo se puede establecer conexion a la Base de Datos que se utilizd
en el desarrollo del proyecto en este caso MySQL, para asi obtener el modelo de la
Base de Datos, ya que a través de Java se establecera conexién hacia la Base de

Datos, que luego servird a través del Api de JENA crear el RDF.

Cabe recalcar, que para la relacién de muchos a muchos, se crea una tercera relaciéon
gue contendra las claves primarias de cada tabla. Asi mismo esta herramienta permite
definir el tipo de dato del atributo o propiedad como: characters, Integer, number, date,

etc, y el tamafo o longitud del campo.
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v

Materia
o modalidad Characters (70)
o parslelo Number (10)
©  nombre_materia Characters (30) — — _Relstionship_12
department o periodo Characters (10)
Relationship_3 © name_dependendia Ch #  materia id Charadters (5)
I i = o tipo_entidad o<fi> pensum_id Characters (5)

o aconimo_dep I

o country l
2} peovince administrator l |
S o  cargo Characters (200) |
© b #  administrativo id Characters (5) l

Relationship_4— — —\ o extension o<fi> cedula Integer L |

Relationship_9.

estudiants ship_11—,

° ciclo Characters (200)
# estu id  Charscters (5)
o<fit> cedula Integer

o<fi2> camera id Chsracters (5)

| # estuid  Charadters (5)
| # materia id Cheradters (5}
Relationship_§— — — — — — — — — —

profe_mate

# docente id Characters (5)
# materia id Cheracters (5)

1
|
|
|

nsum
| # Ensumpfd Characters (5)

o<fi> camera_id  Characters (5)
o periodo Characters {200)

Persona

&  ceduls Integer 2
= o modslidsd  Characters (200)
o<fi> dependencia_id Characters (5 % A X 4 4
= periodo  Charadters { tipo_estudio Characters (200)
©  name Cheracters (7 plan ot ol
o mbox Characters (2 Relstionship_7 modalidsd Characters (¢
o phone Number (10) i e = paralelo  Characters (¢ Y
o fitle Characters (2 Relationship_20 | # docente id Characters (1
o gender Charscters (2 S osfi1> cedula Integer
I | o<fi2> camers_id Characters (! — — — — — —Relationship_14 Relationship_13
Relationship_17 | | |
|
| T i tacy
eeonsin. # camers id  Characters (5)
A © nom_camera Characters (200)
researchstudent
X . o ares Characters (200)
tipo person id Charadters (5) o  pericdo  Varisble characters (200)
#  becario id Characters (5]

o<fi> cedula  Integer

| Proyecto
#  provedo id Characers (5)

o<fi> tipo_proy_id Characters (5)

|
|
|
|
|
|
|
Relstionship_18 |
|
|
|
|
|
|
|

Role
. : o title Characters (200)
§ i}%m %:::é’ o date Characters (200)
o  stertdste  Characters (200)
o  enddste  Cheracters(200] = PB— — — — — — \ i Tipo-RNosesty
Relationship_19 # fipo proy id Characters (5}
Characters (200)
Relationshi z«J
! P b
Members
#  miembro id  Charscters (5)
o<fit> cedula Integer
o<fi2> proyecto_id  Characters (5)
o tipo_miembro Characters (200)

llustraciéon 3-8. Modelo Légico del LUD

Luego de haber obtenido el modelo L&gico del proyecto, se procedié a generar el
modelo fisico (llustracion 3-9). Uno de las utilidades de convertir el modelo Logico a
Fisico, como se menciono anteriormente, es que permite la conexion con la Base de
Datos MySQL, exportando automaticamente el modelo de la Base de Datos, ademas
se crea la clave fordnea (foreing key) llustracion 3-9. La cual identifica una columna o
grupo de columnas en una tabla (tabla hija o referendo) que se refiere a una columna
0 grupo de columnas en otra tabla (tabla maestra o referenciada). Las columnas en la

tabla referendo deben ser la clave primaria.
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Materia
modalidad char(70)
peralelo numeric(10,0)
nombre_materia 20) FK_RELATIONSHIP_12
department periodo char(10)
FK_RELATIONSHIP_3 name._{ ia char(200) materia id char(5) ol
= = tipo_entidad char(200) pensum_id char{5) <he>
acronimo_dep char(200)|
country
province char(200) administrator
city
cargo char(200)
address char(200) 2.
administrativo id char(5)  spi
FK_RELATIONSHIP_4 phone. char(200) i = e
———— extension
& FK_RELATIONSHIP_S
. FK_RELATIONSHIP_S fstu_mats NSHIP_11
estudiants estu id  char(5) <pkfci> i
ciclo char(200) materis id char(5) <pkfd>
FK_RELATIONSHIP_S estu id  charf5) <pk=
! cedula int <>
rarera_id _charf) <>
FK_RELATIONSHIP_10 peofé mate
docente id char(5) <pkfi>
materia id char(5) <pkf2>
pensum
pensum id char5)  <pie
Persona csmera_id  char(5)  <fix
= . periodo char(200)
:Zd u'nadeneis id ';mu(s) :1» FIC_RELATIONSHI profiesos modalidad  char(200)
2 | pericdo  char(200) tipo_estudio  char(200)
name char(70) S 200,
e i plan_moda char(200)
";' Chesty o | modalidad  char(200)
phone numesic(10.0) paralelo  char(200)
title char(20) o Sl
ender char(200) |e#—FKK_RELATIONSHIF_20 oonld ot
5 = = cedula int <fl> FK_RELATIONSHIP_14
camera_id  char(5)  <f2> \ FK_RELATIONSHIP_13
FK_RELATIONSHIP_17 l
FK_RELATIONSHIP_15—————gou! faculty
camers id  char5)  <pl>
perso_role ResearchStudent nom_carrera  char(200)
cedula int <pk ful> becario idcharDlIaE
tipo person id char(5) <pkf2> cedula  int,
area
periodo
FIK_RELATIONSHIP_18
Proyecto
provedto id char(5)  <pl=
Role tipo_proy_id char(s)  <f>
tipo person id char5)  <pks e chasi 2
date char(200)
role char(200)
startdate  char(200) FK_RELATIONSHIP_19 Tipo_Proyecio
enddste  char(200) [—————— . =
tipo proy id char(5)  <pk>
type char(200)
FK_RELATIONSHIP_21
|

Members
miembro id  cherl5)  spl>
cedula int 1>

proyecto_id  char(5) <>
tipo_miembro _char(200)

llustracién 3-9. Modelo Fisico del LUD

3.5.2 Creacion de la BD Relacional en MySQL

Una de las ventajas de utilizar Power Designer es que permite realizar una conexion a
la Base de Datos requerida, en este caso MySQL, a través de una conexion data
source ODBC, teniendo como resultado un archivo con extension .sqgl. A través de la
conexion a la Base de Datos y definiendo cada uno de los parametros establecidos

dentro de la conexion, se crea automaticamente el modelo de toda la Base de Datos
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creada dentro de MySQL. Ver toda la estructura del modelo obtenido a través del
modelado en ANEXO 1.

Como se explica anteriormente, al momento de conectarse a la Base de Datos
MySQL, desde la herramienta de modelado, se genera automaticamente todo el
modelo de nuestra Base de datos red_social, donde quedara establecido toda la
estructura del modelo del proyecto, obteniendo las clases o tablas, las propiedades,
relaciones como primary key, foreing key, tipo de valor de la variable con su longitud,
etc. En la llustracion 3-10 y 3-11, se identifica el modelo del proyecto en la Base de
Datos. En ANEXO 2 se puede observar el modelo completo de la Base de Datos

red_social.

m], Adrnin 23 localhost » [ red_social

@ @ =) Estruu::-l.::la JesaL [ ‘Bus:ar‘hi:enarar una : %Ea:nrlar &;nlrr{pnrtar XOpar:::innes L gdPrivilegios ¥ Eliminar
- Registros po Cotejamiento  Tamaifio Residuo a depurar
Base de datos [] administrator ® O % § X 0 InnoDB  utf8_general_ci 32.0 KB
red_social T [] department O @ X 0 InnoDB  utfé_general_ci 16.0 KB
red_social (0) [] estudiante & O ¥ W X 0 InnoDB  utf&_general_ci 48.0 KB
VN ————— ] estu_mate = A 0 InnoDB  ulf8_general ci  32.0 B
1a base de datos. [[] facurty H I ¥ F X 0 InnoDB  ulf8_general ci  16.0 kB
[] materia SRR R Tl B 4 o InnoDB  utf§_general_ci 32.0 KB
[[] members T % T 3 | X 0 InnoDB  utf8_general_ci 48.0 KB
[ pensum 18 O % M X 0 InnoDB  utf8_general_ci 32.0 KB
[1 persona I 8 O W OX o InnoDB  utf§_general_ci 32.0 KB
[] perso_role 2 X 0 InnoDB  utf8_general_ci 32.0 KB
[] profe_mate ® O O f X 0 InnoDB  utf8_general_ci 32.0 KB
| proffesor S8 D #E M X 0 InnoDB  utf8_general_ci 48.0 KB
[] proyecto 1 8 = W X 0 InnoDB  utf8_general_ci 32.0 KB
(] researchstudent - [ _ & X 0 InnoDB  utf8_general_ci 32.0 KB
] role 1 8 O = W X 0 InnoDB  utf8_general_ci 16.0 KB
[] tipo_preyecto 1™ D% X o InnoDB  utf8_general_ci 16.0 KB
16 tabla(s) Ndmeroe de filas 0 InnoDB utf8_general ci 496.0 KB 0 Bytes
T_ Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elemenios que estén marcados: ~

I Vista de impresion (& Diccionario de datos

r o Crear nueva tabla en la base de datos red_social

llustracién 3-10. Estructura Completa del Modelo del proyecto la Base de Datos
red_social
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”M, -! "’.UJJ.FJ @ localhost p & red_social » [ administrator
[EExaminar [E§Estructura  MsqL o Buscar ¥iinsertar [EExportar PBfimportar 4%Operaciones [ffVaciar 3 Eliminar

l=]](=] , :
" MySQL ha devuelto un valor vacio (€., cero columnas).  La consulta tardd 0.0006 seg )
Base de datos o .
red_social (16) D i
[] PerfiliPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear c6digo PHP ] [ Actualizar ]

red_social (16)

X Campo Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Extra Accién
g ;gg‘;”r“:‘;‘f’ | CARGO char(200) utfs_general_ci si NULL & X m B~
E e ] ADMINISTRATIVO_ ID char(5)  utf8_general_ci No  Nene #S X m B [T
g lniu_ny ] CEDULA int(11) si NULL &S X B B F
materia
B members. + Marcar todos/as / Desmarcar todos Para ios elementos que estan marcados: Va4 X 2 e %
B pensum
[ persona. P =
B perso_role . Vista de impresion &} Vista de relaciones Jf Planteamiento de la estructura de tabla @
gum:;amme 3 Afiadir 1 campo(s) @ Alfinal delatabla = Al comienzo delatabla - Despuésde CARGO -
proffesor
B proyecto
E ;::Eamhstudent indir.es: @
B tipo_proyecto =
Accién Nombre de la clave Tipo Unico Empacado Campo Car i J Nulo 10
/¥ PRIMARY BTREE Si No ADMINISTRATIVO_ID O A
7 X FK_RELATIONSHIP_4 BTREE No No CEDULA 0 A YES

Crear un indice en 1 columna(s)

+ Defalles...

llustracion 3-11. Estructura del Modelo del campo administrator

3.5.3 Carga de datos estructurados en la BD relacional MySQL

MySQL es un sistema de gestibn de bases de datos, usa el lenguaje SQL
estandarizado para el almacenamiento, actualizacidn y acceso a la informacién; entre

sus caracteristicas mas destacas tenemos:

= Almacena gran volumen de datos.
= Soporta diversos lenguajes de programacion como C, C++, Eiffel, Java, Perl,

PHP, Pythony TCL.
= Tiene proteccion mediante contrasefa, la cual es flexible y segura.

MySQL Server, es un RDBMS Open Source, capaz de habilitar arquitecturas de alta

disponibilidad de 99.99%.

Para el desarrollo del proyecto, los datos estaran almacenados en un servidor MySQL,

para acceder se cred un esquema y un usuario, los datos son los siguientes:

o Servidor: lord.utpl.edu.ec (172.16.50.45)
o Puerto: 3306

o Esquema: redsocialutpl



http://lord.utpl.edu.ec/
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o Usuario: redsocialutpl
o Password: utpl2011

UTPL

Anteriormente se realiz6 ya el modelo de la Base de Datos y su importacion a la

misma, como consecuencia se procede a cargar los datos que fueron limpiados y

desambiguados anteriormente, desde archivos Excel con extension csv (.csv), con el

objetivo de llenar cada uno de los registros del modelo de la Base de Datos, ya que

serviran para consumir esa informacion a través de las consultas SPARQL, una vez

definido el RDF. llustracién 3-12.

969c3bcac844f2d634679

£ focalhost b (53 red_social b £ department
[EExaminar pSEstructura BSQL  J Buscar 3ilnsertar [EExportar [Himportar 52 [ Vaciar 3 Eliminar

+” Mostrando registros 0 - 29 (~128" total, La consulta tardé 0.0012 seg)

Base de datos e

red_social (16) v | [P

red_social (16)

[|PerfitPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar &l SQL ] [ Crear cbdigo PHP ] [ Actuslizar ]

- 30 files empezando de 30 Nimero de pégine: 1 +
enmado.hoczontal < yrepetirlos ncabezados cada 100 celdas

Organizar segiin la clave: Ninguna %

+ Opdiones
T NAME_DEPENDENCIA TIPO_ENTIDAD ACRONIMO_DEP COUNTRY PROVINCE cy

[l # X GenrodeAsesor cITTE CADES

ADDRESS PHONE  EXTENSION MEOX

Ecusdor  Lojs Loja 2611421
(telefax)

2701,2783  cades@utpl.edu.ec

i

[] & X institutode cITTE 13
Investigaciones Econ

Ecusdor  Loja Lojs. San 2611421

(telefax)

2701,2783  iie@utpl.edu.ec

[F] # X Centode cITTE CEITUR Ecusdor  Loja Lojs San 2758

Investigaciones Tur

[[] # X CentrodeBiolog cTTE cacm Ecusdor  Loja Loje Sen 2570-275 2905 docentes_chem@utpl.edu.ec

2611422 2523

WEBLOG

wwwutpl edu ecblogeades
wwwutpl edu echblogiie <
hitp:/Awwweutpl.edu.ec

Iblogesitur!

hitp:/iwww.utpl.edu.ec
logebem/

hitp:/wwwutpl.edu.ec
Iblogosttia/ =

llustracién 3-12. Carga de Datos en la Base de Datos red_social

ES o [N@ o il

p
20/11/2011
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3.6 GENERACION DE DATOS RDF Y VINCULACION DE DATOS RDF
CON OTRAS FUENTES EN LA WEB DE DATOS

Para la generacion de Datos RDF, se utiliza el APl de JENA, que es un framework de
Java para la construccion de aplicaciones de la Web Seméantica. Proporciona un
entorno de programacion para RDF, RDFS y de OWL, SPARQL e incluye un motor de
inferencia basado en reglas.

Ademas se vincula los datos con los vocabularios existentes, que se establecieron
dentro del proyecto para la generacion del RDF:
v FOAF
v" Doublin Core
v AlISO
v' AlISO-ROLES
v Participation, para la generacion del RDF.
Estos vocabularios son utilizados, ya que tienen términos que pueden ser reutilizados
dentro del componente LUD: Red Social Académica y Cientifica de la UTPL (docentes,

estudiantes, administrativos, investigadores, directivos).

Como se analizé anteriormente en RDF la declaracion de los recursos, se realiza a
través de expresiones con la forma (sujeto — predicado -objeto), que se fue definiendo

dentro del cédigo para la obtencién del RDF.

3.6.1 Elaboracion del RDF Schema

RDF Schema (seccion 2.6) es un lenguaje de descripcién de vocabularios RDF,
proporciona las facilidades para describir las clases y propiedades de un dominio
especifico.

A través de RDFS se definio:

= rdfs:Class permite declarar recursos como clases para otros recursos.
= rdfs:Resource es la clase a la que pertenecen todos los recursos.

= rdfs:Literal es la clase de todos los valores literales, cadenas y enteros.
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= rdfs:Datatype es la clase que abarca los tipos de datos definidos en el
modelo RDF.

= rdfs:subClassOf es una instancia de rdf:Property que permite definir
jerarquias. Relaciona una clase con sus superclases.

= rdfs:domain es una instancia de rdf:Property que especifica el dominio de
una propiedad.

= rdfs:range es una instancia de rdf:Property que especifica el rango de una

propiedad.

Para el desarrollo del proyecto se definieron, clases, propiedades, dominio, rango, etc,
y que seran utilizados para la generacion del RDF, a continuacién se muestra la

notacion N3.

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>.
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>.
@prefix aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#> .

@prefix dc: <http://purl.org/dc/terms#> .

@prefix xsd: <http://mwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#>.
@prefix doac: <http://ramonantonio.net/doac/0.1/#>.
@prefix foaf: <http:// http://xmlns.com/foaf/0.1/#>.

@prefix lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#> .

Person

foaf: person rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http:// http://xmlns.com/foaf/0.1/Person>;
rdfs:label "Persona” ;

rdfs:comment "Persona que son parte de la Universidad" .

rdfs:domain lud:cedula rdfs:property;
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rdfs:range xsd:integer ;
rdfs:label "Cedula" ;

rdfs:comment "El identificador de una persona"

rdfs:domain foaf:name rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "nombre" ;

rdfs:comment "Nombre de una persona"

rdfs:domain foaf:mbox rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "mail" ;

rdfs:comment "Mail de una persona"

rdfs:domain foaf:phone rdfs:property;
rdfs:range xsd:integer ;
rdfs:label "telefono” ;

rdfs:comment "Telefono de una persona"

rdfs:domain foaf:title rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Titulo" ;

rdfs:comment "Titulo de una persona"

rdfs:domain foaf.gender rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "género" ;

rdfs:comment "Género de una persona"

rdfs:domain lud:tipo_persona_id rdfs:property;
rdfs:range lud:Role ;
rdfs:label "identificador" ;

rdfs:comment "ldentificador de un rol"

rdfs:domain lud:dependencia_id rdfs:property;

UTPL
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rdfs:range lud:dependencia ;
rdfs:label "identificador” ;
rdfs:comment "ldentificador de un department”

Dependencia:

aiiso: department rdf:typ rdfs:Class ;

rdfs:resource < http://vocab.org/aiiso/schema#>/department >

rdfs:label "Dependencia” ;

rdfs:comment "Las dependencias que existe en la Universidad como: CITTE,

departamentos, centros"

rdfs:domain lud:dependencia_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "clave" ;

rdfs:comment "identificador de una dependencia”

rdfs:domain lud:name_dep rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "nombre" ;

rdfs:comment "Nombre de una dependencia"

rdfs:domain lud:tipo_entidad rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "Tipo Entidad" ;

rdfs:comment "el tipo de entidad de una dependencia como CITTE,

departamento, centro"

rdfs:domain lud:acronimo_dep rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Acronimo" ;

rdfs:comment "Acronimo de una dependencia”

rdfs:domain sede:country rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "Pais" ;
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rdfs:comment "Pais de una dependencia”

rdfs:domain sede:province rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Provincia" ;

rdfs:comment "Provincia de una dependencia”

rdfs:domain lud:city rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "Ciudad" ;

rdfs:comment "La ciudad a la cual pertenece una dependencia de la

universidad"

rdfs:domain foaf:phone rdfs:property;
rdfs:range xsd:integer ;
rdfs:label "Telefono" ;

rdfs:comment "Telefono de una dependencia”

rdfs:domain foaf:mbox rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Mail" ;

rdfs:comment "Mail de una dependencia”

rdfs:domain foaf:weblog rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Pagina WEb" ;

rdfs:comment "La pagina web de una dependencia”

rdfs:domain foaf.extension rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Extension” ;

rdfs:comment "La extension de una dependencia de la Universidad"
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Proyecto

lud: proyecto rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/proyecto> > ;
rdfs:label "Proyecto" ;

rdfs:comment "Proyectos que se realizan en la Universidad" .

rdfs:domain dc:date rdfs:property;
rdfs:range xsd:date ;

rdfs:label "Fecha" ;

rdfs:comment "La fecha de un proyecto”

rdfs:domain participation:startdate rdfs:property;
rdfs:range xsd:date ;
rdfs:label "Fecha de inicio" ;

rdfs:comment "La fecha de inicio de un proyecto"

rdfs:domain participation:enddate rdfs:property;
rdfs:range xsd:date ;
rdfs:label "Fecha fin" ;

rdfs:comment "Fecha fin de un proyecto”

rdfs:domain lud:tipo_proyecto_id rdfs:property;
rdfs:range lud:tipo_proyecto ;
rdfs:label "tipo de proyecto" ;

rdfs:comment "El tipo de proyecto de la universidad"

rdfs:domain dc:creator rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Autor” ;

rdfs:comment "Autor de un proyecto"

rdfs:domain lud:estudiante rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "estudiante" ;
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rdfs:comment "El estudiante que participa en un proyecto de la Universidad"

rdfs:domain aiiso_roles:researchstudent rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "estudiante_investigador” ;

rdfs:comment "estudiante investigador de un proyecto”

rdfs:domain aiiso_roles:director rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "director" ;

rdfs:comment "Director de un proyecto de la universidad"

rdfs:domain dc:title rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "titulo" ;

rdfs:comment "titulo del proyecto”

rdfs:domain dc:proyec_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "proyecto_id";

rdfs:comment "El identificador de un proyecto”

Role

aiiso: Role rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://vocab.org/aiiso/schema#>/Role> > ;
rdfs:label "Role" ;

rdfs:comment "El Role que una persona tiene como docente,

rdfs:domain lud:tipo_persona_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Tipo_persona_id" ;

rdfs:comment "El identificador del rol de una persona"

estudiante, etc"
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rdfs:domain aiiso:role rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "role" ;

rdfs:comment "el nombre del rol de una persona”

Tipo_Proyecto

aiiso: tipo_proyecto rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/tipo_proyecto > ;
rdfs:label "tipo_proyecto" ;

rdfs:comment "El tipo de proyecto que una persona desarrolla" .

rdfs:domain lud:tipo_proyecto_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Tipo_proyecto_id" ;

rdfs:comment "El identificador del tipo de proyecto”

rdfs:domain dc:type rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "tipo" ;

rdfs:comment "el nombre del tipo de proyecto”

Docente

Aiiso_roles: proffesor rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/tipo_proyecto > ;
rdfs:label "Docente" ;

rdfs:comment “"Los docentes de una universidad" .

rdfs:domain lud:periodo rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "Periodo" ;

rdfs:comment "El periodo que pertenece un docente"
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rdfs:domain lud:plan_modalidad rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "plan_modalidad"” ;
rdfs:comment "El plan de modalidad a que un profesor pertenece"
rdfs:domain lud:modalidad rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "modalidad" ;

rdfs:comment "La modalidad que un profesor pertenece"
rdfs:domain lud:paralelo rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "paralelo” ;

rdfs:comment "el paralelo que profesor pertenece"
rdfs:domain lud:docente_id rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "docente_id" ;

rdfs:comment "el identificador de un docente"
rdfs:domain lud:cedula rdfs:property;

rdfs:range foaf.person ;

rdfs:label "Cedula” ;

rdfs:comment "el identificador de una persona"
rdfs:domain lud:carrera_id rdfs:property;

rdfs:range aiiso:faculty ;

rdfs:label "carrera_id" ;

rdfs:comment "el identificador de una carrera”

Estudiante

lud: estudiante rdf:typ rdfs:Class ;
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rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/estudiante > ;
rdfs:label "Estudiante” ;

rdfs:comment "Los estudiantes que pertenecen a la universidad" .

rdfs:domain lud:estu_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "estu_id" ;

rdfs:comment "El identificador de un estudiante”

rdfs:domain lud:ciclo rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "ciclo" ;

rdfs:comment "El ciclo al que pertenece un estudiante”

rdfs:domain lud:cedula rdfs:property;
rdfs:range foaf.person ;
rdfs:label "Cedula” ;

rdfs:comment "el identificador de una persona”

rdfs:domain lud:carrera_id rdfs:property;
rdfs:range aiiso:faculty ;
rdfs:label "carrera_id" ;

rdfs:comment "el identificador de una carrera”

ResearchStudent

Aiiso_role: researchStudent rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/estudiante > ;
rdfs:label "Research Student" ;
rdfs:comment "Los estudiantes investigadores que pertenecen a la

universidad" .

rdfs:domain lud:becario_id rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;
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rdfs:label "beca_id" ;
rdfs:comment "El identificador de un becario de la universidad"

rdfs:domain lud:area rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "area” ;

rdfs:comment "Area a la que pertenece un becario de investigacién"

rdfs:domain lud:cedula rdfs:property;
rdfs:range foaf:person ;
rdfs:label "Cedula” ;

rdfs:comment "el identificador de una persona”

rdfs:domain lud:periodo rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "periodo" ;

rdfs:comment "el periodo al cual pertenece un becario de investigacion"

Administrador

Aiiso_role: administrator rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/estudiante > ;
rdfs:label "Administrador" ;

rdfs:comment "Los administradores que pertenecen a la universidad" .

rdfs:domain lud:administrador_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "administrador_id" ;

rdfs:comment "El identificador de un administrador de la universidad"

rdfs:domain lud:cargo rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "cargo” ;

rdfs:comment "El cargo que tiene un administrador”
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rdfs:domain lud:cedula rdfs:property;
rdfs:range foaf.person ;
rdfs:label "Cedula” ;
rdfs:comment "el identificador de una persona”
Materia
lud: materia rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/materia > ;
rdfs:label "Materia" ;
rdfs:comment "Las materias de la universidad" .
rdfs:domain lud:materia_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "materia_id" ;
rdfs:comment "El identificador de una materia”
rdfs:domain lud:paralelo rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "paralelo” ;
rdfs:comment "El paralelo a la que pertenece la materia"
rdfs:domain lud:pensum_id rdfs:property;
rdfs:range lud:pensum ;
rdfs:label "Pensum" ;
rdfs:comment "El identificador de un pensum"
rdfs:domain lud:nombre_materia rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "nombre_materia" ;
rdfs:comment "El nombre de la materia"
Pensum
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lud: pensum rdf:typ rdfs:Class ;

rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/pensum > ;

rdfs:label "Pensum" ;

rdfs:comment "El Pensum de la universidad" .

rdfs:domain lud:pensum_id rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "pensum_id" ;

rdfs:comment "El identificador de un pensum"

rdfs:domain lud:periodo rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "periodo" ;

rdfs:comment "El periodo al que pertenece un pensum"
rdfs:domain lud:carrera_id rdfs:property;

rdfs:range aiiso:faculty ;

rdfs:label "carrera_id" ;

rdfs:comment "El identificador de una carrera”
rdfs:domain lud:modalidad rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "modalidad” ;

rdfs:comment "La modalidad de un pensum"
rdfs:domain tipo_estudio rdfs:property;

rdfs:range xsd:string ;

rdfs:label "tipo_estudio” ;

rdfs:comment "El tipo de estudio de un pensum"

Faculty

aiiso: faculty rdf:typ rdfs:Class ;
rdfs:resource < http://localhost:3333/lud/oferta#/pensum > ;

rdfs:label "Faculty" ;
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rdfs:comment "Las carreras de la universidad" .

rdfs:domain lud:carrera_id rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "carrera_id" ;

rdfs:comment "El identificador de una carrera"

rdfs:domain lud:nom_carrera rdfs:property;
rdfs:range xsd:string ;
rdfs:label "nom_carrera" ;

rdfs:comment "El nombre de una carrera"

Gréaficamente el RDFS tenemos:
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3.6.2 Generacion del RDF

Segun el andlisis que se realizo se utilizara Jena para la obtencion del RDF,
conectando a la Base de Datos MySQL (Anexo 9) en donde esta toda la informacion
recolectada.

Para generar el RDF lo que primero se realizo fue la instalacion de NetBeans, para
luego agregar las librerias de Jena (Anexo 4), que servirdn para crear recursos,
literales, statements, propiedades (ANEXO 5).

Una vez realizado esto se debe empezar a definir todas las clases, propiedades,

domain, range de un recurso, estableciendo una conexién a la Base de datos MySQL.

Una parte del RDF resultante es el siguiente:

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://mww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:lud="http://localhost:3333/lud/oferta#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmins:xsd="http://mww.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:aiiso="http://vocab.org/aiiso/schema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >
<rdf:Description rdf:about="http://localhost:3333/lud/oferta#paralelo">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#directivo">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://vocab.org/aiiso/schema#Role"/>
<lud:tipo_persona_id
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">directivo</lud:tipo_persona
_id>
<aiiso:rol rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">p05</aiiso:rol>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>

</rdf:Description>
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<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#investigadores">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://vocab.org/aiiso/schema#Role"/>
<lud:tipo_persona_id
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">investigadores</lud:tipo_p
ersona_id>
<aiiso:rol rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">p06</aiiso:rol>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#administrativo">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://vocab.org/aiiso/schema#Role"/>
<lud:tipo_persona_.id
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">administrativo</lud:tipo_pe
rsona_id>
<aiiso:rol rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">p04</aiiso:rol>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://localhost:3333/lud/oferta#periodo">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://localhost:3333/lud/oferta#modalidad">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://localhost:3333/lud/ofertatmateria">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://localhost:3333/lud/oferta#periodo"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://localhost:3333/lud/oferta#materia"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://localhost:3333/lud/oferta#paralelo"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://localhost:3333/lud/oferta#tmodalidad"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>

</rdf:Description>
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<rdf:Description rdf:about="http://localhost:3333/lud/oferta#tipo_persona_id">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#docente">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://vocab.org/aiiso/schema#Role"/>
<lud:tipo_persona_id
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">docente</lud:tipo_persona
_id>
<aiiso:rol rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">p01</aiiso:rol>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://xmlns.com/foaf/0.1/mbox">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#estudiante">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://vocab.org/aiiso/schema#Role"/>
<lud:tipo_persona_id
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">estudiante</lud:tipo_perso
na_id>
<aiiso:rol rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">p02</aiiso:rol>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://xmIns.com/foaf/0.1/name">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://xmiIns.com/foaf/0.1/phone">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://xmIns.com/foaf/0.1/person">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>

<rdfs:domain rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/0.1/gender"/>
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<rdfs:domain rdf:resource="http://xmins.com/foaf/0.1/title"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://xmIns.com/foaf/0.1/phone"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://xmins.com/foaf/0.1/mbox"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://xmins.com/foaf/0.1/name"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://xmIns.com/foaf/0.1/gender">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#rol">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#proffesor'>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://xmins.com/foaf/0.1/person"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://localhost:3333/lud/oferta#paralelo"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://localhost:3333/lud/oferta#docente_id"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://localhost:3333/lud/oferta#*modalidad"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://localhost:3333/lud/oferta#periodo"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#becarios de investigacion">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://vocab.org/aiiso/schema#Role"/>
<lud:tipo_persona_id
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">becarios de
investigacion</lud:tipo_persona_id>
<aiiso:rol rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">p03</aiiso:rol>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#nombre">

<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://vocab.org/aiiso/schema#Role"/>
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<lud:tipo_persona_id
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">nombre</lud:tipo_persona
_id>
<aiiso:rol
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">tipo_</aiiso:rol>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://xmIns.com/foaf/0.1/title">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="http://vocab.org/aiiso/schema#Role">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://localhost:3333/lud/oferta#tipo_persona_id"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://vocab.org/aiiso/schema#trol"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

La generacion del RDF, es sin duda alguna escencial para el cumplimiento del
objetivo de la Tesis, es a través de definicion de clases, propiedas, dominios, rangos,
subclases utilizando Notaacion N3 y RDF Shema, que se establecio la estructura de
las tripletas, luego de un proceso de vinculacion entre la Base de Datos MySQL y
JENA, se pudo generar el RDF con toda la informacién de cada uno de los recursos.
Posteriormente a través de codigo JAVA vy utilizando librerias del API de JENA que se
pudo obtener todos los procedimientos para la creacién de recursos, propiedades y
valores de los recursos. Este RDF resultante, posteriormente sera cargado en el

4Store, para el consumo a través de consultas SPARQL.




FASE VI
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3.7 PUBLICACION DE DATOS RDF

Una vez obtenido el RDF del componente LUD, se procede almacenar en una Base de
Datos en este caso se utilizara 4STORE, que es un almacén o base de datos eficiente,
escalable y estable para RDF.

La instalacion del 4store (ANEXO 6), se lo realiz6 en el Sistema Operativo LINUX, una
vez que se instale, y se almacene el RDF en esta Base de Datos, estard listo para
realizar las consultas SPARQL.

A continuacién se muestran las consultas SPARQL realizadas en el 4store.

¢Qué personas pertenecen a un departamento x?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?phone ?gender ?name_dependencia

WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:phone ?phone

?Person foaf:gender ?gender

?Department lud:name_dependencia ?name_dependencia
FILTER(regex(str(?name_dependencia), "Unidad de Ingenieria Civil, Geologia y

Minas") )
}
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</binding>
—<binding name="name">
<literal>ROBLES JIMENEZ MARIA DEL CISNE</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
—<binding name="phone">
<literal>0</literal> %
</binding>
—<binding name="gender">
<literal >FEMENINO</literal >
</binding>
—<binding name="name_dependencia">
<literal>Unidad de Ingenieria Civil, Geologia y Minas</literal>
</binding>
<fresult>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1104214752</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>TOLEDO BARRIGAS ZORAIDA PATRICIA</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>

<‘l=ind.i11g>

llustraciéon 3-14. Consulta Persona por Departamento

¢, Qué estudiantes pertenecen a la carrera x?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>

PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?phone ?gender ?nom_carrera ?rol
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:phone ?phone

?Person foaf:gender ?gender
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?faculty lud:nom_carrera ?nom_carrera

?Role lud:tipo_persona_id ?tipo_persona_id

?Role aiiso:rol ?rol

FILTER(regex(str(?nom_carrera), "Comunicacion
FILTER(regex(str(?tipo_persona_id), "r02"))

}

—<binding name="cedula">
<literal>1103139935</literal >
</binding>
—<binding name="name">
<literal>MALO MONTOYA ZULEMA DEL _CISNE</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
-<binding name="phone"> [}
<literal>0</literal>
</binding>
—<binding name="gender">
<literal>FEMENINO</literal>
</binding>
—<binding name="nom carrera"=>
<literal>Comunicacién Social</literal>
</binding>
—<binding name="rol">
<literal>Estudiante</literal>
</binding>
</result>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1103851364 </literal>
</binding>
—<binding name="name">

llustracién 3-15. Consula Estudiante por carrera

¢, Qué docentes pertenecen a la carrera x?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>

PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>

UTPL
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SELECT ?cedula ?name ?mbox ?phone ?gender ?nom_carrera ?rol
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:phone ?phone

?Person foaf:gender ?gender

?faculty lud:nom_carrera ?nom_carrera

?Role lud:tipo_persona_id ?tipo_persona_id

?Role aiiso:rol ?rol

FILTER(regex(str(?nom_carrera), "Educacion Infantil"))
FILTER (regex(str(?tipo_persona_id), "r01") )

}

—<binding name="cedula">
<literal>2100269246</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>PENA ORTEGA KARINA ELIZABETH</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal> N
</binding>
—<binding name="phone">
<literal>0</literal>
</binding>
—<binding name="gender">
<literal > FEMENINO</literal>
</binding>
—<binding name="nom carrera">
<literal>Educacion Infantil</literal>
</binding>
—<binding name="rol">
<literal>Docente</literal>
</binding>
</result>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1103314249</literal>
</binding>
—<binding name="name">

llustraciéon 3-16. Consulta Docente por carrera
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¢, Que estudiantes toman la materia x?

PPREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?phone ?gender ?nombre_materia
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:phone ?phone

?Person foaf:gender ?gender

?materia lud:nombre_materia ?nombre_materia
?Role lud:tipo_persona_id ?tipo_persona_id
FILTER(regex(str(?nombre_materia), "AUDITORIA") )
FILTER(regex(str(?tipo_persona_id), "r02") )

}
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=<Tesult
—<binding name="cedula">
<literal>1103878177</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>ROBLES_JIMENEZ MARIA DEL CISNE</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding=>
—<binding name="phone">
<literal>0</literal>
</binding>
—<binding name4<'gender">
<literal>FEMENINO</literal>
</binding>
—<binding name="nombre materia">
<literal>AUDITORIA </literal >
</binding=>
</result>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1103878177</literal>
</binding=>
—<binding name="name">
<literal>ROBLES_JIMENEZ MARIA DEL CISNE</literal>
</binding>

% NS TR |, St |

llustracion 3-17. Consulta Estudiante por materia

¢ Qué materias dicta el profesor x?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>

PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>

SELECT ?nombre_materia ?paralelo ?periodo ?name
WHERE {

?materia lud:nombre_materia ?nombre_materia
?materia lud:paralelo ?paralelo

?materia lud:periodo ?periodo

?Person foaf:name ?name

?Role lud:tipo_persona_id ?tipo_persona_id

?Person lud:cedula ?cedula
FILTER(regex(str(?cedula), "1104058787") )
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FILTER(regex(str(?tipo_persona_id), "r01") )
}

—<sparql>
—<head>
<variable name="nombre materia"/>
<variable name="paralelo"/>
<variable name="periodo"/>
<variahle name="name"/>
</head> [y
—<results>
—<result>
—<binding name="nombre materia">
<literal>ETICA SOCIAL Y PROFESIONAL</literal>
</binding>
—<binding name="paralelo">
<literal>0</literal>
</binding>
—<binding name="periodo">
<literal>0ct/2009 - Mar/2010</literal>
</binding=>
—<binding name="name">
<literal>GUAMAN CORREA CARMEN_BEATRIZ</literal>
</binding>
</result>
—<result>
—<binding name="nombre materia">
<literal>COMPUTACION </literal>

</hindinan>

UTPL

llustracion 3-18. Consulta Materias por Docente

¢,Cudles son los miembros del proyecto x?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?gender ?title
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:gender ?gender

?proyecto dc:title ?title

FILTER(regex(str(?title), "Disefio de la estructura para ascensor

edificio Octogono.") )

panoramico del

ez



145, Publicacion de Datos Universitarios Enlazados

7\ UTPL

—

</head>
—<results>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1103878177</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>ROBLES _JIMENEZ MARIA DEL _CISNE</literal>
</binding=>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
—<binding name="gender">
<literal>FEMENINO</literal>
</binding>
—<binding name="title">
—<literal>
Disefio de la estructura para ascensor panoramico del edificio Octogono.
</literal>
</binding>
</result>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1104214752</literal>
</binding=>
—<binding name="name">
<literal>TOLEDO BARRIGAS ZORAIDA PATRICIA</literal>

llustraciéon 3-19. Consulta Miembros por Proyecto

¢, Qué proyectos tiene una persona x?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?name ?cedula ?title ?date ?startdate ?endate
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?proyecto dc:title ?title
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?proyecto dc:date ?date

?proyecto participation:startdate ?startdate

?proyecto participation:endate ?endate

FILTER(regex(str(?cedula), "1103144471"))

—<result>
—<binding name="name">
<literal >HIDALGO_UCHUARI MARX_EBLIS</literal>
</binding>
—<binding name="cedula">
<literal>1103144471</literal>
</binding>
—<binding name="title">
—<literal>
Determinacion de la resistencia del hormigon existente en la estructura para la cubierta de la cancha de uso multiple de la Ciudadela Clodoveo Jaramillo
Alvarado. N
<fliteral>
</binding>
—<binding name="date">
<literal>2007 </literal>
</binding>
—<binding name="startdate">
<literal>2005-12-31 </literal>
</binding>
—<binding name="endate">
<literal>2006-01-31 </literal>
</binding>
</result>
—<result>
—<binding name="name">
<literal>HIDALGO UCHUARI MARX EBLIS</literal>
</binding>

llustracién 3-20. Proyectos por Persona

¢, Que becarios de investigacidn participan en el proyecto x?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>

PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?name ?cedula ?title ?date ?startdate ?endate
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula
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?Person foaf:name ?name

?proyecto dc:title ?title

?proyecto dc:date ?date

?proyecto participation:startdate ?startdate
?proyecto participation:endate ?endate

?members lud:miembro_id ?miembro _id

FILTER(regex(str(?title), "Determinacion de la resistencia del hormigon existente en la
estructura para la cubierta de la cancha de uso multiple de la Ciudadela Clodoveo
Jaramillo Alvarado."))

FILTER(regex(str(?miembro_id), "m08" ))

}

—<result>
—<binding name="name">
<literal >TINITANA ORTEGA_CLAUDIA BEATRIZ</literal>
</binding>
—<binding name="cedula">
<literal>1103878425</literal>
</binding> &
—<binding name="title">
—<literal>

Determinacion de la resistencia del hormigon existente en la estructura para la cubierta de la cancha de uso multiple de la Ciudadela Clodoveo Jaramillo

Alvarado.
</literal>
</binding>
—<binding name="date">
<literal>2007 </literal >
</binding>
—<binding name="startdate">
<literal>2005-12-31 </literal>
</binding>
—<binding name="endate">
<literal>2006-01-31 </literal>
</binding>
</result>
—<result>
—<binding name="name">
<literal>POMA_MINGA VICTOR OSWALDO</literal>
</binding>

llustracién 3-21. Consulta Becarios por Proyecto

¢, Que becarios de investigacidon pertenecen a un departamento x?

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>
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PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>
SELECT ?cedula ?name ?phone ?mbox ?gender ?acronimo_dep ?rol
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:phone ?phone

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:gender ?gender

?Role lud:tipo_persona_id ?tipo_persona_id

?Role aiiso:rol ?rol

?department lud:acronimo_dep ?acronimo_dep
FILTER(regex(str(?acronimo_dep), "UCG"))
FILTER(regex(str(?tipo_persona_id), "r03"))

}

—<binding name="cedula">
<literal=>1101449245</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>GUERRERO JIMENEZ GALO RODRIGO</literal>
</binding>
—<binding name="phone">
<literal>0</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal=>
</binding> [N
—<binding name="gender">
<literal>MASCULINO</literal=>
</binding>
—<binding name="acronimo dep">
<literal>UCG </literal>
</binding=>
—<binding name="rol">
<literal>Becarios de investigacion</literal>
</binding=>
</result>
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1103144471 </literal>
</binding>
— <binding name="name">

llustraciéon 3-22. Consulta Becarios por Departamento

Que personas tienen el rol x?
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
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PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?phone ?gender ?rol
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:phone ?phone

?Person foaf:gender ?gender

?Role aiiso:rol ?rol

FILTER(regex(str(?cedula), "1104058787"))

}

—<neda
<variable name="cedula"/>
<variable name="name"/>
<variable name="mbox"/>
<variable name="phone"/>
<variable name="gender"/>
<variable name="rol"/>
</head>
—<results> le
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1104058787</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>GUAMAN CORREA CARMEN BEATRIZ</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
—<binding name="phone">
<literal>0</literal>
</binding>
—<binding name="gender">
<literal>FEMENINO</literal>
</binding>
—<binding name="rol">
<literal>Director_de CITTE</literal>

IOy, ST P

llustracién 3-23. Consulta Personas por Rol

¢, Que docentes investigadores pertenecen al proyecto x?
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PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX lud: <http://localhost:3333/lud/oferta#>

PREFIX aiiso: <http://vocab.org/aiiso/schema#>

PREFIX aiiso_roles: <http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#>
PREFIX participation: <http://purl.org/vocab/participation/schema#>
PREFIX dc: <http://dublincore.org/documents/2008/01/14/dc-rdf/>

SELECT ?cedula ?name ?mbox ?phone ?gender ?title
WHERE {

?Person lud:cedula ?cedula

?Person foaf:name ?name

?Person foaf:mbox ?mbox

?Person foaf:phone ?phone

?Person foaf:gender ?gender

?proyecto dc:title ?title

?Role lud:tipo_persona_id ?tipo_persona_id

FILTER(regex(str(?title), "Teoria de la arquitectura del paisaje para elevar la calidad
del disefio urbano arquitecténico. PARTE 1"))

FILTER(regex(str(?tipo_persona_id), "r06" ))

}
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—=apaiyl>
—<head>
<variable name="cedula"/>
<variable name="name"/>
<variable name="mbox"/>
<variable name="phone"/>
<variable name="gender"/>
<variable name="title"/>
</head>
—<results> s
—<result>
—<binding name="cedula">
<literal>1103878177</literal>
</binding>
—<binding name="name">
<literal>ROBLES_JIMENEZ MARIA DEL_CISNE</literal>
</binding>
—<binding name="mbox">
<literal>n/d</literal>
</binding>
—<binding name="phone">
<literal>0</literal>
</binding>
—<binding name="gender">
<literal>FEMENINO</literal>
</binding>
—<binding name="title">

— ~litnral

llustracion 3-24. Consulta Docentes Investigadores por Proyecto
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3.8 APLICACION DE VISUALIZACION

Previamente antes de realizar el desarrollo de la aplicacién, conviene tomar una serie
de decisiones respecto a la arquitectura del sistema, tecnologias que emplearemos
segun las necesidades que hay para obtener el resultado previsto.

La aplicacion de visualizacion se realizé en el Lenguaje Java para consumir los datos

RDF a través de SPARQL como lenguaje de consultas RDF.

Necesitaremos instalar Tomcat52 [ANEXO 7] que es la implementacién de referencia
para las Java Server Pages (JSP) y las especificaciones Java Servlet. Es el servidor
Java disponible que mas se ajusta a los estandares. Esto hace necesario la instalacion

de java.

La plataforma final necesitara de la instalacion de: jdk, netbeans, Tomcat, conectarse
al 4store. Las indicaciones para realizar se encuentran en los anexos del final de esta

memoria.

A continuacion se detalla la usabilidad de la aplicacién que se realizo.

La aplicacion esta dividida en Red Social Académica y Red Social Cientifica de la
UTPL, cada una de ellas presenta la informacién mas importante, asi, en la llustracién
3-25, se presenta todas las funciones que la aplicacion podra resolver de lo referente a

Red Académica asi como:

» Personas por departamento
= Estudiantes por carrera

» Docentes por carrera

= Estudiantes por materia

= Materias por docente
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Universidad Ténica Particular de Loja

home P R ca Red Cientifica

P Que es la red Academica ——

-,

: "Esun red socila”

Exportar:

llustracién 3-25. Red Académica

Al seleccionar uno de los criterios, nos muestra una opcion de seleccién, en este caso

escogemos la carrera de interés.

home ) Red Academica Red Cientifica

Que es la red Academica

"Esun red socila™

Estudiantes por Carrera

Escoja la Carrera:

[Seleccione una ..

llustraciéon 3-26. Estudiantes por carrera
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Como se puede observar en la llustraciobn 3-27, se selecciona la carrera de
Comunicacién Social, y la aplicaciéon devuelve todos los estudiantes que cursan esa

carrera.

- & universidad Ténica Particular de Loja

home » R ica Red Cientifica

P Que es la red Académica Deparamenta

: "Es una red social

Estudiantes por Carrera

Escoja la Carrera:
= )

—
{
Exportar
Resugados encontrados ﬁ
¥ CEDULA + NAME +MBOX §PHONE 5 GENDER 4 NOM_CARRERA & ROL

1103139935 | MALO_MONTOYA_ZULEMA_DEL_CISNE nid 0 FEMENINO ;;m;"mac“" Estudiante

1103851364 | CUENCA BENITEZ_DIANA CECILIA nid 0 o | Somu

1709142580 | MOLINA_GARCIA_MARIA_CRISTINA nid 0 o | Somu

80113476 MALAGON_AVILES_EDUAR_CRISTOBAL nid 0 FEMENINO ;;m;"mac“" Estudiante

llustraciéon 3-27. Estudiantes por carrera

Si escogemos otro criterio de busqueda, Personas por Departamento, se escoge el
departamento de interés Educacion Infantil, se obtiene todos las personas

pertenecientes a ese departamento.
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home ) Red Académica Red Cientifica

Que es la red Académica

*Es una red social

Personas por Departamento

partamento:

- Ero,a el ; _
| o

Exportar

Resultados encontrados @
SCEDULA 3 NAME TMBOX §PHONE 7 GENDER % NAME_DEPENDENCIA
1103878177 | ROBLES_JIMENEZ_MARIA DEL_CISNE

nd (] FEMENINO Educacion Infantil
1104214752 = TOLEDO_BARRIGAS_ZORAIDA_PATRICIA wd 0 FEMENINO Educacion Infantil
1103777759 = CHAVEZ_TORRES_VERONICA_ALEJANDRA nid 0 FEMENINO Educacion Infanti
1900527191 =~ CORDOVA_LOPEZ_GABRIELA_DEL_CISNE nd 0 FEMENINO Educacion Infanti
1104112501 =~ ORDONEZ_CEVALLOS_LORENA_BEATRIZ nd (] FEMENINO Educacion Infantil
1104172521 = PUCHAICELA_GRANDA_MARIA_ALEXANDRA wd 0 FEMENINO Educacion Infantil

llustracion 3-28. Personas por Departamento

Al igual que la Red Académica, la Red Cientifica, también cuenta con
criterios llustracion 3-29.

UTPL

diferentes

Universidad Ténica Particular de Loja

home Rex ca 3 Red Cientifica

P Que es la red Cientifica
)

Exportar:

llustracién 3-29. Red Cientifica
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Al momento de seleccionar un criterio, por ejemplo Becarios de Investigacion de

1,

1

Proyectos, tenemos la opcion de seleccion del Proyecto del cual queremos conocer el

becario participante.

home Red Académica Y Red Cientifica

P Que es la red Cientifica
-,

m "Es un red socia”

1 pot Departamento

Becarios de investigacion por Proyecto

- Escoja el Proyecto:

Exportar
Resultados encontrados @

7 NAME FCEDULA S TITLE TDATE 5 STARTDATE 3 ENDATE

Teoria de la
arquitectura

CHICAIZA_SONGOR_ALEXIS_VINICIO no3r7aes | PAZENAR | o010 2009-02-01 2009-12.01

arquitectonico.
PARTE 1

Teoria de la
arquitectura
del paisaje

SARA_VERONICA JARAMILLO_HIDROVO os4pess | PaaSivaria | g 2009-02-01 2008-12-01

disefio urbano
arquitectonico.

llustraciéon 3-30. Becarios de Investigaciéon por Proyecto
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home Red Académica 3 Red Cientifica

P Que es la red Cientifica
-

@ “Es un red socia”

Becarios de investigacion por Departamento

-« Escoja el Departamento

e —
{

Resultados encontrados

FCEDULA 7 NAME Q 7PHONE 7 MBOX &7 GENDER
1101449245  GUERRERO_JIMENEZ GALO_RODRIGO 0 nid MASCULINO
1103144471 HIDALGO_UCHUARI_MARX_EBLIS ] nid FEMENINO
1103750475 | CUEVA JARAMILLO_JAHAYRA KATHERINE o nid FEMENINOD
1103885396 LOJAN_ARMIJOS_PAUL_DIEGO 0 nid FEMENINO
1103821235 VELEZ_MORA_DIEGO_PAUL 0 nid MASCULING
1102363254 MENDOZA_JARAMILLO_FATIMA_EVELIN 0 nid FEMENINOD
1104015217 | VINTIMILLA_ GUALAN_ANDREA KATHERINE [ nd FEMENINO
1104162361  CABRERA SOLANO_PAOLA ALEXANDRA o nid FEMENINOD

llustracion 3-31. Becarios de investigacion por departamento

Personas por Roke

 ACRONIMO_DEP
ucs
uce
uce
uce
uce
uce
uce
uce

Jepartamento

Exporta

ROL
Becarios_de_investigacion
Becarios_de_investigacion
Becarios_de_investigacion
Becarios_de_investigacion
Becarios_de_investigacion
Becarios_de_investigacion
Becarios_de_investigacion

Becarios_de_investigacion

UTPL

Esta aplicacion es la culminacion del componente LUD, su desarrollo es esencial por

el avance que se ha generado, al contar con datos RDF pertenecientes a Red Social y

Académica de la UTPL, al buscar informacién semanticamente el proceso es mejor ya

que un buscador normal, la buUsqueda se realiza por simples coincidencias

presentando respuestas inexactas, o que muchas de las veces ni siquiera se acerca a

lo que realmente busca el usuario, en cambio al realizar blisquedas en esta aplicacién

semantica, los resultados son relevantes para el usuario puesto debido al alcance del

proyecto, los resultados seran siempre enfocados a las redes sociales académicas y

cientificas, por ningln concepto obtendremos informacién de otro tipo, lo que garantiza

la eficiencia de los resultados.

118



a1 43, Publicaciéon de Datos Universitarios Enlazados

UTPL

4 DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La importancia del presente trabajo investigativo conlleva al surgimiento de resultados
obtenidos, conclusiones y recomendaciones en el lapso de estudio y elaboracién del

mismo, que a continuacion se detallan de manera mas minuciosa.

4.1 DISCUSION

En la presente tesis a través del desarrollo del componente LUD: Red Social
Académica y Cientifica de UTPL: estudiantes, docentes, investigadores,
administrativos; se pudo realizar un aporte a la Web, colaborando con datos en RDF

de lo referente al componente, y cumpliendo con el objetivo general de la tesis.

Uno de los problemas principales que se menciono, es que la informacion relacionada
a Red Social Académica y Cientifica de la UTPL no existe, se encuentra aislada y no
se esta en un formato que pueda entender la maquina, por ello para otorgar
significado, y enlazar los datos, se utilizé el estdndar de la Web Semantica RDF, los
datos se encuentran en un lenguaje comprensible por el agente software, que permite
gue la maquina puedan entender y por consiguiente hacer uso de esta informacion,

logrando asi usabilidad en aportaciones futuras.

El uso de un Lenguaje de Consulta para el consumo de los datos RDF obtenidos es
esencial, por ello se utilliza SPARQL como lenguaje de consulta de la Web
Semantica, demostrando el consumo de los datos RDF.

4.2 CONCLUSIONES

Luego de realizado el presente proyecto de tesis podemos presentar las siguientes

conclusiones.
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La Web Seméantica es una solucion para el avance de la informacion, ya que al
crear metadatos del componente LUD, y conectividad con otros datasets, sera
posible accesar a informacion de la UTPL.

La utilizacion de herramientas para la limpieza y depuracion de datos, es
escencial para el procesamiento de los datos recolectados, para mejorar el

tiempo y la eficiencia con la que se realiza.

La reutilizacion de vocabularios existentes, es una parte primordial en el
desarrollo de cualquier aplicacion semantica, por la homogeneidad de los
términos, para lograr un lenguaje estandarizado que defina recursos de forma

universal.

Se generd el RDF de acuerdo a los datos del componente LUD: Red social
académica y cientifica (estudiantes, docentes, investigadores, administrativos
y directivos), con la finalidad de que se encuentre en el estdndar de la Web

Semantica, para poder ser consumidos.

Para demostrar el consumo de los datos Universitarios enlazados se ha

desarrollado una aplicacién de visualizacién a través de consultas SPARQL.

Se ha logrado cumplir con el objetivo principal del presente proyecto
investigativo que se realiza en la Universidad Técnica Particular de Loja (LUD),
aportando significativamente en la Web, ya que permite publicar datos
Universitarios en la Web, que podran ser consumidos posteriormente por un

agente software.

El éxito de la Web Semantica - Linked Data, se materializar4 en parte cuando
todas las organizaciones, instituciones pongan en disposicion sus datos en el

formato de la Web Semantica, para que puedan ser reutilizados por terceros.
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4.3 RECOMENDACIONES

Con la finalidad de dar solucién a la problematica investigada en el presente proyecto

de tesis se recomienda:

v El esfuerzo que deberian llevar a cabo las instituciones, empresas, al margen
de la Web Semantica, es la integracién de sus procesos internos en la Web,
ademas, que las instituciones 0 empresas pueda publicar sus datos, para que

otros puedan consumirlos.

v Incrustar metadatos en formato RDF para proveer una descripciébn semantica
sobre su contenido y servicios. Para ello, se podran usar herramientas de

anotacién que proporcionaran distintos fabricantes.

v' Realizar un buen andlisis de todas las herramientas, tecnologias existentes de
la Web Semantica, y poder seleccionar las mas adecuadas de acuerdo al

objetivo y propdésito del proyecto que se quiera realizar.

v/ Utilizar SPARQL como lenguaje de consulta ya que proporciona muchas
ventajas: por una parte, no es necesario desarrollar software especifico, puesto
gue ya existen motores de SPARQL para RDF y ontologias (en algunos casos,
disponibles como servicios online); por otro lado, es un lenguaje estandar, lo

gue hace mas sencillo reutilizar las consultas.

v Ademas, si se cuenta con una Base de Datos Relacional, donde estaran todos
los datos que seran luego utilizados para conformar todo el RDF, que se utilice
herramientas de modelado con la finalidad de validar el modelo de la Base de

Datos, evitando inconsistencias mas adelante.

v' Si se tiene centenares de registros almacenados en Excel o Bases de Datos,
por la cantidad de datos puede encontrarse inconsistencias, por ello se
recomienda cleasing de datos, utilizando herramientas adecuadas, con la
finalidad de agilizar los procesos, reducir el tiempo, y que se realice una

correcta depuracién de los datos.
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Realizar un analisis de todos los proyectos que existen en éste tema, para
poder comprender la usabilidad de la Web Semantica y como se la puede

implementar.
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GLOSARIO DE TERMINOS

= AIISO, Academic Institution Internal Structure Ontology, vocabulario que
permite describir a una organizacion.

= FOAF, Friend of Friend, vocabulario que permite describir personas, como su
nombre, mail, teléfono, género,etc.

= HTML, HyperText Markup Language, Lenguaje de Marcas de Hipertexto, es el
lenguaje de marcado predominante para la construccion de paginas web.

= HTTP: Protocolo de transferencia de hipertexto (HyperText Transfer Protocol), es
el protocolo usado en cada transaccion de la Web (WWW).

= Java, es una plataforma virtual de software desarrollada por Sun Microsystems, de
tal manera que los programas creados en ella puedan ejecutarse sin cambios en
diferentes tipos de arquitecturas y dispositivos computacionales.

= Jena, APl de Java, es un framework de java para la construccion de aplicaciones
de Web Semantica

*» Linked Data, es la forma que tiene la Web Semantica de vincular los distintos
datos que estan distribuidos en la Web, de forma que se referencian de la misma
forma que lo hacen los enlaces de las paginas web. no se necesita instalar nada
en los servidores monitorizados.

= MySQL, sistema de gestion de base de datos relacional.

= OWL, Web Ontology Languaje, un lenguaje de marcado para publicar y compartir
datos usando ontologias en la WWW.

= RDF, Resource Description Framework, es un framework para describir recursos

= RDFS, Lenguaje de Descripcion del Vocabulario RDF, permite definir propiedades,
clases, domain, range.

= SPARQL, Protocol and RDF Query Language, Lenguaje de consulta para RDF

= Tomcat, Apache Tomcat, funciona como un contenedor de servlets desarrollado
bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software Foundation. Tomcat implementa
las especificaciones de los servlets y de JavaServer Pages (JSP) de Sun
Microsystems.

= Unicode: es un estandar con el propdsito de que los documentos expresados en
diferentes idiomas sean codificados o interpretados sin ningln problema.

= URI, Uniform Resource ldentifier, Identificador Uniforme de Recursos, identifica
un recurso en la Web, es decir son cadenas que permiten sin ningln problema

accesar a las diferentes paginas web.
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= Web Semantica, o Web 3.0, es la "Web de los datos". Se basa en la idea de
afiadir metadatos semanticos y ontolégicos a la World Wide Web. Esas
informaciones adicionales —que describen el contenido, el significado y la relacién
de los datos— se deben proporcionar de manera formal, para que asi sea posible
evaluarlas automaticamente por maquinas de procesamiento.

= W3C, Word Wide Web Consortium, El Consorcio World Wide Web (W3C) es una
comunidad internacional donde las organizaciones Miembro, personal a tiempo
completo y el publico en general trabajan conjuntamente para desarrollar
estandares Web. Liderado por el inventor de la Web Tim Berners-Lee y el Director
Ejecutivo (CEO) Jeffrey Jaffe, la mision del W3C es guiar la Web hacia su méximo
potencial.

= WWW, Word Wide Web, es un sistema de distribuciéon de informacion basado en
hipertexto o hipermedios enlazados y accesibles a través de Internet. Con un
navegador web, un usuario visualiza sitios web compuestos de paginas web que
pueden contener texto, imagenes, videos u otros contenidos multimedia, y navega
a través de ellas usando hiperenlaces.

= XML, Lenguaje de Etiquetado Extensible, es un Lenguaje de Etiquetado
Extensible muy simple, pero estricto que juega un papel fundamental en el
intercambio de una gran variedad de datos. Es un lenguaje muy similar a HTML
pero su funcién principal es describir datos y no mostrarlos como es el caso de
HTML. XML es un formato que permite la lectura de datos a través de diferentes
aplicaciones.

= 4store, base de datos para RDF
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ANEXO 1.

*/
/*
*/
/*
*/

DBMS

UTPL

MODELO DE LA BASE DE DATOS RED SOCIAL EN MYSQL

MySQL 5.0

A T ——————————————————————————————————————————————

*/

table

table

table

table

table

table

table

table

table

table

table

table

table

if

if

if

if

if

if

if

if

if

if

if

if

if

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

exists

ADMINISTRATOR;
DEPARTMENT;
ESTUDIANTE;
ESTU MATE;
FACULTY;
MATERTA;
MEMBERS ;
PENSUM;
PERSONA;
PERSO_ROLE;
PROFE_MATE;
PROFFESOR;
PROYECTO;
RESEARCHSTUDENT ;
ROLE;

TIPO PROYECTO;
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create table ADMINISTRATOR

(
CARGO
ADMINISTRATIVO ID
CEDULA

char (200),

char (5) not null,

int,

primary key (ADMINISTRATIVO ID)

) 7

UTPL

ADMINISTRATOR

A T ———————————————————————————————————————————————

*/
/*
*/

A T ————————————————————————————————————————————————————

*/
create table DEPARTMENT
(
NAME_DEPENDENCIA
TIPO_ENTIDAD
ACRONIMO_DEP
COUNTRY
PROVINCE
CITY
ADDRESS
PHONE
EXTENSION
MBOX
WEBLOG
DEPENDENCIA ID

200
200
200
200

char (
char (
char (
char (
char (200
char (200
char (200
char (200
char (200
char (200
char (200
char (5) not null,

—_— — — — — — — — — — —
~

4

primary key (DEPENDENCIA ID)

) 7

A E————————————————————————————————————————

*/
/*
*/

R ———————————————————————————————————————

*/
create table ESTUDIANTE
(

CICLO

ESTU_ID

CEDULA

CARRERA ID

primary key (ESTU ID)

char (200),

char (5) not null,
int,

char (5),
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/* Table ESTU MATE
*/ -
T o
*/
create table ESTU MATE
(

ESTU ID char (5) not null,

MATERIA ID char (5) not null,

primary key (ESTU ID, MATERIA ID)
) 7
/*==========—=————e————o—o oo eoo oo e —
*/
/* Table: FACULTY
*/
TS
*/
create table FACULTY
(

CARRERA ID char (5) not null,

NOM CARRERA char (200),

primary key (CARRERA ID)
) 7
S
*/
/* Table: MATERIA
*/
JFmmmmmmmmmmmm e e e e e e e e e e e e e e
*/
create table MATERIA
(

MODALIDAD char (70),

PARALELO numeric(10,0),

NOMBRE MATERIA char (30),

PERIODO char (10),

MATERIA ID char (5) not null,

PENSUM ID char (5),

primary key (MATERIA ID)
) ;
K mmm e e
*/
/* Table: MEMBERS
*/
K mmm e e e
*/
create table MEMBERS
(

MIEMBRO ID char (5) not null,

CEDULA int,

PROYECTO_ ID char (5),
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TIPO_ MIEMBRO

char (200),

primary key (MIEMBRO ID)

) 7

UTPL

A T ——————————————————————————————————————————————

*/
/*
*/

A I —————————————————————————————————————————————————

*/
create table PENSUM
(
PENSUM_ID
CARRERA_ID
PERIODO
MODALIDAD
TIPO ESTUDIO

primary key (PENSUM ID)

) 7

YA T ———————————————————————————————————————————————————

*/
/*
*/

R EeSSSS—————————————————————————————————————

*/
create table PERSONA
(
CEDULA
DEPENDENCIA ID
NAME
MBOX
PHONE
TITLE
GENDER
primary key (CEDULA)
) ;

int not null,
char (5),

char (70),

char (20),
numeric(10,0),
char (20),

char (200),

R ——————————————————————————————————————————

*/
/%
*/

2 —————————————————————————————————————————

*/

create table PERSO ROLE

(
CEDULA

TIPO PERSON ID
primary key (CEDULA,
)

int not null,

char (5) not null,

TIPO PERSON_ID)
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*/
/* Table:
*/

e ————————————————

*/

create table PROFE MATE

(
DOCENTE ID char (5) not null,
MATERIA ID char (5) not null,
primary key (DOCENTE ID, MATERIA ID)

) 7

TR S
*/
/* Table:
*/
JFmmmmmmmmmmmmme e e e e e e e
*/
create table PROFFESOR
(
PERIODO char (200),
PLAN MODA char (200),
MODALIDAD char (200),
PARALELO char (200),
DOCENTE ID char (5) not null,
CEDULA int,
CARRERA ID char (5),
primary key (DOCENTE 1ID)
) 7
T
*/
/* Table:
*/
T
*/
create table PROYECTO
(
PROYECTO_ ID char (5) not null,
TIPO PROY ID char (5),
TITLE char (200),
DATE char (200),
STARTDATE char (200),
ENDDATE char (200)

primary key (PROYECTO ID)

J

*/
/* Table:
*/

UTPL

RESEARCHSTUDENT
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/ * Pttt
*/
create table RESEARCHSTUDENT
(
BECARIO ID char (5) not null,
CEDULA int,
AREA char (200),
PERIODO char (200),

primary key (BECARIO ID)
) i

TS
*/
/* Table: ROLE
*/
TS
*/
create table ROLE
(

TIPO PERSON ID char (5) not null,

ROLE char (200),

primary key (TIPO PERSON ID)
) 7

JFmmmmm e
*/
/* Table: TIPO_ PROYECTO
*/
JFmmmmm e
*/
create table TIPO PROYECTO
(

TIPO PROY ID char (5) not null,

TYPE char (200),

primary key (TIPO PROY ID)
)

alter table ADMINISTRATOR add constraint FK RELATIONSHIP 4
foreign key (CEDULA)

references PERSONA (CEDULA) on delete restrict on update
restrict;

alter table ESTUDIANTE add constraint FK RELATIONSHIP 15 foreign
key (CARRERA ID)

references FACULTY (CARRERA ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table ESTUDIANTE add constraint FK RELATIONSHIP 5 foreign
key (CEDULA)

references PERSONA (CEDULA) on delete restrict on update
restrict;
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alter table ESTU MATE add constraint FK RELATIONSHIP 8 foreign
key (ESTU_ID)

references ESTUDIANTE (ESTU ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table ESTU MATE add constraint FK RELATIONSHIP 9 foreign
key (MATERIA ID)

references MATERIA (MATERIA ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table MATERIA add constraint FK RELATIONSHIP 12 foreign
key (PENSUM_ID)

references PENSUM (PENSUM ID) on delete restrict on update
restrict;

alter table MEMBERS add constraint FK RELATIONSHIP 20 foreign
key (CEDULA)

references PERSONA (CEDULA) on delete restrict on update
restrict;

alter table MEMBERS add constraint FK RELATIONSHIP 21 foreign
key (PROYECTO ID)

references PROYECTO (PROYECTO ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table PENSUM add constraint FK RELATIONSHIP 13 foreign key
(CARRERA 1ID)

references FACULTY (CARRERA ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table PERSONA add constraint FK RELATIONSHIP 3 foreign key
(DEPENDENCIA ID)

references DEPARTMENT (DEPENDENCIA ID) on delete restrict
on update restrict;

alter table PERSO ROLE add constraint FK RELATIONSHIP 17 foreign
key (CEDULA)

references PERSONA (CEDULA) on delete restrict on update
restrict;

alter table PERSO ROLE add constraint FK RELATIONSHIP 18 foreign
key (TIPO PERSON ID)

references ROLE (TIPO PERSON ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table PROFE MATE add constraint FK RELATIONSHIP 10 foreign
key (DOCENTE ID)

references PROFFESOR (DOCENTE ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table PROFE MATE add constraint FK RELATIONSHIP 11 foreign
key (MATERIA ID)
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references MATERIA (MATERIA ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table PROFFESOR add constraint FK RELATIONSHIP 14 foreign
key (CARRERA 1ID)

references FACULTY (CARRERA ID) on delete restrict on
update restrict;

alter table PROFFESOR add constraint FK RELATIONSHIP 6 foreign
key (CEDULA)

references PERSONA (CEDULA) on delete restrict on update
restrict;

alter table PROYECTO add constraint FK RELATIONSHIP 19 foreign
key (TIPO PROY ID)

references TIPO PROYECTO (TIPO PROY ID) on delete restrict
on update restrict;

alter table RESEARCHSTUDENT add constraint FK REFERENCE 18
foreign key (CEDULA)

references PERSONA (CEDULA) on delete restrict on update
restrict;
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ANEXO 2. MODELO DE LA BASE DE DATOS RED SOCIAL EN MYSQL

&3 localhost » red_social b department

[EExaminar EEstructura  fsqL  J Buscar F<insertar [EExportar [Eimportar %FOperaciones [ffvaciar 3 Eliminar
+# MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e_, cero columnas). ( La consulta tardé 0.0006 seg )
Base de datos szum' N
red_social (16) ~| (o
[] PerfitPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear cédigo PHP | [ Actualizar |
red_social (16)
X Cam| Tipo Nulo Extra Accién
:m’-’::ﬂ‘:" [1 NAME_DEPENDENCIA char(200) utf8_general_ci si NULL B L X [ T
sstudante [] TPO_ENTIDAD char(200) utfs_general ci s NULL B 2X || &
facully [[] ACRONIMO_DEP char(200)  utfs_general_ci si NULL B 2 X [ T
materia
members [] COUNTRY char(200) utfs_general_ci si NULL B » X T
rereona ] PROVINCE char(200) utf8_general_ci Si NULL m 2 X i) iy
B perso_role . "
ot mate O] eIy char(200) utfe_general_ci sl NULL =l i) T
:;g;g‘;’ [] ADDRESS char(200) utf8_general_ci si NULL B s X M| )
;::a'cmtm"‘ ] PHONE char(200) utfé_general_ci Si NULL B » X fir)
tipo_proyecto [[] EXTENSION char(200) utfe_general_ci si NULL B 2 X [ T
[ MBOX char(200) utf8_general_ci si NULL B 2 X [ T
] WEBLOG char(200) utfs_general_ci Si NULL = ¢ o) &
[] DEPENDENCIA_ID char(5) utfs_general_ci No  None B » X B 2
1 Marcar todos/as / D todos Para los que estan i) 2 X Gl 4]
1 Vista de «3 Vista de i Fh P dela de tabla @
Fc Afiadir 1 campo(s) @ Alfinal de latabla ) Alcomienzo delatabla - Después de NAME_DEPENDENCIA ~ | Continuar

llustracién 4-1 Estructura del Modelo de department

& localhost » (g red_social » estudiante A

[EExaminar [E§Estructura  MsqL . Buscar ¥iinsertar [EExportar [fimportar 4ZOperaciones [ffivaciar [ Eliminar
+” MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tard 0.0005 seq )
Base de datos SELECT 4
FEOR "estuiante
red_social (16) T o, a
[] PerfitPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL] [ Crear cédigo PHP | [ Actualizar ]
red_social (16)
X Gampo Tipo ¢ Nulo F Extra
Sommestor ] cicLo char(200) utfs_general_ci Si NULL i< T
:;tl"‘:::: [] ESTU_ID char(5) utfs_general_ci No None =) T
facutty ] CEDULA int(11) si NULL = T
materia
members | CARRERA_ID char(5)  utfs_general_ci si NULL i T
pensum
persona 1 Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados: [ _) x
perso_role
:;g:;s':‘e 1 Vista de imp 43 vista de Fap dela de tabla @
proyecto. F& Afadir 1 campo(s) @ Alfinal de latabla - Alcomienzo de latabla ¢ Despuésde CICLO -
researchstudent
role.
to_proyecto indices: @
Accién  Nombredelaclave  Tipo Unico Empacado Campo [ [ Nulo ¢
/X PRIMARY BTREE Si No ESTU_ID 0 A
" X FK_RELATIONSHIP_15 BTREE No No CARRERA_ID 0 A YES
” X FK_RELATIONSHIP. 5 BTREE No No CEDULA o A YES

Crear un indice en 1 columna(s) | Continuar

llustracién 4-2 Estructura del Modelo de estudiante
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Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

[ administrator
[ department

B perso_rele
 profe_mate

[ proffesor

[ proyecto

[ researchstudent

B role
B tiro_proyecto

[EExaminar [§Estructura  msqL " Buscar Féinsertar [EExportar PZimportar $EOperaciones [ffivaciar 3 Eliminar

UTPL

23 localhost » red_social p estu_mate

<« MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardo 0.0005 seg )

szuzer +
Dt s
[T] PerfilPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL | [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]
Campo Tipo Nulo Extra
[] ESTU_ID char(5) uti®_general_ci No None T
] MATERIA_ID char(5) utfs_general ci No None u

t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados:  [E 7

1 Vista de 8 Vista de dela de tabla
Fi Afiadir 1 campo(s) @ Alfinal delatabla @ Alcomienzo delatabla @ Despuésde ESTU_D  ~
indices: @
Accién  Nombre delaclave Tipo Unico Empacado Campo i it Nulo
/X PRIMARY BTREE Si No ESTUID 0 A
MATERIA_ID 0 A
MATERIAID 0 A

% X FK_RELATIONSHIP_9 BTREE No No

Crear un indice en 1 columna(s)

+ Detalles...

Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

[ administrator
[ department
B estudiante
B estu_mate
B faculy

role

perso_s
B profe_mate
B proffesor
[ proyects
[ researchstudent
B role
B tiro_proyecto

llustraciéon 4-3 Estructura del Modelo de estu_materia

&3 localhost » red_social p faculty
[EExaminar [§Estructura  mMsqL " Buscar Féinsertar [EExportar PZimportar $EOperaciones [ffivaciar

«# MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). { La consulta tardd 0.0005 seg )

LT 0, 30

[T] PerfiliPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL | [ Crear ¢ o PHP ] [ Actualizar ]

Campo Tipo Jami Nulo Extra
] CARRERA_ID char(5) uifé_general_ci No None T
] MNOM_CARRERA char(200) ulf8_general_ci Si NULL F
t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados:  [2 ya
1 Vista de imp 4 Vista de Fh P de la de tabla @
F Afiadic 1 campo(s) @ Alfinal delatabla © Al comienzo delatabla ) Despuésde CARRERA_ID  ~
indices: @
Accién Nombre de laclave Tipo Unico Empacado Campo i ] Nulo

4 X PRIMARY BTREE Si No CARRERA_D 0 A

Crear un indice en 1 columna(s)

+ Detalles...

llustracién 4-4 Estructura del Modelo de faculty
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Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

‘administrator
department
estudiante
estu_mate
faculty

materia
members
pensum
persona
perso_role
profe_mate
proffesor
proyecto
ressarchstudent

role
tipo_proyecto

UTPL

@3 localhost » (&4 red_social » materia

[EExaminar [§Estructura  msql Buscar 3Féinsertar [EExportar [Ejimportar $EOperaciones [§fVaciar 3 Eliminar

<+ MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardo 0.0006 seg )

p—

Lt o, a0

[C] PerfilfPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear codigo PHP | [ Actualizar |
Campo Tipo Jami il Nulo Extra Accién

[] MODALIDAD char(70) utfd_general_ci Si NULL B/ L X o) T
] PARALELO decimal(10,0) si NULL B » X o) il
| NOMBRE_MATERIA char(30) utfs_general_ci si NULL B L X i) 7
[] PERIODO char(10) utf8_general_ci Si NULL B &, X o) 7!
[[] MATERIA_ID char(s) utfs_general_ci No  None B » X G i
1 PENSUM_ID char(5) utf8_general_ci Si NULL B L X 8 0O T
4 Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados: [ 7 X = )

1 Vista de &2 vista de FaPi dela de tabla @

¢ Afiadir 1 campo(s) @ Alfinal de latabla ) Alcomienzo de latabla ) Después de MODALIDAD -

indices: @
Accien Nombre de la clave Tipo Unico Empacado Campo i j Nulo
2~ X PRIMARY BTREE Si No MATERIA_ID 0O A
"7 X FK_RELATIONSHIP_12 BTREE No No PENSUM_ID 0O A YES

Crear un indice en 1 columna(s)

llustracién 4-5 Estructura del Modelo de materia

Base de datos
red_social (16)

red_sccial (16)

‘administrator
department
estudiante
estu_mate
faculty
materia
members
pensum
persona
rso_role

proyecto

role
tipo_proyecto

&3 localhost » &4 red_social b members

[ElExaminar [§Estructura fsQL  Buscar F:iinsertar [EiExportar Bimportar 42 Operaciones  [fivaciar X Eliminar

+# MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e_, cero columnas). ( La consulta tardé 0.0006 seg )
seumer +
O mesers
LT o, a0
[] PerfitPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear cédigo PHP | [ Actualizar |
Campe Tipo jami Nulo i Extra
] MIEMBRO_ID char(5) utf8_general_ci No None = T
] CEDULA int(11) s NULL = T
[[] PROYECTO_ID  char(5) utf8_general_ci Si NULL = T
| TPO_MIEMBRO char(200) utf8_general_ci s NULL =] T

Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados. 2 rs x

; Vista de impresion &3 Vista de relaciones % Planteamiento de la estruciura de tabla @

F& Afiadir 1 campo(s) @ Al final de latabla ¢, Alcomienzo de latabla ¢, Después de MIEMBRO_ID
indices: @
Accién  Nombre delaclave  Tipo Unico Empacado campo i jami Nulo
_f X PRIMARY BTREE S8i No MIEMBRO_ID 0 A
f X FK_RELATIONSHIP_20 BTREE No No CEDULA 0 A YES
/ X FK_RELATIONSHIP_21 BTREE No No PROYECTO_ID 0 A YES

Crear un indice en 1 columna(s)

llustracién 4-6 Estructura del Modelo de Members
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Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

administrator

pe
B perso

_rol
profe_mate

tipo_proyecto

phpiiyAdmin

Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

administrator
department

tipa_proyecto

£3 localhost » red_social p pensum

[EExaminar [§Estructura  msqL " Buscar 3Féinsertar [EExportar

[Zjimportar %£ Operaciones. [ii vaciar X Eliminar

<« MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardd 0.0006 seg )

szumcr -

FROH *peneum

oo, a0

[] PerfilPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL] [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]
campo Tipe i il Nulo Extra Accidn

] PENSUM_ID  char(5)  ulfé_general_ci No  None B 22X B M@ iy
[] CARRERA_ID  char(5) utf8_general_ci si NULL B » X gl 7|
[] PERIODO char(200) utf8_general_ci si NULL B & X [} T
[] MODALIDAD  char(200) utfé_general_ci Si NULL B » X o) 7|
[] TIPO_ESTUDIO char(200) utfé_general_ci Si NULL B » X § @O T
t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados.  [E 4 x [}

. Vista de 48 Vista de 5 Pl dela de tabla @

3¢ Afiadir 1 campo(s) @ Alfinaldelatabla - Alcomienzodelatabla - Despuésde PENSUM_ID  ~

indices: @

Accién Nombre de la clave Tipo Unico Empacade Campo Nulo

7 X PRIMARY BTREE Si No PENSUM_ID 0 A

" ¥ FK_RELATIONSHIP_13 BTREE No No CARRERA ID O A YES

Crear un indice en 1 columna(s)

llustracion 4-7 Estructura del Modelo de pensum

@3 localhost » red_social » persona

[EExaminar [E§Estructura  MsqL - Buscar ¥iinsertar [ Exportar

FSimportar 4£ Operaciones [ff vaciar [ Eliminar

<+ MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardé 0.0006 seq )

Ssescr

LII'\IT-D .3

[] PerfiiPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar €l SQL ] [ Crear cédigo PHP ] [ Actualizar ]
campo Tipo jami il Nule F Extra Accién

[[] CEDULA int(11) No  Nene B » X B & T
[[] DEPENDENCIA_ID char(5) utfs_general_ci Si NULL B » X [l T
[] NAME char(70) utf8_general_ci Si NULL B » X 2} T
1 MBOX char(20) utf8_general_ci Si NULL B » X &) T
[[] PHONE decimal(10,0) si NULL B » X [i7) T
[] TMME char(20) utf8_general_ci Si NULL B » X (a7} T
1 GENDER char(200) utf8_general_ci Si NULL B » X i} T
4 Marcar todosfas / Desmarcar todos Para los elementos que estén marcados: [ 7 x i)

. Vista de 48 Vista de Fhp dela de fabla @

3 Afiadir 1 campo(s) @ Alfinalde latabla © Al comienzo de latabla © Despuésde CEDULA

indices: @

Accién  Nombre de laclave  Tipo Unico Empacado Campo Nulo

X PRIMARY BTREE Si No CEDULA 0 A

* X FK_RELATIONSHIP 3 BTREE No No DEPENDENCIA ID 0 A YES

llustracién 4-8 Estructura del Modelo de person
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Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

‘administrator
department
estudiante
estu_mate
faculty
materia
members

perso_role
profe_mate
proffesor

proyecto
researchstudent

B role
tipo_proyecto

23 localhost » red_social » perso_role

[EExaminar [§Estructura  msqL " Buscar Féinsertar [EExportar PZimportar $EOperaciones [ffivaciar 3 Eliminar

UTPL

<« MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardo 0.0005 seg )

szuzer +
FRRT “perso
LT o, 30
[T] PerfilPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL | [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]
campo Tipo Nulo Extra
] CEDULA int(11) No  None = 7
[] TIPO_PERSON_ID char(5) utf8_general_ci No  None i) 7
t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados:  [2 7 x
L Vista de 4 Vista de G P de la de tabla @
£ Afadir 1 campo(s; Alfinal de la tabla ) Alcomienzo de latabla ) Después de CEDULA -
indices: @
Accién  Nombre de Ia clave Tipe  Unico Empacado Campo « « Nulo ¢
/X PRIMARY BTREE Si No CEDULA 0 A
TIPO_PERSON_ID 0 A
® X FK_RELATIONSHIP_18 BTREE No No TIPO_PERSON_ID 0 A

Crear un indice en 1 columna(s)

+ Detalles...

Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

administrator
department

perso_rale
profe_mate
proffesor
proyecto
researchstudent
role
tipo_proyecto

llustracién 4-9 Estructura del Modelo de perso_role

€ localhost » red_social p profe_mate
[EExaminar ESEstructura  MsqL ) Buscar Fiinsertar [ Exportar

[Siimportar 48 Operaciones [ffivaciar [ Eliminar

«” MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardé 0.0014 seg )

sEueeT ¢
FRCE “profe_maze”
LMIT O, 30

[] PerfiliPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL | [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar |

Campo Tipo Nulo Extra Accién
[] DOGENTE ID char(5) ulfé_general_ci No  None B » X B @ T
[] MATERIA_ID char(5) ulf8_general_ci No  None B , X ol ul
t Marear todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados:  [2 yd X e e

; Vista de impresion @ Vista de relaciones ﬂ Planteamiento de la estructura de tabla @

Alfinal de latabla ) Al comienzo de latabla © Después de DOCENTE_ID ~

Fc Afiadir 1 campo(s;
indices: @
Accién Nombre de la clave Tipo Unico Empacado Campo Nulo
7 X PRIMARY BTREE Si No DOCENTE_ID 0O A
MATERIA_ID 0 A
BTREE No No MATERIA ID O A

* X FK_RELATIONSHIP_11

Crear un indice en 1 columna(s)

+ Detalles...

llustracién 4-10 Estructura del Modelo de profe_mate
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m @3 lecalhost » red_social » proffesor
= EfEstructura FsqL  J Buscar Féinsertar [ZExportar [Ejimportar % Operaci [ vaciar ¥ Eliminar
@ «” MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardé 0.0006 seg )
Base de datos SEL=eT ¢
B proftesce
red_social (16) R P
(] Perfil/Perfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL] [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]
red_social (16)
X Campe Tipo Cotejamiento  Atributes Nulo Predeterminade Extra Accion
::mmnﬂfm:ﬂ [1 PERIODO char(200) utié_general_ci si NULL @\ L X ©l T
partment
estudiante | PLAN_MODA char(200) ulfé_general_ci s NULL S X @ B )
esiu_mate
faculty [] MODALIDAD char(200) ulf8_general ci si NULL B/ L X i) T
t
e mbers ] PARALELO  char(200) ulfs_general ci si NULL ® 2 X | ¥
pensum
persona [[] DOCENTE_ID char(5) utf8_general_ci No  Nene 2 X i) T
perso_role i "
hrote e [] CEDULA int(11) kT NULL B » X i) T
;;:;L"-x’ [1 CARRERA_ID char(5) utf8_general_ci Si NULL B » X 0B @ 7
'5:-3“:"5‘“03"‘ t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados: yd x e e
ol
B¢ = = =
L) i Vista de @\Asla de @r‘ dela de tabla@
F:Afadr 1 campo(s) @ Alfinal delatabla © Alcomienzo de latabla ¢ Despuésde PERIODO  ~
indices: @
Accién  Nombre de Ia clave Tipo  Unico Empacado campo C; Nulo io
2 X PRIMARY BTREE Si No DOCENTE_ID 0 A
® X FK_RELATIONSHIP_14 BTREE No No CARRERA_ID 0 A YES
X FK_RELATIONSHIP_6 BTREE No No CEDULA 0 A YES

llustracion 4-11 Estructura del Modelo de profesor

proyecto

Mm & localhost p [ red_social »
@ [ElExaminar [E§Estructura  MsQL J Buscar 3cinsertar [¥Exportar [importar £ Operaciones [ffivaciar 3 Eliminar
<« MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consuita tardé 0.0006 seg )

Base de datos SELECT ¢ .
red_social (16) - | TR

[7] PerfiPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL] [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]

red_social (16)

X Campo Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Extra Accién
;:Q”r“f";‘f' | PROYECTO_ID char(5)  utf3_general ci No  Nene B 2 X @M@ T
:;E“:::: [] TIPO_PROY_ID char(5) utrs_general_ si NULL B 2 X (a7 T
faculy ] TME char(200) ulf8_general_ci si NULL S X B B )
materia
members ] DATE char(200) utfs_general_ci si NULL B » X B K T
persona [] STARTDATE  char(200) utf8 general ci si NULL B s X @ @D T
e | ENDDATE char(200) utf8_general_ci s nULL ®H 21X |m T
:;‘;:'z: 1t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para ios elementos que estan marcados: Va4 X 2 i)
resgarchstudent —
;‘;’:_pmyem 1, Vista de impresion 2 Vista de relaciones 1 Planteamiento de la estructura de tabla @

3i Afiadir 1 campo(s) @ Alfinal delatabla - Alcomienzo delatabla - Despuésde PROYECTO_D ~

indices: @

Accién  Nombre de la clave Tipo Unico Empacado campo G i Nulo o
X PRIMARY BTREE Si No PROYECTO_ID 0 A

* X FK_RELATIONSHIP_19 BTREE No No TIPO_PROY_ID 0 A YES

llustracién 4-12 Estructura del Modelo de proyecto
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[EE]

Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

administrator

researchstudent
role
tipo_proyecto

EE]

Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

‘administrator
department
estudiante
estu_mate
faculty
materia
members

o
tipo_proyecto

[ Examinar E§ Estructura

&3 localhost b (G red_social » [ researchstudent

[=Examinar S Estructura [ Exportar [Simportar %8 Operaciones _[ffiVaciar (¥ Eliminar

«” MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardé 0.0006 seg )

J2SQL U Buscar _Fcinsertar

LT o, 30

[ PerfiPerfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear ¢odigo PHP ] [ Actualizar ]

Campo Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Extra Accién
[[] BECARIO_ID char(5)  ulfd_general ci No  None 2 X &) T
[] CEDULA int(11) si NULL B » X [l T
[ AREA char(200) utf8_general ci si NULL S X [l T
] PERIODO char(200) utfs_general_ci Si NULL 72 X B B T
L Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elemenfos que estan marcados: Va4 X ey e

L Vista de 4B vista de & P de la de tabla @

F& Afiadir 1 campo(s) @ Alfinal de latabla ¢ Al comienzo de la tabla - Después de BECARIO_ID ~

Indices: @

Accién  Nombre de la clave Tipe Unico Empacado Campo Cardinali [ jamis Nulo ¢ io
X PRIMARY BTREE Si No BECARIO_ID © A

7 X FK REFERENCE 18 BTREE No No CEDULA 0 A YES.

columna(s)

Crear un indice en 1

+ Detalles...

llustracién 4-13 Estructura del Modelo de researchstudent

role

@ localhost » [ red_social p

JBSQL  JBuscar 3cinsertar [EExportar [Eimportar % Operaciones [ffiVaciar ¥Eliminar

«” MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardé 0.0006 seg )

SELECT ¢

RO role”
LT o, 30

[ Perfil/Perfilamiento [ Editar ] [ Explicar el SQL ] [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]

Campo Tipo  Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Extra
] TIPO_PERSON_ID char(5) utf8_general_ci No None 7 T
| ROLE char(200)  utfB_general_ci s NULL 7 T
t Marcar todos/as / Desmarcar todos Para ios elementos que estan marcados: ya X
1. Vista de impresién &2 Vista de dela de tabla@
3¢ Afiadir 1 campo(s) @ Alfinal de latabla ) Al comienzo de la tabla ¢ Después de TIPO_PERSON_ID ~
indices: @
Accién  Nombre de laclave Tipo Unico Empacado Campo Cardi jami Nulo io

/X PRIMARY BTREE si No TIPO_PERSON_ID 0 A

Crear un indice en 1

coumnate) | Contnuar |

+ Detalles...

llustracién 4-14 Estructura del Modelo de Role
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Base de datos
red_social (16)

red_social (16)

[ administrator
[ department

B estudiante

B estu_mate

B faculy

B materia

B members

B pensum

[ persona

[ perso_role

B profe_mate

B proffesor

B proyecto

[ researchstudent
B role

B tipo_proyecto

23 localhost » red_social » tipo_proyecto

[EExaminar [§Estructura  msqL  “Buscar Féinsertar [EExportar PZimportar $EOperaciones [ffivaciar liminar

UTPL

«# MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). { La consulta tardd 0.0005 seg )

szimeT ¢
RO zips progecte
LT 0, 30

PerfiliPerfilamiento [ Editar | [ Explicar el SQL | [ Crear cédigo PHP ] [ Actualizar ]

Campo Tipo Nulo i Extra Accién
TIPO_PROY_ID char(5)  ulfd_general ci No  Nene B\ » X 7
TYPE char(200) utfs_general_ci si NULL B & X i
1 Marcar todos/as / D todos Para los que estan B ya x
L Vista de 48 Vista de Fh P dela de tabla @

3¢ Afiadir 1 campo(s) ® Alfinal delatabla ¢ Alcomienzo delatabla @) Después de TIPO_PROY_ID =

indices: @
Acciéon Nombrede laclave Tipo Unico Empacado Campo inali jamis Nulo
X PRIMARY BTREE Si No TIPO_PROY_ID © A

Crear un indice en 1 columna(s)

+ Detalles...

llustracién 4-15 Estructura del Modelo de tipo_proyecto
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ANEXO 3. LIBRERIAS DE JENA

Para instalar Jena solo basta con descargar la libreria de la siguiente direccion URL
http://jena.sourceforge.net, una vez descargada debe ser agregada y compilada en la
aplicacion que se desee utilizar, para nuestro caso se utilizara el entorno Netbeans y

se procedera de la siguiente manera:

Abra el NetBeans y cree un nuevo proyecto en blanco.

2. Una vez creado el proyecto minimice la ventana del Netbeans, descomprima la
libreria jena y copie los .jar en una carpeta al interior de la carpeta del proyecto.

3. Luego de realizar el proceso anterior maximice la ventana del Netbeans y
ubiquese en el selector de proyectos en la parte lateral izquierda de la ventana,
finalmente ubique la carpeta libraries o librerias y haga clic derecho sobre dicho
icono.

4. Elija la opcién AddJar/Folder y seleccione el directorio creado en el paso 2,
abralo y seleccione todos los .jar que encuentre (aproximadamente son 13),
finalmente haga clic en abrir.

5. Por dltimo haga clic en CleanAndBuild para compilar el proyecto junto con la

libreria de jena.
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ANEXO 4. CODIGO PARA DECLARAR LA ESTRUCTURA DEL

package rdf_instance;

import com.hp.hpl.jena.ontology.ObjectProperty;
import com.hp.hpl.jena.ontology.OntClass;
import com.hp.hpl.jena.ontology.OntModel;
import com.hp.hpl.jena.rdf.model.Resource;
import com.hp.hpl.jena.spargl.vocabulary.FOAF;
import com.hp.hpl.jena.vocabulary.OWL,;

import com.hp.hpl.jena.vocabulary.RDFS;
import com.hp.hpl.jena.vocabulary. XSD;

import java.sql.ResultSet;

import java.sgl.SQLEXxception;

import java.io.*;

import java.sql.DriverManager;

import java.sgl.Connection;

import java.sgl.Statement;

import java.sql.*;

/**

*

* @author Yesi
*/
public class Nodos {
/IResultados de la BD
ResultSet resultados;
IIPrefix
public static String foaf = "http://xmiIns.com/foaf/0.1/";
public static String dc = "http://purl.org/dc/terms#";

public static String aiiso = "http://vocab.org/aiiso/schema#";

public static String aiiso_roles = "http://purl.org/vocab/aiiso-roles/schema#";

UTPL

RDF
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public static String participation = "http://purl.org/vocab/participation/schema#";
public static String lud = "http://localhost:3333/lud/oferta#";

public static String sede = "http://eventography.org/sede/";

public static String geo = "http://www.w3.0rg/2005/Incubator/geo/XGR-geo/";
Conexion conectar;

public Nodos({

conectar = new Conexion();

conectar.conectar();

public OntClass Roles( OntModel modelo) throws SQLException{

/IClase

OntClass Role = modelo.createClass(aiiso+"Role");

/IPropiedades

ObjectProperty role = modelo.createObjectProperty(aiiso+"rol");
role.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty tipo_persona_id =
modelo.createObjectProperty(lud+"tipo_persona_id");

tipo_persona_id.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring) ;

Role.addProperty( RDFS.domain, role);
Role.addProperty( RDFS.domain, tipo_persona_id);

/laniadir al nodo raiz
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Role.addSuperClass( RDFS.Class );
/linstancias
resultados = conectar.consulta2("SELECT * FROM role");
while (resultados.next() X
OntClass instancia = modelo.createClass(aiiso +

resultados.getString("role™));
instancia.addLiteral( role, resultados.getString("role™) );
instancia.addLiteral(tipo_persona_id,

resultados.getString("tipo_persona_id") );

instancia.addSuperClass(Role);

/faniadir al nodo raiz
Role.addSuperClass( RDFS.Class );

return Role;

}lend Roles

public OntClass Persona( OntModel modelo) throws SQLEXxception{
/IClase

/I Resource Persona = modelo.createResource(foaf+"Person");

/IClase

OntClass Person = modelo.createClass(foaf + "person");

/IPropiedades
ObjectProperty cedula = modelo.createObjectProperty(foaf+"cedula™);

cedula.addProperty( RDFS.range, XSD.integer);
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ObjectProperty name = modelo.createObjectProperty(foaf+"name");
name.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty mbox = modelo.createObjectProperty(foaf+"mbox");
mbox.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty phone = modelo.createObjectProperty(foaf+"phone");
phone.addProperty( RDFS.range, XSD.integer);

ObjectProperty title = modelo.createObjectProperty(foaf+"title™);
title.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty gender = modelo.createObjectProperty(foaf+"gender");
gender.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty tipo_persona_id =

modelo.createObjectProperty(lud+"tipo_persona_id");

tipo_persona_id.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty dependencia_id =

modelo.createObjectProperty(lud+"dependencia_id");

dependencia_id.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

Person.addProperty( RDFS.domain, cedula);
Person.addProperty( RDFS.domain, name);
Person.addProperty( RDFS.domain, mbox);
Person.addProperty( RDFS.domain, phone);
Person.addProperty( RDFS.domain, title);
Person.addProperty( RDFS.domain, gender);
Person.addProperty( RDFS.domain, tipo_persona_id);
Person.addProperty( RDFS.domain, dependencia_id);

Person.addSuperClass( RDFS.Class );
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resultados = conectar.consulta2("SELECT * FROM persona");
while (resultados.next() X
OntClass instancia = modelo.createClass(aiiso +

resultados.getString("nombre"));
instancia.addLiteral( cedula, resultados.getString(“"cedula") );
instancia.addLiteral(name, resultados.getString("name") );
instancia.addLiteral( mbox, resultados.getString("mbox") );
instancia.addLiteral(phone, resultados.getString("phone™) );
instancia.addLiteral( title, resultados.getString("title") );
instancia.addLiteral(gender, resultados.getString("gender") );
instancia.addLiteral(tipo_persona_id, resultados.getString("tipo_persona_id") );

instancia.addLiteral(dependencia_id, resultados.getString("dependencia_id") );

instancia.addSuperClass(Person);

/laniadir al nodo raiz
Person.addSuperClass( RDFS.Class);

return Person;

}/end Persona

public OntClass Departamento( OntModel modelo) throws SQLEXxception{
/IClase

/I Resource Departament = modelo.createResource(foaf+"Person™);

/IClase

OntClass Department = modelo.createClass(aiiso + "department"”);
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/IPropiedades

ObjectProperty dependencia_id =
modelo.createObjectProperty(foaf+"dependencia_id");

dependencia_id.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty name_dep = modelo.createObjectProperty(lud+"name_dep");
name_dep.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty tipo_entidad = modelo.createObjectProperty(lud+"tipo_entidad");
tipo_entidad.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty acronimo_dep = modelo.createObjectProperty(lud+"acronimo_dep");

acronimo_dep.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty country = modelo.createObjectProperty(sede+"country");

country.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty province = modelo.createObjectProperty(geo+"province");

province.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty city = modelo.createObjectProperty(sede+"city");
city.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty address = modelo.createObjectProperty(geo+"address");

address.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty startdate = modelo.createObjectProperty(participation+"startdate");
startdate.addProperty( RDFS.range, XSD.date);

ObjectProperty enddate = modelo.createObjectProperty(participation+"enddate");
enddate.addProperty( RDFS.range, XSD.date);

ObjectProperty phone = modelo.createObjectProperty(foaf+"phone");
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phone.addProperty( RDFS.range, XSD.integer);

ObjectProperty mbox = modelo.createObjectProperty(foaf+"mbox™);
mbox.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty weblog = modelo.createObjectProperty(foaf+"weblog");
weblog.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

ObjectProperty extension = modelo.createObjectProperty(lud+"extension");
extension.addProperty( RDFS.range, XSD.xstring);

Department.addProperty( RDFS.domain, dependencia_id);
Department.addProperty( RDFS.domain, name_dep);
Department.addProperty( RDFS.domain, tipo_entidad);
Department.addProperty( RDFS.domain, acronimo_dep);
Department.addProperty( RDFS.domain, country);
Department.addProperty( RDFS.domain, province);
Department.addProperty( RDFS.domain, city);
Department.addProperty( RDFS.domain, address);
Department.addProperty( RDFS.domain, startdate);
Department.addProperty( RDFS.domain, enddate);
Department.addProperty( RDFS.domain, phone);
Department.addProperty( RDFS.domain, mbox);
Department.addProperty( RDFS.domain, weblog);

Department.addProperty( RDFS.domain, extension);

Department.addSuperClass( RDFS.Class );

resultados = conectar.consulta2("SELECT * FROM department");

while (resultados.next() §

OntClass instancia modelo.createClass(aiiso

resultados.getString("nombre"));
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instancia.addLiteral( dependencia_id, resultados.getString("dependencia_id") );
instancia.addLiteral(name_dep, resultados.getString("name_dep") );
instancia.addLiteral( tipo_entidad, resultados.getString("tipo_entidad") );
instancia.addLiteral(acronimo_dep, resultados.getString("acronimo_dep") );
instancia.addLiteral( country, resultados.getString("country") );
instancia.addLiteral(province, resultados.getString("province") );
instancia.addLiteral(city, resultados.getString("city") );
instancia.addLiteral(address, resultados.getString("address") );
instancia.addLiteral(startdate, resultados.getString("startdate™) );
instancia.addLiteral( enddate, resultados.getString("enddate”) );
instancia.addLiteral(phone, resultados.getString("phone™) );
instancia.addLiteral(mbox, resultados.getString("mbox") );
instancia.addLiteral(weblog, resultados.getString("weblog™) );

instancia.addLiteral(extension, resultados.getString("extension™));

instancia.addSuperClass(Department);

/laniadir al nodo raiz
Department.addSuperClass( RDFS.Class );

return Department;
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ANEXO 5. INSTALACION DEL 4STORE

4store es un RDF/SPA RQL store, escrito en C, disefiado para el desarrollo de
aplicaciones web semanticas, de esta manera permite hacer gran cantidad de
consultas sobre la informacion almacenada por los usuarios. Segun Garlik se citan
las siguientes caracteristicas. Soporte para datos RDF. Disponible bajo GPLA40.
Trabaja sobre sistemas operativos basados en UNIX. Soporte para SPARQL41. Posee
buen desempefio, escalabilidad y estabilidad sobre los datos.

Pasos para la Instalacion:

1. Descargar los paquetes:

= Raptor2 2.0.2
= Rasqal-0.9.25

2. Abrir un terminal e ingresar a la carpeta donde se descargaron los archivos

(Por lo general Descargas) y ejecutar:

$ cd Descargas/
$ tar xvzf raptor2-2.0.2.tar.gz
$ tar xvzf rasqal-0.9.25.tar.gz

3. agregar el URL de las dependencias de 4store al archivo de repositorios:

$ sudo gedit /etc/apt/sources.list

En la ventana que se despliega agregar al final y guardar:
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# 4Store Libaries
deb http://moustaki.org/apt jaunty main

deb-src http://moustaki.org/apt jaunty main

En el terminal ejecutar:

$ sudo apt-get update

Instalar algunas librerias para solventar dependencias

$ sudo apt-get install automake libtool libtool-doc gtk-doc-tools flex bison byacc

libxml2-dev expat

Descargar e instalar librasgall 0.9.16-1 i386.deb

Una vez descargado, ir a la carpeta donde se realizo la descarga y ejecutar:

$ dpkg -i librasqgall_0.9.16-1_i386.deb
$ sudo apt-get update

Ingresar a las carpetas que se crearon en el punto 1

$ cd raptor2-2.0.2/
$ Jautogen.sh --prefix=/usr
$ Jconfigure --prefix=/usr
$ make
$ make install
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$ cd rasqal-0.9.25/
$ Jautogen.sh --prefix=/usr
$ Jconfigure --prefix=/usr
$ make
$ make install

7. Por ultimo instalamos el 4Store

$ sudo apt-get install 4store

4.3.1 Crear, llenar y consultar una DB en 4Store

Una vez Instalado 4Store en Ubuntu, procederemos a probar y crear nuestra Base de

Datos.

(Para mayor comodidad es mejor hacerlo como Super Usuario [$ sudo su])

Para crear la base de datos debes ingresar al Terminal y ejecutar lo siguiente:

$ 4s-backend-setup --node O --cluster 1 --segments 4 nombreDataBase

Levantamos la DB que acabamos de crear:

$ 4s-backend nombreDataBase
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Luego importamos el archivo en formato RDF/XML: (ejm: archivoXML.rdf)

$ 4s-import -v nombreDataBase ruta/archivoXML.rdf

Ahora colocamos la DB Alive con el siguiente comando:

$ 4s-httpd -p 8000 nombreDataBase

Para comprobar que todo esta en orden, vamos a nuestro navegador preferido y

colocamos la URI http://localhost:8000/status

A3 Applications Places System () @

1 = ) Wed Nov 16, 8:20 AM @ ubuntu ¢

© © ® SPARQL httpd server status - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help

@ ¢ £y (8] httpiitocalhost:8000/status/
BxMost Visited v [§] Getting Started [ Latest Headlines v

(6] SPARQL httpd ser... % [o| file://fho...1idG.part ® [o| file:/jjho...Rg1T.part & [o| filey//h...OH3S.part % [o|file:jh...B%2B.part 8 (o] fileyj//h...%2Bl.part ¥ [o| file:/ffho...1a k.part ® & ¥

SPARQL httpd server v0.9.8 status
KB demo

v| [4lv] @

Running queries 0
Outstanding queries 0

4store backend size info

Total # triples imported: 0

Done

llustracién 4-16 4store

Para Hacer una consulta Gnicamente digitamos en nuestro navegador la siguiente URI:

http://localhost:8000/test/ y hacemos click en el boton "Execute" y guardamos el

archivo que se crea ya que sera el resultado.
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4> App
nee

File Edit History Bookmarks Tools Help

&« N — £ ([ [nttpocalhost:8000festy

Most Visited ¥ [g] Getting Started [ Latest Headlines ¥

P

7 T, &= 0 =W
SPARQL httpd test query - Mozilla Firefox

[0] SPARQL hitpd tes... % [ filey/j/ho...lidG.part % (o file:/jho...RglTpart 3 [o| file;jjn...OH3S.part % [o| file:///n...B%2B.part ¥ [o|fileyy/h..%2Bl.part % [o] fileyjjho...1a_k.part ® oF

SPARQL htipd server v0.9.8 test query
KB demo

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/@.1/>

SELECT ?name
WHERE {

?Person foaf:name name
l} LIMIT 10

Soft imit | | Execute | Reset |

Done

B Update Mai

llustracién 4-17 Consulta en 4store
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ANEXO 6. CONEXION DE JENA CON MYSQL

import java.sqgl.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLEXxception;
import java.sql.Statement;

/**

*

* @autor Yesi
*/
/I Aqui conectamos la Base de Datos
public class Conexion {
public String bd = "redsocial”;
public String login = "root";
public String password = "admin";
public String url = "jdbc:mysql://localhost/"+bd;

public Connection conn;

public void conectar() {
conn = null;
try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
conn = DriverManager.getConnection(url, login, password);
if (conn != null){
System.out.printin("Conexién a base de datos "+url+" ... Ok™);
/lconn.close();

}
}catch(SQLEXxception ex) {

UTPL

System.out.printin("Hubo un problema al intentar conectarse con la base de datos

"+url);

}
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catch(ClassNotFoundException ex) {
System.out.println(ex);

}

Ylend conectar
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