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RESUMEN EJECUTIVO

La Universidad Técnica Particular de Loja, es una institucion educativa de nivel
superior del Ecuador; dentro de los procesos de gestion académica se encuentra la
convalidacion de asignaturas para los estudiantes que han cursado programas de estudio

en otras instituciones educativas.

En la actualidad este proceso es realizado de forma manual por docentes en
calidad de fiscales de las diferentes titulaciones de la UTPL; ante esta situacion, en este
proyecto de tesis se realiza la construccion de un Preprocesador de Planes Académicos
el cual forma parte del Sistema Semi-automatico de convalidaciones de planes
academicos, dicho preprocesador es un sistema web semiautomatico que realiza la
obtencion de contenidos importantes de los planes académicos externos comparados
con los planes académicos internos. Esta comparacion es realizada en base al analisis
morfolégico de las palabras, a un corpus y lematizaciones obtenidas de los planes
académicos internos. Los contenidos extraidos por este sistema serdn utilizados por el
resto de componentes del Semi-automatico de convalidaciones de planes académicos

para determinar si una asignatura puede o no ser convalidada con alguna de las

asignaturas ofertadas la UTPL.
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PROBLEMATICA

La Universidad Técnica Particular de Loja, dentro de los procesos de gestion
académica que lleva a cabo se encuentra la convalidacion de asignaturas para los

estudiantes que han cursado programas académicos en otras instituciones educativas.

En la actualidad el proceso de convalidacion de asignaturas es realizado de
forma manual por docentes de la UTPL, en calidad de fiscales, los cuales verifican que
los planes académicos externos cumplen los requerimientos necesarios para ejecutar el

proceso anteriormente mencionado.

Para mejorar el desarrollo de este proceso se solicita la creacion de un Sistema
Semi-automatico de convalidaciones de planes académicos, dicho sistema se encuentra
dividido en varios componentes uno de ellos el Preprocesador de Planes Académicos,

tal como se muestra el diagrama a continuacion.

Docum
ntacién Certificados de notas, OCR
da Planes de estudio Syllabus -—————
trémite
Datos para estudio Solicitudes de convalidacion l
|
v v
Planes vigentes Preprocesador de —
Plnr:m planes Maladatos
SSALE. académicos
— »
S Generador de
o modelos semanticos
oyt de planes Resultados
L J académicos

. v v
Criterios Convalidador
#| Somiautomitico de Base de
Planes de estudio reglas

Convalidador automatico
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El Preprocesador de Planes Académicos tiene como objetivo realizar la
extraccion de los contenidos mas importantes del plan académico externo (otras
entidades educativas) en base a comparaciones con un plan académico interno (UTPL),
asi como también realizar una comparacion general con los contenidos de todos los
planes académicos que se encuentran en la UTPL. Esta comparacion debera ser
realizada en base al anélisis de las palabras que conforman los contenidos del plan

académico.
La informacién obtenida en este componente sera utilizada por el resto de

componentes, para que finalmente se pueda determinar si la asignatura analizada puede

0 no ser convalidada con alguna asignatura de la oferta académica que posee la UTPL.
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OBJETIVOS

General

e Desarrollar un sistema web semiautomatico, que permita extraer los contenidos

mas importantes de un plan académico

Especificos

e Implementar las funcionalidades de: registro de planes académicos externos,
analisis y extraccion de contenidos importantes de planes académicos externos
en base a un diccionario y representacion estructurada de los contenidos

obtenidos por el sistema.

e Desarrollar un diccionario compuesto por un corpus y lematizaciones, basado en

las asignaturas de la UTPL.

e Construir un modulo de administracion de usuarios, formulario de registro y

diccionario.
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Seccion I:

ESTADO DEL ARTE DEL
PROCESAMIENTO DE LENGUAJE
NATURAL
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Capitulo 1
Procesamiento de Lenguaje Natural
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1.1 Introduccion

En primera parte de esta tesis se comienza con el desarrollo del estado del arte
referente al procesamiento de lenguaje natural y la extraccion de informacion,
describiendo el marco tedrico mediante el cual se va a desarrollar el presente proyecto

de tesis.

En este capitulo se realiza el estudio del Lenguaje Natural partiendo del analisis
de las diferentes definiciones de esta ciencia, asi mismo la relacion con las diferentes
areas del conocimiento, de la misma manera la descripcion y ejemplificacion de los
niveles y modelos en los cuales se encuentra estructurado el lenguaje natural,
comparacion de niveles y modelos entre si, para finalmente analizar los problemas a los

que esta expuesto el Lenguaje Natural.

Mediante este estudio se busca tener el marco tedrico fundamental que sirva de

base para desarrollar el Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL

1.2 Definicion

El procesamiento de Lenguaje Natural, en inglés (Natural Language Processing),
tiene sus inicios después de la segunda guerra mundial, a comienzos de la Guerra Fria
(Locke, W.N.; Booth, A.D, 1955) en la deécada de 1950, inicidndose como una

interseccion de la linguistica formal y las ciencias de la computacion.

En el transcurso del tiempo se ha realizado varias formulaciones para la

conceptualizacion de este término:

"El Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) es el uso de computadoras para
entender lenguajes (naturales) humanos tales como espafiol, inglés, francés o japonés.
Por entender no se quiere decir que el computador tenga pensamientos, sentimientos y
conocimientos humanizados, sino que el computador pueda reconocer y usar
informacién expresada en lenguaje humano" segun lo sefiala Covington. (Covington,
Michael, 1994)
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Algunos investigadores de esta ciencia mencionan que “el Procesamiento del
Lenguaje Natural consiste en el estudio y andlisis de los aspectos linguisticos de un

texto a través de programas informaticos” (Leiva, Isidoro; Rodriguez, José, 1996).

Finalmente otros autores definen que un sistema de PLN es aquel que “encapsula
un modelo del lenguaje natural en algoritmos apropiados y eficientes, en donde las
técnicas de modelado estan ampliamente relacionadas con conocimientos de muchos

otros campos” (Manaris, Bill; Slator, Brian, 1996)

En base a estas definiciones, de forma personal se puede definir al Procesamiento
de Lenguaje Natural como una ciencia que se encarga del reconocimiento, analisis y
extraccion de informacion de diferentes fuentes y origenes de datos definidos en un

lenguaje humano, a través del uso de herramientas y sistemas informaticos.

1.3 Areas de la ciencia relacionadas

Dentro del estudio del procesamiento de lenguaje natural intervienen diferentes
areas del conocimiento como se muestra en la Figura.1-1, estas comprenden: linguistica,
ingenieria informatica, filosofia, matematica y psicologia (Sosa, Eduardo, 1997), las

cuales aportan en base a sus especialidades en el desarrollo de este procesamiento.

Psicologia

Figura. 1-1 Areas de la ciencia relacionadas con PLN

En la Figura. 1-2, se muestran las areas de la ciencia conjuntamente con sus
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aportes, que han ayudado al desarrollo del procesamiento de lenguaje natural (Manaris,
Bill; Slator, Brian, 1996).

[ « Brinda métodos para  representar )
Ingenieria Informética modelos, disefio e implementacion de
L algoritmos. )
-
Linguistica * Presenta modelos y procesos linglisticos
G
~
Matematica « Muestra modelos y métodos formales
. J

Figura. 1-2 Principales areas de la ciencia relacionadas con PLN

1.4 Niveles de analisis

Para el mejor entendimiento y organizacion (Covington, Michael, 1994), el
lenguaje natural se ha subdividido en varios niveles de analisis Figura. 1-3, los cuales

seran descritos a continuacion.

Morfologico Sintactico

Semantico Pragmatico

Figura. 1-3 Niveles de Analisis del Lenguaje Natural

1.4.1 Nivel Morfoldgico

Se refiere a la revision y deteccion de la correcta estructura de cada palabra de la
instruccion. Ademas determina la forma, clase o categoria gramatical de cada palabra de

una oracion (Macario, Hernandez, 2007).

En la Tabla. 1-1, se muestra el analizador morfoldgico de Rank Xerox (Xerox), en
donde se puede observar una lista con todos los posibles valores gramaticales de cada
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una de las palabras que aparecen en siguiente instruccion: “Esta nota para mafiana”
(Leiva, Isidoro; Rodriguez, José, 1996), lo cual es un claro ejemplo del nivel

morfoldgico descrito en este apartado.

Analizador Morfologico

Pronombre + Demostrativo + Femenino + Singular
Determinante + Demostrativo + Femenino + Singular
Verbo (notar) + Presente indicativo + 3" persona + Singular
<nota> | Verbo (notar) + Imperativo + 2% persona + Singular
Sustantivo + Femenino + Singular

Preposicion

Verbo (parir) + Presente subjuntivo + 1" persona + Singular
Verbo (parir) + Presente subjuntivo + 3" persona + Singular

<Esta>

<Para> | \erho (parir) + Imperativo + 3" persona + Singular
Verbo (parar) + Presente indicativo + 3" persona + Singular
Verbo (parar) + Imperativo + 2% persona + Singular
~ Sustantivo + Femenino + Singular
<mafana>

Adverbio

Tabla 1-1 Analizador morfolégico de Rank Xerox
Tomado de: (Leiva, Isidoro; Rodriguez, José, 1996)

1.4.2 Nivel Sintactico

Corresponde a la relacion que existe entre los diferentes simbolos y signos del
lenguaje (Sosa, Eduardo, 1997), asi como también la forma en que las palabras se
relacionan entre si (Macario, Hernandez, 2007). En este nivel se analizan todas las

combinaciones gramaticalmente aceptadas o las que no lo son.

En la Figura. 1-4, se muestra un ejemplo de las reglas correctas como las
incorrectas en cuanto al analisis de la relacion de los componentes de una estructura

gramatical referente al uso del articulo y del sustantivo.

Articulo (Singular) + Sustantivo (Singular) =  Correcto
Articulo (Plural) + Sustantivo (Plural) =  Correcto
Articulo (Singular) + Sustantivo (Plural) =  Incorrecto
Acrticulo (Plural) + Sustantivo (Singular) =  Incorrecto

Figura. 1-4 Regla del Articulo y Sustantivo
Tomado de: (Leiva, Isidoro; Rodriguez, José, 1996)
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1.4.3 Nivel Semantico

Este nivel es aquel que estudia el procesamiento y deteccidn del significado que
cada elemento tiene por si mismo dentro de la oracion. En este nivel puede producirse
ambigledad debido a que una palabra puede tener uno o varios significados, tal como se
muestra en la Figura. 1-5, en donde una palabra posee diferentes significados, lo cual

altera el sentido de la oracion.

Luis dejo el periddico en el banco

i

BANCO
Asiento Entidad bancaria
\ J
|
Ambigiiedad

Figura. 1-5 Ambigliedad presente en el Nivel Semantico

En este nivel también se debe tomar en cuenta la variacion Iéxica, la que se refiere
a la posibilidad de utilizar distintos términos que muestran un mismo significado,
conocido también como sinonimia (Vallez, Mari; Pedraza, Rafael, 2007). Este problema
se lo puede observar en la Figura. 1-6, en donde a pesar de que la estructura de la

palabra es diferente estas pertenecen a un mismo significado.

Diferente palabra

| —

Coche Vehiculo Automovil

W

lgual significado

Figura. 1-6 Problema de sinonimia
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1.4.4 Nivel Pragmatico

En este nivel se interpreta la estructura de la oracion para determinar el verdadero
significado dentro del contexto especifico. En algunas ocasiones el significado de una
palabra debe de tomérselo en sentido figurado, un claro ejemplo se muestra en la Figura.
1-7.

El se moria de la risa

Figura. 1-7 Problema de interpretacion de significado

Resumiendo en la Tabla. 1.2, se muestran las principales caracteristicas de los
niveles estudiados anteriormente, el contenido de esta tabla estd orientada indicar de
forma breve el tipo de acciones que realiza y a como realiza estas acciones de cada uno

de los niveles antes descritos. (Contreras, Hilda, 2001)

Caracteristicas
Nivel Qué acciones realiza Como realiza las acciones

Fonoldgico | Sonidos Hablados Formar morfemas”

Sintactico Roles estructurales de palabras | Formar oraciones

Semantico Significado independiente del | Derivar significado de
contexto oraciones

Pragmético | Significado dependiente del Derivar significado de
contexto oraciones relativo al discurso

circundante

Tabla 1-2 Caracteristicas principales de los Niveles de Andlisis de PLN

1.5 Modelos de Procesamiento

Dentro del procesamiento de lenguaje natural existen varios modelos, los cuales
se han subdividido en base a sus caracteristicas y similitudes. En la Figura. 1-8, se

observa la clasificacion de estos modelos.

1 s s . ope
Morfema: Es el fragmento minimo de una palabra capaz de por si mismo expresar significado.

28



Clasificacion de
Modelos de PLN

Simbdélicos

Empiricos o
Estadisticos

Conexionistas

Figura. 1-8 Clasificacion de los Modelos de PLN

1.5.1 Modelos Simbolicos

Los modelos simbolicos son objetos matematicos definidos a partir de un

conjunto de expresiones 0 axiomas y reglas (reglas de derivacién). Estas reglas

transforman los axiomas en expresiones nuevas, formando de esta manera los teoremas.

Ademas, a partir de estas reglas de derivacion, el reconocimiento de oraciones

gramaticales se entiende como un tipo de deduccién de teoremas (Sandoval, Antonio

Moreno, 1998)

Un ejemplo de utilizacion de simbolos son las computadoras, a traves de los

programas, ya que estos prueban teoremas l6gicos, realizan inferencias, ejecutan juegos

como el ajedrez, emiten consejos y traducen textos entre otras actividades.

1.5.1.1 Caracteristicas

e Se utiliza una metalengua® para hablar de la realidad que consiste en

un conjunto de especificaciones para escribir gramaticas (Sandoval,
Antonio Moreno, 1998)

e Los simbolos son utilizados como representacion del conocimiento,

debido a que el pensamiento y el conocimiento racional se basan en

la manipulacion y ubicacion logica de las ideas pensadas como

simbolos (Sandoval, Antonio Moreno, 1998)

? Metalengua, sirve para fijar un conjunto de convenciones que beneficia la comunicacion de ideas entre
los miembros de la comunidad cientifica (Sandoval, Antonio Moreno, 1998)
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e Autonomia de la sintaxis frente a la semantica, en donde un sistema
formal consta de una sintaxis en donde se determinan las condiciones
necesarias para la buena formacion de una estructura gramatical y
una semantica en donde se interpreta el significado de las expresiones

de correcta estructura (Sandoval, Antonio Moreno, 1998)

1.5.2 Modelos Empiricos o Estadisticos

El objetivo principal de estos modelos es deducir conocimiento directamente de

los datos, buscando de esta forma regularidades significativas de entre los datos.

En este modelo se aplica la estrategia de contar con la mayor cantidad posible de
datos para poder establecer una probabilidad lo mas cercana posible a la frecuencia

relativa® estable.

Los modelos estadisticos o empiricos, también Ilamados métodos cuantitativos,
proporcionan solucion al problema de ambigiiedad que poseen los modelos simbdlicos,
debido a que cuando una oracion presenta varias estructuras o interpretaciones posibles
para escoger, se elige la mas probable en funcion de las probabilidades de cada opcién
(Contreras, Hilda, 2001)

1.5.2.1 Caracteristicas

e Emplea colecciones de muestras de palabras, a lo que se denomina

corpus.

e Conteo y analisis de la cantidad y calidad de informacion que se
posee, debido a que a mayor cantidad de informacion, se podra

obtener un mejor analisis de la misma.

* Frecuencia Relativa, es el cociente entre la frecuencia absoluta acumulada (es el nimero de veces que
aparece en la muestra el valor de una variable) y el tamafio de la muestra (Alvarez, Juan, 2007)
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e Ultiliza probabilidades para elegir la interpretacion mas correcta en

base a un conjunto de datos.

1.5.3 Modelos Conexionistas

Los modelos conexionistas estan relacionados con los procesos que se llevan a
cabo en el cerebro humano, por lo cual estos modelos se dividen en: Modelos inspirados
en el cerebro (conexionismo — redes neuronales) y los Modelos inspirados en la vida y

la evolucion (computacién evolutiva — algoritmo genético)

En este modelo existen estructuras formadas por nodos y conexiones en forma de
una red, sobre esta red se realiza un reconocimiento de semejanzas® en los patrones de

nodos (fonemas, morfemas, oraciones).

1.5.3.1 Caracteristicas

e Su estructura esta compuesta por nodos, conexiones, formando un

esquema de red nodal.

e En las redes neuronales el procesamiento se realiza en paralelo, ya
que los procesos de reconocimiento de palabras, analisis

morfosintactico y semantica se ejecutan de forma simultanea.

1.5.4 Comparacion de los modelos

Una vez analizados cada uno de los modelos de procesamiento de lenguaje
natural, se ha creido conveniente realizar una tabla resumida (Tabla. 1-3) con los datos

comparativos de las principales caracteristicas, técnicas, ventajas, desventajas de los tres

modelos anteriormente descritos (Contreras, Hilda, 2001).

* Reconocimiento de semejanzas, dos estructuras son similares si excitan los mismos nodos.
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Simbdlico Empirico Conexionista
Teoria de Conjuntos | Teorias Conexionismo,
Teorias y Logica Estadisticas. Inteligencia
Matemaética. Artificial.
Conocimiento = Conocimiento = | Conocimiento =
Idea Principal | Competencia Actuacion Actuacion y
Conocimiento
Sistemas  formales | Sistemas que | Sistemas que
axiomaticos, utilizan las | simulan la los
formados por reglas | probabilidades de | procesos llevados
Definicion y simbolos. ocurrencia de los | en el cerebro
datos lo cual | humano.
determina
resultado.
Gramaticas: N-gramas, Algoritmos
generativas, de | Cadenas genéticos,  Redes
estados finitos, | Markov, Neuronales.
Técnicas independientes  del | Arbol
contexto, Decision,
Unificacion y | Gramaticas
Rasgos. probabilisticas.
Se encuentran Ayudan la Proporcionan  una
definidos resolucion de adaptacion directa a
i formalmente, problemas de nuevos  dominios,
Ventajas facilitando la ambigtiedad, ejecucion en
evaluacion de mediante la paralelo.
hipétesis. probabilidad.
Presencia de No se aplica Poco desarrollo
Desventajas | ambigiedad. conocimiento conceptual
sobre el lenguaje
Sistemas de Reconocimiento | Reconocimiento del
comprension, de caracteres, habla, simulacién y
correctores etiquetadores, reconstruccion  de
ortograficos, reconocimiento lenguas,
correctores del habla, planificacion
Aplicacién sintécticos, etc. traduccion lingUistica, etc.
automatica

desambiguacion

lexicay
sintactica, entre
otros.

Tabla 1-3 Comparacion de los modelos de PLN
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1.6 Problemas del Lenguaje Natural

El procesamiento de Lenguaje Natural se ve enfrentado a una serie de problemas,

los cuales es necesario conocerlos para poderlos enfrentar (Manaris, Bill; Slator, Brian,

1996). En la Tabla.1-4 se describen los méas importantes.

Problemas Descripcion
Inexactitud | Compuesto por:
e Errores ortograficos.
¢ Signos de puntuacion incorrectos
e Palabras transpuestas.
e Oraciones agramaticales®
Imprecision | Corresponde a:
e Términos relativos sin puntos de referencia.
e Utilizacion de términos cualitativos.
Ambigledad | Diferentes interpretaciones para una sola palabra. La
variedad depende del tipo de linglistica a la que pertenezca.
Linguistica | Contempla los diferentes idiomas existentes.

Tabla 1-4 Problemas del Lenguaje Natural

5 . . . . st
Oraciones Agramaticales: Oraciones que por su estructura no se ajustan a las reglas de la gramatica.
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Capitulo 2
Extraccion de Informacion
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2.1 Introduccion

En este segundo capitulo se finaliza con el estado del arte, mediante la revision
sobre la extraccion de informacion, partiendo del analisis de las diferentes definiciones
a este proceso, fases del proceso, descripcion de las herramientas de software mas
utilizadas para la extraccion de informacion, asi mismo anélisis de los problemas
relacionados con este proceso para finalmente concluir con el estudio de los proyectos
desarrollados correspondientes a este proceso y que pueden servir de guia en la

elaboracion del presente proyecto de tesis.

La extraccion de informacion es uno de los principales procesos dentro del
Procesamiento de Lenguaje Natural, en el cual se obtienen entidades, eventos y
relaciones existentes entre los elementos de un texto o un conjunto de textos, de ahi la
importancia de realizar el estudio de este tema, para adquirir de esta manera las bases
tedricas necesarias para la construccién del Preprocesador de Planes Académicos de la
UTPL.

2.2 Definicion

En vista de la necesidad de obtener informacion de forma rapida se emplea dos

técnicas fundamentales como son la recuperacion y extraccién de informacion.

La recuperacion de la informacién hace referencia al proceso de obtener
documentos ante una solicitud de busqueda especifica. Esta recuperacién se basa en el
tratamiento del documento como conjunto y no por partes. Las técnicas utilizadas para

estos procesos estan centradas fundamentalmente en sistemas de indexacion6 las cuales

permiten clasificar los documentos y relacionarlos entre si.

El proceso de extraccién de informacién se define en cambio como el proceso de
obtencion de entidades, eventos y relaciones existentes entre los elementos de un texto o

un conjunto de textos. (Vallez, Mari; Pedraza, Rafael, 2007). Este proceso implica

® Los sistemas de indexacion se realizan de forma manual, automatica o semiautomatica
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separar un bloque de texto de su contexto y luego realizar el su procesamiento.

A diferencia del proceso de recuperacion de la informacién, el proceso de
extraccion de la informacion requiere del procesamiento de lenguaje natural, debido a
que la extraccion realizada debe tener un sentido sintactico y semantico coherente para

el usuario.

2.3 Fases del Proceso de Descubrimiento de Conocimiento

El proceso de extraccion de informacién forma parte de un proceso definido como
Descubrimiento de Conocimiento, el cual esta compuesto por las fases de: seleccion,

pre-procesamiento, transformacién, mineria de datos y evaluacion o interpretacion

(Fayyad, Usama, 1996). En la Figura. 2-1 se puede observar las diferentes fases con los

procesos realizados en cada una de ellas. Posteriormente se analizard cada una de las

fases.

Interpretauon/
Evaluacién

[ Mineria de Datos
C t
[ Transformacidn ] onocimiento

Seleccion

[ Pre-procesamiento ] w H:

-V

i
' Patrones / Modelos

- N |
- | : Transformacién :
- 0 | | delos Datos |

: . Pre procesamiento
Informacién A i P : |
i 1 1
i | i

de los Datos

Etiquetado de los Datos

i | i
] | ]
_____________________ T SRR U TP PP,

Figura. 2-1 Proceso de Descubrimiento de Conocimiento
Tomado de: (Fayyad, Usama, 1996)

2.3.1 Fase de Seleccion

En esta fase se seleccionan de algin medio de almacenamiento (repositorios,
base de datos, etc.) los contenidos que van a ser parte del proceso de descubrimiento de

conocimiento. Una vez elegidos los contenidos se procede a la realizacion del
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reconocimiento y etiquetado de las entidades que son el objetivo dentro del proceso de

descubrimiento de conocimiento.

2.3.2 Fase de Pre-procesamiento

En esta fase se realiza el pre-procesamiento de la informacion, la cual se
compone por la ejecucién de los niveles descritos en el capitulo uno, en la seccion 1.4
Niveles de Analisis. La ejecucion de estos niveles puede ayudarse a través de diversas

herramientas de software, las cuales se analizaran posteriormente.

2.3.3 Fase de Transformacion

Esta fase tiene como objetivo, convertir la informacién pre-procesada en un

formato que sea capaz de ser utilizado para la fase de mineria de datos.

2.3.4 Fase de Mineria de Datos

En la Fase de Mineria de Datos, se realiza el analisis a profundidad de los datos
obtenidos en las fases anteriormente estudiadas, con la finalidad de poder identificar
informacién valida, novedosa, Util y entendible que se constituya en patrones o modelos

que identifiquen el contenido analizado.

2.3.5 Fase de Interpretacion o Evaluacion

Una vez obtenidos los patrones o modelos, se debe realizar una interpretacion del
conocimiento obtenido, asi mismo realizar una evaluacion del nivel de validez que tiene
la informacion y patrones conseguidos durante el proceso de descubrimiento de

conocimiento.

Dentro de la fase de Seleccion y Pre-procesamiento descrita en la Figura. 9, se
realiza la Extraccion de Informacion, la cual posee las siguientes fases: etiquetado,
nombrado de la entidad reconocida y analisis sintactico profundo, las cuales se muestran

en la Figura. 2-2, con lo cual se consigue pasar de un texto sin estructura a un texto de
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tipo estructurado.

Extraccion de Informacion

Etiqguetado | [ Nombredela

Texto sin : Andlisi
esiructzra ’: [Bate de | Entidad morfolégsico
O : texto) \___reconocida

Figura. 2-2 Proceso de Extraccién de Informacion.

e Etiquetado (Parte del texto).- En esta fase se procede al reconocimiento de

entidades a través del etiquetado de la misma, dentro del texto sin estructura

que es parte del proceso de extraccion de informacion.

e Nombre de la entidad reconocida.- Aquellas entidades que fueron

reconocidas a través del etiquetado en la fase anterior, en esta fase se

procede a la asignacion de un nombre representativo a la etiqueta que sea

correspondiente a la entidad reconocida.

e Anélisis morfol6gico.- Como se lo estudio en el capitulo uno en la seccion

1.4.1 Nivel Morfoldgico, este analisis hace referencia al analisis del texto

para determinar en base a la estructura de la palabra; la forma, clase o

categoria gramatical a la cual pertenece cada palabra de una oracion.

2.4 Herramientas

Existen multiples herramientas de software para ayudar a la realizacion del

proceso de extraccion de informacion. En la Tabla. 2.1, se muestran algunas de las mas

utilizadas.

Caracteristigas’

-
-
-
-
-
-
-

.-~Herramienta

Caracteristicas
Generales

Atributos de extraccion

Idiomas que
soporta

Gate (General
Architecture for
Text

Realiza analisis
sintactico,
morfoldgico,

Palabras etiquetadas
segun su naturaleza,
ordenadas segun su

Inglés, aleman,
romano e indio.
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Engineering)

etiquetado; ademas
posee herramientas
de recuperacién de

informacion,
extraccion de
informacion  para

diferentes idiomas,
etc.

aparicion en la frase.

Realiza analisis | Entidades (personas, | Inglés, francés,
sintactico y | lugares, productos, etc.), | alemany espafiol.
morfologico. hechos (José trabaja en
Calais El producto de la | UTPL) y eventos (Juan
extraccion es | fue ascendido como
entregada en | docente)
formato RDF
Realiza andlisis | Cualquier palabra que se | Inglés, espariol,
sintactico y | encuentre dentro  del | danés, aleman,
morfologico, en | idioma en el cual se | holandés,
donde realiza: | encuentre configuradas | portugués
segmentacion de la | las etiquetas de
Apache oracién, etiquetado | comparacion
OpenNLP de texto, extraccion
del nombre de las
entidades,
fragmentacion,
analisis y
resolucion de
correferencia
Realiza anélisis de | Tokens, nombres, | Inglés, espafiol,
textos, indexacion | organizaciones, Places, | italiano, francés,
y buasquedas de | Personas. chino, ruso y
Apache Lucene textos_completc_)s. japoneés.
Es independiente
del tipo de archivo
a analizar (pdf,
html, doc, docx)
Permite realizar la | Permite realizar la | Todos los
tokenizacion de los | busqueda de nombres de | lenguajes humanos
textos y realizar la | personas, organizaciones | y algunos no
extraccion de | y ubicaciones. humanos.
LingPipe oraciones.

Ayuda a verificar la
ortografia de las
consultas
realizadas.

Tabla 2-1 Herramientas para Extraccion de Informacién
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2.5 Problemas

La complejidad del lenguaje natural puede hacer que el acceso a la informacion
contenida en los textos, la forma y tamafio de los documentos haga mas dificil esta
tarea, ademas la informacion posee diferentes formas entendiéndose por forma a la
estructura en la cual se encuentren los datos, donde existe una organizacion regular y

predecible de las entidades y relaciones.

Por ejemplo: Existe una relacion entre lugares y empresas, con lo cual una
empresa tiene la capacidad de identificar los lugares donde estan las empresas, asi como

también dado un lugar poder conocer que empresas se encuentran en determinado sitio.

Para poder obtener la informacion de una manera mas facil es necesario convertir
los datos no estructurados en datos estructurados, una vez logrado esto es necesario
utilizar herramientas de consulta cémo por ejemplo SQL’, tal como se muestra en la

Figura. 2-3 Organizacion estructurada de la informacion

Ciudades Empresas

Loja ILE
Guayaquil La Favorita

Figura. 2-3 Organizacion estructurada de la informacion

Otro de los problemas para realizar la extraccion de informacion, es que el tipo
de contenido no se relaciona con el tipo de archivo que se encuentra la misma, por
ejemplo un archivo de texto, puede encontrase en un formato de imagen (.jpg, .gif),
en vez de encontrarse en un propio tipo de archivo (.doc, .docx, .txt). La Figura 2-4,
ejemplifica este problema, que ocasiona dificultades al momento de extraer el

contenido de los archivos con estas caracteristicas.

7' SQL, Structured Query Language o Lenguaje Estructurado de Consulta. Es un lenguaje declarativo de
acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones a realizar en
estas bases de datos.
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
W La Usiversidad Catalica de Laja

UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
e Universidad Cutblica e Loja

Archivo en formato .jpg | Archivo en formato .docx

Figura. 2-4 Problema con el tipo de Archivo

En cuanto a las herramientas de software disponibles para la extraccion de
informacion existen varias herramientas que ayudan a realizar este procedimiento, tal
como se indica en el apartado 2.4 de este capitulo. Pero a pesar de esto existe dificultad
por el idioma para el cual estdn construidos los analizadores ya que estos son
dependientes del idioma para el que fueron programados el cual debe ser el mismo para
el contenido que es objeto de la extraccion. La mayoria de las herramientas se
encuentran adecuadas para el idioma inglés, portugués y aleman, pero existen pocos

analizadores desarrollados para el idioma espafiol.

2.6 Proyectos relacionados

Con las necesidades crecientes de la sociedad actual en esta area de la ciencia, se
han realizado varias investigaciones y se continda investigado como el Procesamiento
de Lenguaje Natural y la Extraccion de Informacién pueden mejorar las tareas de las
personas. En la Tabla. 2-2, se muestran de manera general algunos proyectos

relacionados con esta area de la ciencia.

Proyectos relacionados con la Extraccion de Informacion

¢ Inteligencia de Negocios

¢ Analisis de Medios de comunicacion.

e Clasificacion de Documentos

¢ Deteccion de emociones.

¢ Busqueda de Patentes.

® Resumenes Automaticos

¢ Analisis de correo electrénico.

* Mineria de Datos

e Extraccién de informacion de literatura cientifica.

Tabla 2-2 Proyectos relacionados con Extraccién de Informacion
Tomado de: Realizado por la autora

En vista de la gran cantidad de proyectos en los que la Extraccion de Informacion

puede ser utilizada, (Sarawagi, 2007) propone una categorizacion dependiendo de la
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orientacion que tenga el proyecto, la cual se describe en la Tabla 2-3. Categorizacion de

Proyectos basados en Extraccion de Informacion.

Categoria Proyecto Descripcion

Aplicaciones  construidas
para el seguimiento
automatico de informacion
en diferentes fuentes de
noticias, basadndose en la
extraccion de entidades y
relaciones. Como ejemplo
de este tipo de proyectos de
Seguimiento de Noticias | extraccién de informacion
sobre articulos de noticias
tenemos la  creacion
automatica de noticias
multimedia mediante la
integracion de video vy
fotografia de entidades y

. eventos recopilados. ®
Aplicaciones

Empresariales —
Para que la recopilacion de

informacién acerca  del
cliente, sea efectiva y
brinde los resultado
esperados es necesario que
esta se encuentre en base s
de datos estructuradas y
ontologias  empresariales
(Sarawagi, 2007). Uno de
los proyectos relacionados
con esta area se encuentra
la extraccion de los estados
de animo de los clientes
mediante  conversaciones
telefdnicas.

Atencion al Cliente

® Mas informacién (Gupta, 2008): http://vangelist.wordpress.com/2008/05/08/reuters-spotlight-apis/
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Limpieza de Datos

Como anteriormente se
mencionaba, para que la
informacion  almacenada
por una empresa se le
pueda extraer el maximo
provecho, esta debe de
encontrarse en un formato
estructurado para la fécil
consulta y analisis de los
mismos. Un ejemplo de
esto son las aplicaciones
que realizan  anuncios
clasificados, la cual
muestra informacion
previamente estructurada y
analizada.

Gestion de
Informacién
Personal

Buscadores de Personas

La Gestion de Informacion
Personal mediante el uso

de extraccion de
informacion hace
referencia al

almacenamiento
estructurado y relacional de
los datos informativos de
una persona frente a los
documentos y proyectos
realizados por esta persona.
Un ejemplo son las
aplicaciones que de forma
automatica  extraen los
nombres de una persona
que se encuentre en un
recurso digital y estos se
indexan a una base de
datos  estructurada con
informacién
correspondiente a la
persona.’

Aplicaciones
Cientificas

Buscadores de entidades
bioldgicas.

La extraccion de
informacion es utilizada en
diferentes areas de la
ciencia como por ejemplo
la bioinformatica, la cual
ha ayudado a potenciar las
investigaciones sobre

® Mas informacién http://google.org/personfinder/global/home.html
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extraccion de informacion
debido a que las entidades
que posee la biologia como
nombres de genes 'y
proteinas es muy diferente
de entidades comunes

como nombres de
personas, empresas,
lugares, etc.

Un ejemplo de este tipo de
aplicacion son aquellas que
realizan la busqueda vy
extraccion de entidades
biologicas y generar las
interacciones que ocurren
entre ellas.™®

Aplicaciones
Orientadas a la
Web.

Bases de Datos de Citas
Bibliograficas

En este tipo de proyectos
se encuentra los buscadores
de articulos cientificos
como son: Google
Scholar'! y CiteSeer®?, los
cuales se basan en la
extraccion de informacion
a diferentes niveles de
profundidad partiendo de
datos informativos del
datos generales del
documento (autor, ciudad,
fecha de publicacion) hasta
la extraccion de los
contenidos importantes del
documento, referencias
empleadas, etc. Con esta
informaciéon  se  puede
obtener conocimiento
estadistico de  cuantas
referencias en libros o
articulos posee un autor
determinado.

1% Mas informacién http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

' Mas informacién http://scholar.google.com/

2 Mas informacién http://citeseerx.ist.psu.edu/index
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También conocida como
publicidad contextual, hace
referencia a la colocacion
de anuncios comerciales en
paginas web, a través de la
utilizacion de ad-network®®
quien realiza la extraccion,
seleccion 'y optimizacion
Colocacion de anuncios en | de informacién, brindando

paginas web. un beneficio compartido
entre el sitio web y el ad-
network. Las principales
empresas que trabajan de
esta manera son Google,
Yahoo! 'y  Microsoft.
(Broder, Fontoura,
Josifovski, & Riedel, 2011)

Tabla 2-3 Categorizacion de Proyectos basados en Extraccion de Informacion.

Con la finalidad de conocer a mayor detalle proyectos reales basados en Extraccién de
Informacion, a continuacion se describen tres proyectos que seran de ayuda para el

desarrollo de este proyecto de tesis.

2.6.1 Framework para la extraccion de informacion para paginas web semi -
estructuradas

Los extractores de informacion deben ser usados para obtener y estructurar la
informacion del texto de paginas web gratuitas, tales como blogs y paginas de noticias,
asi como también paginas que sean resultado de alguna busqueda especifica. Este
proyecto se centra en la elaboracién de un extractor de informacion para paginas web
semi - estructuradas, las cuales se encuentran clasificadas en paginas web basadas en

heuristicas y paginas web basadas en reglas.

En base a varias investigaciones realizadas por (Corchado, Bajo, Golinska,

Giroux, & Corchuelo, 2012), los paquetes de la arquitectura para extraccion de

13 . . eys
Ad network hace referencia a la empresa que conecta a los anunciantes a los sitios web que albergan
publicidad en sus entornos.
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informacién de paginas web semi-estructuradas definidas en este libro son: Dataset,

Annotator, Learners, Tokeniser, Cross Validator, Utilities.

La construccion del framework realizada por (Corchado, Bajo, Golinska, Giroux,
& Corchuelo, 2012) ayuda en gran medida a los ingenieros de software a implementar
técnicas y comparar resultados del proceso de extraccion de informacién de paginas
web semi — estructuradas, con la finalidad de elegir la mejor técnica dependiendo del

ambito de extraccion, ahorrando de esta manera costos de desarrollo e implementacion.

2.6.2 Sistema de extraccion y representacion del conocimiento a partir de
documentos descriptivos

En el proyecto de tesis elaborado por (Lépez Yebra, 2012), se construye un
sistema no-supervisado, a partir de textos que se encuentren en lenguaje natural los
cuales describan concretamente el objeto de analisis, con la finalidad de crear una
ontologia en leguaje OM™. En la realizacién de este proyecto intervinieron los
siguientes componentes fundamentales: Corpus, Preprocesador de Texto, Patrones,

Conjunto de Reglas.

En esta tesis desarrollada por (LOpez Yebra, 2012) sus autores han podido
determinar que los textos que van a ser analizados a través del uso de técnicas de
extraccion de lenguaje natural deben de ser descriptivos, para asegurar de esta forma
que el leguaje es claro, estructuras de textos sencillas, etc. Asi mismo, el pre
procesamiento del corpus, segun lo indica los autores de este proyecto de tesis, es
importante para poder obtener resultados confiables, “ya que se puede contar con mayor

informacion de la que un texto sin pre procesamiento ofrece”.

Ademas se sefiala, que en base a las reglas estudiadas utilizando ontologias, las

gue menor indice de error presentan son: Hiperonimia, Hiponimia y Sinonimia.

Finalmente este proyecto de tesis (Sistema de extraccion y representacion del

14 . . .~ , .. .
Lenguaje OM, es un leguaje para el disefio de ontologias con conocimiento y relaciones, las cuales
proporcionan mas semantica a las operaciones de busqueda de conocimiento.
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conocimiento a partir de documentos descriptivos) tuvo como resultado la bdsqueda y
extraccion de conceptos, identificacion de taxonomias, busqueda y obtencion de
sindnimos, asi como también la relacion entre los conceptos encontrados, para culminar
de forma exitosa con la representacion en el lenguaje de ontologias OM, de lo obtenido

en los documentos de texto expresados en lenguaje natural.

2.6.3 Ontologia Multilingiie para una red de conocimiento (Monnet)

En base a la demanda que presentan la industrias y las instituciones
gubernamentales de acceso multilinglie a la informacion, varios docentes (Gémez,
Aguado-de-Cea, Montiel-Ponsoda, & Garcia, 2010) de la Universidad Politécnica de
Madrid, desarrollaron un proyecto denominado Monnet que tiene como objetivo
“proporcionar una solucion basada en semdntica para garantizar el acceso a la

informacion mas alla de las barreras lingiiisticas”

Para lograr gestionar la informacion de entrada para este proyecto, es necesario
realizar el andlisis a nivel semantico, para de esta manera obtener una “mejor consulta,
integracion y presentacion de la informacion sin importar el lenguaje” en el que se

encuentre la informacion.

La arquitectura utilizada en Monnet estd compuesta por cuatro moédulos que son:
Mdédulo de Localizacién de Ontologias, modulo de Extraccion de Informacién basada
en Ontologias Multilinglies, y médulo de Acceso Multilingiie al conocimiento y mddulo

de Presentacion de la informacién.

Luego de varias investigaciones se logro conseguir que Monnet localice de forma
semi — automatica modelos y ontologias, ademas presente un modelo formal para la
representacion plurilinglie, conjuntamente con una metodologia para obtencion de
informacién basandose en técnicas de extraccion de la informacion de diferentes
lenguas, formatos y fuentes, para finalmente crear las ontologias en formato RDF u
OWL con la informacion obtenida en varios idiomas y colocarla como un recurso de

acceso web.
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Seccion II:

DISENO Y CONSTRUCCION DEL
PREPROCESADOR DE PLANES
ACADEMICOS
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Capitulo 3
Descripcion del proceso y seleccion de herramientas
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3.1 Introduccion

En el tercer capitulo de este proyecto de tesis, se describe el proceso a seguir para
la construccidn del Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL teniendo en cuenta

los requerimientos planteados para este proyecto.

A continuacién se definen, en base a la investigacion y al analisis realizado, las
mejores técnicas para el procesamiento de lenguaje natural y herramientas de software
para la extraccion de informacion, que se adaptan al &mbito de este proyecto y que van a
ser utilizadas para el desarrollo de esta tesis.

Se prevé la utilizacion de una metodologia para el desarrollo del Preprocesador de
Planes Académicos, en este capitulo se contempla la seleccion de dicha metodologia y

en el capitulo siguiente se hara uso de la misma.

3.2 Descripcion del proceso de construccion

La entrada principal para el Preprocesador de Planes Académicos de UTPL son
los planes académicos tanto internos (UTPL) como externos (otras universidades), por
lo tanto es de vital importancia para el proceso de construccion del Preprocesador,
conocer la estructura de los planes académicos asi como también conocer como se lleva
a cabo el proceso de convalidacion de asignaturas en la UTPL, para de esta forma

construir el software que mejor se adapte a los requerimientos solicitados.

3.2.1 Actividades de Construccion

Para disefar el Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL, se contemplan
un conjunto de actividades fundamentadas en la seccion 2.3. Fases del Proceso de
Descubrimiento de Conocimiento, del capitulo 2 de esta tesis, en donde se contempla el
proceso a seguir para realizar el descubrimiento del conocimiento; de la misma forma
en la seccion 1.4 Niveles de Analisis, del capitulo 1, se define la clasificacion del

analisis del texto de un lenguaje dependiendo de su tipo y profundidad.
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Asi mismo se debe tomar en cuenta los temas estudiados en el Capitulo 1, seccion
1.5 Modelos de Procesamiento, en donde se analizaron tres modelos que ayudan al
procesamiento del lenguaje natural. En base al ambito, requerimientos y necesidades
que posee el desarrollo de este proyecto y al estudio de los Modelos de Procesamiento
de Lenguaje Natural, se ha determinado que, el Modelo Empirico o Estadistico es el
mas idoneo para ayudar en la resolucion del problema de este proyecto.

El Modelo Empirico o Estadistico es el mas adecuado para este proyecto puesto
que es necesario la utilizacién de muestras de palabras importantes para cada asignatura,
con estas palabras se pretende analizar mediante comparaciones consecutivas la
informacién del Plan Académico. Esta informacion seleccionada permitira determinar

los contenidos mas relevantes del plan que esta siendo analizado.

Los niveles de analisis del lenguaje natural revisados en el capitulo 1 seccion 1.4
también seran utilizados en el desarrollo de este proyecto, es asi que en base a los
requerimientos que posee el proyecto de construccion del Preprocesador de Planes
Académicos, el nivel de Analisis Morfoldgico es el mas adecuado debido a que en este
proyecto es necesario conocer y verificar la clase o categoria gramatical de cada palabra
de una oracion, lo cual servira para clasificar las palabras en base al tipo de palabra y
poder elaborar el diccionario de la herramienta, asi como también filtrar el analisis de

los planes académicos

Finalmente para construir el software de este proyecto es importante definir un
proceso que sirva de guia durante la construccion del mismo, es por esta razén que se ha
tomado como base el proceso de descubrimiento de conocimiento y el proceso de
extraccion de informacion, tratados en el capitulo 2, seccion 2.3 de este documento,
para la definicion del proceso general de construccion del Preprocesador de Planes
Académicos. En la Figura 3-1 se muestra el diagrama de proceso para la construccién

de dicho preprocesador.
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En el capitulo 4 se detallara las fases y actividades del proceso de construccién

del Preprocesador de Planes Académicos que se indican en la Figura 3-1.

3.3 Seleccion de herramientas

En esta seccion se busca seleccionar la mejor herramienta a emplearse durante
todo el proceso de desarrollo del Preprocesador de Planes Académicos. Esta seleccion
debe basarse en el andlisis y comparacion de las diferentes herramientas y descritas en
el capitulo 2, lo cual servira para escoger las mas adecuada en base a los requerimientos

planteados, para ser utilizadas en la elaboracion de este proyecto.

Como se menciond en la seccion 2.4 Herramientas, del capitulo 2, existen
maultiples herramientas de software disponibles para ayudar a la realizacion del proceso
de extraccion de informacién. En la Tabla 5, del capitulo anteriormente citado, se realiza
la descripcion de las utilidades que brindan las herramientas de software mas utilizadas

para la extraccion de informacion.

Una vez analizado cada una de las herramientas anteriormente mencionadas, se
decidio utilizar Apache OpenNLP, una libreria open source especializada en las tareas
mas comunes del procesamiento de lenguaje natural, las razones por las cuales se tomd

esta decision se describen en la Tabla 3-1.

Apache OpenNLP

Caracteristicas Detalle
Interfaz Gréafica No
Interfaz de Linea de | g;j
Comandos
Modularidad Si
Modelo de Desarrollo Software Libre
Idioma Inglés, Espafiol, Danés, Aleman,

Holandés, Portugués
Lenguaje de Programacion Java

Nivel de Complejidad Medio

Tareas Tokens, segmentacion de la
oracion, etiquetado de texto,
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extraccion del nombre de las
entidades, fragmentacion,
analisis 'y  resolucion  de
correferencia

Versioén 1.5.0

Documentacion Si

Tabla 3-1 Caracteristicas Apache OpenNLP

Como se puede observar en la Tabla 3-1. Apache OpenNLP es una herramienta
gratuita que ayuda al procesamiento del lenguaje natural, de una manera eficaz y
eficiente, puesto que su nivel de complejidad es medio, posee gran cantidad de
informacién de ayuda al desarrollador, soporta una variedad de idiomas y

principalmente ejecuta las tareas primordiales del procesamiento de lenguaje natural.

Sentence
Detector

Tokenizer

Name Finder

Document
Categorizer

Apache
OpenNLP

Part-of-Speech
Tagger

Chunker

Figura. 3-2 Modelos de la herramienta Apache OpenNLP

Apache OpenNLP estd compuesto por un conjunto de modelos para ejecutar las
tareas del procesamiento de lenguaje natural. En la Figura. 3-2, se muestran los siete

modelos que componen dicha herramienta. (Apache OpenNLP)

Para tener un conocimiento mas detallado de la herramienta, a continuacion se

revisa las funcionalidades de cada uno de los modelos que posee Apache OpenNLP.
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Sentence Detector: Es el primer modelo de Apache OpenNLP, ayuda a detectar
el final de una oracion a través de la identificacion de un signo de puntuacion al
final de la misma y no asi teniendo en cuenta el contenido de la sentencia; esta
identificacion se realiza basandose en que: “Una frase se define como la
secuencia mas largade caracteresde espacio en blanco recortado entre
dos signos de puntuacion, la primera y la tultima oracion hacen la excepcion para
esta regla. EI primer caracter no blanco supone el comienzo de una oracion y el

ultimo espacio en blanco supone el final de la oracion” (Apache OpenNLP)

Tokenizer: Consiste en realizar la tokenizacion (segmentacion del texto) de los
atributos requeridos, los cuales pueden ser: palabras, ndmeros, signos de
puntuacion, etc. OpenNLP ofrece tres tipos de implementaciones de

tokenizacion, como se indica en la Tabla 3-2.

TOKENIZER
Tipo de Tokenizacion Descripcion
Las secuencias sin espacios en
Espacios en Blanco | blanco son identificadas como

tokens.

Las secuencias de la misma clase
Simple de caracter son denominadas

tokens.

Detecta el limite de los tokens
Que se puede aprender | basandose en los modelos de
probabilidad.

Tabla 3-2 Tipos de Tokenizacion Apache OpenNLP

Con Apache OpenNLP, asi como también con otros sistemas, estd compuesto
por dos fases:

o ldentificacion de los limites de la oracion.

o ldentificacion de los tokens en cada sentencia.
Name Finder: Named Entity Recognition, permite reconocer o detectar
nombres de entidades y nimero en el texto, para poder realizar esto el Name
Finder necesita un modelo. Este modelo es dependiente del idioma y la entidad

que se forma.
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Para encontrar nombres en texto sin formato, el texto debe ser segmentado en
tokensy oraciones. Es importante que la tokenizacion paralos datos de
entrenamiento y el texto de entrada sean idénticos.

Dentro del Name Finder existe la Evaluation, que consiste en verificar el
desempefio de las entidades extraidas. El rendimiento se mide ya seaen
un conjunto de datos de prueba o por medio de la validacion cruzada.

e Document Categorizer: Este modelo se encuentra subdivida en, clasificacion y

entrenamiento, las cuales se definen a continuacion.

o Clasificacion: El categorizador de documentos OpenNLP puede
clasificar el texto en categorias predefinidas. Estd basado en la

méaxima entropia de framework. (Apache OpenNLP)

o Entrenamiento: Los documentos categorizados pueden ser
entrenados, como un material didactico comentado. Los datos deben
encontrarse en un formato de entrenamiento definido por el
Categorizador de Documentos de OpenNLP, es decir se trata de un
documento por linea, el que contiene la categoria y el texto separado

por un espacio en blanco.

e Part-of-Speech Tagger: Este modelo se encuentra dividido en las siguientes
partes (Apache OpenNLP):

o Etiquetado:  Part-of-Speech  Tagger, etiqueta las palabras
correspondientes basandose en el token por si mismo o en el contexto
del token (Apache OpenNLP). Un token puede tener varios pos
etiquetas dependiendo del token y del contexto. Para limitar las
posibles etiquetas (tags) para un token, un diccionario de tags puede
ser usado para mejorar el desempefio del etiquetador, el cual sera

descrito posteriormente.

Existe el modelo POS Tagger la cual usa un modelo de probabilidad

56



proyecto.

para predecir la correcta pos etiqueta que este fuera del conjunto de

etiquetas.

Entrenamiento: EI material para realizar el entrenamiento debe poseer
las frases con sus respectivos tokens, en donde cada token tiene

asignado una etiqueta para facilitar la labor de etiquetado del texto.

Diccionario de Etiquetas: Es un diccionario de palabras en donde se
especifica las etiquetas que pueden ser asignadas a un token. Usar un
diccionario de etiquetas tiene las ventajas de que las etiquetas
inapropiadas no pueden ser asignadas a los tokens y que al utilizar un
algoritmo de busqueda este es mas rapido ya que se considera menos
posibilidades debido a que solo contempla las etiquetas que estan en

el diccionario.

Chunker: Consiste en dividir el texto en partes de palabras que se encuentren
sintacticamente correlacionadas, como por ejemplo: grupos de sustantivos,
grupos de verbos. Pero en esta division no se especifica su estructura interna, ni

su rol en la oracién principal.
Este modelo solo esta visto para demostracion y prueba (Apache OpenNLP).

Se puede obtener valores numéricos para conocer entre otros valores la precision

de los valores obtenidos.

Parser: Este modelo realiza la agrupacion en base a la similitud de de las
etiquetas asignadas a cada palabra del texto analizado.
Este modelo, al igual que el anterior, solo es usado para realizar pruebas y

demostraciones (Apache OpenNLP).

Una vez revisados cada uno de los modelos que conforman Apache OpenNLP y
teniendo en cuenta el ambito y alcance del tema de este proyecto de tesis se ha creido
que, la implementacién de todos los modelos de la herramienta no es necesario, por

cuanto alguno de ellos realizan funciones que se encuentran fuera del alance del
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Los modelos a utilizarse en la construccion del Preprocesador de Planes

Académicos se muestran en la Figura. 3-3.

Sentence
Detector

Apache .
OpenNLP Tokenizer

Part-of-Speech
Tagger

Figura. 3-3 Modelos Empleados de Apache Open NLP

Con la ayuda de los contenidos pertenecientes al plan académico de la asignatura
de Arquitectura de Computadores del periodo octubre 2011 — febrero 2012 impartida en
la Universidad Técnica Particular de Loja, se muestra el funcionamiento de los médulos

utilizados de la herramienta.

e Sentence Detector: Como se indicé anteriormente, este modulo permite
identificar las oraciones que posee el texto que es objeto de analisis. En la
Figura. 3-4, se observa un ejemplo de cémo funciona este mddulo de la

herramienta.

Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas. Comprender
el uso de los patrones de disefio, mas empleados, en la construccion de
software. Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas.

s

Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas.
Comprender el uso de los patrones de disefio, mas empleados, en la
construccion de software.

Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas.

Figura. 3-4 Ejemplo - Sentence Detector

Es importante sefialar que para utilizar este médulo se debe tener en cuenta que
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para el idioma que fue desarrollado conste en sus reglas gramaticales el punto (.)
para indicar el final de una oracion, es decir, para analizar un texto en espafiol en
base a este modelo, se puede utilizar un modelo Sentence Detector desarrollado
para el idioma inglés (y viceversa), sin tener ningun problema ya que en ambos

idiomas la regla gramatical del (.) es la misma.

Tokenizer: Consiste en realizar la segmentacion del texto en base a un
determinado atributo. El atributo seleccionado para este proyecto son los signos
de puntuacion (punto, coma, punto y coma), debido a que estos no aportan con

conocimiento alguno al &mbito del proyecto.

Igual que el modelo anterior, la utilizacion de este modulo es independiente del
idioma para el que fue creado, siempre que en las reglas gramaticales del idioma

existan los mismos signos y normas que para el idioma que se esta utilizando.

En la Figura. 3-5, se observa un ejemplo de como funciona este modulo de la

herramienta.

Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas.
Comprender el uso de los patrones de disefio, mas empleados. en la
construccion de software.

Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas.

Texto previamente analizado por el modelo Sentence Detector - Apache OpenNLF

s

Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas .
Comprender el uso de los patrones de disefio , mas empleados . en la
construccion de software .

Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas .

Figura. 3-5 Ejemplo — Tokenizer

Es importante mencionar que para utilizar este modelo, el texto que esta siendo
utilizado por la herramienta Apache OpenNLP, previamente debe haber sido

analizada por el modelo Sentence Detector.

Part-of-Speech Tagger: Como anteriormente se describid, este modelo se
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encuentra dividido en tres partes que son: Etiquetado, diccionario de etiquetas y
entrenamiento. Para la construccion del Preprocesador de Planes Académicos se
ha creido que es necesario Unicamente usar la parte de etiquetado y diccionario

de etiquetas de este médulo.

A diferencia de los mddulos anteriores, este es dependiente del idioma, por lo
tanto el idioma del texto a analizar debe estar en el mismo idioma que el mddulo

que realiza el anélisis.

En la pagina oficial de Apache OpenNLP (Apache OpenNLP), se encuentra
desarrollado este modelo para los idiomas: inglés, danés, aleméan, holandés,
portugués, los cuales no son posibles de utilizar debido a que el &mbito de este

proyecto de tesis esta basado en el idioma espafiol.

Luego de realizar pruebas con diversos modelos POS Tagger, disponibles para el
espafiol que se encuentran en la red, se determiné utilizar el desarrollado por
(Caicedo Carvajal, 2012), el cual es un modelo POS Tagger completo, de facil
adaptacion, incluye el diccionario de etiquetas, el cual se encuentra basado en las
etiquetas Eagles™. En el Anexo A. se encuentran cada una de las etiquetas con su

respectiva descripcion.

Es importante mencionar que para utilizar este modelo, el texto que esta siendo
utilizado por la herramienta Apache OpenNLP, previamente debe haber sido

analizada por el modelo Tokenizer.

En la Figura. 3-6, se observa un ejemplo de como funciona este médulo de la

herramienta.

15 . . . s e .
Las Etiquetas Eagles fueron creadas para la anotacion morfosintactica de lexicones y corpus para
todas las lenguas europeas.
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Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas .
Comprender el uso de los patrones de disefio , mds empleados .en la
construccion de software .

Describir las diferentes arquitecturas de software distribuidas .

Texto previamente analizado por el modelo Tokemizer - Apache OpenNLP

s

Comprender VMN el DA uso NC de SP los DA patrones NC de SP
disefio NC mas RG empleados VMI en SP la DA construccion NC
de SPsoftware NC

Figura.3-6 Ejemplo - Part-of-Speech Tagger
Una vez que el texto haya sido etiquetado, este se encontrara estructurado para
ingresar a la fase de seleccion de contenidos importantes, lo cual se detallara

posteriormente.
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Capitulo 4

Construccion del Preprocesador de Planes Académicos de UTPL
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4.1 Introduccion

En los capitulos anteriores se han definido las bases conceptuales para la
construccion del Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL, por lo cual en este
capitulo se presenta la descripcion del proceso a seguir para la elaboracion del mismo,
mostrado en el capitulo 3, apartado 3.2, el cual esta compuesto por las siguientes fases:
inicio, preprocesamiento, comparacion, obtencion de contenidos importantes y

evaluacion.

Este proceso fue construido teniendo como base el proceso de descubrimiento de
conocimiento (Fayyad, Usama, 1996) y del proceso de extraccion de informacion,

ambos sefialados en el capitulo 2.

|| Textoestrucurada

=
— . - .
cton =1 fe) Conecimiento
57 .
- . I | !
. comparacién_| o =] ‘
.- Contenidos Selecdonados
Diccionario
: 0. ! |
| Preprocesmiento | | ‘seementacicnce i Nombre dla g !
H iones
4

Etiquetado
y Por cada palabra Entidad raconodids | —
L

@ entidad)

andlisis |
ey . lzbr: J ntid: J (Etiquetas EAGLES) | wleaisls 2 J
o
L ke |
s )

" PlanesAcadémicos | Extraccidn de informacin
(=] Exlrm:ls !
n estructu

Proceso para la construccion del Preprocesador de Planes Académicos

4.2 Fase de Inicio

Para realizar un buen desarrollo de un sistema, es necesario conocer claramente la
situacion actual de la organizacion y el problema que esta desea dar solucion. Con esta
informacion recopilada se podra capturar de mejor forma los requerimientos y casos de
uso necesarios para la construccion del sistema. A continuacion se describen cada uno

de ellos.

4.2.1 Situacion Actual

La Universidad Técnica Particular, es una de entidades educativas mas grandes a
nivel nacional, la cual acoge a una gran cantidad de estudiantes, en las modalidades de

estudios abierta, a distancia, semipresencial y presencial.
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La UTPL lleva a cabo una serie de procesos entre los cuales se encuentra la
Gestion Académica, la cual conlleva una serie de actividades dirigidas a resolver y
mejorar los servicios academicos brindados a la colectividad. Una de estas actividades
es la convalidacion de asignaturas en base al analisis y comparacion manual de los
planes académicos externos frente a los planes académicos vigentes dentro de la oferta

académica de la universidad.

En la actualidad este proceso es realizado por docentes de cada titulacion de la
UTPL, en calidad de fiscales, los cuales verifican que los planes académicos externos
cumplen los requerimientos necesarios para ejecutar el proceso anteriormente

mencionado.

4.2.2 Descripcion de la Problematica

El proceso de convalidacion de asignaturas es un proceso complejo, debido a que
el fiscal encargado de llevar a cabo esta gestién debe manualmente verificar el grado de
similitud que presenta el plan académico externo, frente al plan académico de una
asignatura de la UTPL igual o semejante y en base a un conjunto de reglas y normas
dictaminar si una asignatura puede o no ser convalidada. Por lo tanto el principal
problema encontrado es que se trata de un proceso extenso llevado de forma manual y
que por sus caracteristicas hace que este sea culminado en significativas cantidades de
tiempo, lo cual ocasiona que el servicio ofrecido por la universidad no sea cien por

ciento 6ptimo en cuanto a tiempo de respuesta se refiere.

4.2.3 Descripcion de la solucion

La Universidad Técnica Particular de Loja en su continuo avance y desarrollo
tecnoldgico y con el afan de ofrecer un mejor servicio a los estudiantes de la entidad
educativa y a la comunidad en general, se ve en la necesidad de construir un sistema
informatico que sea capaz de llevar a cabo las funciones realizadas por los fiscales de la
universidad, pero de una manera mas rapida y segura. Este sistema estar4 conformado
por una serie de componentes, siendo uno de los principales el Preprocesador de Planes
Académicos en donde se realizara el procesamiento inicial el cual consiste en el analisis

y seleccién de contenidos importantes de los planes académicos que hayan ingresado al
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proceso de convalidacion.

En el Anexo B — Fase de Inicio, se muestra a detalle la informacion recopilada en
esta fase, la cual se encuentra plasmada en un conjunto de plantillas'® en las que se
muestra los modelos de procesos de negocio, afectados y sus necesidades,

oportunidades de mejora para la organizacion, etc.

4.2.4 Especificacion de Requerimientos

Luego del estudio del problema a resolver es necesario identificar las necesidades
funcionales de los stakeholders que deberan ser soportadas por el sistema a desarrollar.
Estas necesidades fueron recopiladas mediante observacion directa, revision de planes

académicos y consultas a expertos.

Los requerimientos para el Preprocesador de Planes Académicos son:

o Autenticacion para ingreso al sistema

. Registrar planes académicos externos

. Analizar plan académico

. Generar archivo de texto con resultado de analisis
o Generar archivo XML con contenidos importantes extraidos.
. Generar grafico

o Crear nuevo corpus y lematizacion

o Actualizar lematizacion existente

. Crear nuevas carreras — UTPL

. Crear nuevas asignaturas — UTPL

o Gestionar usuarios

o Incrementar valores de los campos del registro de planes.

En el Anexo B — Fase de Inicio, se desarrolla la especificacion de cada uno de los

requerimientos antes listados, estos serviran de referencia tanto al desarrollador como al

' las plantillas utilizadas son basadas en la metodologia Rational Unified Process
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cliente, para validar que el producto de software desarrollado cumpla con las

expectativas planteadas.

4.2.5 Especificacion de casos de uso

Una vez definidos los requerimientos es importante definir los casos de uso, para
definir la secuencia de acciones que va a realizar el usuario sobre el preprocesador de
planes académicos. Estos casos de uso nacen a partir de la especificacion de

requerimientos sefialados en el punto anterior.

En la Figura 4-1, se muestra el diagrama general de casos de uso para la

construccién de este sistema.

En el Anexo B — Fase de Inicio, se desarrolla la especificacion detallada de cada

uno de los casos de uso mostrados en la Figura 4-1

4.2.6 Arquitectura de Software

En base a los requerimientos necesarios para la elaboracion de este proyecto, se ha
creido conveniente implementar una arquitectura donde la carga este dividida en tres
capas que son: capa de presentacién, capa de Idgica de negocios y capa de datos. Cada

una de estas capas soportara las transacciones realizadas por los usuarios en el sistema.
En la Figura 4-2 se muestra la Vista Logica de la Arquitectura General para el
Preprocesador de Planes Académicos, con la cual se podra tener una vista global de

cémo se encuentra estructurado el sistema.

En el Anexo B — Fase de Inicio, se muestra la especificacion de la arquitectura de

software construida para el preprocesador de planes académicos.
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Autenticacion en el Sistema (CU01)

Registrar Planes Externos (CU02) ~ Jr---------------od Administrar formulario de registro de planes académicos @

Generar archivo de texto con resultados (CU04)
------------- Y
Analizar Plan Académico (CU03) ). . -

_________ Generar XML de contenidos importantes (CU05)

__________ "
Generar grafico de contenidos importantes (CU06)
_———_—‘_——9 2
2 Crear nuevo corpus y lematizacion (CUO7) ~ +-------Z Actualzar Lematizacion (CUO8)
Usuario
........................

Crear nuevo usuario (CU11)  -------smmmmmmmmmmeened Eliminar usuario (CU12)

Secretaria Fiscal Administrador

Figura. 4-1 Diagrama General de Casos de Uso
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’ CAPA DE PRESENTACION ’

ADMINISTRACION

‘|
!

//

—_—— et ————— e — - -

+3

| CAPA DE LOGICA DE NEGOCIOS |

* 3

I CAPA DE DATOS

Base de Datos - UTPL Base de Datos - Preprocesador Planes

Figura. 4-2 Vista Ldgica de la Arquitectura General para el Preprocesador de Planes Académicos

4.2.7 Esquema de Base de Datos

El sistema del Preprocesador de Planes Académicos cuenta con almacenamiento
de informacion en un servidor de base de datos MySQL. Esta base esta compuesta por
16 tablas para manejar la informacion de: planes académicos externos, diccionario,

preprocesador y usuarios.

A continuacion se lista las tablas utilizadas dentro de la base de datos describiendo

su uso dentro de la aplicacion:
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Registro de Planes Académicos externos

Diccionario

reg_carreras: Almacena el nombre de la carrera a la cual pertenece
el plan académico que registra el usuario en el sistema.
reg_centrosutpl: En esta tabla se almacena el nombre del centro de
UTPL en donde se registra el plan académico.

reg_datosplan: Esta tabla registra los datos generales del plan
académico externo, como son: entidad educativa, carrera, asignatura,
centro utpl, periodo, cédigo de plan académico y nombre del archivo
digital del plan.

reg_entidadeseducativas: Se guarda en esta tabla el nombre de la
entidad educativa a la cual pertenece el plan académico.
reg_modalidades: Se almacena en esta tabla la modalidad de
estudios a la cual pertenece el plan académico externo.
reg_periodosacademicos: En esta tabla se guarda el periodo
académico al cual pertenece el plan académico que se registra.
reg_unidades: En esta tabla se almacena el contenido de cada una de

las unidades que posee el plan académico.

corp_asignaturas: Esta tabla almacena el nombre de la asignatura a
la cual pertenece un corpus.

corp_carreras: Esta tabla almacena el nombre de la carrera a la cual
pertenece un corpus.

corp_corpus: Se asocia dentro de esta tabla las palabras importantes
de una asignatura de una carrera en su forma base.
corp_lematizacion: En esta tabla se guarda las formas mas comunes
de cada una de las palabras que se encuentran en el corpus.
corp_tipocorpus: Dentro de esta tabla se almacena el tipo de corpus
(genérico, especifico) al cual pertenece el corpus que se esta

registrando.
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Preprocesador

Usuarios

pre_contenidos: En esta tabla se almacena el identificador del
contenido importante obtenido por el sistema y el codigo del plan al
que se encuentra relacionado dicho contenido.

pre_frases: En esta tabla se guarda el identificador de la frase
importante obtenida por el sistema y el identificador del contenido al
cual se encuentra relacionado la frase.

pre_palabras: Se guarda en esta tabla, la palabra importante extraida
por el sistema, el identificador de la frase a la cual esta ligada esta

palabra y el tipo de palabra (etiquetas Eagles) a la que pertenece.

admin_usuarios: En esta tabla se almacenan los datos informativos
sobre los usuarios que utilizan el sistema, asi como también datos

sobre usuario, contrasefia y rol al cual pertenece dicho usuario.

El esquema gréafico de la base de datos para el Preprocesador de la Base de Datos se lo

puede observar en la Figura 4-3.
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¥ IDUNIDAD INT(11)
< IDDATOSPLAN INT(11)
> TEXTOUNIDAD VARCHAR(1000)

m

Indexes

m

7 ideontenidos INT(11)
< CODPLAN VARCHAR(10)

Indexes

m

" idfrases INT(11)
< IDCONTEMIDOS INT(11)
Indexes

1 iddatosplan INT(11)

> IDCARRERA INT(11)

> IDUNIDADEDUCATIVA INT(11)

< IDCENTRO INT(11)

> IDMODALIDAD INT(11)

> IDPERIODO INT{11)

< CODIGOPLAN VARCHAR{30)

> ASIGNATURAPLAN VARCHAR(100)

2 ARCHIVOPLAN VARCH AR(150)

@ reg_carreras_IDCARRERA INT(11)

@ reg_entdadeseducativas_[DUNID ADEDUCATIVA INT(11)
@ reg_periodosacademicos_IDPERIODO INT(11)

S

-

@ req_modalidades_IDMODALIDAD INT(11)

Indexes

" idcorpus INT(11)

< IDTIPO INT(11)

< IDASIGNATURAS INT(11)
 PALABRACORPUS VARCHAR(100)

" idasignaturas INT(11)
< IDCARRERA INT(11)
< ASIGNATURA VARCHAR(100)

" idlematizacion INT(11)
< IDCORPUS INT(11)
& LEMATIZACION V ARCHAR(255)

" idpalabras INT(11)
& IDFRASES INT(11)
) PALABRA VARCHAR(100)

< TIPCPAL ABRA V ARCH AR (100)

¥ IDEENTRO INT(11)

— — {OH > NOMBRECENTRO VARCHAR(100)
> UBICACIONCENTRO VARCHAR(255)

" IDPERIODC INT(11)
<> NOMBREPERIODO VARCHAR(255)

m
 IDMODALIDAD INT(11)
2 NOMBREMCOALIDAD V ARCHAR(255)

Indexes

m

Indexes

" idusuario INT(11)

< nombres VARCHAR (50)
< apellidos VARCHAR (50)
< username Y ARCHAR(45)
< password VARCHAR(150)
< rall VARCHAR(45)

Figura. 4-3 Diagrama de Base de Datos

" idearrera INT(11)
> NOMBRECARRERA CHAR(255)
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4.3 Fase de Preprocesamiento

Continuando con la construccion del Preprocesador de Planes Académicos para
UTPL, y teniendo el marco de trabajo definido es necesario especificar la forma de
implementar los fundamentos tedricos de lenguaje natural y extraccion de contenidos

analizados en los capitulos uno y dos de este documento.

El Preprocesamiento de un texto sin estructura como lo son los planes académicos
externos, consiste en analizar la informacion de entrada al sistema. Este anélisis fue
realizado con la ayuda de la libreria Apache OpenNLP, descrita en el capitulo 3,
seccion 3.3. Esta herramienta permitio a través de sus modulos segmentar las oraciones
en un conjunto de frases (Mddulo Sentence Detector); posteriormente eliminar
atributos de estas frases que no aporten significativamente al andlisis del texto, como lo
son los signos de puntuacién (Tokenizer) para finalmente con la utilizacion de la libreria
open source indicada anteriormente, etiquetar cada una de las palabras que conforman
las frases que fueron segmentadas inicialmente. Para asignar las etiquetas
correspondientes a cada palabra, la libreria realiza un analisis morfolégico de cada una
de ellas para reconocer su estructura y asi poder asignar la etiqueta idonea. En el Anexo
A — Etiquetas Eagles, se encuentran descritas cada una de las etiquetas que utiliza esta
libreria para asignar a las palabras que analiza, como pueden ser: verbos, sustantivos,
adjetivos, etc.

En la Figura 4-4, se observa la salida generada por el sistema desarrollado, para

esta fase de Preprocesamiento.

| PlanesAcademicos (run-deploy) = | Apache Tomcat 7.0.14.0 Log = | Apache Tomcat 7.0.14.0 x

2Zndlisis Sentence Detector:

frase 1: Eestidn de Transacciones

RO %

frase Z:- @ Definicién de datos
frase 3: @ Vistas
frase 4: @ Transacciones

frase 5: ® Control de acceso.

Analisis Frase 1:

* Bndlisis Tokenizer Sentl:

Gestidn de Transacciones .

+ Bndlisis DartTagger Sentl:

[NC/Gestidnl [SPrdel] [NC/Transacciomes] [.s.]

* Limpiando Sentl:

[Gestidn-NC-Sustantivol [de-5P-Freposicion] [Transacciones-WNC-Sustantivol

Figura. 4-4 Salida - Fase de Preprocesamiento
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4.4 Fase de Comparacion

Para desarrollar esta fase fue necesaria la utilizacion de un concepto fundamental
empleado en cualquier sistema de procesamiento de lenguaje natural como es el
diccionario o lexicon, el cual almacena un conjunto de palabras basadas en un idioma y

gramatica comun. (Contreras, Hilda, 2001)

A continuacidn se explican el diccionario empelado, su generacion, utilizacion y

lineamientos para futuras expansiones.

La creacion de un diccionario para este sistema, tiene como objetivo almacenar las
palabras mas importantes relacionadas a cada asignatura de una carrera, esta relacion
uno a uno fue implementa con el fin de evitar posibles ambigliedades entre los términos

almacenados.

El diccionario estad compuesto por dos partes que son:

. Corpus: Esta compuesto por un conjunto de palabras en su forma base,
como por ejemplo: aprender, conocer, insertar, método, diagrama, etc.
Las palabras en el corpus ademas estan clasificadas de la siguiente
manera:

o Genérico: En esta clasificacion estan las palabras que no se
encuentran directamente relacionadas con el ambito de la
asignatura a la que pertenece dicho corpus, sino mas bien son
palabras de propdsito general. Ejemplos: aprender, conocer,
investigar. Luego de varias pruebas realizadas se pudo
determinar que las palabras que se ubican dentro de esta

clasificacion son verbos.

o Especifico: Dentro de esta clasificacion se encuentran las
palabras que estan directamente relacionadas con el &mbito de
la asignatura a la que pertenece dicho corpus. Ejemplos:

Asignatura: Programacion
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Palabras: arreglo, java, diagrama, lista, pseudocdédigo.
Luego de varias pruebas realizadas se pudo determinar que las
palabras que se ubican dentro de esta clasificacion son

sustantivos y adjetivos.

. Lematizacion: Esta compuesto por las formas mas comunes que se
derivan de cada palabra que se encuentra en el corpus. Por ejemplo:
Palabra del corpus: Definir

Palabras de lematizacion: definicion, definiciones, definiran.

En la Figura 4-5, se muestra graficamente como se encuentra la estructura del

diccionario para el Preprocesador de Planes Académicos.

! DICCIONARIO I

A Asignatura 1 |>—————————————————————I

/ : Corpus Lematizacion |

I

1

| [ Palabral -sscooo--—-r--oc > Lematizacion 1 I

1 - > Lematizacidn 2 :

! > Lematizacion 3 |

: Palabra2 --=szcoo---r--oe- > Lematizacion 1 I

| |7 > Lematizacion 2 1

! :

| o e e e e e e e e e e e e e e - =
T T T T T T T |
DICCIONARIO I
Carrera }\ Asignatura 2 ‘J_—__________________j
\ : Corpus Lematizacién I
\ 1
b e e e e e e e e -
STt r o e T T T T T |
\ DICCIONARIO I
y Asignatura 3 Z‘I______-__________-__-l
| Corpus Lematizacion |
1
e e e e e e e e e e e e e e e - = -

Figura. 4-5 Esquema del Diccionario - Preprocesador de Planes Académicos

Para incrementar la base de palabras del diccionario es importante seguir los
lineamientos anteriormente sefialados, asi mismo es necesario que cada una de las
palabras ingresadas en el diccionario sea acorde a las reglas ortograficas y gramaticales

del idioma espafiol.
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Continuando con el desarrollo de esta fase, se describe como el Preprocesador de
Planes Académicos realiza el proceso de comparacion.

La salida de la fase de Preprocesamiento, consiste en que todas las palabras que
conforman el plan académico se encuentran etiquetadas de acuerdo al tipo de palabra
que corresponda. Estas etiquetas desempefian un papel fundamental en esta fase de

comparacion, tal como se describe a continuacion:

o Filtrado de Stopwords: Las stopwords son aquellas palabras que
aportan de forma minima al significado de la oracion, como por ejemplo
los articulos. Es por esta razén que se ha creido conveniente realizar el
filtrado de los mismos a través la verificacion de la etiqueta DA, es decir
se realiza un analisis de las etiquetas que poseen las palabras, si dicha
etiqueta es encontrada, se procede a suprimir dicha palabra

temporalmente.

. Comparacién con Corpus Genérico o Corpus Especifico: Para agilitar
el proceso de comparacién de las palabras que se encuentran en el plan
académico externo, frente a las palabras importantes almacenadas en el
diccionario, se ha creido conveniente realizar el proceso de comparacion
utilizando las etiquetas asignadas a cada una de las palabras, es decir, si
la palabra a comparar posee cualquiera de las etiquetas que se encuentran
dentro de la clasificacion de verbos (Anexo A — Etiquetas Eagles), se
procedera a buscar la palabra dentro del corpus de tipo genérico y sus
respectivas lematizaciones, en caso de poseer cualquier otra etiqueta se
buscara la palabra dentro del corpus de tipo especifico y sus respectivas

lematizaciones.

Cuando la palabra del plan externo que se esta analizando se encuentra
registrada en el diccionario (corpus o lematizacion), el sistema le asigna a
dicha palabra el atributo de TRUE, en caso de no estarlo, el sistema
asigna a dicha palabra el atributo de FALSE, tal como se muestra en la

Figura 4-6.
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‘Planesﬂmdem\ws (run-deploy) = |A|;ac||e'lummt 7.0.14.0Llog x Apache Tomcat7.0.14.0 x

2nalizando Contenido 2:

Palabra="MODELO'

RO

Corpus? =false

2 En Corpus? =true
En Corpus? =false
false

[CONCEPTUAL-AQ-RAdjetivo] [ENTIDAD-NC-Sustantivo] [Caracteristicas-NC-Sustantivo] [de-SP-Preposicis

Contenido Imporsante!!!

Figura. 4-6 Salida - Fase de Comparacion

4.5 Fase de Obtencion de Contenidos importantes

Una vez que se han comparado y etiquetado con TRUE o FALSE las palabras del
plan académico externo que se encuentran 0 no en el diccionario de una asignatura de
UTPL, con la cual se esta comparando el plan académico externo, es importante extraer
no solo las palabras importantes, sino que también se deben extraer los contenidos
importantes. En la Figura 4-7, se muestra como se encuentra organizada la estructura de
los contenidos, frases y palabras.

Palabra 1 }
Palabra 2
Palabra 3 L Frase 1 -
Forman
Palabra 4
3 L Forman h CONTENIDO 1 J

Palabra 5 |

Frase 2

Frase 3

Figura. 4-7 Organizacion de Palabras - Frases — Contenidos

Para realizar la obtencidon de contenidos importantes se basd en la estructura
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organizativa mostrada en la Figura 4-7, siguiendo la siguiente regla:

o Si el nimero de palabras que tienen la etiqueta TRUE es mayor o igual
que las palabras que tienen la etiqueta FALSE, la FRASE ES
IMPORTANTE, sino la FRASE NO ES IMPORTANTE.

o Si el nimero de frases que tienen la etiqueta TRUE es mayor o igual que
las frases que tienen la etiqgueta FALSE, el CONTENIDO ES
IMPORTANTE, sino el CONTENIDO NO ES IMPORTANTE.

La explicacion de estas reglas se las puede observar a mayor detalle en la Figura 4-8.

| Palabra1=TRUE |

- TRUE = IMPORTANTE
| Palabra2=TRUE | FALSE = NO IMPORTANTE |

| Palabra3=FALSE | | Frase 1 = TRUE
Forman

| Palabra4=TRUE |

L Forman |  CONTENIDO1=TRUE |

| Palabra 5 = FALSEE |

Frase 2 = TRUE

Frase 3 = FALSE
Figura. 4-8 Salida - Fase de Comparacion
Los contenidos importantes obtenidos por el sistema son almacenados en la base
de datos, para que en caso de que se desee volver a analizar el mismo plan académico ya

no se ejecute todo el proceso de andlisis sino que Unicamente se muestren los

contenidos importantes.

En la Figura 4-9, se observa la interfaz web para todo el proceso de analisis de

planes académicos externos que se ha venido analizando hasta el momento.
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Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

Analisis Especifico | Analisis Completo Salir | Bienvenid(@ fiscal1

AMNALISIS ESPECIFICO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Plan Academico

Codigo del Plan; | Buscar

Busgueda Avanzada

DATOS DEL PLAN ACADENICO
Asignatura: Sistemas de Base de Datos |
Centro: Loja
Universidad: Escuela Superior Politécnica del Litoral
Modalidad: Presencial
Carrera: Ingenieria en Computacidn
Analizar con:
Carrera: | Sistemas Informaticos v Computacién [«

Asignatura: | Fundamentos de Base de Datos E

Analizar Plan

Contendidos Seleccionados

INTRODUCCION. / T

/ Evolucién de Contendidos Seleccionados

R.DEL.’E G =

I Contenido Quit._.

e 2| | MODELO CONCEPTUAL ENTIDAD /C. | X
MODELO CONCEPTUAL RELACION / . | X
ALGEBRA RELACIONAL / Definicién d_. | X

Figura. 4-9 Interfaz web de Anélisis Especifico de Planes Académicos Externos

4.6 Fase de Evaluacion

Para finalizar el proceso de construccion del Preprocesador de Planes Académicos
es importante evaluar los resultados obtenidos con el sistema por lo cual se ha creido

conveniente realizar un Analisis de los resultados obtenidos por el sistema.
4.6.1 Analisis de los resultados obtenidos por el sistema

Al tratarse de un sistema de procesamiento de lenguaje natural, es necesario
evaluar los resultados obtenidos por el sistema construido. Es por esta razén que se ha
utilizado MUC (Conferencia para la Comprension de Mensajes - Message
Understanding Conference) que ademas de promover la creacion de sistemas de

extraccion de informacién, también define métodos para su evaluacion.
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El sistema de extraccion de informacion propuesto por MUC, cuenta con: un
conjunto de documentos de donde se va a extraer la informacion (planes académicos),
conjunto de registros extraidos (diccionario) y el conjunto de registros que el sistema a
ser evaluado extrae (contenidos importantes). En la Figura 4-10, se muestra

graficamente el funcionamiento del proceso de evaluacion.

/@

| \
v v

/

Analisis del Sistema Analisis del Experto

AN

\ Evaluacion <

Figura. 4-10 Proceso para evaluar un sistema de extraccion de informaciéon — MUC

Para la utilizacion de este proceso MUC ha definido un conjunto de atributos
necesarios para realizar la evaluacion de un sistema de extraccion de informacion, estos

atributos se detallan en la Tabla 4-1.

Nombre Formula Descripcion
NUmero correcto | COR Ocasiones donde la clave y la respuesta
coinciden
Numero INC Ocasiones donde la clave y la repuesta no
incorrecto coinciden
Numero perdido | MIS Ocasiones donde existe una clave pero no
una respuesta
Numero falso SPU Ocasiones donde existe una respuesta pero
no una clave
NUmero posible | POS=COR + | Numero de registros en la clave
INC + MIS
NUmero actual ACT = COR + | NUmero de registros en la respuesta
INC + SPU

Tabla 4-1 Atributos para evaluacion de un sistema de procesamiento de lenguaje natural
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Con los atributos definidos anteriormente, se han asociado un conjunto de

métricas para ayudar a evaluar a los sistemas de procesamiento de lenguaje natural. Las

métricas seleccionadas para evaluar al Preprocesador de Planes Académicos se muestran
en la Tabla 4-2.

METRICAS DE EVALUACION - MUC

Nombre

Descripcién

Féormula

Cobertura

Es wuna métrica de
integridad ya que mide
la cantidad de datos
relevantes se extrajo del
texto con relacion al total
disponible.

REC = COR /POS

Precision’

Se refiere a la exactitud
con la que el sistema
extrae datos, es decir, es
la cantidad de datos
pertinentes en relacion
con el total puesto en el
sistema.

PRE = COR/ACT

Sobregeneracion

Se refiere a la cantidad
de cargas falsas
atribuidas en relacion
con el total de cargas
asignadas

OVG =SPU/ACT

Tabla 4-2 Métricas de Evaluacién

Los datos utilizados para la realizacion de las pruebas fueron los planes

académicos correspondientes a las asignaturas de las siguientes universidades, que se

muestran en la

Tabla 4-3.

Categoria Universidad Asignatura
. . ) Fundamentos de Programacion
A Escuela Superior Politécnica del Litoral Sistema de Base de Datos |
B Universidad de Especialidades Espiritu Fundamentos de Programacion
Santo Sistema de Base de Datos |

17 . es . . . . . . .z
Precisién también puede ser descrito como la tendencia de un sistema para evitar la asignacion de
cargas incorrectas, ya que asigna cargas mas buenas.
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Programacion |

18 . . , .
CERRADA™ | Universidad Auténoma de Quito Teécnica de Base de Datos |

Tabla 4-3 Datos de Prueba

Luego de la utilizacion de las métricas de evaluacion mostradas en la Tabla 4-2, se

obtuvieron los siguientes valores.

Universidad | Escuela Superior Politécnica del Litoral
Carrera Ingenieria en Computacion
Asignatura Sistemas de Base de Datos |
COR 65
INC 94
MIS 3
SPU 0
POS =COR + INC + MIS 101
ACT =COR + INC + SPU 159
REC = COR / POS 0,643564356
PRE = COR/ACT 0,408805031
OVG =SPU/ACT 0
. . Universidad de Especialidades Espiritu
Universidad ngo P
Carrera Ingenieria en Sistemas
Asignatura Sistemas de Base de Datos |
COR 42
INC 64
MIS 6
SPU 0
POS =COR + INC + MIS 101
ACT =COR + INC + SPU 106
REC = COR / POS 0,415841584
PRE = COR/ACT 0,396226415
OVG =SPU/ACT 0
Universidad Universidad Auténoma de Quito
Carrera Informatica
Asignatura Técnica de Base de Datos |
COR 53
INC 58

'8 Universidades Cerradas: A esta categoria pertenecen aquellas universidades que luego de un estudio y
verificacidén de sus procesos de gestién académica realizado por el CEAACES — Consejo ecuatoriano de
Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior, dictamino que estas no cumplian
con los requisitos minimos para su funcionamiento, por lo cual se procedio al cierre de las mismas.
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MIS

SPU
POS=COR + INC +
MIS 101
ACT =COR + INC +
SPU 111
REC = COR/ POS 0,324752475
PRE=COR/ACT 0,477477477
OVG=SPU/ACT 0

Universidad | Escuela Superior Politécnica del Litoral
Carrera Ingenieria en Computacion
Asignatura Fundamentos de Programacion
COR 29
INC 69
MIS 2
SPU

POS = COR + INC + MIS 87
ACT =COR + INC + SPU 98

REC = COR /POS 0,333333333

PRE = COR/ACT 0,295918367
OVG =SPU/ACT 0

Universidad de Especialidades Espiritu

Universidad
Santo
Carrera Ingenieria en Sistemas
Asignatura Fundamentos de Programacion
COR 26
INC 76
MIS 3

SPU

POS = COR + INC + MIS 87

ACT =COR + INC + SPU 102

REC = COR/POS

0,298850575

PRE = COR/ACT

0,254901961

OVG =SPU/ACT

0

Universidad Universidad Autdnoma de Quito
Carrera Informatica
Asignatura Programacion |
COR 16
INC 44
MIS 1
SPU
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POS = COR + INC + MIS 87

ACT =COR + INC + SPU 60
REC = COR / POS 0,183908046
PRE = COR/ACT 0,266666667
OVG =SPU/ACT 0

e Resultados de la métrica de evaluacién — Cobertura

En base a los célculos realizados se puede observar que la mayor parte de datos
relevantes extraidos, de las asignaturas de base de datos de las tres universidades
sefialadas anteriormente comparados con la asignatura de Fundamentos de Base de
Datos UTPL-ECTS, corresponden a los contenidos ofertados por la Escuela
Superior Politécnica del Litoral (Categoria A) con un valor del 64,4%. Le sigue la
Universidad de Especialidades Espiritu Santo (Categoria B) con un 41,6% de
valores extraidos. La menor parte de datos relevantes extraidos en base a la
comparacion tiene un valor de 18,4% que corresponden al plan académico de la
Universidad Autonoma de Quito, la cual en la actualidad se encuentra cerrada. Igual
situacion se observa en la comparacion con la asignatura de Fundamentos de
Programaciéon UTPL-ECTS, en donde Escuela Superior Politécnica del Litoral
(Categoria A) posee un porcentaje de evaluacion del 33,33 %, seguida por la
Universidad de Especialidades Espiritu Santo (Categoria B) con un porcentaje del
29,88 % y con el menor porcentaje de datos relevantes extraidos la Universidad

Auténoma de Quito con un 18,39%.

Estos valores nos ayudan a verificar el nivel eficacia en la cobertura que esta
realizando el Preprocesador de Planes Académicos de UTPL, ya que como se puede
observar en la Figura 4-11 y Figura 4-12, existe una tendencia gradual decreciente,
lo cual nos indica que el nivel de cobertura que realiza el Preprocesador de Planes
Académicos es aceptable por cuanto al comparar los planes academicos de dos
universidades que pertenecen a la misma categoria (UTPL y ESPOL) el nivel de
cobertura debe de ser mucho mayor al nivel de cobertura resultante de la
comparacion de los planes académicos de universidades que pertenecen a distintas

categorias (UTPL y UEES) y mas aun si estas han sido cerradas (UAQ).
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Cobertura de Extraccion del Preprocesador de Planes
Académicos
Fundamentos de Base de Datos UTPL - ECTS
64,356
70,000
60,000 -
41,584
© 50,000 -
45 40,000 - 32,475
(]
< 30,000 -~
o
20,000 -
10,000 -
0,000 -
U. Categoria A Sistema de U. Categoria B Sistemas de U. Cerrada Técnica de Base
Base de Datos | Base de Datos | de Datos |
Materias analizadas
Figura. 4-11 Proceso para evaluar un sistema de extraccion de informacion — MUC
Cobertura de Extraccion del Preprocesador de Planes
Académicos
Fundamentos de Programacion UTPL - ECTS
40,000 33.333
35,000 : 29,885
30,000 -
@©
5 25,000 - 18391
£ 20,000 - .
3 15,000 -
10,000 -~
5,000 -
0,000 -
U. Categoria A U. Categoria B U. Cerrada Programacion |
Fundamentos de Fundamentos de
Programacion Programacion
Materias analizadas

Figura. 4-12 Cobertura de Extraccion del Sistema frente a Fundamentos de Programacion UTPL — ECTS

e Resultados de la métrica de evaluacién — Precision

En base a los célculos realizados se puede observar que la mayor precisioén que
tiene el Preprocesador de Planes Académicos para extraer los datos de los planes
correspondientes a la asignatura de Fundamentos de Base de Datos UTPL — ECTS
frente a las asignaturas de bases de datos de las universidades mencionadas

anteriormente, son los ofertados por la Escuela Superior Politécnica del Litoral
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(Categoria A) con un valor del 40,8%. Le sigue la Universidad de Especialidades
Espiritu Santo (Categoria B) con un 39,62% de precision. EI menor porcentaje de
precision obtenido es para la Universidad Autonoma de Quito con un 37,74%. Igual
situacion se observa en la comparacion con la asignatura de Fundamentos de
Programacion UTPL-ECTS en donde Escuela Superior Politécnica del Litoral
(Categoria A) posee un porcentaje de precision del 29,59%, seguida por la
Universidad de Especialidades Espiritu Santo (Categoria B) con un porcentaje del
25,49 % y con el menor porcentaje de datos relevantes extraidos la Universidad
Auténoma de Quito con un 16,66%. En la Figura 4-13 y Figura 4-14 se observan

graficamente los valores indicados.

Precision de Extraccion del Preprocesador de Planes
Académicos
Fundamentos de Base de Datos UTPL - ECTS

42,000

40,881
41,000

40,000 - 39,623

39,000 -

Precision

37,748

38,000 -

37,000 -

36,000 -
U. Categoria A U. Categoria B U. Cerrada

Materias analizadas

Figura. 4-13 Precision de Extraccion del Sistema frente a Fundamentos de Base de Datos UTPL — ECTS

El nivel de precision varia debido a que esta métrica se encuentra relacionada de
forma inversamente proporcional a la cantidad de palabras extraidas frente al
namero de respuestas emitidas por el Preprocesador. Teniendo en cuenta lo antes
sefialado se puede afirmar que el Preprocesador de Planes Académicos tiene un
nivel de precision aceptable, por cuanto al comparar los planes académicos de dos
universidades que pertenecen a la misma categoria (UTPL y ESPOL) el nivel de
precision debe ser mucho mayor al nivel de precision resultante de la comparacion
de los planes académicos de universidades que pertenecen a distintas categorias
(UTPL y UEES) y mas aun si estas han sido cerradas (UAQ).
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Precision de Extraccion del Preprocesador de Planes
Académicos
Fundamentos de Programacion UTPL - ECTS
35,000
29,592
30,000 25,490
25,000
c
:g 20,000 16,667
g 15,000
a.
10,000
5,000
0,000
U. Categoria A U. Categoria B U. Cerrada
Materias analizadas

Figura. 4-14 Precision de Extraccion del Sistema frente a Fundamentos de Programacion UTPL — ECTS

¢ Resultados de la métrica de evaluacion — Sobregeneracion

Como se lo mencioné anteriormente la sobregeneracion es la cantidad de cargas
falsas atribuidas por el sistema en relacion con el total asignado. En el caso del
Preprocesador de Planes Académicos la sobregeneracion es 0, ya que al tratarse de
un sistema que realiza un analisis morfol6gico y sintactico de los contenidos de los
planes académicos, Unicamente asigna cargas cuando la palabra que esta siendo
analizada se encuentra en el diccionario, por lo cual en ninguno de los casos no
ocurriria sobregeneracion, lo cual es muy importante ya que le da un nivel de
credibilidad mayor al sistema.
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Conclusiones, Recomendaciones y Trabajos Futuros
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Conclusiones

El plan académico que se utiliza como entrada al proceso, debe tener una
estructura que permita reconocer los elementos necesarios para el analisis, ya
que al no poseer una estructura estandarizada la diversidad de contenidos y
formato hace imposible aplicar de forma adecuada las técnicas de
procesamiento. Para tener una estructura adecuada para el procesamiento se ha

construido una interfaz que permita registrar los planes académicos.

Para realizar el andlisis a nivel de texto se eligié en base al &mbito del proyecto
contar con un diccionario que permita tener un dominio del contexto al cual se
va a realizar el preprocesamiento. En el caso concreto de este proyecto tener

como base las palabras de mayor relevancia de cada plan académico.

Dada la naturaleza de los planes académicos y las técnicas disponibles para
realizar el andlisis de contenidos se debe utilizar técnicas que tengan que ver con
la segmentacién de palabras, frases y contenidos; en vista de la necesidad de

realizar el andlisis de dichos contenidos a mayor profundidad.

Las métricas de cobertura, precision y sobregeneracion permitieron determinar
un nivel aceptable al proceso de extraccion aplicado a los planes académicos.
Estas métricas son proporcionadas por MUC, conferencia en la cual se definen

métodos para evaluacion de sistemas de extraccion de informacion.
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Recomendaciones

e Para optimizar el proceso de registro de planes académicos externos es
recomendable digitalizar y definir una misma estructura de organizacion de

contenidos para todos los planes.

e Es importante considerar al momento de seleccionar una libreria o herramienta
para procesamiento de lenguaje natural, de entre sus funcionalidades, verificar

el/los idiomas a los cuales brinda soporte.

e Es recomendable que se realice un analisis ortografico a los contenidos de los
planes académicos que van a ser analizados, para obtener buenos resultados en

el proceso de extraccidn de contenidos importantes.
e Para el proceso de evaluacién de resultados es recomendable buscar métodos

que se encuentren dedicados exclusivamente a la evaluacién de sistemas de

extraccion de informacion.
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Trabajos Futuros

A partir de la construccion del Preprocesador de Planes Académicos, se han generado
algunos proyectos que pueden ser desarrollados en un futuro, en el ambito del
procesamiento de lenguaje natural y la extraccion de informacion, entre los que

tenemos:

e Reconocimiento automatico de contenidos de los planes académicos externos

ingresados a la UTPL.

e Alimentacion de diccionarios a través de la web.

e Mejorar el tiempo de respuesta en el preprocesamiento de planes académicos,

mediante el uso de paralelizacion del andlisis de los contenidos.

e Utilizar otros métodos y técnicas para la obtencion de contenidos importantes

como son: ontologias, mineria de texto, etc.
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A.1 Etiquetas Eagles

Las Etiquetas Eagles, elaboradas por el grupo Eagles, fueron creadas para la
anotacién morfosintactica de lexicones y corpus para todas las lenguas europeas.
Estas etiquetas son comUnmente utilizadas en los analizadores morfol6gicos para
el castellano, debido a que utiliza un conjunto de etiquetas para representar la

informacion morfologica de las palabras. (Group, 2009)

En la Tabla A-1 se muestran cada una de las Etiquetas Eagles, utilizadas en

este proyecto de tesis.

ETIQUETAS EAGLES

Tipo | Descripcion Tipo Descripcion
ADJECTIVE PN | Pronoun, Numeral
AO | Adjective, Ordinal PP | Pronoun, Personal
AQ | Adjective, Qualificator PR | Pronoun, Relative
CONJUNCTION PT | Pronoun, Interrogative
CC | Conjunction, Coordinate PX | Pronoun, Possessive
CS | Conjunction, Subordinative ADVERB
DETERMINER RG | Adverb, General
DA | Determiner, Article RN | Adverb, Negative
DD | Determiner, Demonstrative ADPOSITON
DE | Determiner, Exclamatory SP | Adposition, Preposition
DI Determiner, Indefinite VERB
DN | Determiner, Numeral VAG | Verb, Auxiliar, Gerund
DP | Determiner, Possessive VAI | Verb, Auxiliar, Indicative
DT | Determiner, Interrogative VAM | Verb, Auxiliar, Imperative
PUNCTUATION VAN | Verb, Auxiliar, Infinitive
Faa | Punctuation, i VAP | Verb, Auxiliar, Participle
Fat | Punctuation, ! VAS | Verb, Auxiliar, Subjunctive
Fc | Punctuation, , VMG | Verb, Main, Gerund
Fd Punctuation, : VMI | Verb, Main, Indicative
Fe Punctuation, " VMM | Verb, Main, Imperative
Fg | Punctuation, - VMN | Verb, Main, Infinitive
Fh | Punctuation, / VMP | Verb, Main, Participle
Fia | Punctuation, ¢, VMS | Verb, Main, Subjunctive
Fit | Punctuation, ? VSG | Verb, Semi-Auxiliar, Gerund
Fp | Punctuation, . VSI | Verb, Semi-Auxiliar, Indicative
. Verb, Semi-Auxiliar,
Fpa | Punctuation, ( VSM Imperative
Fpt | Punctuation, ) VSN | Verb, Semi-Auxiliar, Infinitive
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Fs Punctuation, ... VSP | Verb, Semi-Auxiliar, Participle
Verb, Semi-Auxiliar,
Fx | Punctuation, ; VSS | Subjunctive
Fz Punctuation, other than those DATE TIMES
INTERJECTION W | Date Times
| Interjection UNKNOWN
NOUN | Sustantivo X | Unknown
NC | Noun, Common ABBREVIATION
NP | Noun, Proper Y | Abbreviation
PRONOUN NUMBERS
PO | Pronoun, Clitic Z Figures
PD | Pronoun, Demonstrative Zm | Currency
PE Pronoun, Exclamatory Zp | Percentage
Pl Pronoun, Indefinite

Tabla A-1 Etiquetas Eagles
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Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Version: 1.0

Modelo de Procesos de Negocio

Fecha: 27/08/2012

PPA-MPN
B.1. Modelo de Procesos de Negocio
Historial de Revision
Fecha Version Descripcion Autor
Elaboracion de la Plantilla para conocer el
modelo de proceso de gestion académica de
2012/08/27 1.0 Eylin Calderdn

convalidacion y/u homologacion de asignaturas
realizadas por la UTPL.
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Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Version: 1.0

Modelo de Procesos de Negocio Fecha: 27/08/2012

PPA-MPN

1. Introduccion

La Universidad Técnica Particular de Loja, dentro de los procesos de gestion
academica que lleva a cabo se encuentra la convalidacion de asignaturas para los

estudiantes que han cursado programas académicos en otras instituciones educativas.

Se entiende por convalidacion de estudios a la “declaracion de equivalencias entre
los contenidos temaéticos de los programas de cursos, ciclos, médulos, seminarios o
asignaturas, impartidas por las distintas unidades académicas de las universidades o
escuelas politécnicas, efectuada por el 6rgano competente, previo analisis comparativo
de los contenidos.” (Ciencias Juridicas UTPL, 2006).

En la actualidad este proceso es realizado por docentes de cada carrera de la
UTPL, en calidad de fiscales, los cuales verifican que los planes académicos
correspondientes a las asignaturas cumplen los requerimientos necesarios para ejecutar
el proceso anteriormente mencionado. Es por esta razon que es necesario conocer el
modelo de proceso de convalidacién de asignaturas para en base a este modelo realizar
la propuesta de mejora del mismo.

1.1. Objetivo

Conocer al detalle la ejecucion del proceso de gestion académica de convalidacién

de asignaturas que lleva a cabo la UTPL.

1.2. Alcance

El alcance de esta plantilla esta centrado exclusivamente en el proceso de gestion
académica de convalidacion de asignaturas que realiza UTPL, asi como también
la presentacion de una propuesta de mejora del mismo hasta la fase de revision de
los planes académicos (preprocesamiento) por parte del fiscal asignado para que
Ileve el proceso. Cualquier proceso y/o actividad que no haya sido mencionado

anteriormente, se lo considera fuera del alcance de esta plantilla.
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Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL

Version: 1.0

Modelo de Procesos de Negocio

Fecha: 27/08/2012

PPA-MPN

1.3. Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

e UTPL: Universidad Técnica Particular de Loja
e PPA: Preprocesador de Planes Académicos

e MPN: Modelo de Procesos de Negocio

1.4. Referencias

e Ciencias Juridicas UTPL [Blog Internet]. Loja. 2006 — citado [2012-julio-

10]. Disponible

http://www.utpl.edu.ec/juridicas/u_academica.php?pag=3

1.5.Resumen

en:

Como se ha indicado anteriormente en este documento se realizard una

investigacion y analisis sobre el modelo del proceso actual de gestion de

convalidacion y homologacion de asignaturas con la finalidad de presentar una

propuesta de mejora del proceso, enfocdndose exclusivamente en realizar la fase

de preprocesamiento del plan académico.
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Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL

Version: 1.0

Modelo de Procesos de Negocio

Fecha: 27/08/2012

PPA-MPN

2. Modelo de Procesos de Negocio Actual

Proceso de convalidacion de asignaturas en UTPL

3 : Coordinador de :
Estudiante Secretaria ! < Fiscal
Titulacion
Solicita
convalidacion
de asignaturas
junto con los - Recepta solicitud
documentos
solicitados por
UTPL
Entrega
7 Recepta
soictud f—1— \  Solicitud
estudiante
Notifica
negativa
al Apr_ueba
estudiante soliciud
Asigna un
Fiscal
para llevar
a cabo el
proceso
Y Recepta
Notifica sobre notificacion
proceso de .\ conlos planes
convalidacion "\ académicos
asignada dela
asignatura
A
Realiza revisién
manual del plan
academico de
cada asignatura

Figura. B-1 Proceso Actual de Convalidacion de asignaturas en UTPL
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Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL

Version: 1.0

Modelo de Procesos de Negocio

Fecha: 27/08/2012

PPA-MPN

3. Modelo de Procesos de Negocio Propuesto

Proceso de Convalidacion de Asignaturas en UTPL
Componente 1: Preprocesador de Planes Académicos

Estudiante

Secretaria

Coordinador de
Titulaciéon

Fiscal

Solicita
convalidacion
de asignaturas

junto con los

documentos
solicitados por
UTPL

Recepta solicitud

Entrega
solicitud
dei
estudiante

estudiante

Registra los datos
del estudiante y
los planes
académicos en
Sistema Web

Recepta
Solicitud

gna un

Fiscal para
llevar a
cabo el
roceso

Notifica sobre
proceso de
convalidacion
asignada

A

Recepta

notificacion

Realiza proceso
de analisis del
plan(es)
académico(s)

l

Ejecuta la
representacion
visual del plan

académico (XML)

Figura. B-2 Propuesta para Proceso de Convalidacion de asignaturas en UTPL
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Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL

Version: 1.0

Situacion Actual de la Organizacion

Fecha: 27/08/2012

PPA-SAO
B.2. Situacion Actual de la Organizacion
Historial de Revision
Fecha Version Descripcion Autor
Elaboracion de la Plantilla sobre la situacion
actual de la UTPL con respecto al proceso de
2012/08/27 1.0 Eylin Calderdn

gestion académica de convalidacion

homologacion de asignaturas.

u
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Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Version: 1.0

Situacion Actual de la Organizacion Fecha: 27/08/2012

PPA-SAO

1. Introduccion

La Universidad Técnica Particular de Loja, dentro de los procesos de gestion académica
que lleva a cabo se encuentra la convalidacion y homologacion de asignaturas para los
estudiantes que han cursado programas académicos en otras instituciones educativas asi
como también para aquellos que se encuentran dentro de la universidad,

respectivamente.

En la actualidad este proceso es realizado por docentes de la UTPL, en calidad de
fiscales, los cuales verifican que los planes académicos correspondientes a las
asignaturas cumplen los requerimientos necesarios para ejecutar los procesos

anteriormente mencionados.

1.1.0bjetivo

Conocer al detalle la ejecucion del proceso de gestién académica de convalidacion

de asignaturas que lleva a cabo la UTPL.

1.2.Alcance

El alcance de esta plantilla estd centrado Unicamente en el proceso de gestion
académica de convalidacién de asignaturas que realiza UTPL. Cualquier proceso
fuera del antes mencionado se lo considera fuera del alcance de esta plantilla.

1.3.Definicion, Acronimos y Abreviaturas

e UTPL: Universidad Técnica Particular de Loja
e PPA: Preprocesador de Planes Académicos

o SAO: Situacion Actual de la Organizacion.
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PPA-SAO

1.4.Resumen

Como se ha indicado anteriormente en este documento se mostrara el resultado de
la investigacion realizada sobre la forma en que UTPL gestiona el proceso
académico de convalidacién de asignaturas, para lo cual se iniciard conociendo el
contexto de manera general al que pertenece UTPL asi como las ideas de negocio
que poseen y las estrategias que se pueden utilizar en base al contexto del
proyecto a desarrollar, para finalmente evaluar los problemas que posee la
organizacion, cuales son las oportunidades de mejora y analizar las herramientas
de software que puedan ser Utiles en la obtencién de mejoras y resolucion de

problemas.

2. Contexto del Negocio

La Universidad Técnica Particular, es una de las mas grandes entidades educativas a
nivel nacional, la cual acoge a una gran cantidad de estudiantes, en las modalidades de

estudios que son: abierta, a distancia, semipresencial y presencial.
La UTPL lleva a cabo una serie de procesos de gestion académica orientados a resolver
y mejorar los servicios que ofrece esta entidad educativa a la colectividad. Uno de estos

procesos es la convalidacion manual de asignaturas en base a los planes académicos de

cada una de las asignaturas que posee la oferta académica vigente de la Universidad.

3. Ideas del Negocio y Estrategias en el contexto del proyecto
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La Universidad Técnica Particular de Loja, en su continuo avance y desarrollo
tecnoldgico, para ofrecer un mejor servicio a los estudiantes de la entidad educativa, se
en ve en la necesidad de construir un Sistema Semi-Automatico de convalidaciones,
para realizar el trabajo de una manera mas rapida, eficiente y segura. Este sistema estara
conformado por una serie de componentes, siendo uno de los principales el
Preprocesador de Planes Académicos en donde se realizard el procesamiento inicial
(seleccion de contenidos importantes) de los planes académicos de las asignaturas a

gestionar.

4. Evaluacion de las conclusiones obtenidas del Negocio

A continuacion se listan los problemas y las oportunidades que se pudo reconocer en la

investigacion de la situacion actual de la Universidad Técnica Particular de Loja.
4.1. Problemas

El proceso de convalidacion de asignaturas es un proceso extenso debido a que el
fiscal encargado de llevar a cabo esta gestion debe manualmente verificar el grado
de similitud que presenta el plan académico de una asignatura frente al plan
académico de una asignatura igual o semejante que se encuentre vigente en la
oferta académica de la UTPL. Por lo tanto el principal problema encontrado es
que se trata de un proceso que es llevado a cabo de forma manual y que por sus
caracteristicas hace que este proceso pueda ser culminado en significativas
cantidades de tiempo, lo cual ocasiona que este servicio ofrecido por UTPL no sea

Optimo en cuanto a tiempo de respuesta se refiere.

4.2.0portunidades

Las oportunidades de mejora para el proceso de convalidacion de asignaturas de
UTPL, es la creacion de un sistema informatico que sea capaz de llevar a cabo las
funciones realizadas por los fiscales de la universidad, con lo cual se podra
mejorar este servicio ofrecido dandole un mayor grado de certeza tanto al

estudiante como a la universidad de que el proceso de convalidacion fue el
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correcto, asi como también mejorando el tiempo de respuesta de la solicitud de

este servicio.

4.3.Nuevas Tecnologias aplicables

La parte tecnoldgica aplicable a este proyecto es la construccion de un sistema
informéatico automatico o semi-automatico compuesto por una serie de
funcionalidades capaces de llevar a cabo el proceso de convalidaciones de

asignaturas para la UTPL.
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Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Version: 1.0

Vision del Sistema

Fecha: 29/08/2012

PPA-VIS
B.3. Vision del Sistema
Historial de Revision
Fecha Version Descripcion Autor
Elaboracion de la Plantilla sobre la vision del
2012/08/29 1.0 producto de software a desarrollar referente al | Eylin Calderon

preprocesador de planes académicos de la UTPL.
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Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Version: 1.0

Vision del Sistema Fecha: 29/08/2012

PPA-VIS

1. Introduccion

La Universidad Tecnica Particular de Loja, dentro de los procesos de gestion académica
que lleva a cabo se encuentra la convalidacion de asignaturas para los estudiantes que

han cursado programas académicos en otras instituciones educativas.

En la actualidad este proceso es realizado de forma manual por docentes de la UTPL, en
calidad de fiscales, los cuales verifican que los planes académicos correspondientes a
las asignaturas cumplen los requerimientos necesarios para ejecutar los procesos

anteriormente mencionados.

Para mejorar el desarrollo de este proceso se solicita la creacion de un Sistema Semi-
automatico de convalidaciones de planes académicos, el cual se encuentra dividido en

varios componentes uno de ellos el Preprocesador de planes académicos.

Con la finalidad de tener un entendimiento claro sobre el componente a construir es
necesario desarrollar la siguiente plantilla en donde se definird una vision especifica y
detallada del mismo, para obtener un producto que satisfaga las necesidades vy

requerimientos de UTPL.

1.1.0bjetivo

e Desarrollar una vision clara sobre el producto deseado, de tal forma que

satisfaga las necesidades de UTPL.

e Identificar las personas afectadas/involucradas con el producto de software y

sus necesidades.
1.2. Alcance

El alcance de esta plantilla esta4 centrado Unicamente al componente denominado

Preprocesador de Planes Académicos, el cual es parte de Sistema Semi-
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automatico de convalidaciones de Planes Académicos. Cualquier proceso o

componente que no se encuentre dentro del antes mencionado, se lo considera

fuera del alcance de esta plantilla.

1.3.Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

e UTPL: Universidad Técnica Particular de Loja

e PPA: Preprocesador de Planes Académicos

e VIS: Vision del Sistema

2. Posicionamiento del Producto

2.1.Definicion del Problema

En esta seccion se define el problema, los afectados, el impacto y el planteamiento

de una solucion exitosa. En la Tabla B-1, se observa la definicién de estos

campos.

El proceso de gestion académica de convalidacion de
asignaturas llevado por la UTPL, es realizado por un
grupo de docentes con rol de fiscales los cuales
El problema de: revisan manualmente la documentacion presentada
(planes académicos, calificaciones, etc.) y en base a
un conjunto de reglas y normas dictaminar si una
asignatura puede o no ser convalidada.

Afecta a:

Direccion General Académica
Coordinadores de Titulacion
Fiscales de UTPL

Secretarias

Estudiantes de UTPL
Potenciales estudiantes de UTPL

Cuyo impacto es:

Al ser un proceso realizado totalmente de
forma manual hace que tener un resultado de
este proceso tome largos periodos de tiempo.

La gestion documental para este proceso es
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muy extensa.

e Dominio profundo de las normas y reglas
establecidas para el proceso de convalidacion
de asignaturas.

Una solucion exitosa es:

e Construir un sistema semi-automatico de
convalidacion de asignaturas el cual esta
conformado por varios componentes que
realizan el proceso manual que se realiza
actualmente.

e Uno de los componentes antes mencionados
consistiria en la construccion de una solucion
Web  supervisada que realice el
Preprocesamiento de Planes Académicos, la
cual sea extensible, amigable y &gil en donde
los usuarios puedan: ingresar los planes
académicos externos a la UTPL, realizar el
analisis y seleccion de contenidos importantes
de planes académicos tanto internos como
externos para que finalmente realice una
representacion estructurada de los contenidos
seleccionados por el producto de software.

Tabla B-1 Definicion del Problema

2.2. Posicionamiento del Producto

En esta seccién se realiza el posicionamiento del producto, es decir se describe

para quien es el producto, que es lo que va a realizar para finalmente mostrar cual

es la diferencia con el proceso actual. En la Tabla B-2, se observa la definicion de

estos campos.

e Direccion General Académica
e Coordinadores de Titulacion

Para: )
e Fiscalesde UTPL
e Secretarias
Direccion General Académica
e Dependencia responsable general del proceso
Quién(es): de convalidacion de asignaturas de UTPL.

Coordinadores de Titulacion

e Son los responsables del proceso de
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convalidacion de asignaturas dentro de cada
titulacion de la universidad

Secretarias

e Realizan el proceso de recepcion de
solicitudes y documentacion necesaria para la
convalidacion de asignaturas.

Fiscales UTPL

e Realizan el estudio y anélisis de los planes
académicos de cada una de las asignaturas
para dictaminar al final del proceso si estas
poseen las caracteristicas reglamentarias para
ser convalidadas por alguna asignatura
perteneciente a la oferta académica de la
titulacion con la cual esta siendo objeto de
analisis.

e Permite acceso online a los Fiscales y a las
secretarias de UTPL, para el registro y
andlisis de los planes académicos.

e Realiza el registro de los planes académicos
externos de la UTPL.

e Permite ejecutar un analisis morfolégico de
Que las palabras que conforman el plan
académico, con la finalidad de realizar la
extraccibn de  contenidos  importantes
basdndose en un corpus especializado
dependiendo de la asignatura.

e Muestra un diagrama estructurado (XML)
con los contenidos importantes extraidos.

Del procedimiento actual:

e Proceso manual
A diferencia: e Ocupa largos periodos de tiempo
e Gestion documental muy extensa.

e Identificacion manual de contenidos
importantes.

Tabla B-2 Posicionamiento del Producto
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3. Resumen de los afectados/involucrados

En la Tabla B-3, se observan los afectados o involucrados en el proyecto, asi como

también la descripcion de estos y sus responsabilidades.

UTPL.

Nombre Descripcion Responsabilidades
Direccin Dependencia encargada de forma | ES €l responsable general de
General general del proceso de | 12 UTP_L dg[ proceso de
Académica convalidacion de asignaturas de convalidacion y

homologacion de
asignaturas

Coordinadores

Quién esta encargado de evaluar la
solicitud de convalidacion de

Aprobar 0 reprobar
solicitudes de convalidacion

de Titulacién asignaturas y de indiciar el inicio de .
) . . de asignaturas.
ejecucién de dicho proceso.
Analizar los planes de las
asignaturas a convalidar,
. ara obtener los contenidos
Docentes responsables de estudiar, pal
. ) mas relevantes y en base a
Fiscales de | analizar y evaluar cada uno de los .
L. un conjunto de reglas
UTPL planes académicos de cada )
; establecidas por UTPL,
asignatura.

poder aprobar o rechazar la
solicitud de convalidacion
solicitada por el estudiante.

Secretarias

Persona encargada de receptar las
solicitudes de convalidacion de
asignaturas. Ademas asigna el
fiscal que va a realizar la revision
de los planes académicos.

- Entrega de solicitudes de

convalidacion a
coordinadores de
titulacion.

- Asignacion de fiscal

Estudiantes de
UTPL

Profesionales en formacion los
cuales solicitan la homologacion de
asignaturas.

Presentan  solicitud  de
homologacion de
asignaturas a la secretaria de
la titulacion correspondiente
de la UTPL.

Potenciales
estudiantes de
UTPL

Estudiantes de otras entidades
educativas de nivel superior, que
desean convalidar las asignaturas
tomadas en otros centros educativos
con las de la malla curricular de la
UTPL.

Presentan solicitud de
convalidacion de
asignaturas a la secretaria de
la titulacion correspondiente
de la UTPL.

Tabla B-3 Resumen de afectados
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4. Resumen de Usuarios

En la Tabla B-4, se observan la descripcion de los usuarios que haran uso del sistema.

Nombre

Descripcion

Secretarias

Realizan el proceso de recepcién de solicitudes y documentacion

necesaria para la convalidacion de asignaturas.

Fiscales

Realizan el estudio y anélisis de los planes académicos de cada una
de las asignaturas para dictaminar al final del proceso si estas
poseen las caracteristicas reglamentarias para ser convalidadas u
homologadas por alguna asignatura perteneciente a la oferta
académica de la titulacion con la cual esta siendo objeto de analisis.

Tabla B-4 Resumen de usuarios

5. Necesidades de los afectados/usuarios

En la Tabla B-5 y Tabla B-6, se describen las necesidades, preocupaciones y soluciones

propuestas a las necesidades que poseen los usuarios descritos en la seccion anterior.

5.1. Necesidades de las secretarias

Necesidad

Prioridad

Solucion Actual

Soluciones
Propuestas

Preocupacion

Organizar la
documentacion
presentada para
la convalidacion
de asignaturas.

Media

Los estudiantes
deben de acercarse
a la secretaria de
cada titulacion con
la solicitud de
convalidacion  de
los planes
académicos de cada
una de estas

Proveer de un
sistema web de
registro de planes
académicos externos
a la UTPL, en donde
una vez q haya sido
aceptada la solicitud
de convalidacion,
este plan sea
registrado en el
sistema

Que el registro de
los planes
académicos tome
bastante cantidad
de tiempo

Tabla B-5 Necesidades de las secretarias

5.2. Necesidades de los fiscales

Necesidad

Prioridad

Solucion Actual

Soluciones
Propuestas

Preocupacién
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Automatizar
forma de

. Los planes
analizar el ..
; académicos  son
contenido los )
Alta analizados
planes
. manualmente por
académicos .
los fiscales
de las

asignaturas

Construir un sistema
web semi -
automatico para que
analice
morfolégicamente el
contenido del plan
acadéemico y pueda
asi  extraer los
contenidos més
importantes de dicho
plan.

Que los
contenidos

extraidos no sean
los mas

relevantes del
plan académico.

Tabla B-6 Necesidades de los fiscales

6. Resumen del Producto

6.1.Perspectiva del producto

Con la finalidad de tener una visién mas clara del producto de software a desarrollar,

en la B-7, se describen brevemente los mddulos que conforman el Preprocesador de

Planes Académicos.

Preprocesador de Planes
Académicos de UTPL

Componente Modulo Descripcion
Autentifica el acceso a los usuarios al
sistema y muestra los mddulos
Login dependiendo del rol al que
pertenezca.
Registra:
- La informacién general de los
Registro de planes académicos externos a
la UTPL.
Planes

- Contenidos del plan.
- Archivo digital del plan.

Andlisis de Planes

- Realiza la busqueda del plan
académico que se requiere
analizar.

- Analiza el contenido del plan
académico para extraer las
palabras importantes.

- Si algin contenido no fue
tomado como importante por
la herramienta, el fiscal, segun
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su criterio puede seleccionar
los contenidos que hayan
quedado fuera de la seleccion.
Almacena la informacion
extraida en la base de datos.
Genera un archivo de texto
con toda la informacion del
proceso de extraccion de
contenidos.

Genera un gréafico en base a
los contenidos importantes
extraidos.

Administracion —
Diccionario

Creacion de nuevas entradas
al diccionario compuesto por
un corpus y Su respectiva
lematizacion.

Administracion — -
Usuarios

Crear y eliminar usuarios.

Administracion —
Incrementar
valores de
campos

Definicion de centros UTPL,
entidades  de  educacién
superior y carreras,
correspondiente al formulario
de registro de planes externos.

Tabla B-7 Perspectiva del producto

6.2. Resumen de capacidades

Beneficios del Producto

o Permite acceso online a fiscales y a secretarias de UTPL, para el

registro y analisis de los planes académicos.

o Realiza el registro de los planes acad

o Realiza la extraccién de contenidos

émicos externos de la UTPL.

importantes basandose en un

corpus especializado dependiendo de la asignatura.

o Permite administrar nuevos usuarios, centros UTPL, entidades de

educacion superior y carreras, asi mismo crear nuevas entradas al

diccionario.
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o Visualizacion de un diagrama estructurado (XML) con los

contenidos importantes extraidos.

e Caracteristicas del Producto

o Facilidad para registrar la informacion y contenidos de los planes

académicos.
o Facilidad para analizar los planes académicos.
o Tiempo de analisis mas rapido que el realizado de forma manual.
o Mayor precision en la extraccion de contenidos importante.

o Facilidad para tener una vision amplia de todos los contenidos que

posee el plan académico.

6.3.Restricciones

¢ No incluye la generacion de archivos de tipo RDF.

e EI sistema no permite la creacion de nuevos roles, ni la actualizacion de

informacion de los usuarios registrados.

e La creacion del diccionario (corpus y lematizacion) es realizado de forma

manual.
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B.4. Especificacion de Requerimientos

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este documento define de forma precisa, cuales
son los requerimientos para la construccion del
preprocesador de planes académicos de la UTPL,
2012/08/31 1.0 Eylin Calderén

el cual esta basado en el documento de vision del
proyecto en donde se encuentran especificadas

las necesidades de los usuarios.
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1. Introduccion

En este documento se realiza la definicion de los requerimientos solicitados para la
construccion del preprocesador el plan académico, basandose en el documento visién

realizado en el Anexo B de este documento.

Uno de los principales requerimientos es la creacion de una plataforma web supervisada
para el preprocesamiento de planes académicos de la UTPL, que servira para realizar el
analisis de los planes académicos que ingresan a la UTPL, para realizar el proceso de
convalidacion y homologacion de asignaturas, con la finalidad de obtener los

contenidos mas importantes de dicho plan.

El sistema estd compuesto por los siguientes médulos:

e Registro de Planes Académicos.

e Andlisis de Planes Académicos, que abarca la extraccion de contenidos
importantes, generacion de archivo de texto (con todo el proceso de
obtencion de contenidos importantes), generacion de archivo en formato
XML (contenidos importantes obtenidos por el sistema), grafico
(contenidos importantes obtenidos por el sistema).

e Administracion que comprende creacion de nuevos usuarios, carreras y

asignaturas, asi como también la creacion de corpus y lematizaciones.

Cada uno de estos modulos seran utilizados por diferentes usuarios que estan

clasificados en tres grupos:

e Secretaria
e Fiscal
e Administrador

Cada grupo tendra acceso a determinadas partes del sistema dependiendo de los roles

asignados.
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1.1.Proposito

El propdsito de este documento es capturar todos los requerimientos de software
de alto nivel de los distintos usuarios, para la construccion del preprocesador de

planes académicos de la UTPL.
1.2.Ambito

Este producto de software estd enfocado al preprocesamiento de planes
académicos, entendiendo por preprocesamiento al andlisis morfoldgico de las

palabras y la extraccion de los contenidos mas importantes de dicho plan.

1.3.Definiciones, acronimos y abreviaciones

e PPA: Preprocesador de Planes Académicos.

e ESR: Especificacion de Requerimientos.

e UTPL: Universidad Técnica Particular de Loja

e Autenticacion: Es el proceso de verificar la identidad de una persona frente a
un producto de software, es decir es un modo de asegurar que los usuarios

que estan intentando ingresar son quién ellos dicen ser.
2. Descripcion General

La Universidad Técnica Particular de Loja, dentro de los procesos de gestion académica
que lleva a cabo se encuentra la convalidacion y homologacion de asignaturas para los
estudiantes que han cursado programas académicos en otras instituciones educativas asi
como también para aquellos que se encuentran dentro de la universidad,

respectivamente.

En la actualidad este proceso es realizado por docentes de la UTPL, en calidad de
fiscales, los cuales verifican manualmente que los planes académicos correspondientes a
las asignaturas cumplen los requerimientos necesarios para ejecutar los procesos

anteriormente mencionados.

117



Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Version: 1.0

Especificacion de Requerimientos Fecha: 31/08/2012

PPA-ESR

Para mejorar el desarrollo de este proceso se solicita la creacion de un Sistema Semi-
automatico de convalidaciones de planes académicos, el cual se encuentra dividido en

varios componentes, tal como se muestra en la Figura B-3.

Docum
ntacion Certificados de notas, OCR
de Planes de estudio Syllabus -——
tramite
Datos para estudio Solicitudes de convalidacién
|
Y v
C: ——
Planes vigentes Preprocesador de
P'.J'E.rr:: planes Maladatos
académicos
—
- — Genarador de
Madelos modelos semanticos
—— b de planes Resultados
académicos
v v —
Criterios Convalidador
| Somiautomatico de Base de
Planes de estudio reglas
Fiscal
escuela
Convalidador automético

Figura. B-3 Arquitectura del Sistema Semi-automético de convalidaciones de Planes Académicos

El componente para el cual se van a especificar los requerimientos es el Preprocesador
de Planes Académicos, el cual es un sistema web semi — automatico, que debe ser
extensible, amigable y 4agil, en donde los usuarios puedan: ingresar los planes
académicos externos a la UTPL, realizar el analisis y seleccion de contenidos
importantes de planes académicos tanto internos como externos para que finalmente
realice una representacion estructurada de los contenidos seleccionados por el producto
de software. Esto a diferencia del proceso manual actual en donde la gestion documental
es muy extensa y la identificacion de contenidos importantes ocupa largos periodos de

tiempo, lo cual ocasiona que este servicio al estudiante sea demorado.

A continuacion se especifican las funcionalidades, supuestos y dependencias, asi como

también cada uno de los requerimientos funcionales, no funcionales, de proceso, etc.
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2.1.Asunciones

El acceso a las caracteristicas del sistema web se realizard previamente un

registro y autenticacion de los usuarios

e La extraccion de contenidos importantes podrd ser realizado en base al

diccionario que posee la aplicacion.

e Cada asignatura posee su propio diccionario para evitar ambigtedades.

e Las asignaturas tomadas para realizar el diccionario son las de la UTPL,
puesto que para realizar la extraccion de contenidos de planes externos e

internos, estos deben ser comparados con las materias de la UTPL.

3. Especificacion de Requerimientos

3.1.Requerimientos Funcionales

4.7 REQO01 AUTENTICACION INGRESO SISTEMA

Modulo Autenticacion

Entrada:
La autenticacién para el ingreso de los usuarios al sistema posee los siguientes
campos:

e Usuario (nombre de usuario).
e Contrasefia (contrasefia de ingreso del usuario al sistema).

Proceso:
Ingreso de usuario al sistema.

o El usuario digita su usuario y contrasefa.
Salida:

Autenticacion de usuario para ingreso al sistema.

oSi el usuario ingreso el usuario y contrasefia de forma correcta, se
procedera a cargar el sistema en base a su perfil (secretaria, fiscal,
administrador).

¢ Si el usuario ingresd el usuario y/o contrasefia de forma incorrecta, el
sistema volverd a cargar la pantalla de autenticacion de ingreso al
sistema.

¢ Si el usuario deja uno y/o los dos campos vacios, el sistema volvera a
cargar la pantalla de autenticacion de ingreso al sistema.
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4.8 REQO02 REGISTRAR PLANES ACADEMICOS EXTERNOS

Modulo Registro Planes

Entrada:

El registro de los planes académicos se encuentra divido en tres partes: Subir
archivo del plan académico, registrar informacion general del plan y registrar los
contenidos del plan académico.

Para subir el archivo del plan académico, debera seleccionar el archivo con
extension .pdf, ingresando al botén Seleccionar archivo.

Para registrar la informacion general del plan académico se utilizard el
formulario registro de planes académicos externos, que posee los siguientes
campos:
e Centro UTPL (nombre de centro UTPL donde se registra el plan)
e Entidad Educativa (nombre de la entidad educativa a la que pertenece el
plan academico)
e Modalidad (tipo de modalidad a la cual pertenece el plan académico)
e Carrera (nombre de la carrera a la que pertenece el plan académico)
e Nombre de la Asignatura (nombre de la asignatura a la que pertenece el
plan académico)
e Periodo académico (periodo académico al que pertenece el plan
académico)
e Archivo del plan (nombre del archivo del plan académico que fue subido
al sistema)

Para registrar los contenidos del plan académico, se utilizara las cajas de texto
que se encuentran en el formulario junto al nmero de unidad de la misa. Para
incrementar el namero de unidades debera seleccionar el signo “mas” disponible
en el formulario y para quitar unidades se seleccionara el signo “menos”.

Proceso:
Subir archivo del plan académico
e La secretaria subira al sistema el archivo del plan académico (extension
.pdf) que se va a registrar en el sistema.
Registrar informacion general del plan académico
e La secretaria ingresa los datos del formulario: centro UTPL, entidad
educativa, modalidad, carrera, nombre de la asignatura
Registrar los contenidos del plan académico.
e La secretaria ingresa los contenidos de cada una de las unidades que
dispone el plan académico externo que se esta registrando.

Salida:
Subir archivo del plan académico
e Si la secretaria elige un archivo que no sea de la extension permitida, se
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mostrard una alerta indicando que el archivo seleccionado no es
permitido.

e Alerta tipo de archivo no permitido

e Si la secretaria no elige un archivo, el sistema cargara nuevamente la
misma pagina.

e Si el archivo subido por la secretaria es el correcto, se muestra la pagina
del formulario de registro del plan académico.

Registrar informacion general y contenidos del plan académico

e Si la secretaria ingreso todos los campos del formulario de registro de
informacién general asi como también al menos un contenido del plan
academico, se presentara una alerta de que los datos se han guardado
correctamente y regresa a la pantalla de inicio.

e Alerta de que los datos se han guardado correctamente.

e Si la secretaria no ingreso ningun nombre de asignatura y/o ningln
contenido en el formulario, se muestra una alerta, en donde se indique
que se debe ingresar un nombre de asignatura y por lo menos un
contenido para una unidad.

e Alerta de que no se debe dejar en blanco el espacio asignatura y el
espacio de contenidos.

e Si al momento de guardar los datos del plan académico, ocurriera un
error, se mostrard una alerta de que ocurrié un problema al guardar los
datos.

e Alerta, problema al guardar los datos.

4.9 REQO03 ANALIZAR PLAN ACADEMICO

Modulo Analisis

Entrada:

El proceso de andlisis de los planes académicos se encuentra divido en dos
partes: Buscador del plan académico a analizar y ejecucion de analisis.

Para buscar un plan academico se debera utilizar el buscador que posee el
sistema a través del empleo del cddigo del plan académico que se desea analizar.
Para la ejecucion del analisis se debera tener en cuenta la carrera y la asignatura
al que pertenece el plan académico de UTPL, con el cual se desea realizar la
comparacion y extraccion de contenidos importantes.

Proceso

Buscar plan académico.

El fiscal que lleva a cabo el proceso, ingresa el codigo del plan, en el buscador
de planes académicos.

Ejecucion de analisis.

El fiscal elige la carrera y asignatura correspondiente al plan académico de
UTPL con el cual se requiere realizar la extraccion de contenidos importantes.
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Salida

Buscar plan académico.
e Si el cadigo ingresado por el fiscal es el correcto, se muestra la siguiente

informacién del plan académico.

Nombre de Asignatura

Centro UTPL

Universidad

Modalidad

Carrera.

e Si el cddigo ingresado por el fiscal es incorrecto o no existe, muestra un
mensaje indicando lo ocurrido

e Mensaje indicando que el Plan Académico no se ha encontrado y/o el
cddigo ingresado es incorrecto.

e Si el fiscal no ingresa ningun cddigo y ejecuta la busqueda, muestra un
mensaje indicando lo ocurrido

e Mensaje indicando que debe ingresar un codigo de plan académico.

Ejecucion de analisis.

e Si el fiscal ha seleccionado la carrera y la asignatura del plan académico
a analizar, se listaran los contenidos importantes extraidos del plan, asi
como también aquellos contenidos que no fueron elegidos por la
herramienta de forma separada. El fiscal en base a su criterio tendra la
capacidad para seleccionar contenidos que no hayan sido extraidos por la
herramienta y colocarlos en la lista de contenidos seleccionados. El
listado final de contenidos importantes se almacenara finalmente en la
base de datos, mostrando un mensaje de que los contenidos se han
almacenado de forma correcta; en caso de que ocurra algun error al
momento de la grabacién se mostrara un mensaje alertando de lo
sucedido.

e Mensaje, los contenidos importantes se almacenaron correctamente.

e Mensaje, no se pudo almacenar los contenidos en la base de datos.

e Si el fiscal no eligié la carrera y/o asignatura correspondiente al plan
académico de UTPL, se mostrard un mensaje indicado g estos campos
deben ser seleccionados.

e Mensaje sefialando que para ejecutar el analisis se debe seleccionar una
carrera y asignatura a la que pertenezca el plan académico.

4.10 REQ0O4 GENERAR ARCHIVO DE TEXTO CON RESULTADO DE
ANALISIS

Modulo Analisis

Entrada:
Como entrada para este requerimiento, se tiene la salida del requerimiento 3
(REQO3 ANALIZAR PLAN ACADEMICO).
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Para generar el archivo de texto con el resultado de todo el proceso de extraccion
de contenidos importantes del plan académico, se debera utilizar el campo
correspondiente a la generacion de archivo de texto.

Proceso
El fiscal deberd ir al campo referente a la generacion del archivo de texto, el cual
contendré todo el proceso de extraccion de contenidos importantes.

Salida

Una vez que el fiscal seleccion6 el campo que indica sobre la generacién del
archivo de texto (contiene cada uno de los pasos realizados por la herramienta
para obtener los contenidos extraidos), se podra descargar dicho archivo y
almacenarlo en cualquier lugar del computador.

4.11 REQO5 GENERAR ARCHIVO XML CON CONTENIDOS
IMPORTANTES EXTRAIDOS

Modulo Analisis

Entrada

Como entrada para este requerimiento, se tiene la salida del requerimiento 3
(REQO3 ANALIZAR PLAN ACADEMICO).

Para generar el archivo en formato XML, que contenga los contenidos
importantes extraidos, se debera utilizar el campo correspondiente a la
generacion de archivo XML.

Proceso
El fiscal deberd ir al campo referente a la generacion del archivo XML, para que
se ejecute este proceso.

Salida

Una vez que el fiscal seleccion6 el campo que indica la generacion del archivo
XML, se podra descargar dicho archivo y almacenarlo en cualquier lugar del
computador. Ademas esta estructura sera almacenada en la base de datos.

4.12 REQ06 GENERAR GRAFICO

Modulo Analisis

Entrada

Como entrada para este requerimiento, se tiene la salida del requerimiento 5
(REQO5 GENERAR ARCHIVO XML CON CONTENIDOS IMPORTANTES
EXTRAIDOS)

Para obtener el grafico de los contenidos importantes extraidos, se debera
utilizar el campo correspondiente a la generacion del grafico.
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Mensaje: no se pudo consultar a la base de datos.

Proceso
El fiscal deberd ir al campo referente a la generacion del gréafico, para que se
ejecute este proceso.

Salida

Una vez que el fiscal seleccion6 el campo que indica sobre la generacién del
gréfico, se podréa visualizar el gréfico el cual se origina a través de la consulta a
la base de datos de la informacion almacenada en el requerimiento 5.

Si el sistema no pudo consultar a la base de datos la informacion requerida para
realizar el grafico mostrara una alerta del error.

4.13 REQO7 CREAR NUEVO CORPUS Y LEMATIZAACION

Modulo Diccionario

Entrada
Para crear un nuevo corpus basado en los planes académicos que tiene UTPL, se
utilizara un formulario de registro que posee los siguientes campos:

e Carrera (Nombre de la carrera a la que pertenece el plan académico)

e Asignatura (Nombre de la asignatura a la que pertenece el plan

académico)

e Tipo corpus (Genérico, Especifico)

e Palabra de corpus (Palabra que se va a agregar a un corpus)

e Primera Lematizacion (Palabra que se va a agregar a la lematizacion)

Proceso
El administrador ingresa los datos del formulario: carrera, asignatura, tipo
corpus, palabra del corpus, lematizacion.

Salida

e Si el administrador ingreso la informacion correspondiente en todos los
campos del formulario de registro de un nuevo corpus inclusive la
primera Lematizacion, se presentara una alerta de que los datos se han
guardado correctamente.

o Alerta de que los datos se han guardado correctamente.

e Si el administrador no ingreso el valor de alguno de los campos del
formulario, se alertara que debe ingresar informacion en todos los
campos del formulario.

e Alerta de que no se debe dejar en blanco los espacios del formulario.

e Si al momento de guardar el diccionario, ocurriera un error, se mostrara
una alerta de que ocurrié un problema al guardar los datos.

e Alerta, problema al guardar los datos.

e Si la palabra del nuevo corpus y/o lematizacion, ya se encuentran
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almacenadas en el diccionario, alertara indicado que esos datos ya se
encuentran almacenados en la base de datos.

e Alertar de que los datos ya existen en la base de datos.

4.14 REQ08 ACTUALIZAR LEMATIZACION EXISTENTE

Modulo Diccionario

Entrada
Para actualizar la lematizacion se utilizara un formulario de registro que posee
los siguientes campos:
e Carrera (Nombre de la carrera a la que pertenece la nueva lematizacion)
e Asignatura (Nombre de la asignatura a la que pertenece la nueva
lematizacion)
e Palabra de corpus (Palabra del corpus a la que pertenece la nueva
lematizacion)
e Nueva lematizacion (Nueva palabra para la lematizacion)

Proceso
El administrador ingresa los datos del formulario: carrera, asignatura, palabra del
corpus, nueva lematizacion.

Salida

e Si el administrador ingresdé toda la informacién en los campos del
formulario de registro de una nueva lematizacion, se presentara una
alerta de que los datos se han guardado correctamente.

e Alerta de que los datos se han guardado correctamente.

e Si el administrador no ingreso el valor de alguno de los campos del
formulario, se alertara que debe ingresar informacion en todos los
campos del formulario.

e Alerta de que no se debe dejar en blanco los espacios del formulario.

e Si al momento de guardar el diccionario, ocurriera un error, se mostrara
una alerta de que ocurrié un problema al guardar los datos.

e Alerta, problema al guardar los datos.

¢ Si la nueva palabra de la lematizacion, ya se encuentran almacenada en

el diccionario, se alertara indicado que esos datos ya se encuentran
almacenados en la base de datos.
Alertar de que los datos ya existen en la base de datos.

4.15 REQO09 CREAR NUEVAS CARRERAS-UTPL

Modulo Diccionario

Entrada
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Para crear una nueva carrera de la UTPL, se realizard ingresando el siguiente
campo:
Nombre de Carrera (Nombre de la nueva carrera que se desea agregar).

Proceso
El administrador del sistema ingresa el nombre de la carrera a registrar.

Salida

¢ Si la nueva carrera se registro correctamente en el sistema, se presentara
una alerta de confirmacion del registro.

e Alerta de confirmacion de carrera registrada.

¢ Almacenamiento en la base de datos, del nombre de la carrera registrada
en el sistema.

¢ Si el nombre de la carrera que se esta registrado ya ha sido registrada,
presentara una alerta indicando que esa carrera ya fue registrada.

¢ Alerta de que la carrera ya ha sido registrada anteriormente.

¢ Si la nueva carrera no pudo registrarse por problemas con el servidor de
BD o servidor de aplicacion, etc., se presentara una alerta de error al
almacenar la informacion

e Alerta de error al almacenar la informacion.

¢Si no se ingresa ningun valor en el campo de: nombre carrera, se
mostrard una alerta indicando que se debe ingresar el nombre de la
carrera.

e Alerta de que se debe ingresar el nombre de la carrera que se desea
ingresar.

4.16 REQ10 CREAR NUEVAS ASIGNATURAS-UTPL

Modulo Diccionario

Entrada

Para crear una nueva asignatura de la UTPL, se realizara ingresando el siguiente
campo:

Nombre de Asignatura (Nombre de la nueva asignatura que se desea agregar).

Proceso

El administrador elige de entre las carreras registradas, al cual pertenece la
asignatura a crear.

El administrador del sistema ingresa el nombre de la asignatura a registrar.

Salida

¢ Si el administrador elige la carrera e ingresa el nombre la asignatura a
registrar, se presentard una alerta de confirmacion del registro.

e Alerta de confirmacion de asignatura registrada.

e Almacenamiento en la base de datos, del nombre de la asignatura
registrada en el sistema.

¢Si el nombre de la asignatura que se estd registrando ya ha sido
registrada, presentara una alerta indicando que esa asignatura ya fue
registrada.
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e Alerta de que la asignatura ya ha sido registrada anteriormente.

¢ Si la nueva asignatura no pudo registrarse por problemas con el servidor
de BD o servidor de aplicacion, etc., se presentard una alerta de error al
almacenar la informacion

e Alerta de error al almacenar la informacion.

¢ Si no se ingresa ningun valor en el campo de: nombre asignatura, se
mostrard una alerta indicando que se debe ingresar el nombre de la
asignatura.

e Alerta de que se debe ingresar el nombre de la asignatura que se desea
ingresar.

« Si el administrador no elige una carrera a la que pertenezca la asignatura
y contintia con el proceso, se mostrara una alerta de que debe seleccionar
una carrera.

e Alerta de error, tiene que elegir una carrera a la que pertenezca la
asignatura.

4.17 REQ11 GESTIONAR USUARIOS

Modulo Usuarios

Entrada:
La Gestion de usuarios se encuentra dividida en dos partes, que son: crear y
eliminar usuarios.
Para crear un usuario se realizara utilizando el formulario de informacion basica
que posee los siguientes campos:
e Nombre (Nombre del usuario).
Apellido (Apellido del usuario.
Usuario (Nombre de usuario).
Contrasefia (Contrasefia de ingreso del usuario al sistema).
Rol (Que puede ser: Secretaria, Fiscal, Administrador).

Para eliminar un usuario se realizara listando todos los usuarios registrados en el
sistema.

Proceso:
Registro de informacion en el formulario.
¢ El administrador del sistema registra los datos: nombre, apellido, usuario,
contrasefia y elige un rol de los definidos.
Eliminar un usuario registrado en el sistema.
o El administrador del sistema elige del listado de usuarios, a cuél de ellos
desea eliminar.

Salida
Registro de nuevo usuario.
¢ Si la informacion del nuevo usuario se registré correctamente en el
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formulario, se presentara una alerta de confirmacion del registro.
e Alerta de confirmacion de usuario registrado.
¢ Almacenamiento en la base de datos, de los datos del usuario registrado
en el sistema.
¢Si el nombre de usuario elegido por el nuevo usuario que se estd
registrado ya esté siendo utilizado, presentard una alerta indicando que
elija otro nombre de usuario.
e Alerta de cambio de nombre de usuario.
¢ Si los datos de registro del nuevo usuario no pudieron registrarse por
problemas con el servidor de BD o servidor de aplicacién, etc., se
presentara una alerta de error al almacenar la informacion
e Alerta de error al almacenar la informacion.
Eliminar usuario registrado en el sistema.
e Si los datos del usuario fueron eliminados correctamente, se presentara
una alerta de confirmacion de la eliminacion del registro del usuario.
e Alerta de confirmacion de registro de usuario eliminado.
e Si los datos del usuario no fueron eliminados correctamente, se
presentard una alerta de error al borrar la informacién.
o Alerta de error al eliminar el registro del usuario.

4.18 REQ12 INCREMENTAR VALORES DE LOS CAMPOS DE REGISTRO
DE PLANES

Modulo Actualizacién de Campos

Entrada:
El formulario de registro de planes académicos se encuentra compuesto por
cinco campos, los cuales pueden ser actualizados con mas informacion. Para
incrementar los valores de los campos del formulario registro de planes
académicos, se debera ir eligiendo el campo en el cual se vayan a incrementar
valores. Estos campos son:
e Centros UTPL (Nombre del centro de UTPL, en el cual se estd
realizando el registro del plan académico)
e Carrera (Nombre de la carrera a la cual pertenezca el plan académico)
e Entidades educativas (Nombre de la entidad educativa a la cual pertenece
el plan académico)
e Modalidades (Tipo de Modalidad de estudios a la que pertenece el plan
académico.)
e Periodos académicos (Periodo académico en el cual fue trabajado el plan
académico)

Proceso
Incremento de valores de los campos del formulario de registro de planes
académicos.

e Centro UTPL: El administrador ingresa el nombre de la ciudad en la cual
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se encuentra el centro universitario de la UTPL.

Entidad Educativa: ElI administrador ingresa el nombre de la entidad
educativa que desea registrar.

Carrera: El administrador elige previamente la entidad educativa a la cual
pertenece la carrera que va registrar. A continuacion ingresa el nombre
de la carrera que desea registrar.

Modalidad: El administrador ingresa el nombre de la modalidad de
estudios que desea almacenar.

Periodo académico: El administrador ingresa el periodo académicos que
desea almacenar.

Salida
Incremento de valores de los campos del formulario de registro de planes
académicos.

Centro UTPL

- Si el nombre del centro universitario de UTPL se almacend
correctamente en la base de datos, mostrard un mensaje de
confirmacion del registro. Si el nombre del centro universitario no
pudo ser registrado mostrard un mensaje de error en el
almacenamiento. Si el nombre ingresado del centro universitario de
UTPL, ya se encuentra anteriormente registrado en la base de datos
mostrara un mensaje que el nombre del centro UTPL ya se encuentra
registrado en la base de datos. Si el administrador no ingresa
informacién en el campo Centro UTPL y presiona el boton Agregar,
mostrara un mensaje que debe de llenar el campo centro UTPL.

- Mensaje de confirmacion del registro del centro UTPL

- Mensaje de error en almacenamiento del centro UTPL.

- Mensaje de centro universitario ya registrado en la base de datos.

- Mensaje que debe llenar el campo centro UTPL.

Entidad Educativa:

- Si el nombre de la entidad educativa se almacend correctamente en la
base de datos, mostrara un mensaje de confirmacion del registro. Si
el nombre de la entidad educativa no pudo ser registrada mostrara un
mensaje de error en el almacenamiento. Si el nombre ingresado de la
entidad educativa, ya se encuentra anteriormente registrado en la base
de datos mostrara un mensaje que la entidad educativa ya se
encuentra registrada en la base de datos. Si el administrador no
ingresa informacion en el campo Entidad Educativa y presiona el
botdn Agregar, mostrara un mensaje que debe de llenar el campo
entidad educativa.

- Mensaje de confirmacion del registro de la entidad educativa

- Mensaje de error en almacenamiento de la entidad educativa

- Mensaje de que la entidad educativa ya esta registrada en la base de
datos.
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Mensaje que debe llenar el campo entidad educativa.

Carrera:

En caso de que el administrador no haya elegido una entidad
educativa, para ingresar una nueva carrera, el sistema mostrard un
mensaje de error que no se puede registrar una carrera sin elegir una
entidad educativa.

Si el nombre de la carrera se almaceno correctamente en la base de
datos, mostrard un mensaje de confirmacion del registro. Si el
nombre de la carrera no pudo ser registrada mostrara un mensaje de
error en el almacenamiento. Si el nombre ingresado de la carrera, ya
se encuentra anteriormente registrado en la base de datos mostrara un
mensaje que la entidad educativa ya se encuentra registrada en la
base de datos.

Si el administrador no ingresa informacion en el campo carrera y
presiona el boton Agregar, mostrara un mensaje que debe de llenar el
campo carrera.

Mensaje de error que no se puede registrar una carrera sin elegir una
entidad educativa.

Mensaje de confirmacion del registro de la carrera

Mensaje de error en almacenamiento de la carrera

Mensaje de que carrera ingresada ya esta registrada en la base de
datos.

Mensaje que debe llenar el campo carrera.

Modalidad:

Si el tipo de modalidad se almacend correctamente en la base de
datos, mostrara un mensaje de confirmacion del registro. Si el tipo de
modalidad ingresada no pudo ser registrado mostrara un mensaje de
error en el almacenamiento. Si el tipo de modalidad colocado ya se
encuentra anteriormente registrado en la base de datos, mostrard un
mensaje que el tipo de modalidad ingresado ya se encuentra
registrado en la base de datos. Si el administrador no ingresa
informacién en el campo modalidad y presiona el botén Agregar,
mostrara un mensaje que debe de llenar el campo modalidad.
Mensaje de confirmacion del registro del centro UTPL

Mensaje de error en almacenamiento del centro UTPL

Mensaje de centro universitario ya registrado en la base de datos.
Mensaje que debe llenar el campo modalidad.

Periodo académico:

Si el periodo académico se almacend correctamente en la base de
datos, mostrara un mensaje de confirmacion del registro. Si periodo
académico ingresado no pudo ser registrado mostrara un mensaje de
error en el almacenamiento. Si el periodo academico colocado ya se
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encuentra anteriormente registrado en la base de datos, mostrara un
mensaje que el periodo académico ingresado ya se encuentra
registrado en la base de datos. Si el administrador no ingresa
informacién en el campo periodo académico y presiona el boton
Agregar, mostrara un mensaje que debe de llenar el campo periodo
academico.

Mensaje de confirmacion del registro de periodo académico.

Mensaje de error en almacenamiento de periodo académico.

Mensaje de que el periodo académico ingresado ya registrado en la
base de datos.

Mensaje que debe llenar el campo periodo académico.

3.2. Requerimientos Técnicos

Los requerimientos técnicos para el desarrollo de esta aplicacion se muestran a

continuacion, en la Tabla B-8.

Servidor de Aplicaciones Apache Tomcat - 7.0.27
Sistema Operativo Windows -7

Lenguaje de programacion Java

Base de datos MySQL - 5.5.

Tabla B-8 Requerimientos Técnicos
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B.5. Especificacion de Casos de Uso

1. Autenticacion en el Sistema

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe cada una de las
2012/08/31 1.0 acciones que realiza el sistema en el proceso de | Eylin Calderon

autenticacion del usuario en el mismo.
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1.1.Breve descripcion

Este caso de uso describe claramente cada una de las acciones que realiza el sistema en

el proceso de autenticacion en el mismo. Ademas indica cuales son los actores y las pre

y post condiciones para el proceso de autentificacion funcione correctamente.

1.2.Especificacion de Caso de Uso

Numero: Cu01

Nombre: Autenticacion en el Sistema

Actor(es): Usuario (Secretaria)

Descripcion: Su funcidn es dar acceso a los recursos del sistema en base al perfil

asignado.

Precondiciones:

El usuario debe estar registrado en el Sistema.

Postcondiciones:

El usuario podra ver las funcionalidades del sistema en base a su
perfil asignado (secretaria, fiscal, administrador)

Flujo Normal: Actor Sistema
1. Solicita acceso a los
recursos del
Preprocesador de
Planes Académicos.

2. Muestra plantilla para el
ingreso de usuario y
contrasefa

3. El usuario ingresa
usuario y contrasefa.

4. Valida los datos
ingresados. REF1.

El sistema opcionalmente:

a. Si los datos ingresados
son correctos, da acceso
al sistema de
preprocesador de planes
académicos.

b. Si los datos  son
incorrectos, regresa al
paso 2 del flujo normal.
FAL, FA2

5. Fin del caso de uso

Flujo FA 1: Datos requeridos no han sido ingresados
Alternativo Esto sucede cuando el usuario no ha ingresado los datos que son

obligatorios (usuario y contrasefia), en caso de que esto suceda se
volvera a cargar la pantalla de autenticacion de ingreso al sistema.
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FA 2: Datos incorrectos

Sucede cuando el usuario que esta en el proceso de autentificacion
ingresa de forma incorrecta su usuario y/o contrasefia, en caso de
que suceda el sistema volvera a cargar la pantalla de autenticacion
de ingreso al sistema.

Prioridad: Alta

Referencias De requerimientos: REQO1

Cruzadas:

Requerimientos | REF1: Validar Datos

Funcionales Los datos ingresados (usuario y contrasefia) por el usuario deberan

de compararse con los datos que se encuentren almacenados en la
base de datos.

Restricciones

Para que el usuario pueda ingresar al sistema este previamente debe
haber sido registrado en el sistema por el administrador. No existe
la posibilidad que el usuario se pueda registrar por si mismo en el
sistema.
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2. Registro de Planes Académicos Externos

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe exactamente cada una
de las acciones que realiza el sistema en el
2012/09/04 1.0 Eylin Calderdn

proceso de registro de planes académicos

externos a la UTPL.

135




Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Versién: 1.0

Registro de Planes Académicos Externos Fecha: 04/09/2012

PPA-RPE

2.1.Breve Descripcion

Este caso de uso describe cada una de las acciones que realiza el sistema en el

proceso de registro de planes académicos externos. Ademas indica cuales son los

actores y las pre y post condiciones para el proceso de registro funcione

correctamente.

2.2.Especificacion de Caso de Uso

NUmero: CuU02

Nombre: Registro de Planes Académicos Externos

Actor(es): Usuario (Secretaria)

Descripcion: Su funcidn es cargar el archivo correspondiente al plan académico,

registrar los datos generales del plan, cada uno de sus contenidos y
el archivo correspondiente a dicho plan.

Precondiciones:

El usuario debe estar autentificado en el Sistema.

Postcondiciones:

El usuario podré registrar la informacion y el archivo digital del
plan académico externo.

Flujo Normal:

Actor Sistema

6. Ingresa al modulo de
registro de  planes
académicos externos.

7. Muestra formulario para
subir al sistema, el archivo
digital del plan
académico.

8. El usuario selecciona el
archivo digital del plan
académico externo a
registrar.

9. Valida si la extension del
archivo corresponde a la
permitida.

El sistema opcionalmente:

a. Si la extension del archivo
ingresado es la correcta, el
sistema da acceso al
formulario de registro de
los datos generales del
plan académico.

b. Si la extensién del archivo
elegida para subir al
sistema es incorrecta, se
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regresa al paso 2. REF1

c. Si el usuario no elige un
archivo para subir al
sistema, este cargara
nuevamente la misma
pagina. FAl

10. Presenta el formulario de
registro de informacion
general del plan
académico, asi como
también los contenidos de
las diferentes unidades del
mismo.

11. El usuario ingresa los
valores solicitados en el

formulario
12. Valida los datos
ingresados en el
formulario.

El sistema opcionalmente:

a. Si los datos ingresados en
el formulario son
correctos, mostrara una
alerta “El plan académico
se ha registrado
correctamente”.

b. Si el usuario no completa
toda la informacién del
formulario se alertara
sobre la necesidad de que
se ingresen los datos del
formulario. FAL.

c. Si al guardar los datos,
existiera un error, se
alertara al usuario sobre lo
sucedido. FA2.

13. Fin del caso de uso.

Flujo
Alternativo

FAS3: Datos requeridos no han sido ingresados

Sucede cuando el wusuario no ha seleccionado el archivo
correspondiente al plan académico externo que se esta registrando,
en caso de que esto ocurra se volvera a cargar la pantalla para subir
el archivo al sistema. Asi mismo cuando no ha ingresado toda la
informaciéon requerida en el formulario de registro de planes
externos, se mostrara la siguiente alerta: “Todos los campos de este
formulario deben ser completados”.

FAA4: Error al almacenar los datos

137




Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Versién: 1.0

Registro de Planes Académicos Externos Fecha: 04/09/2012

PPA-RPE

Cuando la informacion ingresada en los campos del formulario no
se haya podido almacenar por error de conexion con servidor web
y/o de base de datos, se mostrara la siguiente alerta: “Error al
guardar los datos”.

Prioridad: Media

Referencias De requerimientos: REQ02

Cruzadas:

Requerimientos | REF1: Validar Tipo de Archivo

Funcionales El archivo del plan académico a subir en el sistema debera verificar

que el archivo tenga la extension .PDF, para poder ser aceptado por
el sistema.

Restricciones

Para que el usuario pueda registrar tanto la informacion general del
plan académico externo, asi como también los contenidos de cada
una de las unidades, es necesario que previamente el usuario suba al
sistema el archivo digital del plan académico.
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3. Analizar Plan Académico

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe exactamente cada una
2012/09/04 1.0 de las acciones que realiza el sistema en el | Eylin Calderon

proceso de analisis de planes académicos.
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3.1.Breve Descripcion

Este caso de uso describe claramente cada una de las acciones que realiza el

sistema en el proceso de anélisis de planes académicos Ademas indica cuales son

los actores y las pre y post condiciones para el proceso de analisis funcione

correctamente.

3.2.Especificacion de Caso de Uso

NUmero: Cu03
Nombre: Analisis de Planes Académicos
Actor(es): Usuario (Fiscal)

Descripcion:

Su funcidn es buscar el plan académico a analizar, seleccionar la
asignatura con la cual se va a convalidar la asignatura para
finalmente obtener los contenidos importantes. El usuario tiene la
capacidad para reorganizar los contenidos importantes
seleccionados por el sistema con aquellos contenidos que no fueron
tomados en cuenta por el sistema.

Precondiciones:

El usuario debe estar autentificado en el Sistema.

Postcondiciones:

El usuario podra tener los contenidos mas importantes que se
encuentren en el plan académico, en base a la asignatura de
convalidacion seleccionada.

Flujo Normal:

Actor Sistema

14. Ingresa al modulo de
analisis de  planes
académicos.

15. Muestra formulario para
buscar el plan académico a
analizar.

16. El usuario ingresa el
cddigo del formulario a
buscar y presiona el
boton Buscar

17. Busca el plan académico
en base al codigo ingresado
por el usuario.

El sistema opcionalmente:

d. Si el codigo ingresado
existe, se muestra el
nombre de asignatura,
centro UTPL de registro,
universidad a la que
pertenece el plan,
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modalidad de estudios y
carrera.REF1

Si el codigo ingresado es
incorrecto 0 no existe,
mostrard&  un  mensaje
indicando el error. FA2

Si no ingresa un codigo de
plan académico, mostrara
un mensaje indicando el
error. FA1

18.

El sistema presenta el
formulario para seleccionar
la carrera y la asignatura de
la UTPL con la cual se
desea realizar el analisis de
convalidacion del plan
académico.

19. El usuario selecciona
la carrera y la
asignatura de la UTPL
con la cual se desea
realizar el anélisis de
convalidacion del plan
académico y presiona
el boton Analizar Plan

20.

El sistema muestra el
resultado del proceso de
comparacion  del  plan
académico buscado (paso
4) con la carrera y
asignatura elegida. Este
resultado son los
contenidos importantes del
plan académico elegidos
por la herramienta.

El sistema opcionalmente:

Mostrara todos los
contenidos que no fueron
tomados en cuenta como
importantes por la
herramienta. REF2

ElI sistema ofrece la
posibilidad de editar los
contenidos importantes y
los no importantes, es decir
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que se pueden cambiar
contenidos no importantes
a importantes y viceversa.
FA3

21. El usuario presiona el
boton de confirmar
contenidos importantes
del plan académico.

22. El sistema almacena los
contenidos importantes en
la base de datos.

El sistema opcionalmente:

a. Mostrard el mensaje:
“Contenidos
importantes
almacenados
correctamente”, si la
informacion se
almacend
correctamente.

b. Mostrara un mensaje si
los contenidos
importantes del plan
académico no pudieron
ser almacenados en la
base de datos. FA4

23. Fin del caso de uso.

Flujo
Alternativo

FA5: Datos requeridos no han sido ingresados

Cuando el usuario no ha ingresado el cddigo de un plan académico
a buscar, se mostrard el siguiente mensaje: “Debe ingresar un
codigo de plan académico”

FA2: Datos incorrectos o inexistentes

Cuando el usuario ingresa un cédigo de plan académico incorrecto o
inexistente se mostrara el siguiente mensaje: “Codigo de plan
académico incorrecto o inexistente”.

FA3: Error al almacenar los datos

Cuando la informacién ingresada en los campos del formulario no
se haya podido almacenar por error de conexion con servidor web
y/o de base de datos, se mostrard la siguiente alerta: “Error al
guardar los datos”.

FA4: Editar contenidos importantes.

Los contenidos que no hayan sido elegidos como importantes, el
usuario puede elegirlos para que sean almacenados en la base de
datos como importantes, de la misma forma los contenidos que
hayan sido elegidos como importantes y el usuario en base a su
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conocimiento cree que no lo son, pueden ser quitados de la lista de
contenidos importantes.

Prioridad: Media
Referencias De requerimientos: REQO03
Cruzadas:

Requerimientos
Funcionales

REF1: Validar codigo de plan académico.

El cddigo de plan académico ingresado por el usuario debera
compararse con el codigo que se encuentre almacenado en la base
de datos.

REF2: Presentar contenidos no importantes para el sistema.
El sistema presentard de forma separada los contenidos que no
fueron tomados en cuenta como importantes por el sistema.

Restricciones

La busqueda de los planes académicos unicamente puede ser
realizada mediante el codigo del plan académico.
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4. Generar archivo de texto con resultados

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe como el sistema genera
un archivo de texto con los resultados obtenidos
2012/09/06 1.0 Eylin Calderdn

paso a paso para la obtencién de contenidos

importantes.
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4.1.Breve descripcion

Este caso de uso describe como se realiza el proceso de generacion de un archivo
de texto, el cual contiene el resultado de todos los pasos realizados por el sistema

para obtener los contenidos importantes del plan académico realizado.

4.2.Especificacion de caso de uso

NuUmero: Cuo4

Nombre: Generar archivo de texto con los resultados.

Actor(es): Usuario (Fiscal)

Descripcion: Su funcion es generar un archivo de texto con cada uno de los pasos

realizados por el sistema para presentar los contenidos importantes.

Precondiciones: | El usuario debe realizar el andlisis del plan académico y guardar
dicho analisis en la base de datos.

Postcondiciones: | El usuario podré ver cada uno de los pasos realizados por el sistema
para obtener los contenidos importantes.

Flujo Normal: Actor Sistema

1. Presiona el botén
Generar TXT

2. Muestra una ventana de
exploracién de carpetas.
REF1

3. Selecciona el lugar
donde va a almacenar el
archivo y coloca un
nombre con el cual se va
a guardar el archivo.

4. Descarga el archivo con
el nombre asignado por el
usuario y en el lugar
especificado  por el
mismo. REF2

5. Fin del caso de uso

Prioridad: Baja

Referencias De requerimientos: REQO3, REQ04

Cruzadas: De caso de uso: CU03

Requerimientos | REF1: Guardar archivo

Funcionales El usuario tiene la capacidad para seleccionar el lugar en donde se

va a almacenar el archivo de texto, asi como también el nombre que
va a tener dicho archivo.
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REF2: Proceso de Extraccién de contenidos

El archivo generado tendra cada uno de los pasos realizados por el
sistema para obtener los contenidos importantes del plan académico
analizado.

Restricciones El archivo tendrda Unicamente el proceso de extraccion de los
contenidos importantes obtenidos por el sistema. Los contenidos
que hayan sido editados por el usuario no constaran en este archivo.
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5. Generar archivo XML de contenidos importantes

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe como el sistema genera
un archivo de texto con los resultados obtenidos
2012/09/06 1.0 Eylin Calderdn

paso a paso para la obtencién de contenidos

importantes.
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5.1.Breve descripcion

Este caso de uso describe como se realiza el proceso de generacion de un archivo

con formato XML, el cual contiene los contenidos importantes del plan académico

analizado.

5.2.Especificacion de caso de uso

NuUmero: CU05

Nombre: Generar archivo XML de contenidos importantes

Actor(es): Usuario (Fiscal)

Descripcion: Su funcion es generar un archivo en formato XML con los

contenidos importantes correspondientes al plan académico
analizado.

Precondiciones:

El usuario debe realizar el analisis del plan académico y guardar
dicho analisis en la base de datos.

Postcondiciones:

El usuario tendra un archivo en formato XML con los contenidos
importantes del plan académico.

Flujo Normal: Actor Sistema
1. Presiona el botdn
Generar XML

2. Muestra una ventana de
exploracion de carpetas.
REF1

3. Selecciona el lugar
donde va a almacenar el
archivo y coloca un
nombre con el cual se va
a guardar el archivo.

4. Descarga el archivo con
el nombre asignado por el
usuario y en el lugar
especificado  por el
mismo. REF2

5. Almacena la estructura
del archivo XML en la
base de datos. FAl

6. Fin del caso de uso

Flujo FAL: Error al almacenar los datos
Alternativo Cuando la estructura del archivo XML no se haya podido almacenar

por error de conexion con servidor web y/o de base de datos, se
mostrara la siguiente alerta: “Error al guardar los datos”.
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Prioridad: Baja

Referencias De requerimientos: REQ03, REQ05

Cruzadas: De caso de uso: CUO03

Requerimientos | REF1: Guardar archivo

Funcionales El usuario tiene la capacidad para seleccionar el lugar en donde se

va a almacenar el archivo de texto, asi como también el nombre que
va a tener dicho archivo.

REF2: Archivo XML

Los contenidos importantes serdn generados en un formato de
archivo estructurado como es XML, el cual tiene la posibilidad de
ser descargado por el usuario.

Restricciones
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6. Generar grafico de contenidos importantes

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe como el sistema realiza
la generacion de un grafico en donde se muestran
2012/09/06 1.0 Eylin Calderdn

los contenidos importantes extraidos del plan

académico analizado.
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6.1.Breve descripcion

Este caso de uso describe como se realiza el proceso de generacion de un gréfico, el

cual contiene los contenidos importantes del plan académico analizado.

6.2.Especificacion de Caso de Uso

NuUmero: CU06

Nombre: Generar grafico de contenidos importantes

Actor(es): Usuario (Fiscal)

Descripcion: Su funcion es generar un grafico que muestre visualmente los

contenidos importantes  extraidos

académico analizado.

correspondientes al plan

Precondiciones:

El usuario debe realizar el analisis del plan académico y guardar
dicho analisis en la base de datos.

Postcondiciones:

El usuario podré visualizar los contenidos importantes extraidos del
plan académico.

Flujo Normal: Actor Sistema
1. Presiona el boton
Visualizar gréafico
2. Realiza una consulta a la
base de datos para poder
obtener la informacion.
FAl
3. Muestra un gréafico con
los contenidos
importantes extraidos.
4. Fin del caso de uso
Flujo FAL: Error al consultar los datos
Alternativo Cuando los datos necesarios para generar el grafico no se hayan
podido consultar de la base de datos, se mostrara la siguiente alerta:
“No se puso consultar a la base de datos”.
Prioridad: Baja
Referencias De requerimientos: REQ03, REQ05
Cruzadas: De caso de uso: CUO3
Requerimientos | REF1: Mostrar gréafico
Funcionales El usuario podra visualizar un grafico en donde se encuentren los

contenidos importantes extraidos.

Restricciones

El gréafico se lo podra visualizar en el sistema, este no podra ser
descargado del mismo.
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7. Crear nuevo corpus y lematizacion

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe exactamente cada una
de las acciones que realiza el sistema para crear
2012/09/07 1.0 Eylin Calderdn

un nuevo corpus y lematizacion perteneciente a

este corpus.
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7.1.Breve descripcion

Este caso de uso describe claramente cada una de las acciones que realiza el

sistema en el proceso de creacion de un nuevo corpus y lematizacion para el

sistema, correspondiente a una asignatura de una carrera.

7.2.Especificacion de Caso de Uso

NUmero: CuU07

Nombre: Crear nuevo corpus y lematizacion

Actor(es): Usuario (Administrador)

Descripcion: Su funcién es crear un nuevo corpus para una asignatura de una

carrera que no posea un corpus, de la misma manera permite definir
la lematizacién de la nuevo corpus creado.

Precondiciones:

El usuario debe estar autentificado en el Sistema.

Postcondiciones:

El usuario tendra un nuevo corpus con su respectiva lematizacion
para una asignatura de una carrera que no se encuentre aun definida.

Flujo Normal:

Actor Sistema

24. Ingresa al moédulo de
diccionario.

25. Se muestra un formulario
para registrar el nuevo
corpus.

26. El usuario ingresa los
valores solicitados en el

formulario
27. Valida los datos
ingresados en el
formulario.

El sistema opcionalmente:

f. Si el wusuario ingreso
informacién en todos los
campos del formulario, el
sistema muestra el
mensaje “Datos
almacenados
correctamente”

g. Si el usuario no completa
toda la informacion del
formulario se alertara
sobre la necesidad de que
se ingresen los datos del
formulario. FA1l, REF2
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h. Si al guardar los datos,
existiera un error, se
alertara al usuario sobre lo
sucedido. FA2.

i. Si la palabra del nuevo
corpus Yy/o lematizacion,
ya se encuentran
almacenadas en el
diccionario, se alertara al
usuario. REF1

28. Fin del caso de uso.

FAG6: Datos requeridos no han sido ingresados

Cuando el usuario no ha ingresado todos los campos del formulario
de registro de un nuevo corpus inclusive la primera lematizacion, se
presentard una alerta con el siguiente mensaje: “Debe ingresar datos

Flujo en todos los campos del formulario”

Alternativo FA2: Error al almacenar los datos
Cuando la informacion ingresada en los campos del formulario no
se haya podido almacenar por error de conexion con servidor web
y/o de base de datos, se mostrard la siguiente alerta: “Error al
guardar los datos”.

Prioridad: Media

Referencias De requerimientos: REQOQ7

Cruzadas:

Requerimientos | REF1: Datos Duplicados

Funcionales Si la palabra del nuevo corpus y/o lematizacion ingresadas en el

formulario, ya se encuentran almacenadas en el diccionario,
mostrara la siguiente alerta: “Datos duplicados”

REF2: Registrar Lematizacion.

El usuario para registrar el nuevo corpus debe de ingresar la primera
lematizacion, debido a que no existe un corpus sin por lo menos una
lematizacion definida.

Restricciones

Para almacenar el nuevo corpus se debe registrar también la primera
lematizacion.
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8. Actualizar lematizacion

Historial de Revisién

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe exactamente cada una
de las acciones que realiza el sistema para
2012/09/07 1.0 Eylin Calderdn

actualizar la lematizacion perteneciente a un

corpus existente.
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8.1.Breve descripcion

Este caso de uso describe claramente cada una de las acciones que realiza el

sistema en el proceso de actualizacion de una lematizacion existente,

correspondiente a una asignatura de una carrera registrada.

8.2.Especificacion de Caso de Uso

NUmero: CU08

Nombre: Crear nuevo corpus y lematizacion

Actor(es): Usuario (Administrador)

Descripcion: Su funcién es crear un nuevo corpus para una asignatura de una

carrera que no posea un corpus, de la misma manera permite definir
la lematizacion de la nuevo corpus creado.

Precondiciones:

El usuario debe estar autentificado en el Sistema.
Debe existir un corpus definido para la nueva lematizacion a
registrar.

Postcondiciones:

El usuario tendrd una nueva lematizacion correspondiente a un
corpus ya registrado.

Flujo Normal:

Actor Sistema

29. Ingresa al moédulo de
diccionario.

30. Se muestra un formulario
para registrar la nueva
lematizacion.

31. El usuario ingresa los
valores solicitados en el

formulario
32. Valida los datos
ingresados en el
formulario.

El sistema opcionalmente:

Jo Si el usuario ingreso
informacién en todos los
campos del formulario, el
sistema muestra el
mensaje “Datos
almacenados
correctamente”

k. Si el usuario no completa
toda la informacion del
formulario se alertara
sobre la necesidad de que
se ingresen los datos del
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formulario. FAL.

I. Si al guardar los datos,
existiera un error, se
alertara al usuario sobre lo
sucedido. FA2.

m. Si la nueva palabra para la
lematizacion, ya  se
encuentra almacenada en
el diccionario, se alertara
al usuario. REF1

33. Fin del caso de uso.

Flujo FAT: Datos requeridos no han sido ingresados

Alternativo Cuando el usuario no ha ingresado todos los campos del formulario
de registro de un nuevo corpus inclusive la primera lematizacion, se
presentard una alerta con el siguiente mensaje: “Debe ingresar datos
en todos los campos del formulario”
FA2: Error al almacenar los datos
Cuando la informacion ingresada en los campos del formulario no
se haya podido almacenar por error de conexion con servidor web
y/o de base de datos, se mostrard la siguiente alerta: “Error al
guardar los datos”.

Prioridad: Media

Referencias De requerimientos: REQ07, REQ08

Cruzadas: De caso de uso: CUQ7

Requerimientos | REF1: Datos Duplicados

Funcionales Si la nueva palabra de la lematizacion ingresada en el formulario, ya

se encuentra almacenada en el diccionario, mostrara la siguiente
alerta: “Datos duplicados”

Restricciones

Para almacenar la nueva lematizacion se debe obligatoriamente
elegir de entre el conjunto de palabras que conforman el corpus de
la carrera y asignatura seleccionada.
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9. Crear carreras UTPL

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe exactamente cada una
2012/09/07 1.0 de las acciones que realiza el sistema para crear | Eylin Calderon

carreras correspondientes a UTPL.
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9.1.Breve descripcion

Este caso de uso describe claramente cada una de las acciones que realiza el

sistema en el

proceso de actualizacion de una

lematizacion existente,

correspondiente a una asignatura de una carrera registrada.

9.2.Especificacion de Casos de Uso

NuUmero: CU09

Nombre: Crear carreras de UTPL

Actor(es): Usuario (Administrador)

Descripcion: Su funcién es definir en el sistema carreras que pertenezcan a la

UTPL pero que aun no hayan sido registradas.

Precondiciones:

El usuario debe estar autentificado en el sistema.

Postcondiciones:

El usuario tendra una nueva carrera registrada en el sistema.

Flujo Normal:

Actor

Sistema

34. Ingresa al moédulo de
diccionario.

35. Se muestra un formulario
para definir la nueva
carrera.

36. El usuario ingresa el
nombre de la carrera a
registrar

37. Valida los datos
ingresados en el
formulario.

El sistema opcionalmente:
Si el usuario ingreso el
nombre de la carrera, el

sistema muestra el
mensaje “Carrera
almacenada
correctamente”.

Si el usuario no ingresa un
nombre a la nueva carrera
a registrar, se alertara al
usuario sobre lo sucedido.
FA1L.

Si al guardar los datos,
existiera un error, se
alertara al usuario sobre lo
sucedido. FA2.
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g. Siel nombre para la nueva
carera, ya Se encuentra
almacenada en el sistema,
se alertard& al usuario.
REF1
38. Fin del caso de uso.
Flujo FAS8: Datos requeridos no han sido ingresados
Alternativo Cuando el usuario no ha ingresado un nombre para la nueva carrera,
se presentara una alerta con el siguiente mensaje: “Debe ingresar un
nombre para la nueva carrera”
FA2: Error al almacenar los datos
Cuando la informacion ingresada en los campos del formulario no
se haya podido almacenar por error de conexion con servidor web
y/o de base de datos, se mostrard la siguiente alerta: “Error al
guardar los datos”.
Prioridad: Media
Referencias De requerimientos: REQQ9
Cruzadas:
Requerimientos | REF1: Datos Duplicados
Funcionales Si el nombre de la nueva carrera, ya se encuentra almacenada en el

sistema, mostrara la siguiente alerta: “Datos duplicados”.

Restricciones
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10. Crear asignaturas UTPL

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe exactamente cada una
de las acciones que realiza el sistema para crear
2012/09/10 1.0 Eylin Calderén

asignaturas  correspondientes

pertenecientes a UTPL.

a carreras
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10.1. Breve descripcion

Este caso de uso describe claramente cada una de las acciones que realiza el

sistema en el proceso de creaciobn de nuevas asignaturas de la UTPL

correspondiente a una carrera ya registrada en el sistema.

10.2. Especificacion de Caso de Uso
Numero: CU10
Nombre: Crear asignaturas de UTPL

Actor(es):

Usuario (Administrador)

Descripcion:

Su funcién es definir en el sistema asignaturas que pertenezcan a la
UTPL pero que atn no hayan sido registradas.

Precondiciones:

El usuario debe estar autentificado en el sistema.

Postcondiciones:

El usuario tendrd una nueva asignatura perteneciente a una carrera

registrada en el sistema.

Flujo Normal:

Actor

Sistema

39. Ingresa al modulo de
diccionario.

40.

Se muestra un formulario
para definir la nueva
asignatura.

41. El usuario selecciona la
carrera  a la que
pertenece la asignatura
a registrar e ingresa el
nombre de la nueva
asignatura.

42.

Valida los datos
ingresados en el
formulario.

El sistema opcionalmente:
Si el usuario selecciono
una carrera e ingreso el
nombre de la asignatura,
el sistema muestra el
mensaje “Asignatura
almacenada
correctamente”.

Si el usuario no seleccion6
una carrera y/o ingreso el
nombre de la asignatura,
se alertard al usuario sobre
lo sucedido. FAL.
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t. Si al guardar los datos,
existiera un error, se
alertara al usuario sobre lo
sucedido. FA2.

u. Siel nombre para la nueva
carera, ya Se encuentra
almacenada en el sistema,
se alertara al usuario.
REF1

43. Fin del caso de uso.

FA9: Datos requeridos no han sido ingresados

Cuando el usuario no ha ingresado un nombre para la nueva carrera,
se presentara una alerta con el siguiente mensaje: “Debe ingresar un
nombre para la nueva carrera”

Flujo . FAZ2: Error al almacenar los datos

Alternativo ) o .
Cuando la informacion ingresada en los campos del formulario no
se haya podido almacenar por error de conexion con servidor web
y/o de base de datos, se mostrard la siguiente alerta: “Error al
guardar los datos”.

Prioridad: Media

Referencias De requerimientos: REQQ9

Cruzadas: De casos de uso: CUQ9

Requerimientos | REF1: Datos Duplicados

Funcionales Si el nombre de la nueva asignatura, ya se encuentra almacenada

dentro de esa carrera en el sistema, se mostrara la siguiente alerta:
“Datos duplicados”.

Restricciones
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11. Gestionar Usuarios - Crear nuevo usuario

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion

Autor

2012/09/10 1.0

creacion de nuevos usuarios.

gestionar los usuarios, especificamente

Este caso de uso describe exactamente cada una
de las acciones que realiza el sistema para

la

Eylin Calderdn
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11.1. Breve descripcion

Este caso de uso describe claramente cada una de las acciones que realiza el

sistema en el proceso de gestion de usuarios, concerniente a la creacion de

usuarios para el mismo.

11.2. Especificacion de Caso de Uso
NUmero: CUl1
Nombre: Gestionar usuarios — Crear nuevo usuario
Actor(es): Usuario (Administrador)
Descripcion: Su funcion es gestionar la creacion de usuarios para que estos

puedan utilizar el sistema.

Precondiciones:

El usuario debe estar autentificado en el sistema.

Postcondiciones:

El usuario tendra nuevos usuarios registrados en el sistema.

Flujo Normal:

Actor

Sistema

44. Ingresa al modulo de
usuarios.

45.

Muestra un formulario
para registrar un nuevo
usuario.

46. El usuario ingresa los
valores solicitados en el
formulario.

47.

Valida los datos
ingresados en el
formulario.

El sistema opcionalmente:
Si los datos ingresados en
el formulario son
correctos, mostrara una
alerta “El plan académico
se ha registrado
correctamente”.

Si el usuario no completa
toda la informacion del
formulario se alertara
sobre la necesidad de que
se ingresen todos los datos
en el formulario. FAL.

Si al guardar los datos,
existiera un error, se
alertard al usuario sobre lo
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sucedido. FA2.

y. Si el nombre de usuario,
ya se encuentra
almacenada en el sistema,
se alertarda al usuario.
REF1

48. Fin del caso de uso.

Flujo FAL10: Datos requeridos no han sido ingresados

Alternativo Cuando el usuario no ha ingresado datos en todos los campos del
formulario, se presentard una alerta con el siguiente mensaje:
“Todos los campos de este formulario deben ser llenados”.
FAZ2: Error al almacenar los datos
Cuando la informacion ingresada en los campos del formulario no
se haya podido almacenar por error de conexion con servidor web
y/o de base de datos, se mostrara la siguiente alerta: “Error al
guardar los datos”.

Prioridad: Media

Referencias De requerimientos: REQ11

Cruzadas:

Requerimientos | REF1: Datos Duplicados

Funcionales Si el nombre del nuevo usuario, ya se encuentra almacenado en el

sistema, se mostrara la siguiente alerta: “El nombre de usuario ya se
encuentra registrado”.

Restricciones

Esta parte del mddulo de usuarios solo permite crear nuevos
usuarios y no actualizar informacion de los mismos.
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12. Crear asignaturas de UTPL

Historial de Revision

Fecha Version Descripcion Autor
Este caso de uso describe exactamente cada una
de las acciones que realiza el sistema para
2012/09/10 1.0 Eylin Calderén

gestionar los usuarios, especificamente la

eliminacion de usuarios.
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12.1. Breve descripcion

Este caso de uso describe claramente cada una de las acciones que realiza el

sistema en el proceso de gestién de usuarios, concerniente a la eliminacion de

usuarios para el mismo.

12.2. Especificacion de Caso de Uso
Numero: CU12
Nombre: Gestionar usuarios — Eliminar Usuario
Actor(es): Usuario (Administrador)
Descripcion: Su funcidn es gestionar la eliminacién de usuarios que utilizan el

sistema.

Precondiciones:

El usuario debe estar autentificado en el sistema.

Postcondiciones:

El usuario tendra eliminados los usuarios que haya elegido.

Flujo Normal: Actor Sistema
49. Ingresa al mddulo de
usuarios.

50. Muestra un listado con
todos los usuarios que
estdn registrados en el
sistema.

51. Selecciona el usuario
que desea eliminar del
sistema.

52. Elimina el usuario
seleccionado  por el
usuario y muestra la alerta
“Usuario eliminado
correctamente”.

El sistema opcionalmente:

z. Si el usuario seleccionado
no fue eliminado alertara
al usuario sobre lo
sucedido. FAL.

53. Fin del caso de uso.

Flujo FA2: Error al eliminar usuario

Alternativo Cuando el usuario no haya podido eliminar el usuario seleccionado,
se mostrara la siguiente alerta: “Error al eliminar usuario”.

Prioridad: Media

Referencias De requerimientos: REQ11

Cruzadas: De casos de uso: CU11

Restricciones
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B.6. Arquitectura de Software
Historial de Revision
Fecha Version Descripcion Autor
Este documento describe la arquitectura del
sistema de Preprocesador de Planes Académicos,
en donde la carga estd dividida en tres capas:
2012/09/13 1.0 Capa de presentacién, capa de légica de negocios Eylin Calderén

y capa de datos, permitiendo de esta manera
tener una vista global de como se encuentra

estructurado el sistema.

169




Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Versién: 1.0

Arquitectura de Software Fecha: 13/09/2012

PPA-ARS

1. Introduccion

Este documento describe la arquitectura del sistema en donde la carga esta dividida en
tres capas: Capa de presentacion, capa de logica de negocios y capa de datos,
permitiendo de esta manera tener una vista global de como se encuentra estructurado el

sistema y asi poder mostrar las caracteristicas mas importantes del sistema.

La plantilla de este documento se baso en las especificaciones de RUP (Rational Unified

Process) para el documento de arquitectura de software.

1.1.Proposito

Este documento de arquitectura de software tiene como propoésito brindar una
visién clara de la arquitectura del software del preprocesador de planes
académicos, mostrando la comunicacion entre las capas de la arquitectura, lo cual

servira para tener una mejor comprension de la misma.

1.2.Alcance

El Preprocesador de Planes Académicos, es una aplicacion web que sirve para
realizar el analisis de los planes academicos, siendo el objetivo final la extraccion
de los contenidos mas importantes o representativos del plan académico que base

a la comparacion de un plan académico externo frente a un plan de la UTPL.

1.3.Definiciones, acronimos y abreviaturas

e PPA: Preprocesador de Planes Académicos.
e ARS: Arquitectura de Software
e UTPL: Universidad Técnica Particular de Loja.

e RUP: Rational Unified Process
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e Capa de presentacion: Es la capa que esta de lado del usuario, ya que es la
que le presenta el sistema al usuario y por la cual se recibe la informacion
del sistema.

e Capa de logica de negocios: En esta capa se establecen todas las reglas que
deben cumplirse para realizar cada una de las transacciones que realice el
sistema.

e Capa de datos: En esta capa es donde se almacenan y se acceden a los datos.

2. Vista Lagica

La vista l6gica del sistema denominado Preprocesador de Planes Académicos, estd
compuesto por tres capas: Capa de Presentacion, Capa de Ldgica de Negocios y Capa
de Datos.

En la Figura B-4, se observa un diagrama general de la vista l6gica de la arquitectura

correspondiente al preprocesador de Planes Académicos de UTPL.

A continuacion se realiza una descripcion de cada una de las capas de la arquitectura de
la aplicacion, asi como también los modulos que la conforman (la descripcion de los
maodulos se encuentran definidos en el documento de especificacion de requerimientos y
en el documento de casos de uso), asi mismo en la Figura B-5, se observa la vista l6gica

de la arquitectura del procesador de planes académicos de una forma mas detallada.
2.1.Capa de Presentacion

Esta capa es la interfaz con el usuario, la cual presenta al usuario el sistema y por
la cual este recibe la informacion transmitida por el usuario. Esta capa esta
compuesta por una parte de hardware (PC) y una de software en este caso un

navegador web.

Esta capa para el preprocesador de planes académicos esta compuesta por los

siguientes médulos:

171




Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Versién: 1.0

Arquitectura de Software Fecha: 13/09/2012

PPA-ARS

e Moddulo de Registro de Planes Académicos Externos.
e Modulo de Seleccion de Contenidos.

e Moddulo de Representacion de Contenidos.

e Modulo de Administracion del Diccionario.

e Modulo de Administracion de Usuarios.

e Modulo de Actualizacion de Campos.

l CAPA DE PRESENTACION ‘

o

Base de Datos - UTPL Base de Datos — Preprocesador Planes

Figura. B-4 Vista Ldgica de la Arquitectura General - Preprocesador de Planes Académicos
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2.2.Capa de Logica de Negocios

Esta capa proporciona las funcionalidades requeridas por los usuarios asi como
también la légica de negocios de la aplicacion, es decir todas las reglas que deben
cumplirse para realizar cada una de las transacciones que realice el sistema. Ademas
esta capa es un puente de comunicacion entre la capa de presentacion y la capa de

datos.

Esta capa del preprocesador de planes académicos estd compuesta por los siguientes

modulos:

e Modulo de Obtencion de Planes Académicos.
e Modulo de Analisis de Contenidos.
e Moddulo de Almacenamiento.

e Moddulo de Generacion de Archivos.

2.3.Capa de Datos

Su funcion es almacenar y devolver los datos a la capa de negocio, esta capa es la
Unica que puede acceder a los mismos. En este caso, esta capa se encuentra formada
por un gestor de bases de datos, compuesto por dos bases de datos localizadas en un

mismo servidor.

Esta capa del preprocesador de planes académicos esta conformada por:

e Base de Datos de Planes Académicos de UTPL

e Base de Datos del Preprocesador de Planes Academicos de UTPL
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Figura. B-5 Vista Ldgica de la Arquitectura Detallada - Preprocesador de Planes Académicos

3. Vista de Despliegue

El diagrama de la vista de despliegue muestra de manera grafica los nodos que
conforman el preprocesador de planes académicos, asi como también el medio de
comunicacion entre ellos. En la Figura B-6, se observa la vista de despliegue de este

proyecto de software.
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Computadora del Usuario
Servidores UTPL Intranet - UTPL
(Base de Datos - Navegador Web
Aplicacién)

Aplicacion Web

Figura. B-6 Vista de despliegue - Preprocesador de Planes Académicos

3.1.Servidor UTPL - Base de Datos

El servidor de UTPL en donde se encuentra tanto el servidor de base de datos,
como el servidor de aplicaciones. Los diferentes usuarios tendran acceso al

servidor de aplicaciones a través de la intranet de la universidad.

3.2.Computador de usuario

Son las computadoras que cada usuario a través del navegador web de la misma
accede a aplicacion web del Preprocesador de Planes Académicos. Las
computadoras se conectan al servidor de aplicaciones via intranet de la

universidad.

4. Calidad

4.1.Usabilidad

El preprocesador de planes académicos, permitird un manejo intuitivo por parte de

los usuarios.

4.2.Seguridad

El sistema web permitird el acceso a funcionalidades dependiendo del perfil del
usuario que ingresa al sistema, validando su ingreso a través de un usuario y

clave.
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4.3.Confiabilidad

El sistema web del preprocesador de planes académicos, validara la informacion
ingresada por el usuario, por lo cual mostrara mensajes o alertas que expliquen al
usuario acerca de los errores cometidos tanto por el usuario como fallos del

sistema.

4.4 .Portabilidad

Al ser un sistema web el preprocesador de planes académicos, es independiente de
la plataforma debido a que Unicamente es necesario utilizar un navegador web

Ypara poder acceder al sistema web.

4.5.Mantenibilidad

El sistema web sera flexible y de facil mantenimiento, debido a que el sistema se

encuentra construido a través de diferentes modulos.

19 Navegadores Web: Mozilla Firefox , Internet Explorer y Google Chrome
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C.1. Manual de Usuario

1. Introduccion

La Universidad Tecnica Particular de Loja, dentro de los procesos de gestion académica
que lleva a cabo se encuentra la convalidacion de asignaturas para los estudiantes que
han cursado programas académicos en otras instituciones educativas. Este proceso es
realizado de forma manual por diferentes docentes de cada titulacion en calidad de
fiscales quienes verifican que los planes académicos cumplan con una serie de

requisitos para que dicha asignatura sea convalidada.

La UTPL, en sus constantes procesos de mejora plantea la creacion de un Sistema Semi-
automatico de Convalidacion de Planes Académicos, el cual esta conformado por un
conjunto de componentes, uno de ellos el Preprocesador de Planes Académicos el cual
tiene como objetivo extraer los contenidos mas relevantes de un plan académico externo

frente a la comparacion con los planes académicos internos.

El Preprocesador de Planes Académicos es un sistema web semi-automatico en el cual

se han establecido los siguientes perfiles:

e Secretaria: Quien realiza el registro de los planes académicos externos
en el sistema.

e Fiscal: Quien realiza el andlisis de los planes académicos en el sistema.

e Administrador: Quien realiza la administracion de los componentes que

conforman el sistema.

A continuacion se muestran las actividades que puede realizar cada uno de los perfiles

sefialados anteriormente.
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Manual de portal web: PREPROCESADOR DE PLANES ACADEMICOS

Al acceder al portal web del Preprocesador de Planes Académicos, se presenta la

pantalla de autenticacion en el sistema, tal como se muestra en la Figura C-1.

LOGIN

Usuanu|

| Contrasefia

Acceder

@ 2012 Todos los derechos resenvados

Figura. C-1 Autenticacion en el Sistema

El usuario ingresa su nombre de usuario y contrasefia. Luego de estos datos hayan sido
verificados, se mostrara las funcionalidades del mismo en base al perfil correspondiente.

2. Secretaria

El menG que posee el Preprocesador de Planes Académicos para el perfil Secretaria

consta de:

e Inicio

e Registro

A continuacidn se describen cada uno de los componentes del mend.

2.1.Inicio

La presentacion inicial para el perfil Secretaria, es la que se muestra en la Figura

C-2 a continuacion.
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Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

T Inicio Registro | Salir | Bienvenid@ secretarial

Bienvenida

El Preprocesador de Planes Académicos. bajo el perfil de Secretaria en el cual se encuentra registrada. le permitira
ingresar facilmente los planes académicos externos a la Universidad Técnica Particular de Loja.

En caso de tener algun inconveniente en el uso del sistema, puede comunicarse con el administrador quien le
ayudara en la resolucidn del problema presentado.

Figura. C-2 Pantalla de Inicio — Perfil Secretaria

2.2. Registro

En este menu se realiza el registro de los planes académicos externos, para lo cual

el usuario con perfil de secretaria debera realizar los siguientes pasos:

1. Haga clic en el botén Browse (Examinar) para buscar el archivo digital del

plan académico externo que se va a registrar, tal como se muestra en la
Figura C-3.

Figura. C-3 Buscar archivo digital del Plan Académico Externo

2. Luego aparecera el explorador de archivos del sistema operativo en el cual
este trabajando en este caso Windows. Se deberd buscar dentro de los

directorios del sistema, el archivo correspondiente al plan que se va a
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registrar. Es importante tener en cuenta que el archivo del plan académico
debe encontrarse en formato .pdf. En caso de no estarlo no podré ser subido

al sistema y no se podra continuar con el registro del plan.

, <« Disco local (C:) » ppa » planes ~ | 42 || Buscarplanes o
I Organizar ~ MNueva carpeta He= - B
downloac = Mombre - Fecha de modifica... Tipo
wi-2.4.0
IgEx o I FIEC04341_ FUNDAMENTOS_DE_PROGR...  13/10/2012 23:13 Adobe Acrobat
IExpl'th L FIECD5553_SISTEMAS_DE_BASE_DE_DAT..  13/10/2012 22:14 Adobe Acrobat
e :'F T Modelo Denuncia.pdf 19/10/2012 2:27 Adobe Acrobat
et
I ;nt IrJLI — @ plan_docente-FundProgramacion.pdf 14/10/2012 17:15 Adobe Acrobat
: I" < L | PlanDocente-FundBaseDeDatos.pdf 19/10/2012 9:22 Adobe Acrobat
Logs | PROGRAMACIAN_Lpdf 14/10/2012 1:24 Adobe Acrobat
p':';imar ~ X TACNICA_DE_BASE_DE_DATOS.pdf 14/10/2012 9:17 Adobe Acrobat
pekk_ogs | UCOMI107 INTROD. A LA INFORMATICA ... 14/10/2012 1:04 Adobe Acrobat
oraEs I UCOM211 BASES DE DATOS Lpdf 13/10/2012 23:45 Adobe Acrobat
i ppa
pppa - 1 T | LS
Mombre: -~ [AnFiles =) -~
[ Abrir ivF { ITTCEtET 2

Figura. C-4 Buscar archivo en el sistema

3. Hacer clic en enviar para almacenar el plan académico en el servidor.

Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

Registo | Salir | Bienvenid@ secretarial

Subir el archivo que contiene el plan a registrar se registran planes en formato PDF

C\Users\Eylin\Desktop!
Envia.% 3

Copyright @ 2012. Todos los derechos reservados

Figura. C-5 Almacenar Plan Académico Externo en el servidor

Si el usuario no eligio el archivo del plan académico, o este se encuentra en otra
extension no permitida se mostrara nuevamente la Figura C-3.

Si no existe ningun inconveniente al momento de subir el archivo, se visualizara
la Figura C-6.
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4. En la Figura C-6, se observa el formulario de Registro de informacion general

de Planes Académicos Externos, el cual debera ser llenado en su totalidad.

Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

Registro | Salir | Bienvenid@ secretarial
REGISTRO DE PLANES ACADEMICOS
Centro UTPL Loja -
Entidad Educativa Universidad Técnica Particular de Loja -
Modalidad Presencial -

Carrera Ingenieria en Sistemas Informaticos y Computacion -
Mombre de la Asignatura mentos de Base de Datos
Cadigo del Plan FUDD01
Feriodo Académico feb12-oct12 -
Archivo del Plan:| PlanDocente-FundBaseDe
CONTENIDOS DEL PLAN

MumUnidades| 0

[ Guardar ][ Cancelar

Figura. C-6 Formulario de Registro de Planes Académicos Externos

5. Para agregar los contenidos del plan, haga clic en el botén mas (+), luego de

lo cual se observara la Figura C-7.

Registro |

f rnice

Salir

Bienvenid@ secretarial

Centro UTPL
Entidad Educativa
Modalidad

Carrera

Mombre de la
Asignatura

Cddigo del Plan
Periodo Academico
Archivo del Plan:

MumUnidades

Unidad: 1

Unidad: 2

a

REGISTRO DE PLANES ACADEMICOS

=]

Universidad Técnica Particular de Loja

=]

Laja

Presencial

Ingenieria en Sistemas Informaticos v Computacian El

Fundamentos de Progn

FUOO01

oct12-feb13 [+ ]

UCOM107 INTROD. A L
CONTENIDO S DE

2

Suardar Cancelar

Importancia de las bases de datos.
Sistermas tradicionales basados en
archivos.

Sistermas de bases de datos.

La arquitectura en tres niveles
Lenguajes de base de datos.

[=]

Figura. C-7 Agregar contenidos al Plan Académico Externo

En caso de querer eliminar alguna unidad que haya sido ingresada en el
182



Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Versién: 1.0

Manual de Usuario Fecha: 15/10/2012

PPA-MAU

formulario se debe hacer clic en el boton menos (-).
7. Para guardar los datos colocados en el formulario se debe hacer clic en boton
Guardar. En caso contrario se debe hacer clic en el botdn cancelar.

Si los datos se almacenaron correctamente se podra observar la Figura C-8.

& La pagina localhost:3084 says: &J

Datoz Guardados Adecuadmente!!!

Figura. C-8 Alerta — Almacenamiento correcto del plan

En caso de que los datos no se hayan almacenado correctamente se observara

una alerta indicando lo sucedido.

8. Para abandonar del sistema, el usuario debera hacer clic en el menua Salir.

3. Fiscal

El menu que posee el Preprocesador de Planes Académicos para el perfil Fiscal consta
de:

e Inicio
e Analisis Especifico

e Analisis Completo

A continuacion se describen cada uno de los componentes del mend.

3.1.Inicio

La presentacion inicial para el perfil Fiscal, es la que se muestra en la Figura C-9 a

continuacion.
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( Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL
o]

Analisis Especifico Analisis Completo | Salir Bienvenid@ fiscall

Bienvenido

El Preprocesador de Planes Académicos, bajo el perfil de Fiscal en el cual se encuentra registrado, le
permitira realizar facilmente tanto un analisis especifico como un andlisis completo de los planes
académicos externos ala Universidad Técnica Particular de Loja.

En caso de tener algin incanveniente en el uso del sistema, puede comunicarse con el administrador quien
le ayudara en la resolucidon del problema presentado.

Copyright @ 2012 Todos los derechos reservados

Figura. C-9 Pantalla de Inicio — Perfil Fiscal

3.2.Analisis Especifico

En este menu se realiza el andlisis de un plan académico externo frente a la
comparacién con un plan académico interno. Para realizar este analisis el usuario

con perfil de fiscal debera realizar los siguientes pasos:

1. Ingresar el cédigo del plan que se desee analizar y luego haga clic en el

botdn buscar, tal como se muestra en la Figura C-10.

Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

I T Inicia Analisis Especifico | Analisis Completo | Salir | Bienvenid@ fiscall

AMNALISIS ESPECIFICO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Plan Academico
Cadigo del Plan;| UEES000| | Buscar 18
> Blsgueda Avanzada

Figura. C-10 Buscar Plan Académico Externo — Cédigo de Plan

2. Si el codigo ingresado es correcto se mostrara la siguiente interfaz que se

muestra en la Figura C-11.
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Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

T Inicio Analisis Especifico | Analisis Completo | Salir | Bienvenid@ fiscall

ANALISIS ESPECIFICO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Flan Academico
Codigo del Plan: |[ Buscar

Busqueda Avanzada

DATOS DEL PLAN ACADEMICO

Asignatura: Sistemas de Base de Datos |

Centro: Loja

Universidad: Universidad de Especialidades Espiritu Santo
Modalidad: Presencial

Carrera: Ingenieria en Sistemas

Analizar con:
Carrera: Economia -

Asignatura: Macroeconomia -
Analizar Plan

2 Todos los derechos reservados

Figura. C-11 Resultado de Busqueda

3. En caso de no conocer el cddigo del plan académico externo, haga clic en el
enlace Blsqueda Avanzada, luego de lo cual se muestra el formulario de

busqueda avanzada tal como se muestra en la Figura C-12.

Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

Analisis Especifico |  Analisis Complete |  Salir |  Bienvenid@ fiscall ‘

AMALISIS ESPECIFICO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Plan Academico
MNombre de la Asignatura:| base | Buscari— °

Copyright © 2012. Todos los derechos resenvados

Figura. C-12 Busqueda avanzada de Planes Académicos Externos
4. Ingresar el nombre o parte del nombre de la asignatura del plan académico
que se esta buscando y hacer clic en buscar, tal como se puede observar en la
Figura C-12. El resultado de la busqueda se mostrara de forma similar a la

Figura C-13.
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Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

1 Inicio Analisis Especifico |  Analisis Completo |  Salir |  Bienvenid@ fiscall

ANALISIS ESPECIFICO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Plan Academico

Codigo del F'Ian:| | Buscar

Blsgueda Avanzada

Seleccionar

MNombre del Plan Unidad Educativa Carrera Plan

Escuela Superior
Paolitécnica del Litoral

Universidad de

Sistemas de Base de Datos | Ingenieria en Computacidn| Seleccionar

Sistemas de Base de Datos | [Especialidades Espiritu  Ingenieria en Sistemas Seleccionar 4
Santo
[Técnica de Base de Datos glslli\;srsmad Autdnoma de Informatica Seleccionar

L L Ingenieria en Sistemas
Universidad Técnica g

Fundamentos de Base de Datos . - Informaticos v Seleccionar
Particular de Loja -
Computacion

BASE DE DATOS AVANZADAS |Universidad Técnica Sistemas Informéticos y
(UTPL-ECTS-CONESUP) Particular de Loja Computacion

Seleccionar

Figura. C-13 Resultado de Busqueda Avanzada

5. Haga clic en el enlace Seleccionar del plan académico que desee analizar.
Luego se mostraran los datos generales del plan seleccionado, igual que la
Figura C-11.

6. Para seleccionar con que plan académico interno se va analizar el plan
académico externo ya seleccionado, se deberd desplazar los combo box
correspondiente tanto a la carrera como a la asignatura, tal como muestra la
Figura C-14.

7. Hacer clic en el boton Analizar Plan. Se debera esperar unos segundos para

que el sistema muestre los resultados fruto del proceso del analisis.

8. Enla Figura C-16, se observa el resultado del proceso de analisis especifico

de un plan académico externo frente a un plan académico interno.

186




Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Versién: 1.0

Manual de Usuario Fecha: 15/10/2012

PPA-MAU

Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

Analisis Especifico |  Analisis Complete | Salir |  Bienvenid@ fiscall

ANALISIS ESPECIFICO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Plan Academico

Codigo del Plan: | Buscar

Bdsgueda Avanzada

DATOS DEL PLAN ACADEMICO
Asignatura: Sistemas de Base de Datos |
Centro: Loja
Universidad: Universidad de Especialidades Espiritu Santo
Modalidad: Presencial
Carrera: Ingenieria en Sistemas

Analizar con:
Carrera: Sistemas Infarméticas y Camputacién ~

Asignatura: Fundamentos de Programacidn E] 1‘ l 6 \
Fundamentos de Programacion -
e ar Plan
Fundamentos Matematicos

Fundamentos de Base de Datos

Analisis Especifico |  Analisis Completo |  Salir |  Bienvenid@ fiscall

AMNALISIS ESPECIFICO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Plan Academico

Codigo del Plan: " Buscar

Budsgqueda Avanzada

| DATOS DEL PLAN ACADEMICO
Asignatura: Sistemas de Base de Datos |

Centro: Loja

Universidad: Universidad de Especialidades Espiritu Santo
Modalidad: Presencial

Carrera: Ingenieria en Sistemas

Analizar con:
Carrera: Sistemas Informaticos y Computacién ~
Asignatura: Fundamentos de Base de Datos «

Analizar Plan r \
< 7

Figura. C-15 Analizar Plan Académico — Especifico
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Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

Analisis Especifico |  Analisis Completo |  Salir |  Bienvenid@ fiscall

ANALISIS ESPECIFICO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Plan Academico

Caodigo del Plan: |[ Buscar

Bilisqueda Avanzada

DATOS DEL PLAN ACADEMICO

Asignatura: Sistemas de Base de Datos |

Centro: Loja

Universidad: Universidad de Especialidades Espintu Santo
Modalidad: Presencial

Carrera: Ingenieria en Sistemas

[Analizar con:
Carrera: Sistemas Informéticos y Computacidn ~
Asignatura: Fundamentos de Base de Datos -

Analizar Plan

Contendidos Seleccionados

Entidades Conjunto de Entidadss / Relaciones Conjunte de Contendidos Seleccionados
Relaciones / Atributos / Restricciones de Asignacidn / Claves /

Diagramas de Entidad — Relacidn E — R} / Reduccién de
Diagramas E R a tablas / Generalizacién / Agregacien /
Disefic de Esquema de Base de Datos ER. /

Entidades Conjunto de Entidades / Re...

Estructuras de Bases de Datos Relaci...

Estructuras de Bases de Datos Relacionales ! Algebra Creacion de tablas / Sintaxis Tipos de...
Relacional / <Calcule Relacional de Tuplas / calculo
relacional de dominios / Modificacion de base de datos [

Restricciones de integridad / Peligros en disefic de Bases de
Datos relacionales / MNormalizacién por medic  de
dependencias / Funcienales / Mormalizacién por medic de
dependencias de / Interseccidn, /

Forma Mormal de Dominio Clave [ Enfogues Alternatives de
disefic d= Basss de dates / Control de Concumencias |/
Manejo de blogueos / Sistemas de base de datos miltiples /

Creacion de tablas / Sintaxis Tipos de datos Constraints
Expresiones aritméticas /

Comandeos de edicion de SQLFLUS / Comande SET FAUSE
SET LINE ETC / Comande archives de SQLFLUS [

b e ot TRl G et

Figura. C-16 Resultado de Anélisis -Especifico

Contenido Quitar

X
X
X

9. En la parte izquierda de la Figura C-16, se muestran todos los contenidos del

plan académico externo. En la parte derecha de la misma figura se muestra

los contenidos que por su importancia han sido seleccionados por la
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10.

11.

12.

13.

herramienta. Estos contenidos seleccionados pueden ser editados en base al

criterio del usuario fiscal que est& haciendo uso del sistema.

Si desea quitar un contenido de los seleccionados por la herramienta, haga

clic en la equis (x) perteneciente al contenido que desea eliminar.

Si desea agregar un contenido que no haya sido seleccionado por la
herramienta, haga clic en el contenido que desee agregar y luego arrastrelo a

una de las celdas de la tabla perteneciente a los contenidos seleccionados.

Para guardar los contenidos importantes del plan académico seleccionado,
haga clic en el boton guardar. Si los datos se guardaron correctamente se
mostrara la alerta de la Figura C-17. Para continuar haga clic en el botén

aceptar.

& La pagina localhost:8084 says: &J

Datos Guardados Adecuadmente!!!

b

Figura. C-17 Alerta — Almacenamiento correcto de contenidos importantes

En caso de que los datos no se hayan almacenado correctamente se observara

una alerta indicando lo sucedido

Una vez analizado el plan académico, este presenta tres funcionalidades
adicionales que se observan en la Figura C-18 y que se describen a

continuacion:
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Sistema de Convalidacion de Planes Académicos UTPL

Analisis Especifico | Analisis Completo | Salir | Bienvenid@ fiscall

AMNALISIS ESPECIFICO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Plan Academico |
Codigo del Plan: |[ Buscar

Bilsqueda Avanzada Cc

DATOS DEL PLAN ACADEMICO

Asignatura: Sigtemas de Base de Datos |
Centro: Loja
Universidad: Universidad de Especialidades Espiritu Santo
Modalidad: Prpsencial

Carrera: Ingerderia en Sistemas

W
Archiva de Texto del analisis [¥ML delanalisis [Grafico del analisis

2. Todos los derechos reservados

Figura. C-18 Archivos de Descarga — Analisis Especifico

e Descargar archivo de texto del analisis

Haga clic en el enlace Archivo de texto del andlisis. Luego podra
observar la imagen que se muestra en la Figura C-19, en donde se
seleccionara la ruta en donde se descargara del sistema el archivo de
texto en donde se encuentra el proceso detallado de analisis realizado por

el sistema.

R — e s _
Opening txtUEESO00L.tt &F

You have chosen to open:

|| txtUEESO001.txt

which is a: Text Document
from: http://localhost:8084

What should Firefox do with this file?

() Openwith | Bloc de notas (default) -

@ i Sawve File

Do this automatically for files like this from now on.

w [ ok || cance | m

Figura. C-19 Descargar archivo de texto de andlisis especifico
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e Descargar XML de contenidos importantes

Haga clic en el enlace XML del analisis. Luego podra observar la imagen

que se muestra en la Figura C-20, en donde se seleccionara la ruta en

donde se descargara del sistema el archivo de XML en donde se

encuentran representados en este formato los contenidos mas importantes

obtenidos por el anélisis especifico del sistema.

Opening xmIUEESO00Laml -3
You have chosen to ocpen:
2| *xmlIUEESO00L.3cml
which is a: XML Docurnent (2,3 KE)
from: http://localhost:8084
What should Firefox do with this file?
@ Adobe Dreamweawver CS6 (default) -
) Save File
Do this automatically for files like this from now on.
[ OK ] [ Cancel
-

Figura. C-20 Descargar archivo XML de analisis especifico

Gréfico de anélisis

Haga clic en el enlace, Grafico del analisis, para observar de forma

grafica los contenidos méas importantes extraidos de la comparacion de

los planes académicos, tal como se muestra en la Figura C-21.
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Contenida 0

Contanide 1

Sistermas de Base de Datos I

Constraints

Figura. C-21 Gréfico de Anélisis

3.3.Analisis completo

En este menu se realiza el analisis de un plan académico externo en base a la
comparacion con todos los planes académicos internos que se encuentran
registrados en el sistema. Para realizar este analisis el usuario con perfil de fiscal

deberé realizar los siguientes pasos:

1. Para realizar la busqueda del plan académico a analizar, se realizan los pasos

del 1 al 7 indicados en el Analisis Especifico.

2. En la Figura C-22, se observa el resultado del proceso de analisis completo
de un plan académico externo frente a todos los planes académicos internos

registrados en el sistema.

3. Haga clic en el enlace XML del analisis. Luego podra observar la imagen
que se muestra en la Figura C-23, en donde se seleccionard la ruta en donde
se descargara del sistema el archivo de XML en donde se encuentran
representados en este formato los contenidos més importantes obtenidos por
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el analisis completo del sistema

—

‘IF& é ( Sistema de Convalidacién de Planes Académicos UTPL
S8 )
Ve

Analisis Especifico Analisis Completo | Salir

Bienvenid@ fiscall

AMALISIS COMPLETO DE PLANES ACADEMICOS

Buscar Plan Academico
Codigo del Plan;

|[Eluscar]

Blsgueda Avanzada

DATOS DEL PLAN ACADEMICO
Asignatura: Sistemas de Base de Datos |
Centro: Loja
Universidad: Universidad de Especialidades Espiritu Santo
Modalidad: Presencial
Carrera: Ingenieria en Sistemas

[Analizar Plan | &

XML del analisis

Copyright ® 2012. Todos los derechos reservados.

Figura. C-22 Resultado de Analisis Completo

Opening xmIUEES0001.xml =5

You have chosen to open:
@ xmIUEESO001Lcml

which is a: XML Document (3,4 KE)
from: http://localhost:8084

What should Firefox do with this file?

Adobe Dreamweaver C56 (default)

) Save File

Do this automatically for files like this from now on.

[ ok ][ cancel |

—_—

Figura. C-23 Descargar archivo XML de analisis completo

4. Para abandonar del sistema, el usuario debera hacer clic en el menu Salir.

4. Administrador

El men( que posee el Preprocesador de Planes Académicos para el perfil Administrador
consta de:
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e |nicio
e Diccionario
e Usuarios

e Administracion de campos

A continuacion se describen cada uno de los componentes del mend.

4.1.Inicio

La presentacion inicial para el perfil Administrador, es la que se muestra en la

Figura C-24 a continuacion.

: Sistema de Convalidacion de Planes Acadéemicos UTPL

iy

-

I Inicio Diccionario Usuarios |  Administracion de Campos Salir |  admin ‘

Bienvenido

El Preprocesador de Planes Académicos, bajo el perfil de Administrador en el cual se encuentra registrado, le
permitird realizar facilmente la administracidn del diccionario, de los usuarios y la administracién de los
campos del formulario de registro de planes académicos externos a la Universidad Técnica Particular de
Loja.

Copyright © 2012. Todos los derechos resenvados.

Figura. C-24 Pantalla de Inicio — Perfil Administrador

4.2.Diccionario

El mddulo Diccionario permite realizar las siguientes funcionalidades, tal como se

muestra en la Figura C-25.
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l ™ Inicio Diccionario Usuarios |  Administracion de Campos Salir | admin ‘

Actualizar Diccionario

Carrera: | Ecanomia El (
Asignatura: | Macroeconomia [=] a
[Buscar Corpus |
N’
Carreras UTPL lasignaturas uTPL
rombre Carrera” ||Carrera Economia [=]
b — [ Guardar | H-f-.signalura /
Guardar C
g d d d

Figura. C-25 Funcionalidades del Mddulo Diccionario

e Actualizar Diccionario

1. Seleccione la carrera y la asignatura a la cual desea actualizar el diccionario,

luego presione el botdn Buscar. Inmediatamente se mostrara la Figura C-26.

‘@ # Sistema de Convalidacion de Planes Academicos UTPL
&

I T Inicio Diccionario | Usuarios Administracion de Campos | Salir | admin

Actualizar Diccionario

Carrera: | Economia
Asignatura: Macroeconomfalzl
Buscar Carpus
Asignatura: Fundamentos de Programacion
CORPUS LEMATIZACIONES
S(r)tlt’l‘lb(l:el}orr‘l'l‘:r solucionar: solucidn, soluciones,
Dseudoc()di o problema: problemas,
geﬁnir a pseudocddigo: pseudocddigos,
arreqlo definir: definicidn, definiciones,
inselg-llar arreglo: arreglos, vector, vectores,
[ —— insertar: insercidn, inserciones,
crear recorrer: recorrido,
nvoCar crear: creacion, creaciones,
método invocar: invocacian, invocaciones,
usar meétodo: métodos,
libreria usar uso, Usos
introducir libreria: librerias
rogramar introducir: introduccicén,
Drogramaci()n orientada |[Programar: programacidn, programa, programas,
gog'etos programacion orientada a objetos: OOF, POO,
ob'e]to objeto: objetos,
clajse clase: clases,
disefiar disefiar: disefio, disefios,
diagrama diagrama: diagramas,
ciag ava: operador: operadaores,

Nueva Palabra Corpus ||Nue\ra Lematizacion
Tipo de Caorpus especifico [« ||F'a|a bra Corpus || solucionar [+]
Palabra Corpus operadar ||Lematizacidn soluciones
Primera Lematizacién |operadores || [(Guardar |
2 > [Guardar | |

Figura. C-26 Busqueda de Diccionario

2. Para agregar una nueva palabra al corpus seleccionado seleccione el Tipo de

195




Preprocesador de Planes Académicos de la UTPL Versién: 1.0

Manual de Usuario Fecha: 15/10/2012

PPA-MAU

corpus, sea genérico (palabras que no son propias de la asignatura que se esta
registrando) o especifico (palabras que son propias de la asignatura que se
esta registrando). Luego ingrese la nueva palabra al corpus en su forma base
(si es especifico palabras de tipo sustantivo o verbos, si es genérico palabras
de tipo verbo). Finalmente ingrese la primera lematizacién (conjugaciones
del verbo, forma plural de los sustantivos, etc.). Finalmente haga clic en el
bot6n guardar.

Para agregar una nueva lematizacion seleccione la palabra del corpus a la
cual desea agregar la lematizacion, ingrese la palabra en el campo

lematizacion. Finalmente haga clic en el boton guardar.

Agregar nuevas carreras de UTPL

Para agregar una nueva carrera ingrese el nombre de la misma en el campo
correspondiente y presione el boton Guardar, tal como se muestra en la
Figura C-27. Esta carrera servird para registrar nuevos corpus en base a la

carrera y asignatura.

Agregar nuevas asignaturas de UTPL

Para agregar una nueva asignatura, seleccione la carrera a la cual pertenece
la asignatura que se va a ingresar, seguidamente ingrese el nombre de la
nueva asignatura, tal como se muestra en la Figura C-27. Esta asignatura

servira para registrar nuevos corpus en base a la carrera y asignatura.

|Carreras UTPL |.&5ignaturas UTPL
|Nombre Carrera | Hoteleria w Turismo |Carrera | Hoteleria v Turismo -
| Guardar |Asignatura| Inglés|

| Guardar

sright & 2012 Todos los derechos resemvados

Figura. C-27 Agregar nuevas carreras y asignaturas de UTPL
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5. Usuarios

Este modulo permite la creacion y eliminacion de usuarios del sistema.
e Nuevo Usuario

Para registrar un nuevo usuario ingrese los datos en el formulario de registro de
nuevo usuario, como son: nombres, apellidos, usuario, rol y password.
Finalmente presione el boton Enviar. Este formulario se lo puede observar en la
Figura C-28.

Sistema de Convalidacion de Planes Acadéemicos UTPL

Diccionario | Usuarios | Administracion de Campos | Salir | admin

I T Inicio

Administracion de Usuarios

NOMBRES IAPELLIDOS USERNAME ROL borrar
Evlin Dolores Calderdn Carridn edcalderon administrador X
FISCAL UMD fiscall fiscal X
SECRETARIA (Wigle] secretarial secretaria X
Iadministrador lIedministrador admin administrador X

Nuevo Usuario

Mombres :| jose

Apellidos :| salazar

Username :| josalazar

@ Fiscal
Ral -] = Administrador
- Secretaria

Password | essssssss

[ Enviar

Copyright © 2012

Figura. C-28 Administracion de Usuarios

e Eliminar Usuarios

Para eliminar un usuario haga clic en la equis (x) perteneciente al usuario que se

desee borrar de los registros de la base de datos del sistema.
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6. Administracion de Campos

I ™ Inicio Diccionaric | Usuarios |  Administracion de Campos | Salir | admin

Actualizacion de Campos

Lugar - Centro UTPL | Guardar
Modalidad
Periodo Academico
Entidad Educativa Guardar

Nueva Carrera para Planes

Entidad Educatival Universidad Técnica Particular de Loja -

Carrera

’ Enviar ]

Figura. C-29 Administracion de Campos

Este modulo permite realizar la administracion de los campos del formulario de
registro de planes externos. Estos campos son: Centro UTPL, modalidad,
periodo académico, entidad educativa y carrera. Para ingresar un nuevo valor se
ingresa este en el lugar correspondiente y luego hacer clic en el botén Guardar.

El mddulo de administracion de campos, se muestra en la Figura C-29.
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C.2. Manual del Programador

1. Introduccion

Con la finalidad de dar a conocer al programador de manera detallada como se
encuentra construido el Preprocesador de Planes Académicos, se elabora el siguiente
manual, en donde se detallan aspectos técnicos referentes a las bases de datos utilizadas

y al diagrama de clases referentes al proyecto.

Este proyecto se encuentra implementado en una arquitectura donde la carga esta
dividida en tres capas que son: capa de presentacion, capa de légica de negocios y capa
de datos, dichas capas se veran reflejadas en el diagrama de clases especificado en este

manual.
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2. Diagrama de Base de Datos

¥ IDUNIDAD INT(11)
O IDDATOSPLAN INT(11)
© TEXTOUNIDAD VARCHAR(1000)

il

Indexes

m

" idcontenidos INT(11)
> CODPLAN VARCHAR(10)

Indexes

i

1 iddatosplan INT(11)

> IDCARRERA INT(11)

< IDUNIDADEDUCATIVA INT(11)

& IDEENTRO INT(11)

> IDMODALIDAD INT(11)

< IDPERIODO INT(11)

2 CODIGOPL AN V ARCHAR( 30)

> ASIGNATURAPL AN V ARCHAR(100)

2 ARCHIVOPLAN VARCHAR( 150)

@ reg_carreras_[DCARRERA INT(11)

¥ reg_entidadeseducativas_IDUNID ADEDUCATIVA INT(11)
@ reg_periodosacademicos_IDPERIODO INT(11)

@ reg_modalidades_IDMODALIDAD INT(11)

1

" idcorpus INT(11)

< IDTIPO INT(11)

< IDASIGNATURAS INT(11)

> PALABRACORPUS VARCH AR(100)

" idasignaturas INT(11)
< IDCARRERA INT{11)
> ASIGNATURA VARCHAR(100)

" idlematizacion INT{11)
< IDCORPUS INT(11)
) LEMATIZACION V ARCHAR (255)

" idpalabras INT(11)

" IDENTRO INT(11)
— — — O © NOMBRECENTRO VARCHAR(100)
> UBICACIONCENTRO VARCHAR(255)

 IDMODALIDAD INT(11)
PR
< NOMBREMCDALIDAD V ARCHAR(255)
Indexes
|
|

m

" idcarrera INT(11)
> NOMBRECARRERA CHAR(255)

Indexes

" idusuario INT(11)

" idfrases INT({11)
< IDOONTENIDOS INT{11)
Indexes

< IDFRASES INT(11)
> PALABRA VARCHAR(100)
< TIPCPAL ABRA VARCHAR(100)

“nombres VARCHAR (50)
> apellidos VARCHAR (50)
< username Y ARCHAR(45)
> password VARCHAR(150)
< rall VARCHAR[45)

Figura. C-30 Disefio de Base de Datos preprocesadorutpl — Manual del Programador
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La base de datos para el Preprocesador de Planes Académicos, se encuentra

almacenada en un servidor MySQL version 5.5, bajo el nombre de

preprocesadorutpl. Esta base de datos estd compuesta por 16 entidades, las cuales

se describen a continuacion.

Registro de Planes Académicos externos

reg_carreras: Almacena el nombre de la carrera a la cual pertenece
el plan académico que registra el usuario en el sistema.
reg_centrosutpl: En esta tabla se almacena el nombre del centro de
UTPL en donde se registra el plan académico.

reg_datosplan: Esta tabla registra los datos generales del plan
académico externo, como son: entidad educativa, carrera, asignatura,
centro utpl, periodo, cddigo de plan académico y nombre del archivo
digital del plan.

reg_entidadeseducativas: Se guarda en esta tabla el nombre de la
entidad educativa a la cual pertenece el plan académico.
reg_modalidades: Se almacena en esta tabla la modalidad de
estudios a la cual pertenece el plan académico externo.
reg_periodosacademicos: En esta tabla se guarda el periodo
académico al cual pertenece el plan académico que se registra.
reg_unidades: En esta tabla se almacena el contenido de cada una de

las unidades que posee el plan académico.

Diccionario

corp_asignaturas: Esta tabla almacena el nombre de la asignatura a
la cual pertenece un corpus.

corp_carreras: Esta tabla almacena el nombre de la carrera a la cual
pertenece un corpus.

corp_corpus: Se asocia dentro de esta tabla las palabras importantes
de una asignatura de una carrera en su forma base.

corp_lematizacion: En esta tabla se guarda las formas mas comunes
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de cada una de las palabras que se encuentran en el corpus.
corp_tipocorpus: Dentro de esta tabla se almacena el tipo de corpus
(genérico, especifico) al cual pertenece el corpus que se esta

registrando.

Preprocesador

Usuarios

pre_contenidos: En esta tabla se almacena el identificador del
contenido importante obtenido por el sistema y el codigo del plan al
que se encuentra relacionado dicho contenido.

pre_frases: En esta tabla se guarda el identificador de la frase
importante obtenida por el sistema y el identificador del contenido al
cual se encuentra relacionado la frase.

pre_palabras: Se guarda en esta tabla, la palabra importante extraida
por el sistema, el identificador de la frase a la cual esta ligada esta

palabra y el tipo de palabra (etiquetas Eagles) a la que pertenece.

admin_usuarios: En esta tabla se almacenan los datos informativos
sobre los usuarios que utilizan el sistema, asi como también datos

sobre usuario, contrasefia y roll al cual pertenece dicho usuario.

El esquema grafico de la base de datos para el Preprocesador de la Base de Datos

se lo puede observar en la Figura C-30.

Ademas de la base de datos preprocesador utpl, se hace uso de la base de datos de

registro de planes académicos de la UTPL, que se encuentra bajo el nombre

plandocente, la cual se encuentra almacenada en un servidor MySQL version 5.5.

Esta base de datos incluye un conjunto de tablas, dentro de las cuales van a ser

utilizadas las tablas que se muestran en la Figura C-31, y que se describen a

continuacion.

plan_registrocontenido: En esta entidad se almacenan los

contenidos del plan académico, métodos de evaluacion y
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acreditacion.

e plan_plan: En esta tabla se registran los datos generales del plan
académico, como son nombre de asignatura, justificacion,
prerrequisitos, idioma, temporalidad, periodo, fecha y ciclo.

e plan_periodo: Esta entidad es usada para almacenar la descripcion
del periodo para el cual se ha desarrollado el plan académico.

e plan_carrera: Esta tabla es utilizada para almacenar la informacion
correspondiente al nombre de la carrera, modalidad, nivel y unidad
académica a la que pertenece el plan académico.

e plan_asignatura: Esta entidad es usada para guardar la informacion
perteneciente al nombre de la asignatura, créditos, tipo y malla a la
que pertenece el plan académico.

J e ’ :‘ plan_plan v
IdINT(1) id INT(11)
) uridad VARCHAR(10) »asgnatura id INT(L1) :|plan_periodo v
> contenido LONGTEXT » ustificacion L ONGTEXT 4»_‘ IdINTtl.l)
> capitulo_seccion LONGTEXT > descripcion VARCHAR(250)

Jplan _id INT(11)

PRIMARY

plan_plan_plan_asignatura_id INT(11)

plan_registrocontenido_a57fd7f1
fk_plan_reqistrocontenida_plan_plani

#prerrequisios LONGTEXT
#idioma VARCHAR(20)

> metodo_evaluacion LONGTEXT > temporaidad VARCHAR(20) |PRIMPRY
»vaor_acreditacdion DECIMAL{4,2)  facha DATE "
metodo_evaluacion_1 LONGTEXT “_|—W b estado VARCHAR(20) :‘ plan_carrera
vaor_acreditadon_1 DECIMAL{4,2) > periodo_id INT(11) id INT(11)
metodo_evaluacion_2 LONGTEXT ) ido_id INT(11) » nombr.e VARCHAR (200)
valor_acreditadon_2 DECIMAL(4,2) plan_asignakira,id INT(L1] » modalidad VARCHAR(50)
plan_plan_id INT(11) 2 nivel VARCHAR{50)

plan_asignatura_plan_carrera_id INT{11)

plan_periodo_id INT(11)

plan_plan_plan_asignatura_plan_carrera_id INT(11) >

v =£

_| plan_asignatura ¥
id INT(11)

»nombre VARCHAR({150)

# creditos INT(11)

> tipa VARCHAR(50)

»malla_id INT(11)
plan_carrera_id INT(11)

I

Figura. C-31 Disefio de Base de Datos plandocente — Manual del Programador
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3. Diagrama de Clases

El preprocesador de planes académicos, es un sistema web semiautomatico el cual fue

desarrollado en base a las siguientes caracteristicas técnicas que se indican en la Tabla

C-1.
Caracteristica Descripcion
Lenguaje de Programacion Java
IDE de Desarrollo Netbeans 7.0.1
Maquina Virtual de Java 7
Servidor Web Apache Tomcat 7.0.14.0

Tabla C-1 Caracteristicas Técnicas

Este preprocesador estd compuesto por una serie de clases que han sido organizados en

paquetes y estos a su vez se han dividido en las siguientes capas: Librerias, l0gica de

negocios y presentacion. A continuacion se describen de manera general los paquetes

que conforman este proyecto. El diagrama de clases se lo puede observar en la Figura

C-32.

Librerias

TouchGraph: En este paquete se encuentran los archivos utilizados
de esta libreria para realizar el grafico de representacion de
contenidos importantes.

DriverMySQL.: En este paquete se ubican los archivos utilizados de
esta libreria para realizar todos los procesos referentes a la base de
datos MySQL.

OpenNLP: En este paquete se localizan los archivos utilizados por
esta libreria para realizar el andlisis (determinar sentencias, separar
signos de puntuacion y etiquetar palabras) de los planes académicos.
Oreilly: En este paquete se pueden encontrar los archivos utilizados
para presentar los contenidos importantes especificos extraidos y que
ademas permiten se modificados dichos contenidos (pasar de

contenido importante a no importante y viceversa).
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PRESENTACION [ descargaArchivo.jsp | + guardarDic.jsp | . actualizarjsp | ! borrarUsuario.jsp l

descargaXML.jsp
guardarUsuarios.jsp
descargaXMLComp.jsp
A saveContimp.jsp login.jsp
e
Graficar Servlets
graficarjsp —®  subirArchivo.java
ppa_core ppa_archivos ppa_almac
Analisis.java GenerarTXTjava €— . Datoscorpus.java [§——
AnalisisPartTagger.java ] —GenerarXML java €—— [—'DatosPlanJava ==
F®AnalisisSentenceDetector.javal GenerarXMLComp.java GuardarContimp.
ppa_graficador
AnalisisTokenizer,java < bloginjava <
P ConstruirGrafico.java
LLL_pAnalizadorjava pUsuarios.java ¢
ConstruirGraficoApplet.java
rrwBuscarCorpus.java
LeeTxt.java ppa_DB
~mContenido.java & — -
LeeXML java ConexionDB.java
H-H®Frase. java g .
Nodo.java ___leConsultas.java &
Palabra java > 2 .
®Ppa_graficadorjava DatosDB.java
M®Limpiadorjava <«H
DatosDB2.java

LOGICA DE NEGOCIOS

TouchGraph.jar J DriverMySQL jar OpenNLPjar l com.oreillyservlet

com.touchgraph.graphlayout.GLPanel 4| | com.mysqljdbc.Connection €—— opennlp.tools.posttag.PosModel <
com.touchgraph.graphlayout.Edge € opennlp.tools.posttag.PosTaggerME <
com.touchgraph.graphlayout.Node 4| com.mysql.jdbc.ResultSetMetaData ¢ opennlp.tools.sentdetect.SentenceModelME«
com.touchgraph.graphIavout.TGExcep< opennlp.tools.sentdetect.SentenceModel pa

com.oreilly.servlet.multipart FilePart

com.oreilly.servlet.multipart.MultipartParseréH

tion; com.mysal.idbc.Statement €——— opennlp.tools.tokenize Tokenizer & 7 "
com.touchgraph.graphlayout.graphel §— P opennlp.tools.tokenize.TokenizerME € comoreillservlet.multipart Part <
ements.GraphEltSet; opennlp.tools.tokenize.TokenizerModel <

com.touchgraph.graphlayout.graphel

ements TGForEachNode; N

LIBRERIAS

Figura. C-32 Diagrama de Clases

Logica de Negocios

e ppa_core: En este paquete se encuentran las clases construidas para
realizar el analisis y extraccion de contenidos importantes del plan
academico que se esta analizando. Este paquete es el mas importante
en cuanto al tema del proyecto se refiere.

e ppa_archivos: En este paquete se ubican las clases elaboradas para
generar los archivos (txt y XML), referente al proceso de anélisis y
extraccion de contenidos importantes.
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e ppa_DB: En este paquete se localizan las clases construidas para
realizar las conexiones a las bases de datos.

e ppa_almacenamiento: En este paquete se encuentran las clases
construidas para realizar el almacenamiento de los datos en las tablas

correspondientes de la base de datos.

Presentacién

e En este paquete se encuentran cada uno de los archivos que son
utilizados para gestionar la presentacion de los resultados obtenidos

en las capas inferiores.
4. Configuracion e Implementacion

Una vez revisada la estructura tanto de la base de datos y de la aplicacion, a
continuacion se describe que archivos deben ser configurados al momento de

implementar este sistema en un servidor.
4.1.Base de Datos

1. Crear las dos bases de datos con sus respectivos nombres (preprocesadorutpl,
y plan docente). Una de las formas de realizar la creacion es tal como se
muestra en la Figura C-33.

|'-- mysql -uadminmc -hlocalhost -P3306 -padmc2011l = |0 % |

mysql> create database preprocesadorutpl:
Ouery 0K, 1 row affected (0,00 sec)

| Databasze |

information_schema |
bdbpredsocial |
cored |
citteshd |
gerbi_map |
gerbiutpl |
nEpaconocimiento |
me_utpl |
|
|
|
|
|
|

mysgl
preprocesadorutpl
rsrs

scuttledh
semanticdh

test

14 rows in set (0,00 sec)

mysql>

Figura. C-33 Creacidn de Base de Datos por consola
2. Usando los scripts de las bases de datos, implementar la estructura de tablas
y relaciones, tal como se indica en la Figura C-34
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7 MySQL Query Browser - adminme®@localhost via socket

file Edit View Query Script Tools MySQLEnterprise Help

@ LOCK TABLES “adnin_usuarios™ WRITE; XA n
INSERT INTO “adnin usuarios™ VALUES (1,'Eylin Dolores','Calderon Carridn', 'edcalderon’,'eylincita’, 'adninistrador'), Frecute

v

Figura. C-34 Creacién de tablas y relaciones

3. Una vez ejecutado los dos scripts de la base de datos se podra observar la

estructura completa de las bases de datos.

4.2.Edicion de archivos

Finalmente para que el sistema funcione adecuadamente, es necesario realizar la

edicion de algunas clases que componen el sistema. A continuacion se especifica

cudles deben ser editadas para su correcto funcionamiento.

DatosDB.java: En esta clase se debe de modificar la URL en donde
se encuentra la base de datos preprocesadorutpl, asi como también el
usuario y la contrasefia de la base de datos.

DatosDB2.java: En esta clase se debe de modificar la URL en
donde se encuentra la base de datos plandocente, asi como también el
usuario y la contrasefia de la base de datos.

GenerarTXT.java: En esta clase se debe establecer la ruta en donde
se encuentra el directorio en el cual se van a almacenar los archivos
de texto generados por el sistema, producto del anélisis especifico de
los planes académicos.

GenerarXML.java: En esta clase se debe establecer la ruta en donde
se encuentra el directorio en el cual se van a almacenar los archivos
XML generados por el sistema con los contenidos importantes,
producto del analisis especifico de los planes académicos.

GenerarXMLComp.java: En esta clase se debe establecer la ruta en
donde se encuentra el directorio en el cual se van a almacenar los
archivos de XML generados por el sistema producto del analisis

completo de los planes académicos.
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AnalisisPartTagger.java: En esta clase se debe establecer la ruta en
donde se encuentra el directorio de donde se va a extraer el modelo
es-partSpeechTagger.model.

AnalisisSentDetector.java: En esta clase se debe establecer la ruta
en donde se encuentra el directorio de donde se va a extraer el
modelo en-sent.bin.

AnalisisTokenizer.java: En esta clase se debe establecer la ruta en
donde se encuentra el directorio de donde se va a extraer el modelo
en-token.bin.

descargarXML.jsp: En este archivo se debe establecer la misma ruta
que se haya especificado en la clase GenerarXML.java, puesto que
hace referencia al lugar donde se ubican los archivos XML de
contenidos importantes producto del analisis especifico de los planes
académicos.

descargarXMLComp.jsp: En este archivo se debe establecer la
misma ruta que se haya especificado en la clase
GenerarXMLComp.java, puesto que hace referencia al lugar donde se
ubican los archivos XML de contenidos importantes producto del
analisis completo de los planes académicos.

subirarchivo.java: En esta clase se debe establecer la ruta en donde
se encuentra el directorio en el cual se van a almacenar los planes

académicos que se hayan registrado en el sistema.

Una vez realizadas todas las configuraciones se deberad abrir un navegador para

hacer uso del Preprocesador de Planes Académicos.

208




Referencias Bibliograficas

Alvarez, Juan. (30 de Diciembre de 2007). Sociedad Andaluza de Educacion
Matematica Thales. Recuperado el 7 de Febrero de 2011, de

http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/UnidadesDidacticas/53-1-u-punt14.html

Apache OpenNLP, C. D. (s.f.). openNLP. Recuperado el 12 de Abril de 2012,
de http://opennlp.apache.org/documentation/1.5.2-

incubating/manual/opennlp.html

Benedi, J; Sanchez, j;. (2005). Estimation of stochastic context-free grammars
and their use as language models. London: Journal Computer Speech and

Language.

Bird, Steven; Klein, Ewan; Loper, Edward. (2009). Natural Language
Processing with Python. EEUU: O’Reilly Media, Inc.

Broder, A., Fontoura, M., Josifovski, V., & Riedel, L. (24 de Agosto de 2011).
fontoura.org. Recuperado el 14 de Abril de 2012, de
http://fontoura.org/papers/semsyn.pdf

Caicedo Carvajal, J. M. (2 de Febrero de 2012). Cavorite.com. Recuperado el 2

de Abril de 2012, de http://cavorite.com/labs/nlp/opennip-models-es/

Contreras, H. (Marzo de 2001). Procesamiento del Lenguaje Natural basado en
una gramatica de estilos para el idioma espariol. Recuperado el 10 de Enero de

2012

Contreras, Hilda. (Marzo de 2001). Procesamiento del Lenguaje Natural basado
en una gramatica de estilos para el idioma espariol. Recuperado el 10 de Enero

de 2012

209



Corchado, J., Bajo, J., Golinska, P., Giroux, S., & Corchuelo, R. (2012).

Advances in Intelligent and Soft Computing. Springer.

Covington, Michael. (1994). Natural Language Processing for Prolog

Programmers. New Jersey: Prentice Hall, Englewood Cliffs.

Fayyad, Usama. (1996). kdnuggets. Recuperado el 16 de Febrero de 2012, de
http://www.kdnuggets.com/gpspubs/aimag-kdd-overview-1996-Fayyad.pdf

Foundation, T. A. (s.f.). OpenNLP. Recuperado el 12 de Abril de 2012, de

http://opennlp.apache.org/

Gate. (s.f.). Gate General Architecture for text engineering. Recuperado el 12

de Abril de 2012, de http://gate.ac.uk/

Gdémez, A., Aguado-de-Cea, G., Montiel-Ponsoda, E., & Garcia, J. (01 de
Marzo de 2010). Monnet. Recuperado el 18 de Abril de 2012, de

http://www.monnet-project.eu/Monnet/Monnet/English?init=true

Group, N. R. (2009). Universidad Politecnica de Cataluria. Recuperado el 12 de
Abril de 2012, de http://www.lsi.upc.edu/~nlp/tools/parole-sp.html

Gupta, V. (8 de Mayo de 2008). Vangelist. Recuperado el 5 de Mayo de 2012,

de http://vangelist.wordpress.com/2008/05/08/reuters-spotlight-apis/

IBM. (s.f.). /BM. Recuperado el 7 de Julio de 2012, de

ftp://public.dhe.ibm.com/software/rational/web/datasheets/RUP_DS.pdf

Konchady, M. Building Search Applications Lucene, LingPipe and Gate.
Virginia: Mastru Publishing.

Leiva, Isidoro; Rodriguez, José. (1996). Universidad Complutense de Madrid.
Recuperado el 16 de Enero de 2012, de
http://www.ucm.es/BUCM/revistas/byd/1132187 3/articulos/RGID9696220205A.

210



PDF

LingPipe. (s.f.). LingPipe. Recuperado el 12 de Abril de 2012, de http://alias-

i.com/lingpipe/

Locke, W.N.; Booth, A.D. (1955). Machine Translation of Languages.
Cambridge: Technology Press of MIT and Wiley.

Lopez Yebra, G. (01 de Junio de 2012). Academia.edu. Recuperado el 7 de
Agosto de 2012, de
http://ipn.academia.edu/AdolfoGuzman/Papers/1766542/Sistema_de_extraccio
n_y_representacion_del_conocimiento_a_partir_de_documentos_descriptivos#o

uter_page_9

Lucene, A. (s.f.). Apache Lucene . Recuperado el 12 de Abril de 2012, de

http://lucene.apache.org/core/

Macario, Hernandez. (2007). Generador de los grafos conceptuales a partir de

texto en espariol. Mexico.

Manaris, Bill; Slator, Brian. (Julio de 1996). /EEE. Recuperado el 17 de Enero
de 2012, de
http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=511965&isnumber=1

1070

Moreno, A;. (1998). Lingdistica Computacional. Introduccion a los modelos

simbdlicos. Madrid: Sintesis.

Nadkarni, P., Ohno-Machado, L., & Chapman, W. (4 de Julio de 2011). Web of
Knowledge. Recuperado el 9 de Enero de 2012, de
http://jamia.bmj.com/content/18/5/544..full.pdf+htm]

Rational, S. (Enero de 2011). /BM. Recuperado el 3 de Julio de 2012, de

http://www.ibm.com/developerworks/rational/library/content/03July/1000/1251/1

211



251_bestpractices_TP026B.pdf

Reuters, T. (s.f.). Calals. Recuperado el 12 de Abril de 2012, de

http://www.opencalais.com/

Sandoval, Antonio Moreno;. (1998). Lingtistica Computacional. Espana:

Sintesis.

Sarawagi, S. (2007). /ndian Institute of Technology. Recuperado el 10 de Marzo
de 2012, de http://osm.cs.byu.edu/CS652s09/papers/Sarawagi.ieSurvey.pdf

Seidler, K. (s.f.). Service-oriented Information Extraction. Recuperado el 9 de

Enero de 2012

Sosa, Eduardo. (Enero de 1997). E/ profesional de la informacion - Revista
internacional cientifica y profesional. Recuperado el 20 de Enero de 2012, de
http://www.elprofesionaldelainformacion.com/contenidos/1997/enero/procesami
ento_del_lenguaje_natural_revisin_del_estado_actual_bases_tericas_y_aplicaci

ones_parte_i.html

Technology, T. C. (2012). CiteSeerX. Recuperado el 12 de Mayo de 2012, de

http://citeseerx.ist.psu.edu/index

Vallez, Mari; Pedraza, Rafael. (2007). E/ Procesamiento del Lenguaje Natural
en la Recuperacion de Informacion Textual y dreas afines. Recuperado el 9 de

Febrero de 2012, de http://www.upf.edu/hipertextnet/numero-5/pin.html

Xerox. (s.f.). Xerox. Recuperado el 18 de Marzo de 2012, de
http://www.xerox.com/news/news-archive/2011/mex-virtual-lab-

030211/esmx.html

212



