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RESUMEN

La investigacion en el campo educativo debe ser una tarea inherente al
educador para dar respuesta a diferentes problemas; el presente trabajo
investigativo tiene un caracter correlacional por tratarse de dos grupos: un de
control y un grupo experimental, en el que se aplicara el programa de
desarrollo del pensamiento formal. Uno de los problemas que aqueja al sistema
educativo en nuestro pais, es el bajo nivel de desarrollo de pensamiento formal
en los adolescentes de décimo afio de educacion basica, debido precisamente
a la falta de potenciacion y desarrollo de las operaciones intelectuales propias

de este nivel de pensamiento segun la teoria de Piaget.

Para dar respuesta a este problema la UTPL propone a través de sus
maestrantes el desarrollo de un programa sobre pensamiento formal en las
estudiantes del décimo ano de Educacion Basica del colegio “Maria de
Nazaret’. El programa se inici0 con la presentacion del proyecto a las
autoridades de la institucion el mismo que tuvo muy buena acogida por tratarse

de un tema de importancia para el rendimiento académico de las alumnas.



La investigacion se inicié aplicando el test de Tobin y Carpie en sus dos
versiones: Internacional y Nacional a los dos grupos como pre-test y luego se

volvera a aplicar las dos versiones de la prueba, como post-test.

Se desarrollaron las nueve unidades del programa en el tiempo
establecido del 26 de septiembre al 26 de noviembre, segun las caracteristicas
y el tiempo necesario requerido por cada unidad de trabajo con las alumnas.
Luego del procesamiento estadistico de los resultados por parte de la
universidad utilizando el modelo estadistico de la prueba “t” utilizado para
muestras pequefias como es el presente caso, se concluye que el programa
para el Desarrollo del Pensamiento Formal de las Alumnas del Décimo Afio de
Educacion Basico es valido porque si potencié las diferentes operaciones

intelectuales propias de este nivel de pensamiento.

La presente investigacion fue exitosa por la cogida favorable de las
autoridades de la institucion educativa, la apertura de los docentes y la
colaboracion de las alumnas en el desarrollo de las diferentes unidades segun
el proceso propuesto en el programa, y personalmente es satisfactorio haber
colaborado en una investigacibn nacional en pro de mejorar la calidad

educativa de nuestro pais.



INTRODUCCION

El bajo nivel de rendimiento académico de los alumnos de décimo afio
de Educacion Basica, problema vivenciado en las diferentes instituciones
educativas, se debe al bajo nivel de capacitacién del personal docente en el
manejo de las diferentes operaciones intelectuales; segun Piaget son propias
del desarrollo del Pensamiento Formal en esta edad cronoldgica entre 14 y 15
afos. Los alumnos, por consiguiente, no utilizan este nivel de operaciones no
porque no las tengan, sino porgue nNo son necesarias a sus intereses, no las

necesitan.

Investigaciones realizadas anteriormente por la UTPL nos demuestran
que el nivel de pensamiento formal en los estudiantes de décimo afio de basica
alcanza un 0.94% y en los alumnos de tercer afio de bachillerato alcanza un
promedio de 1.69 %. Ademas investigaciones realizadas por Aguilar en el afo
2002 en Espaia, demostraron que apenas un 4.5 % de pensamiento formal
alcanzan los alumnos de cuarto curso de bachillerato a la edad de 16 afios

aproximadamente.

Para dar respuesta a la problematica a la que se enfrenta la educacién
en lo referente al nivel de pensamiento formal de los adolescentes se llevo a
cabo el Programa del Pensamiento Formal, planteado frente a la deficiencia
de las operaciones intelectuales formales que segun investigaciones realizadas
por la UTPL, las alumnas deben estar en condiciones de utilizar en todos los
conocimientos las operaciones légicas de: razonamiento proporcional, control
de variables, razonamiento probabilistico, razonamiento correlacional y
razonamiento combinatorio. Tomando como punto de partida la aplicacion del

pretest de Tobin en las dos versiones nacional e internacional.



El programa de evaluacion del pensamiento formal de las adolescentes
de décimo afio de Educacion Basica, se aplicO en el colegio “Maria de
Nazareth” ubicado en el sector de la Recoleta de la ciudad de Quito, institucion
de caracter particular, religioso catolico. El colegio cuenta con: equipo
dirigencial y administrativo, 60 profesores, 700 alumnas, forma bachilleres en
ciencias y especialidades de fisico matematico, quimico biologicos, ciencias
sociales, polivalentes en contabilidad e informatica, mediante el desarrollo de
una educacion holistica, sinérgica y sistémica, en un marco cientifico,
académico que les permita a las estudiantes capacitarse en funcién de servicio
y ser profesionales honestos y responsables. Su desarrollo institucional lo
realiza en jornada matutina. El colegio dispone de patio de formacion y actos, 2
canchas de béasquet, 2 canchas de volibol, 4 mesas de pimpon, biblioteca, 2
canchas micro, salén de reuniones, sala de profesores, sala de audiovisuales,

6 laboratorios de especialidades, Bar escolar.

Las unidades del programa se desarrollaron segun la planificacion de
cada una y el grado de dificultad de la temética propuesta en un periodo de
clase o en dos; La Unidad nimero uno PEDIR RAZONES, PRESENTAR
ARGUMENTOS, se desarrollé en 1 hora clase, alcanzando un nivel del ciento
por ciento. PROBLEMAS CON LOS PUNTOS DE PARTIDA Y LAS COSAS
QUE NO SE DEMUESTRAN, SOLO SE ASUMEN desarrollada en dos horas,
alcanzando el ochenta por ciento. NO SE PUEDE SER Y NO SER AL MISMO
TIEMPO desarrollado en dos horas clase y se obtuvo un sesenta por ciento. ES
O NO ES se desarrollo en una hora clase se obtuvo un sesenta por ciento.
PENSAMIENTO PROPORCIONAL en dos horas de clase y su efectividad del
ciento por ciento. COMPARANDO VARIABLES e dos horas de clase y un
cuarenta por ciento de efectividad. PROBABILIDAD en dos horas de clase y su
porcentaje de efectividad en el cuarenta por ciento. RELACIONES Y
PROBABILIDADES su efectividad del veinte por ciento en dos horas de clase.
RAZONAMIENTO COMBINATORIO en dos horas de clase con una efectividad

del cuarenta por ciento.



En la version ecuatoriana el grupo de Control en el pretest 13
estudiantes que es el 54,2%, alcanzaron 3 puntos, un estudiante 6 puntos. En
el postest 7 estudiantes que es el 29,2% alcanzaron 4 puntos y 3 estudiantes 7
puntos. En el grupo experimental en el pretest, 7 y 7 estudiantes es decir el
56% alcanzaron 2 y 3 puntos respectivamente, un estudiante 5 puntos. En el
postest 6 estudiantes que es el 24% alcanzaron 5 puntos y 4 estudiantes 8
puntos. En la versidon internacional el grupo de control en el pretest 13
estudiantes que es el 54,2%, alcanzaron 1 punto y 3 estudiantes 3 puntos. En
el postest -10 estudiantes que es el 41,7% alcanzaron -2 puntos y un
estudiante 5 puntos. En el grupo experimental en el pretest 10 estudiantes que
es el 40%, alcanzaron 1 punto y 1 estudiante 3 puntos. En el postest 6

estudiantes que es el 24%, alcanzaron 4 puntos y 6 estudiantes 7 puntos.

Las autoridades del plantel prestaron su mejor contingente para el
desarrollo del programa, la investigacion se realizé en condiciones normales, el
pretest tuvo su impacto en las alumnas y sus resultados bajos
cuantitativamente. La validez de la investigacion y la aplicacion misma del
programa se traduce en los resultados descritos y la fiabilidad de los mismos es
evidente por cuanto se respeto el proceso y se dimensiond el alcance en base
a los objetivos delo programa y la fundamentacion tedrica del mismo, sin dejar
de lado las limitaciones en el sentido de que las horas de aplicacion fueron de
relleno por cuanto el afio lectivo estuvo ya empezado y planificado y se cedio

espacios limitados.

Los resultados son importantes y de caracter cientifico, aplicables a
ampliar estudios posteriores, porque se cuantificaron en base a pruebas de
campo y decodificaron en base a un programa informatico adaptado para
interpretar y ampliar las comparaciones basandose en parametros
preestablecidos y con técnicas estadisticas prueba “t” como razon cientifica,

apegado a estandares de calidad y confiabilidad.
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1. MARCO TEORICO

1.1 PENSAMIENTO.- Es la actividad intelectual, interna, que surge de
operaciones de la raz6n (memoria, comprension, imaginacion, aprendizaje)
gue se exterioriza a través del leguaje oral o escrito. El pensamiento opera
con conceptos o ideas, que parten en general de imagenes sensoriales para

analizarlas, vincularlas y extraer nuevas ideas o conceptos.

No solo el ser humano piensa, también lo hacen otras especies de
animales provistas de cerebro, pero el pensamiento humano es mas
elaborado, capaz de abstraer, a partir de la adolescencia. El animal posee un
pensamiento practico, basado en sus previas experiencias, las que tiende a
repetir cuando le han resultado satisfactorias. No posee como el ser humano
capacidad de analisis, o de la busqueda de las causas de sus
comportamientos, con consecuencias erroneas o negativas. No poseen ni
pensamiento critico, ni pensamiento creativo. El ser humano ademas de
pensar, razona, como proceso mental, analizando y sacando conclusiones, a
través de razonamientos inductivos, deductivos o analdgicos, a partir de
premisas, lo que le permite hallar soluciones a problemas cotidianos vy

cientificos. (http: // de conceptos.com/ ciencias-sociales/pensamiento)

1.2. EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO SEGUN PIAGET

En el proximo pasado siglo XX, los ultimos cincuenta afos, el psicélogo

suizo Jean Piaget desarrolld un modelo que describe cémo los humanos le



dan sentido a su mundo, reuniendo y organizando la informacion (Piaget,
1954, 1963, 1970). Su teoria manifiesta permanentemente la existencia de
varias etapas por las que debe pasar una persona, para desarrollar los

procesos del pensamiento de un adulto.

Se procura dar una explicacion concisa sobre el desarrollo cognoscitivo
gue presenta el nifio, de acuerdo a la teoria de desarrollo que indica Piaget.
Jean Piaget dedico varios de sus trabajos al estudio de las matematicas y por
ende la légica. Los estudios van siguiendo un fundamento tedrico, el cual es
parte de las investigaciones sobre el desarrollo de las estructuras

cognoscitivas en el nifio.

El nifio desde que nace, va desarrollando estructuras cognoscitivas las

cuales se van configurando por medio de las experiencias.

El pensamiento del nifio sigue su crecimiento continuo, llevando a cabo
varias funciones especiales de coherencia como son las de clasificacion,

simulacion, explicacion y de relacion.

Sin embargo estas funciones se van haciendo y rehaciendo conforme a
las estructuras logicas del pensamiento, las cuales siguen un desarrollo
secuenciado, hasta llegar al punto de la abstraccion. Es en este momento,
cuando el pensamiento del nifio trabajaria el campo de las matematicas, y
gue su estructura cognoscitiva puede llegar a la comprensién de la naturaleza

hipotética deductiva.

La formulacién de los estadios del desarrollo del pensamiento de Piaget
ayuda a comprender el desarrollo humano y a interpretar las potencialidades y

dificultades de los alumnos en cada momento de su desarrollo.

Los estadios del desarrollo del pensamiento de Piaget, son un referente

fundamental para el disefio de actividades educativas.



En el desarrollo de un test de inteligencia normativo, Piaget observé que
los nifios de la misma edad tendian a cometer errores similares, del mismo

tipo.

Estos patrones de errores agrupados por edad, le llevaron a pensar en la
existencia de una secuencia evolutiva en el crecimiento intelectual. Sus
observaciones le llevaron a establecer la existencia de 4 periodos en el
desarrollo cognitivo: SENSORIOMOTOR, PRE OPERACIONAL,
OPERACIONES CONCRETAS, Y OPERACIONES FORMALES.

1.3. DEFINICION DE LOS CONCEPTOS BASICOS DE LAS
TEORIAS PIAGET

1.3.1. ESQUEMA: Los esquemas son elementos basicos de
construccion del pensamiento. Son sistemas de acciones o0
pensamientos organizados que nos permiten representar mentalmente o
‘pensar en” los objetos y sucesos de nuestro mundo. Los esquemas
pueden ser muy pequefios y especificos por ejemplo: chupar un caramelo
0 reconocer un geranio o un gato. También pueden ser mas grandes y
generales como clasificar plantas. Conforme los procesos de una
persona, se vuelven mas organizados y se desarrollan mejor y se

manifiesta mas adecuada para interactuar con el medio.

1.3.2. ESTRUCTURAS: Es el conjunto de respuestas que tienen lugar
luego de que el sujeto de conocimiento, ha adquirido ciertos elementos
del exterior. Asi pues, el punto central de la teoria de la fabricacion de la
inteligencia, es que ésta se "construye" en la cabeza del sujeto, mediante
una actividad de las estructuras que se alimentan de los esquemas de

accion, o sea, de regulaciones y coordinaciones de las actividades del


http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO

nifio. La estructura no es mas que una integracion apropiada y equilibrada
de esquemas. Asi, para que el nifio pase de un estadio a otro de mayor
nivel en el desarrollo, tiene que emplear los esquemas que ya posee,

pero en el plano de las estructuras.

1.3.3. ORGANIZACION: Es un atributo que posee la inteligencia
humana, y esta formada por las etapas de conocimientos que conducen
a conductas diferentes en situaciones especificas. Un objeto no puede
ser jamas percibido ni aprendido en si mismo sino a través de las
organizaciones de las acciones del sujeto en cuestion. La funcion de la
organizaciéon permite al sujeto conservar en sistemas coherentes los

flujos de interaccion con el medio.

1.3.4. ADAPTACION: Esta siempre presente a través de dos elementos

basicos: la_asimilacién y la_acomodacion. El proceso de adaptacion

busca en algin momento la estabilidad y, en otros, el cambio.

En si, la adaptacion es un atributo de la inteligencia, que es
adquirida por la asimilacion mediante la cual se adquiere nueva
informacion y también por la acomodacion mediante la cual se ajustan a

esa nueva informacion.

La funcidén de adaptacion le permite al sujeto aproximarse y lograr
un ajuste dindmico con el medio. La adaptacién y organizacién son
funciones fundamentales que intervienen y son constantes en el proceso

de desarrollo cognitivo, ambos son elementos indisociables.

1.3.5. ASIMILACION: Es el modo en que un organismo se enfrenta a un
estimulo del entorno en términos de organizacion actual. "La asimilacion
mental consiste en la incorporacion de los objetos dentro de los

esquemas de comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el
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armazoén de acciones que el hombre puede reproducir activamente en la

realidad".

De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho
de que el organismo adopte las sustancias tomadas del medio
ambiente a sus propias estructuras. Incorporacion de los datos de la

experiencia en las estructuras innatas del sujeto.

1.3.6. ACOMODACION: La acomodacion implica una modificacion de la
organizacién actual en respuesta a las demandas del medio. Es el

proceso mediante el cual el sujeto se ajusta a las condiciones externas.

La acomodacién no solo aparece como necesidad de someterse
al medio, sino se hace necesaria también para poder coordinar los

diversos esquemas de asimilacion.

1.3.7. EQUILIBRIO: Es la unidad de organizacibn en el sujeto
cognoscente. Son los denominados "ladrillos" de toda la construccion del
sistema intelectual o cognitivo, regulan las interacciones del sujeto con
la realidad, ya que a su vez sirven como marcos asimiladores mediante

los cuales la nueva informacion es incorporada en la persona.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando
un equilibrio interno entre la acomodacién y el medio que lo rodea y la
asimilacion de esta misma realidad a sus estructuras. Es decir, el nifio al
irse relacionando con su medio ambiente, ird incorporando las
experiencias a su propia actividad y las reajusta con las experiencias
obtenidas; para que este proceso se lleve a cabo debe de presentarse el
mecanismo del equilibrio, el cual es el balance que surge entre el medio

externo y las estructuras internas de pensamiento.
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1.3.8. PROCESO DE EQUILIBRACION: Aunque asimilacion vy
acomodacion son funciones invariantes en el sentido de estar presentes
a lo largo de todo el proceso evolutivo, la relacion entre ellas es
cambiante de modo que la evolucion intelectual es la evolucion de esta

relacién asimilacién / acomodacion.

Para PIAGET el proceso de equilibracion entre asimilacion y
acomodacion se establece en tres niveles sucesivamente mas

complejos:

» EIl equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los
acontecimientos externos.

= El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto.

» El equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de

esquemas diferenciados.

1.4 TEORIA COGNITIVA

1.4.1. DIVISION DEL DESARROLLO COGNITIVO

La teoria de PIAGET, descubre los estadios de desarrollo cognitivo
desde la infancia a la adolescencia: como las estructuras psicolégicas se
desarrollan a partir de los reflejos innatos, se organizan durante la infancia
en esquemas de conducta, se internalizan durante el segundo afio de vida
como modelos de pensamiento, y se desarrollan durante la infancia y la
adolescencia en complejas estructuras intelectuales que caracterizan la
vida adulta. PIAGET divide el desarrollo cognitivo en cuatro periodos
importantes:
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Primer Estadio: Sensorio motor
Segundo Estadio: Pre operacional
Tercer Estadio: Operaciones Concretas

Cuarto Estadio: Operaciones Formales

ESTADIOS DEL DESARROLLO PROPUESTOS POR PIAGET.

Periodo

Edad

Caracteristicas del
periodo

Principales adquisiciones

Sensorio motor

0-2 aflos

El nifio utiliza los sentidos
y las aptitudes motoras para
entender el mundo. No hay
pensamiento conceptual o
reflexivo. Un objeto es
“conocido” en términos de
lo que el nifio puede
hacerle.

El nifio aprende que un
objeto todavia existe cuando
no esté a la vista
(permanencia del objeto) y
empieza a pensar utilizando
acciones tanto mentales
como fisicas.

Pre operacional

2-7 afios

El nifio utiliza el
pensamiento simbdlico, que
incluye el lenguaje, para
entender el mundo. A veces
el pensamiento del nifio es
egocéntrico, que hace que
el nifio entienda el mundo
desde una perspectiva, la
suya.

La imaginacion florece, y el
lenguaje se convierte en un
medio importante de
autoexpresion y de influencia
de los otros. Los nifios
empiezan gradualmente a
descentrarse, es decir, a
hacerse menos egocéntricos,
y a entender y coordinar
multiples puntos de vista.

Operaciones
Concretas

7-11
anos

El nifio entiende y aplica
operaciones logicas, o
principios, para ayudar a
interpretar las experiencias
objetiva y racionalmente en
lugar de intuitivamente.

Al aplicar las aptitudes
I6gicas, los nifios aprenden a
comprender los conceptos
basicos de la conservacion, el
namero, la clasificaciony
otras muchas ideas
cientificas.

Operaciones
Formales

+11
anos

El adolescente o0 adulto es
capaz de pensar sobre las
abstracciones y conceptos
hipotéticos y es capaz de
especular mentalmente
sobre lo real y lo posible.
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Los temas éticos, politicos y
sociales, y morales se hacen
mas interesantes e involucran
mas al adolescente a medida
gue se hace capaz de
desarrollar un enfoque mas
amplio y tedrico sobre la
experiencia.



1.4.2. EL PERIODO DE OPERACIONES FORMALES

El dltimo de los estadios identificados por Piaget, el correspondiente a

las operaciones formales, se caracteriza por unas destrezas que tienen

especial relacion con procesos de pensamiento frecuentes en la ciencia.

Esta etapa corresponde a los alumnos adolescentes y a la edad adulta.
Las caracteristicas que definen el pensamiento formal pueden clasificarse de
acuerdo a la funcién y estructura. La primera se refiere a los enfoques vy
estrategias para abordar los problemas y tareas, mientras los rasgos
estructurales se refieren a estructuras logicas que sirven para formalizar el
pensamiento de los sujetos [Carretero, 1980, pag. 3]. A continuacion se
detallan las caracteristicas funcionales del estadio de las operaciones

formales tal como fueron propuestas inicialmente por Piaget:

e LO REAL SE CONCIBE COMO UN SUBCONJUNTO DE LO POSIBLE: a
diferencia de los sujetos que estan todavia en el estadio de las
operaciones concretas, los que han alcanzado el estadio formal pueden
concebir otras situaciones distintas de las reales cuando abordan las
tareas a que son sometidos. Por tanto, son capaces de obtener todas las

relaciones posibles entre un conjunto de elementos.

« CARACTER HIPOTETICO DEDUCTIVO: la hipotesis es el instrumento
intelectual que se utiliza para entender las relaciones entre elementos.
Ello es asi porque muchas de las relaciones que el sujeto concibe no han
sido comprobadas. Los sujetos estarian capacitados para comprobar
estas hipotesis mediante las deducciones correspondientes y ello podria

hacerse con varias hipoétesis a la vez, de manera simultanea o sucesiva.
« CARACTER PROPOSICIONAL: las hipétesis se expresan mediante

afirmaciones y los sujetos pueden razonar sobre estas afirmaciones

mediante el uso de la disyuncién, la implicacion, la exclusién y otras
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operaciones logicas. Mientras los sujetos en el estadio concreto
realizarian estas operaciones directamente de los datos de la realidad,
los sujetos formales convierten los datos en proposiciones y actian como
por ejemplo en temas éticos, politicos, sociales y morales los mismos que
se hacen mas interesantes e involucran mas al adolescente a medida que
se hace capaz de desarrollar un enfoque méas amplio y tedrico sobre la

experiencia.

1.4.3. PRINCIPALES CRITICAS A LA TEORIA DE PIAGET

La influencia que tuvo Piaget sobre la psicologia del desarrollo del
pensamiento y educacion ha sido importantisima; sin embargo, sus ideas

han sido criticadas por diferentes autores y pensadores.

e ETAPAS

Algunos Psicologos han objetado las cuatro etapas de
pensamiento separadas, aunque estan de acuerdo en que los nifios
realmente pasan por los cambios de Piaget describié. Un problema con el
concepto de etapa es la falta de consistencia en el pensamiento de los
nifios. Los psicologos suponen que si hay etapas separadas, y si el
pensamiento del nifio en cada etapa se basa en una serie particular de
operaciones, una vez que el nifio haya dominado estas deberia ser
consistente al resolver todos los problemas que exigen poner en juego
tales operaciones. En otras palabras, una vez que se adquiere la nocion
de conservacion, debe saberse que el nivel de ladrillos no cambien
cuando de arreglan (conservacion de numero) y que el peso de una bola

de plastilina no cambia cuando se aplasta (conservacion de peso).

Sin embargo, no sucede asi. Los nifios tienen la nocion de

conservacion del numero, un afio o dos antes que la del peso. Un estudio
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longitudinal de 300 nifios encontré que la mayoria de ellos, en edad
preescolar podian realizar algunas tareas en la que se ponia en juego
las operaciones concretas; pero, no pudieron las otras que
supuestamente exigian el mismo tipo de operaciones, sino hasta que
estuvieron en un quinto o sexto grado. Si algunos cambios de
pensamiento se basan en el dominio de una operacion subyacente, estos
cambios en el pensamiento debieran ocurrir al mismo tiempo; no cinco o

seis afos después.

Tal vez seria mejor concebir el modelo de Piaget como una
imagen ideal del desarrollo cognoscitivo. Los intereses y habilidades de
un nifio en particular y las exigencias de su ambiente repercuten en la
adquisiciéon de las capacidades cognoscitivas en formas no explicadas por
Piaget. Asi, pues, el desarrollo cognoscitivo ha de considerarse mas bien
como un proceso continuo y no como etapas individuales con “rupturas” o

limites fijos entre si.

ESTIMADOS DE LA COMPETENCIA DE LOS NINOS

Algunas habilidades cognoscitivas surgen antes de lo que Piaget
pensaba, por ejemplo: el egocentrismo en los nifios de dos afos tiene
gue ver con el contexto, la conservacion del nimero se ha demostrado en
nifios de hasta tres afios de edad, aunque para Piaget aparecia hasta los

siete afos.

PIAGET SUBESTIMO LAS MENTES EN DESARROLLO

Algunos nifios que se encuentran en una etapa cognoscitiva
pueden entrenarse para tener un razonamiento equivalente a una etapa
cognoscitiva mas alta, segun Piaget argumento que este tipo de
entrenamiento solo es superficial e inefectivo a menos que el nifio se

encuentre en un punto de madurez de transicion entre las etapas.
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1.5. LA TEORIA SOCIOCULTURAL DE VYGOTSKY:

1.5.1 EL PAPEL DE LA CULTURA EN EL DESARROLLO DE LA
INTELIGENCIA:

El papel que cumple la cultura en el desarrollo del los seres humanos es
muy importante ya que se desenvuelve dentro de ella. Los seres humanos,
al nacer, poseen funciones mentales elementales que luego sufren cambios
debido a las diferentes culturas, es por ello que; si tenemos dos nifios, uno
de occidente y otro de oriente, nos sera posible observar que presentan
distintas formas de aprendizaje que los llevaran a desarrollar sus funciones

mentales superiores.

Al hablar de culturas, por lo tanto, nos estaremos refiriendo a una
variedad de ellas y a diferencias entre ellas por lo que el desarrollo de la

inteligencia no serd un mismo producto en todo sentido.

De lo dicho anteriormente se puede decir que "ningun conjunto de
capacidades cognoscitivas es necesariamente mas "avanzado" que otro; en
lugar de ello, representan formas alternativas de razonamiento o
“‘herramientas de adaptacién”, que ha evolucionado debido a que permiten

los nifios adaptarse con éxito a los valores Yy tradiciones culturales...".

1.5.2. ORIGENES SOCIALES DE LAS PRIMERAS COMPETENCIAS
COGNOSCITIVAS

Los niflos pequefios son exploradores curiosos que participan de
manera activa del aprendizaje y descubrimiento de nuevos principios. Sin
embargo Vygotsky otorga menor importancia al descubrimiento auto iniciado
debido a que hacia hincapié en la relevancia de las contribuciones sociales

al crecimiento cognoscitivo.
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Muchos de los "descubrimientos” importantes que realizan los nifios
ocurren dentro del contexto de dialogos cooperativos, o colaborativos, entre
un tutor experimentado, que modela la actividad y transmite instrucciones
verbales, y un discipulo novato que primero trata de entender la instruccién
del autor y con el tiempo internaliza esta informacion usandola para regular

Su propio desempeiio.

Para ilustrar el aprendizaje colaborador, imaginemos lo siguiente:
Amparo una nifia de cuatro afios de edad, recibe un rompecabezas como
regalo. Cuando trata de armarlo no lo logra, hasta que llega el padre y le
da algunos consejos. Le sugiere que podria armar primero las esquinas.
Cuando Amparo se frustra, el padre coloca dos piezas que encajan cerca
una de la otra de modo que ella lo intuya, y cuando Amparo tiene éxito la
estimula y felicita. De este modo, a medida que Amparo va entendiendo el

proceso, trabaja cada vez mas independiente.

1.5.3. LA FUNCION DEL LENGUAJE Y EL HABLA PRIVADA

El lenguaje es crucial para el desarrollo cognoscitivo. Proporciona el
medio para expresar ideas y plantear preguntas y da las categorias y los
conceptos para el pensamiento y los vinculos entre el pasado y el futuro. Al
pensar un problema, por lo general pensamos en palabras y oraciones
parciales. Vygotsky destaco la funcién del lenguaje en el desarrollo cognitivo,
ya que consideraba que bajo la forma de habla privada (hablarse a uno

mismo) el lenguaje orienta el desarrollo cognoscitivo.

Podemos decir ademas que, dentro del lenguaje encontramos el habla

privada, que es un esfuerzo del nifio por guiarse.

Ademas es posible encontrar relacion entre el pensamiento légico y la
capacidad linguistica, puesto que el desarrollo lingtistico no esta al margen

de, por ejemplo; representaciones abstractas. Esta relacion servira para la
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internalizacion de operaciones légicas, lo que permitira entender y manipular

otras relaciones de caracter abstracto.

1.5.4. FUNCION DE LOS ADULTOS Y COMPANEROS

El lenguaje cumple otra funcion importante en el desarrollo Vygotsky
creia que el desarrollo cognoscitivo ocurre a partir de las conversaciones e
intercambios que el nifio sostiene con miembros mas conocedores de la

cultura, adultos o compafieros méas capaces.

« APRENDIZAJE GUIADO

En muchas culturas, los nifios no aprenden en la escuela con
otros nifios, ni sus padres les proporcionan lecciones sobre tejer y cazar
de manera formal. En lugar de ello, aprenden por medio de participacion
guiada, debido a que participan en forma activa en actividades
relevantes desde el punto de vista cultural al lado de compafieros mas

habiles que les proporciona la ayuda y el estimulo necesarios.

La participacion guiada es un "aprendizaje para pensar" informal
en el que las cogniciones de los nifios son moldeadas cuando participan,
junto con los adultos u otros individuos mas expertos en tareas
cotidianas relevantes desde el punto de vista cultural tales como
preparar los alimentos, lavar la ropa, cosechar las siembras o tan soélo

conversas sobre el mundo que los rodea.

De acuerdo con Vygotsky, un nifio usualmente aprende en
circunstancias en las que un guia (por lo general sus padres) le van
presentando tareas cognoscitivas, entonces aqui vemos lo importante
del trato interpersonal, que por ejemplo, Piaget no da importancia tan

relevante.
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1.5.5. APLICACIONES DE LA PERSPECTIVA VYGOTSKIANA

De los elementos tedricos de Vygotsky, pueden deducirse diversas

aplicaciones concretas en la educacion, estas son de ellas:

En vista que el conocimiento se construye socialmente, es conveniente
que los planes y programas de estudio sean disefiados de tal manera que

incluyan en forma sistematica la interaccién social, no sélo entre alumnos y

profesor, sino entre alumnos y comunidad.

El conocimiento es construido a partir de la experiencia, es conveniente

introducir en los procesos educativos el mayor numero de estas
(experiencias) e incluir actividades de laboratorio, experimentacién y

solucion de problemas.

El aprendizaje o construccién del conocimiento se da en la interaccion
social, la ensefianza en la medida de lo posible debe situarse en un

ambiente real en situaciones significativas.

El didlogo entendido como intercambio activo entre interlocutores es
basico en el aprendizaje; desde esta perspectiva, el estudio colaborativo en
grupos y equipos de trabajo debe fomentarse permanentemente; es
importante proporcionar a los alumnos oportunidades de participacion en

discusiones de alto nivel sobre el contenido de la asignatura.

El aprendizaje es un proceso activo en el que se experimenta, se

cometen errores, se buscan soluciones; la informacion es importante, pero

es mas la forma en que se presenta y la funcion que juega la experiencia del

alumno, en el aprendizaje o la construccion de los conocimientos, la
bdsqueda, la indagacién, la exploracion, la investigacion y la solucion de

problemas pueden jugar un papel importante.
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Las aplicaciones de las ideas de Vygotsky pueden sintetizarse de la

siguiente manera:

a) Andamiaje educativo Aplicaciones
b) La ensefianza reciproca
c) Conduccion social del aprendizaje

d) Colaboracion entre comparieros

1.5.6. MODELO DE APRENDIZAJE SOCIOCULTURAL

El Modelo de aprendizaje, a través del cual sostiene, a diferencia de
Piaget, que ambos procesos, desarrollo y aprendizaje, interactian entre si
considerando el aprendizaje como un factor del desarrollo. Ademas, la
adquisicibn de aprendizajes se explica como formas de socializacion.
Concibe al hombre como una construccibn més social que biologica, en
donde las funciones superiores son fruto del desarrollo cultural e implican el

uso de mediadores.

Esta estrecha relacion entre desarrollo y aprendizaje que Vygotsky
destaca y lo lleva a formular su famosa teoria de la "Zona de Desarrollo
Préximo" (ZDP). Esto significa, en palabras del mismo Vygotsky, "la
distancia entre el nivel de desarrollo, determinado por la capacidad para
resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucién de un problema bajo la guia de un

adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz".

La zona de desarrollo potencial estaria, asi, referida a las funciones que
no han madurado completamente en el nifio, pero que estan en proceso de

hacerlo.

De todos modos, subraya que el motor del aprendizaje es siempre la

actividad del sujeto, condicionada por dos tipos de mediadores:

21


http://www.monografias.com/trabajos12/social/social.shtml

"herramientas" y " simbolos", ya sea autbnomamente en la "zona de
desarrollo real", o ayudado por la mediacion en la "zona de desarrollo

potencial".

Zona de desarrollo proximo (ZDP)

La diferencia entre
el nivel real de
desarrollo para
yesolver un
probleya con
autonomia y el
nivel de desarrollo
votencial (bajo la
guia de wn tutor)

Las "herramientas” son las expectativas y conocimientos previos del
alumno que transforman los estimulos informativos que le llegan del

contexto.

Los "simbolos" (herramientas psicol6gicas) son el conjunto de signos
que utiliza el mismo sujeto para hacer propios dichos estimulos. Modifican
no los estimulos en si mismo, sino las estructuras de conocimiento cuando

aquellos estimulos se interiorizan y se convierten en propios.
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Las "herramientas" estan externamente orientadas y su funcion es
orientar la actividad del sujeto hacia los objetos, busca dominar la
naturaleza; los "simbolos" estan internamente orientados y son un medio de

la actividad interna que apunta al dominio de uno mismo.

Ambos dominios estan estrechamente unidos y se influyen mutuamente.
Ambas construcciones son, ademas, artificiales, por lo que su naturaleza es
social; de modo que el dominio progresivo en la capacidad de planificacion y
autorregulacion de la actividad humana reside en la incorporacion a la
cultura, en el sentido del aprendizaje de uso de los sistemas de signos o
simbolos que los hombres han elaborado a lo largo de la historia,
especialmente el lenguaje, que segun Vygotsky, "surge en un principio,
como un medio de comunicacién entre el nifio y las personas de su entorno.
Solo mas tarde, al convertirse en lenguaje interno, contribuye a organizar el

pensamiento del nifio. Es decir, se convierte en una funcion mental interna".

De este modo, Lo que separa las funciones psicologicas elementales de
las superiores, es que las segundas usan signos que actian como
mediadores, y el control pasa, del contexto social al individuo, permitiéndole
por tanto, anticipar y planificar su accién. Al decir que la accién del hombre
esta mediada, Vygotsky se refiere a que los sistemas de signos, ademas de

permitir una interpretacion, y el control de la acciéon social, se vuelven

mediadores de la propia conducta individual.

Todo este proceso recibe el nombre de "ley de la doble formacién”
puesto que el conocimiento se adquiere procesandolo, primero, desde el
exterior, con las "herramientas" y reestructurandolo luego en el interior, a

través de los "simbolos".
Los conocimientos estructurados con ayuda de los mediadores

("herramientas" y "simbolos") generan en el alumno la mencionada "zona de

desarrollo potencial® que le permite acceder a nuevos aprendizajes,
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credndose asi un cierto grado de autonomia e independencia para aprender

a aprender mas.

En el aprendizaje escolar, la actividad del alumno esta mediada por la
actividad del profesor, que es el que debe ayudarle a activar los
conocimientos previos (a través de las "herramientas") y a estructurar los
conocimientos previos (a través de los "simbolos") proponiéndole
experiencias de aprendizaje ni demasiado faciles ni demasiado dificiles, sino

en el limite de las posibilidades del sujeto.

Es decir, en su "area o zona de desarrollo potencial" con el fin de ir
ampliandola y desarrollandola. De esta forma, los procesos de aprendizaje y
de ensefianza se solapan, convirtiéndose la propia actividad del alumno y la
del profesor en mediadores de todo proceso de ensefianza-aprendizaje en el

ambito escolar.

1.6. EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

La teoria de Ausubel es cognitiva. Explica el proceso de aprendizaje
segun el cognitivismo. Se preocupa de los procesos de compresion,
transformacion, almacenamiento y uso de la informacién envueltos en la

cognicion.

Esta teoria se acopla a los puntos de vista actuales de la filosofia
constructivista que considera a la ciencia como algo dindmico, no estatico,
basado en la creencia de que nosotros estructuramos nuestro mundo a través
de las percepciones de nuestras experiencias. Segun este enfoque el
conocimiento es considerado como flexible y evoluciona basado en nuevos

hallazgos.
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Para Ausubel nuevas ideas e informaciones pueden ser aprendidas y
retenidas en la medida en que conceptos relevantes o adecuados e inclusivos
se encuentren apropiadamente claros y disponibles en la estructura cognitiva

del individuo y sirvan, de esta forma, de anclaje a nuevas ideas y conceptos.

Cuando nuevas informaciones adquieren significado para el individuo a
través de la interaccibn con conceptos existentes se le llama aprendizaje
significativo. La adquisicion, por parte del alumno, de un conocimiento claro,
estable y organizado es més, que el principal objetivo de la ensefianza en el
aula; ya que, una vez adquirido ese conocimiento, pasa a ser el factor mas
importante que influencia la adquisicion de nuevos conocimientos en la misma

area.

Ventajas del aprendizaje significativo:

Los conceptos que son aprendidos significativamente pueden extender

el conocimiento de una persona de conceptos relacionados.

e Como el aprendizaje significativo implica una construccién intencional, la

informacion aprendida significativamente sera retenida mas tiempo.

e Estos conceptos pueden servir mas tarde como iniciales e inclusivos para

un aprendizaje posterior de conceptos relacionados.

Segun Moreira, la adquisicibn y retencion de un cuerpo de
conocimientos implica la adquisicién y retencion de un cuerpo de significados
gue son producto del aprendizaje significativo. El surgimiento de nuevos
significados en el alumno refleja la consumacion de un proceso de
aprendizaje significativo. El aprendizaje significativo hace posible la

transformacion del significado I6gico en psicoldgico.
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Distingue entre:

o Significado denotativo: se refiere a significados atribuidos a conceptos y
proposiciones por parte de individuos diferentes, integrantes de una
cultura dada y con suficiente nivel de semejanza para que se propicie la

comunicacién y el entendimiento entre las personas de esa cultura.

o Significado connotativo: es de naturaleza personal. Se refiere a las
reacciones afectivas y actitudinales de caracter idiosincrasico que
producen los significados denotativos de conceptos o proposiciones, en el

individuo y en funcién de la experiencia particular de éste.

Las representaciones son simbolos aislados (generalmente palabras).
Las palabras son simbolos convencionales o socialmente compartidos, cada

uno de los cuales representa un objeto, acontecimiento, situacion o concepto.

Los conceptos son ideas genéricas unitarias o categoriales que se

representan con simbolos aislados (palabra concepto).

Las proposiciones u oraciones estan formadas por grupos de palabras

combinadas para expresar ideas.

El aprendizaje significativo de representaciones es el tipo bdésico;
aprender los significados de simbolos aislados, implica aprender lo que éstos
representan. El aprendizaje de conceptos supone aprender lo que significa el
concepto, es decir sus atributos de criterio. Implica un tipo diferente de
aprendizaje significativo, de naturaleza e intencién sustantiva y no

representativa.

El aprendizaje significativo de proposiciones consiste en aprender el

significado de nuevas ideas expresadas en forma de proposiciones.
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La esencia del proceso del aprendizaje significativo radica en que ideas
expresadas simbdlicamente son relacionadas de modo sustancial con lo que

el alumno ya sabe y posee en su estructura cognitiva.

El aprendizaje en el cual el nuevo conocimiento es almacenado en la
estructura cognitiva de modo arbitrario y literal es aprendizaje memoristico o

mecanico.

La interaccion entre el nuevo aprendizaje y el conocimiento antiguo, que
caracteriza al aprendizaje significativo es, en general, una interaccién
particular. En esa interaccion el nuevo conocimiento adquiere significado para
el alumno y el conocimiento antiguo adquiere nuevos significados,
desarrollandose la estructura cognitiva, aumentandose el numero de
elementos pertenecientes a la misma, e incrementandose la probabilidad en

el alumno de incorporar significativamente nuevos conocimientos.

En un aprendizaje significativo la definicibn dada por un alumno puede
variar algo en las palabras utilizadas pero el significado esencial es el mismo.
En cambio, la informacion aprendida memoristicamente por repeticion
mecdnica es almacenada en la estructura cognitiva sin enlazar con conceptos
existentes y no esta sujeta a “distorsion”. El aprendizaje memoristico tiende a
inhibir nuevo y similar aprendizaje. En cambio, el aprendizaje significativo

facilita nuevo aprendizaje.

Los materiales aprendidos significativamente pueden ser retenidos
durante relativamente largo periodo de tiempo, meses incluso afios. En el
memoristico se retienen un intervalo relativamente corto de tiempo, horas o

dias.
Para Ausubel y Novak la estructura cognitiva esta organizada

jerarquicamente, asi que la produccion de nuevos significados mediante

aprendizaje significativo hace pensar en una relacion subordinada del material
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de aprendizaje nuevo con la estructura cognitiva, y esto implica la asimilacion
de conocimientos bajo otros mas amplios y generales, inclusores, ya

existentes en la estructura cognitiva.

Moreira destaca el papel fundamental, en el aprendizaje significativo,
gue desarrollan las denominadas ideas de anclaje de las estructuras
cognitivas, que son los elementos inclusores (conceptos, proposiciones,
imagenes) que se encuentran con significado en la estructura cognitiva y que

sirven como puntos de anclaje a nuevas ideas.

La estructura cognitiva no es estatica, sino dinamica, que se modifica y
reorganiza constantemente durante el aprendizaje significativo. Hay dos

procesos basicos:

e Diferenciacion progresiva: a medida que nuevas ideas son incorporadas
por un cierto elemento inclusor, éstas adquieren significado y el elemento
inclusor se va modificando por la incorporacion de significados
adicionales. Este proceso determina una diferenciacién progresiva del

elemento inclusor.

e Reconciliacion integradora: en el aprendizaje supraordenado o en el
combinatorio, mientras que una nueva informacién es adquirida, los
elementos constituyentes de la estructura cognitiva se pueden reorganizar
y adquirir nuevos significados, produciéndose una reconciliacion

integradora que implica también una diferenciacion progresiva.

La teoria de Ausubel y Novak aflade un elemento. La distincion entre
aprendizaje significativo y memoristico, no debe confundirse con la diferencia
entre aprendizaje por recepcion y aprendizaje por descubrimiento. En el
aprendizaje por recepcion el contenido de lo que va a ser aprendido se

presenta al alumno en su forma final, mientras que, en el aprendizaje por
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descubrimiento, el contenido principal de lo que va a ser aprendido no se da,
sino que debe ser descubierto por el alumno.

Sin embargo, después de que el aprendizaje por descubrimiento se ha
completado, el contenido descubierto se ha hecho significativo, de la misma
manera que en el aprendizaje por recepcion se hace significativo el contenido
presentado. Se ha creido que el aprendizaje por recepcidn era memoristico y
el aprendizaje por descubrimiento era significativo pero esto no es asi, los dos

tipos de aprendizaje pueden ser memoristicos o significativos.

El concepto central de la teoria ausubelina es el aprendizaje significativo.
Este constituye el instrumento fundamental para llevar a cabo la tan necearia
mejora de los procesos de ensefianza/ aprendizaje, que pretende la Reforma

educativa.

1.6.1. REQUISITOS PARA “EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO”:

v SIGNIFICATIVIDAD LOGICA DEL MATERIAL: el material que presenta
el maestro al estudiante debe estar organizado, para que se dé una

construccion de conocimientos.

v SIGNIFICATIVIDAD PSICOLOGICA DEL MATERIAL: que el alumno
conecte el nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda.
También debe poseer una memoria de largo plazo, porque de lo

contrario se le olvidara todo en poco tiempo.

v ACTITUD FAVORABLE DEL ALUMNO: ya que el aprendizaje no puede
darse si el alumno no quiere. Este es un componente de disposiciones
emocionales y actitudinales, en donde el maestro s6lo puede influir a

través de la motivacion.
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1.6.2. TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la "simple
conexion" de la informacidon nueva con la ya existente en la estructura
cognoscitiva del que aprende, por el contrario, solo el aprendizaje mecanico
es la "simple conexion”, arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje significativo
involucra la modificacion y evolucion de la nueva informacion, asi como de la

estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de

representaciones, conceptos y de proposiciones.

+ APRENDIZAJE DE REPRESENTACIONES

Es el aprendizaje méas elemental del cual dependen los demés tipos de
aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a determinados
simbolos, al respecto AUSUBEL dice: Ocurre cuando se igualan en
significado simbolos arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos,
conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que sus

referentes aludan.

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por
ejemplo, el aprendizaje de la palabra "Pelota”, ocurre cuando el significado
de esa palabra pasa a representar, o se convierte en equivalente para la
pelota que el nifio estd percibiendo en ese momento, por consiguiente,
significan la misma cosa para €l; no se trata de una simple asociacion entre
el simbolo y el objeto sino que el nifio los relaciona de manera relativamente
sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia representacional con los

contenidos relevantes existentes en su estructura cognitiva.
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s APRENDIZAJE DE CONCEPTOS

Los conceptos se definen como "objetos, eventos, situaciones o
propiedades de que posee atributos de criterios comunes y que se designan
mediante algin simbolo o signos" (AUSUBEL 1983:61), partiendo de ello
podemos afirmar que en cierta forma también es un aprendizaje de

representaciones.

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos. Formacion y
asimilacion. En la formacion de conceptos, los atributos de criterio
(caracteristicas) del concepto se adquieren a través de la experiencia
directa, en sucesivas etapas de formulacion y prueba de hipoétesis, del
ejemplo anterior podemos decir que el nifio adquiere el significado genérico
de la palabra "pelota”, ese simbolo sirve también como significante para el
concepto cultural "pelota”, en este caso se establece una equivalencia entre
el simbolo y sus atributos de criterios comunes. De alli que los nifios
aprendan el concepto de "pelota" a través de varios encuentros con su

pelota y las de otros nifos.

El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el
nifio amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se
pueden definir usando las combinaciones disponibles en la estructura
cognitiva por ello el nifio podra distinguir distintos colores, tamafios y afirmar

gue se trata de una "Pelota", cuando vea otras en cualquier momento.
+» APRENDIZAJE DE PROPOSICIONES
Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que

representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el

significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.
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El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relaciéon de
varias palabras cada una de las cuales constituye un referente unitario,
luego estas se combinan de tal forma que la idea resultante es mas que la
simple suma de los significados de las palabras componentes individuales,
produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura
cognoscitiva. Es decir, que una proposicion potencialmente significativa,
expresada verbalmente, como una declaracibn que posee significado
denotativo (las caracteristicas evocadas al oir los conceptos) y connotativo
(la carga emotiva, actitudinal e idiosincratica provocada por los conceptos)
de los conceptos involucrados, interactia con las ideas relevantes ya
establecidas en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccién, surgen los

significados de la nueva proposicion.

El aprendizaje como proceso de comprension y asimilacion. Cuando se
habla de que los alumnos comprendan, estamos diciendo que intenten dar
sentido a aquello con lo que entran en contacto y mediante lo cual se forman
representaciones y los esquemas cognitivos. Se trata, pues de una
asimilacion activa, consistente en captar o adquirir lo que esta implicado en
el proceso de aprendizaje, que va desde las caracteristicas sensoriales

hasta las caracteristicas mas abstractas.

Para facilitar la comprension y la asimilacién, cada persona tiene sus
estrategias, pero se puede afirmar que la familiarizacién con el material,
tiene un efecto positivo mayor que con el desconocido, utilizar estos
materiales familiares para establecer relaciones, clasificaciones, categorias,
esquemas, facilita un aprendizaje méas eficaz. El proceso de asimilacion se

lleva a cabo mediante tres formas o modalidades diferentes:

s APRENDIZAJE SUBORDINADO

La nueva idea o concepto se halla jerarquicamente subordinada o

dependiente a otra ya existente. Se produce cuando las nuevas ideas se
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relacionan subordinadamente con ideas relevantes (inclusores) de mayor
nivel de abstraccion, generalidad e inclusividad. Se genera, pues una
diferenciacion progresiva de los conceptos existentes en varios de nivel

inferior de abstraccion.

La subordinacion de los conceptos puede hacerse sin que la nueva
informacion modifigue los atributos de; concepto inclusor (son

ejemplificaciones), ni cambie el significado del concepto incluso.

En el proceso instruccional, la diferenciaciébn progresiva consiste en
partir de las ideas mas generales para llegar a las mas concretas,

desglosando progresivamente los conceptos en subconceptos.

s APRENDIZAJE SUPRA ORDINADO

El proceso es inverso al subordinado a proceso de diferenciacion
progresiva, en el que los conceptos relevantes (inclusores) existentes en la
estructura cognitiva son de menor grado de abstraccion, generalidad o
inclusividad que los nuevos a aprender. Con la informacion adquirida, los
conceptos ya existentes se reorganizan y adquieren nuevo significado. Suele
ser un proceso que va de abajo-arriba y se produce una reconciliacion
integradora entre los rasgos o atributos de varios conceptos que da lugar a
otro mas general (supra ordenado). Cuando se buscan diferencias,
comparaciones y semejanzas entre los conceptos, se facilita esta
reconciliacion conceptual. Cuando un concepto se integra bien en otro
concepto mas general posee una consonancia cognitiva o una

reconciliacion integradora.

s+ APRENDIZAJE COMBINATORIO

Consiste en la relacion, de una forma general de nuevos conceptos con

la estructura cognitiva ya existente, pero sin producirse la inclusion
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(subordinacion o supra ordenacion). Se apoya en la busqueda de elementos
comunes entre las ideas, pero sin establecer relacion de supra o
subordinacion. Ausubel considera que la estructura cognitiva esta
organizada jerarquicamente respecto al nivel de abstraccidon, generalidad e
inclusividad de las ideas o conceptos. En el aprendizaje subordinado y supra
ordenado existe una relacion jerarquica, mientras que no se produce en el

aprendizaje combinatorio.

1.7. PRINCIPALES PROGRAMAS PARA EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO

1.7.1 PROGRAMA DE DESARROLLO DE HABILIDADES DEL
PENSAMIENTO (DHP)

El pensamiento tradicional se preocupa por la busqueda y el
descubrimiento; al pensamiento paralelo le interesa el disefio y la creacion.
"Edward De Bono", esta frase nos hace reflexionar sobre la necesidad de
fomentar el desarrollo del pensamiento paralelo como elemento motivador
de necesidades superiores para la creacion y el disefio de nuevas formas de

ver y asumir la realidad.

El pensamiento es una actividad que rige la conducta de las personas y
es responsable de la mayoria de sus actos. La calidad y pertinencia de las
respuestas que se generan dependen en gran medida del nivel de desarrollo

intelectual.
Tanto los aciertos como los errores o fallas del pensar alcanzados por

las personas dependen, en gran medida, de experiencias previas, las cuales

a la vez tienen que ver especialmente, con los estimulos y situaciones que

34



las personas han tenido que enfrentar y con las oportunidades que se les
han brindado para desarrollar sus habilidades del pensamiento. Desde la
nifiez las personas se encuentran sometidas a los efectos de la estimulacion
que le proporciona el medio en el cual se desenvuelven y este hecho
contribuye a moldear progresivamente la conducta de éstas, y a determinar
gran parte de los factores de comportamiento que muestran posteriormente

en sus etapas sucesivas de desarrollo.

La estimulacion de los nifios para desarrollar sus habilidades de
pensamiento tiene dos modalidades, las cuales estan determinadas por la
edad. Antes de los diez afios, dicha estimulacién debe estar integrada a
todas las actividades escolares y cotidianas que el nifio realiza; y de los diez
afos en adelante la estimulacion debe continuar ofreciéndose integrada a la
ensefianza y a la interaccion del sujeto con su ambiente, pero ademas, las
habilidades de pensamiento deben de ensefiarse de forma directa, como
una materia mas del plan de estudios de cada nivel educativo del curriculum

escolar.

El presente programa esta destinado a propiciar la formacion de los
docentes en conceptos, métodos y técnicas pedagogicas para mediar el
desarrollo y la aplicacion de las habilidades intelectuales de las personas en
la adquisicion de nuevos conocimientos, y en la interaccion con el ambiente

social académico en el cual se desenvuelven.

Se trata de proporcionar al docente los conocimientos acerca del
desarrollo intelectual y de las habilidades de pensamiento basadas en
procesos para que se incorporen en todas las actividades de ensefianza
aprendizaje, y en la estimulacién adecuada de las funciones cognitivas de la
persona, que lo preparan para aprender del entorno y para interactuar con

su ambiente de forma satisfactoria.
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El curso de D.H.P se ha desarrollado en tres niveles en la Universidad
Bicentenaria de Aragua. Con el proposito de facilitar a estudiantes y
docentes una nueva forma de comprension de la realidad. Esta ensefianza

esta centrada en el alumno y el proceso.

ElI DHP 1. Tiene como objetivo estimular las habilidades del pensamiento,
las cuales propician el desarrollo de estructuras cognitivas y de las
potencialidades mediante la intervencion directa y continua de los procesos

bésicos del pensamiento.

El contenido de DHP 1. Recoge elementos referentes a:

Definiciones y desarrollo de la inteligencia.
De la observacion a la clasificacion.
Cambios, ordenamiento y transformaciones.
Clasificacion, jerarquica.

Analisis, sintesis y evaluacion.

- F F F F F

Analogias.

El DHP 2. Desarrolla habilidades que propicien un aprendizaje mas
perdurable, significativo y de mayor aplicabilidad en la toma de decisiones y

en la solucién de problemas.

Su contenido est4 estructurado de la siguiente manera:
PRIMERA PARTE: RAZONAMIENTO VERBAL

» Introduccion a las aseveraciones.

» Aseveraciones universales y particulares.

» Representacion de aseveraciones mediante diagramas.

» Inversién y reformulacion de aseveraciones.

> Relacidon entre aseveraciones.
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» Introduccién a los argumentos.

» Representacion y evaluacion de argumentos.
» Evaluacion de argumentos logicos.

» Argumentos con premisas condicionales.

» Argumentos incompletos.

» Evaluacién de argumentos convincentes.

» Argumentos opuestos.

» Evaluacion de argumentos propios.

SEGUNDA PARTE: SOLUCION DE PROBLEMAS
Introduccion a la solucién de problemas.
Representaciones lineales.

Representaciones en dos dimensiones.

Tablas de valores numéricos.

Tablas ldgicas.

Simulacion.

vV VvV ¥V ¥V VYV VY V

Blsqueda exhaustiva.

El DHP 3. Estimula el pensamiento critico y creativo. Su contenido esta

formado de la siguiente manera:

> Introduccién a la creatividad.
> Expansion y contraccion de ideas.
> Activacion de procesos creativos.

» Desarrollo de la inventiva.

1.7.2 PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO INSTRUMENTAL

(PEI)

El Programa de Enriquecimiento Instrumental (PEI) de Reuven

Feuerstein es uno de los programas mas conocidos de los destinados al
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desarrollo de la inteligencia. Para Feuerstein casi todos los jévenes pueden
mejorar su inteligencia e incluso llegar a una reestructuracion general de sus
procesos cognitivos y a mejorar su mismo potencial de aprendizaje por

medio de un correcto aprendizaje mediado.

El PEI consta de un conjunto de tareas que se dirigen a la educacion
compensatoria, intentando desarrollar y fomentar las funciones deficientes
de los sujetos con problemas de rendimiento. Se trata de un programa de
intervencién psicoeducativa de mas de 500 péaginas de problemas y
actividades de papel y lapiz que se divide en 15 instrumentos de trabajo:

Organizacion de Puntos.
Orientacion Espacial |.
Comparaciones.
Clasificacion.
Percepcion Analitica.
Orientacion Espacial Il.
llustraciones.

Progresiones Numéricas.

© 0 N o g b~ 0w DhPE

Relaciones Familiares.

[ERN
©

Instrucciones.

[EEN
=

Relaciones Temporales.

[EEN
N

Relaciones Transitivas.

[ERN
w

Silogismos.

[ERN
&

Disefio de Parametros.

[EEN
o1

Orientacion Espacial.

El PEI se basa en una concepcion de la inteligencia como un proceso

dindmico auto interrogatorio que responde a la intervencion ambiental externa.

Feuerstein, resueltamente optimista, cree que el individuo es modificable

y puede mejorar sus realizaciones intelectuales, su rendimiento intelectual. En
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el siguiente grafico hemos intentado representar el conjunto de sus
aportaciones:

REALIDAD:
FRACASO ESCOLAR
DIFERENCIAS CULTURALES
FALTA MOTIVACION

PRIVACION CULTURAL: Bajo nivel de fanclonamiento
| 40 102 Operaciones Mentales, deblde o deficiencis on los
Fanciones Cognitivas.

El primer mérito de Feuerstein es analizar y describir el acto mental y
las operaciones necesarias para un buen rendimiento, lo que él llama (1980)
el mapa cognitivo. Mas adelante veremos cuales son sus parametros.
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Su segundo mérito es el de insistir sobre la mediacion. El nifio progresa
no sélo segun un modo de crecimiento genéticamente programado, Sino
también gracias a los intercambios que €l esta haciendo constantemente con
su entorno (cfr. los conductistas y Piaget). Respondiendo a los estimulos, el
nifio se estructura -se esta estructurando y reestructurando continuamente-,
se adapta, aprende, de una forma mas o menos eficaz segun la importancia
de estos estimulos, su frecuencia, su pertinencia, etc. El papel del mediador
consiste en intervenir en este proceso. De esto se deduce la vital

importancia que concede a la figura del mediador.
El tercer gran mérito de Feuerstein es el de haber llegado a concebir los
instrumentos adecuados que posibilitaran solucionar de manera especifica

las diferentes deficiencias diagnosticadas: LPAD y PEI.

Las ideas que, a nuestro entender, resumen la teoria de la

Modificabilidad Cognitiva Estructural son éstas:

a) Teoria que describe la capacidad propia del organismo humano para

cambiar.

b) Cambio estructural cognitivo como resultado de un proceso de
adaptacién a las condiciones de vida que refleja cambios en las
condiciones internas del individuo.

c) Aumenta el potencial de aprendizaje.

d) Se considera el organismo humano como un sistema abierto al

cambio y a la modificacién.

e) Se caracteriza por el alto grado de permanencia, penetrabilidad y

significado del cambio
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f) En el cambio estructural, los cambios producidos en una parte
afectardn necesariamente al todo; existe una transformacion de los
propios procesos de cambio: por ello el individuo llega a ser

modificable a lo largo de toda su vida.

g) No hay deterioro que pueda anular la capacidad de modificabilidad de la

persona, excepto casos de graves dafios organicos.

h) Cuanto mas cambio se produzca, mayor predisposicién al cambio

mostrara el individuo: mayor sera el nivel de modificabilidad.

Reuven Feuerstein (1980) afirma que el rendimiento bajo en la
escolaridad es producto del uso ineficaz de aquellas funciones que son los

prerrequisitos para un funcionamiento cognitivo adecuado.

De aqui se deduce la conviccion de que los nifios con bajos
rendimientos escolares también estan abiertos al cambio y a la modificacion;
y la creencia absoluta en la modificabilidad cognitiva de la persona: todo ser
humano es modificable. S6lo hace falta que haya una interaccién activa

entre el individuo y las fuentes de estimulacion.

Feuerstein parte de la base de que el desarrollo cognitivo no es
solamente el resultado del proceso de maduracion del organismo, ni de su
proceso de interaccion independiente, autbnoma, con el mundo de los objetos.
Mas bien, es el resultado combinado de la exposicién directa al mundo y

lo que Ilamamos experiencia de aprendizaje mediado.

Asi, frente a esquemas anteriores en los que soOlo aparecen los tres
elementos S - O - R (Estimulo - Organismo - Respuesta), Feuerstein elabora
el suyo propio, S - H - O - H - R, haciendo intervenir otro elemento: H, el

mediador humano.
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MEDIATED LEARNING EXPERIENCE MODEL (MLE |
MODELE DE L'EXPERIENCE D'APPRENTISSAGE NEDIATISE (EAM)
MOOELO OF LA EXPERIENGIA' DE APRENDIZAVE MEDIADO (EAM )

f J
¥
f

l, ‘o‘ "
/ ‘.:' f
/!

La Experiencia de Aprendizaje Mediado (EAM) representa, desde la
perspectiva educacional, la interaccion alumno - medio. Para que la
mediacién, en esta interaccién, sea posible y valida ha de reunir unas
caracteristicas -criterios-, que han de ser especialmente tenidas en cuenta
por el mediador. Los criterios 0 categorias de la mediacién que propone
Feuerstein (1986) en su teoria sobre la Experiencia de Aprendizaje Mediado

son los que podemos ver en el siguiente cuadro:
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Intencionalidad y
reciprocidad

Consiste en implicar al mediado en el aprendizaje, haciéndole
asumir los estimulos: ésa es la intencién del mediador.

Trascendencia

Significado

Se trata de que el mediado llegue al convencimiento de que la
resolucion de una determinada actividad no se acaba en si misma,
sino que le ha de servir para otras ocasiones de aprendizaje.

Se presentan las situaciones de aprendizaje de forma interesante y
relevante para el alumno, que signifiquen algo para él, que
penetren en su propio sistema de significados, posibilitando las
relaciones entre los aprendizajes adquiridos.

Sentimiento de
capacidad

Esta estrechamente relacionado con la motivacion y la autoestima.
Se trata de provocar en el mediado el sentimiento de “ser capaz
de”.

Control del
Comportamiento

Equivale, tanto a dominio de la impulsividad, controlada por si y
en si misma, como a inicio y a aceleracion de la actividad.

Comportamiento
de compartir

Compartir y desarrollar actitudes de cooperacion, solidaridad y
ayuda mutua, respondiendo a un deseo primario del individuo, que
puede o no estar desarrollado, si se ha mediado o no.

Individualizacion y
diferenciacion
psicoldgica

Implica aceptar al alumno como individuo Unico y diferente,
considerandolo participante activo del aprendizaje, capaz de pensar
de forma independiente y diferente respecto a los demés alumnos
e, incluso, al propio profesor.

Busqueda,
planificacién y logro
de objetivos

Se trata de crear en el mediado la necesidad de trabajar segun
unos objetivos, para conseguir los cuales se han de poner unos
medios.

Busqueda de novedad
y complejidad

Se fomenta la curiosidad intelectual, la originalidad y el pensamiento
divergente. Se pretende hacer al alumno flexible, tanto en la
aceptacion como en la creacion de lo nuevo en sus respuestas.

Conocimiento del ser
humano como ser

Se trata de hacer que el alumno-mediado llegue a auto percibirse
como sujeto activo, capaz de generar y procesar informacion. El
cambio ha de ir acompafiado de la conciencia de que se cambia;

cambiante que el mediado conozca su potencial para el cambio.
Si el mediador es optimista, la situacion de mediacién lo serd; y
el mediado logicamente también. En la misma base de la
Optimismo mediacion esti el optimismo. El mediador ha de creer en la

Sentimiento de
pertenencia

capacidad de cambio de las personas con las que trabaja; esto ya
significa y requiere un espiritu optimista.

Pero, no s6lo pertenencia a un pequefio grupo, sino ademas
pertenencia a una determinada cultura, a una sociedad concreta.
El mediado esta dentro de unas determinadas coordenadas
socioculturales. ElI mediador ha de interponerse entre esa realidad
sociocultural y la realidad personal del mediado
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Piaget habia definido la operacion mental como “accion interiorizada que
modifica el objeto de conocimiento”. Feuerstein, amplia a Piaget
definiendo las operaciones mentales como el "conjunto de acciones
interiorizadas, organizadas y coordinadas, por las cuales se elabora la
informacion procedente de las fuentes internas y externas de
estimulaciéon”. Si las operaciones mentales se unen coherentemente van
configurando la estructura mental de la persona. Es un proceso
dindmico: unas operaciones posibilitan, dan paso a las otras; las mas
elementales, a las mas complejas; las mas concretas, a las mas
abstractas. Como operaciones mentales encontramos:

Razonamiento LOGICO
Pensamiento DIVERGENTE
Razonamiento SILOGISTICO
Razonamiento TRANSITIVO
Razonamiento HIPOTETICO
Razonamiento ANALOGICO
INFERENCIA LOGICA
ANALISIS - SINTESIS
Proyeccion de RELACIONES VIRTUALES
Codificacion - Descodificacion
CLASIFICACION
Comparacién
Transformacion mental
Representacion mental
Diferenciacién
Identificacion

Identificacién.- Reconocimiento de la realidad por medio de sus rasgos

caracteristicos.

Diferenciacion.- Reconocimiento de la realidad por sus caracteristicas, pero

distinguiendo las relevantes y las irrelevantes, en cada momento.

Representacion mental.- Interiorizacion de las caracteristicas de un objeto.

Representacion de los rasgos esenciales que permiten definir un objeto.
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Transformacion mental.- Operacion mental que nos permite transformar,
modificar las caracteristicas de los objetos para producir representaciones

de un mayor nivel de complejidad o abstraccion.

Comparacion.- Busqueda de semejanzas y diferencias entre objetos o

hechos, de acuerdo con sus caracteristicas.

Clasificacion.- Agrupacion de objetos de acuerdo con sus atributos

comunes. Los criterios de agrupacion son variables.

Codificacion - Descodificacion.- Operacion mental que permite establecer
simbolos -codificacién- o interpretarlos -descodificacion- de forma clara y
precisa, sin ambigledades.

Proyeccién de relaciones virtuales.- Capacidad para ver y establecer
relaciones entre estimulos externos; relaciones que no existen en la realidad,
sino soOlo potencialmente. Si los estimulos estan debidamente organizados,

proyectamos esas relaciones ante estimulos semejantes.

Andlisis - Sintesis.- Descomposicion de la realidad -todo- en sus elementos
constitutivos -partes- (andlisis). Unién de las partes para formar un todo: el

mMismo u otro nuevo (sintesis)

Inferencia l6gica.- Operacién mental que nos permite realizar deducciones

a partir de unas informaciones previas.
Razonamiento analdgico.- Cuando establecemos una analogia estamos

estableciendo una proporcion: dados tres términos, se determina el cuarto por

deduccion de la semejanza: Gafa es a ojo como audifono a...
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Razonamiento hipotético.- Operacién por medio de la cual podemos
predecir hechos a partir de los ya conocidos y de las leyes que los

relacionan.

Razonamiento transitivo.- Capacidad para ordenar, comparar y describir

una relacion de forma que lleguemos a una conclusion.

Razonamiento silogistico.- Operacion mental que, a través de unas
determinadas leyes, nos permite llegar a la verdad logica, aunque no sea la
verdad real.

Pensamiento divergente.- Tiene fuerte relacion con la creatividad. Esta
contrapuesto al convergente. Se trata de establecer relaciones nuevas sobre
lo que ya se conoce, de forma que se llegue a soluciones nuevas, originales.

Esta en funcion de la flexibilidad.

Razonamiento l6gico.- Es la culminacion. Todo el desarrollo mental lleva
al pensamiento logico. Este pensamiento légico formal consiste en la
representacion de acciones posibles; es el arte del buen pensar; la
organizaciéon del pensamiento que llega a la verdad ldgica, gracias a otras

formas de pensamiento (inferencial, hipotético, transitivo, silogistico...).

Como conclusion, podriamos decir que para Feuerstein, el bajo

rendimiento de una persona es debido al bajo grado de modificabilidad que

se puede remediar mediante el aprendizaje. Si pensamos en nosotros

mismos, observamos que nuestro organismo posee un alto grado de
modificabilidad estructuctural, pensamos, conocemos, trabajamos de modo
mas sistematico y ordenado que en nuestra infancia. Constatamos que
somos un sistema abierto accesible a la interaccion entre nosotros y los
estimulos internos y externos, pero esta modificacion no ha sido

intencionada ni estructurada, sino el resultado de nuestra exposicion directa

46



a los estimulos. La modificabilidad que estudiamos, se refiere a la forma en
que el organismo interacciona y responde a las fuentes de informacion. Este
mecanismo de interaccion activa—respuesta, auto determina el desarrollo

cognoscitivo y las estructuras basicas del pensamiento.

En la modificabilidad es donde se muestra el potencial de aprendizaje.

El paso que habra que dar ahora sera la concrecién de un nuevo
instrumento, ARPA (Acciones para Reactivar el Potencial de
Aprendizaje) que trabajado desde y en el curriculum, nos lleve a la
construccion de ese pensamiento creativo y critico que echamos en
falta, superando las deficiencias que los aplicadores del PEI habian indicado

y sin perder la fundamentacion metodoldgica y pedagoégica del Programa.

1.7.3. Programa Filosofia para Nifios (FpN)

El Programa de Filosofia para Nifios, fundado por Mathew Lipman en
la Universidad de Montclair, Nueva Jersey, Estados Unidos; pretende

transformar la forma magistral de ensefianza.

La metodologia aplicada en el programa, acorde a los principios
democraticos, ayuda a los nifios y nifias a pensar por si mismos mejorando
de paso sus capacidades intelectuales y su calidad de vida en general. El
origen del fracaso del proceso educativo reside segun este autor, en una
destruccion de identidad personal, causada por una situacion histérica del

dominio gobernante - gobernado o de educador - educando.

El Dr. Matherw Lipman, pensador incansable, filésofo, cientifico y
educador, encontr6 una vieja forma ‘“vieja-nueva”’ para desarrollar el
pensamiento. La definié, la organizd, la comentd con sus colegas vy

finalmente la puso en la practica gracias a la colaboracion de los que
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comprendieron su mensaje. Un elemento esencial en este Programa es la
conformacién de una comunidad dialdgica en donde se indague, se

descubra, se clasifique y se comparta el pensamiento con otros.

“Toda verdadera filosofica es educativa y toda verdadera educacion

es filosofica”.

Estas palabras del Prof. Lipman definen claramente el fundamento
principal de su Programa de Filosofia para Nifios y Niflas. Educacion y
filosofia unidas en un momento y propdésito: desarrolla el pensamiento de

los nifios y nifias en pos de una vida mejor.

CINCO PUNTOS BASICOS DEL PENSAMIENTO DE LIPMAN

i. Considera que los nifios Yy nifias son filoséficos por naturaleza con

capacidad y derecho de pensar por si mismos.
ii. Concibe a la educacion como un proceso libre de una comunidad
investigadora, en donde el educador es una guia que indaga y crece

junto a los educandos.

ii. Ve a la filosofia como una experiencia viva que reafirma la identidad

individual y una relacion armoniosa del individuo con la sociedad.
iv. Cree en la comunicacibn mediante el didlogo libre como medio para
esclarecer las ideas y promover la tolerancia, el amor y la paz entre

los seres humanos.

v. Promueve el desarrollo de un pensamiento multidimensional.
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CARACTERISTICAS PEDAGOGICAS DEL PROGRAMA DE FILOSOFIA
PARA NINOS Y NINAS

o Desarrollar las habilidades de razonamiento filosofico y su implicacion

en cuestiones de tendencia personal.

o Ayuda a que los nifios piensen por si mismos.

o Caracteristicas de la Comunidad Dialogica en el Programa Filosofia

para Nifios y Nifas.

o En esta comunidad se cultiva la investigacién por medio de la “duda” y

el cuestionamiento.

o Empleo de la mayéutica: al conocerse cada participante por si mismo, se
den las condiciones para la sabiduria propia de cada persona salgan a
la luz desde las profundidades del espiritu. La comunidad de indagacién
es un lugar apropiado para mostrar diversas posibilidades de vida para:

pensar, elegir y actuar mediante el uso de la razon y la emotividad.

CARACTERISTICAS DEL DEBATE DE LA FILOSOFIA PARA NINOS Y
NINAS

El debate debe ser abierto, pluralista, tolerante, guiado por un
autogobierno de cada grupo, democrético y solidario. Los nifios aprenden
a pedir buenas razones, a construir el pensamiento propio a partir de las
ideas de los demés, hacer buenas preguntas, distinciones, conexiones,
analogias y contraejemplos, los nifios también llegan a  descubrir
supuestos e inferir consecuencias, a usar y reconocer criterios, a buscar

clarificar y definir conceptos y a reconocer falacias.
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EVALUACION DE LAS SESIONES

Las estudiantes y los estudiantes evallan cada sesion. Una manera
sencilla y que se debe practicar bastante con ellos es preguntarles: ¢Hoy
nos hemos escuchado atentamente? Tanto si la respuesta es "si", como si
es "no", preguntarles como se dieron cuenta: ¢Mirabamos a la cara al que
hablaba? ¢Haciamos silencio cuando alguien hablaba? ¢Esperabamos
nuestro turno para hablar? ¢(Nos acordamos de lo que dijeron algunos
compaferos? Intentemos tener siempre presente que asi como pensar es
distinto de pensar por nosotros mismos, escuchar es distinto de escuchar

atentamente.

Es importante comenzar a trabajar con ellos el pensamiento analdgico.
La evaluacién es un lugar de privilegio para esta tarea. Pedirles que digan
"la sesion fue como... porque" hard que trabajen analogias y buenas
razones. En la analogia, un elemento clave para ellos es ir de lo conocido a
lo desconocido, asi, por ejemplo, podran decir: "la sesién fue como (una
fruta, una comida, un dibujo animado) porque...".

La evaluacion es de los estudiantes y de las estudiantes en FpN, no de
los docentes y de las docentes. El programa es para ellos y de ellos, por lo
tanto la evaluacion les pertenece también. "El ser humano es un animal que
evalia", como dijo Nietzsche, los nifios y las nifias, desde pequefios, estan

capacitados para evaluar.

1.7.4 Programa de Desarrollo del Pensamiento Primer Afio de
Bachillerato (Cuarto Curso)

"Este documento es propiedad intelectual de la Universidad Andina
Simoén Bolivar, Sede Ecuador. Puede ser utilizado libremente por los
docentes en la ensefianza dentro de todo el sistema educativo...”
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PRIMERA UNIDAD

El mundo del pensamiento conceptual y su base l6gica
Contenidos Conceptuales
1.- El conocimiento.
- El conocimiento como proceso de apropiacion.
- Conocimiento, deseo, lenguaje, accion y trabajo.
- Formas de conocimiento.
- Niveles de conocimiento.
2.- El conocimiento cientifico.
- Estructura.
- Origen.
- Proceso.
- Los continentes cientificos.
- Ciencia y logica.
3.- La logica.
- La logica y lo légico.
- Objeto.
- Principios ldgicos.
- Principales conceptos.

- Estructuras légicas: conceptos.

Contenidos Procedimentales
1. Premisas y conclusiones.
2. Légica de predicados.
- Clases y relaciones entre clases con juntores basicos.

- Construccion de relaciones entre clases con juntores béasicos.
Contenidos Actitudinales

1. Sensibilizaciéon sobre las relaciones entre conocimiento, ciencia,

|6gica y responsabilidad social.
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2. Sensibilizacion e interiorizacion sobre coherencia entre pensamiento y
practicas sociales y personales.
3. Construccion de los sentidos posibles en relacion a la existencia y a la

vida.

SEGUNDA UNIDAD

Contenidos Conceptuales
1.- La légica.
- Estructuras l6gicas: conceptos y proposiciones.

2.- Las proposiciones.
- Simples — categoricas.
- Complejas.

Contenidos Procedimentales
1.- Proposiciones complejas.
- Estructuras.
- Funciones de verdad.
- Analisis de proposiciones a través de valores de verdad.
- Formalizacién de proposiciones.
- Construccion de proposiciones complejas a partir de estructuras y

juntores basicos.

Contenidos Actitudinales
1. Sensibilizacién sobre las relaciones entre légica y responsabilidad
social.
2. Sensibilizacion e interiorizacion sobre coherencia entre pensamiento y
practicas sociales y personales.
3. Construccion de proposiciones sobre los sentidos posibles en relacion

a la existencia y a la vida.
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1.7.5. PROYECTO INTELIGENCIA DE HARVARD (PIH)

A finales de la década de los setenta se elabora el P.I.H. por un amplio
grupo de investigadores de la Universidad de Harvard y de otras
instituciones venezolanas: Hernstein, Nickerson, Perking, Jaeger Adams,

Margarita Amestoy, Catalina Laserna, etc.

La idea era elaborar un programa que se pudiese introducir en la
ensefianza formal como una materia mas de estudio, en el grado, destinada
a mejorar las habilidades y destrezas de pensamiento de los alumnos
pertenecientes a entornos social y culturalmente deprimidos, razén por la
cual se eligié para la experiencia piloto la localidad de Barquisimeto, capital
del estado de Lara, una regibn montafiosa y esencialmente agricola del

noroeste de Venezuela.

CARACTERISTICAS GENERALES, OBJETIVOS Y CONTENIDOS

El PIH se propone como un programa de mejora de las destrezas y
habilidades del pensamiento que se dirige a sujetos entre los once y quince
afos, pertenecientes a familias socialmente deprimidas, pensando para
llevarse a cabo en entornos escolares como una material mas del curriculo
ordinario en los niveles equivalentes a nuestra actual "Segunda Etapa" o

Educaciéon Secundaria Obligatoria.

Su objetivo béasico es: facilitar a través de una intervencién sistematica
el incremento de las habilidades consideradas tipicamente constitutivas de la
inteligencia. Dicho objetivo puede concretarse en los siguientes:

1. Aumentar la competencia intelectual (habilidades intelectuales) en una
serie de tareas como observacion sistematica, etc.
2. Aprender métodos de aproximacion a tareas especificas (estrategias o

heuristicos), se trata de métodos generalizables.
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3. Utilizar los conocimientos de materias convencionales para la mejora del
pensamiento.
4. Potenciar determinadas actitudes que favorecen el progreso y la

realizacion intelectual.

Como contenidos del PIH se seleccionaron las siguientes habilidades:

Habilidad para clasificar patrones.

Habilidad para razonar inductivamente.

Habilidad para razonar deductivamente.

Habilidad para desarrollar y usar modelos conceptuales.

Habilidad para comprender.

o ok w0 N PE

Habilidad para modificar la conducta adaptativa.

DISENO DEL PROGRAMA

En el disefio del programa se siguieron las siguientes fases:

12 FASE. Recogida de informacion sobre: Inteligencia y su evaluacion,
resolucién de problemas y su ensefianza, pensamiento, razonamiento y
metacognicion y el sistema educativo venezolano.

22 FASE. En esta fase se abordé la elaboracién del programa, en sentido
estricto: redaccion de las unidades de trabajo (lecciones) y establecimiento

del sistema de valoracion experimental.

32 FASE. La dultima fase fue la experimentacion: valoracién formativa

estudio piloto y verificacion experimental (no llegé a concluirse).

ESTRUCTURA DEL PROYECTO INTELIGENCIA DE HARVARD
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El Programa de Inteligencia de Harvard esta estructurado en 6 grandes

series:

Serie |I: Fundamentos del Razonamiento

Pretende desarrollar las actitudes, conocimientos y procesos basicos
sobre los que se construye el resto de las series. Por esta razén debe ser
siempre el comienzo del programa. Esta serie se compone de las siguientes
unidades y lecciones:

12 Unidad: Observacion y clasificacion.
22 Unidad: Ordenamiento.

32 Unidad: Clasificacion jerarquica.

42 Unidad: Analogias.

52 Unidad: Razonamiento espacial.

Serie Il: Comprensién del Lenguaje

Persigue ensefiar a superar las dificultades en la comprensién de textos,

al menos de las mas basicas.

12 Unidad: Relaciones entre palabras.

22 Unidad: Estructura del lenguaje.

32 Unidad: Leer para entender.
Serie lll: Razonamiento Verbal

El razonamiento deductivo puede catalogarse como razonamiento

proposicional, es decir, un razonamiento que se basa en la elaboracién y
analisis de proposiciones que se relacionan entre si formando argumentos

que pueden ser ldgicos o plausibles.

12 Unidad: Aseveraciones.

55



22 Unidad: Argumentos.

Serie IV: Resolucion de Problemas

La serie se ocupa de las estrategias de resolucion de problemas sobre
diferentes tipos basicos:
12 Unidad: Representaciones lineales.
22 Unidad: Representaciones tabulares.
32 Unidad: Representaciones por Simulacion y Puesta en Accién.
42 Unidad: Tanteo sistematico.

52 Unidad: Poner en claro los Sobreentendidos.

Serie V: Toma de Decisiones

Esta serie instruye a los alumnos/as en las complejidades de los
problemas decisionales, en los que es preciso optar entre distintas
alternativas para llegar a una meta final deseada. Las unidades y lecciones

de que se compone esta serie son las siguientes:

12 Unidad: Introduccion a la Toma de Decisiones.
22 Unidad: Buscar y Evaluar informacién para reducir la incertidumbre.

32 Unidad: Andlisis de situaciones en que es dificil tomar decisiones.

Serie VI: Pensamiento Inventivo

Esta serie incide en los habitos cotidianos, tratando de ensefiar a ver los
objetos y procedimientos familiares como disefios; producto de la creatividad
humana. Las lecciones y unidades de esta serie son las siguientes:

12 Unidad: Disefio.

22 Unidad: Procedimientos de Disefio.
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METODOLOGIA

Las bases metodolégicas del Programa Inteligencia de Harvard es
preciso buscarlas en: La interrogacion socratica, el analisis de los procesos
cognitivos de Piaget y la exploracion y descubrimiento rememorativo de

Bruner.

Ahondando un poco mas, en los principios, podemos encontrar los
siguientes principios metodolégico-didacticos:

1) Participacion activa de todos los alumnos.

2) Aprendizaje por exploracion y descubrimiento.

3) Dialogo dirigido.

4) Cultivo de una actitud curiosa e inquisitiva.

5) Refuerzo y estimulo de los esfuerzos del pensar.

6) Los éxitos deben promover confianza e interés de los alumnos.
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CAPITULO
|

METODOLOGIA
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2. METODOLOGIA

La aplicacién del programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal
de las estudiantes de Décimo afio de Educacion Basica del Colegio Maria de
Nazareth de la ciudad de Quito se desarroll6 en base a las siguientes

consideraciones.

2.1 PROCESO

e Presentacion del programa preparado por la UTPL, a las autoridades del

plantel y aceptado favorablemente su aplicacion.

e La seleccidn de la muestra fue designacion de las autoridades del plantel

del grupo de control y de experimentacion.

e Aplicacidon del Pretest, en las dos versiones la Nacional y Extranjera a
dos grupos de décimo afio de basica: El grupo Experimental con 25
alumnas y el grupo de Control con 24 alumnas.

e Exposicion sistematica de las 9 unidades del Programa de Desarrollo del
Pensamiento, una hora diaria durante nueve semanas, al Grupo
Experimental.

¢ Planificacidon semanal de las unidades.

e Tabulacion de datos obtenidos.
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e Establecimiento de correlaciones entre los resultados obtenidos en el

pretest y postest entre grupo Experimental y el de Control.

e Evaluacion de la eficacia del Programa de Desarrollo de Pensamiento

Formal, en el desarrollo del pensamiento el estudiantes de décimo afio.

La aplicacion de la evaluacion del programa para el Desarrollo del Pensamiento
Formal de las estudiantes de Décimo afio de Educacion Basica del Colegio
Maria de Nazareth de la ciudad de Quito se desarrollé en base a las siguientes

consideraciones:

2.2 Tema

“Evaluacion de un Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal de los
Estudiantes del Décimo Afo de Educacion Béasica del Colegio Maria de

Nazareth de la ciudad de Quito”

2.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
2.3.1 Objetivo General:
v" “Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal
aplicable a jovenes que cursan el décimo afio de educacion basica del

Colegio Particular Maria de Nazareth de la ciudad de Quito”.

2.3.2 Objetivo especificos:

g Adaptar la prueba de Tolbin para la evaluacion del pensamiento formal

al contexto ecuatoriano.
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g Disefiar un programa para el desarrollo del pensamiento formal.

g Aplicarlo a un grupo de estudiantes del dltimo afio de Educacion Basica
(14 — 15 afios).

g Evaluar la eficacia del programa.

2.4 Hipotesis

En la siguiente investigacion. “La aplicacion del programa Desarrollo
del Pensamiento Formal logrard incrementar de manera
significativa las habilidades de pensamiento de los estudiantes de
décimo afo de educacion basica del Colegio Particular Maria de

Nazareth de la ciudad de Quito”.

Hipotesis Nula.

La aplicacion del programa desarrollado por el Mg. Gonzalo Morales para
mejorar el pensamiento formal no ayuda a desarrollar este tipo de
pensamiento

Hipotesis Alterna.

La aplicacion del programa desarrollado por el Mg. Gonzalo Morales para

mejorar el pensamiento formal si ayuda a desarrollar este tipo de

pensamiento.

2.4.1 Operacionalizacion de variables
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Variables e Indicadores

Variable Independiente: Desarrollo del pensamiento formal.
Indicador: Resultados de la aplicacion del instrumento correspondiente

Instrumento: Pretest de pensamiento Légico (TOLT) y pretest version

ecuatoriana para determinar el pensamiento formal.

Variable Dependiente: Intervenciéon pedagogica para mejorar el
pensamiento formal.

Indicador: Resultado del postest de pensamiento Légico (TOLT) y

postest version ecuatoriana para determinar el pensamiento formal

Instrumento: Programa desarrollado por el Mg. Gonzalo Morales para

mejorar el pensamiento formal.

2.5 Poblacién

Las estudiantes de Décimo afio de educacion béasica del Colegio
Particular Maria de Nazareth de la ciudad de Quito. En la investigacién han
participado 49 alumnas, distribuidas de la siguiente forma: 24 son del Décimo
“‘A” y pertenecen al grupo de Control, 25 son de Décimo “B” y pertenecen al

grupo Experimental, con edades comprendidas entre 13y 15 anos.

2.6 DESCRIPCION Y ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION

El Colegio Particular Maria de Nazareth es una institucion particular
religiosa, femenina, esta ubicada en Ciudad de Quito, parroquia San Marcos,
sector la Ronda, Junto al Ministerio de Defensa nacional Av. Maldonado.
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Creada hace 55 afios con la finalidad de brindar a la nifiez y juventud
pobre de la ciudad una formacion préactica, cientifica, técnica humanistica, para

compartir dentro del campo laboral.

Forma bachilleres en ciencias y especialidades de fisico matemético,
quimico bioldgicos, ciencias sociales, polivalentes en contabilidad e informética,
mediante el desarrollo de una Educacion holistica, sinérgica y sistémica, en un
marco cientifico, académico que les permita a las estudiantes capacitarse en
funcion de servicio y ser profesionales honestos y responsables. Su desarrollo

institucional lo realiza en jornada matutina.
Cuenta en su estructura organizativa:

RECURSOS HUMANOS:
1 Rector

1 Vicerrector

1 Administrador Financiero
1 Secretaria

1 Inspector

3 Conserjes

6 Administrativos

1 médico

1 Psicélogo

60 Profesores

RECURSOS FiSICOS

1 patios de formacion y actos

1 patios alterno para ciclo basico
2 canchas de basquet

2 canchas de volibol

4 mesas de pimpon

1 biblioteca

2 canchas micro
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1 salon de reuniones

1 sala de profesores

1 sala de audiovisuales

6 laboratorios de especialidades

1 Bar escolar

2 Bateria sanitaria

El Colegio Maria de Nazareth fue creado en el afio 1954, bajo la

direccién de la comunidad religiosa Hijas de la Caridad, para las nifias y
adolecentes de los lugares aledafios hijas de familias trabajadoras del entorno

geografico y social.

Por ser una institucion religiosa, la misma “Promueve una formacién
cristiana y de calidad. Favorece el crecimiento y la maduracion de las estudiantes en
todos los aspectos: Ayudamos a descubrir y desarrollar sus capacidades fisicas,
psiquicas, intelectuales y afectivas. Cultivamos la formacién ética y trascendente de la
persona humana. Educamos para la solidaridad e insercion en el mundo globalizado

de forma responsable y constructiva.”

Por lo tanto la Universidad Técnica Particular de Loja, pretende aplicar
un programa de evaluacion para el Desarrollo del Pensamiento de las
estudiantes de décimo ano de educacién basica, en vista que el desarrollo de
habilidades del pensamiento les ayudara a desenvolverse mejor en su vida

cotidiana.

2.7 INSTRUMENTOS

Los instrumentos de aplicacion se enumeran:
e Test de pensamiento LAgico de Tobin y Capie.

e Test de version Ecuatoriana.

¢ El programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal.
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El Test de Pensamiento Légico de Tobin y Capie, es un instrumento que
consta de 10 preguntas que abarcan 5 caracteristicas, 2 por cada uno de los
siguientes esquemas de pensamiento: razonamiento proporcional, control de
variables, razonamiento correlacional, razonamiento probabilistico y

razonamiento combinatorio.

Las ocho primeras constituyen de dos niveles: respuesta y razén
disefiadas con un formato de opcion mdultiple tanto en lo que se refiere a
respuesta como a su correspondiente una razon para la misma; esta Ultima

permite evaluar el razonamiento seguido por el sujeto en su eleccion.

Las dos ultimas preguntas, referentes a combinaciones son respuesta

abierta.

Se considera el item correcto si contesta bien los dos componentes,
respuesta y razon. Se otorga un punto a cada respuesta y razon correcta, por

lo tanto el maximo puntaje es 10 y el minimo es 0.

Idem la estructura del test en la versién ecuatoriana.

El programa para el desarrollo del pensamiento formal, aplicarse es
creacion del Dr. Gonzalo Morales y se estructura en 9 unidades, con una parte
introductoria y ejemplificada, los objetivos de la unidad, las actividades a
cumplir, tareas adicionales y evaluacién de la unidad. La tematica tratada: 1
Pedir razones, presentar argumentos. 2 Problemas con los puntos de partida y
las cosas que no se demuestran, solo se asumen. 3 No se puede ser y no ser
al mismo tiempo. 4 O es 0 no es. 5 Pensamiento proporcional. 6 Comparando
variables. 7 Probabilidad. 8 Relaciones y probabilidades. 9 Razonamiento

combinatorio.
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2.8 RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de datos se realizd en base a la siguiente estrategia:
Luego de tomar contacto con las autoridades y autorizacion respectiva de las
autoridades del colegio, me presente a las alumnas y explique el motivo de mi
presencia y el trabajo a realizar, se explicé la estructura de los test y en la
primera sesion se procedid a la aplicacion del pretest versidn nacional e
internacional. Luego de la disertacion y practica de las nueve unidades del
programa para el desarrollo del pensamiento formal se aplico el postest en las

dos versiones nacional e internacional.

Se tabuld en base a las instrucciones y formatos de cuadros estadisticos
enviados por la UTPL, los mismos que se enviaron a la universidad y luego se
recibio los datos cuantificados (por un sistema informatico especifico) en tablas

enumeradas para el analisis de los resultados.

66



CAPITULO

RESULTADOS
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3. RESULTADOS

La recoleccion de datos se realiza mediante el test Internacional de Capie
y Tobin y test versidon Nacional, a los estudiantes de decimo ano de basica del

colegio Particular Maria de Nazareth

3.1 TABLAS DE FRECUENCIA

3.1.1 TEST DE PENSAMIENTO LOGICO VERSION
ECUATORIANA

Pregunta 1 Versiéon Ecuatoriana

En los problemas 1y 2, el razonamiento y solucion se refiere a la teoria
de proporcionalidad, en este caso particular, es una relacion entre magnitudes
medibles. Concepto matematico ampliamente difundido en la poblacion
estudiantil. Es una medida intuitiva y de logica préactica. El factor constante de

proporcionalidad puede utilizarse para expresar la relacion entre cantidades.
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Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢Cuantos metros de

zanja cavaran, en el dia, 2 trabajadores?

Tabla 1

Respuesta a Pregunta 1 Pretest Versidn Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 10 24 100,0 100,0 100,0
Experimental  Validos 0 2 8,0 8,0 8,0
4,0 4,0 12,0
10 21 84,0 84,0 96,0
25 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 2
Razones a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 4 16,7 16,7 16,7
correcta 20 83,3 83,3 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 4 16,0 16,0 16,0
correcta 21 84,0 84,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 3

Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 10 24 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos 10 25 100,0 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 4
Razones a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos  correcta 24 100,0 100,0 100,0
Experimental ~ Validos  correcta 25 100,0 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 1, 2, 3,4 se registra el desempeiio de calculo de la relacion

de magnitudes en porcentaje valido del pretest y postest.

EN LA PREGUNTA 1

El grupo de control tiene un acierto total y una comprension del 100% del

problema y la solucion.

El grupo Experimental tiene variacion de 84% a 100%, en la segunda

evaluacion tomaron mayor atencion al problema.
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EN LA RAZON 1

En la tabla de razones hay una marcada diferencia entre los dos grupos.
El grupo de control tiene un crecimiento de 83.3% a 100%, su razonamiento

estd muy acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento de 84% al00%, su

razonamiento I6gico esta muy acorde al problema.

Notamos claramente que No hubo dificultad en el entendimiento del
problema, los resultados son muy buenos del Pretest y Postest, tanto en el
grupo de controly en el experimental, la mayoria de alumnas responden
acertadamente la pregunta. Se observa que lograron pensar en forma abstracta,
considerando situaciones hipotéticas y entendiendo los problemas complejos
qgue involucran procedimientos intelectuales, asi las estudiantes del grupo
experimental manifiestan la capacidad para resolver problemas complejos que
esta en funcion del aprendizaje acumulado y de la educacién recibida; por ende
con los resultados dados a esta pregunta, se evidencia un logro de desarrollo de

habilidades luego de la aplicacion del programa.

Pregunta 2 Version Ecuatoriana

Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢ Cuantos dias

tardara uno sélo en hacer el mismo trabajo?
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Tabla 5

Respuesta a Pregunta 2 Pretest Versidon Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 2 20 83,3 83,3 83,3
5 1 4,2 4,2 87,5
7 1 4,2 4,2 91,7
8 1 4,2 4,2 95,8
16 1 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Validos 0 2 8,0 8,0 8,0
1 1 4,0 4,0 12,0
2 14 56,0 56,0 68,0
4 3 12,0 12,0 80,0
5 4,0 4,0 84,0
6 4,0 4,0 88,0
16 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 6
Razones a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos  incorrecta 7 29,2 29,2 29,2
correcta 17 70,8 70,8 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 11 44,0 44,0 44,0
correcta 14 56,0 56,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana

Tabla 7

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 2 20 83,3 83,3 83,3
4 4 16,7 16,7 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 2 17 68,0 68,0 68,0
4 4 16,0 16,0 84,0
5 4,0 4,0 88,0
6 4,0 4,0 92,0
16 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 8
Razones a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 4 16,7 16,7 16,7
correcta 20 83,3 83,3 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 8 32,0 32,0 32,0
correcta 17 68,0 68,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 5, 6, 7, 8 se registra el desempefio de calculo de la relacién

de magnitudes en porcentaje valido del pretest y postest.
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EN LA PREGUNTA 2

El grupo de control tiene acierto alto y una comprension del 83.3% del
problema y la solucién
El grupo Experimental tiene variacion de 56% a 68%, en la segunda

evaluacion tomaron mayor atencion al problema.

EN LA RAZON 2

El grupo de control tiene un crecimiento de 70.8% a 83,3%, su

razonamiento estd muy acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento de 56% a 68%, su

razonamiento légico esta muy acorde al problema.

Notamos claramente que no hubo dificultad en el entendimiento del
problema, y los resultados son muy buenos del Pretest y Postest del grupo de

control y el experimental, la mayoria contestan acertadamente la pregunta.

Pregunta 3 Versiéon Ecuatoriana

Los problemas 3 y 4 se refieren al control de variables. La velocidad de
reaccion es la variable dependiente y todo lo que puede cambiar la velocidad de
reaccion debe ser controlada (se mantiene constante), de modo que sélo medir
los efectos de la concentracion. Las variables que deben ser controlados en
este caso incluyen la temperatura, estructura y material, resistencia de
materiales, la superficie de los soélidos, y la presién. Si no se controla, el

experimento cambia de parametros, y, por lo tanto es menos valido.

Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la
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longitud del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y

diametro), ¢ Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

Tabla 9
Respuesta a Pregunta 3 Pretest Versidon Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos AyB 11 45,8 45,8 45,8
AyC 20,8 20,8 66,7
ByC 33,3 33,3 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental ~ Validos AyB 10 40,0 52,6 52,6
AyC 12,0 15,8 68,4
ByC 24,0 31,6 100,0
Total 19 76,0 100,0
Perdidos XX 6 24,0
Total 25 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 10
Razones a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos  incorrecta 15 62,5 62,5 62,5
Correcta 9 37,5 37,5 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental VAlidos incorrecta 12 48,0 48,0 48,0
Correcta 13 52,0 52,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana

Tabla 11

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 13 54,2 54,2 54,2
AyC 16,7 16,7 70,8
ByC 25,0 25,0 95,8
XX 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Validos AyB 6 24,0 24,0 24,0
AyC 28,0 28,0 52,0
ByC 36,0 36,0 88,0
XX 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 12
Razones a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 11 45,8 45,8 45,8
Correcta 13 54,2 54,2 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental VAlidos incorrecta 14 56,0 56,0 56,0
Correcta 11 44,0 44,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidén: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 9, 10, 11, 12, se registra el desempeio de control de

variables en porcentaje vdlido del pretest y postest.
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EN LA PREGUNTA 3

El grupo de control tiene variacion descendente del 20,8% a 16,7% en la

comprensién del problema y la solucion.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 12% a 28%, en la

segunda evaluacién tomaron mayor atencion al problema.

EN LA RAZON 3

El grupo de control tiene un crecimiento de 20,8% a 16,7%, su

razonamiento es bueno y acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un decrecimiento de 12% a 28%, su

razonamiento l6gico estd muy confuso y no acorde al problema.

Notamos claramente que hubo dificultad en el entendimiento del
problema y desconocimiento de la asignatura sea esta de fisica 0 matemética, y
los resultados son menos que la media porcentual en el Pretest y Postest del
grupo de control como en el experimental, la mayoria contestan por intuicion (al
azar) sin argumentos, porgue existia en el problema 3 posibilidades y de doble

acierto. La aplicacion del programa oriento a realizar mejor el trabajo.

Pregunta 4 Version Ecuatoriana

Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del didmetro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro), ¢ Cuéles

de ellos usaria usted en el experimento?

77



Tabl

als3

Respuesta a Pregunta 4 Pretest Versidn Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 4 16,7 19,0 19,0
AyC 1 4,2 4.8 23,8
ByC 16 66,7 76,2 100,0
Total 21 87,5 100,0
Perdidos XX 3 12,5
Total 24 100,0
Experimental Validos AyB 20,0 27,8 27,8
AyC 12,0 16,7 44,4
ByC 10 40,0 55,6 100,0
Total 18 72,0 100,0
Perdidos XX 7 28,0
Total 25 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 14
Razones a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos  incorrecta 14 58,3 58,3 58,3
correcta 10 41,7 41,7 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental VAlidos incorrecta 14 56,0 56,0 56,0
correcta 11 44,0 44,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 15

Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 3 12,5 12,5 12,5
AyC 6 25,0 25,0 37,5
ByC 13 54,2 54,2 91,7
XX 2 8,3 8,3 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Validos  AyB 28,0 28,0 28,0
AyC 20,0 20,0 48,0
ByC 10 40,0 40,0 88,0
XX 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 16
Razones a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 14 58,3 58,3 58,3
correcta 10 41,7 41,7 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 17 68,0 68,0 68,0
correcta 8 32,0 32,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 13, 14, 15, 16, se registra el desempefio

variables en porcentaje valido del pretest y postest.
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EN LA PREGUNTA 4

El grupo de control tiene variacion descendente del 19% a 12,5%, en la
segunda evaluacion no tomaron atencion en la comprension del problema y la

solucioén.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 20% a 28%, en la

comprension del problema y la solucion (intuitiva).

EN LA RAZON 4

El grupo de control tiene un porcentaje estacionario de 41,7%, su

razonamiento es bueno y acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un decrecimiento de 32% a 44%, su

razonamiento l6gico esta confuso de acuerdo al reporte de la tabla.

Notamos claramente que hubo dificultad en el entendimiento del
problema y desconocimiento de la asignatura sea esta de fisica 0 matematica, y
los resultados son menos que la media porcentual en el Pretest y Postest del
grupo de control como en el experimental, la mayoria contestan por intuicién (al
azar) sin argumentos, porgue existia en el problema 3 posibilidades y de doble
condicion. La aplicacién del programa orientd a realizar mejor el trabajo, pero no

calo positivamente sino aumento la duda al grupo experimental.

Pregunta 5 Version Ecuatoriana

Los problemas 5 y 6, se refieren en la teoria de probabilidades. La misma
gue mide la frecuencia con la que ocurre un resultado, de un experimento bajo

condiciones suficientemente estables. La teoria de la probabilidad se usa
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extensamente en areas como la estadistica, la mateméatica, la ciencia y la
filosofia para sacar conclusiones sobre la probabilidad de sucesos potenciales y

la mecanica subyacente de sistemas complejos.

En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos

luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

A. Roja
Azul

No se puede saber

B
C. Ambas tienen la misma probabilidad
D

Tabla 17

Respuesta a Pregunta 5 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 2 8,3 8,3 8,3
a 3 12,5 12,5 20,8
c 15 62,5 62,5 83,3
d 4 16,7 16,7 100,0

Total 24 100,0 100,0
Experimental  Validos a 2 8,0 8,0 8,0
c 18 72,0 72,0 80,0
d 5 20,0 20,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion

y Psicologia de la UTPL
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Tabla 18

Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 9 37,5 37,5 37,5
correcta 15 62,5 62,5 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental VAlidos incorrecta 8 32,0 32,0 32,0
correcta 17 68,0 68,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 19
Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos O 1 4,2 4,2 4.2
a 3 12,5 12,5 16,7
b 1 4,2 4,2 20,8
c 16 66,7 66,7 87,5
d 3 12,5 12,5 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Validos a 2 8,0 8,0 8,0
c 17 68,0 68,0 76,0
d 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion
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Tabla 20

Razones a Pregunta 5 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 7 29,2 29,2 29,2
correcta 17 70,8 70,8 100,0

Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 9 36,0 36,0 36,0
correcta 16 64,0 64,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 17, 18, 19, 20, se registra el desempefio del andlisis de

probabilidades en porcentaje vdalido del pretest y postest.

EN LA PREGUNTA 5

El grupo de control tiene variacion minima (de 1 alumna) ascendente del

62,5% a 66,7%, en la segunda evaluacion tomaron atencion en la comprensién

del problema y la solucion.

El grupo Experimental tiene variacion minima (de 1 alumna) descendente

del 72% a 68%, en la comprensién del problema y la solucién (intuitiva).

EN LA RAZON 5

El grupo de control tiene un porcentaje ascendente de 62,5% a 70,8%, su

razonamiento es bueno y acorde al problema.
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El grupo Experimental tiene un decrecimiento minimo de 68% a 64%, su

razonamiento légico es acorde al problema.

Notamos claramente que hubo dificultad alta en el entendimiento del
problema y desconocimiento de la asignatura matematica (probabilidades), los
resultados son muy buenos superando el 62,5% y 68% de efectividad, en el
Pretest y Postest del grupo de control como en el experimental respectivamente,
la mayoria contestan por intuicibn o con argumentos. Las alumnas que se
confundieron, la razén es que habia elecciébn mdltiple y existe la posibilidad del

azar.

Pregunta 6 Version Ecuatoriana

Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas

probable que:

Sea diferente a la primera
Sea igual a la primera

Ambas tienen la misma probabilidad

© o w2

No se puede saber
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Respuesta a Pregunta 6 Pretest Versidon Ecuatoriana

Tabla 21

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos O 3 12,5 12,5 12,5
a 6 25,0 25,0 37,5
b 1 4,2 4,2 41,7
c 8 33,3 33,3 75,0
d 6 25,0 25,0 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos a 4 16,0 16,0 16,0
b 16,0 16,0 32,0
c 13 52,0 52,0 84,0
d 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 22
Razones a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos  incorrecta 19 79,2 79,2 79,2
correcta 5 20,8 20,8 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental VAlidos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 23

Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos O 1 4,2 4,2 4,2
a 8 33,3 33,3 37,5
b 3 12,5 12,5 50,0
c 8 33,3 33,3 83,3
d 4 16,7 16,7 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos a 10 40,0 40,0 40,0
b 1 4,0 4,0 44,0
c 11 44,0 44,0 88,0
d 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 24
Razones a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 15 62,5 62,5 62,5
correcta 9 37,5 37,5 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental VAlidos incorrecta 15 60,0 60,0 60,0
correcta 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidén: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 21, 22, 23, 24, se registra el desempefio del andlisis de

probabilidades en porcentaje vdalido del pretest y postest.
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EN LA PREGUNTA 6

El grupo de control tiene variacion ascendente del 25% a 33,3%, en la
comprensién del problema y la solucion.
El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 16% a 40%, en la segunda

evaluacion tomaron atencion en la comprension del problema y la solucion.

EN LA RAZON 6

El grupo de control tiene un porcentaje ascendente de 20,8% a 37,5%, su

razonamiento es bueno y acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento notable de 4% a 40%, su

razonamiento légico es acorde al problema.

Notamos claramente que hubo dificultad en el entendimiento del
problema y desconocimiento de la asignatura matematica, los resultados son
buenos superando el tercio inferior de efectividad, en el Pretest y Postest del
grupo de control como en el experimental, la mayoria contestan por intuicién con

argumentos.

Pregunta 7 Version Ecuatoriana

En los problemas 7 y 8 se refieren a la correlacion, la misma que es una
medida sobre el grado de relacion entre dos variables, sin importar cuél es la
causa y cual es el efecto. La dependencia de la que se habla en este sentido es

la dependencia entre la varianza de las variables.

De acuerdo al siguiente grafico:
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¢, Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea
grande o sea pequefio?
a) Grande
b) Pequefio
c) lgual probabilidad
d) Nolosé

Tabla 25

Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos O 3 12,5 12,5 12,5
a 4 16,7 16,7 29,2
b 3 12,5 12,5 41,7
c 12 50,0 50,0 91,7
d 2 8,3 8,3 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 0 2 8,0 8,0 8,0
a 4,0 4,0 12,0
b 4,0 4,0 16,0
c 3 12,0 12,0 28,0
d 18 72,0 72,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 26

Razones a Pregunta 7 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaj | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje e vélido | acumulado
Control Validos incorrecta 19 79,2 79,2 79,2
correcta 5 20,8 20,8 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 27
Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 0 2 8,3 8,3 8,3
a 3 12,5 12,5 20,8
b 2 8,3 8,3 29,2
c 13 54,2 54,2 83,3
d 4 16,7 16,7 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 0 2 8,0 8,0 8,0
a 4,0 4,0 12,0
b 1 4,0 4,0 16,0
c 11 44,0 44,0 60,0
d 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 28

Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 13 54,2 54,2 54,2
correcta 11 45,8 45,8 100,0

Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 14 56,0 56,0 56,0
correcta 11 44,0 44,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 25, 26, 27, 28, se registra el desempefio de correlacion de
variables (dependiente e independiente) en porcentaje vdlido del pretest y

postest.

EN LA PREGUNTA 7

El grupo de control tiene variacion ascendente del 50% a 54,2%, en la
comprensién del problema y la solucion.
El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 12% a 44%, en la segunda

evaluacion tomaron atencién en la comprension del problema y la solucién.

EN LA RAZON 7

El grupo de control tiene un porcentaje ascendente 20,8de % a 45,8%, su

razonamiento es bueno y acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento notable de 4% a 44%, su

razonamiento l6gico es acorde al problema.
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Notamos claramente que hubo dificultad en el entendimiento del
problema y desconocimiento de la asignatura matematica, los resultados son
buenos superando el tercio inferior de efectividad, en el Pretest y Postest del
grupo de control como en el experimental, la mayoria contestan por intuicién con

argumentos.

Pregunta 8 Version Ecuatoriana

De acuerdo al siguiente gréfico,

Sl Sl §XL & T &) T &)
O OO OOV @

¢, Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea

grande o sea pequefio?

a) Grande
b) Pequefio
c) Igual probabilidad
d) Nolosé
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Tabla 29

Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos O 4 16,7 16,7 16,7
a 3 12,5 12,5 29,2
b 5 20,8 20,8 50,0
c 11 45,8 45,8 95,8
d 1 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 0 2 8,0 8,0 8,0
b 4,0 4,0 12,0
c 8 32,0 32,0 44,0
d 14 56,0 56,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 30
Razones a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaj
e
Porcentaje | acumulad
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido o]
Control Validos incorrecta 20 83,3 83,3 83,3
correcta 4 16,7 16,7 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 31

Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos O 4 16,7 16,7 16,7
a 4 16,7 16,7 33,3
b 3 12,5 12,5 45,8
c 10 41,7 41,7 87,5
d 3 12,5 12,5 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 0 8,0 8,0 8,0
a 32,0 32,0 40,0
c 10 40,0 40,0 80,0
d 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 32
Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 21 87,5 87,5 87,5
correcta 3 12,5 12,5 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 17 68,0 68,0 68,0
correcta 8 32,0 32,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 29, 30, 31, 32, se registra el desempefio de correlacion de

variables (dependiente e independiente) en porcentaje vdlido del pretest y

postest.
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EN LA PREGUNTA 8

El grupo de control tiene variacion ascendente del 12,5% a 16,7%, en la

comprensién del problema y la solucion.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 0% a 32%, en la
segunda evaluacion tomaron atencion en la comprension del problema y la

solucion.
EN LA RAZON 8

El grupo de control tiene un porcentaje ascendente de 12,5% a 16,7%, su

razonamiento es bueno y acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento notable de 0% a 32%, su

razonamiento logico es acorde al problema.

Notamos claramente que hubo dificultad en el entendimiento del
problema y desconocimiento conceptual en relaciones y correlaciones de
variables, los resultados son buenos superando el tercio inferior de efectividad,
en el Pretest y Postest del grupo de control como en el experimental, la mayoria

contestan por intuicion con argumentos limitados.

Pregunta 9 Version Ecuatoriana

Los problemas 9 y 10, se refieren a la teoria de Combinatoria, es una
forma de agrupar cierto numero de objetos, de manera que cada grupo se
diferencie de los demas, bien sea por el nimero, disposicion u orden, o por la

naturaleza de los objetos que forman el grupo.
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En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no
gueremos saber cudles son, sino que hagas una lista de todas las
comparaciones posibles entre dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

F L

AB, AC, , ) , , , , , , , ,

’ ) ’ ’ ) ’ ’

Total

Tabla 33

Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado

Control Validos 0 8 33,3 33,3 33,3
2 1 4,2 4,2 37,5
4 2 8,3 8,3 45,8
5 3 12,5 12,5 58,3
6 2 8,3 8,3 66,7
7 2 8,3 8,3 75,0
10 4 16,7 16,7 91,7
18 1 4,2 4,2 95,8
24 1 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0

Experimental Validos 0 12 48,0 48,0 48,0
3 1 4,0 4,0 52,0
4 2 8,0 8,0 60,0
5 3 12,0 12,0 72,0
6 1 4,0 4,0 76,0
10 3 12,0 12,0 88,0
16 1 4,0 4,0 92,0
19 1 4,0 4,0 96,0
20 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 34

Lista de la Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 12 50,0 50,0 50,0
correcta 12 50,0 50,0 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 17 68,0 68,0 68,0
correcta 8 32,0 32,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 35
Pregunta 9 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 10 18 75,0 75,0 75,0
18 8,3 8,3 83,3
20 3 12,5 12,5 95,8
22 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Validos 8 1 4.0 4.0 4.0
10 23 92,0 92,0 96,0
20 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion
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Tabla 36

Lista de la Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 6 25,0 25,0 25,0
correcta 18 75,0 75,0 100,0

Total 24 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 1 4.0 4.0 4.0
correcta 24 96,0 96,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 33, 34, 35, 36, se registra el desempefio de combinatoria en

porcentaje valido del pretest y postest.

EN LA PREGUNTA 9

El grupo de control tiene variacidon ascendente del 16,7% a 75%, en la
comprensién del problema y la solucién.
El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 12% a 92%, en la segunda

evaluacion tomaron atencion en la comprension del problemay la solucion.

EN LA RAZON 9

El grupo de control tiene un porcentaje ascendente de 50% a 75%, su

razonamiento es bueno y acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento notable de 32% a 96%, su

razonamiento l6gico es acorde al problema.

Notamos claramente que no hubo dificultad en el entendimiento del
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problema y existe conocimiento conceptual en relaciébn de combinatoria simple,
los resultados son muy buenos superando el segundo tercio superior de
efectividad, en el Pretest y Postest del grupode controlcomo en el

experimental, la mayoria contestan por intuicién, con argumentos.

Pregunta 10 Versién Ecuatoriana

¢,Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas)
las letras de las palabra AMOR (tengan o no significado)
AMOR, AMRO, ARMO, ,

Tabla 37

Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado

Control Validos 0 1 4.2 4.2 4.2
2 1 4,2 4,2 8,3
3 1 4,2 4,2 12,5
5 1 4,2 4,2 16,7
6 8 33,3 33,3 50,0
7 2 8,3 8,3 58,3
8 3 12,5 12,5 70,8
9 2 8,3 8,3 79,2
10 3 12,5 12,5 91,7
12 2 8,3 8,3 100,0
Total 24 100,0 100,0

Experimental  Vaélidos 0 15 60,0 60,0 60,0
14 1 4,0 4,0 64,0
15 2 8,0 8,0 72,0
16 1 4,0 4,0 76,0
18 1 4,0 4,0 80,0
24 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 38

Lista de la Pregunta 10 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 2 8,3 8,3 8,3
correcta 22 91,7 91,7 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 15 60,0 60,0 60,0
correcta 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 39
Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos 5 1 4.2 4.2 4.2
1 4,2 4,2 8,3
10 2 8,3 8,3 16,7
11 2 8,3 8,3 25,0
13 1 4,2 4,2 29,2
14 3 12,5 12,5 41,7
15 3 12,5 12,5 54,2
18 2 8,3 8,3 62,5
20 1 4,2 4,2 66,7
24 8 33,3 33,3 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Validos 7 1 4,0 4,0 4,0
9 2 8,0 8,0 12,0
10 1 4,0 4,0 16,0
12 1 4,0 4,0 20,0
13 2 8,0 8,0 28,0
15 1 4,0 4,0 32,0
16 1 4,0 4,0 36,0
24 16 64,0 64,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 40

Lista de la Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 8 33,3 33,3 33,3
correcta 16 66,7 66,7 100,0

Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 1 4.0 4.0 4.0
correcta 24 96,0 96,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 37, 38, 39, 40, se registra el desempefio de combinatoria en

porcentaje valido del pretest y postest.

EN LA PREGUNTA 10

El grupo de control tiene variacion ascendente del 0% a 33,3%, en la

comprensién del problema y la solucién.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 20% a 64%, en la
segunda evaluacion tomaron atencion en la comprension del problema y la
solucion.

EN LA RAZON 10

El grupo de control tiene un porcentaje descendente de 8.3% a 66,7%, su
razonamiento es cuestionable, pero acorde al problema, la respuesta es intuitiva
y al azar por el tiempo muy corto para la realizacion de la prueba.

El grupo Experimental tiene un crecimiento notable de 20% a 64%, su

razonamiento l6gico es muy bueno, acorde al problema.

100



Notamos claramente que no hubo dificultad en el entendimiento del
problema y existe conocimiento conceptual en relacion de combinatoria, los
resultados son aceptables en la efectividad, en el Pretest y Postest del grupo de

control como en el experimental, la mayoria contestan por intuicion.

3.1.2 TEST DE PENSAMIENTO LOGICO DE TOBIN Y CARPIE
(TOLT) VERSION INTERNACIONAL

Pregunta 1 Version Internacional

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.
¢,Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?
Respuestas:
a. 7 vasos
b. 8 vasos
c. 9 vasos
d. 10 vasos

€. otra respuesta

Razon:
1. El nimero de vasos comparado con el nimero de naranjas estara
siempre en la razén de 3 a 2.
2. Con mas naranjas la diferencia serd menor.
3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.
4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia
sera dos mas.

5. No hay manera de saberlo.
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Tabla 41

Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 21 87,5 87,5 87,5
Cc 3 12,5 12,5 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 22 88,0 88,0 88,0
Cc 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 42
Razones a Pregunta 1 Pretest Versién Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 12,5 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 21 87,5
Total 24 100,0
Experimental Validos 1 3 12,0 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 22 88,0
Total 25 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 43
Respuesta a Pregunta 1 Postest Versién Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 18 75,0 75,0 75,0
C 6 25,0 25,0 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Validos 8 32,0 32,0 32,0
C 17 68,0 68,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 44

Razones a Pregunta 1 Postest Version Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 25,0 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 18 75,0
Total 24 100,0
Experimental ~ Validos 1 17 68,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 8 32,0
Total 25 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 41, 42, 43, 44, se registra el desempefio de calculo de la

relacién de magnitudes en porcentaje valido del pretest y postest.

EN LA PREGUNTA 1

El grupo de control tiene variacion positiva de 12,5% a 25%, una

comprension baja del problema y la solucion

El grupo Experimental tiene variacion positiva de 12% a 68%, en la

segunda evaluacion tomaron mayor atencion al problema y solucion.

EN LA RAZON 1

El grupo de control tiene un crecimiento de 12,5% a 25%, su

razonamiento es acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento notable de 12% a 68%, su
razonamiento légico esta muy acorde al problema.
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Notamos claramente que no hubo dificultad, en el entendimiento del
problema y los resultados son muy buenos del Pretest y Postest, en el grupo de

experimental, la mayoria contestan acertadamente la pregunta.

Pregunta 2 Version Internacional

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro
naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo).
Pregunta:

¢, Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:

a. 6 1/2 naranjas
b. 8 2/3 naranjas
c. 9 naranjas

d. 11 naranjas

e. otra respuesta

Razén:
1. El nidmero de naranjas comparado con el niamero de vasos siempre
estardenlarazbnde 2a 3
2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.
4. El nimero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos.

5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.
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Tabla 45

Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 24 100,0 100,0 100,0
Experimental  Validos 24 96,0 96,0 96,0
B 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 46
Razones a Pregunta 2 Pretest Versién Internacional
Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia e valido acumulado
Control Perdidos Sistema 24 100,0
Experimental VAlidos 1 1 4,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 24 96,0
Total 25 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 47
Respuesta a Pregunta 2 Postest Versién Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 18 75,0 75,0 75,0
B 6 25,0 25,0 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental VAlidos 14 56,0 56,0 56,0
B 11 44,0 44,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion

y Psicologia de la UTPL
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Tabla 48

Razones a Pregunta 2 Postest Version Internacional

Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia e valido acumulado
Control Vélidos 1 6 25,0 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 18 75,0
Total 24 100,0
Experimental Validos 1 11 440 100,0 100,0
Perdidos Sistema 14 56,0
Total 25 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 45, 46, 47, 48, se registra el desempefio de calculo de la

relacién de magnitudes, en porcentaje valido del pretest y postest.

EN LA PREGUNTA 2

El grupo de control tiene una baja comprension de 0% a 25% del

problemay la solucién.

El grupo Experimental tiene variacion de 4% a 44%, en la segunda

evaluacion tomaron mayor atencion al problema.

EN LA RAZON 2

El grupo de control tiene un crecimiento de 0% a 25%, su razonamiento

es muy bajo y poco acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento de 4% a 44%, su

razonamiento l6gico esta bordeando la media a la solucién del problema.
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Notamos claramente que hubo dificultad en el entendimiento del
problema, y los resultados son bajos del Pretest y Postest del grupo de
control llega al 25% de efectividad, el experimental alcanza el 44% de
efectividad a pesar de haber recibido el programa de desarrollo del

pensamiento, la mayoria contestan desacertadamente la pregunta.

Pregunta 3 Version Internacional

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por
el numero en la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso
gue se suspende se ellos (representado por el niamero al final del hilo). Suponga
gue usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando la longitud de

un péndulo cambia el tiempo que se demora en ir y volver.

¢ Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Respuestas:
PREGUNTA ELLAR0O DE PENDULOS

1 2 3 4 5
a.1y4 Bz ; ;
b.2y4 AD
c.ly3 10)

d2y5

e. todos

@

Razon
1. El péndulo mas largo deberia ser probado contra el mas corto.
2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.
3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.
4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.
5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el
mismo.
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Tabla 49

Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 24 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos 25 100,0 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 50
Razones a Pregunta 3 Pretest Versién Internacional
Grupo Frecuencia | Porcentaje
Control Perdidos Sistema 24 100,0
Experimental  Perdidos  Sistema 25 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 51
Respuesta a Pregunta 3 Postest Versién Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 22 91,7 91,7 91,7
c 2 8,3 8,3 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 10 40,0 40,0 40,0
c 15 60,0 60,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 52

Razones a Pregunta 3 Postest Version Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 5 2 8,3 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 22 91,7
Total 24 100,0
Experimental Validos 5 15 60,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 10 40,0
Total 25 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:
En las tablas 49, 50, 51, 52, se registra el desempefio de control de

variables en porcentaje vdlido del pretest y postest.

EN LA PREGUNTA 3

El grupo de control tiene una variacién del 0% a 8,3%, es muy baja la

comprensién del problema y la solucién.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 0% a 60%, en la

segunda evaluacion tomaron mayor atencién al problema.

EN LA RAZON 3

El grupo de control tiene un crecimiento de 0% a 8,3%, su razonamiento

es muy bajo y no acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento de 0% a 60%, su

razonamiento légico es muy bueno y acorde al problema.
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Se aprecia que si hubo dificultad en el entendimiento del problema y
desconocimiento de conceptos basicos de la asignatura sea esta de fisica o
matematica, y los resultados en el Pretest y Postest del grupo de control son
muy bajos la mayoria contestan por intuicién (al azar), en el experimental el

60%, la mayoria contestan por razonamiento.

Pregunta 4 Version Internacional

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando
el peso al final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y

volver.

Pregunta:

¢, Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Respuestas:
PREGUNTA B PESO DE LOS PENDULOS
1 2 3 4 5
a.ly4 4 2
b.2y4 %
c.ly3 19
d.2y5
e. todos (3}
Razon:
1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

N

. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma
longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente

longitud.
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Tabla 53

Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 24 100,0 100,0 100,0
Experimental  Validos 22 88,0 88,0 88,0
a 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 54
Razones a Pregunta 4 Pretest Versién Internacional
Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia e valido acumulado
Control Perdidos Sistema 24 100,0
Experimental ~ Validos 4 3 12,0 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 22 88,0
Total 25 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 55
Respuesta a Pregunta 4 Postest Versién Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 20 83,3 83,3 83,3
a 4 16,7 16,7 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 11 44,0 44,0 44,0
a 14 56,0 56,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 56

Razones a Pregunta 4 Postest Versién Internacional

Porcentaj
e
Porcentaj | acumulad
Grupo Frecuencia | Porcentaje | e valido o]
Control Validos 4 4 16,7 100,0 100,0
Perdidos Sistema 20 83,3
Total 24 100,0
Experimental Validos 4 14 56,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 11 440
Total 25 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 53, 54, 55, 56, se registra el desempefio de control de

variables en porcentaje vdlido del pretest y postest.

EN LA PREGUNTA 4

El grupo de control tiene variacidbn ascendente minima del 0% a 16,7%,
en la segunda evaluacién no tomaron atencion en la comprension del problema

y la solucion.

El grupo Experimental tiene variacibn ascendente del 12% a 56%,

tomaron atencién en la comprension del problema y la solucion, (intuitiva).

EN LA RAZON 4

El grupo de control tiene un porcentaje pequeiio de crecimiento de 0% a

16,7%, su razonamiento es minimo respecto al problema.

112



El grupo Experimental tiene un decrecimiento de 12% a 56%, su

razonamiento légico esta bueno y acorde al problema.

Se observa claramente que hubo dificultad en el entendimiento del
problema y desconocimiento de la asignatura sea esta de fisica o matematica, y
los resultados son menos que la media porcentual en el Pretest y Postest del
grupo de control es de 16,7%, en el experimental mas de la mitad de alumnas

contestan por con argumentos l6gicos recibieron la capacitacion del programa.

Pregunta 5 Version Internacional

Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabazay
3 de fréjol. Si se selecciona una sola semilla,

Pregunta:
¢, Cudl es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

Respuestas:
a.lentre 2
b. 1 entre 3
c.lentre4
d. 1 entre 6

e. 4 entre 6

Razon:
1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza
podrian ser elegidas primero.
Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.
. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.

. La mitad de las semillas son de fréjol.

a A w N

. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de

calabaza de un total de seis.
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Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Internacional

Tabla 57

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 23 95,8 95,8 95,8
a 1 4,2 4.2 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 24 96,0 96,0 96,0
a 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 58
Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Internacional
Porcentaj
e
Porcentaje | acumulad
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido o]
Control Validos 4 1 4,2 100,0 100,0
Perdidos Sistema 23 95,8
Total 24 100,0
Experimental Validos 4 1 4,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 24 96,0
Total 25 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidén: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Internacional

Tabla 59

Porcentaj
Porcentaje e
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 23 95,8 95,8 95,8
a 1 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 15 60,0 60,0 60,0
a 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 60
Razones a Pregunta 5 Postest Version Internacional
Porcentaj
e
Porcentaje | acumulad
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido o]
Control Validos 4 1 4,2 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 23 95,8
Total 24 100,0
Experimental Validos 4 10 40,0 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 15 60,0
Total 25 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 57, 58, 59, 60, se registra el desempefio del analisis de

probabilidades en porcentaje valido del pretest y postest.
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EN LA PREGUNTA 5
El grupo de control tiene 4,2%, de aciertos, muy baja atencion en la

comprension del problemay la solucion.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 4% a 40%, en la

comprension del problema y la solucién es significativa e intuitiva.

EN LA RAZON 5

El grupo de control tiene un porcentaje estacionario de 4,2%, su

razonamiento es muy bueno y no acorde al problema.

El grupo Experimental tiene un crecimiento notable de 4% a 40%, su

razonamiento légico es acorde al problema y proximo a la media porcentual.

Observamos que si hubo dificultad en el entendimiento del problema y
desconocimiento de la asignatura mateméatica (probabilidades), los resultados
son modestos superando el 40% de efectividad, en el Postest del
grupo experimental, la mayoria contestan por intuicién sin argumentos a pesar

de haber recibido la capacitacion.

Pregunta 6 Version Internacional

Las semillas de flores
Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete
contiene:
3 semillas de flores rojas pequefias
4 semillas de flores amarillas pequefas
5 semillas de flores anaranjadas pequeias

4 semillas de flores rojas alargadas
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2 semillas de flores amarillas alargadas

3 semillas de flores anaranjadas alargadas

Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢,Cual es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:

a. 1de?2
b. 1de3
c. 1de7
d. 1de21
e

otra respuesta.

Razon:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o

anaranjadas.

2. Yade las pequeiias y 4/9 de las alargadas son rojas

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla

roja debe ser escogida de un total de 7 semillas rojas

4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas

Siete de 21 semillas producen flores rojas

Tabla 61

Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 23 95,8 95,8 95,8
b 1 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental  Validos 25 100,0 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 62

Razones a Pregunta 6 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 5 1 4,2 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 23 95,8
Total 24 100,0
Experimental Perdidos Sistema 25 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 63
Respuesta a Pregunta 6 Postest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 24 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos 17 68,0 68,0 68,0
b 8 32,0 32,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 64
Razones a Pregunta 6 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Perdidos Sistema 24 100,0
Experimental Validos 5 8 32,0 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 17 68,0
Total 25 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 61, 62, 63, 64, se registra el desempefio del andlisis de

probabilidades en porcentaje valido del pretest y postest.
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EN LA PREGUNTA 6

E El grupo de control tiene variacion descendente del 4,2% a 0%, en la

comprensién del problema y la solucién (no entendio el problema).

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 0% a 32%, en la
segunda evaluacion tomaron atencién en la comprension del problema y la

solucioén.

EN LA RAZON 6

El grupo de control tiene un porcentaje descendente de 4,2% a 0%, su

razonamiento es negativo y no acorde al problema, es preocupante.

El grupo Experimental tiene un crecimiento bajo de 0% a 32%, su

razonamiento logico es acorde al problema.

Notamos claramente que si hubo dificultad en el entendimiento del
problema y desconocimiento de la asignatura matematica, los resultados
preocupantes en el grupo de control, en el Postest del grupo experimental
supera el tercio inferior de efectividad, la mayoria contestan por intuicién sin

argumentos (al azar) a pesar de haber recibido la capacitacion.

Pregunta 7 Version Internacional

Los ratones
Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones
capturados en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no

capturados:
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Pregunta:

¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los

ratones delgados mas probablemente tienen colas blancas?

gm?&i L AL AU

Respuestas: '2_(’?;&, I L_sz oA =R \2:\ f”“‘
- WU AU AU SHU =S ]
a. S| 'j’r’ c_}:\zr, —o, (_,_‘_‘__::_;Vk (I/_:' a )_i__ _:,\’_Ci‘.. -:?'_/: %;_‘\_
b. No —a ——
— ; --=_\=/ @g. I
= 2 ez S EXEN
Razon:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados

tienen colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los

ratones delgados también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones

delgados tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.

Tabla 65

Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 19 79,2 79,2 79,2
a 5 20,8 20,8 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 19 76,0 76,0 76,0
a 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 66

Razones a Pregunta 7 Pretest Version Internacional

Porcenta | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje | je valido | acumulado
Control Validos 1 5 20,8 100,0 100,0
Perdidos Sistema 19 79,2
Total 24 100,0
Experimental Validos 1 6 24,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 19 76,0
Total 25 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 67
Respuesta a Pregunta 7 Postest Versién Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 19 79,2 79,2 79,2
a 5 20,8 20,8 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 14 56,0 56,0 56,0
a 11 44,0 44,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion
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Tabla 68

Razones a Pregunta 7 Postest Version Internacional

Porcentaj
e
Porcentaje | acumulad
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido o]
Control Validos 1 5 20,8 100,0 100,0
Perdidos Sistema 19 79,2
Total 24 100,0
Experimental Validos 1 11 44,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 14 56,0
Total 25 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 65, 66, 67, 68, se registra el desempefio de correlacién de
variables (dependiente e independiente) en porcentaje vdlido del pretest y

postest.

EN LA PREGUNTA 7

El grupo de control tiene porcentaje estacionario bajo del 20,8%, en la

comprension del problema y la solucion.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 24% a 44%, en la
segunda evaluacion tomaron atencion en la comprension del problema y la

solucién.

EN LA RAZON 7

El grupo de control tiene un porcentaje estacionario bajo de 20,8%, su
razonamiento es minimo a la solucion del problema.
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El grupo Experimental tiene un crecimiento bajo de 24% a 44%, su

razonamiento l6gico no es acorde al problema.
Notamos claramente que si existié dificultad en el entendimiento del
problema y desconocimiento de la asignatura matematica, los resultados son

bajos superando el tercio inferior de efectividad, en el Postest del

grupo experimental, la mayoria contestan por intuicién o al azar, sin argumentos.

Pregunta 8 Version Internacional

Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:

Pregunta:
¢ Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los
delgados?
Respuestas:
a.Si
b. No
Razon:
1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.
2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.
3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.
4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces
delgados tienen rayas anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.
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Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Internacional

Tabla 69

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 19 79,2 79,2 79,2
b 5 20,8 20,8 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 13 52,0 52,0 52,0
b 12 48,0 48,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 70
Razones a Pregunta 8 Pretest Versién Internacional
Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia e vélido acumulado
Control Validos 4 5 20,8 100,0 100,0
Perdidos Sistema 19 79,2
Total 24 100,0
Experimental Validos 4 12 48,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 13 52,0
Total 25 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 71
Respuesta a Pregunta 8 Postest Versién Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 18 75,0 75,0 75,0
b 6 25,0 25,0 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 9 36,0 36,0 36,0
b 16 64,0 64,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

124




Tabla 72

Razones a Pregunta 8 Postest Versién Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 4 6 25,0 100,0 100,0

Perdidos Sistema 18 75,0

Total 24 100,0
Experimental Validos 1 1 4,0 6,3 6,3
4 15 60,0 93,8 100,0

Total 16 64,0 100,0
Perdidos Sistema 9 36,0
Total 25 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 69, 70, 71, 72, se registra el desempefio de correlacién de
variables (dependiente e independiente) en porcentaje vdlido del pretest y

postest.

EN LA PREGUNTA 8

El grupo de control tiene variacion ascendente minima del 20,8% a 25%,
en la comprension del problema y la solucion.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 48% a 64%, en la
segunda evaluacion tomaron atencion en la comprension del problema y la
solucién.

EN LA RAZON 8

El grupo de control tiene un porcentaje ascendente minimo de 20,8% a
25%, su razonamiento es bajo.

El grupo Experimental tiene un crecimiento notable de 48% a 64%, su
razonamiento légico es acorde al problema.
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Existié dificultad en el entendimiento del problema y desconocimiento
conceptual en relaciones y correlaciones de variables en el grupo de control, los
resultados son buenos superando el segundo tercio de efectividad. En el grupo
experimental tanto en el Pretest y Postest la mayoria contestan por
razonamiento con argumentos y se alcanza un 64% de efectividad.

Pregunta 9 Version Internacional

El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de
colegio) fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres
miembros con una persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones
deben ser consideradas antes de tomar una decision. Dos posibles

combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y Sara, Ana y Martha (SAM).

Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la hoja de
respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)
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Tabla 73

Pregunta 9 Pretest Version Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 4.2 45 45
1 4,2 4,5 9,1
1 4,2 4,5 13,6
14 1 4,2 4,5 18,2
16 1 4,2 4,5 22,7
17 1 4,2 4,5 27,3
22 2 8,3 9,1 36,4
27 13 54,2 59,1 95,5
36 1 4,2 4,5 100,0

Total 22 91,7 100,0

Perdidos  Sistema 2 8,3
Total 24 100,0

Experimental Validos 0 10 40,0 40,0 40,0
4 1 4,0 4,0 44,0
6 3 12,0 12,0 56,0
8 2 8,0 8,0 64,0
9 1 4,0 4,0 68,0
10 2 8,0 8,0 76,0
12 1 4,0 4,0 80,0
13 1 4,0 4,0 84,0
14 1 4,0 4,0 88,0
15 1 4,0 4,0 92,0
18 1 4,0 4,0 96,0
20 1 4,0 4,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidén: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 74

Pregunta 9 Postest Version Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 10 1 4,2 4,2 4,2
11 1 4,2 4,2 8,3
14 1 4,2 4,2 12,5
15 1 4,2 4,2 16,7
16 1 4,2 4,2 20,8
22 1 4,2 4,2 25,0
24 1 4,2 4,2 29,2
27 12 50,0 50,0 79,2
35 4 16,7 16,7 95,8
40 1 4,2 4,2 100,0

Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 0 1 4,0 4,2 4,2
5 1 4,0 4,2 8,3
6 1 4,0 4,2 12,5
7 2 8,0 8,3 20,8
9 2 8,0 8,3 29,2
10 1 4,0 4,2 33,3
11 3 12,0 12,5 45,8
12 2 8,0 8,3 54,2
18 1 4,0 4,2 58,3
27 10 40,0 41,7 100,0

Total 24 96,0 100,0

Perdidos Sistema 1 4,0
Total 25 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En las tablas 73, 74, se registra el

porcentaje vdlido del pretest y postest.
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EN LA PREGUNTA 9

El grupo de control tiene variacion descendente del 59,1% a 50%, en la

comprensién del problema y la solucion.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 0% a 41,7%, en la
segunda evaluacion tomaron atencion en la comprension del problema y la

solucioén.

Se observa que no hubo dificultad en el entendimiento del problema y
existe conocimiento conceptual de combinatoria, los resultados son buenos
superando el 50% de efectividad, en el Pretest y postest el grupo de control. El
grupo experimental alcanza el 40% de efectividad en el Postest, luego de

aplicarse el programa.

Pregunta 10 Versidn Internacional

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una pelugueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de
comestibles (C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los
establecimientos puede elegir uno cualquiera de los cuatro locales. Una de las
maneras en gque se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda la
peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de

comestibles y a la derecha el bar).

Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos en

que los 4 locales pueden ser ocupados.
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Pregunta 10 Pretest Version Internacional

Tabla 75

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 6 25,0 27,3 27,3
2 1 4,2 4,5 31,8
4 1 4,2 4,5 36,4
6 3 12,5 13,6 50,0
8 1 4,2 4,5 54,5
10 3 12,5 13,6 68,2
11 2 8,3 9,1 77,3
14 1 4,2 4,5 81,8
18 1 4,2 4,5 86,4
24 2 8,3 9,1 95,5
35 1 4,2 4,5 100,0

Total 22 91,7 100,0

Perdidos  Sistema 2 8,3
Total 24 100,0

Experimental Validos 0 12 48,0 48,0 48,0
4 2 8,0 8,0 56,0
6 3 12,0 12,0 68,0
8 3 12,0 12,0 80,0
10 2 8,0 8,0 88,0
11 1 4,0 4,0 92,0
14 1 4,0 4,0 96,0
24 1 4,0 4,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 76

Pregunta 10 Postest Version Internacional

Porcentaj
e
Porcentaj | Porcentaj | acumulad
Grupo Frecuencia e e valido o]
Control Validos 6 1 4.2 4.2 4.2
2 8,3 8,3 12,5
1 4,2 4,2 16,7
10 1 4,2 4,2 20,8
14 1 4,2 4,2 25,0
15 2 8,3 8,3 33,3
18 1 4,2 4,2 37,5
24 7 29,2 29,2 66,7
27 2 8,3 8,3 75,0
28 1 4,2 4,2 79,2
30 1 4,2 4,2 83,3
35 4 16,7 16,7 100,0
Tota
| 24 100,0 100,0
Experimental  Validos 0 1 4,0 4,0 4,0
4 1 4,0 4,0 8,0
5 1 4,0 4,0 12,0
6 1 4,0 4,0 16,0
7 1 4,0 4,0 20,0
9 2 8,0 8,0 28,0
11 1 4,0 4,0 32,0
12 1 4,0 4,0 36,0
13 1 4,0 4,0 40,0
16 2 8,0 8,0 48,0
17 1 4,0 4,0 52,0
19 1 4,0 4,0 56,0
20 1 4,0 4,0 60,0
24 10 40,0 40,0 100,0
Tota 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Comentario:

En las tablas 75, 76, se registra el desempefio de combinatoria en

porcentaje vdlido del pretest y postest.

EN LA PREGUNTA 10

El grupo de control tiene variacion ascendente baja del 9,1% a 29,2%, en

la comprensién del problema y la solucién.

El grupo Experimental tiene variacion ascendente notoria del 4% a 40%,
en la segunda evaluacion tomaron atencion en la comprensiéon del problema y la

solucioén.

Notamos claramente que no existe dificultad en el entendimiento del
problema y existe poca practica y aplicacibn conceptual en relacion de
combinatoria, los resultados son aceptables en la efectividad, en el Pretest y
Postest del grupo de control 29,2%, en el experimental el 40%, la mayoria de
alumnas (17 alumnas del grupo de control y 15 del experimental) no

contestan contestan correctamente por falta de tiempo.

3.1.3 PUNTAJE ALCANZADO EN LA APLICACION DE LOS
TEST VERSION ECUATORIANA Y VERSION
INTERNACIONAL

La valoracion de las preguntas de los test aplicados a las alumnas del
Colegio Particular Maria de Nazareth, en base a una puntuacion de diez como
nota maxima, nos demuestra la efectividad del proceso de evaluacion del

programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal, las consideraciones y
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etapas cumplidas y las no concretadas, técnicas y escenarios que debemos
optar y adaptar a las circunstancias y entorno de las alumnas para lograr

resultados muy satisfactorios.

Nota: Es importante anotar que en los cuadros de resumen de resultados de los datos de
campo realizados en el colegio, no se registrd los datos erraticos (porque las celdas no
aceptaron los datos erraticos), sino unicamente los aciertos, el programa informatico
estadistico realizado por el Dr. Gonzalo Morales realiz6 los célculos en base a los
aciertos y los espacios en blanco los mantuvo como datos fuera del sistema, datos falsos
(o erréticos) de acuerdo a la aplicacion de las tablas programadas para el estudio de

resultados y efectividad del programa de Aplicacion de Desarrollo del pensamiento.

Tabla 77

Puntaje Pretest Versidon Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado

Control Validos O 2 8,3 8,3 8,3
2 5 20,8 20,8 29,2
3 13 54,2 54,2 83,3
4 2 8,3 8,3 91,7
5 1 4,2 4,2 95,8
6 1 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0

Experimental Validos 1 5 20,0 20,0 20,0
2 7 28,0 28,0 48,0
3 7 28,0 28,0 76,0
4 5 20,0 20,0 96,0
5 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Puntaje Postest Version Ecuatoriana

Tabla 78

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 3 6 25,0 25,0 25,0
4 7 29,2 29,2 54,2
5 4 16,7 16,7 70,8
6 4 16,7 16,7 87,5
7 3 12,5 12,5 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 2 1 4,0 4,0 4,0
3 3 12,0 12,0 16,0
4 2 8,0 8,0 24,0
5 6 24,0 24,0 48,0
6 5 20,0 20,0 68,0
7 4 16,0 16,0 84,0
8 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 79
Puntaje Pretest Version Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 0 4 16,7 16,7 16,7
1 13 54,2 54,2 70,8
2 16,7 16,7 87,5
3 12,5 12,5 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 0 7 28,0 28,0 28,0
1 10 40,0 40,0 68,0
2 7 28,0 28,0 96,0
3 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 80

Puntaje Postest Versién Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 8 33,3 33,3 33,3
2 10 41,7 41,7 75,0
3 4 16,7 16,7 91,7
4 4,2 4,2 95,8
5 1 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0
Experimental Validos 2 1 4,0 4,0 4,0
3 4 16,0 16,0 20,0
4 6 24,0 24,0 44,0
5 7 28,0 28,0 72,0
6 1 4,0 4,0 76,0
7 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

VERSION ECUATORIANA

El grupo de control en el pretest 13 estudiantes que es el 54,2%,

alcanzaron 3 puntos, un estudiante 6 puntos. En el postest 7 estudiantes que

es el 29,2% alcanzaron 4 puntos y 3 estudiantes 7 puntos.

En el grupo experimental en el pretest, 7 y 7 estudiantes es decir el 56%
alcanzaron 2 y 3 puntos respectivamente, un estudiante 5 puntos. En el postest

6 estudiantes que es el 24% alcanzaron 5 puntos y 4 estudiantes 8 puntos.
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VERSION INTERNACIONAL

En el grupo de control en el pretest — 13 estudiantes que es el 54,2%,
alcanzaron 1 punto y 3 estudiantes 3 puntos. En el postest -10 estudiantes que

es el 41,7% alcanzaron -2 puntos y un estudiante 5 puntos.

En el grupo experimental en el pretest 10 estudiantes que es el 40%,
alcanzaron 1 punto y 1 estudiante 3 puntos. En el postest -6 estudiantes que es

el 24%, alcanzaron -4 puntos y 6 estudiantes 7 puntos.

Nota: El registro se realiza en base a la mayor frecuencia, y, puntaje mas
alto de las tablas.

3.1.4 DIFERENCIA DE PUNTAJE ALCANZADO EN LA
APLICACION DE LOS TEST VERSION ECUATORIANA Y
VERSION INTERNACIONAL

La comparacion de la valoracion obtenida de las preguntas de los test
aplicados a las alumnas del Colegio Particular Maria de Nazareth, en base a
una puntuacién diez como nota maxima, nos demuestra el estado real en el cual
reciben las alumnas el proceso de formacion integral y educativa, y, les permitira
analizar y plantear correctivos que deben planificar por parte de las autoridades
del plantel, para alcanzar logros y estandares altos, de nivel educativo y
personal de las estudiantes, bajo la responsabilidad de los maestros y

comunidad educativa.
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Tabla 81

Diferencia entre el postest y el pretest versidn ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado

Control Validos O 7 29,2 29,2 29,2
1 6 25,0 25,0 54,2
2 1 4,2 4,2 58,3
3 6 25,0 25,0 83,3
4 3 12,5 12,5 95,8
5 1 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0

Experimental Validos 0 2 8,0 8,0 8,0
1 1 4,0 4,0 12,0
2 8 32,0 32,0 44,0
3 7 28,0 28,0 72,0
4 3 12,0 12,0 84,0
5 1 4,0 4,0 88,0
6 2 8,0 8,0 96,0
7 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 82
Diferencia entre el postest y el pretest version internacional
Porcentaje | Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado

Control Véalidos -2 1 4,2 4,2 4,2
-1 2 8,3 8,3 12,5
0 6 25,0 25,0 37,5
1 8 33,3 33,3 70,8
2 6 25,0 25,0 95,8
3 1 4,2 4,2 100,0
Total 24 100,0 100,0

Experimental Validos 1 2 8,0 8,0 8,0
2 6 24,0 24,0 32,0
3 3 12,0 12,0 44,0
4 4 16,0 16,0 60,0
5 6 24,0 24,0 84,0
6 3 12,0 12,0 96,0
7 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Comentario:

En la comparacion de postest y pretest version nacional existe diferencia
importante en puntuacion entre el grupo de control y el experimental: el 29,2%
tiene O puntos, el 25% tiene 3 puntos y el 4,2% alcanza 5 puntos como mas alto
puntaje. En el grupo experimental el 8% tiene 0 puntos, el 28% tiene 3 puntos, y

el 4% alcanza 7 puntos como mas alto puntaje.

El postest en la version nacional tiene resultados aceptables, aun cuando

estan por debajo del 50% las mayores frecuencias.

En la comparacion de postest y pretest version internacional existe
diferencia notoria en puntuacion entre el grupo de control y el experimental: el
32,5% tiene 0 y menos cero puntos, el 25% tiene 2 puntos y el 4,2% alcanza 3
puntos como mas alto puntaje. En el grupo experimental el 8% tiene 1 punto, el

24% tiene 5 puntos, y el 4% alcanza 7 puntos como mas alto puntaje.

El postest en la version internacional tiene mejores resultados, porque
estdn por encima de la media en puntaje (7puntos), el grupo de

experimentacion, con un 40%. Y 10 estudiantes son su representacion.

v En la comparacion del postest y pretest version nacional existe diferencia
notoria en puntuacion el grupo de control, el 95,8% esta por debajo de la
media de puntuacion (5). El experimental con 84% esta por debajo de la
media de puntuacion (5).

v' Mientras que en la versién internacional el grupo de control el 100% estéa por
debajo de la media de puntuacion (5). El experimental con 40% esta sobre la

media de puntuacion (5).
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v' Los estudiantes del grupo experimental manifiestan

resolver problemas complejos que estd en funcion del
acumulado en la aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento y de
la educacion recibida; lo que se observa en los resultados dados a las
preguntas por el grupo experimental, se evidencia un logro de desarrollo de

habilidades luego de la aplicacion del programa.

la capacidad para

3.1.5 ESTADISTICOS DE MUESTRAS RELACIONADAS

Tabla 83
Estadisticos de muestras relacionadas
Desviacién Error tip.
Grupo Media tip. de la media
Control Par1  Puntaje Pretest
5 ) 2,83 24 1,274 ,260
Version Ecuatoriana
Puntaje Postest
By ) 4,63 24 1,377 ,281
Version Ecuatoriana
Par2  Puntaje Pretest
] ] 1,25 24 ,897 ,183
Version Internacional
Puntaje Postest
2,04 24 1,042 ,213
Version Internacional
Experimental Parl Puntaje Pretest
-~ ) 2,60 25 1,155 ,231
Version Ecuatoriana
Puntaje Postest
. . 5,56 25 1,734 347
Version Ecuatoriana
Par2  Puntaje Pretest
] ] 1,08 25 ,862 172
Version Internacional
Puntaje Postest
4,84 25 1,519 ,304

Version Internacional

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidén: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

En la comparacion de pretest y postest, par 1 version nacional existe
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diferencia importante en puntuacion (de 0 al0 puntos) alcanzada entre el grupo
de control: la media del grupo postest 4,63 y la de pretest 2,83 puntos. La
medida de dispersion desviacion tipica, es baja, 1,377 y 1,274 de grupo de

control, y el error tipico de la media, es de 0,281 y 0,260 idem.

En la comparacion de pretest y postest, par 2 version internacional existe
diferencia importante en puntuacion (de 0 al0 puntos) alcanzada entre el grupo
de control: la media del grupo postest 2,04 y la del pretest 1,25 puntos. La
medida de dispersion desviacion tipica, es baja, 1,042 y 0,897 del grupo de

control, y el error tipico de la media, es de 0,213 y 0,183 idem.

En la comparacion de pretest y postest, par 1 version nacional existe
diferencia importante en puntuacion (de 0 al0 puntos) alcanzada entre el grupo
de experimentacion: la media del grupo postest 5,56 y la del pretest 2,60 puntos.
La medida de dispersion desviacion tipica, es baja, 1,734 y 1,155 del grupo

experimental, y el error tipico de la media, es de 0,347 y 0,231 idem.

En la comparacion de pretest y postest, par 2 version internacional existe
diferencia importante en puntuacion (de 0 al0 puntos) alcanzada entre el grupo
experimental: la media del grupo postest 4,84 y la del pretest 1,08 puntos. La
medida de dispersion desviacion tipica, es baja, 1,519 y 0,862 de grupo

experimental, y el error tipico de la media, es de 0,304 y 0,172 idem.

En referencia a la dispersion en los pares 1, 2, version nacional e
internacional, la dispersion de la muestra es muy baja, lo que demuestra que
especialmente en el grupo de experimentacion existe consistencia y resultado
positivo en la aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento. En
ninguno de los pares se supera los dos puntos y por lo tanto no es preocupante
y si hubiéramos aplicado a un mayor numero de estudiantes, menor seria la
desviacidon y permite afirmar que se alcanz6é muy favorablemente los objetivos
del programa sin descontar las dificultades de procesos y administrativas en la
aplicacion.
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El error tipico de la media, nos permite visualizar, el rango de posibilidad
de que es un buen trabajo de aplicacion del programa desarrollo del
pensamiento, y vemos que el grupo experimental en la version nacional se
proyectd con mejor desempefio y un rango mas menos por arriba de los 5,56

puntos ratificando la efectividad del programa aplicado.

Tabla 84
Prueba de muestras relacionadas
Sig.
Grupo (bilate
P Diferencias relacionadas t gl ral)
Error Error
Desv | tip. de | 95% Intervalo de Desvia | tip. de
iacio la confianza para la cion la
Media | ntip. | media diferencia Media | tip. media
Inferio | Sup | Inferio | Superio | Inferio | Superi | Inferio | Superi
r erior r r r or r or
Control Par  Puntaje Pretest
1 Versién Ecuatoriana
_ -1,792 | 1,615 ,330 -2,473 | -1,110 | -5,436 23 ,000
- Puntaje Postest
Version Ecuatoriana
Par  Puntaje Pretest
2 Version Internacional
_ -, 792 | 1,179 ,241 -1,289 | -,294 | -3,290 23 ,003
- Puntaje Postest
Version Internacional
Experiment  Par  Puntaje Pretest
a 1 Versién Ecuatoriana
_ -2,960 | 1,719 ,344 -3,670 | -2,250 | -8,607 24 ,000
- Puntaje Postest
Version Ecuatoriana
Par  Puntaje Pretest )
2 Version Internacional
) -3,760 | 1,715 ,343 -4,468 | -3,052 | 10,96 24 ,000
- Puntaje Postest
L . 4
Version Internacional

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracidén: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

Se observa que en las diferencias de muestras relacionales, en el grupo

de control primer par, que en el intervalo de confianza para la diferencia entre
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las medias, podemos estimar con una confianza del 95 por ciento, y que la
verdadera diferencia entre el pre test y postest (version nacional) se encuentra
entre 2,473 y 1,110 puntos sobre diez, la segunda mitad de la tabla nos permite
observar que el valor del nivel critico es muy pequefio (0,000), por lo que
podemos rechazar la hipétesis de igualdad de medias y concluir que el puntaje

del postest, es significativamente mayor que el puntaje del pretest.

Del resultado de la tabla se observa que en las diferencias de muestras
relacionales, en el grupo de control segundo par, que en el intervalo de
confianza para la diferencia entre las medias, podemos estimar con una
confianza del 95 por ciento, y que la verdadera diferencia entre el pre test y
postest (version internacional) se encuentra entre 1,289 y 0,294 puntos sobre
diez, la segunda mitad de la tabla nos permite observar que el valor del nivel
critico es muy pequefio (0,003), es muy imperceptible, por lo que podemos
rechazar la hipotesis de igualdad de medias y concluir que el puntaje del

postest, es significativamente mayor que el puntaje del pretest.

En la tabla se observa que en las diferencias de muestras relacionales,
en el grupo de experimentacion primer par, que en el intervalo de confianza para
la diferencia entre las medias, podemos estimar con una confianza del 95 por
ciento, y que la verdadera diferencia entre el pre test y postest (version nacional)
se encuentra entre 3,670 y 2,250 puntos sobre diez, la segunda mitad de la
tabla nos permite observar que el valor del nivel critico es muy pequefio (0,000),
por lo que podemos rechazar la hipotesis de igualdad de medias y concluir que

el puntaje del postest, es significativamente mayor que el puntaje del pretest.

En la tabla se observa que en las diferencias de muestras relacionales,
en el grupo de experimentacion segundo par, que en el intervalo de confianza
para la diferencia entre las medias, podemos estimar con una confianza del 95
por ciento, y que la verdadera diferencia entre el pre test y postest (version
internacional) se encuentra entre 2,473 y 1,110 puntos sobre diez, la segunda
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mitad de la tabla nos permite observar que el valor del nivel critico es muy
pequefio (0,000), por lo que podemos rechazar la hipétesis de igualdad de
medias y concluir que el puntaje del postest, es significativamente mayor que el

puntaje del pretest.

De esta manera podemos afirmar categéricamente y fundamentados en
los datos estadiscos comprobados, el programa se aplicé con alto porcentaje de
confianza, y la propuesta es valida para cualquier grupo semejante y que retna
las condiciones minimas en la aplicacion del Programa de Evaluacion de
Desarrollo del Pensamiento a los estudiantes del décimo afio de educacién
basica en el Ecuador.

3.1.6 Estadisticos de grupo

Tabla 85

Estadisticos de grupo

Desviacién | Error tip. de
Grupo N Media tip. la media

Diferencia entre el

postest y el pretest Control 24 1,79 1,615 1330
version ecuatoriana

Experimental 25 2,96 1,719 344
Diferencia entre el Control 24 ,79 1,179 ,241
postest y el pretest
version internacional

Experimental 25 3,76 1,715 343

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracidén: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

Del cuadro de resultados deducimos que la diferencia entre las medidas

de media de postest y pretest del grupo de control, 1,79 puntos, y 2.96 puntos
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(version nacional) grupo experimental. Y la diferencia entre postest y pretest de
0,79 puntos (version internacional) grupo de control y, 3.76 puntos (version
internacional) grupo experimental: es baja y nos alerta que debemos investigar
las causas y corregir la aplicacion, para mejorar en resultados positivos y
caracterizar al programa de desarrollo del pensamiento con todos los elementos
a tomar en cuenta en la aplicacién a cualquier muestra, en cualquier lugar del

pais.

En la comparacion de la medida de desviacion tipica, de diferencias
entre postest y pretest, y el puntaje alcanzado entre los grupos (version
ecuatoriana): control 1,165 y experimental 1,719. Y el resultado de grupos
(version internacional) de 1,179 grupo control y 1,715 grupo experimental, nos
permite manifestar que el trabajo tuvo éxito sin descontar los inconvenientes
administrativos en la aplicacién del programa de desarrollo del pensamiento en
cada institucién. Se puede enunciar de los datos obtenidos que la dispersion en
las: versiones nacional e internacional, la dispersion de la muestra es muy baja,
lo que demuestra que especialmente en el grupo de experimentacion existe
consistencia y resultados positivos en la aplicacion del programa de desarrollo

del pensamiento.

El puntaje es bajo y por lo tanto no es muy preocupante, y si hubiéramos
aplicado a un mayor numero de estudiantes, menor seria la desviacién, v,
permite ratificar que se alcanzé muy favorablemente los objetivos del programa

sin descontar las dificultades de procesos y administrativas en la aplicacion.

El error tipico de la media, nos permite visualizar, el rango de posibilidad
de que es un buen trabajo de aplicacion del programa desarrollo del
pensamiento, y vemos que el grupo experimental en la version nacional se
proyectdé con mejor desempefio y un rango mas menos por arriba de los 2,96
puntos, error tipico 0,344 (version nacional), y 3,76 puntos, error tipico 0,343

(version internacional) ratificando la efectividad del programa aplicado.
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Tabla 86

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad
de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Erro
r tip.
Difere | de
Sig. | ncia la 95% Intervalo
(bila de difer | de confianza
teral | media | enci para la
F Sig. t gl ) 5 a diferencia
Inferio | Sup | Infer | Sup | Infer | Superi | Infer | Superi | Inferio
r erior | ior | erior | ior or ior or r
Diferencia entre  Se han
elpostesty el - asumido 523 | 473 | 2,45 47| 018 | -1,168 | 477  -2,128 | -209
pretest version varianzas 0
ecuatoriana iguales
No se han
asumido | 469
varianzas 2,45 7’9 ,018 | -1,168 | ,476 | -2,127 | -,210
iguales 3
Diferencia entre  Se han
Lo 6,041 | 018 703 47| 000 -2,968 422 -3817 | -2,119
pretest version varianzas 3
internacional iguales
No se han | 106
asumido 7,08 5’9 ,000 | -2,968 | ,419 | -3,813 | -2,123
varianzas 6
iguales

Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Comentario:

Se observa, en primer lugar, el contraste de Levene (F) con un valor de

0,523 puntos, sobre la homogeneidad o igualdad de varianzas. El resultado de

este contraste es el que nos permite decir, si podemos 0 no suponer que las

varianzas poblacionales son iguales: si la probabilidad asociada el estadistico de

Levene es menor que 0,05, rechazamos la hipétesis de igualdad de varianzas y

supondremos que son distintas.
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En esta prueba el asociado es 0,473 puntos; lo que significa que las
varianzas son distintas entre el postest y pretest version nacional en todo el

grupo de alumnas.

De la primera fila, en las columnas siguientes se observa que en la
prueba T de muestras independientes y las diferencias de muestras
independientes entre postest y pretest (version nacional), que en el intervalo de
confianza para la diferencia entre las medias, podemos estimar con una
confianza del 95 por ciento, y que la verdadera diferencia entre el pretest y
postest se encuentra entre 2,128 y 0,209 puntos, y en la columna de la tabla
(Sig. Bilateral) se observa que el valor del nivel critico es muy pequefio (0,018),
por lo que podemos rechazar la hipotesis de igualdad de medias y concluir que

el puntaje del postest, es apreciable y mayor que el puntaje del pretest.

Del resultado de la tabla se observa que en la segunda fila: que en las
diferencias entre el postest y pretest (versidn nacional), no se asumié varianzas
iguales, y en el intervalo de confianza para la diferencia entre las medias,
podemos estimar con una confianza del 95 por ciento, y que la verdadera
diferencia entre el postest y pretest es 2,127 y 0,210 puntos, en la columna de la
tabla (Sig. Bilateral) del nivel critico de la prueba T es muy pequefio (0,018), es
muy imperceptible, por lo que podemos rechazar la hipotesis de igualdad de
medias y concluir que el puntaje del postest, es apreciable y mayor que el

puntaje del pretest.

En la tercera fila se observa, el contraste de Levene (F) con un valor de
6,041 puntos, sobre la homogeneidad o igualdad de varianzas. El resultado de
este contraste es el que nos permite decir, si podemos 0 no suponer que las
varianzas poblacionales son iguales: si la probabilidad asociada el estadistico de
Levene es menor que 0,05, rechazamos la hipétesis de igualdad de varianzas y
supondremos que son distintas. En esta prueba el asociado es 0,018 puntos; lo
que significa que las varianzas si son distintas entre el postest y pretest version

internacional en todo el grupo de alumnas (control y experimental).
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De la tercera fila, en las columnas siguientes se observa que en la prueba
T de muestras independientes y las diferencias entre postest y pretest (version
internacional), que en el intervalo de confianza para la diferencia entre las
medias, podemos estimar con una confianza del 95 por ciento, y que la
verdadera diferencia entre el pretest y postest se encuentra entre 3,817 y 2,119
puntos, y en la columna de la tabla (Sig. Bilateral) se observa que el valor del
nivel critico es (0,000), por lo que podemos rechazar la hipotesis de igualdad de

medias y concluir que el puntaje del postest, es mayor que el puntaje del pretest.

Del resultado de la tabla se observa que en la cuarta fila: que en las
diferencias entre el postest y pretest (version internacional), no se asumio
varianzas iguales, y en el intervalo de confianza para la diferencia entre las
medias, podemos estimar con una confianza del 95 por ciento, y que la
verdadera diferencia entre el postest y pretest es 3,813 y 2,123 puntos, en la
columna de la tabla (Sig. Bilateral) del nivel critico de la prueba T es (0,000), por
lo que podemos rechazar la hipétesis de igualdad de medias y concluir que el
puntaje del postest, es mayor que el puntaje del pretest.

De esta manera podemos afirmar y con fundamentos basados en los
datos estadiscos comprobados, que el programa se aplicd con alto porcentaje
de confianza (95%), y la propuesta es valida para cualquier grupo aleatorio
semejante, que reuna las condiciones minimas en la aplicacion del Programa de
Evaluacion de Desarrollo del Pensamiento Formal de los estudiantes del décimo

ano de educacioén basica en el Ecuador.
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4.DISCUSION

La investigacion se realizd con la participacion 49 estudiantes del décimo
afio de Educacion Basica del Colegio Particular Maria de Nazareth, de las
cuales 24 estudiantes pertenecen al grupo de Control y 25 estudiantes del grupo
Experimental grupo que recibio el ciclo de conferencias con tematica apropiada
para la aplicaciéon del programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal

durante el periodo de diez semanas.

Tomando como referencia el estadio de las operaciones formales

propuesto por Piaget, en su teoria cognitiva, caracterizado por desarrollar
destrezas que tienen especial relacion con procesos de pensamiento frecuentes
en la ciencia. En esta etapa el adolescente logra la abstraccion sobre
conocimientos concretos observados que le permiten emplear el razonamiento
I6gico inductivo y deductivo. Desarrolla sentimientos idealistas y se logra
formacion continua de la personalidad, hay un mayor desarrollo de los

conceptos morales.

Se proyecta alcanzar y cumplir el objetivo con el grupo de alumnas de

experimentacion y afianzar de las cuatro transformaciones.

Al inicio del programa en la aplicacion del Pretest (dos versiones) los
grupos Experimental y de Control prestaron colaboracion e interés, realizaron la
prueba con toda la tranquilidad ya que no se sentian presionados en cuanto al

valor cuantitativo de los mismos.

En el postest el Grupo Experimental denot6 mediana motivacion, les
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interesaba saber si el puntaje que recibirian en este test se lo tomaria en cuenta
para sus calificaciones trimestrales, ya que se merecian una retribucion por su
tiempo y participacion. Existio tension pues las horas tomadas para el programa,
restaban a las otras asignaturas, por lo que el estrés en las estudiantes y
profesores era muy notorio, los docentes necesitan terminar sus contenidos y las
estudiantes necesitan calificaciones para pasar el mensual y trimestral. No hubo
tranquilidad en el postest en el grupo experimental, a pesar de haber participado

y recibido el ciclo de conferencias del programa.

4.1 En el Pretest (version nacional), el grupo de Control y Experimental logran
responder y dar razones, se nota que NO hubo dificultad en las preguntas

namero 1y 2. (resultados de las tablas N° 1y 3)

Andlisis:
Enlastablas 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8,41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, se registra

el desempefio de célculo de la relacibn de magnitudes proporcionales en

porcentaje valido del pretest y postest (version nacional e internacional).

En la Pregunta 1: el grupo de control tiene un acierto total y una
comprension del 100% del problema y la solucion es decir las 24 alumnas
superaron la prueba. El grupo Experimental tiene variacion ascendente del 84%
al 100%, en la segunda evaluacion tomaron mayor atencién al problema y

sentian seguridad para contestar las 25 alumnas superaron la prueba.

En la Razon 1: el grupo de control tiene un crecimiento de 83.3% a 100%,
su razonamiento logico esta muy acorde al problema. El grupo Experimental
tiene un crecimiento de 84% a 100%, su razonamiento l6gico esta muy acorde
al problema. Este grupo recibieron la capacitacién del programa desarrollo del

pensamiento y su efecto fue positivo.

4 Notamos claramente que NO existi6 dificultad en el entendimiento del
problema y los resultados son muy buenos del Pretest y Postest (version
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nacional e internacional), del grupo de control y experimental, la mayoria

contestan acertadamente la pregunta.

L Notablemente estos valores alcanzan sobre el 84% (21 alumnas de 25)

de superacion de la dificultad propuesta.

L En cambio en el Pretest version Internacional, las preguntas 1 y 2, las
alumnas contestaron con dificultad como se observa en las Tablas N° 41
y 43.

4 En el postest, el Grupo Experimental version Internacional, tiene un
crecimiento significativo en el porcentaje valido y en el test Nacional crece
un porcentaje importante que llega al 100% de respuestas acertadas. El
grupo de control test Internacional se incrementa muy poco, y el test
Nacional se incrementa positivamente que llega al 100% de respuestas

acertadas y razonamiento logico acorde a las respuestas.

4 Se observa que las alumnas son capaces de interpretar, plantear y realizar

proporciones abstractas, del Test Nacional con mayor facilidad que del Test

Internacional. Esta diferencia es por cuanto el test internacional tiene un
mayor grado de dificultad (problemas propuestos) en relacion al test
nacional, en la interpretacion de los problemas mateméticos. Las
estudiantes poseen aprendizajes del tema que les conducen al
planteamiento rapido, correcto y resolucion de los problemas, ademas se
reforzo con la aplicacion de la unidad cinco del programa propuesto por el
Dr. G. Morales, la cual tubo referencia clara y precisa a los problemas

cotidianos de de variaciones proporcionales y su cuantificacion.

4 Las estudiantes del grupo experimental demuestran la capacidad para
resolver problemas complejos que estd en funcion del aprendizaje
acumulado y de la educacion recibida; por lo anotado con los resultados
dados a las preguntas 1 y 2 por el grupo experimental, se evidencia un logro

151




conceptual importante de desarrollo de habilidades vy desarrollo del

pensamiento I6gico luego de la aplicacién del programa para el desarrollo

del pensamiento formal.

4.2 En las preguntas N° 3y 4, se deducen de las tablas N° 9, 10, 13, 14, 49,
50, 53, 54, en el Pretest el Grupo de Control y Experimental tienen un

porcentaje valido, mas alto _en la Version Ecuatoriana que en la

Internacional.

En el Postest el Grupo Experimental (Tabla N° 11, 12, 15, 16, 51, 52, 55,
56) logra aumentar en un porcentaje importante sus valores en los dos test

Nacional e Internacional.

Las preguntas 3 y 4, se refieren al CONTROL DE VARIABLES, las

alumnas tienen mucha dificultad en el entendimiento del problema vy

desconocimiento de la asignatura sea esta de fisica o matematica, y los

resultados son menos que la media porcentual en el Pretest y Postest del
grupo experimental, la mayoria contestan por intuicion (al azar) sin argumentos,
porque existia en el problema 3 posibilidades y de doble condicién en el test
nacional y 5 respuestas con 5 razones en el test internacional, lo cual desoriento

a las alumnas que no tenian ninguna practica en este tipo de prueba.

4 La aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento contribuyé en la
orientacién y mejoramiento para el desarrollo del postest, para determinar
cudl es la variable de control, cuantas variables intervienen en el problema.
El aporte de la unidad ocho del programa propuesto por el Dr. G. Morales,
con el planteamiento de organizar la informacion, comparar probabilidades y
tomar decisiones en base a esa comparacién ayud6 en parte a elevar el
conocimiento del tema. Pero se nota que las alumnas carecen de lectura

comprensiva apropiada, no decodifican los mensajes con claridad, y se les
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dificulta tomar las decisiones adecuadas para resolver los problemas, por

falta de conocimientos cientificos, terminologia apropiada.

4.3 En las pregunta N° 5y 6, se deducen de las tablas N° 17, 18, 19, 20, 21,
22, 23, 24, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, en el Postest que el Grupo
Experimental logra mejorar sus resultados en los test Nacional e

Internacional.

El Grupo de Control no acierta ninguna respuesta en el postest
Internacional, y, en el postest Nacional aumenta las respuestas de una alumna a

la pregunta 5 y dos alumnas a la pregunta 6.

Las preguntas 5 y 6, se refiere al PENSAMIENTO PROBABILISTICO, es

notorio que en el Postest, mejor6 el grupo experimental en porcentaje

importante y se alcanzé 68%, esto se debe que en la segunda evaluacién
tomaron atencién en la comprension del problema y la solucibn con mayor
solvencia, luego de recibir la capacitacion sobre el desarrollo del pensamiento
gue se presenta en la unidad siete. A pesar que a las alumnas les cuesta
reflexionar y decidir, estan acostumbradas a actuar pasivamente y amparados
en otra persona. Este pensamiento lo utilizan de forma habitual las alumnas
(aunque no siempre son conscientes de esta forma de actuar) en la mayoria de
decisiones que toman o de acciones que emprenden, tanto en el plano personal

como en el estudiantil.

4 Se nota que las alumnas cuando les toca la eleccién de respuestas multiples
tienen dificultad, por no haber practicado en sus clases normales éste tipo
de pruebas y no tener el suficiente tiempo para mejorar su razonamiento. El
planteamiento de las unidades respectivas 7 y 8 del programa de desarrollo
del pensamiento, deben reforzarse con mayor tiempo para ejercitacion, para

gue el alumno construya sus conocimientos a base de la practica.

153



4.4 En las preguntas N° 7 y 8, se deduce de las Tablas N° 25, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, que en el Postest del grupo
Experimental la mayoria contestan por razonamiento con argumentos y se
alcanza un 64% de efectividad y aumentar en un 32% sus valores en el

test Internacional y Nacional en las dos preguntas.

4 El grupo de Control en las preguntas 7 y 8 del test nacional, aumenta su
puntaje en un 4% el test Nacional, y el test internacional 4%.

4 Las preguntas N° 7 y 8 tienen como contenido cientifico la correlacion,
es una medida sobre el grado de relacién entre dos variables, sin importar
cudl es la causa y cual es el efecto. La dependencia de la que se habla
en este sentido, es la dependencia entre la varianza de las variables,

resulté dificil comprender y asimilar esta medida de grado de relacion

entre variables al grupo Experimental, comparar probabilidades, a pesar
de haberse aplicado el programa de desarrollo del pensamiento. Sin
embargo los resultados superaron el segundo tercio de efectividad.
Existi6 dificultad en el entendimiento de los problemas y desconocimiento
conceptual matematico en relaciones y correlaciones de variables en los

dos grupos control y experimental.

4.5 Las preguntas N° 9 y 10, sus resultados de la teoria combinatoria en las
Tablas N° 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 73, 74, 75, 76, el grupo Experimental y
el Grupo de Control, realiz6 combinaciones menores y mayores con
aciertos importantes de la respuesta correcta tanto en el postest Nacional e

Internacional.

4 En el Postest del grupo Experimental en las preguntas 9 y 10, la mayoria
de alumnas contestan correctamente por razonamiento y con argumentos
se alcanza un 92% (23 alumnas de 25), y un 64% (16 alumnas de 25), de
efectividad en el test nacional. Y en la version internacional se registra el
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40% (10 alumnas de 25), en las dos preguntas.

4 El grupo de Control en las preguntas 9 y 10 del test nacional registra de
alumnas con acierto de 75% (18 alumnas de 24), y 33% (8 alumnas de
24) y el test internacional 50% (12 alumnas de 24), y 29,2% (7 alumnas
de 24), en las dos preguntas.

L El item se refiere a la teoria Combinatoria, que es un modo de agrupar
acertadamente bajo reglas establecidas cierto nimero de objetos, de
manera que cada grupo se diferencie de los demas, bien sea por el
namero, orden, o por la naturaleza de los mismos que forman el grupo.
Las estudiantes las que recibieron el programa de desarrollo del
pensamiento en lo referente al aporte de la unidad nueve. Si resolvieron
satisfactoriamente como se esperaba del grupo Experimental, ademas el

grupo en general tenia conocimientos acerca del tema.

De las tablas de tabulacion de resultados se observa lo siguiente:

4.6 La comparacion de_Puntajes de la Versidn Nacional e Internacional

registrada en las tablas N° 77, 78, se observé que en:

Versién Nacional

4 En el grupo de Control en el pretest, 1 alumna alcanzé 6 puntos, 13
alumnas alcanzaron 3 puntos que es la frecuencia mas alta del grupo. En
el postest 3 alumnas alcanzaron 7 puntos, y 7 alumnas alcanzaron 4

puntos que es la frecuencia mas alta del grupo.

4 Se concluye que el grupo de Control obtuvo un puntaje formal normal ya

gue el mas alto de los puntajes fue 7 puntos en el postest, en referencia

al desempenio cotidiano.
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4 En el grupo Experimental en el pretest, 1 alumna alcanzé 5 puntos, 7
alumnas alcanzaron 3 puntos que es la frecuencia mas alta del grupo. En
el postest 4 estudiantes alcanzaron 8 puntos, y 6-5 alumnas alcanzaron

5-6 puntos respectivamente que son las frecuencias mas altas del grupo.

L Se concluye que el grupo Experimental obtuvo un puntaje de elaborado

bueno ya que el mas alto de los puntajes fue 8 puntos en el postest de 10

puntos posibles.

L Después de la aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento
formal, 19 alumnas del grupo experimental superan la media del 50% de

efectividad de razonamiento légico y su aplicacion, notandose un
incremento importante en este grupo el cual nos interesa y la efectividad

del programa en forma general.

De las tablas N° 79, 80, se obtiene:

Versién Internacional

4 En el grupo de Control, pretest 1 estudiante obtuvo los 6 puntos en el
postest, 2 estudiantes alcanzaron 3 puntos y 17 lograron O puntos se

observd que en el postest disminuyd el puntaje logrando un pensamiento

formal bajo.

4 En el grupo Experimental, pretest 2 estudiantes lograron 2 puntos y en el
postest 5 alcanzaron 8 puntos y 9 obtuvieron 1 punto. En este grupo

algunos estudiantes mejoraron su capacidad de pensar, logrando un nivel

alto _de pensamiento formal. La razén es que si tubo efectividad la

aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento formal lo que

permitié con conocimientos el desarrollo del test.
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4 En el grupo de Control en el pretest, 3 alumnas alcanzaron 3 puntos, 13
alumnas alcanzaron 1 punto que es la frecuencia mas alta del grupo. En
el postest 1 alumna alcanzaron 5 puntos, y 10 alumnas alcanzaron 2

puntos que es la frecuencia mas alta del grupo.

4 Se concluye que el grupo de Control obtuvo un puntaje formal bajo ya que

el mas alto de los puntajes fue 5 puntos en el postest.

4 En el grupo Experimental en el pretest, 1 alumna alcanzé 3 puntos, 10
alumnas alcanzaron 1 punto que es la frecuencia méas alta del grupo. En
el postest 6 alumnas alcanzaron 7 puntos, y 6-7 alumnas alcanzaron 4-5

puntos respectivamente que son las frecuencias mas altas del grupo.

4 Se concluye que el grupo Experimental obtuvo un puntaje de elaborado

bueno ya que el méas alto de los puntajes fue 7 puntos en el postest. La
aplicacién del programa y la técnica desarrollada de la participacion activa
de las alumnas, el uso de las tecnologias de audio y video fueron el mejor

soporte pedagdgico.

L Después de la aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento

formal, 20 alumnas de 25, del grupo experimental superan la media del

50% de efectividad de razonamiento |6gico y su aplicacion, notandose un

incremento importante en este grupo el cual nos interesa, ya que a ellas

les aplicamos el programa.

Nota: El registro se realiza en base a la mayor frecuencia y puntaje mas

alto de las tablas.

4.7 Del andlisis de resultados obtenidos en la tabla N° 83, de acuerdo con las
medidas de media en el grupo de Control, la medida de dispersién
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desviacion tipica, es baja, 1,377 y 1,274, y el error tipico de la media, es de
0,281y 0,260.

En la comparacion de pretest y postest, par 2 version internacional existe
diferencia importante en puntuacion alcanzada entre el grupo de control: la
media del grupo postest 2,04 y la del pretest 1,25 puntos. La medida de
dispersion desviacion tipica, es 1,042 y 0,897, y el error tipico de la media, es de
0,213y 0,183.

En la comparacién de pretest y postest, par 1 version nacional existe
diferencia importante alcanzada entre el grupo de experimentacién: la media, la
medida de dispersién desviacion tipica, es baja, 1,734 y 1,155, y el error tipico
de la media, es de 0,347 y 0,231.

En la comparacion de pretest y postest, par 2 version internacional existe
diferencia importante en puntuacién entre el grupo experimental: la media, la
medida de dispersion desviacion tipica, 1,519 y 0,862, y el error tipico de la
media, es de 0,304 y 0,172.

En referencia a la dispersion en los pares 1, 2, versiobn nacional e
internacional, la dispersion de la muestra es muy baja, lo que demuestra que
especialmente en el grupo de experimentacion existe consistencia y resultado

positivo en la aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento.

En ninguno de los pares se supera los dos puntos y por lo tanto no es
preocupante y si hubiéramos aplicado a un mayor nimero de estudiantes,
menor seria la desviacion y permite afirmar que se alcanzé muy favorablemente
los objetivos del programa sin descontar las dificultades de procesos y

administrativas en la aplicacion.

El error tipico de la media, nos permite visualizar, el rango de posibilidad
de que es un buen trabajo de aplicacion del programa desarrollo del
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pensamiento, y vemos que el grupo experimental en la version nacional se
proyectdé con mejor desempefio y un rango mas menos por arriba de los 5,56

puntos ratificando la efectividad del programa aplicado.

4.8 En la tabla N° 84, de los resultados se observa que en las diferencias de
muestras relacionales, en el grupo de control 1 y 2 pares, que en el
intervalo de confianza para la diferencia entre las medias, podemos estimar
con una confianza del 95 por ciento, y que la verdadera diferencia entre el
pre test y postest (versidbn nacional) se encuentra entre 2,473 y 1,110
puntos, la segunda mitad de la tabla nos permite observar que el valor del

nivel critico es muy pequeiio (0,000).

Por lo que podemos rechazar la hipétesis de igualdad de medias y concluir

que el puntaje del postest, es significativamente mayor gue el puntaje del

pretest.

4 En la tabla se observa que en las diferencias de muestras relacionales,
en el grupo de experimentacion 1 y 2 pares, que en el intervalo de
confianza para la diferencia entre las medias, podemos estimar con una
confianza del 95 por ciento, y que la verdadera diferencia entre el pre test
y postest (versién nacional) se encuentra entre 3,670 y 2,250 puntos, la
segunda mitad de la tabla nos permite observar que el valor del nivel
critico es muy pequefio (0,000), por lo que podemos rechazar la hipétesis
de igualdad de medias y concluir que el puntaje del postest, es

significativamente mayor que el puntaje del pretest.

4 De esta manera podemos afirmar fundamentados en los datos estadiscos
comprobados, que el programa se aplicO6 con alto porcentaje de
confianza, y la propuesta es valida para cualquier grupo aleatorio y que
reana las condiciones minimas en la aplicacion del Programa de
Evaluacion de Desarrollo del Pensamiento a los estudiantes del décimo

afno de educacién basica en el Ecuador.
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4.9 En los resultados obtenidos en la tabla N° 85 se observa que la media
del grupo Experimental es superior a la de Control, tanto en la version

Ecuatoriana la que es alin mayor en la Internacional.

4 De los datos de la tabla deducimos que la diferencia entre las medidas de
media de postest y pretest del grupo de control, 1,79 puntos, y 2.96
puntos grupo experimental (versidbn nacional). Y la diferencia entre
postest y pretest de 0,79 puntos grupo de control y, 3.76 puntos grupo
experimental (version internacional): es baja y nos alerta que debemos
investigar las causas y corregir la aplicacién, para mejorar en resultados
positivos y caracterizar al programa de desarrollo del pensamiento formal
con todos los elementos a tomar en cuenta en futuras aplicaciones a

cualquier muestra, en cualquier lugar del pais.

4 En la comparacion de la medida de desviacion tipica, de diferencias entre
postest y pretest, y el puntaje alcanzado entre los grupos (version
ecuatoriana): control 1,165 y experimental 1,719. Y el resultado de
grupos: (version internacional) de 1,179 control y 1,715 experimental, nos

permite _manifestar que el trabajo desarrollado de la aplicacién del

programa para el desarrollo del pensamiento formal tuvo éxito, sin

descontar los inconvenientes administrativos en cada institucion.

4 Se puede enunciar de los datos obtenidos que la dispersion de la muestra
es muy baja en las dos versiones, lo que demuestra que especialmente
en el grupo de experimentacién existe consistencia y resultados positivos
en la aplicacién del programa de desarrollo del pensamiento formal. Y
permite ratificar que se alcanzé muy favorablemente los objetivos del

programa.
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4 El error tipico de la media, nos permite visualizar, el rango de posibilidad
de que es un buen trabajo de aplicaciébn del programa desarrollo del
pensamiento, y vemos que el grupo experimental en la version nacional
se proyectdé con mejor desempefio y un rango mas menos por arriba de
los 2,96 puntos, error tipico 0,344 (versidon nacional), y 3,76 puntos, error
tipico 0,343 (version internacional) ratificando la efectividad del programa
aplicado.

4.10 Los resultados encontrados en la tabla N° 86, nos sefialan que los
resultados del 95% de intervalo de confianza son concluyentes en

Diferencia Nacional, Diferencia Internacional.

4 Se observa, en primer lugar, el contraste de Levene (F) con un valor de
0,523 puntos, sobre la homogeneidad o igualdad de varianzas. El
resultado de este contraste es 0,473 puntos; lo que significa que las
varianzas son distintas entre el postest y pretest version nacional en todo

el grupo de alumnas.

4 Enlaprueba T de muestras independientes, y las diferencias de muestras
independientes entre postest y pretest (version nacional), el intervalo de
confianza para la diferencia entre las medias, podemos estimar con una
confianza del 95 por ciento, y que la verdadera diferencia entre el pretest
y postest se encuentra entre 2,128 y 0,209 puntos, y en la columna de la

tabla (Sig. Bilateral) se observa que el valor del nivel critico es muy

pequefio (0,018), por lo que podemos rechazar la hipétesis de igualdad

de medias y concluir que el puntaje del postest, es apreciable y mayor

gue el puntaje del pretest. La efectividad del programa se ratifica

técnicamente a través de los datos estadisticos.

4 En la tercera fila se observa, el contraste de Levene (F) con un valor de
6,041 puntos, sobre la homogeneidad o igualdad de varianzas. El
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resultado de este contraste es el que nos permite decir, el asociado es

0,018 puntos; lo que significa que las varianzas si son distintas entre el

postest y pretest version internacional en todo el grupo de alumnas

(control y experimental).

En la prueba T de muestras independientes y las diferencias entre postest
y pretest (version internacional), que en el intervalo de confianza para la
diferencia entre las medias, podemos estimar con una confianza del 95
por ciento, y que la verdadera diferencia entre el pretest y postest se
encuentra entre 3,817 y 2,119 puntos, y en la columna de la tabla (Sig.
Bilateral) se observa que el valor del nivel critico es (0,000), por lo que
podemos rechazar la hipétesis de igualdad de medias y concluir que el

puntaje del postest, es mayor que el puntaje del pretest.

De esta manera podemos afirmar y con fundamentos basados en los

datos estadiscos comprobados, que el programa de desarrollo del

pensamiento formal se aplicd con alto porcentaje de confianza (95%), y la

propuesta es valida para cualquier grupo aleatorio semejante, que retna

las condiciones minimas para la aplicacién del Programa de Evaluacion
de Desarrollo del Pensamiento Formal de los estudiantes del décimo afio

de educacion basica en el Ecuador.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Una vez aplicado los instrumentos de recoleccion de datos, procesados, y
luego de aplicar un programa estadistico general, el mismo que genero
comparaciones de las variables y grupos de trabajo, se expresaron en cuadros
especificos que permitieron realizar el andlisis a la aplicacion del programa
“Evaluacion De Un Programa Para El Desarrollo Del Pensamiento Formal De
Los Estudiantes Del Décimo Afo De Educacion Basica Del Ecuador”,
obteniendo informacion importante de ellos y que se traduce en las siguientes

conclusiones:

¢ El grupo de Control y el grupo Experimental, tuvieron inconvenientes en el
pretest razonamientos de los problemas presentados en la version
Internacional. En el postest demostr6 el grupo Experimental un notorio
aumento en la versién Internacional, los resultados de las medias aritméticas

obtenidos fueron los siguientes:

En la tabla 83 notamos la diferencia de medias de muestras relacionadas
entre el pretest y postest, tanto de la version nacional como internacional,

asi tenemos que:

El grupo de control, en la version nacional, en el pretest tiene una media de

2,83y en el postest 4,63 y en la internacional de 1,25 pretest a 2,04 postest.

El grupo Experimental en el pretest, en la Version Nacional tiene una media
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de 2,60 y en el postest de 5,56, es una gran diferencia, mientras que en la
version internacional va de 1,08 al 4,84, esto deja notar que las estudiantes
asimilaron las conferencias y superaron sus habilidades cognitivas después
de la aplicacion del programa, sin embargo notamos que el grupo de control
logra también un puntaje alto en el postest tanto de la version nacional como
internacional, esto llama la atencién pues a este grupo no se le aplico el
programa, una de las razones puede ser que las hizo al azar o simplemente

la repeticion del test ayud6 a que se dé este resultado.

La aplicacién de las 9 unidades sobre el desarrollo del pensamiento al grupo
Experimental logré mejorar el objetivo en las estudiantes como lo
observamos en los resultados de la tabla 83, donde el grupo Experimental
logra subir los sus resultados de la media tanto en el version Ecuatoriana de

un 260 a 556 v en la Internacional de 1,08 a 4,84. Se observa

claramente el aumento de la media. Siendo favorable la aplicacion del
programa de desarrollo del pensamiento y se justifica plenamente la

hipotesis.

En la Version Ecuatoriana algunas estudiantes del grupo Experimental
logran mejorar su puntaje alcanzando 7 puntos 3 estudiantes, En el postest
3 estudiantes alcanzaron 7 puntos y 2 estudiantes obtuvieron 1 punto

logrando obtener un pensamiento formal alto.

Los estudiantes del grupo de Control disminuyen sus puntajes el mas alto es
de 5 puntos logrados por 2 estudiantes. En la Version Internacional el grupo
de Control, en el postest 2 estudiantes alcanzaron 3 puntos y 9 lograron 0
puntos, se observdé que en el postest disminuyd el puntaje logrando un

pensamiento formal bajo.

El programa ha tenido su eficacia en el Grupo Experimental en el Test
Ecuatoriano y en el Internacional, este grupo tuvo mayor éxito segun los
resultados encontrados en la tabla 86, nos sefialan que los resultados del
95% de intervalo de confianza son concluyentes.
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De los cuadros 84, 85, etc., este cuadro se infiere que los mejores
resultados se obtuvieron en el test adaptado, version ecuatoriana, lo que
tendria su logica ya que el mismo Piaget manifiesta que aunque todas las
personas alcanzan el potencial para el pensamiento de las operaciones
formales, lo aplican primero a los campos en que su cultura les ha
proporcionado mayor experiencia y pericia. Por ello, si se emplean
materiales y tareas familiares que sean relevantes para la vida cotidiana, se
demuestra que en esas condiciones, las adolescentes exhiben el
pensamiento de las operaciones formales. De ahi que, el maestro debe
saber aplicar los métodos y recursos mas adecuados para beneficio de sus

estudiantes.

Para la versidn ecuatoriana existe una diferencia significativa en el
desempefio del grupo experimental en comparacion con el grupo de control.
En el postest (versién ecuatoriana-grupo experimental), el desempefio de las
adolescentes ha mejorado, es decir existe cambio de actitud significativo.

Los cinco tipos de razonamiento formal: proporcionalidad, control de variables,
probabilidades, correlacion de variables y combinatoria simple y relacionada se
consolidan con la préactica y el aprendizaje progresivo y sistematico como
propone el programa. Se puede corroborar por cuanto después de 10
semanas de trabajo, el resultado el grupo experimental mejora su test de

evaluacion.

La mayoria de las estudiantes del décimo afio, tanto del grupo experimental
como del de control demostraron resultados elevados para el razonamiento
proporcional, en el pretest y en el postest. La razon por cuanto estudiaron en
la signatura de mateméticas y tenian una vision al respecto y se facilito el
entender este tipo de problema y analisis del mismo.
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4 El razonamiento correlacional no alcanzo resultados significativos luego de
la aplicacion del programa. La causa es por cuanto en el desarrollo del
curriculo de mateméticas no estd presente esta temética, y especialmente
se la toma como numérica para estudios especiales y en cursos superiores,
lo que limita el conocimiento y entrenamiento de las alumnas de décimo de

basica.

4 Existe un mediano nivel de razonamiento, probabilistico, de control de
variables y combinatorio. La razén fundamental es que estos temas son
tratados en el colegio a partir del primer afio de bachillerato, y las alumnas
no conocen la conceptualizacion cientifica, dificiimente en dos horas de
conferencia se puede implementar temas que requieren tiempo y practica

para la aplicacion de las alumnas con solvencia.

4 Ningun conocimiento es una copia de lo real, porque incluye, forzosamente,
un proceso de asimilacion a estructuras anteriores; es decir, una integracion
de estructuras previas. De esta forma, acoplariamos al programa realizado
por el Dr. G. Morales afirmando que la asimilacibn maneja dos elementos: lo
gue se acaba de conocer y lo que significa dentro del contexto del ser
humano que lo aprendié. Esto se refleja en la aplicacion de las 9 unidades
del programa implementadas a las estudiantes y luego de su aplicacion se
puede confirmar que, por esta razon, conocer no es copiar lo real, sino
actuar en la realidad y transformarla la realidad de las estudiantes del

colegio.

4 Las 9 unidades del programa de desarrollo del pensamiento formal
propuestas por el Dr. G. Morales como experiencia escolar, promovieron el
conflicto cognitivo en las alumnas mediante las diferentes actividades, tales
como las preguntas desafiantes de su saber previo, las situaciones

desestabilizadoras. Por lo que se orienté de la mejor manera los procesos y
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actividades de aprendizaje para fortificar la formacion integral de las

estudiantes.

De manera general se puede decir que el desarrollo cognitivo ocurre con la
reorganizacion de las estructuras cognitivas como consecuencia de
procesos adaptativos al medio, esto se observa luego de la aplicacion del
programa desarrollado por el Dr. G Morales a las estudiantes del décimo de
basica. Si la experiencia fisica o social entra en conflicto con los
conocimientos previos, las estructuras cognitivas se reacomodan para
incorporar la nueva experiencia y es lo que se considera como aprendizaje.
El contenido del aprendizaje se organiza en esquemas de conocimiento que
presentan diferentes niveles de complejidad (Piaget), es decir que el cambio
de resultados del pretest al postest, demuestran que hubo aprendizaje de la
tematica del programa de desarrollo del pensamiento y el mismo cumplié su

funcion.

En el desarrollo genético del individuo segun Piaget se identifican y
diferencian periodos del desarrollo intelectual, tales como el periodo
sensorio-motriz, el de operaciones concretas y el de las operaciones
formales. Por lo tanto se considera el pensamiento y la inteligencia como
procesos cognitivos que tienen su base en un substrato organico-biolégico
determinado, que va desarrollandose en forma paralela con la maduracion

mental y el crecimiento biologico.

Se puede afirmar que la adaptacion se entiende como un esfuerzo
cognoscitivo del individuo para encontrar un equilibrio entre €l mismo y su
ambiente. Mediante la asimilacion el organismo incorpora informacion al
interior de las estructuras cognitivas a fin de ajustar mejor el conocimiento
previo que posee. Es decir, el individuo adapta el ambiente a si mismo y lo
utiliza segun lo concibe. La segunda parte de la adaptacion que se

denomina acomodacion, como ajuste del organismo a las circunstancias
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exigentes, es un comportamiento inteligente que necesita incorporar la

experiencia de las acciones para lograr su cabal desarrollo.

Se puede manifestar que al aplicar el programa del desarrollo del
pensamiento formal, ayuda a afirmar el desarrollo del pensamiento de las
alumnas a través de la adaptacion del esfuerzo del individuo para encontrar
un equilibrio entre él mismo y su ambiente. En este sentido las alumnas del
grupo experimental, permanentemente cada conferencia preguntaban
nuevas situaciones de vida y que si se podian resolver con lo aprendido en
la clase anterior situaciones estudiantiles y personales, y cual seria la mejor

forma de interpretar y como podrian utilizar en su vida diaria.

La motivacién de las estudiantes al presentarles el programa del Dr. G.
Morales fue un factor importante que se deriva de la existencia de un
desequilibrio conceptual y de la necesidad del estudiante de restablecer su
equilibrio. Se facilité a las estudiantes el didlogo abierto lo que permitié
ingresar con facilidad a los temas a tratar y permitir que en el proceso de
enseflanza aprendizaje planeada para las estudiantes encuentren sentido,
disociandolos, introduciéndoles variaciones en sus diversos aspectos, hasta
estar en condiciones de hacer inferencias légicas y desarrollar nuevos
esquemas Yy huevas estructuras mentales. La aplicacion de técnicas
particulares de acuerdo a las aptitudes y actitudes de las alumnas para cada
grupo de trabajo, permitieron que la aplicacion del programa desarrollo del
pensamiento sea aceptable, y que las estudiantes solicitaran una nueva

participacion de la UTPL para fortificar su formacion.

El entorno sociocultural (catélico de las alumnas del colegio) es muy
influyente en el desarrollo cognoscitivo de las estudiantes desde temprana
edad, por lo que una mayor interrelacion social, y convivencia permite la

practica de los valores y un mayor perfeccionamiento de procesos mentales.
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5.2 Recomendaciones:

O Revisar y mejorar el Programa en las actividades que involucran el
razonamiento combinatorio, probabilistico y de control de variables. Por
cuanto es en las unidades que mas dificultad presentan en la solucion del
pretest y postest en las dos versiones, y mirando que la fundamentacion
cientifica las alumnas del décimo afio de basica no conocen por no constar

en su pensum de estudio.

O Los docentes deberiamos asumir el desarrollo del pensamiento formal como
una responsabilidad social, con el compromiso de formar seres criticos,
creativos, capaces de tomar las mejores decisiones en cada circunstancia

de sus vidas.

O Que las instituciones educativas abran espacios de didlogo con los padres
de familia para que ellos puedan conocer como es el proceso del desarrollo
cognitivo de sus hijos en las diferentes edades y buscar juntos las

estrategias mas adecuadas para favorecer este desarrollo desde casa.

O Disefiar programas para el desarrollo del pensamiento formal, no es una
tarea facil, sin embargo es una actividad que los profesores debemos
propiciar e iniciar desde las aulas universitarias, especialmente en quienes

se estan formando para fututos maestros.

O Se debe profundizar en el tema de técnicas de estudio para mejorar la
lectura comprensiva, por cuanto La mayor parte de Colegios de la ciudad de
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Quito, y del pais presentan un problema de déficit en el desarrollo del
pensamiento formal de los estudiantes que cursa en el décimo afio se
educacion basica. Tienen problemas del lectura comprensiva, dificultad en
razonar, es de preocupacion debido a la poca importancia que se le da al
desarrollar todas las potencialidades que posee el joven entre 11 a 15 afos.

Reforzar y ampliar a los docentes en la aplicacién de técnicas que permitan
optimizar el tiempo de desarrollo pedagogico. Por lo general los centros
Educativos se centran en abarcar contenidos como factores, y relaciones de
variables, las combinaciones, proporcionalidad, no se alcanzan a

desarrollarse.

Es necesario dar a los alumnos oportunidades de razonar sobre cuestiones
relevantes que sean de su interés, lo que permitiria desarrollar mas

facilmente sus habilidades del pensamiento.

Facilitar en forma efectiva y guiar a las estudiantes por los maestros para
desarrollar las habilidades del razonamiento l6gico del pensamiento formal:
Razonar implica descubrir los supuestos sobre los que se asientan nuestras
afirmaciones, crear o realizar inferencias soélidas o validas, ofrecer razones
convincentes, hacer clasificaciones y definiciones defendibles, articular
explicaciones y descripciones, formular juicios, realizar argumentos

coherentes.

La aplicacion permanente y metodica del programa desarrollo del
pensamiento formal espero se constituya en una herramienta educativa que
contribuya a facilitar un aprendizaje significativo para las alumnas sobre

problemas educativos, personales actitudinales, su deteccion y tratamiento
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en procura del mejoramiento académico y social no so6lo inmediato sino

comunitario.

Comentario.- Finalizada la investigacion, surge la necesidad de repensar la
educacion a fin de que las personas encargadas de la formacion de los jovenes
busquemos mudltiples estrategias y desarrollemos actividades que promuevan el
desarrollo de su razonamiento formal, dado que los adolescentes tienen todo el
potencial para ello; ademas, se debe partir de problemas que sean significativos
para los estudiantes, tomar en cuenta sus conocimientos previos y sus
diferencias individuales ya que éstos pueden percibir los mismos hechos, pero
interpretarlos de distinto modo, utilizando conceptos distintos y siguiendo sus

propios principios.
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ANEXO A

Solicitud de para la aplicacion del programa "Evaluacion de un
programa para el desarrollo del pensamiento formal de las
estudiantes de décimo afilo de Educacion Béasica” en el Colegio
Maria de Nazareth

Quito, 27 de septiembre de 2010

Sor Flor Marina Dominguez
RECTORA DEL COLEGIO “Maria de Nazareth”
Presente.

De mis consideraciones:

Yo. Rocio del Carmen Yépez Romo, de nacionalidad ecuatoriana, portadora de la
cédula de identidad 040083415-6; estudiante maestrante de Desarrollo de Inteligencia y
Educacién, Psicopedagogia Talentos y Creatividad de Post grado de (cuarto nivel);
Escuela de Psicologia dc la UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA,
sede en Quito, solicito de la manera mas cordial se me autorice elaborar la mi
“Evaluacion de un programa para el desarrollo del pensamiento formal de los
estudiantes de décimo afio de Educacidn Basica”, de dos cursos: un grupo serd tomado
como estudiantes EXPERIMENTALES a los cuales se los evaluard durante 9 semanas
con el programa y guia de la Universidad y al segundo grupo de CONTROL, los cuales
seran evaluados con pre- y pos test evaluatorio. Los resultados de las evaluaciones seran
enviadas directamente a la [Iniversidad como registro de trabajo.

Adjunto plan de unidades para las 9 semanas de trabajo:

Por la atencion que se dé a la presente, le anticipo mis sinceros agradecimientos.
Atentaments{

%r’

Esp. Ro
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ANEXO B

Autorizacion para la aplicacion del programa y certificacién del

trabajo realizado.

COLEGID PARTICULAR “MARIA DE NAZARET"

Hijas de ka Caridad
Qutto - Ecusdor

Quite, 26 de Noviembre de 2010
La suscrila, Reclora del Colegio MARIA DE NAZARTR, de esta ciudad,
CERTIFELC A

Que  ha sido aceptada |u oplicacion del Programa (Pensamiento Formal) a la Esp. Rocio del
Carmen Yépez Romo, misma que realizd en los Décimos afos de Educacion Basica desde ¢l 4 de
octubre hasta el 26 de noviembre del presente afic.

Autarizo 2 la interesada hacer uso de la presente certificacién en lo que crea conveniente.

Alentamente,

oo o
(e ILr‘( =

i Scr Flor Marina Dominguez S.
Hija de la Caridad
RECTORA
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ANEXO C

P ¢ Frab ia 5 Slaboracion s taati
Aanusalpara o Trabafode Cundou Shakoscion Ml rbonme Inusstisntinzy

UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universadad Catélica de Loja SEDE IEARRA

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre: Peunase  TERRO
Colegio: _[1/3,p e A Azave— Fecha: A /Ox+ /9010
Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a

una pregunta. Seiale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corra

la razén por la que la seleccioné. En las preguntas 9 y 10 no necesiras escribir

ninguna razon.

1. Un rrabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ;Cudntos metros de
zanja cavaran, en el dfa, 2 trabajadores?

Rta. 1O metros

;Por que? ABATA DO

ACREOCTST ey wop A oin e pATABORECA LAY

ot S50l TREACASAGR cABA D I TRABAIADORES CAudw
[1®

2. Dos rrabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ;Cudntos dias
rardard uno sélo en hacer el mismo trabajo?

Rra. 2, dias

:Por quét
OpTIE ADA MO (LUANTA z:/ MET )T o €S PARA BLUAXT AR
[ R ABAIADOR sC OeHogn 20iAa< Y (RADADIA
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;%qua'ép&';g&gw%éﬁfu de Frado.y. Flaboraciin del Jnforme Investigativo,

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la
longirud del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente
longitud y didmetro), ;Cudles 2 de ellos usarfa usted en el experimento?

O =

Rra. ¥
é]:or qué?
@O PARA )€ EVPER MENT O

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del
didmetro del mismo, para cllo tensamos los hilos A, B y C (de diferente
longirud y didmetro), ;Cudles de ellos usaria usted en el experimento?

A
B
&

Rra. y
Por qué?
Feo PARA Q€ cxpeg)MEFT O

5. Enuna funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos
luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sca una
bolita

Roja

Azul

Ambas tienen la misma probabilidad
No sc puede saber

oo

Rra. C

94
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sHanual paza el Teabajo de Chado y >laboraciin del Iuforme. Investigaziva,

;Por qué?
he@oCE  posSARE WAL KA 51 SALC LA A7 0L O RoTA

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mds

probable que:
A.  Sea diferente a la primera ¢
B.  Seaigual 2 la primera :
C. Ambas rienen la misma probabilidad
D. No se puede saber
Rra. fq

:Por qué?
FoR@UE PO POCDESER A HISMA_ B D OBIAMEUTE €5
TEREMTC

=~

De acuerdo al siguiente gr'é.ﬁco,

;Si te digo que estoy mirando un auro verde, es mds probable que sea grande
0 sea pequeno?

a) Grande
b)  Pequeiio
c)  Igual probabilidad
d) Nolosé

Rra. D)

g5
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sRanaal para el Trabajo de Cradoy. Slaboraciin det. ) e hvestisativa
B gatiabainde Cradoy, < labe S

il

¢Por qué?
POoCE Po@uo€ RO PUEDn \C U OSOLOEES

8.  De acuerdo al siguiente grafico,

:Es mds probable que un auto grande sea verde o un auro pequenio lo sea?

a) Grande

b) Pequefio

c) Igual probabilidad
d) Nolosé

R
Rta. LD,

Por qué? Moce Pogave WO VEO 105 LR ESVED Tabos
L HISHO W

2. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas,
no queremos saber cudles son, sino que hagas una lista de todas las
comparaciones posibles entre dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

Y A

86
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al para ol STradaje de Frado y. Shaboracion del 4 . isati
sl para & Trabaje de oo,y Slabowactor dol Infooms Investizativo

£,
1

%\.J;
PUGE-1
UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Urivenidad Catélica de Loja SEDE IBARRA

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO
(TOLT) DE TOLBIN Y CARPIE

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a
una pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que
la seleccioné.

1.  Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:
:Cudnro jugo pucede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:

a 7 vasos

8 vasos
@ 9 vasos
d. 10 vasos
e.  otra respuesta
Razé:

1. Elnamero de vasos comparado con el niimero de naranjas estard siempre
en la razén de 3 a 2.
@D Con mas naranjas la diferencia serd menor.
3. Ladiferencia entre los nimeros siempre serd dos.
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4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia
serd dos mis.
5. No hay manera de saberlo.

2.  Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas
grandes para hacer seis vasos de jugo).

r
13

Pregunta:
¢Cudnras naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:

a. 6 1/2 naranjas
b. 8 2/3 naranjas
c. 9 naranjas

@ 11 naranjas
e.  otra respuesta

Razon:

1.  Elniimero de naranjas comparado con el niimero de vasos siempre estard
enlarazonde2a 3
@ Si hay siete vasos mds, entonces se necesitan cinco naranjas mds.
3. La diferencia entre los niimeros siempre serd dos.

™

El nimero de naranjas siempre serd la mitad del niimero de vasos.

p1}

No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. Ellargo del péndulo

Cn el siguiente gréfico se representan algunos péndulos (identificados por el
nimera en la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso
que se suspende se ellos (representado por el nimero al final del hilo). Suponga
que usted quiere hacer un experimenro para hallar si cambiando la longitud de
un péndulo cambia el tiempo que se demora en ir y volver.

Pregunta:

:Qué péndulos urtilizaria para el experimento?
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Pregunta 3 El largo de los péndulos
3 4 5

Respuestas:
a. ly4
b. 2y4
c. 1ly3
d 2y5
e. todos
Razén

1. FEl péndulo mds largo deberfa ser probado contra el mds corrto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3 Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4. Los péndulos deben tener el-mismo largo pero el peso debe ser
diferente. _ '

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el
mismo.

-

/'-—m"_’"ﬂ . .
4. El peso de los Péndulos /

i S
i W o

Suponga que usted quiere hacer un experimenco para hallar si cambiando el
peso al final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y
volver.

Pregunta:

:Qué péndulos usaria usted en el experimento?
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Pregunta 4 ' El peso de los péndulos
| 2 3 4

@

Respuestas:
a. ly4
b. 2vy4
C. 1y3
d 2y5
e. rtodos
Razén:

1.  El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4.  El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma
longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente
longitud.

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de
fréjol. Si se selecciona una sola semilla,

Pregunta:

;Cudl es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?
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Respuestas:
a. 1 entre 2
b. 1lentre3
c. 1 entre 4
d. 1lentre6
e. 4dentre6
5 H
Razén:
1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza

podrian ser elegidas primero.

Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.

Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.

La mitad de las semillas son de fréjol.

Ademids de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de
calabaza de un total de seis.

.

M R

.

G. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete
contiene:

3 semillas de flores rojas pequenas

4 semillas de flores amarillas pequefias

5 semillas de flores anaranjadas pequeiias
4 semillas de flores rojas alargadas

2 semillas de flores amarillas alargadas

3 semillas de flores anaranjadas alargadas
Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:
a. 1de2
b. 1de3
C. 1de?7
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d. 1 de 21
e. otra respuesta
Razén:

1.  Una sola semilla ha sido elegida del toral de flores rojas, amarillas o

anaranjadas.

2. 1/4 de las pequeiias y 4/9 dc las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla
roja debe ser escogida de un total de siete semillas rojas.

4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5.  Siete de veintiun semillas producen flores rojas.

7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grifico representan una muestra de ratones
caprurados en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no
capturados:

Pregunta:

:Los ratones gordos mds probablemente tienen colas negras y los ratones
delgados mds probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:
a. Si
b. No

2, Ay U
e e bie e tie STa
U A 7_("51('22@?_. N

U DU R UL RYLAUS
2~ ""‘Eﬁ:%b S

g7

189



anual.para ol Trabajo, de Chradoyy, Slaboracion dd Informe Investigasive,

Razén:

1. 8/11 delos ratones gordos tienen colas negras y 3 de los ratones delgados
tienen colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los
ratones delgados también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene,colas negras y ninguno de los ratones
delgados tiene colas blancas.

5.  6/12 de los ratones cola blanca son gordos.

8. Los Peces

De acuerdo al siguienre grifico:

2 2

Pregunta:

:'LOS pCthS gOI'd(_)S mds pI'()hS.bI{::ITlCIlIE tienen rayas mds allCllaS quc l(JS

delgados?

Respuestas:
a. Si
b. No
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Razén:

1.  Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 delos peces gordos tienen rayas anchas.

3.  12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados
tienen rayas anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y Gto. curso de
colegio) fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comiré
de tres miembros con una persona de cada curso. Todas las posibles
combinaciones deben ser consideradas antes de tomar una decisién. Dos
posibles combinaciones son Tomds, Jaime y Daniel (TDJ) y Sara, Ana y
Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la hoja
de respuestas que se le entregard.

CONSEJO ESTUDIANTIL
4to. Curso 5to. Curso 6ro. Curso
Tomids (T) Jaime (J) Daniel (I2)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles
(C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos pucde
elegir uno cualquiera de los cuarro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la
izquierda la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda

de comestibles y a la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas,
de todos los posibles modos en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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la Universadad Calolica de Loja SEDE IBARRTA

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre F.-s"'%egcm'\c\ anC (&
Curso 1 -B"~ e

techa de nacimiento __{{(J-C ﬁ‘cﬂ"m 1) Fecha de aplicacion ______ (d/m/a)
| Problema | Mejor respuesta Razén
L. 8 b 9,
2. ' a 2
3. c f
5. % 3
6. q O
17. b 4
'8 B L S
Ponga sus respuestas a las pregunras 9 v 10 en las lneas que estdn debajo (no

significa que se debe llenar todas las lineas):

STID.SAM.. 86 . Toi3 0. poCB . P CDR PBIC .

SAC . DM6 . IAG DAR = CBPD.COPB CPBRD. %c_e_g
SIM_.sCM BNG BAT 08CP ppp  BEPL TOHAP
end . TG TRG6 a3C B : :
le_AJiQG_ DAT . BAGC .
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ANEXO D

Documentos gréaficos durante la aplicacion del Pretest.
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Documentos gréaficos durante la aplicacion del Postest.

(Grupo control)
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Documentos gréaficos durante la aplicacion del Postest.

(Grupo experimental)
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