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1. RESUMEN

La educacion actual tiene el reto de constituirse en la forjadora del pensamiento
formal, contribuyendo a traves del manejo de herramientas metodoldgicas adecuadas al

desarrollo de la inteligencia para adquirir matices y perfiles de una nueva sociedad.

El objetivo primordial que impulsé esta investigacion es el de: Evaluar un
Programa para el Desarrollo del Pensamiento formal aplicable a jévenes que cursan el
Décimo Afio de educacion basica del Instituto Tecnolégico Mariano Samaniego de

Cariamanga.

Enmarcada en estos lineamientos la “Evaluacion de un programa para el Desarrollo del
Pensamiento Formal de los estudiantes de Décimo afio de educacion bésica del Ecuador,
permitira contrastar las fortalezas y debilidades del programa que sirva de apoyo para
mejorar el desarrollo intelectual en las personas a las cuales se les aplica dicho
programa, ademas servira como un instrumento que permita comprobar la eficacia del

mismao.

En cuanto al método empleado para esta investigacion, se realizé una medicién con
grupos correlacionados, antes y después de la aplicacion del programa que permita
evaluar el programa para el desarrollo del pensamiento formal aplicado a los estudiantes
del Décimo aio paralelo “C” seccion diurna denominado grupo de control y el Décimo
afio paralelo “C” seccidén nocturna que fue escogido como el grupo experimental, esta
investigacion se realizd a una poblacion de 52 estudiantes del Instituto Tecnolédgico

“Mariano Samaniego de la ciudad de Cariamanga, provincia de Loja.

A los estudiantes del grupo experimental, se aplicd un pretest de la prueba de
pensamiento ldgico (versidn ecuatoriana), un pretest de pensamiento de Tolbin y Carpie
(version internacional), nueve lecciones de desarrollo de pensamiento logico y por
ultimo el postest de la prueba de pensamiento ldgico (version ecuatoriana) y el postest

del pensamiento logico de Tolbin y Carpie (versién internacional).



En el apartado de los resultados, se realiza un andlisis profundo el cual brinda una
interpretacion integrada de los datos de las tablas que contiene informacién relevante de
los test de Pensamiento Formal en sus dos versiones Ecuatoriana e Internacional de los

grupos de estudiantes de Control y Experimental.

Al establecer la diferencia entre el postest y pretest de las dos versiones: Ecuatoriana e
Internacional se observa que el grupo experimental obtiene mejores resultados lo que
destaca que luego de la aplicacion del programa el grupo experimental tiene un mejor

desempefio en relacion al grupo de control.

La Evaluacion del Programa de Desarrollo del Pensamiento formal aplicado a
jévenes de Décimo afio de Educacion Basica, ha permitido que se establezca la eficacia

del programa, pero dicha eficacia es minima a la que realmente se esperaba lograr.

Los resultados del programa para el Desarrollo del Pensamiento formal de los
estudiantes de Décimo Afio del Instituto Tecnoldgico Mariano Samaniego de la ciudad
de Cariamanga, son positivos en una pequefia proporcion, ya que la mejoria en los
resultados de los postest de ambas versiones sobre todo en el grupo experimental,

fueron minimos.

Lo que demuestra que luego de la aplicacion del programa se ha podido mejorar aunque

sea en forma minima el nivel de pensamiento formal del grupo.
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2. INTRODUCCION

La educacion en los actuales momentos se encuentra ante el reto de constituirse en
la fuente y fundamento del pensamiento formal, en la cual la inteligencia tienda a
desarrollarse y adquirir los matices y perfiles necesarios para una nueva sociedad, que

busca soluciones urgentes, concretas e inteligentes a los problemas.

Al estadio de las operaciones formales es el Unico al que no acceden la totalidad de
los seres humanos debido a la carencia de la necesidad de dicho pensamiento o como
resultado de una nula intervencion pedagdgica. Es notorio que la incapacidad del
hombre moderno para entender las ciencias no depende tanto de una atrofia de sus
habilidades, cuanto de nuestro fracaso para saber coOmo ensefiar y aprender estas
materias. Cuanto mas sepamos del proceso de desarrollo del Pensamiento Formal, tanto
mejor sabremos efectuar una conversion que ayude al estudiante a ser critico, creativo y

sobre todo razonable.

En el nivel de ensefianza media superior y ain en el superior, las operaciones de
pensamiento formal deberian ser imprescindibles, la realidad sin embargo entrega datos
negativos... las investigaciones realizadas en nuestro pais muestran los resultados de un
diagnostico de las habilidades de pensamiento formal aplicado a jovenes de Décimo afio
de Educacion Basica y de Tercer afio de Bachillerato, estas investigaciones han arrojado
resultados muy preocupantes al evidenciar calificaciones deficientes: otro hecho
significativo se suscitd en marzo del 2008, s6lo el 17% de los aspirantes a ingresar al
magisterio ecuatoriano super6 la prueba de razonamiento logico, originando asi la

necesidad de crear y evaluar un programa de Desarrollo del Pensamiento Formal.

La experiencia de todos los paises de mundo, sefiala que la educacién es la
estrategia mas efectiva para lograr equidad, desarrollo humano, afirmacion de las
identidades y justicia social. La sociedad actual requiere una educacién que permita
desarrollar un pensamiento de buena calidad: ser critico capaz de procesar y reelaborar

la informacidn, creativo generador de ideas alternativas, soluciones nuevas y originales



y metacognitivo para reflexionar sobre si mismo y percibir sus propios procesos de

pensamiento.

Nuestra Reforma Educativa Ecuatoriana contempla como eje transversal el
desarrollo del pensamiento, podemos afirmar que ensefiar a pensar no es sélo un
objetivo educativo legitimo sino también un punto educativo esencial. Las evidencias de
irracionalidad en el mundo abundan en la conducta de los individuos, los grupos y las
naciones. Si bien dudamos en afirmar que la conducta irracional humana sea la causa
fundamental de todos estos hechos no cabe la menor duda que constituye un importante

factor que contribuye a ello.

Resulta Gtil considerar cuatro tipos de objetivos educativos: capacidades, métodos,
conocimientos y actitudes. Ensefiar a pensar, también debe implicar estos objetivos: las
capacidades subyacentes al pensamiento, los métodos que ayudan al pensamiento, los

conocimientos sobre el pensamiento y las actitudes que conducen al pensamiento.

La capacitacion intelectiva y operativa de la inteligencia a través del desarrollo del
Pensamiento formal, permitira la atencion oportuna del elemento humano, educado y
educable en cuya interaccion de una manera consciente y efectiva procure constituirse
en soluciones viables, en el resurgimiento de la creatividad, en la satisfaccion positiva
de haber contribuido con el aporte investigativo de tener una vision cierta y objetiva del

Desarrollo del Pensamiento Formal de jovenes de establecimientos de educacién media.

Resulta de suma importancia el presente tema de investigacion, que muchos
estudiosos, psicologos, pedagogos han mostrado un interés particular a través de
distintos estudios que ofrecen procesos que contribuyen al conocimiento del
pensamiento formal. De esta manera se han desarrollado programas implicados en el
Desarrollo del Pensamiento, como el de los hermanos Zubiria, el programa de
Enriquecimiento Instrumental de Feuerstein, disefiado para modificar las estructuras
cognitivas de los nifios, adolescentes y adultos. Programa de inteligencia de Harvard
que busca las destrezas y habilidades del pensamiento en adolescente de 11 a 15 afios.

El pensamiento lateral del Dr. Edward de Bono, considera que el pensamiento lateral es



creativo y cuenta con infinitas maneras para llegar a la solucion. ElI programa de
Desarrollo de Habilidades de Pensamiento (DHP) de Margarita A. de Sanchez (basada
en el “Paradigma de Procesos” de la autora, en el Proyecto Inteligencia de Venezuela y
en la Teoria Triarquica de la Inteligencia de Sternberg), que pretende desarrollar en los
estudiantes las estructuras y funciones cognitivas necesarias para mejorar Sus

interacciones con el medio.

La importancia de este trabajo de investigacion cientifica y los logros que deseamos

conseguir estan implicitos en sus objetivos:

Obijetivo General:

= Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal aplicable a
jovenes que cursan el Décimo Afo de educacion béasica del Instituto
Tecnol6gico Mariano Samaniego de Cariamanga.

Obijetivos Especificos:

= Aplicar el pretest en las dos versiones a los estudiantes del grupo control y
experimenta.

= Aplicar el Programa para el Desarrollo del Pensamiento a los estudiantes del
grupo experimental

= Aplicar el postest en las dos versiones a los estudiantes del grupo control y
experimental.

= Comprobar la eficacia del programa.

Enmarcada en estos lineamientos la “Evaluacion de un programa para el Desarrollo
del Pensamiento Formal de los estudiantes de Décimo afio de Educacion Basica del
Ecuador, permitira contrastar las fortalezas y debilidades del programa y asi servir de
pilar para elevar sustancialmente el desarrollo intelectual en las personas a las cuales se
les aplica dicho programa, permitiendo que mejoren sus capacidades de pensar y
argumentar con ldgica, entendiendo y expresando adecuadamente el pensamiento

formal.



En virtud de ello se justifica esta investigacion, pues si la educacion es el camino
para grandes transformaciones, es coherente que el desarrollo del pensamiento formal

ayudara a la transformacion educativa, social y econémica.

Para este trabajo investigativo se ha tomado como fundamento teorico los conceptos
relacionados sobre todo al pensamiento. En el primer apartado del marco teorico se
trata acerca del Pensamiento, sus definiciones, el pensamiento y lenguaje, Instrumentos
de conocimiento y Procesos del pensamiento. En el segundo apartado se toma en cuenta
el Desarrollo del pensamiento segun Piaget, las generalidades, conceptos basicos de su

teoria y las etapas del desarrollo cognitivo.

En el tercer apartado se adentra un poco mas en el periodo de las operaciones
formales y sus caracteristicas funcionales y estructurales, asi como en el desarrollo

cognitivo y personalidad adolescente.

Para el cuarto apartado se acogen las principales criticas a la teoria de Piaget,
ademas se estudia la teoria sociocultural de Vygostky y el aprendizaje significativo de
Ausubel.

Para terminar con el quinto apartado del marco tedrico se presenta los principales
programas para el desarrollo del pensamiento los cuales ya fueron enunciados

brevemente.

A partir de la correlacion de datos empiricos y considerando los temas del marco teérico
que sirven de sustento fundamental para el andlisis de esta perspectiva se ha preparado
este trabajo cientifico, permitiendo llegar a conclusiones y recomendaciones pertinentes,
en los grupos correlacionados se realiza una medicion antes y después de la aplicacion

del programa, al grupo experimental se le aplico el programa al de control no.

El trabajo de investigacién busca evaluar un programa para el desarrollo del
pensamiento formal aplicado a los estudiantes del Décimo afio paralelo “C” seccion

diurna denominado grupo de control y el Décimo afio paralelo “C” seccion nocturna que



fue escogido como el grupo experimental, esta investigacion se realizo a una poblacién
de 52 estudiantes del Instituto Tecnologico “Mariano Samaniego de la ciudad de

Cariamanga, provincia de Loja.

Este trabajo se realizé durante los meses de Noviembre y Diciembre del afio 2010,
en periodos de 2 horas semanalmente, a los estudiantes del grupo de control se les
aplico un pretest y un postest de una prueba de pensamiento ldgico version ecuatoriana
y un pretest y postest de pensamiento légico (Tolt) de Tolbin y Carpie (Version

internacional).

A los estudiantes del grupo experimental, se aplicé un Pretest de la prueba de
pensamiento légico (versidn ecuatoriana), un Pretest de pensamiento de Tolbin y Carpie
(version internacional), nueve lecciones de desarrollo de pensamiento ldgico y por
ultimo el Postest de la prueba de pensamiento l6gico (version ecuatoriana) y el postest

del pensamiento l6gico de Tolbin y Carpie (version internacional).

Para el analisis y discusion de los datos, se empleo los datos estadisticos enviados
por la Universidad Técnica Particular de Loja, luego de haber realizado la tabulacién de

las pruebas de razonamiento l6gico en sus dos versiones.

En este apartado se brinda una interpretacion integrada de los resultados de las
tablas que contienen los datos relevantes de los test de Pensamiento Formal en sus dos
versiones Ecuatoriana e Internacional de los grupos de estudiantes de Control y

Experimental.

Estos datos estadisticos debidamente recolectados y procesados constituyen un
aporte medular en el desarrollo de esta Tesis desde el punto de vista metodolégico como

estrictamente cientifico.

Muchas teorias se han planteado con el animo primeramente de comprender la
estructura y procesos que ayuden a mejorar el campo cognitivo y segundo implementar

esas estrategias, métodos y técnicas que, bajo una mediacién adecuada permita cumplir



el objetivo primordial de mejorar significativamente el razonamiento en la poblacion

estudiantil.

En la tabla, donde se muestran los datos Estadisticos de muestras relacionadas, es
decir la comparacién entre Pretest y Postest de ambas versiones en cada uno de los
grupos: de control y experimental. En general se observa que el nivel de promedio de
respuestas correctas es muy bajo en el pretest, subiendo relativamente en el postest

sobre todo cuando se lo mide en la version ecuatoriana.

Los promedios obtenidos obviamente muestran un nivel muy bajo de mejoria,
estos resultados contrastan con la teoria de Piaget que determina que a esta edad ya
deberia estar consolidado el pensamiento formal, sin embargo estos resultados muestran
que eso no es real para el grupo de estudiantes investigados. No todas las personas
poseen una motivacion interna que los impulse a mejorar las capacidades intelectivas, la
gran mayoria necesitan de una motivacion externa, necesita de la mediacion de un

maestro que le ensefie; para aprender de forma un poco aleatoria y anarquica.

Para adquirir un pensamiento formal aceptable, ademas de la mediacion a través de
un programa de desarrollo intelectual se debe considerar también que las condiciones
materiales y culturales sean dptimas, si no existen estas condiciones mal se puede
aspirar a tener un buen desarrollo del pensamiento, por lo que el pensamiento requiere

de una base material en buenas condiciones para funcionar.

En el caso del curso que se eligio para que sea el grupo experimental se destaca que
se educa en la seccion nocturna del plantel, donde se evidencié que el nivel socio-
econdmico esta establecido en un nivel medio-bajo y bajo, la mayoria de los estudiantes
tienen trabajo a medio tiempo o tiempo completo lo que dificulta que puedan cumplir
cabalmente con sus obligaciones estudiantiles, ademas los promedios académicos

muestran gque obtienen calificaciones mas bajas que el grupo de control.

Algunos de los estudiantes del grupo experimental se resistian a prestar atencion o

responder las preguntas si luego no iba a premiarse ese esfuerzo con una retribucion en
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sus calificaciones, esto indica que estan habituados a trabajar en una metodologia de

ensefianza-aprendizaje netamente conductista.

Segun la tabla llamada Prueba de muestras relacionadas, se establece que: se ha
mejorado el desempefio del grupo de control pero solamente cuando se le aplica la
version ecuatoriana, el grupo experimental por su parte muestra que su desempefio ha
mejorado en las dos versiones ecuatoriana e internacional. Lo que demuestra que luego
de la aplicacion del programa se ha podido mejorar aunque sea en forma minima el

nivel de pensamiento formal del grupo experimental.

En el caso de la aplicacion del programa se pretende mejorar el nivel del
pensamiento a través de una forma sistematica e intencional al evaluar el desempefio de
las respuestas de los estudiantes del grupo experimental antes de la aplicacion del
programa y luego de la aplicacién del mismo, correlacionandolos con el grupo de

control al que no se le aplicé el programa.

En los Estadisticos de grupo se nota que comparando la media de las diferencias

entre el grupo de control y experimental obtenemos los siguientes resultados:

Al establecer la diferencia entre el postest y pretest de las dos versiones: Ecuatoriana e
Internacional se observa que el grupo experimental obtiene mejores resultados lo que
destaca que luego de la aplicacion del programa el grupo experimental tiene un mejor
desempefio en relacion al grupo de control.

Pero hay que resaltar algo sustancial las diferencias entre las dos versiones es

relativamente igual

La mejoria se logr6 pero no en los niveles que se esperaban, se muestra que los
estudiantes del grupo experimental ain no tienen desarrollado su pensamiento formal,
segun Coleman y Hendry, muestran la controversia existente sobre los estudios
realizados sobre el desarrollo cognitivo de las operaciones formales, en los que se
establece que no estdn completamente de acuerdo en las proporciones exactas de
jovenes que alcanzan los diversos estadios en niveles de edad diferentes, existe un
consenso en cambio, de que hasta la edad de los 16 afios solo una minoria alcanza el

nivel mas avanzado de pensamiento formal.
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Analizando la Prueba de muestras independientes, se observa que el programa ha
demostrado su eficacia al medirlo en las dos versiones, ecuatoriana e internacional,

pero vuelvo a insistir que el nivel de eficacia es relativamente bajo en ambas versiones.

La aplicacion del programa se la realizé adecuadamente, aplicando algunos métodos y
técnicas de ensefianza que faciliten la asimilacion de conocimientos, pero resulté dificil
trabajar con este grupo de estudiantes del grupo experimental porque sus intereses

estaban enfocados en otros temas escolares.

Los estudiantes a quienes se les aplico el programa, no estaban familiarizados con
conceptos tales como: argumentos, principios, hipdtesis, etc. Luego de haber explicado
los temas de cada unidad, los alumnos no planteaban preguntas acerca de las
inquietudes que tenian, estan tan acostumbrados a recibir el conocimiento sin plantearse
previamente un analisis que les resultaba muy dificil pedir y dar razones sobre un tema
especifico. Asimilan lo que el maestro les ensefia y dar por sentado que no existe otra
alternativa para solucionar problemas o establecer conceptos, que no se sienten

motivados para mejorar sus capacidades de analisis.

Con el andlisis de los resultados obtenidos se ha podido establecer que los objetivos
planteados para este trabajo de investigacion cientifica se han logrado cumplir a
cabalidad, la Evaluacion del Programa de Desarrollo del Pensamiento formal aplicado a
jévenes de Décimo afio de educacion basica, ha permitido que se establezca la eficacia
del programa, en esta investigacion se ha podido determinar que existe una eficacia del

programa pero es minima a la eficacia que realmente se esperaba lograr..

Los resultados del programa para el Desarrollo del Pensamiento formal de los
estudiantes de Décimo Afo del Instituto Tecnolégico Mariano Samaniego de la ciudad
de Cariamanga, son positivos en una pequefia proporcion, ya que la mejoria los
resultados de los postest de ambas versiones sobre todo en el grupo experimental fueron
minimas, pero aunque sea minimo el porcentaje de mejoria si considera que se ha

garantizando la validez y confiabilidad del programa, despertando el interés y la
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importancia de mejorar el pensamiento formal como herramienta en la solucion de
problemas. EI desarrollo del pensamiento formal debe ser considerado dentro de los

planes y programas de estudio.
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MARCO TEORICO



3. MARCO TEORICO

3.1. EL PENSAMIENTO
A medida que la Psicologia se fue convirtiendo en un cuerpo de conocimientos
sistematicos surgieron algunas perspectivas sobre el pensamiento que han ido

evolucionando hasta llegar a las definiciones actuales.

En el caso de los conductistas otorgan al pensamiento un papel secundario,
reduciéndolo a la solucién de problemas, los gestaltistas consideran al pensamiento
como un pensamiento productivo caracterizado por ser un proceso de elaboracion
cognitiva. Luego aparecieron los estudios de la psicologia rusa y los estudios de

Piaget con una concepcion novedosa del desarrollo del pensamiento.

Las concepciones actuales sobre pensamiento se generan a partir de los afios 50
y 60 donde aparecen las posturas racionalistas y l6gicas naturales, y en los afios 80
aparecen las teorias asociadas a la influencia del pensamiento: esquemas
pragmatico, contrato social , sesgos y heuristicos y modelos mentales. (Vaca, Costa,
Maldonado y Zabaleta, 2007:36)

Existen diferentes definiciones asociadas al pensamiento pero todos los criterios

sostienen que la inteligencia y el pensamiento estan intimamente relacionados.

3.1.1. DEFINICION DE PENSAMIENTO
“Pensamiento es la secuencia de procesos mentales de caracter simbolico,
estrechamente relacionado entre si que comienzan en una tarea 0 problema en

general y llegan a una conclusion o a una solucion” (Diccionario de de

Psicologia, 1979: 232).

“El pensamiento es el proceso psiquico socialmente condicionado de
busqueda y descubrimiento de lo esencialmente nuevo y esta indisolublemente

ligado al lenguaje. El pensamiento surge del conocimiento sensorial, sobre la
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3.1.2.

base de la actividad practica y la excede ampliamente” (Petrovsky, 292; citado
por Costa, Maldonado, Vaca, Zabaleta. 2007:37)

Otra concepcion dada por la Red Escolar Nacional de Venezuela (2008),

acerca del Pensamiento es la siguiente:

Término genérico con el que se designa a un proceso cognoscitivo que consta de un
conjunto de actividades mentales, tales como el razonamiento, abstraccion,

generalizacion, entre otras, y cuya finalidad es, entre otras, la resolucion de

problemas, adopcion de decisiones y representacion de la realidad externa.

“El pensamiento es impresionante por su velocidad y por la complejidad de
elementos que es capaz de manipular, pues es una facultad que trabaja con las
ideas y puede funcionar muy bien sin el apoyo de las sensaciones e imaginacion.
Ademas, el pensamiento es concebido como una facultad humana para conocer a
través de la manipulacion de ideas, juicios y raciocinio”. (Zepeda , 2008; citado
por Vivanco,2009:21)

Pensamiento y Lenguaje

El pensamiento es el reflejo generalizado de la realidad en el cerebro humano,
realizado por medio del lenguaje, asi como experiencias previas y ligado
estrechamente con el conocimiento sensorial del mundo y con la actividad

practica del ser humano. (Aldean, 2007:58)

Frecuentemente cuando tenemos imagenes mentales realistas, la mayor
parte de nuestro pensamiento parece implicar palabras. Lo cual ha llevado a que

surja el estudio acerca de la relacion precisa entre el lenguaje y el pensamiento.
El lenguaje descansa en la gramatica que es un sistema de reglas que

determina como podemos expresar nuestros pensamientos. Difiere de la lengua

en tanto que esta representa un modo particular de expresarse.
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3.1.3.

Baron (1997:260) en un apartado importante de su obra indica que:

“El lenguaje parece involucrar mas que la meras palabras habladas y reglas gramaticales,

o estructura superficial. También es importante el significado subyacente o estructura
profunda.... La adquisicion del lenguaje involucra el desarrollo fonoldgico, el desarrollo

semantico y la adquisicion de la gramatica”

El lenguaje transforma el modo de manejar la informacion y gracias a el, el
sujeto toma posesion consciente de su autonomia, también sirve como analizador
para gque el nifio se descubra con el origen de sus acciones. El lenguaje puede

ser: verbal, mimico (gestual) y escrito.

El proceso del pensamiento se realiza en el lenguaje, el lenguaje entonces,
no es la envoltura material del pensamiento sino parte integrante, portador y
propagador del pensamiento. Con el lenguaje se expresa el desarrollo de las

operaciones intelectuales y los instrumentos del conocimiento.

Lenguaje y pensamiento forman una unidad aunque no son idénticos en
vista de que el lenguaje nomina o designa los resultados del aprendizaje y el
conocimiento; en cambio el pensamiento llega al conocimiento, a la

reconstruccion y creacién del conocimiento.

Instrumentos de conocimiento
La Pedagogia conceptual precisa que la escuela debe concentrarse en
Instrumentos de Conocimiento y no simplemente en informaciones, datos,

registro.

¢ Qué es el conocimiento?
¢ Qué es un instrumento de conocimiento?

“Conocimiento es una organizacion simbolica de la realidad (M1, M2,
M3).Esa organizacion la efectia de manera dinamica y permanente la cultura

(M3) por intermedio de sus representantes. Es el producto de la reflexion
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permanente, sobre nuestros mundos. Es un producto terminado” (De Zubiria,
1998: 278).

Instrumento de conocimiento es una herramienta intelectual que permite
conocer. Son los anteojos mentales que utilizan los seres humanos para
interpretar la realidad. Pues sirve tener acceso al conocimiento si el individuo no
lo puede interpretar, no lo puede aprehender, no le cambia para nada su

estructura de pensamiento y no aporta para el desarrollo intelectual.

La inteligencia humana depende en mayor medida de la calidad y cantidad
de los instrumentos de conocimiento disponibles que de las informaciones

especificas almacenadas (De Zubiria, 1998: 278).

Entonces podemos afirmar que: “La inteligencia es aprehendida

socialmente”.

La capacidad para aprehender instrumentos de conocimientos difiere de una
persona a otra. Por ser los mismos todos aprehendidos, la inteligencia humana

no esta configurada al nacer.

Debido a la cantidad de conocimiento que posee y produce la cultura es
impertinente que la escuela se dedique a transmitirlo, tal cual, pues se vuelven
para el estudiante informacién inconexa, incomprensible, innecesaria, no
motivante, facil de olvidar y procesar como “basura cortical”. A cambio de ello,
si la escuela se dedica a buscar que sus estudiantes se apropien de los
instrumentos de conocimientos béasicos y esenciales de las disciplinas de la
cultura y de la ciencia tendrd mayor posibilidad de éxito pues con dichas
herramientas mentales el sujeto que aprehende podra leer e interpretar muchos
conocimientos que estan fundados en esos instrumentos de conocimiento. (De
Zubiria, 1998: 274)
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La capacidad intelectual, entonces, al atravesar por una serie de etapas
evolutivas cuenta para cada una con un correspondiente instrumento de
conocimiento. Cada uno de los instrumentos de conocimiento se vincula con
ciertas operaciones cognitivas. Esta vinculacion les confiere el rango de

herramientas Utiles o artefactos mentales.

Los instrumentos de conocimiento adquieren diversas vestimentas
evolutivas. Bien pueden ser nociones, proposiciones, conceptos, precategorias,

razonamientos o categorias.

3.1.4. Proceso del pensamiento
El proceso del pensamiento es un medio de planificar las acciones y de
superar los obstaculos entre lo que hay y lo que se puede o debe hacer. La
estructura del pensamiento o los patrones cognitivos son el andamiaje mental

sobre el que conceptualizaremos nuestra experiencia o nuestra realidad.

El proceso de pensamiento tiene forma: bioldgico y psicoldgico, actua de la
siguiente manera:

1. El l6bulo prefrontal decide con libertad en funcién de sus valores, actitudes,
intereses y propositos, actuar sire el problema poniendo en alerta el sistema
valorativo.

2. El sistema valorativo ordena a la formacion reticular descendente que
bloquee todo aquello que no interesa al problema, operando la atencién
voluntaria.

3. Se desierta el interés, entrando la persona en maxima atencion iniciandose el
proceso del pensamiento sobre el problema en asunto.

4. Las ideas, imagenes que ingresan son traducidas en conceptos. EIl I6bulo
parieotemporoccipital solicita a la memoria semantica (almacén de
conceptos) los términos para relaciones del problema, actuando numerosas
operaciones intelectuales del pensamiento (analisis, sintesis, induccion,

deduccién, etc.)
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5. Se aprende el nuevo concepto o solucion del problema, este proceso que
ingresa del exterior al interior de la persona es lo que se denomina
aprendizaje. Proceso de pensamiento, es un medio de planificar la accion y

de superar los obstaculos entre lo que hay y lo que se proyecta.

Los procesos intelectuales se respaldan en las operaciones intelectuales u
operaciones del pensamiento enunciadas en las categorias de accion que

muestran la importancia de pensar y del pensamiento. (Raths, L.E. 2006:19)

1. Comparar es un proceso que consiste en indagar en que medida las cosas son
semejantes y diferentes, este proceso implica abstraer y retener mentalmente
la abstraccion, mientras se concentra la atencién en los objetos comparados.
Si existe una motivacion verdadera en la busqueda de las semejanzas y
diferencias de mucho interés.

2. Resumir, es establecer de modo breve, la sustancia de lo presentado y
replantea la esencia del asunto. Concision sin omision de puntos importantes
es la clave.

3. Observar, es aprender a ver y a reparar, aquello en lo que antes no se
percibio; es vigilar con un proposito definido, concentrandose en los detalles,
o0 en lo sustancial, utilizando todos los sentidos. La observacion es parte de
un proceso de reaccionar significativamente ante el mundo.

4. Clasificar, es agrupar de acuerdo a ciertos principios que sigue el sistema de
clasificacion, poniendo en orden lo existente y contribuyendo a dar
significado a la experiencia, todo esto encierra el analisis y sintesis.

5. Interpretar, es un proceso por el cual se extrae el significado de determinadas
experiencias y esas deducciones se basan en datos que respaldan la
significacion que se atribuye al acontecimiento.

6. Formular criticas. La critica permite abrir juicios los mismos que son
analizados y evaluados segun nuestros principios y normas implicitas de
nuestras aseveraciones. Hacer criticas no es censurar, sino hacer un examen
de lo que estamos estudiando, sefialando los aspectos positivos como los

defectos de los que se esta tratando
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3.15.

10.

11.

12.

Busqueda de suposiciones, es pensar en algo que probablemente es cierto o
falso y que esta escondido o implicito”. Buscar supuestos contribuye a
adquirir mayor discernimiento y resistir frente a proposiciones que tienen
escaso fundamento.

Imaginar, es formar una idea de algo no presente, se trata de una forma de
creatividad y asi formar imagenes mentales. Imaginar “significa dejar atras
lo prosaico; envuelve una idea de inventiva y originalidad, una libertad de
cultivar lo nuevo y diferente”. (Bravo, 2005: 39)

Formular hipotesis, es proponer un enunciado, una posicion como posible
solucién de un problema. Es un planteo imaginativo de las posibles
soluciones a una situacion dudosa.

Aplicar hechos y principios a nuevas situaciones, es poder transferir ideas y
principios, implica observar relaciones y discriminar lo adecuado e
inadecuado.

Toma de decisiones, implica pensar en funcion de valores que desean
preservar en una solucion.

Disefiar proyectos o hacer investigaciones, se refiere a la utilizacion de
procedimientos que se siguen en el método cientifico y que configura una
forma de proceder para acercarse a intentar o resolver problemas. (Vaca,
Costa, Maldonado y Zabaleta, 2007:47-48)

Tipos de pensamiento

Refiriéndose a los tipos de pensamiento existen los siguientes:

© o0 N o g bk~ w DR

Pensamiento Deductivo
Pensamiento Inductivo
Pensamiento Analitico
Pensamiento de Sintesis
Pensamiento Creativo
Pensamiento Sistematico
Pensamiento Critico
Pensamiento Interrogativo

Pensamiento Convergente
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10. Pensamiento Divergente

= Pensamiento Deductivo: Va de lo general a lo articular. Es una forma de
razonamiento a la que se desprende una conclusién a partir de una o varias

premisas.

El razonamiento deductivo es uno de los razonamientos que mas énfasis se da
para el desarrollo de las ciencias y la tecnologia. Por lo tanto también es el

que mayor atencion se le debe prestar en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Segun Nichols y Drogamaci (1999), un argumento deductivo es aquel cuyas

premisas apoyan una conclusion de forma contundente.

Ejemplo:

v" Todos los futbolistas son deportistas Premisa

v" Cristian Benitez es un futbolista Premisa

v" Por lo tanto, Cristian Benitez es un deportista Conclusion
v" Todos los planetas giran alrededor del sol Premisa

v’ La Tierra es un planeta Premisa

v' Por lo tanto, la Tierra gira alrededor del sol Conclusién

Las premisas pueden ser verdaderas o falsas, corresponde al lenguaje de
la l6gica y al habla comun ya que diariamente la empleamos en los procesos

de comunicacioén.

La validez de los razonamientos se los puede conocer a través de los

diagramas de Venn.
Ejemplo:

Premisas:  Todo lojano es ecuatoriano

Todo ecuatoriano es americano
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Conclusién: Por lo tanto, todo lojano es americano

Todo LesE
americano Todo E es A
ecuatoriano Todo L es A

Ejemplo:
Premisas: Las aves respiran por los pulmones
Todos los condores son aves
Conclusion: Por lo tanto, todos los céndores respiran por los

pulmones.

pulmones

aves

(Bravo, 2005: 270-283)

Pensamiento Inductivo.- Razonar es una forma inductiva, es una actividad
humana que se realiza todos los dias. La induccién segun Manzano y
Pickering (1997) “es el proceso de inferencia producido por
generalizaciones inexplorables o principios que se derivan de fuentes de
informacion u observacion directa, es decir es el proceso mediante el cual se
generan conclusiones a través de datos especificos proporcionados por

informacion u observacion directa”.

El pensamiento inductivo es el proceso inverso del pensamiento

deductivo, es el que va de lo particular a lo general.
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En el razonamiento inductivo, al igual que el razonamiento deductivo la
I6gica en los argumentos estd implicita en la accion de inducir, sin embargo,
la validez de la conclusion esta dada por la observacion y el anélisis de los

datos que tiene el caracter de probable y no contundente.

Ejemplo:
Carlos es humano y vertebrado
Federico es humano y vertebrado

Consecuentemente, todos los humanos son probablemente vertebrados.

Pensamiento analitico.- es la habilidad de captar, generar, identificar,
organizar y presentar las ideas con la mente clara, y aplicar esas habilidades
mentales para construir proyectos, propuestas, informes y presentaciones
ganadoras; para dirigir o participar en reuniones fructiferas; para saber qué

informacidn pedir y dar, desde la Optica de su contenido. (Arias, 2008)

Pensamiento de sintesis: es la reunion de un todo por la conjuncién de sus

partes.

Pensamiento creativo: aquel que se utiliza en la creacion o modificacién de
algo, introduciendo novedades, es decir, la produccion de nuevas ideas para

desarrollar o modificar algo existente.

Pensamiento sistematico: es una vision compleja de multiples elementos
con sus diferentes interrelaciones. Sistematico deriva de la palabra sistema,

lo que nos indica que debemos ver las cosas de forma interrelacionada.
Pensamiento critico: examina la estructura de los razonamientos sobre

cuestiones de la vida diaria, y tiene una doble variante analitica y evaluativa.

Intenta superar el aspecto mecanico del estudio de la légica
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= Pensamiento interrogativo: Es el pensamiento con el que se hacen
preguntas, identificando lo que a uno le interesa saber sobre un tema

determinado.

= Pensamiento Convergente.- “El lado izquierdo del cerebro tiene
preferencia por analizar, evaluar y seleccionar entre una variedad de ideas:

pensamiento convergente”.

= Pensamiento Divergente.- “El lado derecho del cerebro tiene mayor
capacidad para generar ideas y aceptar nuevas formas de hacer las cosas:

pensamiento divergente” (Moreno,2008)

3.2. EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO SEGUN PIAGET

Durante la década de los veinte Jean Piaget, comenzd un programa de
investigacion que probablemente, haya ejercido un mayor impacto sobre las teorias
contemporaneas del desarrollo cognitivo, su teoria del desarrollo intelectual es
considerada la mas global con la que se cuenta actualmente ya que se encuentra
constituida por temas tan diferentes como el lenguaje, el razonamiento logico, el

juicio moral, o los conceptos de tiempo, espacio y namero.

Los interesantes estudios que realiz6 Piaget con los nifios, se basaron en el uso
de tareas muy astutas e inteligentes, poniendo de manifiesto su gran conocimiento

de la naturaleza del pensamiento infantil.

Como se ha evidenciado, la produccion de investigaciones y publicaciones
literarias acerca de su teoria es muy amplia pero en este trabajo de investigacion
buscamos conocer los conceptos basicos asociados a esta teoria, sus estadios y
sobre todo el periodo de las operaciones formales, sus caracteristicas

preponderantes y su relacion con el pensamiento adolescentes.
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3.2.1. GENERALIDADES DE LA TEORIA PIAGETIANA
Las ideas de Piaget més relevantes acera de su teoria, resultan
sustancialmente importantes para comprender el aprendizaje y el conocimiento

humano, a continuacion se presentan estas ideas:

- Las personas somos procesadores activos de la informacion. Los seres
humanos somos agentes totalmente implicados en la interpretacion y el
aprendizaje de todo lo que les rodea. En vez de limitarse a responder a los
estimulos que van encontrando, las personas manipulan estos estimulos y

observan el efecto de sus acciones.

- El conocimiento puede describirse en términos de estructuras que van
cambiando a lo largo del desarrollo. Piaget propuso el concepto de esquema
como la estructura basica mediante la que se representa el conocimiento del
individuo. A medida que los nifios se desarrollan, aparecen esquemas
nuevos, mientras que los esquemas existentes se ponen en préctica
rapidamente, a veces se modifican y se coordinan entre si para formar

estructuras cognitivas.

- El desarrollo cognitivo proviene de las interacciones que tienen los nifios con
su entorno fisico y social. Al interactuar con su entorno, los nifios desarrollan

y modifican sus esquemas.

- El proceso mediante el que las personas interactian con el entorno es
constante. Las personas interactian con su entorno mediante procesos
inmutables que denomind funciones, conocidos como asimilacion y

acomodacion.

- Las personas estan intrinsecamente motivadas para intentar encontrar sentido
al mundo que les rodea.

- El desarrollo cognitivo tiene lugar a lo largo de etapas diferentes, de manera
que los procesos de pensamiento de cada etapa son cualitativamente distintos

entre sf.
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- El ritmo de desarrollo cognitivo esta controlado en cierta medida por la
maduracion. (Ormond, 2004:188-190)

3.2.2. CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA DE PIAGET
" ESQUEMA. Piaget utilizo el término de esquema para referirse a una unidad
mental que representa una clase de acto o pensamientos similares.
Esquema de accion es todo aquello que es transportable, generalizable o
diferenciable de una situacion a la siguiente, lo que hay en comdn entre las

diversas repeticiones o aplicaciones de la misma accion. (Dolle. s/f: 58)

» ESTRUCTURA: A medida que los nifios se desarrollan, aparecen esquemas
nuevos, mientras que los esquemas existentes se ponen en practica
repetidamente. A veces se modifican y se coordinan entre si para formar

estructuras cognitivas. (Ormrod 2005:188)

= ORGANIZACION: Todo objeto es aprendido y percibido a través de las
organizaciones de las acciones del sujeto en cuestion. Todo esto es un atributo
que posee la inteligencia y esta formada por las etapas de conocimientos que
conducen a conductas diferentes en situaciones diferentes.
La funcion de la organizacién permite al sujeto conservar en sistemas coherentes

los flujos de interaccion con el medio.

= ADAPTACION: La adaptacion esta siempre presente a través de dos elementos
bésicos: la asimilaciéon y la acomodacion. El proceso de adaptacion busca en
algiin momento la estabilidad y en otros, el cambio.
En si, la adaptacion es un atributo de la inteligencia, que es adquirida por la
asimilacion mediante la cual se adquiere nueva informacion y también por la
acomodacion mediante la cual se ajustan a esa nueva informacion.
La funcién de adaptacion le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste

dindmico con el medio.
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La adaptacion y organizacién son funciones fundamentales que intervienen y
son constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos

indisociables.

= ASIMILACION: La asimilacion supone modificar la percepcion que una
persona tiene de su entorno para que se ajuste a sus esquemas, mediante la
asimilacion, una persona interacta con un objeto o acontecimiento de manera

coherente con alguno de los esquemas que posee.

= ACOMODACION: Consiste en diferenciar cada vez mas sutilmente cada uno
de los esquemas de acciones para adoptarlos con mayor precision a las
condiciones cambiantes del campo de la actividad, asi como contribuir a crear

nuevos esquemas. (Dolle. s/f: 59)

» EQUILIBRIO: Cuando los esquemas se sustituyen, se organizan o se integran
mejor mediante la acomodacion, se llega a poder comprender y explicar lo que
previamente habia sido un fendmeno desconcertante. Cada nivel de equilibrio o
estadio de terminacion constituye un estadio de preparacion para el siguiente
estadio o nivel de equilibrio.

La nocidn de equilibrio implica la reversibilidad y el desarrollo intelectual, la de
un equilibrio cada vez mas estable a la que corresponde una reversibilidad cada

vez mas movil. (Dolle. s/f:57).

Para PIAGET el proceso de equilibracion entre asimilacion y acomodacion se

establece en tres niveles sucesivamente mas complejos:

1. El equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los acontecimientos

externos.
2. El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto

3. El equilibrio se traduce en una integracién jerarquica de esquemas

diferenciados
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3.2.3. LOS ESTADIOS: ETAPAS DEL DESARROLLO COGNITIVO

Un aspecto importante de la teoria de Piaget es la identificacion de cuatro
etapas en el desarrollo cognitivo, cada una de las cuales se caracteriza por un
tipo de pensamiento especifico. Un punto singular de la teoria de Piaget es su
afirmacion de que el progreso que realizan los nifios a lo largo de las cuatro

etapas esta limitado por la maduracion.

En sus estudios Piaget notd que existen periodos o estados de desarrollo. En
algunos prevalece la asimilacion, en otros la acomodacion. De este modo defini6
una secuencia de cuatro estadios “epistemoldgicos” (actualmente llamados:

cognitivos) muy definidos en el humano.

ESTADO LOGROS FUNDAMENTALES
Sensorio-motor (0-2 afos) Estructura espacio-tiempo y causal de las
acciones. Inteligencia practica basada en las
acciones.
Preoperatorio (2-7 afos) Inteligencia  simbolica o  representativa.

Razonamiento por intuiciones, no ldgico.

Operaciones concretas (7-12 afos)

Primeras operaciones, aplicables a situaciones
concretas, reales. Razonamiento logico.

Operaciones formales
(adolescencia)

Desligamiento de lo concreto. Razonamiento
hipotético-deductivo y abstracto.

a. ESTADIO SENSORIO MOTOR

Abarca desde el nacimiento hasta los dos afios de edad. Su mayor parte se
caracteriza por esquemas basados en la conducta y en la percepcion, mas que en
esquemas internos y mentales a los que se les denomina “pensamiento”. De
acuerdo con Piaget, los bebés todavia no poseen esquemas que les permitan
pensar sobre otros objetos que no sean los que se encuentran directamente ante

ellos, lo que esta fuera de la vista esta fuera de la mente.
. PREOPERACIONAL (Representativo)

Aparece cuando los nifios tienen unos dos afios de edad y se extiende hasta que

cumplen seis o siete afios. Es una etapa durante la que estallan las capacidades
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linguisticas, de manera que el rapido incremento en el vocabulario ponen de de

manifiesto los nuevos esquemas mentales que se estan desarrollando

. OPERACIONES CONCRETAS

De acuerdo con Piaget, las operaciones concretas comienzan cuando los nifios
tienen seis o siete afios de edad, y se prolongan hasta los once o doce afios.

Los nifios de esta etapa empiezan a pensar de manera logica respecto a los
problemas de conservacion y también respecto a otras situaciones. Pero estos
nifios muestran todavia una importante limitacion: s6lo pueden aplicar su
pensamiento l6gico a objetos y acontecimientos concretos y observables. Tienen
dificultades para procesar informacion abstracta e ideas hipotéticas que sean

contrarias a la realidad que ellos conocen

. ESTADIO DE LAS OPERACIONES FORMALES

Comienza hacia los once o doce afios de edad. Durante esta etapa, los nifios
desarrollan la capacidad para razonar con informacion abstracta, hipotética,
aungue sea contraria a la realidad. También aparecen otras capacidades esenciales
para las matematicas y el razonamiento cientifico. Por ejemplo, se desarrolla el
razonamiento proporcional, que permite a los nifios comprender el concepto de

proporcion, inherente a nociones como las fracciones y los decimales.

Los nifios en esta etapa también empiezan a separar y a controlar variables, para
examinar una hipoétesis relativa a qué factor es responsable de un determinado
resultado, de manera que mantienen invariables todas las variables menos una,

que es la que van modificando para observar su efecto
El pensamiento formal permite a los nifios analizar sus propios procesos de

razonamiento y evaluar su calidad y su l6gica, de esta manera pueden advertir una

falacia logica en algo que se acaba de recibir. (Ormrod, 2005:192)
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3.3. EL PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES
En el campo de la investigacion psicoldgica el tema del desarrollo cognitivo de
la adolescencia, ha estado durante mucho tiempo desplazado, pero en los ultimos
afios se comienzan a evidenciar un interés sustancial tratandolo como un tema

importante dentro de la Psicologia Evolutiva.

Piaget es el pionero en el estudio del desarrollo cognitivo durante los afios de la
adolescencia y en base a su teoria se han generado otras investigaciones que
aclaran que los estudios de Piaget al referirse al tema de las operaciones formales
fue demasiado optimista, al emitir sus aseveraciones sobre el logro generalizado de

éstas, en la etapa adolescente.

De esta manera se destaca que “Piaget fue el primero en sefalar que se debe
esperar un cambio cualitativo en la naturaleza de la capacidad mental en la pubertad
0 entorno a ella, mas que un aumento simple en la destreza cognitiva, y quien
sostuvo que en este punto de desarrollo es cuando el pensamiento operacional
formal se hace posible finalmente” (Inhelder y Piaget, 1958; citado por Coleman y
Hendry: 44)

En un importante capitulo, Murray (1990) resumi6 cinco criterios para el

razonamiento operacional formal:

1. Duracion. EI pensamiento operacional continuara en el tiempo, de manera
que se obtendrd el mismo resultado no importa cudnto tiempo hay
transcurrido desde que el problema se present6 por primera vez.

2. Resistencia a las contrapropuestas. La persuasion a los argumentos que
ofrezcan explicaciones alternativas no influirdn en los jévenes con
pensamiento operacional.

3. Transferencia especifica. La capacidad original de resolucién de problemas
no se verd afectada, incluso cuando se presenten materiales distintos o

situaciones diferentes.
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4. Transferencia no especifica. Los jovenes mostrardn una comprension de los
principios que estan detras de la solucion del problema, y podran aplicar el
aprendizaje obtenido en un dominio a cualquier otro dominio.

5. Necesidad. Esta nocion se refiere a la idea de continuidad en los objetos y los
materiales fisicos. No importa en qué forma algo se presente, se mantiene

igual necesariamente a pesar de su apariencia. (Coleman y Hendry, 2003:47)

El estudio del desarrollo del pensamiento ha generado controversia sobre todo
en el desarrollo cognitivo de las operaciones formales, ya que los estudios
actuales no estan completamente de acuerdo en las proporciones exactas de
jévenes que alcanzan los diversos estadios en niveles de edad diferentes, existe
un consenso de que hasta los 16 afios de edad solo una minoria alcanza el nivel

mas avanzado de pensamiento formal.

3.3.1. CARACTERISTICAS FUNCIONALES
Para adentrarnos en el estudio de las operaciones formales es necesario
distinguir entre las operaciones concretas y las formales, reconociendo de
antemano, que se requiere indispensablemente que el nifio domine lo que se

Ilama pensamiento racional.

Durante la etapa de las operaciones concretas el nifio comienza a dominar
gradualmente las nociones de clase, relaciones y cantidades. Se hace posible la
conservacion y la seriacién, y el desarrollo de estas destrezas permite al
individuo crear hipdtesis y explicaciones sobre acontecimientos concretos. El
nifio en esta etapa parece incapaz de diferenciar con claridad entre lo que se da

perceptivamente y lo que se construye mentalmente.

Con la aparicién de las operaciones formales, el joven pasa a tener a su
disposicién varias capacidades importantes. La mas relevante quiza sea la
capacidad para construir proposiciones contrarias a los hechos. Este cambio se
ha descrito como un desplazamiento de énfasis en el pensamiento adolescente

de lo real a lo posible y facilita un enfoque hipotético-deductivo para la
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resolucion de problemas y para la comprension de la logica proposicional.
(Coleman, Hendry, 2003: 45)

Con las diferencias descritas anteriormente entre la Idgica del nifio y la
logica del adolescente, suele hablarse de la diferencia entre el pensamiento
I6gico-concreto y el pensamiento I6gico-formal, el primero caracterizado por un

razonamiento légico-formal, e hipotético-deductivo el segundo.

Es importante aclarar que el pensamiento formal no anula al pensamiento
concreto, lo sigue necesitando, de forma semejante a como ocurre a lo largo del

desarrollo de otros esquemas y operaciones cognitivas.

Las caracteristicas funcionales del pensamiento formal son las siguientes:

a) El mundo de lo posible frente al mundo de lo real: El adolescente comienza
a adquirir una capacidad para pensar en términos de lo puramente posible.
El mundo real, sus objetos y las relaciones entre los objetos son
consideradas como parte de lo que potencialmente pudiera ser, lo que

vendria a ser tratado como un subconjunto.

El gran paso hacia a la adolescencia en términos de cognicién, queda
marcado por una capacidad de independizarse de aquello que llega directamente
a sus receptores sensoriales, es decir su pensamiento ya no depende solo de lo

empirico y concreto.

b) EIl pensamiento hipotético deductivo: Proveniente de la capacidad de pensar
en términos de lo puramente posible, el adolescente el momento de resolver
problemas, es capaz de enunciar mentalmente hipdtesis o soluciones

posibles, y méas tarde debera contrastar dichas tesis con la realidad.

El adolescente es capaz de deducir conclusiones no solo basandose en la

observacion de la realidad, sino también a partir de simples hipétesis. Este tipo
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de razonamiento hipotético deductivo es el que suele citarse como método

cientifico.

c)

El pensamiento proposicional: El pensamiento proposicional consiste en el
manejo de operaciones logicas que contienen los resultados de otras
operaciones mas concretas, estas operaciones concretas son propias del
estadio anterior. El adolescente comienza a ser capaz de operar con
proposiciones, 0 con enunciados, afirmaciones, implicaciones,

conjunciones, disyunciones, etc. Que contienen datos de la realidad.

3.3.2. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Luego de describir las caracteristicas funcionales del pensamiento formal se

deduce que existe un cierta estructura cognitiva que comienza a generarse en

esta edad y que se caracteriza por poseer unas propiedades logicas especificas.

Ademés de estds caracteristicas hay otras dos de tipo estructural muy

importantes que se corresponden con las estructuras cognitivas en cierta fase del

desarrollo, estas son la combinatoria y el grupo de las cuatro transformaciones o

grupo de Klein.

a) El Uso de la combinatoria: ElI pensamiento formal se caracteriza por

b)

poseer un mecanismo cognitivo logico que le permite listar todas las
posibles soluciones a un determinado problema sin olvidar ninguna, es
una caracteristica que se deriva de las anteriores y que a la vez, las
complementa.

La capacidad del adolescente para usar el andlisis combinacional le

permite listar mentalmente todas las posibles soluciones al problema

Un grupo posee cuatro propiedades:

Composicion: Cualquier operacion que combina dos elementos del conjunto.
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- Asociatividad: La combinacion de una serie de elementos del conjunto es
independiente de la forma en que se las agrupa.

- Identidad general: Hay un solo elemento, el elemento identidad, que cuando
se combina con otro elemento deja a ese otro elemento idéntico.

- Reversibilidad: Para cada elemento del conjunto existe otro elemento que

combinado con él da como resultado el elemento de identidad.

3.3.3. DESARROLLO COGNITIVO Y PERSONALIDAD ADOLESCENTE
El desarrollo cognitivo en la adolescencia es una de las areas de maduracion
menos evidente para los observadores, es una etapa en la que se van produciendo
cambios constantemente y no son visibles como en el caso del desarrollo fisico,
quizd por esta razén no se le ha prestado el debido interés que de verdad

requiere.

Segun Coleman y Hendry, 2003 hacen hincapié en los cambios cognitivos
asi: “las alteraciones en la funcidn intelectual tienen implicaciones para diversos
comportamientos y actitudes. Estos cambios hacen posible el paso hacia la
independencia del pensamiento y la accion, permiten desarrollar al joven una
perspectiva temporal que incluye el futuro, facilitan el progreso hacia la madurez

en las relaciones y contribuyen al desarrollo de las destrezas de comunicacion”.

Algunas de las principales caracteristicas cognitivas de esta etapa son la
capacidad de abstraer y la capacidad de elaborar hip6tesis independientes de los
datos empiricos y referidas a diferentes posibilidades a las que se dan en la
realidad. Dichas capacidades permiten al adolescente elaborar mentalmente
posibles alternativas frente al mundo real en que vive, y donde podrian
eliminarse algunos aspectos que no le satisfacen: injusticias, dolor, etc. Ello
explicaria, al menos en parte, el inicial enfrentamiento del adolescente hacia el

mundo de los adultos.

El adolescente acaba de descubrir que existen otras posibilidades de la
realidad diferentes a las que le han sido dadas por sus progenitores. Por otra
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parte, el adolescente tiende a supervalorar el poder de las ideas como agente
modulador de la realidad.

Este estado de cosas va cambiando a medida que avanza el desarrollo; el
pensamiento formal va madurando, lo que implica una cierta capacidad para
conjugar mas acertadamente las teorias con los hechos, para juzgar més
acertadamente las posibilidades de realizacion de las diferentes hipotesis
mentalmente concebidas. Ademas, el adolescente va realizando una paulatina
insercion en el medio laboral, social y cultural, con lo que le obliga a considerar
otras perspectivas diferentes a las suyas, que le van aportando paulatinamente de

esa excesiva confianza en si mismo y en las ideas propias.

La adolescencia es la edad de los grandes ideales, del comienzo de las
grandes teorias, consistente en sucesivas adaptaciones, mas o menos complejas,

a un medio potencialmente estimulante.

Dicho en palabras de Piaget (Barral-Labor, 1980, pag 86-87), ... segin una
ley, cuyas primeras manifestaciones hemos podido apreciar ya en el lactante y,
posteriormente, en la primera infancia, todo nuevo poder de la vida mental
empieza incorporandose al mundo en una asimilacion egocéntrica, para
encontrar a continuacion el equilibrio componiéndose con una acomodacion a lo
real. Por tanto, existe un egocentrismo intelectual de la adolescencia,
comparable al egocentrismo del lactante que asimila las cosas al pensamiento
naciente (juego simbdlico, etc.). Esta Ultima forma de egocentrismo se
manifiesta mediante la creencia en el infinito poder de la reflexion, como si el
mundo debiera someterse a los sistemas y no los sistemas a la realidad..., el
equilibrio se alcanza cuando la reflexion comprende que su funcion
caracteristica no es contradecir, sino preceder e interpretar a la experiencia. Y
entonces este equilibrio es ampliamente superior al del pensamiento concreto
puesto que, ademas del mundo real, engloba las construcciones indefinidas de la
deduccion racional y de la vida interior”.

(Aguirre, 1994:171)
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3.4. PRINCIPALES CRITICAS A LA TEORIA DE PIAGET
Las investigaciones més recientes, si bien confirman la descripcion que hizo
Piaget de las diferentes etapas (Flavell, 1996), sin embargo no apoyan por

completo todas las caracteristicas que propuso.

Un tema muy comdn es que los nifios tienen un pensamiento mas elaborado
de lo que Piaget les atribuia (Carey,1985; Donalson 1978; Favell y otros,1993).
Por otra parte, consideran que Piaget sobreestimd las capacidades de los

adolescentes e incluso la de los adultos.

El psicoanalisis y sus seguidores tienen muchas dudas sobre las teorias de
Piaget, especulan que hay muchos problemas por resolver y que conviene
pensar, de modo que una psicologia general se debe ocupar simultaneamente de
los mecanismos descubiertos por el psicoanalisis y de los procesos
cognoscitivos, puesto que el tipo de comparacion referido comienza sus estudio
y esta lleno de ofertas prometedoras.

La teoria de Piaget ha sido objeto de muchas criticas en los Gltimos afios,
especialmente a causa de la vision que da del desarrollo por etapas y del
egocentrismo, sus énfasis en la incompetencia del nifio y para no tratar los
aspectos culturales y sociales (Grue y Walsh, 1998, Donaldson (1978) demostrd
que Piaget subestimaba las habilidades cognitivas de los nifios en diferentes
ambitos. Como otros investigadores tras Piaget han demostrado, que los nifios
son mucho mas competentes a nivel cognitivo del que se pensaba. Basandonos
en los conocimientos actuales dentro del marco de la teoria socio-cognitiva, las
diferencias de comportamiento en funcion del sexo son el resultado de la
interaccion entre el entorno y el conocimiento social y el desarrollo de las
estructuras cognitivas. Durante el desarrollo individual, los nifios aprenden
primero a través de un proceso de regulacion externa y posteriormente a través

de un proceso de autorregulacion.

Subestimé las mentes en desarrollo, los operadores concretos si pueden

razonar en forma abstracta si se les entrena adecuadamente. (El desarrollo
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34.1

cognoscitivo en realidad ocurre en etapas? Existe una polémica sobre si las
etapas realmente existen, y son estadios globales del desarrollo, o bien si las
etapas no existen como tales y el desarrollo de diferentes procesos cognitivos es
independiente. Un nifio, por ejemplo puede tener habilidades visio-espaciales
muy elevadas, pero habilidades linguisticas muy limitadas. No distinguio
competencia de desempefio; fallar en una prueba no significa necesariamente
que no se tenga adquiridos los requisitos subyacentes a esa prueba, existen otros
aspectos como la motivacion, la familiaridad de la tarea, que influyen en el
desempefio. Dedicd muy poca atencién a las influencias sociales y culturales,
ignord estos aspectos considerando al nifio un organismo biolégico que se

desarrolla de modo descontextualizado.

Resumiendo las principales criticas que se vierten entorno a la teoria de Piaget

son:

1. Los estadios no estan tan rigidamente vinculados con la edad
2. No considera las experiencias educacionales o ambientales
3. No considera las diferencias individuales

(Ormrod, 2005:192)

LA TEORIA SOCIOCULTURAL DE VYGOTSKY

El psicologo Lev Vigotsky dirigié numerosos estudios sobre el pensamiento
infantil, Vygotsky nunca tuvo la oportunidad de desarrollar por completo su
teoria, pero sus principales ideas estan claramente presentes en nuestras

concepciones actuales sobre el aprendizaje y la ensefianza.

Anteriormente se trato acerca de algunos puntos relevantes de la teoria de
Piaget, en la cual propuso que los nifios van desarrollando a lo largo del tiempo
en esquemas cada vez mas avanzados e integrados, gracias a los procesos de

asimilacion y acomodacion. Desde la perspectiva piagetiana, el aprendizaje es
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una empresa fundamentalmente individual; los nifios tienen que hacer por si

mismos la mayor parte del trabajo.

Por el contrario Vygotsky estaba convencido de que son los adultos quienes
promueven el aprendizaje y el desarrollo de los nifios de una manera intencional
y sistemética: Lo hacen implicando constantemente a los nifios en actividades

significativas e interesantes, y ayudandoles a dominar esas actividades.

Debido a que Vygotsky destacé la importancia de la sociedad y la cultura
para la promocién del desarrollo cognitivo, su teoria suele denominarse también
perspectiva sociocultural. Sus ideas se resumen a partir de sus principales

postulados:

e Los procesos mentales complejos tienen su origen en actividades
sociales: a medida que los nifios se desarrollan, van interiorizando
progresivamente tales procesos hasta que pueden utilizarlos sin depender
de las personas que les rodean. Vygotsky propuso que muchos procesos
de pensamiento tienen sus raices en las interacciones sociales que se

establecen entre los nifios y otras personas.

e Durante los primeros afios de vida, el pensamiento y el lenguaje se van
haciendo cada vez mas interdependientes. Desde la perspectiva adulta se
suele considerar que el pensamiento estd estrechamente vinculado al
lenguaje. Se suele pensar en un objeto determinado recurriendo a las
palabras relativas al mismo que nos proporciona nuestro lenguaje.
Vigotsky propuso que en contraste con lo que ocurre con los adultos, el
pensamiento y el lenguaje suponen funciones completamente
independientes para los nifios. Durante los primeros afios de vida, el
pensamiento se produce de manera independiente del lenguaje, cuando
éste aparece, se lo utiliza fundamentalmente como un medio de
comunicacion y no tanto como un mecanismo de pensamiento. En algin

momento, como a los dos afios de edad, el pensamiento y el lenguaje
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comienzan a entrelazarse: los nifios empiezan a expresar su pensamiento

cuando habla y también a pensar con palabras.

Tanto a traves de las conversaciones informales como de la escolaridad
formal, los adultos transmiten a los nifios las diversas maneras en las que
su cultura interpreta y responde al mundo. Las conversaciones
informales suponen un método habitual mediante el que los adultos
transmiten la forma culturalmente apropiada de interpretar determinadas
situaciones. Pero no menos importante para Vygotsky es la educacion
formal, donde los profesores imparten de manera sistematica los
conceptos, las ideas, y la terminologia que se utiliza en diversas
disciplinas académicas (Vygotsky,1962). Si bien Vygotsky, al igual que
Piaget, veia interesante permitir a los nifios que descubrieran algunos
conceptos por si mismos, su propuesta mas importante radica en el papel
que tienen los adultos cuando describen y comunican los
descubrimientos de las generaciones anteriores (Karpov y Haywood,
1998).

Los nifios pueden realizar tareas mas dificiles cuando reciben la ayuda de
personas cognitivamente mas competentes que ellos.  Vygotsky
distinguié dos tipos de capacidad que los nifios pueden poner de
manifiesto en un momento concreto de su desarrollo.

El nivel actual de desarrollo de un nifio es el limite maximo de una tarea
que es capaz de realizar con la ayuda de una persona mas competente.
Vygotsky sugiri6 que para captar el auténtico nivel de desarrollo
cognitivo de un nifio, deberiamos evaluar sus capacidades tanto de
manera individual como cuando recibe ayuda de otra persona. Lo
normal es que los nifios puedan realizar tareas mas dificiles cuando

reciben ayuda de los adultos que cuando lo hacen individualmente.

Las tareas dificiles promueven un desarrollo cognitivo méaximo. El

conjunto de tareas que los nifios todavia no pueden hacer pos si mismos,
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pero si con la ayuda de otras personas mas competentes, recibe el
nombre de zona de desarrollo proximo (ZDP). La zona de desarrollo
préximo incluye las capacidades de aprendizaje y de resolucion de
problemas que estan a punto de empezar a desarrollarse en el nifio.
Evidentemente, la ZDP de un nifio va cambiando a lo largo del tiempo; a
medida que domina ciertas tareas, aparecen otras mas complicadas y que

presentan nuevos desafios.

Vygotsky defendia que los nifios aprenden muy poco cuando realizan las
tareas de manera independiente, en su teoria se observa que se centrd mas en
los procesos de desarrollo de los nifios que en las caracteristicas que ponen
de manifiesto en cada edad, sus descripciones de dichas caracteristicas
suelen ser imprecisas y carentes de detalle, por esta razon su teoria ha sido
mas dificil de evaluar y de verificar que la teoria de Piaget.

Los tedricos y clinicos contemporaneos han hecho un uso considerado de
las ideas de Vigotsky como lo es por ejemplo el tema del de la teoria socio-
cognitiva, el habla privada, que, constituye una estrategia muy recomendable

para ayudar a los nifios a regular su conducta.

Por otro lado los tedricos y los educadores han prestado gran atencion a
los tipos de ayuda que pueden contribuir a que los alumnos consigan
realizar tareas de cierta dificultad. EI término andamiaje suele utilizarse para
expresar esta idea: los adultos y otros compafieros mas competentes
proporcionan ayuda y estructuracion sistematica que permite a los alumnos

realizar tareas que se encuentran dentro de su zona de desarrollo proximo.

Por ejemplo un profesor podria:
e Demostrar su propia forma de solucionar una tarea, de tal forma que los
alumnos puedan imitarlo con facilidad.

e Dividir una tarea complicada en otras tareas mas pequefias y sencillas.
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3.4.2.

e Proporcionar una estructura o0 esquema que explique de qué manera
podria resolver la tarea.

e Plantear preguntas que ayuden a los estudiantes a pensar de manera
apropiada sobre la tarea.

e Mantener la atencién de los estudiantes centrada sobre los aspectos
relevantes de la tarea.

e Motivar a los estudiantes para realizar la tarea.

e Recordar a los alumnos cudl es su objetivo al realizar la tarea.

e Proporcionar una retroalimentacion frecuente sobre el progreso de los
estudiantes. (Ormrod, 2007:196-197).

Con el transcurso del tiempo los alumnos son cada vez mas capaces de
realizar las tareas, el andamiaje se hace desaparecer progresivamente, hasta que

Ilega el momento en que los alumnos realizan por si mismos la tarea.

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

Las aportaciones de este autor estan relacionadas con lo que se conoce como
aprendizaje significativo. Segun Ausubel, de acuerdo a la forma como se
incorpora la informacion a las estructuras cognitivas, el aprendizaje puede ser:

Aprendizaje memoristico.  Se produce cuando el alumno realiza
asociaciones arbitrarias con respecto al nuevo conocimiento. Ocurre porque el
sujeto no tiene conocimientos previos basicos que le permiten comprender lo
nuevo, razén por la cual memoriza arbitrariamente y literalmente dando como
resultado un aprendizaje mecanico y carente de significado.

Aprendizaje significativo. Es aquel que teniendo una relacion sustancial
entre la nueva informacion e informacion previa pasa a formar parte de la
estructura cognitiva del hombre y puede ser utilizada en el momento preciso

para la solucién de problemas que se presenten.

Para que se produzca este aprendizaje se requiere:
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3.5.

e Que el alumno tenga una actitud favorable para aprender significativamente,
es decir estar dispuesto para relacionar el material de aprendizaje con las
estructuras cognitivas que posee.

e EI conocimiento de aprendizaje debe ser potencialmente significativo, es
decir debe permitir ser aprendido de manera significativa.

e EIl alumno debe poseer en su estructura cognitiva los conceptos bésicos,
previamente formados, de manera que el nuevo conocimiento pueda

vincularse con el anterior en forma representativa y comprensible.

Organizadores previos. Los organizadores previos son materiales
introductorios compuestos por un conjunto de conceptos y proposiciones de
mayor nivel de inclusion y generalidad que la informacion nueva que los
alumnos deben aprender. Su funcidn principal consiste en proponer un
contexto ideacional que permita tener un puente entre lo que el sujeto ya
conoce y lo que necesita conocer para aprender significativamente, es decir

favorecer la asimilacién de los contenidos.

Estos organizadores previos deben introducirse en el proceso de
interaprendizaje antes de que sea presentada la informacién nueva que sera
objeto de aprendizaje, por ello es considerada una estrategia preinstruccional.
(CONFEDEC, 2010:49)

PRINCIPALES PROGRAMAS PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO

Resulta evidente que los investigadores implicados en la tarea
psicolégica y educativa realizan numerosos esfuerzos para mejorar el
pensamiento. Para este fin se han desarrollado programas con diversas
caracteristicas, fundamentos y objetivos, pero todos apuntan a un proposito

tnico mejorar el desarrollo de la cognicién sobre todo en los nifios.
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Cualquier clasificacion de las iniciativas de instruccion que existen
probablemente resulte incompleta y parcialmente arbitraria. ElI esquema de
clasificacion mas amplio que conocemos es el que nos ofrecen Nickerson,
Perkins y Smith (1985/1987). Estos autores dividen los programas de ensefiar
a pensar en cinco categorias: 1) enfoques de las operaciones cognitivas, 2)
enfoques heuristicos, 3) enfoques del pensamiento formal, 4) enfoques de

manipulacion simbolica, y 5) enfoques de pensar sobre el pensamiento.

Los programas de la primera categoria se centran en la ensefianza de
habilidades supuestamente bésicas para el funcionamiento intelectual. Un
ejemplo de esta clase seria el popular programa de enriquecimiento
instrumental. Los de la segunda, son programas que resaltan la ensefianza de
determinados métodos explicitos, como determinados heuristicos de solucién
de problemas. Un programa de esta categoria seria el programa patrones de
solucion de problemas de Rubinstein. Los programas pertenecientes al
tercera categoria ensefian razonamiento formal dentro de materias
curriculares como las matematicas. Un ejemplo de ellos seria el programa
ADAPT. A la cuarta categoria pertenecen los programan que buscan
desarrollar el pensamiento a través del lenguaje.

Existen otras clasificaciones que determinan otra ubicacion a los
programas pero continuacion describiré brevemente aquellos que considero

de mayor importancia. (Zais, 2002)

3.5.1. EL PROGRAMA DE HARVARD

El Proyecto de Inteligencia de Harvard (P.l1.H) se ha constituido en uno de

los programas de ensefiar a pensar mas destacados de los existentes hasta

ahora, una de las razones de su uso es por su extensa practica y la otra es por

los estudios realizados sobre el mismo.
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El concepto del proyecto era elaborar un programa adaptado para la
ensefianza formal como una asignatura méas del pensum de estudio, esta
asignatura estaba propuesta para mejorar las habilidades y destrezas del
pensamiento de los estudiantes entre los 11 y 15 afios del ciclo basico
pertenecientes a entornos social y culturalmente abatidos, en vista de esto se
escogié a Barquisineto, capital del estado de Lara, una region montafiosa y

agricola de Venezuela, pensando en una materia mas del curriculo

El objetivo basico es: “facilitar a través de una intervencion sistematica el
incremento de las habilidades consideradas tipicamente constitutivas de la

inteligencia”.

Este objetivo se concreta en lo siguiente:

a) Aumentar la competencia intelectual (habilidades intelectuales) en una serie
de tareas como observacion sistematica, etc.

b) Aprender métodos de aproximacién a tareas especificas (estrategias o
heuristicos), se trata de métodos generalizados.

c) Utilizar los conocimientos de materias convencionales para la mejora del
pensamiento.

d) Potenciar determinadas actitudes que favorecen el progreso y la realizacion

intelectual.

El Proyecto de Inteligencia de Harvard como contenidos se seleccionod las

siguientes habilidades:

Habilidad para clasificar patrones

Habilidades para razonar inductivamente

Habilidades para razonar deductivamente

Habilidades para desarrollar y usar modelos conceptuales
Habilidades para comprender

Habilidades para modificar la conducta adaptiva.

El Programa de Inteligencia de Harvard esta integrado de seis grandes series:
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3.5.2.

Serie_I. Fundamentos del razonamiento, pretende desarrollar las actitudes,
conocimientos y procesos basicos sobre los que se construye el resto de las series.
Serie 1l. Comprension del Lenguaje, persigue ensefiar a superar las dificultades
en la comprension de los textos.

Serie_11l. Razonamiento verbal, se basa en la elaboracion y andlisis de
proposiciones que se relacionan entre si formando argumentos que pueden ser
I6gicos.

Serie IV. Resolucion de problemas, constituyen todas las estrategias para la
resolucion de los problemas.

Serie V. Toma de decisiones, los no estudiantes comprenden la complejidad de
los problemas siendo necesario optar por alguna decisién para llegar a la meta.
Serie VI. Pensamiento inventivo, trata de ver a los objetos y procedimientos
familiares como disefios, frutos de la creatividad humana.

(Proyecto de Inteligencia de Harvard, 1995) tomado de (ORIENTARED, 2000-
2011)

PROGRAMA DE FILOSOFIA PARA NINOS DE MATHEW LIPMAN

Mathew Lipman disefié un programa llamado Programa de Filosofia para
Nifos, este programa pretende transformar la forma magistral de ensefianza. La
metodologia utilizada en el programa, utilizando principios democréticos, ayuda
a los nifios a pensar por si mismos mejorando de paso sus capacidades

intelectuales y su calidad de vida en general.

El origen del fracaso del proceso educativo reside, segun este autor, en una
“destruccion de la identidad personal” causada por una situacion historica de

dominio gobernante - gobernado o de educador - educando.
El Dr. Mathew Lipman, pensador incansable, filosofo, cientifico y educador,

encontrd una forma “vieja-nueva” para desarrollar el pensamiento. La definio, la

organizd, la coment6 con sus colegas y finalmente la puso en practica gracias a la
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colaboracidon de los que comprendieron su mensaje. Un elemento esencial en este
Programa es la conformacion de una comunidad dial6gica en donde se indague, se

descubra, se clarifique y se comparta el pensamiento con los otros.

Caracteristicas pedagdgicas del programa de Filosofia para nifias:
Desarrollar las habilidades de razonamiento filosofico y su implicacion
en cuestiones de trascendencia personal. Ayudar a que los nifios piensen por si

mismos.

Caracteristicas de la Comunidad Dialdgica en el Programa de Filosofia para nifias:
Se forma una comunidad de investigacion sensible, que indaga en la
busqueda de la verdad, por medio del didlogo, el respeto y la tolerancia. En esta
comunidad se cultiva la investigacion por medio de la “duda” y el

cuestionamiento.

Empleo de la mayéutica:

Al conocerse cada participante a si mismo, se dan las condiciones para que
la sabiduria propia de cada persona salga a la luz desde las profundidades del
espiritu. La comunidad de indagacion es el lugar apropiado para mostrar diversas
posibilidades de vida para: pensar, elegir y actuar mediante el mejor uso de la

razon y la emotividad. (Méndez, 2005)
3.5.3. PROGRAMA DE PENSAMIENTO CoRT
Edward de Bono, es reconocido como autoridad mundial en el tema de
pensamiento conceptual, desenreda el proceso de pensamiento separando los
elementos como emociones, informacion, ldgica, esperanza y creatividad. De

esta forma elimina la confusion que es la principal dificultad a la hora de pensar.

Cuando uno sabe lo que quiere pero no sabe como conseguirlo, tiene un

problema cuya solucion requiere del pensamiento lateral, un pensamiento
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creativo que en el fondo es una manera diferente de usar el cerebro sin utilizar la
I6gica.

El pensamiento logico es unidireccional sigue el camino que el mismo se
traza, el pensamiento lateral cuenta con infinitas maneras de llegar a una
solucién, porque llega a ella por distintos caminos a los del pensamiento I6gico.
El pensamiento lateral es un pensamiento creativo, es una manera de escapar de

las ideas fijas que atan las ideas de la creacion.

La tarea que menciona De Bono ilustra lo que seria una tarea tipica del
programa CoRT: “Un profesor estableceria una tarea simple: por ejemplo,
pedirles a los alumnos mas jovenes que hagan un disefio nuevo de la cabeza
humana. Un alumno puede sugerir un ojo en la nuca. El profesor toma este
disefio y le pide a la clase que decida sobre los elementos “buenos”, “maros” y,
por ultimo, “interesantes” de tener un ojo en la nuca. A partir de este ejemplo y
ejercicio, el profesor agrupa los elementos de la herramienta PNI y explica que
se trata de la evaluacion formal de los elementos positivos, negativos e

interesante” (De Bono, 1991/1994, p. 43).

Este es un ejemplo de los problemas que se aprende a resolver en el
programa de pensamiento CoRT “CognitiveResearch Trust” (De Bono, 1976,
1991/1994), un curso para la ensefianza directa del pensamiento, disponible en
varias partes del mundo. El objetivo del programa CoRT es proporcionar las
habilidades necesarias para resolver problemas practicos.

La base del programa CoRT es el método instrumental, en el que se disefia
un instrumento o herramienta, por ejemplo el PNI. se emplea en diferentes
situaciones, con el fin de hacerla transferible. El proceso es directo: herramienta
practica transferencia. De este modo, se van construyendo técnicas en torno a la
herramienta, que se puede transferir, debido a su utilizacibn en muchas

situaciones.

El programa consta de 6 secciones:
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3.54.

1) amplitud de percepcion

2) organizacion del pensamiento

3) interaccion, argumentacion, pensamiento critico
4) pensamiento creativo

5) informacion y sentimiento

6) accion

Cada seccion consta de 10 lecciones cada una cada leccion se centrara
sobre una estrategia particular, sobre como representar o analizar una
situacion-problema. El programa esta disefiado para cubrir aspectos
creativos, constructivos y criticos del pensamiento. Muchos de los ejemplos
son préacticos y referidos a problemas cotidianos, en lugar de rompecabezas o
juegos. Por ejemplo, al emplear el PNI a la hora de considerar el concepto de
“curso de Master”, los participantes en CoRT deberian enumerar lo positivo
(“deberia cubrir mas materia”, “no deberia reaprender cada cosa que se
olvida”), lo negativo (“destruye los planes de fin de semana”, “deberia costar
menos dinero”,) y lo interesante (“las razones histdricas para nuestro
calendario es compaginar la formacion con el trabajo”). Los participantes
obtienen del programa CoRT un arsenal de estrategias sobre cdmo analizar

problemas, soluciones de planes, etc. (Zais, 2002)

PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO INSTRUMENTAL

En las escuelas se observa un problema comun sobre los alumnos con
dificultades de aprendizaje. Los profesores, los psicologos y pedagogos se
preguntan constantemente qué actividades realizar con estos alumnos para

conseguir que mejoren su rendimiento escolar.

Situaciones parecidas son las que han llevado a Reuven Feuerstein (un
psicologo clinico israeli) a desarrollar el programa de enriquecimiento
instrumental. Recibe este nombre porque consiste en una serie de tareas y
ejercicios a los que denomina instrumentos, que enriquecen o potencian el

aprendizaje (Feuerstein, 1980). El programa nace de su trabajo en el campo
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de la educacion especial. Este autor esta convencido de que muchos retrasos
son debidos al ambiente empobrecido en el que ha vivido el nifio. Segun
Feuerstein, a estos nifios se les ha privado de las «experiencias del
aprendizaje mediado», experiencias que consisten en la interpretacion de la
realidad, de modo que se aprenda el significado e intencionalidad del
entorno. La carencia de las explicaciones que los padres proporcionan a sus
hijos sobre las cosas son las que originan los “retrasos de rendimiento”. Estos
retrasos se pueden corregir con una ensefianza consistente en ejercicios que

desarrollen el aprendizaje potencial.

Este programa consiste en ejercicios de papel y lapiz, que se realizan
durante 3-5 horas semanales a lo largo de 2-3 afios, con un total de mas de
200 horas de préctica. Los ejercicios se organizan en torno a 15 instrumentos,
dirigidos cada uno de ellos a desarrollar determinadas habilidades cognitiva,
como aprender a disefiar un plan, categorizar, pensar mediante hipotesis,
utilizar la légica... Para cada ejercicio, el profesor expone el problema y pide
a los alumnos que trabajen sobre €l. Se discuten las formas de resolverlo y al
final el profesor hace una sintesis. Se utilizan muchos problemas nuevos,
para que cada uno pueda comparar su forma de abordarlos con la que utilizan
los demas. Los ejercicios se organizan en orden de dificultad creciente y se
emplean materiales virtualmente libres de contenido académico. Un ejemplo
de los mismos consiste en presentar patrones de puntos (espacialmente
desordenados), para que el alumno los organice de diferente manera. Esta
tarea desarrollaria las habilidades de dividir el problema, representarlo y
pensar hipotéticamente. Otros “instrumentos” van encaminados a desarrollar

habilidades diversas. (Zais, 2002)

3.5.5. DESARROLLO DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO (DHP)

Autor: Margarita A. de Sanchez (basada en el “Paradigma de Procesos” de la
autora, en el Proyecto Inteligencia de Venezuela y en la Teoria Triarquica de la
Inteligencia de Sternberg).
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Objetivo: Desarrollar en los estudiantes las estructuras y funciones cognitivas
necesarias para mejorar sus interacciones con el medio, tanto en situaciones

académicas como en ambientes no escolares.

e Habilidades: Nueve procesos basicos (observacion, clasificacion, analisis,
sintesis, analogias, etc.), razonamiento deductivo, pensamiento lateral,
procesos superiores de razonamiento, procesos directivos (planificacion,

evaluacion, etc.), metacognicion, etc.

e Supuestos: La intencionalidad y concientizacion del acto menta y de la
actividad mediante la cual se dirige y optimiza el uso de la capacidad
intelectual del individuo; el enfoque de sistemas como instrumento del
pensamiento, como producto de la metodologia de procesos y como fuente de
retroalimentacion y de optimizacion del acto mental; el monitoreo de los
procesos y el papel del maestro como mediador del proceso ensefianza-

aprendizaje.

e Desarrollo: Realizacién de cinco cursos que representan cinco niveles de
complejidad progresiva; se cuenta con materiales instruccionales mediante los
cuales el estudiante es motivado para que interactué con los estimulos en
forma intencional y sistematica, concientice el conjunto de operaciones que
va a emplear y para que conozca el sistema de controlo regulacion que le va a
permitir reproducir el proceso, evaluar el producto y mejorarlo a través de la

retroalimentacion.
Publico: Estudiantes de nivel medio superior y superior.

Tiempo: 2 horas semanales, aproximadamente, durante los primeros cinco

semestres de la preparatoria o de la profesional. (Vaca, 2007:46)
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4. METODO

El presente trabajo de investigacion se genero a partir de la recoleccion de los datos
empiricos y considerando los temas del marco tedrico que han servido como sustento
fundamental para el analisis de esta perspectiva, permitiendo asi llegar a conclusiones y

recomendaciones para mejorar el desarrollo del pensamiento formal.

4.1. DISENO DE INVESTIGACION

La presente es una investigacion de grupos correlacionados, pues se realiza una
medicion antes y después de la aplicacion del programa, igualmente es una
investigacion con grupos experimental y de control, al grupo experimental se le
aplicé el programa a al de control no, se procur6 que ambos grupos sean en la

medida de los posible, equivalentes a las condiciones iniciales.

» OBJETIVO GENERAL

= Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal aplicable a
jévenes que cursan el Décimo Afio de educacién bésica Instituto Tecnol6gico
Mariano Samaniego de Cariamanga.

> OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Aplicar el pretest en las dos versiones a los estudiantes del grupo control y
experimenta.

= Aplicar el Programa para el Desarrollo del Pensamiento a los estudiantes del
grupo experimental

= Aplicar el postest en las dos versiones a los estudiantes del grupo control y
experimental.

= Comprobar la eficacia del programa.
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»HIPOTESIS DE INVESTIGACION

La aplicacion del Programa de Desarrollo del Pensamiento lograra incrementar de
manera significativa las habilidades de pensamiento formal de los estudiantes de
Décimo Afio de Educacion Basica del Instituto Tecnoldgico Mariano Samaniego de

Cariamanga.

»VARIABLES E INDICADORES

En nuestra hipotesis de trabajo podemos distinguir dos variables fundamentales

que se relaciona con la palabra “influir”, es decir producir efectos una sobre otra

Variable Dependiente:
Desarrollo del Pensamiento Formal

Indicadores: NUmero de respuestas correctas en los dos test

Variable Independiente:
Aplicacion del Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal
Indicadores: - Tiempo de aplicacién del programa.

-Numero de ejercicios trabajados con los estudiantes.

4.2. DESCRIPCION Y ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION

El Instituto Tecnoldégico Mariano Samaniego fue fundado el 21 de Abril de
1971, mediante Decreto Ministerial N° 936 con el nombre de Colegio Particular “5
de Noviembre” contando con 66 estudiantes y un pequefio grupo de docentes

voluntarios; hoy esta institucion cuenta con un aproximado de 1698 estudiantes, bajo
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la direccion de 105 docentes, que poseen titulo de 3ro y 4to nivel y 16 miembros del
personal administrativo y de apoyo.

Funciona en dos secciones diurna y nocturna; es de tipo mixto y de modalidad
presencial con régimen de Costa, de sostenimiento Fiscomisional. Tiene una
infraestructura conformada por 42 aulas, Laboratorio de Fisica, Quimica, Biologia,
Ciencias Naturales e Inglés; talleres de Mecanica, Mecanografia y Manualidades;
Departamentos de promocion: Danza, Mdusica y Teatro; Servicio Odontoldgico,
Médicos, servicio de internet, Sala de audiovisuales, Sala de uso multiple, sala de
Profesores y oficinas de Rectorado, Vicerrectorado, Secretaria, Colecturia,
Inspeccion, DOBE y DIPE.

VISION

El Instituto Tecnologico “Mariano Samaniego” es una institucion catdlica de
educacion basica, Media y Superior, ubicado en la region sur oriental de la provincia
de Loja, de formacion cientifica-técnica-espiritual, de filosofia cristiana, se propone
desarrollar la excelencia académica, basada en el establecimiento de un modelo de
ensefianza-aprendizaje centrado el desarrollo personalizado del estudiante, donde los
principios del amor, la justicia, el servicio y la libertad, y los valores que lo
constituyen, sean la base fundamental del desarrollo integral de ser humano, para
mejorar la calidad de vida individual y social. Presentard un testimonio de
catolicidad en un ambiente de solidaridad, con todos sus integrantes como
colaboradores, mediante un liderazgo de relacién permanente con el ser humano,
leales a la vocacion magisterial en colaboracién con la sociedad y con fe en Cristo y

en el fortalecimiento de los valores de la familia.

MISION

El Instituto Tecnologico Mariano Samaniego es una institucion educativa de
filosofia cristiana al servicio de la comunidad urbana y rural que brinda a todos los

estudiantes una formaciéon humanistica integral, dirigida a fundamentar los valores
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supremos del ser humano y los valores de la convivencia y del progreso social, para
formar hombres y mujeres trascendentes de acuerdo a los postulados del evangelio.
Genera espacios pedagogicos que faciliten el desarrollo integral del estudiante,
centrado en principios cristianos, capaz de crear y re-crear conocimientos y entablar

relaciones que conduzcan a la transformacion social.

Por su filosofia es un establecimiento catolico, siendo calificado como el
Instituto catolico de la frontera sur ecuatoriana. Ha evolucionado de acuerdo con las
expectativas del nuevo milenio, atendiendo a una poblacion estudiantil inmersa en el
contexto de la Globalizacién y los problemas contemporaneos de la sociedad,
brindando al estudiante una educacion transformadora en una urbe de crecimiento
econdmico y cultural que atrae e incentiva a la juventud al rescate de valores de

nuestra identidad cultural.

43 POBLACION

La presente investigacion se la realiza en Instituto Tecnoldgico Mariano
Samaniego ubicado en la ciudad de Cariamanga en el suroriente de nuestra
provincia. Para este trabajo se tomo en cuenta 26 alumnos de cada uno de los dos

paralelos escogidos de Décimo afio de esta institucion.

La poblacion lo conforman los 26 estudiantes del paralelo “C” de la seccion
diurna, quienes fueron escogidos como Grupo de control, cuya extraccién socio-
econdmica es de tipo medio y medio-bajo, y el Décimo afio paralelo “C” de la
seccidn nocturna, quienes constituyeron el Grupo experimental con 26 alumnos con
una extraccion econdmica de tipo medio-bajo y bajo, la mayoria de los estudiantes

tienen ocupaciones laborales de medio tiempo debido a su situacion economica.
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4.4 INSTRUMENTOS

Los materiales utilizados en el presente trabajo de investigacion se los describe

de la siguiente manera:

- Para la medida del pensamiento formal se ha utilizado el Test de Pensamiento
Logico (TOLT) de Tobin y Carpie (1981). Esta prueba de razonamiento
formal consta de 10 items de opcion multiple en dos niveles, que cada alumno
contesta individualmente. Evalla los esquemas operatorios de
proporcionalidad, control de variables, probabilidad, correlacion y

combinatoria. La puntuacion obtenida oscila entre 0y 10.

- El test de pensamiento l6gico en la version ecuatoriana presenta las mismas

caracteristicas del internacional pero adecuado a nuestra realidad nacional.

- Los instrumentos utilizados para la aplicacion del Programa para de
Desarrollo del Pensamiento Formal tiene su base cientifica en Tobin y Carpie,
y estd adaptado a una version ecuatoriana segun corresponde a la realidad
nacional. El programa consta de nueve unidades en las cuales se trabajé las
cinco caracteristicas de pensamiento formal, propio para los estudiantes de
décimo afio de bésica, como el razonamiento proporcional, control de
variables, razonamiento probabilistico, razonamiento correlacional y

razonamiento combinatorio.

45. RECOLECCION DE DATOS

Luego de buscar el establecimiento donde se realizara la investigacion, con el
respectivo permiso y aprobacion de las autoridades del Instituto Técnico Mariano
Samaniego, se pudo hacer la recoleccion de datos correspondientes a las pruebas en
mencion. Para captar la atencion y colaboracion de los estudiantes se procedio a
dialogar de manera directa y afectiva sobre la actividad que estdbamos realizando

logrando de esta manera un trabajo mucho mas ameno. Durante las semanas
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empleadas para este trabajo se explicd con claridad el uso de los instrumentos
utilizados y para la aplicacion del programa se utilizo un tiempo de dos meses. Se
destaca que hubo mayor interés y predisposicion por parte del grupo de Control ya
que se evidencié mayor cantidad de preguntas y se facilitd discusiones sobre la
utilidad del tema planteado, en cambio en el grupo Experimental se evidencio
alguna apatia y poco interes.

En la aplicacion del programa se utilizd un péndulo, utilizado para explicar su
funcionamiento en dos preguntas de la prueba Idgica en la version internacional. Se
realizd la reproduccion de material escrito para la realizacion de las actividades

complementarias de cada unidad.
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5. RESULTADOS

5.1. VERSION ECUATORIANA

Las preguntas 1y 2 se refieren al Razonamiento Proporcional

PREGUNTA 1: Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ;Cuéntos metros de

zanja cavaran, en el dia, 2 trabajadores?

Rta.

¢Por qué?

TABLA1

metros

Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana

Grupo Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 10 26 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos 2 1 3,8 3,8 3.8
10 25 96,2 96,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 2
Razones a Pregunta 1 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 1 3,8 3,8 3,8
Correcta 25 96,2 96,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 1 3,8 3,8 3,8
Correcta 25 96,2 96,2 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

60




TABLA 3

Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana

Grupo Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos 2 1 3,8 3,8 3,8
9 1 3,8 3,8 7,7
10 24 92,3 92,3 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 10 25 96,2 96,2 96,2
25 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 4
Razones a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 3 11,5 11,5 11,5
Correcta 23 88,5 88,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vaélidos incorrecta 1 3,8 3,8 3,8
Correcta 25 96,2 96,2 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest, el 100% de estudiantes del grupo de control contesta correctamente y el
96,2% proporciona las razones correctas. En el grupo experimental, se puede observar

que el 96,2% aciertan en la respuesta y en ese mismo porcentaje en la razon.

En el postest el 92,3% de estudiantes del grupo control responden correctamente la
pregunta y el 88,5% expresan la razon correcta; y en el grupo experimental se puede ver
que no varian los porcentajes obtenidos en el pretest, es decir que en el grupo
experimental se evidencia una estabilidad de puntuacion en el Pretest y Postest
evidenciando que no hubo mejora ni retroceso en el desarrollo del pensamiento

proporcional.
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PREGUNTA 2: Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢Cuantos dias

tardara uno sélo en hacer el mismo trabajo?

Rta.

¢Por qué?

dias

TABLAS

Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 20 76,9 76,9 76,9
4 3 115 115 88,5
9 1 3,8 3,8 92,3
16 1 3,8 3,8 96,2
18 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 1 38 4,0 4,0
2 18 69,2 72,0 76,0
4 3 115 12,0 88,0
5 1 3,8 4,0 92,0
6 1 3,8 4,0 96,0
16 1 3,8 4,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA6
Razones a respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 7 26,9 26,9 26,9
Correcta 19 73,1 731 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 6 23,1 23,1 23,1
Correcta 20 76,9 76,9 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA7

Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 2 19 73,1 73,1 73,1
4 154 154 88,5
5 38 38 92,3
6 38 38 96,2
16 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 2 19 73,1 76,0 76,0
4 4 154 16,0 92,0
6 3,8 4,0 96,0
16 3,8 4,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 8
Respuesta a Pregunta 2 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 7 26,9 26,9 26,9
Correcta 19 73,1 73,1 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 6 23,1 23,1 23,1
Correcta 20 76,9 76,9 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el

responden acertadamente y un 73,1% dan la razon correcta; en el grupo experimental,

el 72% contesta de forma correcta y el 76,9% expresan la razén adecuada.

En el postest, el grupo de control muestra que el 73,1% dan la respuesta y en el mismo
porcentaje la razén correspondiente; en el grupo experimental se observa que el 76% de
estudiantes aciertan en la respuesta y el 76,9% lo hace en la razon, lo que evidencia que
en el grupo experimental hay una leve mejoria en las respuestas del postest pero las
razones dadas a las respuestas siguen siendo iguales en ambos test, lo que indica que no

hay un progreso significativo en ninguno de los dos grupos.
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En las preguntas 1y 2 se observa que, los estudiantes encuestados del grupo de control
evidencian un retroceso en el porcentaje de respuestas correctas en el postest con
respecto de las respuestas del pretest asi como las razones dadas que también son bajas,
el grupo experimental mantiene el nivel de puntuacion los mismos porcentajes que se
obtuvieron en el pretest los obtuvieron en el postest lo que demuestra que no hubo ni
mejoria ni retroceso en el desarrollo del pensamiento proporcional. En la segunda
pregunta se nota que hubo un retroceso en el grupo de control, mientras que el grupo

experimental se observa una leve mejoria del puntaje del pretest.

Estos datos indican que luego de haber aplicado el programa para el desarrollo del
pensamiento formal, los estudiantes no han desarrollado la proporcionalidad a través de
la observacion, reflexion y experimentacion; sobre todo en la medicién del grupo
experimental, no se ha logrado que los estudiantes mejoren el tipo de razonamiento

proporcional adecuadamente

LAS PREGUNTAS 3 Y CUATRO SE REFIEREN AL CONTROL DE
VARIABLES

PREGUNTA 3: Queremos Saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de
la longitud del mismo, para ello tensamos los hilos A, B, C (de diferente longitud y

didmetro), ¢ Cudles 2 de ellos usaria usted en el experimento?

TABLA9
Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos AyB 22 84,6 84,6 84,6
AyC 1 3,8 38 88,5
ByC 3 11,5 11,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos AyB 16 61,5 64,0 64,0
AyC 4 154 16,0 80,0
ByC 5 19,2 20,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos XX 1 3,8
Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

64



TABLA 10

Razones a Pregunta 3 Pretest VVersion Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 24 92,3 92,3 92,3
correcta 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 23 88,5 88,5 88,5
correcta 3 11,5 11,5 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta se observa que en el pretest, los estudiantes del grupo de control
responden adecuadamente en un 3,8% con una eficacia en la razén del 7,7%; en el
grupo experimental los estudiantes responden adecuadamente a la pregunta en un 16%

dando una razon correcta del 11,5%.

Para el postest en cambio el grupo de los estudiantes denominados de control
respondieron efectivamente en un 19,2% emitiendo la razén correcta en 15,4%; el
grupo experimental por su parte responde correctamente en un 38,5%, emitiendo un

razon adecuada de 38,5%; lo cual determina que existe una sustancial mejora en las

respuestas del postest, sobre todo en el grupo de experimental.

TABLA 11

Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos AyB 20 76,9 76,9 76,9
AyC 5 19,2 19,2 96,2
ByC 1 38 38 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 15 57,7 57,7 57,7
AyC 10 38,5 38,5 96,2
ByC 1 338 38 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 12

Razones a Pregunta 3 Postest \VVersion Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 22 84,6 84,6 84,6
correcta 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 16 61,5 61,5 61,5
correcta 10 38,5 38,5 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta se observa que en el pretest, los estudiantes del grupo de control
responden adecuadamente en un 3,8% con una eficacia en la razén del 7,7%; en el
grupo experimental los estudiantes responden adecuadamente a la pregunta en un 16%

dando una razon correcta del 11,5%.

Para el postest en cambio el grupo de los estudiantes denominados de control
respondieron efectivamente en un 19,2% emitiendo la razon correcta en 15,4%; el
grupo experimental por su parte responde correctamente en un 38,5%, emitiendo un
razon adecuada de 38,5%; lo cual determina que existe una sustancial mejora en las

respuestas del postest, sobre todo en el grupo de experimental.

PREGUNTA 4: Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del
didmetro del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y

diametro), ¢Cuales de ellos usaria usted en el experimento?
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TABLA 13

Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos AyB 7 26,9 26,9 26,9
AyC 6 23,1 23,1 50,0
ByC 13 50,0 50,0 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 10 38,5 50,0 50,0
AyC 6 23,1 30,0 80,0
ByC 4 15,4 20,0 100,0
Total 20 76,9 100,0
Perdidos XX 6 23,1
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 14
Razones a Pregunta 4 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 21 80,8 80,8 80,8
correcta 5 19,2 19,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 15 57,7 75,0 75,0
correcta 5 19,2 25,0 100,0
Total 20 76,9 100,0
Perdidos Sistema 6 23,1
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 15
Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 10 38,5 38,5 38,5
AyC 6 23,1 23,1 61,5
ByC 10 38,5 38,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 19 73,1 73,1 73,1
AyC 6 23,1 23,1 96,2
XX 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 16

Razones a Pregunta 4 Postest VVersion Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 20 76,9 76,9 76,9
correcta 6 23,1 231 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 6 23,1 23,1 23,1
correcta 20 76,9 76,9 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest, el 26,9% de estudiantes del grupo de control contesta correctamente y el
19,2% proporciona las razones correctas. En el grupo experimental, se observa que el

50% aciertan en la respuesta y en el 25% en la razon.

En el postest el 38,5% de estudiantes del grupo de control responden correctamente la
pregunta y el 23,1% expresan la razén correcta; y en el grupo experimental se puede
ver que el 73,1% responde correctamente, expresando una razén del 76,9%; se nota que
existe una mejoria en las respuestas de los dos grupos en y las razones emitidas en el

postest.

En los resultados de esta pregunta se evidencia que en el postest los dos grupos
muestran una mejoria en las respuestas y razones correctas, de manera particular en el
grupo experimental lo hace en proporcion mayor, por lo tanto se determina que se ha
logrado mejorar la capacidad de aislar y controlar variables luego de la aplicacion del

programa.

LAS PREGUNTAS 5Y 6 SE REFIEREN AL RAZONAMIENTO
PROBABILISTICO

PREGUNTA 5: En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas™) azules y 10 rojas,
sacamos luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita
A. Roja

B. Azul
C. Ambas tienen la misma probabilidad
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D. No se puede saber

TABLA 17
Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos A 1 3,8 3,8 3,8
C 30,8 30,8 34,6
D 17 65,4 65,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 3 11,5 115 115
A 2 1,7 1,7 19,2
B 4 154 154 34,6
C 4 154 154 50,0
D 13 50,0 50,0 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 18
Razones a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 22 84,6 84,6 84,6
Correcta 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos incorrecta 20 76,9 87,0 87,0
Correcta 3 11,5 13,0 100,0
Total 23 88,5 100,0
Perdidos Sistema 3 11,5
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 19
Respuesta a Pregunta 5 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos B 1 38 3,8 3,8
C 12 46,2 46,2 50,0
D 13 50,0 50,0 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos Cc 24 92,3 92,3 92,3
D 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 20

Razones a Pregunta 5 Postest VVersion Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos Incorrecta 21 80,8 80,8 80,8
Correcta 5 19,2 19,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos Incorrecta 3 11,5 11,5 11,5
Correcta 23 88,5 88,5 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest se observa que el grupo de control responde correctamente a la pregunta en
30,8%, dando una razon acertada del 15,4%; el grupo experimental por su parte

responde adecuadamente el 15,4% Yy la razdn correcta el 13%.

Para el postest se nota que el grupo de control responde acertadamente el 46,20% vy la
razon dada en un 19,2%; el grupo experimental responde a la pregunta correcta el

92,3% y para la razén el 88,5%.

El andlisis realizado en esta pregunta podemos notar una significativa mejora en el
postest en contraste al pretest tanto en el grupo experimental como en el de control, es
decir que los estudiantes a través del programa aplicado, han desarrollado la capacidad

de emitir juicios y tomar decisiones en situaciones caracterizadas por la incertidumbre.

PREGUNTA 6: Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es

mas probable que:

Sea diferente a la primera
Sea igual a la primera

Ambas tienen la misma probabilidad

o w >

No se puede saber
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TABLA 21

Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 38 3,8 3,8
a 11 42,3 42,3 46,2
b 4 15,4 15,4 61,5
c 2 7,7 7,7 69,2
d 8 30,8 30,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 3 11,5 115 115
a 10 38,5 38,5 50,0
b 4 154 154 65,4
c 6 23,1 231 88,5
d 3 11,5 11,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 22
Razones a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 24 92,3 96,0 96,0
Correcta 1 3,8 4,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 38
Total 26 100,0
Experimental Validos incorrecta 20 76,9 87,0 87,0
Correcta 3 11,5 13,0 100,0
Total 23 88,5 100,0
Perdidos Sistema 3 11,5
Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 23

Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos a 11 423 423 423
b 23,1 23,1 65,4
c 7 26,9 26,9 92,3
d 2 1,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos a 19 731 73,1 73,1
b 3 11,5 11,5 84,6
c 2 7,7 7,7 92,3
d 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 24
Razones a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 24 92,3 92,3 92,3
correcta 2 7.7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 7 26,9 26,9 26,9
correcta 19 73,1 73,1 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta se nota que en el pretest, el grupo de control emite una respuesta

acertada en un 42,3% y el 4% proporciona las razones correctas; en el grupo de control

los estudiantes responden acertadamente el 38,5% y emiten razones correctas el 13%.

En el postest se observa que el porcentaje de las respuestas correctas en el grupo de
control es igual al porcentaje obtenido en el pretest y proporcionan la razon correcta
solo el 7,7%, en cambio en el grupo experimental se observa que responden
adecuadamente el 73,1% vy en igual porcentaje emiten las razones correctas. Lo que
demuestra que existe una mejoria sustancial en el grupo experimental al contestar
adecuadamente las preguntas del postest, esto indica que los estudiantes luego de una

mediacion son capaces de prever y predecir hechos o comportamientos nuevos,

basandose en hechos o comportamientos conocidos.
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En las preguntas cinco y seis se evidencia que existe una notable mejoria en el grupo
experimental acerca de las respuestas y razones correctas del postest lo que demuestra
que luego de aplicar el programa se ha logrado mejorar el razonamiento probabilistico

en los alumnos.

LAS PREGUNTAS 7Y 8 SE REFIEREN AL RAZONAMIENTO
CORRELACIONAL

PREGUNTA 7.De acuerdo al siguiente grafico,

Sl e &l _§HL
OO OO OO OYO

¢Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea
pequerio?

a) Grande
b) Pequefio
c¢) Igual probabilidad
d) Nolosé
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TABLA 25

Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3,8 3,8 3,8
A 5 19,2 19,2 231
B 3 115 115 34,6
C 8 30,8 30,8 65,4
D 9 34,6 34,6 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3,8 3,8 3,8
A 7 26,9 26,9 30,8
B 8 30,8 30,8 61,5
C 6 23,1 23,1 84,6
D 4 154 154 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 26
Razones a Pregunta 7 Pretest Versiéon Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos Incorrecta 20 76,9 76,9 76,9
Correcta 6 23,1 23,1 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos Incorrecta 22 84,6 88,0 88,0
Correcta 3 11,5 12,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 38
Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.

Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 27

Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 3,8 3,8 3,8
A 115 115 15,4
B 154 15,4 30,8
C 14 53,8 53,8 84,6
D 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 2 7,7 7,7 7,7
A 6 23,1 23,1 30,8
B 4 154 15,4 46,2
C 10 38,5 38,5 84,6
D 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 28
Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos Incorrecta 13 50,0 52,0 52,0
Correcta 12 46,2 48,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 38
Total 26 100,0
Experimental Vaélidos Incorrecta 14 53,8 56,0 56,0
Correcta 11 423 44,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 38
Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest se observa que el grupo de control emite las respuestas adecuadas el 30,8%

y para las razones correctas el 23,10%; el grupo experimental por su parte responde

adecuadamente el 23,10% y el 12% emite las razones correctas.

En el postest el grupo de control, responde correctamente y emite razones adecuadas en

el 48%; el grupo experimental responde correctamente el 38, 5% y el 44% para la razén

correspondiente. Lo que determina que existe una mejoria minima en las respuestas del
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postest en los dos grupos, por lo que es necesario reforzar en los estudiantes la
capacidad para identificar la relacién causal e inferencia que puede existir entre dos

variables.

PREGUNTA 8 .De acuerdo al siguiente gréfico,

OO

. |y
@@

¢ESs mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?

a) Grande
b) Pequefio
c¢) Igual probabilidad
d) Nolosé
TABLA 29
Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 2 7,7 7,7 7.7
B 6 23,1 23,1 30,8
C 10 38,5 38,5 69,2
D 8 30,8 30,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 2 7,7 7,7 7,7
A 4 15,4 15,4 23,1
B 2 7,7 7,7 30,8
c 15 57,7 57,7 88,5
D 3 11,5 115 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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TABLA 30

Razones a Pregunta 8 Pretest Versioén Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 25 96,2 96,2 96,2
correcta 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 23 88,5 95,8 95,8
correcta 1 3,8 42 100,0
Total 24 92,3 100,0
Perdidos Sistema 2 7.7
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 31
Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos A 26,9 26,9 26,9
B 115 115 38,5
C 13 50,0 50,0 88,5
D 3 115 115 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 3,8 3,8 3,8
A 15 57,7 57,7 61,5
B 2 1,7 1,7 69,2
C 6 23,1 231 92,3
D 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 32
Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 23 88,5 88,5 88,5
correcta 3 11,5 11,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 12 46,2 46,2 46,2
correcta 14 53,8 53,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Haciendo referencia a los resultados obtenidos en esta pregunta se nota que en el
pretest, el grupo de control obtiene un porcentaje del 7,7% en las respuestas correctas y
presentan el 3,8% en las razones adecuadas; para el grupo experimental se observa que
obtienen un porcentaje del 15,4% en las respuestas y solo el 4,2% en las razones

apropiadas.

Para el postest tenemos: que el grupo de control obtiene en las respuestas correctas el
26,9%, emitiendo razones acertadas en un 11,5%; para el grupo experimental la
puntuacién de las respuestas correctas es de 57,7% con las respectivas razones en un
53,8%,esto determina que en el grupo de control se obtiene una leve mejoria en el
postest, en cuanto al grupo experimental la mejoria es significativamente mayor, aunque

no es de un porcentaje relativamente alto a lo que realmente se esperaba.

En las dos preguntas anteriores se evidencia que al ser reforzadas las capacidades con
la aplicacion del programa se ha podido mejorar su capacidad de identificar la relacién
causal o de inferencia que puede existir entre dos variables, determinamos con esta
apreciacion que se ha podido mejorar en cierta medida el razonamiento correlacional de

los estudiantes.

LAS PREGUNTAS 9 Y 10 SE REFIEREN AL RAZONAMIENTO
COMBINATORIO

Pregunta 9: En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no
queremos saber cuales son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles
entre dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

A
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(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).

Total
TABLA 33
Pregunta 9 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 5 19,2 19,2 19,2
3 1 3,8 38 231
5 1 3,8 38 26,9
6 1 3,8 38 30,8
7 2 1,7 1,7 38,5
8 1 3,8 3.8 423
9 4 154 154 57,7
10 9 34,6 34,6 92,3
16 1 338 38 96,2
20 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 2 11 42,3 42,3 42,3
3 1 3,8 3.8 46,2
4 2 7,7 7,7 53,8
6 3 11,5 115 65,4
8 1 3,8 3,8 69,2
10 2 7,7 7,7 76,9
12 1 338 38 80,8
13 1 38 38 84,6
14 1 3,8 3,8 88,5
16 1 38 38 92,3
24 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 34
Lista de la Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 17 65,4 65,4 65,4
correcta 9 346 346 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 24 92,3 92,3 92,3
correcta 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 35

Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control 6 1 3,8 4,0 4.0
7 1 38 4,0 8,0
9 1 3,8 4,0 12,0
10 11 42,3 44,0 56,0
11 3 115 12,0 68,0
12 1 3,8 4,0 72,0
13 1 3,8 4,0 76,0
14 1 3,8 4,0 80,0
15 1 3,8 4,0 84,0
16 1 3.8 4,0 88,0
18 2 7.7 8,0 96,0
20 1 3.8 4,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Sistema 1 3,8
26 100,0
Experimental 5 2 7,7 8,3 8,3
6 1 3,8 4,2 125
8 1 38 42 16,7
10 6 23,1 25,0 41,7
14 1 3,8 4,2 45,8
16 1 3,8 4,2 50,0
18 1 3,8 4,2 54,2
19 1 3,8 4,2 58,3
20 5 19,2 20,8 79,2
23 1 3,8 4,2 83,3
24 4 15,4 16,7 100,0
Total 24 92,3 100,0
Sistema 2 7,7
26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

80




TABLA 36

Lista de la Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 14 53,8 56,0 56,0
correcta 11 42,3 44,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0
Experimental Validos incorrecta 19 73,1 76,0 76,0
correcta 6 23,1 24,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest se identifica que los estudiantes del grupo de control obtienen en las
respuestas correctas el 34,6% y para las razones obtiene igual porcentaje; por otro lado
el grupo experimental obtiene el 7,7% de las respuestas correctas y el mismo porcentaje

para las razones de esta pregunta.

En lo que se refiere al postest el grupo de control muestra un porcentaje del 44% en las
respuestas correctas y para la razén de esta pregunta el mismo porcentaje; el grupo
experimental tiene en las respuestas correctas el 25,10% y para las razones se nota un
24%, esto nos muestra que aunque existe una mejoria en el grupo experimental esta
mejoria es minima lo que evidencia que no se logra mejorar en gran medida la

capacidad de establecer todas las posibles combinaciones y relaciones entre si.

PREGUNTA 10: ¢ Cuéantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas)
las letras de las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, : , ; )

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total
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TABLA 37

Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 3 4 15,4 15,4 15,4
4 1 3,8 3,8 19,2
6 3 11,5 115 30,8
7 5 19,2 19,2 50,0
8 7 26,9 26,9 76,9
9 1 38 38 80,8
10 2 7,7 7,7 88,5
11 2 7,7 7,7 96,2
12 1 338 38 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 3 4 15,4 16,7 16,7
4 2 7,7 8,3 25,0
5 1 3,8 4,2 29,2
6 1 38 4,2 333
7 4 15,4 16,7 50,0
8 3 115 125 62,5
9 2 1,7 8,3 70,8
10 2 7,7 83 79,2
11 2 17,7 8,3 87,5
12 2 17,7 8,3 95,8
17 1 3,8 4,2 100,0
Total 24 92,3 100,0
Perdidos Sistema 2 7.7
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 38
Lista de la Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 26 100,0 100,0 100,0
Experimental Vélidos incorrecta 24 92,3 100,0 100,0
Perdidos Sistema 2 7,7
Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 39

Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 3 1 3,8 3,8 3,8
4 1 38 38 77
7 1 3,8 3,8 115
8 1 3,8 3,8 154
9 4 15,4 15,4 30,8
10 7 26,9 26,9 57,7
11 1 38 38 61,5
12 2 7,7 1,7 69,2
13 5 19,2 19,2 88,5
15 2 77 7,7 96,2
20 1 38 338 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 3 1 38 4,0 4,0
5 3 11,5 12,0 16,0
6 3 115 12,0 28,0
7 1 3,8 4,0 32,0
8 5 19,2 20,0 52,0
9 2 7,7 8,0 60,0
10 2 7,7 8,0 68,0
11 2 7,7 8,0 76,0
12 1 3,8 4,0 80,0
14 3 115 12,0 92,0
19 1 38 4,0 96,0
22 1 3,8 4,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 40
Lista de la Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 26 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 26 100,0 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest se observa que en el grupo de control ningun estudiante ha contestado
correctamente por lo cual el porcentaje de respuestas acertadas es nulo, asi como las

razones que igualmente no registran ningun porcentaje; igual situacion se observa en el
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grupo experimental que no tiene respuestas ni razones correctas y no registra ningun
porcentaje. En esta pregunta los resultados son negativos tanto para el pretest como el
postest, del grupo de control y del grupo experimental, lo cual nos pone de manifiesto

que es necesario fortalecer este nivel de pensamiento formal en los estudiantes.

5.2. VERSION INTERNACIONAL

VERSION INTERNACIONAL: TEST DE PENSAMIENTO LOGICO
DE TOLBIN Y CARPIE

LAS PREGUNTAS 1Y 2 SE REFIEREN AL RAZONAMIENTO
PROPORCIONAL

PREGUNTA 1: Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

¢ Cuénto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?
Respuestas:

a. 7 vasos
b. 8 vasos

. 9 vasos

o o

. 10 vasos

(¢

. Otra respuesta
Razoén:

1. El nimero de vasos comparado con el nimero de naranjas estara siempre en la razon
de3a?2.

2. Con maés naranjas la diferencia sera menor.

3. La diferencia entre los niUmeros siempre sera dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia sera dos mas.

5. No hay manera de saberlo
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TABLA 41

Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 2 7.7 77 7.7
b 15 57,7 57,7 65,4
c 9 34,6 34,6 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos a 1 3,8 3,8 3,8
b 14 53,8 53,8 57,7
c 3 11,5 11,5 69,2
d 2 1,7 7,7 76,9
€ 6 23,1 23,1 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 42
Razones a Pregunta 1 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 15,4 15,4 15,4
2 2 7,7 7,7 231
3 2 7,7 7,7 30,8
4 16 61,5 61,5 92,3
5 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vaélidos 1 2 7.7 7,7 7.7
2 4 15,4 15,4 231
3 2 7,7 17,7 30,8
4 10 38,5 38,5 69,2
5 8 30,8 30,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 43

Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 3,8 3,8 3,8
b 19,2 19,2 231
c 13 50,0 50,0 73,1
d 6 23,1 231 96,2
e 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos a 1 3,8 3,8 3,8
b 9 34,6 34,6 38,5
c 12 46,2 46,2 84,6
d 1 3,8 3.8 88,5
€ 3 115 115 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 44
Razones a Pregunta 1 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 9 34,6 34,6 34,6
3 10 38,5 38,5 73,1
4 19,2 19,2 92,3
5 77 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 10 38,5 40,0 40,0
3 3 11,5 12,0 52,0
4 9 34,6 36,0 88,0
5 3 115 12,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta se observa que para el pretest los estudiantes del grupo de control contestan a
la pregunta correctamente el 34,6%, y proporcionan las razones correctas el 15,4%. En el
grupo experimental, se puede observar que el 11,5% aciertan en la respuesta y en 7,7%

en la razon.
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En el postest el 50% de estudiantes del grupo control responden correctamente la
pregunta y el 34,6% expresan la razén correcta; y en el grupo experimental se puede ver
que aciertan correctamente a la pregunta el 46,20% y en la razon el 40%, se nota que
varian los porcentajes obtenidos entre pretest y postest, es decir que en el grupo
experimental se evidencia una mejor puntuacion en el postest evidenciando que hubo

mejora en el desarrollo del pensamiento proporcional.

PREGUNTA 2: En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro
naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo) ¢Cuantas naranjas se necesitan para

hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:
a. 6% naranjas
b. 8 2/3 naranjas
c. 9 naranjas
d. 11 naranjas

e. Otra respuesta

Razon:
1. El nimero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre estara en la razon
de2a3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.

4. El nimero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos.

5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.
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TABLA 45

Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 6 23,1 23,1 23,1
b 11 42,3 42,3 65,4
c 2 1,7 7,7 73,1
d 7 26,9 26,9 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos a 3 11,5 115 115
b 11 42,3 42,3 53,8
c 6 23,1 23,1 76,9
d 3 11,5 11,5 88,5
€ 3 11,5 115 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 46
Razones a Pregunta 2 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 3 11,5 11,5 11,5
2 11,5 115 231
3 30,8 30,8 53,8
4 12 46,2 46,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 4 15,4 154 15,4
2 4 154 154 30,8
3 5 19,2 19,2 50,0
4 10 38,5 38,5 88,5
5 3 115 115 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 47

Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 4 15,4 15,4 15,4
b 9 34,6 34,6 50,0
c 8 30,8 30,8 80,8
d 4 15,4 15,4 96,2
e 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos a 3 11,5 115 115
b 13 50,0 50,0 61,5
c 3 11,5 115 73,1
d 5 19,2 19,2 92,3
e 2 1,7 1,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 48
Razones a Pregunta 2 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 8 30,8 30,8 30,8
2 4 154 15,4 46,2
3 7 26,9 26,9 73,1
4 7 26,9 26,9 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 14 53,8 53,8 53,8
2 19,2 19,2 731
3 19,2 19,2 92,3
5 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest, el grupo de control obtiene un porcentaje del 42,3% en las respuestas

correctas y el 11,5% en las razones adecuadas; el grupo experimental por su parte

responde correctamente el 42,3% y en la razén correspondiente el 15,4%.

Para el postest, el grupo de control emite respuestas correctas en un 34,6% y en la razon
el 30,8%; el grupo experimental responde correctamente en un porcentaje del 50% y en

el 53,8% la razon adecuada. Se nota que la mejoria es pequefia en las respuestas del
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pretest sobre todo del grupo experimental lo que demuestra que existe una leve mejoria
en el desarrollo de las capacidades de proporcionalidad de los estudiantes.

En estas preguntas referentes al razonamiento proporcional se evidencia que si se ha
presentado una pequefia mejoria en el desarrollo de las capacidades de los estudiantes
luego de la aplicacion del programa, aunque es minimo el porcentaje de mejoria es

notoria la necesidad de reforzar el desarrollo del pensamiento formal en los estudiantes.

Se establece, entonces, que luego de haber aplicado el programa para el desarrollo del
pensamiento formal, los estudiantes no han desarrollado eficientemente la
proporcionalidad a través de la observacion, reflexion y experimentacion, se esperaba
que se mostrard una mejoria mas amplia en las dos versiones, pero en el grupo
experimental del pretest de la version internacional el desempefio del grupo

experimental fue visiblemente mejor.

LAS PREGUNTAS TRES Y CUATRO SE REFIEREN AL CONTROL DE
VARIABLES

PREGUNTAZ: El largo del péndulo.- En el siguiente grafico se representan algunos
péndulos (identificados por el numero en la parte superior del hilo) que varian en su
longitud y en el peso que se suspende se ellos (representado por el nimero al final del
hilo). Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando la

longitud de un péndulo cambia el tiempo que se demora en ir y volver.

¢ Qué péndulos utilizaria para el experimento?
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Pregunta 3 El largo de los néndulos
1 2 3 4 5
= S S S :
®
©,
a. ly4d
b. 2y4
c. 1y3
d 2y5
e. Todos
Razon
1. El péndulo més largo deberia ser probado contra el mas corto.
2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.
3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.
4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.
5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.
TABLA 49
Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 3,8 3,8 3,8
a 5 19,2 19,2 23,1
b 10 385 38,5 61,5
c 4 154 154 76,9
d 5 19,2 19,2 96,2
e 1 38 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 2 7,7 1,7 7,7
a 9 34,6 34,6 423
b 3 115 115 53,8
c 8 30,8 30,8 84,6
d 4 154 154 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 50

Razones a Pregunta 3 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 3 11,5 12,0 12,0
2 2 7,7 8,0 20,0
3 11 42,3 44,0 64,0
4 5 19,2 20,0 84,0
5 4 154 16,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0
Experimental Validos 1 5 19,2 20,8 20,8
2 3 115 125 333
3 4 15,4 16,7 50,0
4 8 30,8 333 83,3
5 4 15,4 16,7 100,0
Total 24 92,3 100,0
Perdidos Sistema 2 7.7
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 51
Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos a 1 38 3,8 3,8
b 11 42,3 42,3 46,2
c 3 115 115 57,7
d 11 42,3 423 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 8 30,8 30,8 30,8
b 1 3,8 3,8 34,6
o 13 50,0 50,0 84,6
d 4 154 154 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 52

Razones a Pregunta 3 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 7 26,9 26,9 26,9
2 1 3,8 3,8 30,8
3 12 46,2 46,2 76,9
4 3 115 115 88,5
5 3 11,5 11,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 5 19,2 19,2 19,2
2 2 7,7 7,7 26,9
3 3 11,5 11,5 38,5
4 4 15,4 15,4 53,8
5 12 46,2 46,2 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta se observa que en el pretest el grupo de control responde
correctamente el 15,4% vy en la razon respectiva el 16%; en el grupo experimental

contestan acertadamente el 30,8% y el 16,7% en la razon.

En el postest el grupo de control tiene un porcentaje del 11,5% en las respuestas y
razones correctas; el grupo experimental en cambio obtiene un porcentaje del 50% en la

respuesta correcta y el 46, 20% para la razon. Esto denota que la mitad del grupo

experimental ha logrado mejorar las capacidades del control de variables.

PREGUNTA 4: El peso de los Péndulos.- Suponga que usted quiere hacer un
experimento para hallar si cambiando el peso al final de la cuerda cambia el tiempo que

un péndulo demora en ir y volver.

¢ Qué péndulos usaria usted en el experimento?
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Pregunta 4 El neso de los néndulos
1 2 3 4 5
= e e e ‘
©,
©
a. 1ly4
b. 2y4
c. 1y3
d 2y5
e. Todos
Razon:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud

TABLA 53
Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 8 30,8 30,8 30,8
b 6 23,1 23,1 53,8
c 6 23,1 23,1 76,9
d 6 23,1 23,1 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 3 11,5 115 115
a 7 26,9 26,9 38,5
b 3 115 115 50,0
o 7 26,9 26,9 76,9
d 6 23,1 23,1 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 54

Razones a Pregunta 4 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 23,1 23,1 23,1
2 3 11,5 11,5 34,6
3 7 26,9 26,9 61,5
4 6 23,1 23,1 84,6
5 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 10 38,5 43,5 43,5
2 1 3,8 4,3 478
3 3 115 13,0 60,9
4 5 19,2 21,7 82,6
5 15,4 17,4 100,0
Total 23 88,5 100,0
Perdidos Sistema 3 11,5
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLAS5
Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos a 3 11,5 11,5 11,5
b 9 34,6 34,6 46,2
c 6 23,1 23,1 69,2
d 7 26,9 26,9 96,2
e 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos A 13 50,0 50,0 50,0
B 5 19,2 19,2 69,2
C 4 154 154 84,6
D 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 56

Razones a Pregunta 4 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 23,1 23,1 23,1
2 3,8 3,8 26,9
3 23,1 23,1 50,0
4 11 42,3 42,3 92,3
5 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3,8 3,8 3,8
2 3,8 3,8 7,7
3 4 15,4 15,4 231
4 14 53,8 53,8 76,9
5 6 23,1 23,1 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Para esta pregunta se muestra que el pretest el 30,8%de los estudiantes responde bien y
el 23,10% emite una razén acertada de dicha respuesta; el grupo experimental obtiene

un porcentaje del 26,9% en la respuesta correcta y para la razén el 21,7%.

En el postest se muestra que el grupo de control obtiene el 11,5% en la respuesta y un
42,3% en la respectiva razon; en cambio el grupo experimental logra un porcentaje del
50% en las respuestas correctas y el 53,80% en la razén adecuada. Se establece en esta

pregunta que si hay una mejoria en el postest por parte del grupo experimental.

En lo que concierne a estas dos preguntas se observa que en el grupo de control no
existe mejoria en el postest, lo que no ocurre en el grupo experimental que si presenta
una ligera mejora con relacion al grupo de control, entonces gracias a una mediacion
adecuada los estudiantes adquieren mayor destreza para aislar y controlar variables,
pero es pertinente reforzar la capacidad de control de variables de los estudiantes para

mejorar el nivel de pensamiento formal es este aspecto cognitivo.
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LAS PREGUNTAS 5Y 6 SE REFIEREN AL RAZONAMIENTO
PROBABILISTICO

PREGUNTA 5: Las semillas de verdura.-Un jardinero compra un paquete de semillas
que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol. Si se selecciona una sola semilla. ¢Cuél es la

oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

Respuestas:

a.
b.

a ©

1 entre 2
lentre 3
lentre 4
lentre 6
4 entre 6

TABLA 57

Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos A 8 30,8 30,8 30,8
B 12 46,2 46,2 76,9
C 3 11,5 11,5 88,5
D 2 77 7,7 96,2
E 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3,8 3,8 3,8
A 5 19,2 19,2 231
B 3 11,5 11,5 34,6
C 6 23,1 23,1 57,7
D 6 23,1 23,1 80,8
E 5 19,2 19,2 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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TABLA 58

Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 19,2 19,2 19,2
2 38 38 23,1
3 12 46,2 46,2 69,2
4 231 23,1 92,3
5 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 1 3,8 4,0 4,0
2 9 34,6 36,0 40,0
3 5 19,2 20,0 60,0
4 6 23,1 24,0 84,0
5 4 15,4 16,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 38
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 59
Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos a 6 23,1 23,1 23,1
b 9 34,6 34,6 57,7
c 6 23,1 23,1 80,8
d 4 15,4 15,4 96,2
e 1 38 38 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3,8 3,8 3,8
a 14 53,8 53,8 57,7
b 2 1,7 1,7 65,4
c 4 154 154 80,8
d 5 19,2 19,2 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 60

Razones a Pregunta 5 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 23,1 23,1 23,1
2 2 77 7,7 30,8
3 10 38,5 38,5 69,2
4 26,9 26,9 96,2
5 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 2 8 30,8 32,0 32,0
3 1 3,8 4,0 36,0
4 16 61,5 64,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 38
Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest, el grupo de control obtiene un porcentaje del 30,8% en las respuestas
correctas y un 23,10% para la razon adecuada; el grupo experimental obtiene en las

respuestas adecuadas un porcentaje del 19,2% y para la razon el 24%.

Para el postest el grupo de control muestra el 23, 10% de respuestas correctas y emite

las razones adecuadas el 26,9%; el grupo de control en cambio presenta respuestas

correctas en un porcentaje del 53,8% con razones adecuadas del

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:
3 semillas de flores rojas pequefias 4 semillas de flores rojas alargadas
4 semillas de flores amarillas pequefias 2 semillas de flores amarillas alargadas

5 semillas de flores anaranjadas pequefias 3 semillas de flores anaranjadas alargadas

Si solo una semilla es plantada, ¢Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga
flores rojas?
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Respuestas:

a. lde2
b. 1de3
lde4
d. 1de21

e. Otra respuesta

13

Razon:
1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.
2. 1/4 de las pequefias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja debe ser
escogida de un total de siete semillas rojas.

4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintitn semillas producen flores rojas

TABLA 61
Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 38 3,8 3,8
a 3 11,5 11,5 15,4
b 7 26,9 26,9 42,3
c 7 26,9 26,9 69,2
d 7 26,9 26,9 96,2
e 1 38 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 4 154 154 15,4
b 4 15,4 15,4 30,8
c 7 26,9 26,9 57,7
d 10 385 38,5 96,2
e 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 62

Razones a Pregunta 6 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 15,4 16,0 16,0
2 4 154 16,0 32,0
3 10 38,5 40,0 72,0
4 2311 24,0 96,0
5 3,8 4,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 38
Total 26 100,0
Experimental Validos 1 2 7.7 9,1 9,1
2 1 3,8 45 13,6
3 5 19,2 22,7 36,4
4 8 30,8 36,4 72,7
5 6 231 273 100,0
Total 22 84,6 100,0
Perdidos Sistema 4 15,4
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 63
Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 38 3,8 3,8
a 3 115 115 15,4
b 4 15,4 15,4 30,8
c 10 385 385 69,2
d 6 23,1 23,1 92,3
€ 2 7,7 17,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 3,8 3,8 3,8
a 1 3,8 3,8 7,7
b 11 42,3 42,3 50,0
c 5 19,2 19,2 69,2
d 7 26,9 26,9 96,2
e 1 38 38 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 64

Razones a Pregunta 6 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 11,5 12,0 12,0
2 4 15,4 16,0 28,0
3 10 38,5 40,0 68,0
4 8 30,8 32,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0
Experimental Vélidos 1 1 3,8 4,0 4,0
3 23,1 24,0 28,0
4 5 19,2 20,0 48,0
5 13 50,0 52,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest el grupo de control evidencia que el 26,9% contestan correctamente y solo
el 4% acierta en la razén; el grupo experimental en cambio responde correctamente el

15,4% y para la razon el 27,3%.

En el postest el grupo de control emite la respuesta acertada el 15,4% y ningun
estudiante acierta en la razon; el grupo experimental muestra un acierto del 42,3% en la
respuesta correcta y para la razon el 53%, lo que muestra que en el pretest solo los
estudiantes del grupo experimental demuestran mejoria en la respuesta y razones

correctas.

Es pertinente resaltar luego de observar los datos obtenidos, que en el grupo
experimental después de ser sometido a la aplicacion del programa ha logrado
incrementar su razonamiento probabilistico, el aumento en la mejoria del postest no es
tan eficiente como se esperaba por lo cual es importante reforzar esta capacidad en los

estudiantes del grupo experimental.
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LAS PREGUNTAS 7Y 8 SE REFIEREN AL RAZONAMIENTO
CORRELACIONAL

PREGUNTA 7: Los ratones.- Los ratones mostrados en el gréfico representan una
muestra de ratones capturados en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones
no capturados: ¢ Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones

delgados més probablemente tienen colas blancas?
Respuestas:

a. Si

b. No

U SH 7-@57@5 Q\.\j-i.-\ _

Razon:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y ¥ de los ratones delgados tienen
colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones delgados
también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados
tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.
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TABLA 65

Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 12 46,2 46,2 46,2
b 14 53,8 53,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 2 7,7 7,7 7,7
a 15 57,7 57,7 65,4
b 9 34,6 34,6 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 66
Razones a Pregunta 7 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 5 19,2 19,2 19,2
2 16 61,5 61,5 80,8
3 11,5 11,5 92,3
4 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vaélidos 1 2 7,7 8,3 8,3
2 8 30,8 33,3 41,7
3 5 19,2 20,8 62,5
4 2 7,7 8,3 70,8
5 7 26,9 29,2 100,0
Total 24 92,3 100,0
Perdidos Sistema 2 7.7
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 67
Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 17 65,4 65,4 65,4
b 9 34,6 34,6 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3,8 3,8 3,8
a 23 88,5 88,5 92,3
b 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 68

Razones a Pregunta 7 Postest VVersion Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 15,4 15,4 15,4
2 16 61,5 61,5 76,9
3 154 154 92,3
4 3,8 3,8 96,2
5 38 38 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 6 23,1 24,0 24,0
2 5 19,2 20,0 44,0
3 14 53,8 56,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest, el grupo de control muestra un porcentaje del 46,2% en las respuestas
acertadas y emiten una razon adecuada del 19,2%;

cambio se nota que obtiene el 57,7% de respuestas correctas y el 8,3% de las razones

adecuadas.

En el postest el grupo de control responde acertadamente a la pregunta en el 65,4% y la
razon en un porcentaje del 19,2%; en el grupo experimental se observa que el 88,5%
responde bien la pregunta y solo el 24% acierta en la razon. Lo que indica que el grupo

de control y el grupo experimental muestran una mejoria notable en las respuestas del

postest pero en las razones presentan una puntuacion baja.

PREGUNTA 8: Los Peces.- De acuerdo al siguiente gréafico:

para el grupo experimental en
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¢ Los peces gordos més probablemente tienen rayas més anchas que los delgados?

Respuestas:
a. Si

b. No

Razon:
1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.
3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen rayas
anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

TABLA 69
Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos a 2 7,7 7.7 7,7
b 6 23,1 23,1 30,8
c 10 38,5 38,5 69,2
d 8 30,8 30,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 2 7,7 1,7 7,7
a 4 154 154 23,1
b 2 1,7 1,7 30,8
c 15 57,7 57,7 88,5
d 3 115 115 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 70

Razones a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 25 96,2 96,2 96,2
correcta 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 23 88,5 95,8 95,8
correcta 1 3,8 42 100,0
Total 24 92,3 100,0
Perdidos Sistema 2 7.7
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 71
Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 9 34,6 34,6 34,6
b 17 65,4 65,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos a 10 38,5 38,5 38,5
b 16 61,5 61,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 72
Razones a Pregunta 8 Postest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos 1 14 53,8 53,8 53,8
2 2 7,7 7,7 61,5
3 5 19,2 19,2 80,8
4 1 38 38 84,6
5 4 154 154 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 7 26,9 26,9 26,9
2 1 3,8 3,8 30,8
3 3 11,5 115 42,3
4 9 34,6 34,6 76,9
5 6 23,1 231 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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En esta pregunta se puede notar que en el pretest, el grupo de control obtiene un
porcentaje del 23,10% en la respuesta correcta y para la razén tienen un porcentaje del
3,8%; los estudiantes del grupo experimental obtienen en las respuestas correctas un

porcentaje del 7,7% y para las razones el 4,2%.

En lo que respecta al postest, el grupo de control obtiene el 65,4% en las respuestas
correctas y solo el 3,8% en las razones acertadas; el grupo experimental obtiene el
61,5% de las respuestas correctas y emiten las razones adecuadas el 34,%. Lo que
evidencia una notable mejoria en las respuestas del postest sobre todo en el grupo

experimental.

Podemos considerar que a través de los refuerzos pertinentes en esta area del
razonamiento los estudiantes podran mejorar su capacidad para analizar si existe 0 no

una relacion causal entre dos variables.

LAS PREGUNTAS 9 Y 10 SE REFIEREN AL RAZONAMIENTO
COMBINATORIO

PREGUNTA 9: El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio) fueron
elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes
de tomar una decisién. Dos posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y
Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la

hoja de respuestas que se le entregara.

108



CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomaés (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C)7 Gloria (G)
TABLA 73
Pregunta 9 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos 2 12 46,2 46,2 46,2
3 2 7.7 7.7 53,8
4 1 38 38 57,7
6 1 38 38 61,5
7 1 38 38 65,4
8 5 19,2 19,2 84,6
10 1 38 38 88,5
12 1 38 38 92,3
13 2 7.7 7.7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 2 13 50,0 52,0 52,0
4 1 338 4,0 56,0
5 1 38 4,0 60,0
6 3 115 12,0 72,0
7 1 338 4,0 76,0
8 1 38 4,0 80,0
10 2 7.7 8,0 88,0
11 2 7,7 8,0 96,0
22 1 38 4,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

109




TABLA 74

Pregunta 9 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Validos 2 2 7.7 77 7.7
4 1 3,8 3,8 11,5
5 2 1,7 7,7 19,2
7 1 3,8 3,8 23,1
8 2 7,7 7,7 30,8
9 2 7,7 1,7 38,5
10 4 154 154 53,8
11 1 3,8 3.8 57,7
12 4 154 154 73,1
13 1 38 38 76,9
14 4 15,4 15,4 92,3
26 1 38 338 96,2
36 1 3.8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Experimental Validos 2 6 23,1 23,1 23,1
3 1 3.8 38 26,9
7 1 3.8 38 30,8
8 4 154 154 46,2
10 4 154 154 61,5
13 1 3,8 38 65,4
15 1 3.8 38 69,2
16 1 3,8 3,8 73,1
19 1 3,8 3,8 76,9
20 1 38 38 80,8
21 1 3,8 3,8 84,6
22 1 3,8 3,8 88,5
27 3 11,5 115 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta se destaca que los dos grupos en el pretest obtuvieron resultados

negativos ya que ningun estudiante respondio acertadamente la pregunta.

En el postest se observa que solo el grupo experimental registra el 11,5% de aciertos en

las respuestas al contrario del grupo de control en el cual ningun alumno respondio bien.

Lo que muestra que no se ha podido fortalecer estas capacidades de razonamiento.
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PREGUNTA 10: El Centro Comercial.- En un nuevo centro comercial, van a abrirse
4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un
bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera
de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda
la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de comestibles y a
la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos

en que los 4 locales pueden ser ocupados.

TABLA 75

Pregunta 10 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Validos 1 10 38,5 38,5 38,5
2 3 11,5 11,5 50,0
3 1 38 38 53,8
4 1 3.8 38 57,7
5 1 38 38 61,5
6 3 11,5 11,5 73,1
9 3 11,5 11,5 84,6
10 1 38 38 88,5
14 1 3,8 38 92,3
15 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0

Experimental Validos 1 12 46,2 50,0 50,0
2 2 7.7 8.3 58,3
3 2 7.7 8.3 66,7
4 1 38 42 70,8
5 2 7.7 8,3 79,2
6 2 7.7 8.3 87,5
7 2 7.7 8,3 95,8
21 1 38 4,2 100,0
Total 24 92,3 100,0

Perdidos Sistema 2 7,7
Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 76

Pregunta 10 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Validos 1 5 19,2 19,2 19,2
2 1 38 38 23,1
3 3 11,5 11,5 34,6
6 2 7.7 7.7 423
7 2 7.7 7.7 50,0
8 2 7.7 7.7 57,7
9 1 38 38 61,5
10 3 11,5 11,5 731
11 2 7.7 7.7 80,8
16 1 38 38 84,6
20 1 38 38 88,5
21 1 38 38 92,3
23 1 38 38 96,2
24 1 38 38 100,0
Total 26 100,0 100,0

Experimental Vélidos 1 6 231 231 23,1
4 1 38 3,8 26,9
5 3 11,5 11,5 385
6 2 7.7 7,7 46,2
8 2 7.7 7.7 53,8
10 2 7.7 7,7 61,5
11 1 3.8 3,8 65,4
13 1 38 3,8 69,2
15 1 38 38 73,1
16 1 38 38 76,9
17 2 7.7 7.7 84,6
19 1 38 38 88,5
20 1 3.8 38 92,3
21 1 3.8 38 96,2
24 1 3.8 38 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En la Gltima pregunta, se observa que el pretest tanto el grupo de control como el

experimental no han acertado en el nimero correcto de combinaciones.

En el caso del postest los dos grupos, de control y experimental muestran el mismo

porcentaje de respuestas correctas, es decir los dos tienen el 3,8%.

Este resultado evidencia que las habilidades asociadas con el razonamiento
combinatorio no se han desarrollado satisfactoriamente luego de la aplicacion del

programa a los estudiantes del grupo experimental.
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Las preguntas de las dos versiones tienen que ver con la combinacion de letras, los
estudiantes obviamente se confundieron y complicaron sus respuestas que eran
relativamente simples. Segin Coleman: “En el uso de la combinatoria el pensamiento
formal se caracteriza por poseer un mecanismo cognitivo l6gico que le permite listar
todas las posibles soluciones a un determinado problema sin olvidar ninguna. La
capacidad del adolescente para usar el analisis combinacional le permite listar

mentalmente todas las posibles soluciones al problema.

Los alumnos al buscar todas las combinaciones posibles, tengan significado o no,
apreciaron el problema como demasiado facil, y esa apreciacion de facilidad en el
alumno hace que pierde la verdadera objetividad al momento de contestar, ademas al ser
las Gltimas preguntas los alumnos se muestran cansados y por tal motivo baja su nivel

de razonamiento.
En base a los indicadores de los dos test se puede mencionar que la capacidad de

razonamiento combinatorio de los estudiantes a quienes se les aplico el programa, es de

terminantemente baja, no se logré desarrollar esta capacidad de pensamiento formal.
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5.3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA VERSION
NACIONAL E INTERNACIONAL

A continuacion, se realiza una breve descripcion de los resultados relacionados a los

puntajes obtenidos en la version ecuatoriana.

TABLA 77

Puntaje Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 4 15,4 15,4 15,4
2 5 19,2 19,2 34,6
3 12 46,2 46,2 80,8
4 5 19,2 19,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 0 1 38 38 3,8
1 5 19,2 19,2 231
2 11 42,3 42,3 65,4
3 15,4 154 80,8
4 3 115 115 92,3
5 2 7,7 7.7 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los resultados del pretest muestran que los estudiantes del grupo de control y los del
grupo experimental se encuentran en condiciones relativamente semejantes pues el
80,8% de estudiante del grupo control contesta de 1 a 3 preguntas correcta mente y los
estudiantes del grupo experimental en el mismo porcentaje contestan de 0 a 3 preguntas

correctas.
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TABLA 78

Puntaje Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 15,4 15,4 15,4
2 4 15,4 15,4 30,8
3 5 19,2 19,2 50,0
4 8 30,8 30,8 80,8
5 5 19,2 19,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 1 3,8 3,8 3,8
2 1 3,8 3,8 7,7
3 3 11,5 115 19,2
4 2 7,7 7,7 26,9
5 6 23,1 23,1 50,0
6 4 154 154 65,4
7 5 19,2 19,2 84,6
8 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el postest se puede ver que los estudiantes del grupo experimental mejoraron el nivel
de Pensamiento formal ya que los porcentajes mas altos se encuentran distribuidos

entre 5 y 8 preguntas correctas; mientras que el grupo de control se encuentran entre 1y

4 preguntas.

TABLA 81
Diferencia entre el postest y el pretest version ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos -1 5 19,2 19,2 19,2
0 7 26,9 26,9 46,2
1 9 34,6 34,6 80,8
2 5 19,2 19,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos -1 2 7,7 7,7 7,7
0 2 7,7 1,7 15,4
2 8 30,8 30,8 46,2
3 3 11,5 115 57,7
4 3 11,5 11,5 69,2
5 4 15,4 15,4 84,6
6 3 115 11,5 96,2
7 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Los resultados de esta tabla confirman la aseveracion realizada en el andlisis de la tabla
anterior pues apenas un 7,7% de estudiantes del grupo de experimental no muestran
ninguna diferencia en los resultados del postest con respecto al pretest y el grupo de

control este porcentaje es mucho mas alto, correspondiendo al 26,9%

TABLA 79
Puntaje Pretest Version Internacional
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Control Validos 0 10 38,5 38,5 38,5
1 12 46,2 46,2 84,6
2 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 0 19 73,1 73,1 73,1
1 15,4 15,4 88,5
2 3 115 115 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pretest un 38% de estudiantes del grupo de control no contesta correctamente
ninguna de las preguntas del prtest y en esa misma condicion se encuentra el 73,1 % del
grupo experimental, lo que demuestra que los estudiantes a quienes se les aplicara el

programa estan en niveles mas bajos que los estudiantes del grupo de control en cuanto

a su pensamiento formal.

TABLA 80
Puntaje Postest Version Internacional
Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Control Vélidos 0 13 50,0 50,0 50,0
1 8 30,8 30,8 80,8
2 3 11,5 11,5 92,3
3 1 38 38 96,2
4 1 38 38 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vaélidos 0 3 11,5 11,5 11,5
1 7 26,9 26,9 385
2 2 7,7 7,7 46,2
3 1 38 38 50,0
4 5 19,2 19,2 69,2
S 5 19,2 19,2 88,5
6 3 11,5 11,5 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.

Elaboracidn: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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En el postes se puede ver que el grupo experimental mejoré el nivel de su pensamiento
formal dado que en esta segunda aplicacion del test solamente el 11,5% de estudiantes
no contesta correctamente las preguntas y el porcentaje restante se distribuye hasta la
sexta pregunta; mientras que, en el grupo de control el 50% de estudiantes no llega a

acertar en ninguna pregunta.

Esto refleja que mediante la intervencion del Programa de Desarrollo de Pensamiento si

se logra mejorar los niveles del Pensamiento Formal de los estudiantes.

TABLA 82

Diferencia entre el postest y el pretest version internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos -2 2 7.7 7,7 7.7
-1 6 23,1 231 30,8
0 10 38,5 385 69,2
1 6 23,1 231 92,3
2 1 3,8 3,8 96,2
3 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos -1 1 3,8 3,8 3,8
0 4 154 15,4 19,2
1 6 23,1 23,1 42,3
2 3 11,5 115 53,8
4 6 23,1 231 76,9
5 4 154 154 92,3
6 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Esta tabla también muestra una relativa mejoria en el pensamiento formal de los
estudiantes del grupo experimental con respecto a los del grupo de control, ya que las
diferencias son mayores en el grupo experimental e incluso se extiende a 6 preguntas

contestadas correctamente y el grupo de control solo hasta 3 preguntas.
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5.4. ESTADISTICOS DE MUESTRAS RELACIONADAS
Luego se muestra los resultados de estadisticos de muestras relacionadas.

TABLA 83

Estadisticos de muestras relacionadas

Error tip. de la

Grupo Media N Desviacion tip. media
Control Par 1 Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 2,69 26 ,970 ,190
Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 3,23 26 1,366 ,268
Par 2 Puntaje Pretest Version
Internacional A7 26 ,710 139
Puntaje Postest Version
Internacional 81 26 1,059 208
Experimental Par 1 Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 2,35 26 1,263 ,248

Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 5,42 26 1,943 ,381

Par 2 Puntaje Pretest Version
Internacional 38 26 ,697 137

Puntaje Postest Version
Internacional 2,96 26 2,088 409

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Para el grupo de control, los puntajes obtenidos en la aplicacién de la prueba en la
version ecuatoriana son: en el pretest la media es de 2,69 y en el postest es de 3,23; en el
cuadro se puede apreciar que en la version internacional en el pretest la media es de

0,77 y en el postest es de 0,81.

En el grupo experimental, en la version ecuatoriana se muestra en el pretest una media
de 2,35 y para el postest de esta version la media de 5,42; en la version internacional

tenemos: para el pretest una media de 0,38 y en el postest una media de 2,96.
En ambas versiones se puede apreciar que existe un incremento en el postest, los dos

grupos tanto el experimental como el de control aumentan su media en las respuestas

dadas en la prueba de postest.
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5.5. PRUEBA DE MUESTRAS RELACIONADAS

Ahora se presenta un breve andlisis de los resultados mostrados en la tabla denominada Prueba de muestras relacionadas, de la cual se puede
decir lo siguiente:

TABLA 84

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas Gl Sig. (bilateral)
95% Intervalo de confianza Error
para la diferencia tip. de
Error tip. de la la
Grupo Media Desviacion tip. media Superior Inferior t Desviacion tip. media
Control Par 1 Puntaje Pretest VVersion
Ecuatoriana - Puntaje
Postest Version Ecuatoriana -,538 1,029 202 -,954 -,123 -2,669 25 013
Par 2 Puntaje Pretest Version
Internacional - Puntaje
Postest Version -,038 1,148 ,225 -,502 425 -171 25 ,866
Internacional
Experimental Par 1 Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana - Puntaje
Postest Version Ecuatoriana -3,077 2,189 429 -3,961 -2,193 -7,166 25 ,000
Par 2 Puntaje Pretest Version
Internacional - Puntaje
Postest Version -2,577 2,139 419 -3,441 -1,713 -6,144 25 ,000
Internacional

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Los resultados muestran que en el grupo de control, la diferencia de los promedios de
respuestas correctas entre el pretest y postest es de 0,538 en la versién Ecuatoriana y de
0,038 en la version internacional; ademas, se puede ver que solo existe en realidad dicha
diferencia en la version ecuatoriana ya que los intervalos de confianza tienen el mismo
signo, no asi en la versién internacional, pudiéndose deber dicha diferencia a procesos
aleatorios; los resultados también muestran que solamente la prueba es significativa en
la version ecuatoriana porque el nivel de significancia es menor a 0,05 mientras que en
la version internacional la significacion es mayor a 0,05 por lo que se puede afirmar que

la prueba no es significativa.

En el grupo experimental en cambio se nota una mayor diferencia en los resultados del
promedio de respuestas correctas entre el pretest y postest y que esa diferencia si existe
en las dos versiones por los intervalos de confianza son negativos, asi mismo se puede
ver que la prueba es significativa debido a que el valor de la significancia en los dos

casos es menor a 0,05

En sintesis se puede afirmar que ha mejorado el desempefio del grupo control pero
solamente cuando se lo mide con la version ecuatoriana. En cuanto al grupo
experimental dicho desempefio ha mejorado tanto en la version ecuatoriana como en la

internacional.
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5.6. ESTADISTICOS DE GRUPO

En esta tabla se compara el desempefio entre el grupo de control y el grupo
experimental:

TABLA 85

Estadisticos de grupo

Error tip. de la
Grupo N Media Desviacion tip. media
Diferencia entre el Control 26 54 1.029 202
postest y el pretest ) ' ' '
version ecuatoriana Experimental 26 3.08 2,189 429
Diferencia entre el Control 26 ,04 1,148 ,225
postest y el pretest | Experimental
version internaciona
26 2,58 2,139 419

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

Comparando la media de las diferencias entre el grupo de control y experimental

obtenemos los siguientes resultados:

Para la version ecuatoriana observamos que el grupo de control tiene una media de 0,54
y el grupo experimental una media de 3,08, lo que determina que la media es superior
en el grupo experimental lo que evidencia que el programa es eficiente en esta version

del test de pensamiento.

En la version internacional se nota que la media del grupo de control es de 0,04
mientras que la del grupo experimental es de 2,58, entonces la media del grupo
experimental es superior a la media del grupo de control, demostrando que el programa

ha sido eficiente también en la version internacional.

En estos datos estadisticos se muestra que al establecer la diferencia entre el postest y
pretest de las dos versiones: Ecuatoriana e Internacional se observa que el grupo
experimental obtiene mejores resultados lo que destaca que luego de la aplicacion del
programa el grupo experimental tiene un mejor desempefio en relacién al grupo de

control.
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5.7. PRUEBA DE MUESTRAS INDEPENDIENTES

En la ultima tabla se compara el desempefio entre el grupo de control y grupo
experimental:

TABLA 86

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Diferenci | Errortip. | 95% Intervalo de
Sig. ade de la confianza para la
F Sig. T Gl bilateral medias diferencia diferencia
Super
Inferior ior Inferior Superior Inferior Superior Inferior | Superio | Inferior
Se han
Diferencia asumido 12,054 | 001 -5,350 50 ,000 -2,538 474 | 3491 | -1,586
entre el varianzas
postest y el iguales
pretest versiéon | No se han
ecuatoriana | asumido 5350 | 35,527 000 | -2,538 474 3501 | -1576
varianzas
iguales
Se han
Diferencia asumido
entre el varianzas 24,136 | ,000 -5,332 50 ,000 -2,538 476 | -3,495 | -1,582
postest y el iguales
pretest versiéon | No se han
internacional | asumido
varianzas -5,332 38,307 ,000 -2,538 476 | -3502 | -1,575
iguales

En esta ultima tabla podemos apreciar que en la significancia bilateral, en la version

Ecuador el nivel de significacion para la prueba es de 0,00 siendo un valor inferior al

0,050 lo que determina que si existe una diferencia entre el grupo experimental y el

grupo de control; en la version internacional por su parte se observa que el nivel de

significacion para la prueba también es de 0,000 lo que muestra que si existe una

diferencia entre el grupo experimental y el grupo de control.

Estos resultados evidencian que el programa ha demostrado su eficacia al medirlo en las

dos versiones, version ecuatoriana y version internacional.
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6. DISCUSION

En este apartado de Discusion se ofrece una interpretacion integrada de los resultados
de las tablas que contienen los datos relevantes de los test de Pensamiento Formal en
sus dos versiones Ecuatoriana e Internacional de los grupos de estudiantes de Control y

Experimental.

Estos datos estadisticos debidamente recolectados y procesados constituyen un aporte
medular en el desarrollo de esta Tesis desde el punto de vista metodolégico como

estrictamente cientifico.

Muchas teorias se han planteado con el animo primeramente de comprender la
estructura y procesos que ayuden a mejorar el campo cognitivo y segundo implementar
esas estrategias, métodos y técnicas que, bajo una mediacion adecuada permita cumplir
el objetivo primordial de mejorar significativamente el razonamiento en la poblacion

estudiantil.

En el apartado teorico se ha tratado en breves rasgos acerca de la teoria epistemoldgica
de Piaget, la teoria Sociocultural de Vygostsky y el aprendizaje significativo de
Ausubel, asi como la contribucion de otros investigadores que ayudan a comprender

estos temas de suma importancia.

El pensamiento durante su desarrollo requiere de un conjunto de operaciones basicas
que sirven de cimiento para el desarrollo de operaciones mas generales en los diferentes
periodos evolutivos, por lo tanto se trata de vincular el estudio de las funciones propias
del pensamiento como son la observacion, analisis, sintesis, comparacion, clasificacion,
experimentacion, etc., que son funciones cognitivas que si no se las desarrolla
apropiadamente no se podria aspirar a formar un pensamiento riguroso en los

estudiantes.

Se aprecia sobre manera, la importancia de pensar adecuadamente, pero pocas personas
saben como alcanzar un buen pensamiento. Si se quiere conseguir alumnos capaces de
pensar en forma critica y creativa, debemos darles la oportunidad de aprender a pensar
por si mismo, algo que conseguiran si le ofrecemos el tiempo, las herramientas y el

espacio para pensar en su propio pensamiento y en aquellos temas importantes que le
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dan sentido a la vida. Como lo indica De Zubiria, la inteligencia humana depende en
gran parte de la calidad y cantidad de los instrumentos de conocimiento disponibles;
pero la capacidad para aprehender instrumentos de conocimiento difiere de una persona
a otra ademas sustancialmente se reconoce que la inteligencia humana no esta
configurada al nacer por lo cual se puede disefiar programas que con una adecuada

implementacion ayuden a mejorar el desarrollo cognitivo en los estudiantes.

Con la ayuda de la Tabla 83, donde se muestran los datos Estadisticos de muestras
relacionadas, es decir la comparacion entre Pretest y Postest de ambas versiones en cada
uno de los grupos: de control y experimental.

Las medias muestran que para el grupo de Control el puntaje obtenido en el pretest de la
version Ecuatoriana y también de la version Internacional son mas bajos que el puntaje
obtenido en el postest, aunque se debe destacar que el incremento de puntaje es
relativamente bajo en las dos versiones. En el grupo Experimental se evidencia igual
situacion, en el pretest de ambas versiones el puntaje es bajo, pero en el postest se

mejora el nivel de puntuacion.

En general se observa que el nivel de promedio de respuestas correctas es muy bajo en
el pretest, subiendo relativamente en el postest sobre todo cuando se lo mide en la

version ecuatoriana.

Los promedios obtenidos obviamente muestran un nivel muy bajo de mejoria, estos
resultados contrastan con la teoria de Piaget que determina que a esta edad ya deberia
estar consolidado el pensamiento formal, sin embargo estos resultados muestran que eso
no es real para el grupo de estudiantes investigados. Piaget en su teoria determina que
desde los once o doce afios, los individuos desarrollan la capacidad para razonar con
informacidn abstracta, hipotética aunque sea contraria a la realidad, empiezan a separar
y a controlar variables, el pensamiento formal les permite analizar sus propios procesos
de razonamiento y evaluar su calidad logica. Ademas denota que las personas estan

intrinsecamente motivadas para intentar encontrar sentido al mundo que les rodea.
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No todas las personas poseen una motivacion interna que los impulse a mejorar las
capacidades intelectivas, la gran mayoria necesitan de una motivacion externa, necesita
de la mediacién de un maestro que le ensefie; para aprender de forma un poco aleatoria
y anadrquica. Los alumnos del grupo experimental mostraban poco interés en
actividades asociadas al desarrollo de capacidades de analisis, cuando se les invitaba a

pensar y discernir, simplemente no tenian idea de como hacerlo adecuadamente.

Es pertinente destacar que para adquirir un pensamiento formal aceptable, ademas de la
mediacion a través de un programa de desarrollo intelectual se debe considerar
también que las condiciones materiales y culturales sean Optimas, si no existen estas
condiciones mal se puede aspirar a tener un buen desarrollo del pensamiento, por lo que

el pensamiento requiere de una base material en buenas condiciones para funcionar.

En el caso del curso que se eligio para que sea el grupo experimental se destaca que se
educa en la seccidon nocturna del plantel, donde se evidencié que el nivel socio-
econdmico esta establecido en un nivel medio-bajo y bajo, la mayoria de los estudiantes
tienen trabajo a medio tiempo o tiempo completo lo que dificulta que puedan cumplir
cabalmente con sus obligaciones estudiantiles, ademas los promedios académicos
muestran que obtienen calificaciones mas bajas que el grupo de control que tiene un
nivel socio-econdmico medio y medio-bajo, estudia por las mafianas y no trabajan para

subsistir.

Algunos de los estudiantes del grupo experimental se resistian a prestar atencién o
responder las preguntas si luego no iba a premiarse ese esfuerzo con una retribucion en
sus calificaciones, esto indica que estan habituados a trabajar en una metodologia de

ensefianza-aprendizaje netamente conductista.

Ahora, segun la Tabla 84, llamada Prueba de muestras relacionadas, se establece que: se
ha mejorado el desempefio del grupo de control pero solamente cuando se le aplica la
version ecuatoriana, el grupo experimental por su parte muestra que su desempefio ha
mejorado en las dos versiones ecuatoriana e internacional. Lo que demuestra que luego
de la aplicacion del programa se ha podido mejorar aunque sea en forma minima el

nivel de pensamiento formal del grupo experimental.
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Segln Vygotsky, en su teoria determina que son los adultos quienes promueven el
aprendizaje y el desarrollo de los nifios de una manera intencional y sistematica: lo
hacen  implicando constantemente a los nifios en actividades significativas e
interesantes, y ayudandoles a dominar esas actividades. En el caso de la aplicacion del
programa se pretende mejorar el nivel del pensamiento a través de una forma
sistematica e intencional al evaluar el desempefio de las respuestas de los estudiantes del
grupo experimental antes de la aplicacion del programa y luego de la aplicacion del

mismo, correlacionandolos con el grupo de control al que no se le aplicé el programa.

En la tabla 85, donde se muestran los Estadisticos de grupo se nota que comparando la
media de las diferencias entre el grupo de control y experimental obtenemos los

siguientes resultados:

Para la versién ecuatoriana observamos que el grupo de control tiene una diferencia de
la media entre el postetst y pretest de 0,54 y en el grupo experimental dicha diferencia
es de 3,08, lo que determina que la media de las diferencias es superior en el grupo
experimental lo que evidencia que el programa es eficiente en esta version del test de

pensamiento.

En la version internacional se nota que la media del grupo de control es mas baja que la
del grupo experimental, demostrando que el programa ha sido eficiente también en la

version internacional.

En estos datos estadisticos se muestra que al establecer la diferencia entre el postest y
pretest de las dos versiones: Ecuatoriana e Internacional se observa que el grupo
experimental obtiene mejores resultados lo que destaca que luego de la aplicacion del
programa el grupo experimental tiene un mejor desempefio en relacién al grupo de

control.

Pero hay que resaltar algo sustancial las diferencias entre las dos versiones es
relativamente igual, explico: el puntaje obtenido en la media de la version ecuatoriana:
para el grupo experimental es de 3.08 y del grupo de control es 0.54, restando

obtenemos una diferencia del 2.54, ahora bien, en la version internacional el grupo
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experimental obtuvo el 2.58 y el grupo de control el 0.04, restando obtenemos una
diferencia también del 2.54. Por lo tanto se evidencia que en las dos versiones el grupo

experimental mejora su desempefio al mismo nivel.

Esto se debe a que por ejemplo en la tabla 79. donde se determina que los estudiantes
del grupo experimental a quienes se les aplicara el programa estan en niveles méas bajos
que los estudiantes del grupo de control en cuanto a su pensamiento formal, es decir en
el pretest los estudiantes del grupo de control obtuvieron mas respuestas correctas que
los estudiantes del grupo experimental, lo que es claro que al aplicar el programa resulto
mucho maés dificil aplicar el programa al grupo experimental que carecia de un

razonamiento hipotético-deductivo.

La mejoria se logr6 pero no en los niveles que se esperaban, se muestra que los
estudiantes del grupo experimental ain no tienen desarrollado su pensamiento formal,
es aqui donde creo conveniente destacar el apartado de Coleman y Hendry, donde se
precisa la controversia existente sobre los estudios realizados sobre el desarrollo
cognitivo de las operaciones formales, en los que se establece que no estan
completamente de acuerdo en las proporciones exactas de jovenes que alcanzan los
diversos estadios en niveles de edad diferentes, existe un consenso en cambio, de que
hasta la edad de los 16 afios solo una minoria alcanza el nivel mas avanzado de

pensamiento formal.

En la Tabla 86, donde analizamos la Prueba de muestras independientes, se observa que
el programa ha demostrado su eficacia al medirlo en las dos versiones, ecuatoriana e
internacional, pero vuelvo a insistir que el nivel de eficacia es relativamente bajo en

ambas versiones.

La aplicacion del programa se la realiz6 adecuadamente, aplicando algunos métodos y
técnicas de ensefianza que faciliten la asimilacion de conocimientos, pero resulté dificil
trabajar con este grupo de estudiantes del grupo experimental porque sus intereses
estaban enfocados en otros temas como el alcanzar las notas minimas para pasar de

curso, ya que la aplicacion del programa se lo realizé durante los Gltimos meses de la
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culminacion del periodo escolar. Como propone Ausubel en su teoria del aprendizaje,
destaca que para que se produzca un aprendizaje significativo se requiere que el alumno
tenga una actitud favorable para poder relacionar el material de aprendizaje con las
estructuras cognitivas que posee. Los estudiantes no se sentian motivados por cuanto
no se bridaba ninguna retribucion en las calificaciones de sus asignaturas, por lo cual

no mostraron un interés adecuado.

Por otro lado Ausubel también insiste en que para que el alumno pueda tener un
aprendizaje significativo debe poseer en su estructura cognitiva los conceptos basicos,
previamente formados, de manera que el nuevo conocimiento pueda vincularse con el

anterior en forma representativa y comprensible.

Los estudiantes a quienes se les aplico el programa, no estaban familiarizados con
conceptos tales como: argumentos, principios, hipétesis, etc. Luego de haber explicado
los temas de cada unidad, los alumnos no planteaban preguntas acerca de las
inquietudes que tenian, estan tan acostumbrados a recibir el conocimiento sin plantearse
previamente un analisis que les resultaba muy dificil pedir y dar razones sobre un tema
especifico. Asimilan lo que el maestro les ensefia y dar por sentado que no existe otra
alternativa para solucionar problemas o establecer conceptos, que no se sienten

motivados para mejorar sus capacidades de analisis.

Por lo tanto considero que es necesario que en las instituciones educativas no solo se
dediquen a transmitir el conocimiento, sino que permita al estudiante apropiarse de los
instrumentos de conocimiento basicos de la cultura y de la ciencia, que la mayoria de
las veces se presentan como proposiciones, conceptos, precategorias, razonamientos o

categorias que ayudan notoriamente al desarrollo de la capacidad intelectual.

Con todo este analisis se ha podido establecer que los objetivos planteados para este
trabajo de investigacion cientifica se han logrado cumplir a cabalidad, la Evaluacién del
Programa de Desarrollo del Pensamiento formal aplicado a jovenes de Décimo afio de
educacion basica, ha permitido que se establezca la eficacia del programa, en esta

129



investigacion se ha podido determinar que existe una eficacia del programa pero es

minima a la eficacia que realmente se esperaba lograr.
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/. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. CONCLUSIONES

Los estudiantes del grupo de control y del grupo experimental muestran un bajo nivel
de pensamiento formal. Lo que indica que no se cumple a cabalidad la teoria

epistemoldgica de Piaget.

El programa que se implementd en esta investigacion tuvo un efecto positivo,
permitiendo incrementar el desarrollo de las habilidades de pensamiento I6gico en

los alumnos.

El programa ha demostrado una eficacia minima al medirlo en las dos versiones,
version ecuatoriana y version internacional. Pero se destaca que la prueba aplicada
funciond mejor en su version nacional que en la internacional, por cuanto las

preguntas estan contextualizadas al medio en el que se desenvuelven los estudiantes.

Los estudiantes del Décimo afio, grupo experimental obtuvieron buenos resultados,
tanto en la version ecuatoriana como en la version internacional, cumpliéndose asi la
teoria de Ausubel “La mediacion es muy importante para poder desarrollar la

capacidad de razonamiento en los estudiantes”

.El grupo de control siempre mantuvo un bajo nivel de respuestas correctas en los
postest, esto se evidencia por la falta de entrenamiento y aplicacion de programas
que ayuden al mejor desempefio en este tipo de pruebas.

El grupo experimental al aplicarle el pretest sobre todo en la version ecuatoriana
mostré niveles mas bajos de respuestas correctas que el grupo de control lo que
determina que los estudiantes del grupo experimental a quienes se les iba a aplicar el
programa estaban en niveles mas bajos que los estudiantes del grupo de control en

cuanto a su pensamiento formal.
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e Entre las limitaciones que se observaron en el desempefio del programa para esta
investigacion fue la poca familiaridad de los estudiantes con el lenguaje logico,
hipotético y deductivo, esto se debe a que en los establecimientos educativos se sigue
manteniendo metodologias de ensefianza que se basan en procesos conductistas, lo
que dificulta que el estudiante se apropie de nuevos, mejores y duraderos

conocimientos.

e La poblacion estudiada se caracterizé por ser un grupo homogéneo en su edad
evidenciando una inclinacion moderada de prudencia y consideracion para dar

respuestas correctas.

e Para adquirir un pensamiento formal aceptable, ademas de la mediacion a través de
un programa de desarrollo intelectual se debe considerar también que las
condiciones materiales y culturales sean 6ptimas, el pensamiento requiere de una

base material en buenas condiciones para funcionar.
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7.2. RECOMENDACIONES

e Proponer un programa de fundamentacion de la inteligencia y el pensamiento formal
en adolescentes, para que se implemente en el nivel basico de las instituciones
educativas, con la finalidad de lograr un mejor manejo del pensamiento
proposicional y de los esquemas operativos formales, que permita mejorar la eficacia

de pruebas y confiabilidad de resultados.

¢ Realizar un estudio minucioso de las caracteristicas del pensamiento formal en los
adolescentes con edades que van desde los 12 hasta los 15 afios, en colegios a nivel
provincial, para poder disefiar e implementar programas de desarrollo del

pensamiento formal que estén acordes a nuestra realidad socio-cultural.

e Plantear la necesidad de introducir el desarrollo de habilidades de pensamiento
I6gico en los alumnos de décimo afio de basica, como un eje transversal en las cuatro

asignaturas béasicas del pensum de estudio.

e Los maestros tenemos una gran responsabilidad al asumir nuestro rol de facilitadores
del aprendizaje y de convertir el aula en un lugar donde se disefien y pongan en
practica procesos exploratorios. Los maestros tenemos que asumir la importante
funcién de propiciar aprendizajes significativos y que los estudiantes sean capaces de

producir sus propios pensamientos y soluciones.

e Elaborar una prueba de medicion del pensamiento légico, tomando en consideracion
los resultados de esta investigacion que sirvan para futuras acciones educativas y
psicosométricas en los departamentos de Orientacion de los establecimientos

educativos.

e Hacer conocer a las autoridades y docentes los resultados de la evaluacion del
Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal de los estudiantes de Décimo
Afo para propiciar el mejoramiento de la capacidad abstracta del pensamiento de los
jovenes, mediante un programa que desarrolle y potencie esa capacidad y que ayuden
al entendimiento de la I6gica y matematica.
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra
TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOLBIN Y CARPIE

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y la razon por la que la selecciono.

1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:

¢ Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:

a. 7 vasos b. 8 vasos C. 9 vasos d. 10 vasos e. otra respuesta
Razon:

1. El nimero de vasos comparado con el nimero de naranjas estara siempre en la razon
de3az2.

2. Con maés naranjas la diferencia sera menor.
3. La diferencia entre los niUmeros siempre sera dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia serd dos mas.



5. No hay manera de saberlo.

2. Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas grandes
para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:

¢Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:

a. 6 1/2 naranjas b. 8 2/3 naranjas c. 9 naranjas d. 11 naranjas e. otra
respuesta

Razon:

1. El nimero de naranjas comparado con el numero de vasos siempre estara en la razon
de2a3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.
4. El nimero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos.

5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el nimero en
la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende se ellos
(representado por el namero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se

demoraen ir y volver.



Pregunta:

¢Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 El largo de los péndulos
1 2 3 4 5
3% S S S
®
®

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.ly3 d.2y5 e. todos
Razén

1. El péndulo més largo deberia ser probado contra el mas corto.
2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.




4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al final
de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.

Pregunta:

¢ Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El peso de los péndulos

1 2 3 4 5
5% R R R

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.ly3 d.2y5 e. todos
Razon:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud.



5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol. Si
se selecciona una sola semilla,

Pregunta:

¢Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

Respuestas:

a. 1lentre 2 b.1entre 3 c.lentre4 d. lentre 6 e. 4 entre 6
Razon:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian ser
elegidas primero.

2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.
3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.
4. La mitad de las semillas son de fréjol.

5. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de calabaza de
un total de seis.

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias 4 semillas de flores rojas alargadas

4 semillas de flores amarillas pequerias 2 semillas de flores amarillas alargadas

5 semillas de flores anaranjadas pequefias 3 semillas de flores anaranjadas alargadas

Si solo una semilla es plantada,



Pregunta:

¢ Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:

a.1lde? b.1de3 c.lde? d.1de21 e. otra respuesta
Razon:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.

2. 1/4 de las pequefias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja debe ser
escogida de un total de siete semillas rojas.

4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintiun semillas producen flores rojas.

7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones capturados en
parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados:

Pregunta:

¢Los ratones gordos méas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados méas
probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:
a. Si

b. No



Razon:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados tienen
colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones delgados
también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados
tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.
8. Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:



Pregunta:

¢ Los peces gordos mas probablemente tienen rayas méas anchas que los delgados?
Respuestas:

a. Si

b. No

Razoén:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen rayas
anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.



9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio) fueron
elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes
de tomar una decision. Dos posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y
Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la
hoja de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomaés (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial
En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un
bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera
de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda
la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de comestibles y a
la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos
en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso

Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/m/a)

Problema | Mejor respuesta | Razdn

Q| J| o O | Wl DN =

Ponga sus respuestas a las preguntas 9 y 10 en las lineas que estan debajo (no significa
gue se debe llenar todas las lineas):

9TJD .SAM ..

10.PDCB.




TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento légico forma A son:

N. Pregunta | Respuesta | Razén
1. C 1
2 B 1
3 C 5
4 A 4
5 A 4
6 B 5
7 A 1
8. B 4
9. 27 combinaciones EN TOTAL
10. 24 combinaciones EN TOTAL
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede 1barra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta la razén por

la que la selecciond. En las preguntas 9 y 10 no necesitas escribir ninguna razén.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ;Cuantos metros de zanja cavaran, en
el dia, 2 trabajadores?

Rta. metros

¢Por qué?

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢Cuéntos dias tardard uno
solo en hacer el mismo trabajo?

Rta. dias

¢Por qué?







3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y didmetro),
¢Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y didmetro),
¢ Cuales de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?







5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego una
bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

Roja

Azul

Ambas tienen la misma probabilidad
No se puede saber

L omm

Rta.

¢Por qué?

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas probable
que:

E. Seadiferente a la primera

F. Seaigual a la primera

G. Ambas tienen la misma probabilidad
H. No se puede saber

Rta.

¢Por qué?




7. De acuerdo al siguiente grafico,
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¢Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea
pequefio?

e) Grande
f) Pequefio
g) Igual probabilidad
h) Nolo sé

Rta.

¢Por qué?




8. De acuerdo al siguiente gréfico,

¢Es méas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?

e) Grande
f) Pequefio
g) lgual probabilidad
h) No losé

Rta.

¢Por qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos saber
cuales son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre dos lineas, para
ello te damos 2 ejemplos:

VA



ABI ACI ) ’ ’ ) ’ ’ ’ ) ) ) )

(No tienes necesariamente que llenar tc asignados).

Total

10. ¢Cudntas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras de las
palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, ) ) ) ) )

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total



