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1. RESUMEN

El trabajo investigativo que se pone a consideracion, tiene grandes aportes de la Teoria
Piagetiana, los cuales permitieron conocer la efectividad del programa de desarrollo del
pensamiento formal que poseen las estudiantes de la Unidad Educativa “La

Inmaculada”.

El grupo de estudio estuvo formado por 30 estudiantes de la institucion educativa antes
mencionada. Los resultados indican que existen estudiantes que poseen un nivel medio

de pensamiento formal.

Los resultados indican que existe un alto nivel en la Version Ecuatoriana tanto en el
Pretest como en el Postest del grupo control y en el grupo experimental en el Pretest y
en el Postest, lo que refleja claramente el mayor entendimiento del test en version

nacional en comparacion de la internacional.

Cabe mencionar que existen diferencias marcadas en los promedios, lo que genera la
Hipdtesis es alternativa, ya que las contrastes entre las medias son estadisticamente

significativas, es decir que es poco probable que estas se deban al azar.



2. INTRODUCCION

La presente investigacion hace referencia al desarrollo del pensamiento formal de las
alumnas adolescentes del Décimo afio de Educacion Basica, de la Unidad Educativa “La
Inmaculada” de la ciudad de Loja, en el afio lectivo 2010 - 2011.

La aproximacion teorica del estudio tiene los soportes de la Teoria piagetiana, el cual ha
servido de fundamento para el conocimiento y entendimiento de elementos y razones

del pensamiento formal.

Este pensamiento, concibe al sujeto como un procesador activo de los estimulos y
conocimientos. Es este procesamiento, y no los estimulos en forma directa, los que

determina nuestro comportamiento.

Por otra parte, el pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo con
intervencion de los mecanismos de memoria, atencion, procesos de comprension,

aprendizaje, etc.

Ademas esta es una experiencia interna e intersubjetiva, la cual posee serie de
caracteristicas particulares, que lo diferencian de otros procesos, como por ejemplo, que
no necesita de la presencia de las cosas para que éstas existan, pero la mas importante es

su funcidn de resolver problemas y razonar.

Las estructuras logicas de diferente y creciente complejidad, sobre las estructuras
I6gicas, permite la adquisicion de habilidades para hacer ciertas cosas y no otras, y para

tratar de diferentes formas con la experiencia.

El periodo de las operaciones formales es considerado, dentro de la concepcion
piagetiana del desarrollo cognitivo, como el nivel superior del razonamiento humano

cualitativamente distinto de las formas de pensamiento.



Los estudios del desarrollo cognitivo inspirados en Piaget sostienen que el estudiante
que ha desarrollado el pensamiento formal tiene la capacidad de manejar, a nivel l6gico,
enunciados verbales y proposiciones en vez de objetos concretos Gnicamente. Es capaz
ahora de entender plenamente y apreciar las abstracciones simbdlicas y razonar

correctamente sobre proposiciones planteadas.

Todo individuo comun es capaz de llegar a las estructuras formales de pensamiento,
pero siempre y cuando su medio social y su experiencia adquirida le proporcionen los

medios y las incitaciones intelectuales necesarias para su construccion.

De acuerdo a datos estadisticos establecidos en la Universidad Central, los estudiantes
de primer afio, presentan al culminar la educacion secundaria serias dificultades para el
aprendizaje o con vacios académicos y por consiguiente no han desarrollado las
capacidades y habilidades necesarias para las asignaturas necesarias, presentando escaso

razonamiento deductivo, l6gico y abstracto.

Asi tenemos que el Diario “El Comercio” del 13 de Noviembre, presenta en uno de sus
titulares “El Déficit estudiantil” “que la mayoria de estudiantes de colegio, presentan
bajo rendimiento en las asignaturas que generan problemas I6gicos o de razonamiento.
Este problema o déficit académico es méas notorio aun cuando estos tratan de ingresar a
una educacidn superior o universitaria, quiénes llegan con una serie de dificultades para

el aprendizaje y problemas de escaso razonamiento deductivo, légico y abstracto”.

Frente a esta probleméatica muchos profesores aplican diversas metodologias para
mejorar el rendimiento académico; otros realizan una nivelacién previa antes de iniciar
el desarrollo de la asignatura; pero el problema persiste porque no hay una solucién
significativa al bajo rendimiento, a esto se une el rechazo y temor por los problemas de
razonamiento. Al parecer se intenta o se quiere remediar un problema sin atacar lo
fundamental, por ejemplo si efectivamente el estudiante esta preparado o ha alcanzado
un nivel de pensamiento formal que le permita el desarrollo de habilidades logicas.

En la editorial escrita por el Dr. Oswaldo Saritama, el 23 de Octubre del 2000 en el

diario “La Hora”, “la region de la sierra presenta una diferencia marcada en



comparacion con la regién Costa, en cuanto al nivel de conocimiento formal de los
estudiantes secundarios, ya que al ingresar a estudios universitarios presentan mejor

rendimiento”.

Cabe recalcar que el trabajo es descriptivo correlacional y se ha utilizado el Test de
Version Ecuatoriana y el de Version Internacional o de Tolbin Carpie para determinar el
nivel de pensamiento formal que presentan las estudiantes. Los datos recopilados se han

analizado descriptivamente contabilizando las frecuencias de respuesta.

Posteriormente, para conocer en qué medida de Pensamiento formal, se utiliz6 la técnica
estadistica de andlisis de correlacion. En los siguientes apartados, se detalla los
referentes tedricos, el procedimiento seguido, los resultados obtenidos, la discusion, las

conclusiones y recomendaciones al respecto.



3. MARCO TEORICO

3.1 EL PENSAMIENTO

3.1.1. Definicion

Actividad mental no rutinaria que requiere esfuerzo, o como lo que ocurre en la
experiencia cuando un organismo se enfrenta a un problema, lo conoce y lo resuelve. Se
lo podria también definirlo como la capacidad de anticipar las consecuencias de la

conducta sin realizarla.

El pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo con intervencion de
los mecanismos de memoria, atencion, procesos de comprension, aprendizaje, etc. Es
una experiencia interna e intersubjetiva. El pensamiento tiene una serie de
caracteristicas particulares, que lo diferencian de otros procesos, como por ejemplo, que
no necesita de la presencia de las cosas para que éstas existan, pero la mas importante es
su funcidn de resolver problemas y razonar. Montserrat, P. (2 002).

3.1.2 Tipos de Pensamiento

Segun Montserrat, P. (2002). De Bono, E. (1 993) el pensamiento se clasifica en:



DEDUCTIVO

INDUCTIVO

SOCIAL

INTERROGATIVO

TIPOS DE PENSAMIENTO

ANALITICO

SISTEMICO

CRITICO

{
{
{
{
1
1

Parte de categorias generales para hacer
afirmaciones sobre casos particulares.

Es aquel proceso en el que se razona partiendo de
lo particular para llegar a lo general.

Se basa en el andlisis de elementos en el dmbito
social, en este se plantean interrogantes y se hacen
criticas que ayuden en la bisqueda de soluciones a
las mismas.

Es el pensamiento con el que se hacen preguntas,
identificando lo que a uno le interesa saber sobre un

tema determinado.

Realiza la separacion del todo en partes que son
identificadas o categorizadas.

Es una visién compleja de multiples elementos con
sus diversas interrelaciones.

Examina la estructura de los razonamientos sobre
cuestiones de la vida diaria, y tiene una doble
vertiente analitica y evaluativa.

FUENTE: Montserrat, P. (2002). De Bono, E. (1 993)

ELABORADO: Armijos, A. (2011)



3.1.3. Caracteristicas del Pensamiento

Segun, De Bono, E. (1993), considera las siguientes caracteristicas sobre el

Pensamiento.

. El pensar l6gico se caracteriza porque opera mediante conceptos.

. El pensar siempre responde a una motivacion, que pueda estar originada en el

ambiente natural, social o cultural, o en el sujeto pensante.

. El pensar es una resolucion de problemas. La necesidad exige satisfaccion.

. El proceso del pensar l6gico siempre sigue una determinada direccion. Esta
direccion en busca de una conclusion o de la solucién de un problema no sigue
propiamente una linea recta sino mas bien zigzagueante con avances, paradas,

rodeos y hasta retrocesos.

. El proceso del pensar se presenta como una totalidad coherente y organizada, en

lo que respecta a sus diversos aspectos, elementos y etapas.

3.1.4. Proceso elemental del pensamiento:

Novak, G. (1988), Considera que cada uno de nosotros puede imaginarse a un hombre y

puede también pensar en el hombre.



Imaginarse a un hombre significa referirse necesariamente a su porte, color, manera de
ser, etc.; cuando imaginamos a un hombre necesariamente lo individualizamos, nos
referimos a un hombre determinado, con caracteristicas individuales, propias. Para ello

nos servimos de las imagenes.

Para pensar en un hombre “No” nos preocupamos si es alto, bajo, gordo, blanco, negro.
Al pensar en el hombre tomamos solamente en cuenta las caracteristicas comunes y
profundas, caracteres que son aplicables a todos los hombres, en el pensar del hombre se
opera con ideas y conceptos.

La diferencia entre imaginar y pensar deriva del hecho de que en el primer caso
operamos con iméagenes Yy en el segundo lo hacemos con conceptos (el concepto es un

contenido de la conciencia, fruto de abstraccion y generalizacion).

3.1.5. Estructuras basicas del pensamiento:

De acuerdo a De Bono, E. (1993), las estructuras basicas del pensamiento mas

importantes son las Imagenes y Conceptos.

Iméagenes: En éste punto se resalta las personas que no solo visualizamos las cosas que

nos ayudan a pensar en ellas, sino que hasta manipulamos las imagenes mentales.

Las imagenes nos permiten pensar sin expresarnos verbalmente, también nos permite
utilizar formas concretas para representar ideas complejas y abstractas, asi pues, las

imagenes son parte importante del pensamiento y la cognicion.



Conceptos: Son categorias mentales que permiten clasificar personas, cosas o eventos
especificos con caracteristicas comunes, para de esta manera dar significados a nuevas

experiencias.

3.1.6. El lenguaje y el pensamiento:

Segin Moreira, M. (1993), el lenguaje es la funcién de expresion del
pensamiento en forma oral y escrita para la comunicacion y el entendimiento de los

seres humanos.

El pensamiento influye sobre el lenguaje porque este es el signo del lenguaje; no hay
lenguaje sin pensamiento como no hay verdadera palabra si carece de sentido, es decir,
de pensamiento. En cambio, muchas veces no encontramos la palabra que exprese
nuestras ideas. El pensamiento preside la formacion del lenguaje, no solo en cuanto al
vocabulario, sino también en cuanto a la sintaxis, cuyas leyes son expresion de leyes del
pensamiento. A un pensamiento rico en ideas y en matices, corresponde un lenguaje

rico y preciso.

Por su parte el lenguaje sirve admirablemente al pensamiento. De las ideas que pueblan
nuestra mente, una gran parte ha sido adquirida por la ensefianza, lo que equivale a

decir, por medio de la palabra, mas que la observacién de los hechos.

El lenguaje se utiliza en aclarar pensamientos que se presentan oscuros y vagos al
principio; es asi un efectivo instrumento de andlisis. Lo es también de sintesis. Muchas

veces una palabra sola, o una frase, condensa un largo proceso mental.

Sirve para estabilizar nuestras operaciones intelectuales. Los elementos separados por la

abstraccién y la generalizacidon volverian a reunirse en lo concreto, si el lenguaje no

9



permitiera separarlos. De este modo no se necesita volver a hacer esas abstracciones y

es posible comunicar a los demas sus resultados.

El lenguaje es un poderoso auxiliar de la memoria. Porque facilita la fijacion de los
conceptos y su ordenacion en la mente. Hay personas que necesitan leer en voz alta.
Pero, sobre todo, el lenguaje es el instrumento de que nos servimos para comunicar a los

demas nuestros pensamientos, y, a su vez, para recibir los de los otros.

Las palabras expresan siempre conceptos, juicios y razonamientos: es lo que se llama el
pensamiento; de modo que aun los términos que se refieren a fendmenos afectivos

activos, en realidad expresan conceptos.

No obstante, la palabra tiene un calor de vida, un acento humano y una fuerza de
persuasion que llegan a lo profundo de la afectividad. La elocuencia no consiste mas

que en comunicar al lenguaje toda la emocion y la pasion que siente el que habla.

Para terminar, el lenguaje conserva y transmite la obra del artista y los trabajos de los
sabios acrecentando el acervo cientifico de la humanidad. Se ha dicho, por eso, que el

mejor amigo es un libro.

3.2 EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO SEGUN PIAGET

3.2.1 Conceptos Basicos de la Teoria de Piaget

Los principales conceptos basicos de la Teoria de Piaget (1.948), estan determinados de

la siguiente manera:

10



ESQUEMA: Representa lo que puede repetirse y generalizarse en una accion; es decir,
el esquema es aquello que poseen en comun las acciones, por ejemplo “empujar” a un
objeto con una barra o con cualquier otro instrumento. Un esquema es una actividad
operacional que se repite (al principio de manera refleja) y se universaliza de tal modo
que otros estimulos previos no significativos se vuelven capaces de suscitarla. Un

esquema es una imagen simplificada (por ejemplo, el mapa de una ciudad).

La teoria de Piaget trata en primer lugar los esquemas. Al principio los esquemas son
comportamientos reflejos, pero posteriormente incluyen movimientos voluntarios, hasta
que tiempo después llegan a convertirse principalmente en operaciones mentales. Con el
desarrollo surgen nuevos esquemas Yy los ya existentes se reorganizan de diversos
modos. Esos cambios ocurren en una secuencia determinada y progresan de acuerdo con

una serie de etapas.

ESTRUCTURA: Son el conjunto de respuestas que tienen lugar luego de que el sujeto

de conocimiento ha adquirido ciertos elementos del exterior. Asi pues, el punto central
de lo que podriamos Ilamar la teoria de la fabricacion de la inteligencia es que ésta se
"construye" en la cabeza del sujeto, mediante una actividad de las estructuras que se
alimentan de los esquemas de accién, o sea, de regulaciones y coordinaciones de las
actividades del nifio. La estructura no es mas que una integracion equilibrada de
esquemas. Asi, para que el nifio pase de un estado a otro de mayor nivel en el desarrollo,

tiene que emplear los esquemas que ya posee, pero en el plano de las estructuras.

ORGANIZACION: Es un atributo que posee la inteligencia, y estad formada por las

etapas de conocimientos que conducen a conductas diferentes en situaciones
especificas. Para Piaget un objeto no puede ser jamas percibido ni aprendido en si

mismo sino a traveés de las organizaciones de las acciones del sujeto en cuestion.

La funcién de la organizacion permite al sujeto conservar en sistemas coherentes los

flujos de interaccion con el medio.

11



ADAPTACION: La adaptacion estd siempre presente a través de dos elementos

bésicos: la asimilacion y la acomodacion. El proceso de adaptacién busca en algun

momento la estabilidad y, en otros, el cambio.

En si, la adaptacion es un atributo de la inteligencia, que es adquirida por la asimilacion
mediante la cual se adquiere nueva informacion y también por la acomodacion mediante

la cual se ajustan a esa nueva informacion.

La funcion de adaptacion le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste dinamico

con el medio.

La adaptacion y organizacién son funciones fundamentales que intervienen y son

constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos indisociables.

ASIMILACION: La asimilacion se refiere al modo en que un organismo se enfrenta a

un estimulo del entorno en términos de organizacion actual. “La asimilacion mental
consiste en la incorporacion de los objetos dentro de los esquemas de comportamiento,
esquemas que no son otra cosa sino el armazon de acciones que el hombre puede

reproducir activamente en la realidad” (Piaget, 1.948).

De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho de que el organismo
adopte las sustancias tomadas del medio ambiente a sus propias estructuras.
Incorporacion de los datos de la experiencia en las estructuras innatas del sujeto.

ACOMODACION: La acomodacion implica una modificacion de la organizacion

actual en respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el sujeto se
ajusta a las condiciones externas. La acomodacion no solo aparece como necesidad de
someterse al medio, sino se hace necesaria también para poder coordinar los diversos
esquemas de asimilacion.

12



EQUILIBRIO: Es la unidad de organizacion en el sujeto cognoscente. Son los

denominados “ladrillos” de toda la construccion del sistema intelectual o cognitivo,
regulan las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez sirven como marcos

asimiladores mediante los cuales la nueva informacién es incorporada en la persona.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un equilibrio interno
entre la acomodacion y el medio que lo rodea y la asimilacion de esta misma realidad a

sus estructuras.

3.2.2 Los Estadios

(Piaget, 1.948) divide el desarrollo psiquico de las personas desde su nacimiento hasta
la vida adulta. Postula que el nifio nace con la necesidad y con la capacidad de adaptarse
al medio. La adaptacion consta en dos subprocesos: asimilacion y acomodacion. La
mayor parte del tiempo los nifios asimilan informacién adecuada a su desarrollo mental
y la clasifican de acuerdo con lo que ya saben. A veces se enfrentan a problemas que no
pueden resolver y deben hacer acomodos, crear nuevas estrategias o modificarlas para
enfrentar la nueva situacion. Esta teoria se puede relacionar con el aprendizaje
significativo de Ausubel. El nifio tiene conocimientos previos y al recibir la nueva

informacién modifica sus esquemas de conocimiento.

(Piaget, 1.948) propone una serie de etapas de desarrollo en los seres humanos, donde
cada periodo se caracteriza por la presencia de ciertos procesos y estructuras mentales,
qgue maduran y se fortalecen para permitir el paso a la siguiente etapa. Las etapas que

diferencia son las siguientes:

13



e [Estadio sensorio-motor

Desde el nacimiento hasta aproximadamente un afio y medio a dos afios. En tal estado el
nifio usa sus sentidos (que estan en pleno desarrollo) y las habilidades motrices para
conocer aquello que le circunda, confidndose inicialmente en sus reflejos y, mas
adelante, en la combinatoria de sus capacidades sensoriales y motrices. Asi, se prepara

para luego poder pensar con imagenes y conceptos.

e Reacciones circulares primarias

Suceden en los dos primeros meses de vida extrauterina. En ese momento el humano
desarrolla reacciones circulares primarias, esto es: reitera acciones casuales que le han
provocado placer. Un ejemplo tipico es la succion de su propio dedo, reaccion
sustitutiva de la succion del pezon, -aunque el reflejo de succion del propio dedo ya

existe en la vida intrauterina-.

e Reacciones circulares secundarias

Entre el cuarto mes y el afio de vida, el infante orienta su comportamiento hacia el
ambiente externo buscando aprender o mover objetos y ya observa los resultados de sus
acciones para reproducir tal sonido y obtener nuevamente la gratificacion que le

provoca.

e Reacciones circulares terciarias

Consisten en el mismo proceso descrito anteriormente aungue con importantes
variaciones. Por ejemplo: el infante toma un objeto y con este toca diversas superficies.

Es en este momento que el infante comienza a tener nocion de la permanencia de los

14



objetos, antes de este momento, si el objeto no esta directamente estimulando sus
sentidos, para él, literalmente, el objeto "no existe".

Tras los 18 meses el cerebro del nifio esta ya potencialmente capacitado para imaginar
los efectos simples de las acciones que esta realizando, o ya puede realizar una
rudimentaria descripcion de algunas acciones diferidas u objetos no presentes pero que
ha percibido. Esta también capacitado para efectuar secuencias de acciones tales como
utilizar un objeto para abrir una puerta. Comienzan, ademas, los primeros juegos

simbalicos del tipo juguemos a que...'

e Estadio preoperatorio

El estadio preoperatorio es el segundo de los cuatro estados. Sigue al estado sensorio

motor y tiene lugar aproximadamente entre los 2 y los 7 afios de edad.

Este estadio se caracteriza por la interiorizacion de las reacciones de la etapa anterior
dando lugar a acciones mentales que aln no son categorizables como operaciones por su

vaguedad, inadecuacion y/o falta de reversibilidad.

Son procesos caracteristicos de esta etapa: el juego simbdlico, la centracion, la
intuicion, el animismo, el egocentrismo, la yuxtaposicion y la reversibilidad

(inhabilidad para la conservacién de propiedades).

e Estadio de las operaciones concretas

Cuando se habla aqui de operaciones se hace referencia a las operaciones logicas usadas

para la resolucion de problemas. El nifio en esta fase o estadio ya no s6lo usa el
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simbolo, es capaz de usar los simbolos de un modo Igico vy, a través de la capacidad de

conservar, llegar a generalizaciones atinadas.

Alrededor de los 6/7 afios el nifio adquiere la capacidad intelectual de conservar
cantidades numéricas: longitudes y volimenes liquidos. Aqui por ‘conservacion' se
entiende la capacidad de comprender que la cantidad se mantiene igual aunque se varie
su forma. Antes, en el estadio preoperativo por ejemplo, el nifio ha estado convencido
de que la cantidad de un litro de agua contenido en una botella alta y larga es mayor que
la del mismo litro de agua trasegado a una botella baja y ancha (aqui existe un contacto
con la teoria de la Gestalt). En cambio, un nifio que ha accedido al estadio de las
operaciones concretas esta intelectualmente capacitado para comprender que la cantidad

es la misma (por ejemplo un litro de agua) en recipientes de muy diversas formas.

Alrededor de los 7/8 afios el nifio desarrolla la capacidad de conservar los materiales.
Por ejemplo: tomando una bola de arcilla y manipulandola para hacer varias bolillas el
nifio ya es consciente de que reuniendo todas las bolillas la cantidad de arcilla sera
practicamente la bola original. A la capacidad recién mencionada se le llama

reversibilidad.

Alrededor de los 9/10 afios el nifio ha accedido al Gltimo paso en la nocion de
conservacion: la conservacion de superficies. Por ejemplo, puesto frente a cuadrados de
papel se puede dar cuenta que rednen la misma superficie aunque estén esos cuadrados

amontonados o aunque estén dispersos.

e Estadio de las operaciones formales

El sujeto que se encuentra en el estadio de las operaciones concretas tiene dificultad en
aplicar sus capacidades a situaciones abstractas. Si un adulto (sensato) le dice "no te
burles de x porque es gordo... ;qué dirias si te sucediera a ti?", la respuesta del sujeto en
el estadio de sélo operaciones concretas seria: YO no soy gordo. Es desde los 12 afios

en adelante cuando el cerebro humano esta potencialmente capacitado (desde la
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expresion de los genes), para formular pensamientos realmente abstractos, o un

pensamiento de tipo hipotético deductivo. Piaget, J. (1.948).

3.3 EL PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES

Las operaciones son acciones interiorizadas que se coordinan unas con otras y
constituyen un conjunto, es decir, son pensamientos cuya esencia estad en la accion.
Cada uno de los actos del individuo produce variaciones en su entorno. Si se deja caer
un objeto y éste se rompe, aunque se puedan realizar acciones en sentido inverso, como
tomar el objeto y pegarlo, nunca se podra volver a hallar el punto de partida, es decir, el
momento previo a la caida, porque el tiempo es irreversible. Pero el pensamiento es
capaz de tal reversibilidad, siendo ésta la caracteristica méas especifica de la operacion,

que es propia de esta etapa.

Este gran periodo que abarca desde los 8 afios hasta ya iniciada la adolescencia,

reconoce dos estadios:

En el cuarto y ultimo periodo propuesto por Jean Piaget, llamado de las operaciones
formales, que se presenta cuando llega el nifio a la edad de la adolescencia y continda a
lo largo de toda la vida adulta, aparece el pensamiento formal, que tiene como
caracteristica la capacidad de prescindir del contenido concreto y palpable de las cosas
para situar al adolescente en el campo de lo abstracto, ofreciéndole un amplio esquema
de posibilidades.

Con este tipo de pensamiento es comun que confronte todas las proposiciones
intelectuales y culturales que su medio ambiente le ha proporcionado y que él ha
asimilado, y busque dentro de si y con el mejor instrumento que tiene (el lenguaje y el
pensamiento) la acomodacion de estas propuestas, lo que le permite pasar a deducir sus

propias verdades y sus decisiones.
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Sus actividades se comparten con el grupo de pares y se enfocan hacia aspectos de tipo
social, interés por el sexo opuesto, la musica e incluso discusion de temas filosoficos e

idealistas.

Piaget, J. (1.988) puntualiza que en esta edad hay que tener en cuenta dos factores que
siempre van unidos: los cambios de su pensamiento y la insercion en la sociedad adulta,

que lo obliga a una refundicion y reestructuracion de la personalidad.

Esta etapa comprende aproximadamente desde los 12 hasta los 15 afios. El sujeto es
capaz de reflexionar a partir de premisas, es decir que ya no necesita de la presencia de
los objetos. En el estadio de las operaciones concretas, la l6gica se aplica sobre los
objetos manipulables; en el de las operaciones formales, se aplica sobre el pensamiento,
independiente de la accion sobre esos objetos. Ahora discurre sobre hipotesis y
proposiciones ya sin requerir de un sostén perceptivo, pues, trata de un razonamiento
hipotético-deductivo, que utiliza signos matematicos o enunciados verbales. Ej.: en el
caso que A es mas pesado que B, y A es mas liviano que C, ;Cuél es el mas liviano de
los tres? Al no estar presentes los objetos, hace falta un razonamiento que no es

inmediato para concluir que B es el mas liviano de los tres.

Cualquier problema de seriacién entre términos que resulta simple para un nifio de 8 6 9
afios, formulado en proposiciones se dificulta, no pudiendo resolverlo sino hasta los 12

afios aproximadamente, que es cuando se ubica en este estadio.

Este estadio, se caracteriza por unas destrezas que tienen especial relacion con procesos
de pensamiento frecuentes en la ciencia. Esta etapa corresponde a los alumnos
adolescentes y a la edad adulta. Las caracteristicas que definen el pensamiento formal
pueden clasificarse en funcionales y estructurales. Las primeras se refieren a los
enfoques y estrategias para abordar los problemas y tareas, mientras los rasgos
estructurales se refieren a estructuras l6gicas que sirven para formalizar el pensamiento
de los sujetos Carretero, M. (1980).
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Segun Piaget, J. (1.988) considera que las caracteristicas funcionales del estadio de las

operaciones formales son las siguientes:

Lo real se concibe como un subconjunto de lo posible: a diferencia de los sujetos
que estan todavia en el estadio de las operaciones concretas, los que han
alcanzado el estadio formal pueden concebir otras situaciones distintas de las
reales cuando abordan las tareas a que son sometidos. Por tanto, son capaces de
obtener todas las relaciones posibles entre un conjunto de elementos.

Caracter hipotético deductivo: la hipdtesis es el instrumento intelectual que se
utiliza para entender las relaciones entre elementos. Ello es asi porque muchas
de las relaciones que el sujeto concibe no han sido comprobadas. Los sujetos
estarian capacitados para comprobar estas hipétesis mediante las deducciones
correspondientes y ello podria hacerse con varias hipdtesis a la vez, de manera

simultanea o sucesiva.

Caracter proposicional: las hipotesis se expresan mediante afirmaciones y lo
sujetos pueden razonar sobre estas afirmaciones mediante el uso de la
disyuncion, la implicacidn, la exclusion y otras operaciones logicas. Mientras los
sujetos en el estadio de las operaciones concretas realizarian estas operaciones
directamente a partir de los datos de la realidad, los sujetos formales convierten

los datos en proposiciones y acttan sobre ellas.

La combinatoria: las posibles combinaciones de unos elementos determinados
constituyen una estructura que representa la capacidad de los sujetos para

concebir todas las relaciones posibles entre los elementos de un problema.

El grupo de las cuatro transformaciones: esta estructura representa la capacidad

de los sujetos formales para operar simultaneamente con la identidad, la
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negacion, la reciprocidad y la correlacion. Estas operaciones formarian una
estructura de conjunto, ya que cualquiera de ellas puede expresarse como una

combinacion de las restantes.

Las primeras operaciones formales surgen al comienzo de la adolescencia (11 6
12 afos), prosiguiendo su desarrollo durante toda esta etapa hasta alcanzar al
final de la misma “un pensamiento estructural y funcionalmente equivalente al
de un cientifico ingenuo”. El adolescente seria capaz en esta etapa de razonar
formalmente: formular hipoétesis; planificar experiencias; identificar factores

causales.

Esta etapa evolutiva se diferenciaria de otras anteriores (preadolescencia) en un
aspecto fundamental: la capacidad para pensar no s6lo en lo concreto, sino

también en lo posible.

Las operaciones formales constituyen el ultimo escalon del edificio cognitivo.
Otros de los rasgos que definen al pensamiento formal es su caracter universal,

su naturaleza uniforme y homogénea.

El pensamiento formal es una condicion necesaria y suficiente para acceder al

conocimiento cientifico.

La asuncién por parte de los profesores de esta teoria implicaria fundamentalmente

facilitar al alumno el dominio del método cientifico, en vez de proporcionarle los

conceptos basicos de la ciencia.

Las concepciones piagetianas apuestan de una forma decisiva por el “aprendizaje por

descubrimiento” en contraposicion al “aprendizaje receptivo”. Al hilo de este

presupuesto teorico cito la frase de Piaget “cada vez que se le ensefia prematuramente a
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un nifio algo que hubiera podido descubrir solo, se le impide a ese nifio inventarlo y, en

consecuencia, entenderlo completamente”.

No hay teoria infalible, y nuevos datos e investigaciones sobre el pensamiento formal

vienen a constatar este hecho:

- Uno de los importantes desacuerdos respecto al pensamiento formal, consiste en que
éste dista mucho de ser universal. Esto implicaria que el pensamiento formal no puede
desarrollarse espontaneamente, sino que por el contrario requeriria instruccion.
Investigaciones a este respecto revelan que sélo la mitad de los sujetos sometidos a

estudio, presentan un pensamiento claramente formal.

- Otra de las comprobaciones apunta en la direccion de que no todos los esquemas
formales se adquieren simultaneamente, poniendo en duda la existencia de una

estructura de conjunto en el pensamiento formal.

Por tanto, existen evidencias suficientes avaladas desde ambitos diferentes del
conocimiento (Psicologia, Historia de la Ciencia,...), que se contraponen a los
presupuestos tedricos esenciales de Piaget, de tal forma que las reglas formales de
razonamiento no aseguran el descubrimiento de explicaciones adecuadas de los hechos
cientificos. Dicho de otra forma, las habilidades cognitivas recogidas por Piaget bajo el
nombre de pensamiento formal son una condicion necesaria para acceder al
conocimiento cientifico, pero de ningin modo pueden aceptarse como condicion

necesaria.

Tampoco parece cierto que la ensefianza por descubrimiento, incluso dirigida, asegure
por si sola la adquisicion de los nucleos conceptuales fundamentales de la ciencia por

parte de los alumnos.
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3.4 TEORIAS QUE COMPLEMENTAN LA TEORIA DE PIAGET

3.4.1 Teoria Sociocultural de Vygotsky

La teoria de Vygotsky, L. (1985) se basa principalmente en el aprendizaje sociocultural
de cada individuo y por lo tanto en el medio en el cual se desarrolla. Vygotsky, L.
(1985) considera el aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales del
desarrollo. En su opinion, la mejor ensefianza es la que se adelanta al desarrollo. En el
modelo de aprendizaje que aporta, el contexto ocupa un lugar central. La interaccion

social se convierte en el motor del desarrollo.

Vygotsky, L. (1985) introduce el concepto de ‘'zona de desarrollo proximo' que es la
distancia entre el nivel real de desarrollo y el nivel de desarrollo potencial. Para
determinar este concepto hay que tener presentes dos aspectos: la importancia del
contexto social y la capacidad de imitacion. Aprendizaje y desarrollo son dos procesos
que interacttan. El aprendizaje escolar ha de ser congruente con el nivel de desarrollo
del nifio. El aprendizaje se produce mas facilmente en situaciones colectivas. La
interaccion con los padres facilita el aprendizaje. 'La Gnica buena ensefianza es la que se

adelanta al desarrollo'

La teoria de Vygotsky, L. (1985) se refiere a como el ser humano ya trae consigo un
cddigo genético o 'linea natural del desarrollo' también llamado cddigo cerrado, la cual
esta en funcién de aprendizaje, en el momento que el individuo interactia con el medio
ambiente. Su teoria toma en cuenta la interaccion sociocultural, en contra posicion de
Piaget. No podemos decir que el individuo se constituye de un aislamiento. Mas bien de
una interaccion, donde influyen mediadores que guian al nifio a desarrollar sus

capacidades cognitivas. A esto se refiere la ZDP.
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Lo que el nifio pueda realizar por si mismo, y lo que pueda hacer con el apoyo de un
adulto, la ZDP, es la distancia que exista entre uno y otro. Vygotsky, L. (1985), es el

fundador de la teoria socio cultural en psicologia.

La principal influencia que le da una cierta unidad a su obra, son los escritos del
materialismo dialectico e histérico Marx y Engels, de los que era un profundo

conocedor.

De hecho, Vygotsky, L. (1985) como los psicologos soviéticos de su época se planted la
tarea de construir una psicologia cientifica acorde con los planteamientos Marxistas
Concepto ser humano: Es constructivista exdgeno, considera al sujeto activo, construye
su propio aprendizaje a partir del estimulo del medio social mediatizado por un agente y

vehiculizado por el lenguaje.

DESARROLO Producto de la socializacion del sujeto en el medio: Se da
COGNITIVO | por condiciones interpsicolégica que luego son asumidas
por el sujeto como intrapsicologica.

Esta determinado por el medio en el cual se desenvuelve

APRENDIZAJE e :
y su zona de desarrollo préximo o potencial.

INFLUENCIAS - Producto de la socializacion del sujeto en el medio: Se da
AMBIENTALES por condiciones interpsicolégica que luego son asumidas
por el sujeto como intrapsicologica.

ORIGEN DEL DESARROLLO: Vygotsky, L. (1985) rechaza totalmente los enfoques
que reducen la Psicologia y el aprendizaje a una simple acumulaciéon de reflejos o
asociaciones entre estimulos y respuestas. Existen rasgos especificamente humanos no
reducibles a asociaciones, tales como la conciencia y el lenguaje, que no pueden ser
ajenos a la Psicologia. A diferencia de otras posiciones (Gestalt, Piagetiana), Vygotsky
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no niega la importancia del aprendizaje asociativo, pero lo considera claramente

insuficiente.

El conocimiento no es un objeto que se pasa de uno a otro, sino que es algo que se
construye por medio de operaciones y habilidades cognoscitivas que se inducen en la
interaccion social. Vygotsky, L. (1983) sefiala que el desarrollo intelectual del individuo
no puede entenderse como independiente del medio social en el que esta inmersa la
persona. Para Vygotsky, el desarrollo de las funciones psicologicas superiores se da

primero en el plano social y después en el nivel individual.

Lo fundamental del enfoque de Vygotsky ha sido la de concebir al sujeto como un ser
eminentemente social, en la linea del pensamiento marxista, y al conocimiento mismo

como un producto social.

Segun Vygotsky, L. (1985), algunos conceptos son fundamentales: Las Funciones
mentales superiores son aqguellas con las que nacemos, son naturales y estan
determinadas genéticamente. EI comportamiento derivado de estas es limitado: esta
condicionado por lo que podemos hacer. Nos limitan en nuestro comportamiento a una

reaccion o respuesta al ambiente y la conducta es impulsiva.

Las funciones mentales inferiores se adquieren y se desarrollan a través de la
interaccion social. Puesto que el individuo se encuentra en una sociedad especifica con
una cultura concreta, estas funciones estan determinadas por la forma de ser de la

sociedad, son mediadas culturalmente y estan abiertas a mayores posibilidades.

El conocimiento es resultado de la interaccion social, en la interaccion con los demas
adquirimos consciencia de nosotros, aprendemos el uso de los simbolos que, a su vez,
nos permiten pensar en formas cada vez mas complejas. Para Vygotsky, a mayor

interaccién social, mayor conocimiento, mas posibilidades de actuar, mas robustas
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funciones mentales. El ser humano es un ser cultural y es lo que establece la diferencia

entre el ser humano y los animales.

Las habilidades psicoldgicas primeramente se manifiestan en el ambito social y luego en
el ambito individual, como es el caso de la atencién, la memoria y la formulacion de
conceptos. Cada habilidad psicoldgica primero es social, o interpsicoldgica y después es
individual, personal, es decir, intrapsicolégica. «Un proceso interpersonal queda

transformado en otro intrapersonal.

En el desarrollo cultural del nifio, toda funcidn aparece dos veces: primero, a escala
social, y maés tarde, a escala individual; primero, entre personas (interpsicoldgica), y
después, en el interior del propio nifio (intrapsicoldgica). Esto puede aplicarse
igualmente a la atencion voluntaria, a la memoria logica y a la formacién de conceptos.
Todas las funciones psicolégicas superiores se originan como relaciones entre seres

humanos» (Vygotsky, 1978).

La zona de desarrollo proximo es la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel
de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo la

guia de un adulto o en colaboracién con un compafiero mas capaz.

La construccion resultado de una experiencia de aprendizaje no se transmite de una
persona a otra, de manera mecanica como si fuera un objeto sino mediante operaciones
mentales que se suceden durante la interaccion del sujeto con el mundo material y

social.

Vygotsky, L. (1985) destaco el valor de la cultura y el contexto social, que veia crecer el
nifio a la hora de hacerles de guia y ayudarles en el proceso de aprendizaje. Vygotsky

(1962, 1991) asumia que el nifio tiene la necesidad de actuar de manera eficaz y con
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independencia y de tener la capacidad para desarrollar un estado mental de
funcionamiento superior cuando interacciona con la cultura (igual que cuando
interacciona con otras personas). El nifio tiene un papel activo en el proceso de

aprendizaje pero no actua solo.

Aprende a pensar creando, a solas o con la ayuda de alguien, e interiorizando
progresivamente versiones mas adecuadas de las herramientas "intelectuales™ que le

presentan y le ensefian.

Las interacciones que favorecen el desarrollo incluyen la ayuda activa, la participacion
"guiada™ o la "construccién de puentes™ de un adulto o alguien con méas experiencia. La
persona mas experimentada puede dar consejos o pistas, hacer de modelo, hacer
preguntas o ensefar estrategias, entre otras cosas, para que el nifio pueda hacer aquello,
que de entrada no sabria hacer solo. Para que la promocion del desarrollo de las
acciones autorreguladas e independientes del nifio sea efectiva, es necesario que la

ayuda que se ofrece esté dentro de la zona "de desarrollo proximo".

Los investigadores actuales estudian la relacion entre la zona de desarrollo préximo, el
disefio instructivo y el desarrollo de entornos adecuados para el aprendizaje. Dunlap y
Grabinger (1995) resumieron el concepto de andamiaje como: "el andamiaje implica
ofrecer un apoyo adecuado y guiar a los nifios en funcion de su edad y el nivel de
experiencia. El entornos auténticos buscan el equilibrio entre el realismo y las
habilidades, las experiencias, el grado de madurez, la edad y los conocimiento de lo
aprendiendo. El andamiaje, implica guiar a través de consejos, preguntas y material que

dirigen al nifio mientras resuelve problemas. Pero dirigir no quiere decir explicar.

Los profesores tienen que preparar el terreno para que los alumnos identifiquen aquello
gue necesitan hacer, en lugar de explicarles los pasos a seguir, como si se tratara de un

algoritmo. Los estudiantes han de aprender de qué manera pueden solucionar los
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problemas y superar obstaculos, aparte de aprender a solucionar los problemas en si. Y

todavia mas importante, han de aprender a sentirse seguros con el sistema empirico."

Vygotsky (1991) también destacd la importancia del lenguaje en el desarrollo cognitivo:
si los nifios disponen de palabras y simbolos, son capaces de construir conceptos mucho
mas rapidamente. Creia que el pensamiento y el lenguaje convergian en conceptos Utiles
que ayudan al razonamiento. Observo que el lenguaje era la principal via de transmisién

de la cultura y el vehiculo principal del pensamiento y la autorregulacion voluntaria.

o Lateoria de Vygotsky se demuestra en las aulas donde se favorece la interaccion
social, donde los profesores hablan con los nifios y utilizan el lenguaje para
expresar aquello que aprenden, donde se anima a los nifios para que se expresen
oralmente y por escrito y donde se valora el didlogo entre los miembros del
grupo.” (VYGOTSKY, L. (1978).

3.4.2 El aprendizaje significativo de Ausubel

La teoria de Ausubel (1.983) acufia el concepto de "aprendizaje significativo" para
distinguirlo del repetitivo o0 memoristico y sefiala el papel que juegan los conocimientos
previos del alumno en la adquisicion de nuevas informaciones. La significatividad s6lo

es posible si se relacionan los nuevos conocimientos con los que ya posee el sujeto.

Sus ideas constituyen una clara discrepancia con la vision de que el aprendizaje y la
ensefianza escolar deben basarse sobre todo en la practica secuenciada y en la repeticion
de elementos divididos en pequefias partes, como pensaban los conductistas. Para
Ausubel, aprender es sindénimo de comprender. Por ello, lo que se comprenda sera lo
que se aprendera y recordara mejor porque quedara integrado en nuestra estructura de

conocimientos.
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Ausubel hace una fuerte critica al aprendizaje por descubrimiento y a la ensefianza
mecénica repetitiva tradicional, al indicar que resultan muy poco eficaces para el
aprendizaje de las ciencias. Estima que aprender significa comprender y para ello es
condicion indispensable tener en cuenta lo que el alumno ya sabe sobre aquello que se

le quiere ensefar.

El aprendizaje significativo aparece en oposicion al aprendizaje sin sentido,
memoristico 0 mecanico. El término "significativo” se refiere tanto a un contenido con
estructuracion ldgica propia como a aquel material que potencialmente puede ser
aprendido de modo significativo, es decir, con significado y sentido para el que lo
internaliza. (Ausubel, 1983).

El primer sentido del término se denomina sentido légico y es caracteristico de los
contenidos cuando son no arbitrarios, claros y verosimiles, es decir, cuando el contenido
es intrinsecamente organizado, evidente y l6gico. El segundo es el sentido psicolédgico y
se relaciona con la comprensién que se alcance de los contenidos a partir del desarrollo
psicologico del aprendiz y de sus experiencias previas. Aprender, desde el punto de
vista de esta teoria, es realizar el transito del sentido 18gico al sentido psicoldgico, hacer

que un contenido intrinsecamente l6gico se haga significativo para quien aprende.

Para Ausubel la estructura cognoscitiva consiste en un conjunto organizado de ideas que
preexisten al nuevo aprendizaje que se quiere instaurar. Los nuevos aprendizajes se
establecen por subsuncion. Esta forma de aprendizaje se refiere a una estrategia en la
cual, a partir de aprendizajes anteriores ya establecidos, de caracter mas genérico, se

puede incluir nuevos conocimientos que sean subordinables a los anteriores.

Los conocimientos previos mas generales permiten anclar los nuevos y mas
particulares. La estructura cognoscitiva debe estar en capacidad de discriminar los
nuevos conocimientos y establecer diferencia para que tengan algin valor para la

memoria y puedan ser retenidos como contenidos distintos. Los conceptos previos que
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presentan un nivel superior de abstraccion, generalizacion e inclusion los denomina
Ausubel organizadores avanzados y su principal funcién es la de establecer un puente

entre lo que el alumno ya conoce y lo que necesita conocer.

Desde el punto de vista didactico de Ausubel (1.983), el papel del mediador es el de
identificar los conceptos bésicos de una disciplina dada, organizarlos y jerarquizarlos
para que desempefien su papel de organizadores avanzados. Ausubel distingue entre
tipos de aprendizaje y tipos de ensefianza o formas de adquirir informacion. El
aprendizaje puede ser repetitivo o significativo, segun que lo aprendido se relacione

arbitraria o sustancialmente con la estructura cognoscitiva.

La ensefianza, desde el punto de vista del método, puede presentar dos posibilidades
ampliamente compatibles, primero se puede presentar el contenido y los organizadores
avanzados que se van a aprender de una manera completa y acabada, posibilidad que
Ausubel llama aprendizaje receptivo 0 se puede permitir que el aprendiz descubra e
integre lo que ha de ser asimilado; en este caso se le denomina aprendizaje por

descubrimiento.

Dado que en el aprendizaje significativo los conocimientos nuevos deben relacionarse
sustancialmente con lo que el alumno ya sabe, es necesario que se presenten, de manera

simultanea, por lo menos las siguientes condiciones:

o El contenido que se ha de aprender debe tener sentido l6gico, es decir, ser

potencialmente significativo, por su organizacién y estructuracion.

o EI contenido debe articularse con sentido psicolégico en la estructura

cognoscitiva del aprendiz, mediante su anclaje en los conceptos previos.

o El estudiante debe tener deseos de aprender, voluntad de saber, es decir, que su

actitud sea positiva hacia el aprendizaje.
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o Ensintesis, los aprendizajes han de ser funcionales, en el sentido que sirvan para

algo, y significativos, es decir, estar basados en la comprension.

Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser presentado como
opuesto al aprendizaje por exposicion (recepcidn), ya que éste puede ser igual de eficaz,
si se cumplen unas caracteristicas. De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos
conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno,
pero también es necesario que el alumno se interese por aprender lo que se le esta
mostrando.” (AUSUBEL. 1983).

3.5 PROGRAMAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO

Se trata de aquellos programas cuyo objetivo es promover el pensamiento operativo
formal dentro del contexto de cursos de materias especificas de estudio convencionales.

La forma en que estos programas se han desarrollado y aplicado se basa,

fundamentalmente, en los siguientes supuestos:

- Es necesario dar a los alumnos la oportunidad de observar los fendmenos, de
describirlos y de plantear cuestiones sobre los mismos, utilizando la manera ordinaria de

expresarse, antes de introducir la terminologia técnica utilizada en las distintas ciencias.

- Es necesario despertar en los alumnos la conciencia de que deben buscar razones para
creer lo que creen, y rechazar o cuestionar las explicaciones, supuestamente cientificas,

gue no comprendan o de las que no tengan evidencia.

- Antes de dar un nombre a un concepto, es necesario que el nifio observe los objetos y

situaciones a los que se aplica.
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- Se debe animar a los alumnos a que se planteen preguntas del tipo "¢qué pasaria si ?",
preguntas que reflejan inferencias realizadas a partir de las representaciones que se

hacen del mundo y de las cosas.

Estos supuestos se traducen en la organizacion del aprendizaje, dentro de los distintos
programas, en un "ciclo de aprendizaje" de tres fases:

a) Una fase de exploracion, en que se realizan actividades exploratorias que implican

experiencias concretas, en un clima no directivo.

b) Una fase de invencidn, en que se estimula la generalizacidn de experiencias concretas

a fin de descubrir relaciones y principios con un caracter general o abstracto.

c) Una fase de aplicacion, en la que el énfasis se coloca en el empleo de los conceptos o

habilidades adquiridos en la fase anterior.

El enfoque piagetiano se aprecia en el cuidado que se tiene en introducir a los alumnos
en los conceptos concretos antes de confrontar los con las relaciones abstractas.

Los principales programas de este enfoque son:

e ADAPT (Acento en el desarrollo de los procesos abstractos de pensamiento):
ADAPT (Accent on the Development of Abstract Processes of Thought), fue creado
en la Universidad Lincoln de Nebraska con el objetivo de desarrollar en los
estudiantes las habilidades de razonamiento necesarias para los cursos universitarios,
disefiando cuidadosamente el plan de estudios para hacer que los conceptos clave
adquieran significado para los estudiantes preformales, de modo que se consiga que

pasen al nivel del pensamiento formal.
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DOORS (Desarrollo de las habilidades del razonamiento operacional): El
proyecto DOORS (Development Of Operational Reasoning Skills), disefiado a
partir del ADAPT, se llevo a cabo en la Universidad Central de Illinois.

Los profesores intentaron identificar las principales habilidades de pensamiento en
las seis disciplinas (pues el programa integra las habilidades de razonamiento con las
materias convencionales) para disefiar a continuacion las clases de DOORS; asi las
habilidades identificadas en Matematicas, Economia y Fisica fueron: Observacion,
descripcion, comparacion, deduccion, clasificacion, separacion y control de

variables, formulacion de hipotesis, y uso mas avanzado de habilidades.

COMPAS (Consorcio para el programa de direccion y organizacion para el
desarrollo de habilidades): El proyecto COMPAS (Consortium for Operating and
Managing Programs for the Advancement of Skills) implico a 7 "community
colleges"” que participaron en un esfuerzo de colaboracion por desarrollar programas
disefiados a partir del programa DOORS, aunque adaptados a las necesidades de las

escuelas individuales.

SOAR (Tensién en el programa de razonamiento analitico): El proyecto SOAR
(Stress On Analytical Reasoning) fue desarrollado en la Universidad de Xavier, en
Louisiana. El curso, que se impartia a diario durante 5 semanas tenia dos

componentes:

a) Ejercicios de laboratorio en que se trabaja en los "componentes de la solucién de
problemas™: Control de variables, razonamiento proporcional, razonamiento

combinatorio, probabilidad y reconocimiento de correlaciones.

b) Ensefianza en la solucién y comprension de problemas y desarrollo del

vocabulario.
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e DORIS (Desarrollo del razonamiento en la ciencia): El proyecto DORIS
(Development Of Reasoning In Science) naciéo en la Universidad estatal de

California. Esta disefiado alrededor de 5 componentes del pensamiento formal:

- La logica combinatoria.

- El razonamiento correlacional.

- El aislamiento y control de variables.
- El razonamiento proposicional

- El razonamiento hipotético-deductivo o examen de hipétesis.

e PEI (Programa de Enriquecimiento Instrumental): ElI PEI (Programa de
Enriguecimiento Instrumental) propuesto por el profesor Feuerstein en 1985 se basa
en un marco tedrico que tiene en cuenta la estructura de la inteligencia y el
desarrollo deficiente del educando. Exige una experiencia de mediacion, una
experiencia de aprendizaje significativo, de éxito, de motivacion intrinseca para el

alumno. Se debe tomar en cuenta los siguientes aspectos:

= Destinatarios.- a todo nifio, adulto, especialmente para los que tienen carencia
de desarrollo o privacion cultural. Debe permitir un seguimiento personalizado

de su proceso de aprendizaje y superacion de las deficiencias.

=  Contenidos.- Desde los més rudimentarios, mas elementales hasta ir elevando el

nivel de complejidad y abstraccion.
=  Materiales.- desarrollado en 14 cuadernillos.

» Duracién de aplicacion.- Puede durar de 500 horas dependiendo de la edad,
madurez y dificultad de los alumnos. En una forma intensiva se lo aplica en 2

anos.

» Didactica.- el estudiante realiza su autodescubrimiento, ayudado por el

mediador.
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= Evaluacion.- los instrumentos desarrollan la tarea autoevaluativa y selectiva.

e Programa de filosofia para nifios: Nace a finales de los afios setenta propuesto por

Matthew Lipman consiste en la elaboracion de un programa que, basado en una
serie de novelas y de manuales de apoyo para el profesor, permite al mismo tiempo
un desarrollo de las capacidades cognitivas y una reflexion seria y profunda, es decir,
filosofica, sobre una serie de temas y conceptos fundamentales tanto para los nifios
como para los adultos. Es un método para ensefiar a pensar, pero no sélo a pensar
bien, sino sobre todo a pensar bien por si mismo y a razonar correcta y

coherentemente, tanto en su significacion I6gica como en su sentido ético o moral.

El programa completo de Filosofia para Nifios consta, por el momento, de siete
novelas, y sus correspondientes manuales de apoyo, en las que los protagonistas son
los nifios y su vida desarrollada en situaciones y circunstancias cotidianas y proximas
a las del mismo lector. Asi, cada novela, o libro del alumno, plantea una serie de
situaciones en las que los protagonistas, los nifios, tienen aproximadamente la misma

edad que el lector y por tanto, inquietudes y problemas semejantes.

34



4. METODO

Descripcidn y antecedentes de la Institucion

La Institucion educativa en donde se realizo el trabajo investigativo, es la Unidad
Educativa “La Inmaculada”, es un colegio y escuela tradicional de la ciudad de Loja,

ubicada en el centro de la ciudad, en las calles Bolivar y Rocafuerte.

Es un colegio de linea religiosa, en donde los padres de familia poseen un nivel cultural

y econémico medio.

Sus docentes son capacitados de forma continua sobre diversos temas valederos a sus

métodos de aprendizaje.

Posee esta institucion una infraestructura adecuada para sus 1.300 alumnas, distribuidas
en aulas apropiadas a los requerimientos fisicos y educacionales, de la misma forma
cuentan con inmobiliario de primera que les permiten una mejor educacion. Por Gltimo
gozan de una administracion y direccion directa en su mayoria de religiosas, quienes a

través de la base espiritual imparten sus conocimientos.

Muestra y Poblacién

Para esta investigacion se trabajo con una poblacion de dos paralelos el “A” y “B”,
siendo el primero el grupo de control y el segundo el grupo experimental, con un total
de sesenta alumnas de Décimo afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa “La
Inmaculada” de la ciudad de Loja Institucion educativa en donde se realizo el trabajo

investigativo.
Instrumentos

Los instrumentos aplicados son: el Test de Pensamiento Logico de Tolbin y Carpie, otro

sobre la version ecuatoriana y el Programa sobre el Desarrollo del Pensamiento Formal.
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El primero de estos consta de diez preguntas, que abarcan 5 caracteristicas del
pensamiento formal, a razén de 2 preguntas por caracteristica en el siguiente orden:
razonamiento proporcional, control de variables, razonamiento probabilistico,

razonamiento correlacional y razonamiento combinatorio.

El segundo consta de diez preguntas que ponen en juego el razonamiento en la

aplicacion del pensamiento formal.
El programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal consta de 10 unidades las
cuales se desarrollaron en una hora clase de 45 minutos en dos periodos semanales el

mismo que se lo aplicé al grupo experimental.

Recoleccion de datos

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso

Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/m/a)

Problema | Mejor respuesta | Razdn

QO J| o O D] W N
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Ponga sus respuestas a las preguntas 9 y 10 en las lineas que estan debajo (no significa
que se debe llenar todas las lineas):

9TJD.SAM. .

10. PDCB .
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento légico forma A son:

N. Pregunta | Respuesta | Razén
1. C 1
2 B 1
3 C 5
4 A 4
5 A 4
6 B 5
7 A 1
8. B 4
9. 27 combinaciones EN TOTAL
10. 24 combinaciones EN TOTAL

SOLUCIONES CORRECTAS A LA PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO (VERSION ECUATORIANA)

Los datos recolectados se ingresaron en las plantillas que para efecto proporciono la

universidad.

Disefio de la investigacion

Se trata de una investigacion de grupos correlacionados se realiza un medicion antes y
después del programa asi mismo es una investigacion con grupos experimental y de
control, al grupo experimental se aplico el Programa y al grupo de control no, se buscé
gue ambos grupos sean, en la medida de lo posible, equivalentes en las condiciones
iniciales
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e Hipotesis de la investigacion

Nuestra hipoétesis es la siguiente:
e La aplicacion de este programa lograra incrementar de manera significativa las
habilidades de pensamiento formal de los estudiantes de Décimo Afio de Educacion

Basica

e Variables
Dependiente
e Desarrollo del pensamiento formal en los estudiantes de Décimo afio de Educacion

Basica.

Independiente
e Aplicacién del programa de desarrollo del pensamiento formal en las estudiantes del

Décimo afo de Educacion de la Unidad Educativa La Inmaculada.

¢ Indicadores:
Independientes

e Tiempo designado para la ejecucion de los ejercicios del programa.

Dependiente:

e Respuestas correctas a los test.
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5. RESULTADOS

La aplicacion del Test de pensamiento logico a 30 alumnas del Colegio “La
Inmaculada”, se realizo mediante dos cuestionarios escrito, en la versién ecuatoriana se
presenta 10 problemas que conducen a una pregunta, pudiendo de forma corta escribir

unarazény, en la version internacional 8 problemas.

A continuacion se detallara de forma ordenada la version ecuatoriana, seguida por una
pequefa introduccion a cada pregunta, como también la tabla de respuesta y razon del
Pretest y la respuesta y razon del Protest, seguido de un pequefio analisis.

Posteriormente se realiza el mismo procedimiento para la version internacional.

A través de la aplicacion de este Test, se determind el nivel de pensamiento formal con

el que llegan las estudiantes antes mencionadas.

5.1 Version Ecuatoriana

En cuanto a la Primera Pregunta, se presenta un problema l6gico en el que se precisa
el trabajo de un individuo que cava 5 metros diarios, esta interrogante hace referencia al

razonamiento proporcional.

Respuesta Pretest

TABLA 1
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos 10 27 100,0 100,0 100,0
Experimental | Validos 10 30 100,0 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Bésica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”

ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Razon Pretest

TABLA 2
Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | Correcta 27 100,0 100,0 100,0
Experimental | Validos | Correcta 30 100,0 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Respuesta Postest

TABLA 3
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | 10 27 100,0 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 10 30 100,0 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Postest

TABLA 4
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | correcta 27 100,0 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 5 16,7 16,7 16,7
correcta 25 83,3 83,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Andélisis:

Las estudiantes presentan en el grupo control de la version ecuatoriana el promedio de
las respuestas acertadas en el Pretest y en el Postest del 100% de las encuestas. Mientras
que en el grupo experimental en el Pretest del 100% y en el Protest el 83,3% de
respuestas acertadas. Lo que significa que en la mayoria de las preguntas las estudiantes

comprendieron, analizaron y razonaron para dar la respuesta satisfactoria
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En la segunda interrogante de esta version, se hace referencia al trabajo de dos
individuos, quienes levantan en el dia ocho metros de pared, la indagacion radica en que
cuantos dias necesitad u sélo individuo para realizar el mismo trabajo, lo que desarrolla

el razonamiento proporcional.

Respuesta Pretest

TABLA 9

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | 2 26 96,3 96,3 96,3
4 1 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 0 3,3 3,3 3,3
1 3,3 3,3 6,7
2 26 86,7 86,7 93,3
4 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 10

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 1 3,7 3,7 3,7
correcta 26 96,3 96,3 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 4 13,3 13,3 13,3
correcta 26 86,7 86,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 11

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 2 26 96,3 96,3 96,3
4 1 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 0 1 3,3 3,3 3,3
1 2 6,7 6,7 10,0
2 24 80,0 80,0 90,0
3 3,3 3,3 93,3
4 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razones Postest

TABLA 12

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 1 3,7 3,7 3,7
correcta 26 96,3 96,3 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | incorrecta 11 36,7 36,7 36,7
correcta 19 63,3 63,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Anadlisis:

En esta interrogante se puede observar que en el Pretest presenta igualdad en el grupo
control y el experimental, presentando 96,3% validos y 3,7% de los incorrectos. Y en el
Postest se cita la igualdad con el Pretest en el grupo control puesto que existe 3,7%
incorrectos y 96,3% de correctos, pero presenta una pequefia diferencia, en el grupo
experimental al presentar resultados de 36,7% de incorrectos y 63,3% de correctos. Lo
que quiere que las respuestas son acertadas casi en un 100% de las encuestadas lo que
significa haber comprendido, analizado y razonado para dar una respuesta satisfactoria.
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Posteriormente tenemos la tercera pregunta, en donde se establece el problema de
querer saber si la fuerza de resistencia de un hilo depende de la longitud del mismo, en
los que se tensan los hilos denominados A, B y C, los cuales tienen diferente diametro y
longitud, la interrogante es cuales dos de ellos se usaria en el experimento; ésta pregunta

corresponde al control de variables.

Respuesta Pretest

TABLA 17
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos AyB 13 48,1 52,0 52,0
AyC 3 111 12,0 64,0
ByC 9 33,3 36,0 100,0
Total 25 92,6 100,0
Perdidos XX 2 7.4
Total 27 100,0
Experimental | Validos AyB 9 30,0 30,0 30,0
AyC 19 63,3 63,3 93,3
ByC 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 18

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | Incorrecta 24 88,9 88,9 88,9
Correcta 3 11,1 11,1 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos Incorrecta 12 40,0 40,0 40,0
correcta 18 60,0 60,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 19

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vaélidos | AyB 13 48,1 48,1 48,1
AyC 3 111 111 59,3
ByC 9 33,3 33,3 92,6
XX 2 7,4 7,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | AyB 9 30,0 30,0 30,0
AyC 19 63,3 63,3 93,3
ByC 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razén Postest

TABLA 20

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | Incorrecta 24 88,9 88,9 88,9
Correcta 3 11,1 11,1 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Véalidos | Incorrecta 19 63,3 63,3 63,3
Correcta 11 36,7 36,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Andlisis:

En esta interrogante y en la version ecuatoriana, el Pretest el grupo control presenta el
11,1% de respuestas correctas y en el grupo experimental el 60,00%. En cambio en el
Postest presenta igualdad en el grupo control el 11,1% de respuestas correctas y en el
grupo experimental presenta una diferencia ya que establece el 36,7% de correctas. Es
decir que las estudiantes respondieron en su mayoria de forma incorrecta, lo que
significa no haber comprendido, analizado y razonado la interrogante para dar una
respuesta satisfactoria.
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En cuanto a la cuarta pregunta, se quiere saber si la fuerza puede resistir un hilo
dependiente de un diametro del mismo, para ello se tensa los hilos A, B y C, la

indagatoria se refleja en cuél de estos hilos se deberia usar para el experimento, la

presente interrogante corresponde al control de variables.

Respuesta Pretest

TABLA 25
Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos AyB 12 44 .4 48,0 48,0
AyC 3 11,1 12,0 60,0
ByC 10 37,0 40,0 100,0
Total 25 92,6 100,0
Perdidos XX 2 7.4
Total 27 100,0
Experimental | Validos AyB 28 93,3 93,3 93,3
AyC 33 33 96,7
ByC 33 33 100,0
Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 26

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 15 55,6 55,6 55,6
correcta 12 44,4 44.4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | incorrecta 2 6,7 6,7 6,7
correcta 28 93,3 93,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 27
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | AyB 12 44,4 44,4 44.4
AyC 3 111 111 55,6
ByC 10 37,0 37,0 92,6
XX 2 7,4 7,4 100,0
Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | AyB 28 93,3 93,3 93,3
AyC 1 3,3 3,3 96,7
ByC 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razén Postest

TABLA 28

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 15 55,6 55,6 55,6
correcta 12 44.4 44,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | incorrecta 6 20,0 20,0 20,0
correcta 24 80,0 80,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Andélisis:

En esta interrogante se destaca dentro de los resultados correctos en el Pretest en el
grupo control el promedio de 44,4% y en el grupo experimental el 93,3%. En cambio en
el Postest las respuestas correctas en el grupo control es equivalente pues presenta un
44,4% vy en el grupo experimental presenta una pequefia diferencia pues presenta un
80,0% de respuestas correctas. Es decir que las estudiantes interrogadas presentan un
grado alto respuestas correctas, lo que significa haber comprendido, analizado y
razonado para dar una respuesta satisfactoria.
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Respecto a la quinta pregunta, se menciona que en una funda se colocan 10 canicas
azules y diez de color rojo, se saca una sin mirar y la interrogante radica en la
probalidad del color de la bolita que se saca; ésta pregunta esta encerrada dentro del

razonamiento probabilistico.

Respuesta Pretest

TABLA 33

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | O 3,7 3,7 3,7
A 3,7 3,7 7,4
B 3,7 3,7 11,1
C 21 77,8 77,8 88,9
D 3 11,1 11,1 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Véalidos | A 19 63,3 63,3 63,3
C 10 33,3 33,3 96,7
D 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 34

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | incorrecta 6 22,2 22,2 22,2
correcta 21 77,8 77,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 20 66,7 66,7 66,7
correcta 10 33,3 33,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 35

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | O 3,7 3,7 3,7
A 3,7 3,7 7,4
B 3,7 3,7 11,1
C 21 77,8 77,8 88,9
D 3 111 111 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | A 20 66,7 66,7 66,7
C 9 30,0 30,0 96,7
D 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razén Postest

TABLA 36

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 6 22,2 22,2 22,2
correcta 21 77,8 77,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 24 80,0 80,0 80,0
correcta 6 20,0 20,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Andélisis:

En esta pregunta se observa claramente que en Pretest al Postest, ya que en el primero
en el promedio de respuestas correctas es en grupo control de 77,8 y el grupo
experimental del 33,3%, mientras que en Protest en el grupo control existe un promedio
de respuestas correctas del 77,8% y en el grupo experimental una diferencia marcada
con el Pretest de 33,3% a 20,0%. Es decir que las estudiantes en un 77,8% responden de
forma correcta a la pregunta, lo que significa haber comprendido, analizado y razonado
de forma satisfactoria.
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La sexta pregunta, hace referencia a la pregunta anterior, ya que si se saca una
segunda canica sin devolver la primera a la funda, que probabilidad se tiene que esta sea

diferente, igual, ambas o se ignora la respuesta, asi mismo se hace referencia al

razonamiento probabilistico.

Respuesta Pretest

TABLA 41

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | O 1 3,7 3,7 3,7
A 18,5 18,5 22,2
B 3 11,1 11,1 33,3
C 13 48,1 48,1 81,5
D 5 18,5 18,5 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | A 5 16,7 16,7 16,7
B 14 46,7 46,7 63,3
C 10 33,3 33,3 96,7
D 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 42

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 22 81,5 81,5 81,5
correcta 5 18,5 18,5 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | incorrecta 25 83,3 83,3 83,3
correcta 5 16,7 16,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 43

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | O 3,7 3,7 3,7
ZXA 18,5 18,5 22,2
B 111 111 33,3
C 13 48,1 48,1 81,5
D 5 18,5 18,5 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | A 8 26,7 26,7 26,7
B 12 40,0 40,0 66,7
C 9 30,0 30,0 96,7
D 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razén Postest

TABLA 44

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 22 81,5 81,5 81,5
correcta 5 18,5 18,5 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | incorrecta 23 76,7 76,7 76,7
correcta 7 23,3 23,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Anadlisis:

En esta pregunta, se encuentra similitud en los promedios en el Pretest y el Postest en el
grupo control ya que determinan un 18,5% de respuestas correctas, mientras que en el
grupo experimental se marca una diferencia en el Pretest del 16,7% y en el Protest del
23,3%. Las estudiantes presentan un nivel deficiente de respuestas correctas, lo que
significa no haber comprendido, analizado y razonado para dar una respuesta
satisfactoria.
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En cuanto a la séptima pregunta, ésta presenta un grafico, en donde se interroga que si

se observa un auto verde, cuél es la probabilidad de que este sea grande o pequefio. La

presente interrogante esta acorde al razonamiento correlacional

Respuesta Pretest

TABLA 49

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | A 3 111 111 11,1
B 3,7 3,7 14,8
C 19 70,4 70,4 85,2
D 4 14,8 14,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | A 24 80,0 80,0 80,0
B 2 6,7 6,7 86,7
C 1 3,3 3,3 90,0
D 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 50

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 8 29,6 29,6 29,6
correcta 19 70,4 70,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | incorrecta 29 96,7 96,7 96,7
correcta 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 51

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | A 3 11,1 11,1 111
B 1 3,7 3,7 14,8
C 19 70,4 70,4 85,2
D 4 14,8 14,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | A 23 76,7 76,7 76,7
B 2 6,7 6,7 83,3
C 2 6,7 6,7 90,0
D 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razén Postest

TABLA 52

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 8 29,6 29,6 29,6
correcta 19 70,4 70,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | incorrecta 28 93,3 93,3 93,3
correcta 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Anélisis:

En esta interrogante se presenta equivalencia en el grupo control ya sea en el Pretest
como en el Protest en cuanto presentan un 70,4% de respuestas correctas, por otro lado
el grupo experimental en el Pretest presenta una diferencia de 3,3% al Postest de un
6,7%. Por lo tanto las alumnas contestaron de forma acertada a la pregunta, lo que

significa haber comprendido, analizado y razonado para dar una respuesta satisfactoria.
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La interrogante octava, también hace referencia a un gréafico, con la probabilidad de

que un auto grande sea verde o un auto pequefio también lo sea. La presente pregunta

esta inmersa dentro del razonamiento correlacional.

Respuesta Pretest

TABLA 57

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | A 4 14,8 14,8 14,8
C 19 70,4 70,4 85,2
D 4 14,8 14,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | A 13 43,3 43,3 43,3
C 15 50,0 50,0 93,3
D 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razones Pretest

TABLA 58

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 22 81,5 81,5 81,5
correcta 5 18,5 18,5 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | incorrecta 18 60,0 60,0 60,0
correcta 12 40,0 40,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 59

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | A 4 14,8 14,8 14,8
C 19 70,4 70,4 85,2
D 4 14,8 14,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | A 13 43,3 43,3 43,3
C 15 50,0 50,0 93,3
D 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razén Postest

TABLA 60

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 22 81,5 81,5 81,5
correcta 5 18,5 18,5 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | incorrecta 20 66,7 66,7 66,7
correcta 10 33,3 33,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Andélisis:

En esta interrogante se establece similitud en cuanto al grupo control tanto en el Pretest
como en el Protest, ya que citan un 18,5% de respuestas correctas, por otro lado existe
una variacion en el grupo experimental ya que en el Pretest cita que existe un 40,0% de
respuestas correctas y en Postest un 33,3%, reflejando una caida de nivel de
conocimiento o razonamiento. Las alumnas presentan un bajo porcentaje en las
respuestas acertadas, lo que significa no haber comprendido, analizado y razonado para
dar una respuesta satisfactoria.
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En la novena pregunta, se determina en realizar una lista de todas las comparaciones
posibles entre dos lineas, de un conjunto de lineas hay dos de ellas que son paralelas,

dando dos ejemplos. Esta pregunta hace referencia al razonamiento combinatorio.

Pregunta Pretest

TABLA 66

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 2 1 3,7 3,7 3,7
5 1 3,7 3,7 7,4
6 1 3,7 3,7 11,1
7 3 11,1 11,1 22,2
8 1 3,7 3,7 25,9
9 2 7,4 7,4 33,3
11 5 18,5 18,5 51,9
12 1 3,7 3,7 55,6
13 2 7,4 7,4 63,0
14 1 3,7 3,7 66,7
15 1 3,7 3,7 70,4
17 3 11,1 11,1 81,5
18 1 3,7 3,7 85,2
19 1 3,7 3,7 88,9
21 1 3,7 3,7 92,6
23 2 7,4 7,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | O 1 3,3 3,3 3,3
3 2 6,7 6,7 10,0
6 1 3,3 3,3 13,3
9 1 3,3 3,3 16,7
10 1 3,3 3,3 20,0
11 1 3,3 3,3 23,3
12 1 3,3 3,3 26,7
17 1 3,3 3,3 30,0
18 2 6,7 6,7 36,7
19 5 16,7 16,7 53,3
20 13 43,3 43,3 96,7
24 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Razon Pretest

TABLA 67

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 25 92,6 92,6 92,6
correcta 2 7.4 7,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 28 93,3 93,3 93,3
correcta 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Pregunta Postest

TABLA 68

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 4 2 7,4 7,4 7,4
5 5 18,5 18,5 25,9
6 1 3,7 3,7 29,6
7 1 3,7 3,7 33,3
8 1 3,7 3,7 37,0
9 1 3,7 3,7 40,7
10 1 3,7 3,7 44,4
14 1 3,7 3,7 48,1
15 2 7,4 7,4 55,6
16 3 11,1 11,1 66,7
18 1 3,7 3,7 70,4
19 1 3,7 3,7 74,1
20 4 14,8 14,8 88,9
22 3 11,1 11,1 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Véalidos | 2 1 3,3 3,3 3,3
5 2 6,7 6,7 10,0
6 1 3,3 3,3 13,3
7 3 10,0 10,0 23,3
8 2 6,7 6,7 30,0
9 2 6,7 6,7 36,7
10 1 3,3 3,3 40,0
11 2 6,7 6,7 46,7
12 2 6,7 6,7 53,3
13 1 3,3 3,3 56,7
14 1 3,3 3,3 60,0
16 1 3,3 3,3 63,3
18 2 6,7 6,7 70,0
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20 1 3,3 3,3 73,3
21 1 3,3 3,3 76,7
22 2 6,7 6,7 83,3
23 4 13,3 13,3 96,7
32 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
Razon Postest
TABLA 69
Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 25 92,6 92,6 92,6
correcta 2 7.4 7.4 100,0
Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 28 93,3 93,3 93,3
correcta 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Anadlisis:

En esta interrogante tanto en el Pretest como del Protest, en el grupo control y

experimental, se presenta igualdad de promedios ya que en el Pretest en el grupo control

es de 7,4% y en el grupo experimental es del 6,7%, seguido del Protest que posee los

mismos promedios. Las alumnas presenta un porcentaje bajo de respuestas acertadas, lo

que significa no haber comprendido, analizado y razonado para dar una respuesta

satisfactoria.

En la décima y altima, se interroga sobre cuantas permutaciones se puede escribir

cambiando de las letras de la palabra AMOR, tengan o no significado. Esta pregunta

hace referencia al razonamiento combinatorio.
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Pregunta Pretest

TABLA 72

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 2 1 3,7 3,7 3,7
4 1 3,7 3,7 7,4
7 1 3,7 3,7 11,1
8 1 3,7 3,7 14,8
9 2 7,4 7,4 22,2
11 3 11,1 11,1 33,3
12 2 7,4 7,4 40,7
13 5 18,5 18,5 59,3
14 2 7,4 7,4 66,7
15 1 3,7 3,7 70,4
16 2 7,4 7,4 77,8
17 2 7,4 7,4 85,2
18 2 7.4 7.4 92,6
19 1 3,7 3,7 96,3
23 1 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | 3 2 6,7 6,7 6,7
5 1 3,3 3,3 10,0
9 4 13,3 13,3 23,3
10 1 3,3 3,3 26,7
12 3 10,0 10,0 36,7
13 3 10,0 10,0 46,7
14 3 10,0 10,0 56,7
15 2 6,7 6,7 63,3
16 4 13,3 13,3 76,7
17 3 10,0 10,0 86,7
19 2 6,7 6,7 93,3
22 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 73
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | incorrecta 25 92,6 92,6 92,6
correcta 2 7,4 7,4 100,0
Total 27 100,0 100,0
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Experimental | Validos | incorrecta 29 96,7 96,7 96,7

correcta 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Puntaje Pretest

TABLA 74

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 2 2 7.4 7,4 7,4
3 3 11,1 11,1 18,5
4 11 40,7 40,7 59,3
5 29,6 29,6 88,9
6 1 3,7 3,7 92,6
7 7,4 7,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | 2 1 3,3 3,3 3,3
3 10,0 10,0 13,3
4 14 46,7 46,7 60,0
5 10 33,3 33,3 93,3
6 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Pregunta Postest

TABLA 75
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Control Validos | 3 1 3,7 3,7 3,7
4 1 3,7 3,7 74
5 2 7,4 7,4 14,8
6 4 14,8 14,8 29,6
7 2 74 74 37,0
8 6 22,2 22,2 59,3
9 1 3,7 3,7 63,0
10 1 3,7 3,7 66,7
12 1 3,7 3,7 70,4
14 1 3,7 3,7 74,1
15 1 3,7 3,7 77,8
17 1 3,7 3,7 81,5
20 1 3,7 3,7 85,2
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22 2 7,4 7,4 92,6
24 2 7,4 7,4 100,0
Total 27 100,0 100,0
Experimental | Véalidos | 2 1 3,3 3,3 3,3
5 1 3,3 3,3 6,7
6 2 6,7 6,7 13,3
7 1 3,3 3,3 16,7
8 2 6,7 6,7 23,3
9 3 10,0 10,0 33,3
11 4 13,3 13,3 46,7
12 3 10,0 10,0 56,7
13 2 6,7 6,7 63,3
14 2 6,7 6,7 70,0
16 2 6,7 6,7 76,7
17 1 3,3 3,3 80,0
18 1 3,3 3,3 83,3
19 1 3,3 3,3 86,7
23 2 6,7 6,7 93,3
24 1 3,3 3,3 96,7
25 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
Razon Postest
TABLA 76
Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | incorrecta 25 92,6 92,6 92,6
correcta 2 7,4 7,4 100,0
Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | incorrecta 29 96,7 96,7 96,7
correcta 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afo de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Puntaje Postest

TABLA 77

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 2 1 3,7 3,7 3,7
3 111 111 14,8
4 12 44,4 44,4 59,3
5 8 29,6 29,6 88,9
6 3,7 3,7 92,6
7 3,7 3,7 96,3
8 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 2 3 10,0 10,0 10,0
3 15 50,0 50,0 60,0
4 8 26,7 26,7 86,7
5 3 10,0 10,0 96,7
6 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacidn Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Andlisis:

En esta pregunta se observa equidad de puntaje, en el Pretest en el grupo control es de
7,4% vy en el grupo experimental es de 3,3%, de la misma forma se la el promedio de
respuestas correctas en el Postest. Es decir las alumnas presentan un porcentaje bajo de
respuestas acertadas, lo que significa no haber comprendido, analizado y razonado para

dar una respuesta satisfactoria.

5.2 Version Internacional

Asi mismo, en la Primera Pregunta, se presenta un problema, en donde se exprime
cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo, la interrogante radica en cuanto

jugo se puede hacer a partir de seis naranjas, presentando cinco opciones de respuesta.

Esta interrogante hace alusion al razonamiento proporcional.
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Respuesta Pretest

TABLAS

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | a 22,2 22,2 22,2
b 11,1 11,1 33,3
c 18 66,7 66,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | a 9 30,0 30,0 30,0
b 10 33,3 33,3 63,3
c 11 36,7 36,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 6

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos 1 21 77,8 77,8 77,8
2 3 11,1 11,1 88,9
3 7,4 7,4 96,3
4 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 1 13 43,3 43,3 43,3
3 23,3 23,3 66,7
4 30,0 30,0 96,7
5 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo



Respuesta Postest

TABLA 7

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | b 1 3,7 3,7 3,7
c 26 96,3 96,3 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | a 3 10,0 10,0 10,0
b 12 40,0 40,0 50,0
c 15 50,0 50,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Postest

TABLA 8

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 1 26 96,3 96,3 96,3
4 1 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 1 16 53,3 53,3 53,3
3 3 10,0 10,0 63,3
4 10 33,3 33,3 96,7
5 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Anadlisis:

De acuerdo a la version internacional, en el Pretest es claro observar el promedio de
aciertos en el Pretest en el grupo control de las respuestas correctas el 77,8% y en
Postest el 96,3%. En cuanto al grupo experimental en el Pretest encontramos promedios
del 43,3% vy en el Postest del 53,3%. Es que las alumnas presentan un porcentaje de
77,8% de respuestas correctas a la pregunta realizada, lo que significa haber
comprendido, analizado y razonado para dar una respuesta satisfactoria.

En la Segunda pregunta de la version internacional, se detalla en las mismas

condiciones del problema anterior, es decir se exprimen cuatro naranjas grandes para
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hacer seis vasos de jugo, determinandose la interrogante las necesarias para hacer trece

vasos de jugo, la presente interrogante hace referencia al razonamiento proporcional.

Respuesta Pretest

TABLA 13

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | b 27 100,0 100,0 100,0
Experimental | Validos | a 1 3,3 3,3 3,3
b 15 50,0 50,0 53,3
c 8 26,7 26,7 80,0
d 3 10,0 10,0 90,0
e 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 14

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 1 2 7,4 7,4 7.4
2 25 92,6 92,6 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 1 5 16,7 16,7 16,7
2 14 46,7 46,7 63,3
3 20,0 20,0 83,3
4 3,3 3,3 86,7
5 13,3 13,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Respuesta Postest

TABLA 15

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | b 27 100,0 100,0 100,0
Experimental | Validos a 1 3,3 3,3 3,3
b 15 50,0 50,0 53,3
c 2 6,7 6,7 60,0
d 8 26,7 26,7 86,7
e 4 13,3 13,3 100,0

Total 30 100,0 100,0
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Razon Postest

TABLA 16

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | 1 2 7,4 7,4 7,4
2 25 92,6 92,6 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | 1 6 20,0 20,0 20,0
2 10 33,3 33,3 53,3
3 8 26,7 26,7 80,0
4 2 6,7 6,7 86,7
5 4 13,3 13,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacidn Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Anadlisis:

En esta pregunta de esta version se presenta una pequefia diferencia de promedios. En el
grupo control en el Protest presenta respuestas correctas en un numero de 100% y en el
Postest del 92,6% vy, en el grupo experimental se observa una gran diferencia ya que en
el Pretest existen promedios de respuestas correctas del 50,0% en el Postest del 33,3%.
Consecuentemente las estudiantes presentan un nivel de 100% de respuestas correctas a
la pregunta, lo que significa haber comprensién, analizado y razonado para dar
respuesta satisfactoria.

En la tercera interrogante, de la version internacional se determina un grafico que
representa algunos péndulos que varian en su longitud y en el peso de cada uno de ellos.
La interrogante se establece en hacer un experimento para hallar cambiando la longitud
de un péndulo cambiando el tiempo que se demora en ir y volver. En esta pregunta se

abarca lo referente al control de variables.
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Respuesta Pretest

TABLA 21

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | a 18 66,7 66,7 66,7
b 3 11,1 11,1 77,8
c 4 14,8 14,8 92,6
d 2 7,4 7,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Véalidos | a 2 6,7 6,7 6,7
b 8 26,7 26,7 33,3
c 9 30,0 30,0 63,3
d 9 30,0 30,0 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 22

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos 1 4 14,8 14,8 14,8
2 14,8 14,8 29,6
3 6 22,2 22,2 51,9
4 13 48,1 48,1 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 1 12 40,0 40,0 40,0
2 1 3,3 3,3 43,3
3 12 40,0 40,0 83,3
4 10,0 10,0 93,3
5 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo



Respuesta Postest

TABLA 23

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | a 19 70,4 70,4 70,4
b 2 7,4 7,4 77,8
c 14,8 14,8 92,6
d 7,4 7,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | a 3 10,0 10,0 10,0
b 9 30,0 30,0 40,0
c 10 33,3 33,3 73,3
d 6 20,0 20,0 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Razon Postest
TABLA 24

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 1 3 11,1 11,1 11,1
2 1 3,7 3,7 14,8
3 5 18,5 18,5 33,3
4 18 66,7 66,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | 1 17 56,7 56,7 56,7
2 1 3,3 3,3 60,0
3 6 20,0 20,0 80,0
4 4 13,3 13,3 93,3
5 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Andlisis:

En esta version, el Pretest el grupo control presenta promedios de respuestas correctas
70,4%, y en el grupo experimental 33,3%. Mientras que en el Postest se presenta
puntajes en el grupo control del 66,7% y en el grupo experimental de 56,7% de
respuestas correctas. Lo que da como resultado que las estudiantes en un 70,4%
respondieron de forma acertada, lo que significa haber comprendido, analizado y

razonado para dar una respuesta satisfactoria.
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En la cuarta interrogante, en esta version se supone que la interrogada quiere hacer un
experimento para hallar si ha cambiado el peso final de la cuerda cambia el tiempo que
un péndulo demora en ir y volver, la pregunta radica cual de los péndulos usaria para el

experimento. Esta pregunta hace referencia al control de variables.

Respuesta Pretest

TABLA 29

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | a 21 77,8 77,8 77,8
b 3,7 3,7 81,5
C 11,1 11,1 92,6
d 7,4 7,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | a 13 43,3 43,3 43,3
b 7 23,3 23,3 66,7
c 5 16,7 16,7 83,3
d 5 16,7 16,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 30

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Véalidos | 1 3 11,1 11,1 11,1
2 4 14,8 14,8 25,9
3 1 3,7 3,7 29,6
4 19 70,4 70,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 1 10 33,3 33,3 33,3
2 1 3,3 3,3 36,7
3 12 40,0 40,0 76,7
4 3 10,0 10,0 86,7
5 13,3 13,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Béasica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 31

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | a 22 81,5 81,5 81,5
c 1 3,7 3,7 85,2
d 14,8 14,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | a 8 26,7 26,7 26,7
b 3 10,0 10,0 36,7
c 11 36,7 36,7 73,3
d 7 23,3 23,3 96,7
e 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Postest

TABLA 32

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | 1 4 14,8 14,8 14,8
2 2 74 74 22,2
3 1 3,7 3,7 25,9
4 20 74,1 74,1 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 1 16 53,3 53,3 53,3
2 2 6,7 6,7 60,0
3 3 10,0 10,0 70,0
4 5 16,7 16,7 86,7
5 4 13,3 13,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Anadlisis:

En esta version los resultados en el Pretest en el grupo control es de 70,4% de
respuestas correctas y en grupo experimental de 40,0%, en el Protest en el grupo control
es de 74,1% de respuestas validas y en grupo experimental es de 53,3%. Lo que refleja
que los promedios varian en el Pretest y en el Postest, pudiendo deducir que en su
mayoria las estudiantes poseen un 70,4% de respuestas acertadas, lo que significa haber

comprendido, analizado y razonado para dar una respuesta satisfactoria.
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En la quinta interrogante de la version internacional, se cita referente a un jardinero
que compra un paquete de semillas que contiene tres de calabaza y tres de fréjol, si se
selecciona tan solo una semilla, cual es la oportunidad de que esta sea una de fréjol. Esta

interrogante hace referencia al razonamiento probabilistico.

Respuesta Pretest

TABLA 37

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | a 6 22,2 22,2 22,2
b 4 14,8 14,8 37,0
C 3 11,1 11,1 48,1
d 14 51,9 51,9 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | a 11 36,7 36,7 36,7
b 11 36,7 36,7 73,3
d 6 20,0 20,0 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 38

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | 1 2 7.4 7,4 7,4
2 10 37,0 37,0 44,4
3 3 11,1 11,1 55,6
4 8 29,6 29,6 85,2
5 4 14,8 14,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Véalidos | 1 2 6,7 6,7 6,7
2 9 30,0 30,0 36,7
3 9 30,0 30,0 66,7
4 7 23,3 23,3 90,0
5 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 39

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | a 11,1 11,1 11,1
b 7,4 7,4 18,5
C 7,4 7,4 25,9
d 20 74,1 74,1 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | a 4 13,3 13,3 13,3
b 12 40,0 40,0 53,3
d 12 40,0 40,0 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Razdn Postest
TABLA 40

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | 2 8 29,6 29,6 29,6
3 1 3,7 3,7 33,3
4 11 40,7 40,7 74,1
5 7 25,9 25,9 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 1 2 6,7 6,7 6,7
2 11 36,7 36,7 43,3
3 9 30,0 30,0 73,3
4 3 10,0 10,0 83,3
5 5 16,7 16,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Andlisis:

En esta pregunta en el Pretest en el grupo de control existe un promedio de respuestas
correctas del 37,0% y el Postest del mismo grupo del 40,7%. Asi mismo en el Pretest en
el grupo experimental un promedio de respuestas correctas del 30,0% y en el Postest del
36,7. Lo que quiere decir que las estudiantes presentan un bajo porcentaje bajo de
respuestas correctas, lo que significa no haber comprendido, analizado y razonado la
pregunta para dar una respuesta satisfactoria.
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La sexta interrogante de esta version, determina que si un jardinero compra un paquete
de veintiun semillas mezcladas, detallando el contenido especifico de cada semilla, sula

es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas

Respuesta Pretest

TABLA 45

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | a 22,2 22,2 22,2
b 7,4 7,4 29,6
c 16 59,3 59,3 88,9
d 7,4 7,4 96,3
e 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | a 6 20,0 20,0 20,0
b 2 6,7 6,7 26,7
c 12 40,0 40,0 66,7
d 8 26,7 26,7 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 46

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 1 3,7 3,7 3,7
2 7,4 7,4 11,1
3 15 55,6 55,6 66,7
4 4 14,8 14,8 81,5
5 5 18,5 18,5 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos 1 4 13,3 13,3 13,3
2 8 26,7 26,7 40,0
3 2 6,7 6,7 46,7
4 8 26,7 26,7 73,3
5 8 26,7 26,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 47

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | b 2 7.4 7,4 7,4
C 21 77,8 77,8 85,2
d 3 11,1 11,1 96,3
e 1 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | a 4 13,3 13,3 13,3
b 1 3,3 3,3 16,7
c 12 40,0 40,0 56,7
d 11 36,7 36,7 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razén Postest

TABLA 48

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 1 1 3,7 3,7 3,7
3 17 63,0 63,0 66,7
4 14,8 14,8 81,5
5 5 18,5 18,5 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 1 16,7 16,7 16,7
2 3,3 3,3 20,0
3 6,7 6,7 26,7
4 10 33,3 33,3 60,0
5 12 40,0 40,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Analisis:

Los promedios de esta interrogante poseen diferencia en el grupo control del Pretest en

cuento presenta un 59,3% Yy en el Protest un 63,0%, mientras que en grupo experimental
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posee igualdad de promedio tanto en el Pretest como en el Postest en un 40,0%. Las
alumnas presentan un porcentaje de 59,3% de respuestas correctas, lo que significa

haber comprendido, analizado y razonado para dar una respuesta satisfactoria.

En la séptima pregunta, se determina que los ratones expuestos en un grafico
representan una muestra de ratones capturados en una parte del campo, siendo los
ratones gordos los que probablemente poseen colas negras y los delgados las colas

cortas. Esta interrogante hace referencia al razonamiento correlacional.

Respuesta Pretest

TABLA 53

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | a 6 22,2 22,2 22,2
b 21 77,8 77,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | a 7 23,3 23,3 23,3
b 23 76,7 76,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 54

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | 2 22,2 22,2 22,2
3 25,9 25,9 48,1
4 14 51,9 51,9 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 2 18 60,0 60,0 60,0
3 7 23,3 23,3 83,3
5 5 16,7 16,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Respuesta Postest

TABLA 55
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | b 27 100,0 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | a 2 6,7 6,7 6,7
b 28 93,3 93,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razén Postest

TABLA 56

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | 2 4 14,8 14,8 14,8
3 4 14,8 14,8 29,6
4 19 70,4 70,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | 2 17 56,7 56,7 56,7
3 7 23,3 23,3 80,0
5 6 20,0 20,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Anadlisis:

De los resultados expuestos, se determina que los promedios tiene una variacién ya que
en el Pretest existe en el grupo control un promedio de respuestas correctas de 51,9% y
en el grupo experimental de un 60,0%, asi mismo en el Protest se cita un promedio de
respuestas correctas de 70,4 del grupo control y un 56,7% del grupo experimental. Es
decir que las alumnas presentan un porcentaje alto de respuestas correctas, 1o que
significa que haber comprendido, analizado y razonado para dar una respuesta

satisfactoria.

De acuerdo a un grafico presentado en el test, en la octava pregunta, se indaga sobre
que si 0 no los peces gordos mas probablemente tiene rayas mas anchas que los

delgados.
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Respuesta Pretest

TABLA 62

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | a 6 22,2 22,2 22,2
b 21 77,8 77,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | a 3 10,0 10,0 10,0
b 27 90,0 90,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Razon Pretest

TABLA 63

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 1 6 22,2 22,2 22,2
3 6 22,2 22,2 44,4
5 15 55,6 55,6 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | 1 11 36,7 36,7 36,7
2 6,7 6,7 43,3
3 10,0 10,0 53,3
5 14 46,7 46,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Respuesta Postest

TABLA 64
Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | b 27 100,0 100,0 100,0
Experimental | Véalidos | a 1 3,3 3,3 3,3
b 29 96,7 96,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo



Razon Postest

TABLA 65

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | 1 7 25,9 25,9 25,9
5 20 74,1 74,1 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 1 11 36,7 36,7 36,7
2 2 6,7 6,7 43,3
5 17 56,7 56,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Anadlisis:

En esta interrogante se observa diferencia en el Pretest en el grupo control un promedio
de contestaciones correctas en un 77,8% y en el grupo experimental del 90,0%, mientras
que en el Postest en grupo control presenta un 100,0% de respuestas correctas y en el
grupo experimental un 96,7%. Consecuentemente las alumnas presentan un nivel del
77,8% de respuestas acertadas, lo que significa haber comprendido, analizado y
razonado para dar una respuesta satisfactoria.

En la novena pregunta, de esta version se determina que tres estudiantes de cada curso
de bachillerato, quienes fueron elegidos al consejo estudiantil, se debe formar un comité
de tres miembros con una persona de cada curso, la lista de todas las posibles
combinaciones se entregara en la hoja de respuestas. En ésta pregunta se hace referencia

al razonamiento combinatorio.
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Pregunta Pretest

TABLA 70

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | 4 1 3,7 3,7 3,7
7 2 7,4 7,4 11,1
8 1 3,7 3,7 14,8
9 1 3,7 3,7 18,5
11 1 3,7 3,7 22,2
12 3 11,1 11,1 33,3
13 1 3,7 3,7 37,0
15 1 3,7 3,7 40,7
16 3 11,1 11,1 51,9
18 1 3,7 3,7 55,6
22 2 7,4 7,4 63,0
23 1 3,7 3,7 66,7
24 1 3,7 3,7 70,4
29 2 7,4 7,4 77,8
32 2 7,4 7,4 85,2
33 2 7,4 7,4 92,6
34 2 7,4 7,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | O 10 33,3 33,3 33,3
2 2 6,7 6,7 40,0
3 1 3,3 3,3 43,3
4 1 3,3 3,3 46,7
5 1 3,3 3,3 50,0
6 7 23,3 23,3 73,3
7 4 13,3 13,3 86,7
12 1 3,3 3,3 90,0
14 1 3,3 3,3 93,3
21 1 3,3 3,3 96,7
22 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo



Pregunta Postest

TABLA 71

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | O 3 11,1 11,1 11,1
6 1 3,7 3,7 14,8
8 1 3,7 3,7 18,5
9 2 7,4 7,4 25,9
11 1 3,7 3,7 29,6
26 8 29,6 29,6 59,3
32 1 3,7 3,7 63,0
34 10 37,0 37,0 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | O 20 66,7 66,7 66,7
6 7 23,3 23,3 90,0
10 1 3,3 3,3 93,3
18 1 3,3 3,3 96,7
21 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacidn Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Anadlisis:

De acuerdo a los resultados antes mencionados de la novena pregunta, los promedios
varian en el Pretest en el grupo control 11,1% y el grupo experimental es de 33,3%. Asi
mismo en el Postest en el grupo control presenta un promedio de respuestas correctas
del 37,0% y en el grupo experimental del 66,7%. Por lo tanto las alumnas presentan un
bajo nivel de respuestas acertadas, lo que significa haber comprendido, analizado y
razonado para dar una respuesta satisfactoria.

En la décima pregunta, se establece que en un centro comercial, van abrirse cuatro
locales de distinto comercio que se detalla en esta pregunta, cada uno de los
establecimientos puede elegir uno de los cuatro locales, se pide realizar una lista en la
hoja de respuestas de todos los posibles modos en que los cuatro locales pueden ser

ocupados. Esta pregunta hace referencia al razonamiento combinatorio.
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Pregunta Pretest

TABLA 78

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | 7 1 3,7 3,7 3,7
8 1 3,7 3,7 74
9 2 7,4 7,4 14,8
11 4 14,8 14,8 29,6
12 2 7,4 7,4 37,0
13 2 7,4 7,4 44,4
14 2 7,4 7,4 51,9
15 2 7,4 7,4 59,3
16 3 11,1 11,1 70,4
22 3 11,1 11,1 81,5
23 3 11,1 11,1 92,6
24 1 3,7 3,7 96,3
25 1 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos | O 10 33,3 33,3 33,3
2 6 20,0 20,0 53,3
3 4 13,3 13,3 66,7
4 1 3,3 3,3 70,0
5 6 20,0 20,0 90,0
6 1 3,3 3,3 93,3
16 1 3,3 3,3 96,7
19 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Puntaje Pretest

TABLA 79

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | O 3 11,1 11,1 11,1
1 10 37,0 37,0 48,1
2 12 44.4 44.4 92,6
3 2 7,4 7,4 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Validos 0 19 63,3 63,3 63,3
1 9 30,0 30,0 93,3
2 1 3.3 3,3 96,7
3 1 3,3 3.3 100,0

Total 30 100,0 100,0




Pregunta Postest

Pu

TABLA 80

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | O 3 11,1 11,1 11,1
3 1 3,7 3,7 14,8
3 11,1 11,1 25,9
10 1 3,7 3,7 29,6
12 1 3,7 3,7 33,3
13 2 7,4 7,4 40,7
14 1 3,7 3,7 44.4
15 3 11,1 11,1 55,6
16 3 11,1 11,1 66,7
22 3 11,1 11,1 77,8
23 3 11,1 11,1 88,9
25 1 3,7 3,7 92,6
26 1 3,7 3,7 96,3
27 1 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | O 20 66,7 66,7 66,7
3 3 10,0 10,0 76,7
4 1 3,3 3,3 80,0
5 2 6,7 6,7 86,7
6 2 6,7 6,7 93,3
16 1 3,3 3,3 96,7
19 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

ntaje Postest
TABLA 81

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos 1 6 22,2 22,2 22,2
2 21 77,8 77,8 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | O 14 46,7 46,7 46,7
1 30,0 30,0 76,7
2 7 23,3 23,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Andlisis:

De acuerdo a esta pregunta se refleja que en el Pretest el promedio del grupo control es

de 44,4% y en el grupo experimental es de 63,3%, asi mismo el promedio de respuestas
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correctas en el Postest es del grupo control de 77,8% y del grupo experimental de
46,7%. Por lo tanto las estudiantes presentan un 44,4% de respuestas acertadas, lo que

significa no haber comprendido, analizado y razonado para dar una respuesta

satisfactoria.

Diferencia entre el Postest y el Pretest version ecuatoriana

TABLA 82

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Validos | O 24 88,9 88,9 88,9
1 3 11,1 11,1 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | -2 6 20,0 20,0 20,0
-1 16 53,3 53,3 73,3
0 16,7 16,7 90,0
1 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo

Diferencia entre el Postest y el Pretest version internacional

TABLA 83

Grupo Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Control Vélidos | -1 2 7.4 7,4 7,4
0 16 59,3 59,3 66,7
1 8 29,6 29,6 96,3
2 3,7 3,7 100,0

Total 27 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | -1 2 6,7 6,7 6,7
0 18 60,0 60,0 66,7
1 9 30,0 30,0 96,7
2 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

FUENTE: Estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “La Inmaculada”
ELABORADO POR: Amady Lourdes Armijos Tandazo
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Estadisticos de muestras relacionadas

TABLA 84
Grupo Media N Desviacién Error tip.
tip. de la
media
Control Par 1 | Puntaje Pretest 4,33 27 1,209 ,233
Versiéon Ecuatoriana
Puntaje Postest 4,44 27 1,219 ,235
Versién Ecuatoriana
Par 2 | Puntaje Pretest 1,48 27 ,802 ,154
Version Internacional
Puntaje Postest 1,78 27 424 ,082
Version Internacional
Experimental | Par 1 | Puntaje Pretest 4,30 30 877 ,160
Versién Ecuatoriana
Puntaje Postest 3,47 30 ,937 171
Versidn Ecuatoriana
Par 2 | Puntaje Pretest A7 30 , 730 ,133
Version Internacional
Puntaje Postest 77 30 ,817 ,149
Version Internacional

Anadlisis:

De acuerdo a estos resultados, la medida en el grupo control en el Pretest entre la
Version Ecuatoriana (4,33%) y la Version Internacional (1,48%) disminuye y, en el
Postest del mismo grupo en la version Ecuatoriana (4,44%) y la Version Internacional
(1,78%) disminuye. En cuanto al grupo experimental en el Pretest de la Version
Ecuatoriana (4,30%) y en la Version Internacional (0,47%) presenta una disminucion
radical y, en el Postest de la Version Ecuatoriana (3,47%) y la Version Internacional
(0,77%) de igual forma refleja una gran disminucion de promedio. Es decir la media de
respuestas acertadas presenta un alto nivel en la Versiéon Ecuatoriana tanto en el Pretest
como en el Postest del grupo control como el experimental. Lo que en su mayoria las
estudiantes comprendieron, analizaron y razonaron las presuntas para dar una respuesta

satisfactoria.
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Prueba de muestras relacionadas

TABLA 85

Grupo

Diferencias relacionadas

t

gl

Sig.
(bilateral)

Media

Desviacion
tip.

Error tip.
dela
media

95% Intervalo de
confianza para la
diferencia

Media

Desviacion
tip.

Error tip.
dela
media

Inferior

Superior

Inferior

Superior

Inferior

Superior

Inferior

Superior

Control

Par

Puntaje Pretest
Version
Ecuatoriana -
Puntaje Postest
Version
Ecuatoriana

-1

,320

,062

-,238

,016

-1,803

26

,083

Par

Puntaje Pretest
Version
Internacional -
Puntaje Postest
Version
Internacional

-,296

669

129

-,561

-,032

-2,302

26

,030

Experimental

Par

Puntaje Pretest
Version
Ecuatoriana -
Puntaje Postest
Version
Ecuatoriana

833

874

,160

507

1,160

5,221

29

,000

Par

Puntaje Pretest
Version
Internacional -
Puntaje Postest
Version
Internacional

-,300

651

119

-543

-,057

2,523

29

,017

Anadlisis:

De los resultados presentados, en la version Ecuatoriana en el grupo control en el

Pretest y Postest es de -,111 y en la Versién Internacional el promedio del Pretest y el

Postest es de -,296. Mientras que en el grupo experimental tanto en el Prestes y el

Postest en la Version Ecuatoriana el promedio es de ,833 y en la Version Internacional

es de -,300. Es decir que existen diferencias marcadas en los promedios citados, lo que

conlleva a determinar que la Hipdtesis es alternativa, ya que las contrastes entre las

medias son estadisticamente significativas, es decir que es poco probable que estas se

deban al azar. Por lo tanto las estudiantes presentan un mejor desempefio del grupo de

experimental en el test de version internacional y del grupo experimental en la version

ecuatoriana.
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Estadisticos de grupo

Diferencia entre el
postest y el pretest
versién ecuatoriana
Diferencia entre el
postest y el pretest
version internacional

Grupo

Control
Experimental

Control
Experimental

TABLA 86
N Media
27 11
30 -,83
27 ,30
30 ,30

Desviacién
tip.
,320
,874

,669
,651

Error tip. de
la media

,062
,160

,129
,119

Analisis:

En la diferencia entre el Postest y el Pretest de la version ecuatoriana en el grupo control

el promedio es de ,11 y en el grupo experimental es de -,83. Y en la diferencia entre el

Postest y el Pretest version internacional el promedio del grupo control es de ,30 y en el

grupo experimental es de ,30. Es decir que el desempefio es mayor en el grupo

experimental en la versidon ecuatoriana y es mayor en el grupo control en la versién

internacional, lo que significa la eficiencia de la version ecuatoriana

Prueba de muestras independientes

TABLA 87
Prueba de Prueba T para la igualdad de medias
Levene para la
igualdad de
varianzas
F Sig. T Gl Sig. Diferenci | Errortip. | 95% Intervalo de
(bilatera ade de la confianza para la
1) medias diferenci diferencia
a
Inferio | Superio | Inferio | Superio | Inferior Superior Inferior | Superio | Inferio
r r r r r
Diferencia | Se han 13,79 ,000 | 5,298 55 ,000 ,944 ,178 ,587 | 1,302
entre el asumido 0
postest y varianza
el pretest S
version iguales
ecuatorian
a
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No se
han
asumido
varianzas
iguales

5,520

37,365

,000

944

171

,598

1,291

Diferencia
entre el
postest y el
pretest
versién
internacional

Se han
asumido
varianzas
iguales

,010

,920

-,021

55

,983

-,004

175

-,354

347

No se
han
asumido
varianzas
iguales

-,021

54,032

,983

-,004

175

-,355

,348

Andlisis:

En esta Gltima tabla se comprueba que no existe mayor diferencia estadisticamente

significativa, ya que encontramos que si existe una diferencia pequefia entre el grupo

experimental y el grupo de control, para la version internacional encontramos que Si

existe diferencia significativa en el desempefio del grupo experimental y el grupo de

control. O sea que el programa ha demostrado su eficacia cuando lo medimos con la

version ecuatoriana pero no cuando usamos la version internacional, ya que la

diferencia es tan pequefia que no estamos seguros (95% de confianza) que no pueda

deberse al azar.
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6. DISCUSION

La investigacion desarrollada de forma minuciosa en la Unidad Educativa la
Inmaculada, sobre la tematica del conocimiento formal esencialmente, ha permitido
arribar a deducciones logicas argumentadas en los resultados obtenidos tanto

bibliografica como empiricamente.

Como sabemos, el pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo con
intervencion de los mecanismos de memoria, atencion, procesos de comprension,
aprendizaje, etc. En este caso se ha hecho referencia principalmente al conocimiento

formal.

En los resultados encontrados deducciones importantes sobre nivel de pensamiento

formal con relacién al nivel de analisis y razonamiento de las alumnas indagadas.

Es asi que dentro de estos resultados se distinguen aquellos que se detallan en la Tabla
N° 84 gue muestran un alto nivel en la Version Ecuatoriana tanto en el Pretest como en
el Postest del grupo control y en el grupo experimental en el Pretest y en el Postest. Lo
que determina un mayor entendimiento de las interrogantes de la version nacional en

comparacion de la internacional.

Ademas los resultados comprendidos en la Tabla N°85 determinan que en existen
diferencias marcadas en los promedios, lo que genera la Hipoétesis es alternativa, ya que
las contrastes entre las medias son estadisticamente significativas, es decir que es poco
probable que estas se deban al azar. Por lo tanto las estudiantes presentan un mejor
desempefio del grupo de experimental en el test de versién internacional y del grupo

experimental en la version ecuatoriana.

En realidad, la aplicacion de los test pone en evidencia la teoria de Piaget con sus

conceptos basicos, que son:
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ESQUEMA: Representa lo que puede repetirse y generalizarse en una accion; es decir,
el esquema es aquello que poseen en comun las acciones, por ejemplo “empujar” a un
objeto con una barra o con cualquier otro instrumento. Un esquema es una actividad
operacional que se repite (al principio de manera refleja) y se universaliza de tal modo
que otros estimulos previos no significativos se vuelven capaces de suscitarla. Un

esquema es una imagen simplificada (por ejemplo, el mapa de una ciudad).

La teoria de Piaget trata en primer lugar los esquemas. Al principio los esquemas son
comportamientos reflejos, pero posteriormente incluyen movimientos voluntarios, hasta
que tiempo después llegan a convertirse principalmente en operaciones mentales. Con el
desarrollo surgen nuevos esquemas Yy los ya existentes se reorganizan de diversos
modos. Esos cambios ocurren en una secuencia determinada y progresan de acuerdo con

una serie de etapas.

ESTRUCTURA: Son el conjunto de respuestas que tienen lugar luego de que el sujeto
de conocimiento ha adquirido ciertos elementos del exterior. Asi pues, el punto central
de lo que podriamos Ilamar la teoria de la fabricacion de la inteligencia es que ésta se
"construye" en la cabeza del sujeto, mediante una actividad de las estructuras que se
alimentan de los esquemas de accion, o sea, de regulaciones y coordinaciones de las
actividades del nifio. La estructura no es mas que una integracion equilibrada de
esquemas. Asi, para que el nifio pase de un estado a otro de mayor nivel en el desarrollo,

tiene que emplear los esquemas que ya posee, pero en el plano de las estructuras.

ORGANIZACION: Es un atributo que posee la inteligencia, y estad formada por las
etapas de conocimientos que conducen a conductas diferentes en situaciones
especificas. Para Piaget un objeto no puede ser jaméas percibido ni aprendido en si

mismo sino a traves de las organizaciones de las acciones del sujeto en cuestion.

La funcién de la organizacion permite al sujeto conservar en sistemas coherentes los

flujos de interaccion con el medio.
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ADAPTACION: La adaptacion estd siempre presente a través de dos elementos
bésicos: la asimilacion y la acomodacion. El proceso de adaptacién busca en algun

momento la estabilidad y, en otros, el cambio.

En si, la adaptacion es un atributo de la inteligencia, que es adquirida por la asimilacion
mediante la cual se adquiere nueva informacion y también por la acomodacion mediante

la cual se ajustan a esa nueva informacion.

La funcion de adaptacion le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste dinamico

con el medio.

La adaptacion y organizacién son funciones fundamentales que intervienen y son

constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos indisociables.

ASIMILACION: La asimilacion se refiere al modo en que un organismo se enfrenta a
un estimulo del entorno en términos de organizacion actual. “La asimilaciéon mental
consiste en la incorporacion de los objetos dentro de los esquemas de comportamiento,
esquemas que no son otra cosa sino el armazon de acciones que el hombre puede

reproducir activamente en la realidad” (Piaget, 1.948).

De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho de que el organismo
adopte las sustancias tomadas del medio ambiente a sus propias estructuras.
Incorporacion de los datos de la experiencia en las estructuras innatas del sujeto.

ACOMODACION: La acomodacion implica una modificacion de la organizacion
actual en respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el sujeto se
ajusta a las condiciones externas. La acomodacion no solo aparece como necesidad de
someterse al medio, sino se hace necesaria también para poder coordinar los diversos
esquemas de asimilacion.
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EQUILIBRIO: Es la unidad de organizacion en el sujeto cognoscente. Son los
denominados “ladrillos” de toda la construccién del sistema intelectual o cognitivo,
regulan las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez sirven como marcos

asimiladores mediante los cuales la nueva informacién es incorporada en la persona.

Asi mismo, es clara la diferencia entre el Postest y el Pretest de la version ecuatoriana
en el grupo control y en el grupo experimental, y en la diferencia entre el Postest y el

Pretest version internacional del grupo control y en el grupo experimental.

Finalmente en la Tabla N°87, se comprueba que no existe mayor diferencia
estadisticamente significativa, no asi en el grupo experimental y el grupo de control,
para la version internacional, por lo que queda demostrado su eficacia en la medicién
con la versién ecuatoriana pero no cuando usamos la version internacional, ya que la
diferencia es tan pequefia generando gran confianza. De acuerdo a esto, las estudiantes
objeto de estudio, presentan un buen desenvolvimiento de conocimientos, razonamiento
y desarrollo cognoscitivo, es decir, el producto de la socializacién del sujeto en el
medio: Se da por condiciones interpsicoldgica que luego son asumidas por el sujeto
como intrapsicologica al desarrollar el test de la version ecuatoriana, no asi de la versién
internacional en donde demostraron bajo rendimiento légico o de conocimiento formal.

Lo anotado de acuerdo a teorias complementarias de la de Piaget como la de Vigostky.
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7. CONCLUSIONES

Posteriormente de la realizacion de los resultados y discusion de la investigacion

desarrollada, se llego a las siguientes conclusiones:

+ El desarrollo de los elementos tedricos sobre la tematica central, permitié el
discernimiento de conocimientos y el arribo de deducciones, que admitieron el

adecuado andlisis de los resultados citados en las tablas de porcentajes.

+ Las estudiantes del décimo afio de educacion basica de la Unidad Educativa “La
Inmaculada”, cuentan con un alto grado de desarrollo de las capacidades del

pensamiento formal.

+ En la aplicacion del pretest y postest de las versiones nacional e internacional,
las alumnas muestran que el desarrollo del pensamiento esta acorde a la teoria de

Piaget y sus conceptos bésicos.

+ De los resultados obtenidos, se determind que las alumnas presentaron mayor
entendimiento de las interrogantes de la version ecuatoriana, no asi con la

version internacional.

+ Asi mismo, las estudiantes presentaron mejor desempefio en el grupo
experimental de la version internacional y del grupo experimental en la version

ecuatoriana.

+ Se presenta a través de los resultados que es eficaz la medicién de la version
ecuatoriana en comparacién de la version internacional, generando el 95% de

confianza.

+ Las estudiantes, reflejan un buen desenvolvimiento de conocimientos,

razonamiento y desarrollo cognoscitivo al desarrollar el test de la version
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ecuatoriana, no asi de la versién internacional en donde demostraron bajo

rendimiento l6gico o de conocimiento formal.
+ Por lo tanto, el nivel de conocimiento formal de las estudiantes de la Institucion

Educativa “La Inmaculada”, es medio, confirmando la hipotesis y los objetivos

planteados al inicio de este trabajo investigativo.
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8. RECOMENDACIONES

+ Nuestro Estado debe invertir de forma continua en la educacion, beneficiando no
solo a las instituciones educativas publicas sino también privadas, de forma que
los y las jovenes alumnos de estos colegios sean preparados con conocimientos
y pensamientos valederos, que no solo le sean Utiles en su vida profesional sino

en su vida diaria.

+ El Ministerio de Educacion a de emplear proyectos educativos que se ejecuten
en los colegios, que permitan un desarrollo 6ptimo de pensamiento formal y

raciocinio en las alumnas y alumnos.

+ La Direccion de Educacién tiene que ser fiel observadora y vigilante de la
ejecucion de asignaturas y programas educativos para estas instituciones de

educacion superior, los mismos que admitan una educacion de calidad.

+ La Unidad Educativa “La Inmaculada” a través de sus autoridades, debe invertir
sus recursos econémicos propios en seguir apostando en el desarrollo del

conocimiento formal en las alumnas, por medio de la autogestion.

+ Los y las Profesoras aplicaran de forma continua problemas l6gicos de acuerdo a

su materia con la finalidad de ejercitar el pensamiento formal.

+ Los Padres de Familia de las alumnas de esta institucion educativa, tendran que
fortalecer los conocimientos adquiridos en el colegio, transformandose en

vigilantes de la educacion impartida a sus hijas.

+ Las alumnas de esta institucién educativa han de cultivar sus pensamientos y
conocimientos y se beneficien de logros académicos, que les favorezcan y
permitan que en el futuro se desenvuelvan como verdaderas y excelentes

profesionales.
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10. ANEXOS

ANEXO N°1

PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO
(VERSION ECUATORIANA)

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

1. Provea a los estudiantes de una introduccién general al test explicando que el mismo
consiste en varios problemas que involucran razonamiento o estrategias para la solucion
de problemas en una variedad de areas. El test proveerd informacion acerca de cdmo
familiarizar al estudiante con esas estrategias. Explique que algunos de los items son
bastante dificiles. Los estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

2. Indigue cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.

3. Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.

4. Alafinalizacion del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o completar items.

5. Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan bien como
puedan. Por esta razén usted podria necesitar leer o repasar ciertas preguntas e
informacidn de items para algunos estudiantes. Tenga cuidado de no proporcionar pistas
acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

items 1-6 3 minutos cada uno
items 7-8 4 minutos cada uno
ftems 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catdlica de Loja Sede 1barra
TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta la razon por

la que la selecciond. En las preguntas 9 y 10 no necesitas escribir ninguna razon.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ;,Cuantos metros de zanja cavaran, en
el dia, 2 trabajadores?

Rta. metros

¢Por qué?

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢Cuantos dias tardara uno
s6lo en hacer el mismo trabajo?

Rta. dias

¢Por qué?
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3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y didmetro),
¢Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y didmetro),
¢ Cuales de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?
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5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego una bolita sin
mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

Roja

Azul

Ambas tienen la misma probabilidad
No se puede saber

COw>

Rta.

¢Por qué?

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es méas probable
que:

A. Sea diferente a la primera
B. Seaigual a la primera

C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber

Rta.

¢Por qué?
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7. De acuerdo al siguiente gréfico,

s . . . D .
Oy OYOYO2O ©°©©©©©

¢Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea
pequefio?

a) Grande

b) Pequefio

c¢) lgual probabilidad
d) Noloseé

Rta.

¢Por qué?
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8. De acuerdo al siguiente gréfico,

OYONEC

¢ESs mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?

a) Grande
b) Pequefio
c¢) lgual probabilidad
d) Noloseé

Rta.

¢Por que?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos saber
cuales son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre dos lineas, para
ello te damos 2 ejemplos:

VA

A B C D E
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(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).
Total

10. ¢Cudntas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras de las
palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, ) ) ) ) )

) ’ ) ) ) ) )

(No es necesario que llene todos los espacios)
Total

SOLUCIONES CORRECTAS A LA PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO (VERSION ECUATORIANA)

NOTA: Las razones expuestas son solo un referente, anule una respuesta correcta si no se ha
puesto la razén que la sustenta o si la razén dada es completamente errdnea.
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N. Pregunta | Respuesta | Razén

1. 10 Al tener mas trabajadores (el doble de) trabajadores se hard mas
(el doble de) trabajo

2. 2 Al tener menos trabajadores (la mitad) el trabajo se demorara
mas (el doble)

3. AyC Ay Csélo varian en la longitud.

4, AyB Ay B sodlo se diferencian en el diametro.

5. C Hay la misma cantidad de canicas rojas que de azules

6. A Ahora hay la menos canicas del color que se sacé primero
7. C De los autos verdes 4 son grandes y 4 son pequeios.
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ANEXO N°2

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO DE TOLBIN Y

10.

11.

CARPIE

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

Provea a los estudiantes de una introduccion general al test explicando que el mismo
consiste en varios problemas que involucran razonamiento o estrategias para la solucidn
de problemas en una variedad de dareas. El test proveerd informacidon acerca de cémo
familiarizar al estudiante con esas estrategias. Explique que algunos de los items son
bastante dificiles. Los estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

Al inicio del test demostrar como funciona un péndulo a los estudiantes. Los items 3y 4 se
relacionan a investigaciones con péndulos.
Diga: “Cuando al péndulo se le permite oscilar atras y adelante, toma el mismo tiempo en

cada oscilacidn. El peso al final del péndulo puede ser cambiado.

Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.
Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.
A la finalizacién del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o completar items.

Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan bien como
puedan. Por esta razén usted podria necesitar leer o repasar ciertas preguntas e
informacidn de items para algunos estudiantes. Tenga cuidado de no proporcionar pistas
acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

items 1-6 3 minutos cada uno
items 7-8 4 minutos cada uno
items 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catélica de Loja Sede Ibarra
TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOLBIN Y CARPIE

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema
conduce a una pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que la
selecciono.

1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:

¢ Cuénto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:
a. 7 vasos b. 8 vasos c. 9 vasos d. 10 vasos e. otra
respuesta
Razon:

1. El nimero de vasos comparado con el nimero de naranjas estara siempre en la razon
de3az2.

2. Con maés naranjas la diferencia sera menor.

3. La diferencia entre los niUmeros siempre sera dos.
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4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia ser& dos més.

5. No hay manera de saberlo.

2. Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas grandes
para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:
¢Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?
Respuestas:

a. 6 1/2 b.82/3 naranjas c. 9 naranjas d. 11 naranjas e. otra respuesta
naranjas

Razon:

1. El nimero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre estara en la razon
de2a3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3. La diferencia entre los nUmeros siempre sera dos.

4. El nimero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos.
5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el nimero en
la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende se ellos

(representado por el numero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
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experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se

demoraen ir y volver.

Pregunta:

¢Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 El largo de los péndulos

1 2 3 4 5
e e e e
©,
®
Respuestas:
a.ly4 b.2y4 c.ly3 d.2y5 e. todos
Razén

1. El péndulo més largo deberia ser probado contra el mas corto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.

4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso

al final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.
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Pregunta:

¢Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El neso de los péndulos

1 2 3 4 5
4% e e e

Respuestas:
a.ly4 b.2y4 c.ly3 d.2y5 e. todos
Razon:
1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.
2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.
3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.
4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud.

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol. Si
se selecciona una sola semilla,

Pregunta:

¢Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?
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Respuestas:

a. lentre 2 b. 1 entre 3 c.lentre4 d. lentre 6 e. 4 entre 6

Razon:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian ser
elegidas primero.

2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.
3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.
4. La mitad de las semillas son de fréjol.

5. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de calabaza de
un total de seis.

6. Las semillas de flores
Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:
3 semillas de flores rojas pequefias

4 semillas de flores amarillas
pequefas

5 semillas de flores anaranjadas
pequefias

4 semillas de flores rojas alargadas

2 semillas de flores amarillas
alargadas

3 semillas de flores anaranjadas
alargadas
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Si solo una semilla es plantada,
Pregunta:
¢ Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:

a.lde?
b.1de3
c.lde7
d.1de21

e. otra respuesta

Razon:
1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.
2. 1/4 de las pequefias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja debe ser
escogida de un total de siete semillas rojas.

4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintiun semillas producen flores rojas.

7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones capturados en
parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados:

Pregunta:

¢ Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados mas
probablemente tienen colas blancas?
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Respuestas:
a. Si

b. No

Razon:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y ¥ de los ratones delgados tienen
colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones delgados
también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados
tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.
8. Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:
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Pregunta:

¢ Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los delgados?
Respuestas:

a. Si

b. No

Razon:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen rayas
anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.
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9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio) fueron
elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes
de tomar una decision. Dos posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y
Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la
hoja de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial
En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un
bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera
de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda
la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de comestibles y a
la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos
en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso

Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/m/a)

Problema | Mejor respuesta | Razdn
9.
10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

Ponga sus respuestas a las preguntas 9 y 10 en las lineas que estan debajo (no significa
que se debe llenar todas las lineas)

9TJD.SAM ..

10. PDCB .
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento logico forma A son:

N. Pregunta | Respuesta | Razdn
8. C 1
9. B 1
10. C 5
11. A 4
12. A 4
13. B 5
14. A 1
15. B 4
16. 27 combinaciones EN TOTAL
17. 24 combinaciones EN TOTAL
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Loja, 20 de septiembre de 2010

Sor. Carmen Patifo
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA LA INMACULADA

De mis consideraciones:

Reciba Usted un cordial salude, a la vez desearle éxito en todo su quehacer

educativo que acertadamente lo dirige.

Amady Lourdes Armijos Tandazo, solicito muy comedidamente se me autorice
el permiso para la splicacion de un Test a las estudiantes de los décimos afios
sobre el DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL, los mismos que
serviran para estimular un mejor aprendizaje y por ende fortalecer su

autoestima y su rendimiento académico.

Desde ya reitero mi mas sincero agradecimiento por la apertura que me ha
brindado.

Atentamente

Amady Armijos Tandazo

Egresada de la Maestria Desarrollo de la Inteligencia




Sor. Carmen Patifo
Hija de la Caridad
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA LA INMACULADA

CERTIFICA:

Que AMADY ARMIJOS aplicé un Test y programa sobre el Desarrollo del
Pensamiento Formal a ias estudiantes de los Décimos Afos de Educacion
Basica de este establecimiento educativo, en el lapso del 7 de octubre al 4 de

noviembre de 2010.

Lo certifico.

Loja, 10 de noviembre de 2010

Bl
Sor. %ﬁo

Hija de la Caridad
RECTORA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA LA INMACULADA




