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1. RESUMEN

Como una aportacién tedrico-practica en el tratado de las operaciones e
instrumentos intelectuales correspondientes al pensamiento formal se muestra
una investigacion para examinar el grado de pensamiento formal en los

estudiantes.

Aporta de gran manera la aplicacibon de un programa de desarrollo del

pensamiento y la valoracion de la eficacia del mismo.

Sesenta y un alumnos de 10mo afio de educacion bésica fueron valorados, un
paralelo con 29 alumnos es el grupo de control (no se le aplico el programa) y
el otro paralelo con 32 alumnos es el grupo experimental, que si se le aplico el
programa; se trabajé la prueba de Pensamiento Logico (TOLT) que es la
version internacional y una prueba de Pensamiento Logico version ecuatoriana
acompafnado de la aplicacion de un programa de desarrollo del pensamiento
formal. El resultado de las pruebas fue comparado entre el grupo de control y el

experimental.

Las deducciones del programa indican que el conjunto de alumnos no

consigue fortalecer la etapa de operaciones formales.

Es menester recalcar que luego de la aplicacion del programa se prob6 su
valor al notarse diferencias en la media de respuestas acertadas entre el grupo

experimental y el grupo de control en el post test versién ecuatoriana.

Los resultados nos hacen notar que hay diversos factores que incurren en el
desarrollo del pensamiento formal de los adolescentes como el tiempo
destinado a la aplicabilidad de un trabajo, la atencion vy el relajamiento, la
relevancia de los problemas resueltos, el interés en acontecimientos que
llaman su atencion, la habilidad de aplicar lo aprendido en otros contextos
analogos, la importancia de un trabajo de mediacion significativa, la influencia
de las actitudes de los estudiantes, los discernimientos matematicos basados
en la logica.



2. INTRODUCCION

Las transformaciones a nivel mundial en el campo econdémico, politico, social,
ambiental y cultural demandan estrategias educativas distintas a las actuales,
que partan del analisis de la realidad y del estudio de teorias que contribuyan a
interpretar y a enriquecer la practica pedagogica como proyecto politico social.
Se trata de analizar teorias que nos lleven a reflexionar sobre nuestras
creencias y practicas pedagdgicas, con el proposito de ofrecer una educacion
méas humana y contextualizada; en donde los individuos sepan actuar midiendo

causas y consecuencias de sus actos, aprendan a solucionar problemas.

Los aportes teoricos de Vigotsky son propuestas pertinentes para repensar la
educacion y la préctica pedagogica. Estos postulados coinciden en la
importancia de respetar al ser humano en su diversidad cultural y de ofrecer
actividades significadas para promover el desarrollo individual y colectivo con
el proposito de formar personas criticas y creativas que propicien las
transformaciones que requiere nuestra sociedad. Para ello es importante que
en la organizacion de los procesos de enseflanza y aprendizaje, los docentes

tengamos en cuenta que es importante:

-Partir de los contextos socio - culturales de nuestros estudiantes para
ofrecerles una educacion con sentido y significado, por lo que es necesario

analizar a profundidad los aspectos sobresalientes de cada cultura.

-Pensar que la cultura escolar es una mezcla de muchos elementos
heterogéneos entre ellos estudiantes, maestros, padres de familia, contenidos

escolares; hace que se replantee las interacciones en el salén de clase.

-Resaltar el papel del lenguaje en la construccion del conocimiento y en la
accion emancipadora del ser humano ya que el lenguaje es una manifestacion

cultural que transmite un significado que responde a determinado intereses.

Por eso es necesario tener presente que el lenguaje sirve para organizar,

construir y transformar el pensamiento.



-Concebir al educando como un ser activo, protagonista, reflexivo, producto de
variadas interacciones sociales que ocurren en un contexto socio cultural

especifico.

Los adolescentes no pueden desarrollar su pensamiento solos, necesitan la

ayuda de mediadores eficaces.

El tema del pensamiento en la sociedad ha sido de frecuente critica e interés
para filosofos y psicélogos, que por mucho tiempo han investigado los diversos

agentes y procesos que influyen en su desarrollo.

En la actualidad gracias a las aportaciones de Jean Piaget sabemos que
existen varias etapas de desarrollo cognitivo que van desde el nacimiento hasta
la edad adulta, siendo la dltima de estas la de las operaciones formales, estas
habilidades de pensamiento son motivo de esta investigacion. De acuerdo a
estudios realizados con jovenes adolescentes de alrededor de 14 afios, que
cursan el 10mo. Afo de Educacion Basica, el desarrollo de la etapa de
operaciones formales es muy bajo. Los estudiantes alcanzaron un promedio
de 0.94 sobre 10 en el Test de Pensamiento Logico de Tobin y Capie (TOLT),
es decir de un total de diez preguntas que contiene el test, en promedio llegan
a tener menos de una respuesta correcta. En otro estudio realizado en Cadiz-
Espafa en el afio 2002 por Aguilar y otros encontraron una media de 4.5 para
alumnos de 16 afios 3 meses que cursan el cuarto afio de secundaria. Estos
datos demuestran que realmente existe una necesidad imperante de

desarrollar el pensamiento formal en los estudiantes.

Una causa importante del poco desarrollo intelectual de los estudiantes es que
los sistemas educativos mas preocupados por el cumplimiento de una
programacion, dejan de lado el verdadero rol educativo que es de proveer a los
alumnos de instrumentos intelectuales que le permitan ser autbnomo, empéatico

y metacognitivo frente a la vida.



Lo ideal seria que los nifios desde tempranas edades se enfrenten a
programas de desarrollo intelectual ya que los procesos de adquisicién de

conocimientos son paulatinos y graduales.

Como se puede pretender que los jovenes lleguen a sus 14-15 afios y

trabajen su pensamiento formal si nunca se trabajo sus destrezas intelectuales.

A esto hay que afiadir el bajo nivel de capacitacion del personal docente de la
mayoria de las escuelas publicas y privadas del pais. Prueba de ello es el
hecho de que en marzo del 2008, s6lo el 17% de los aspirantes a ingresar al
magisterio ecuatoriano aprobo la prueba de razonamiento logico siendo el nivel
de corte del 40% del puntaje total. La falta de conocimientos y recursos
ocasiona gue los profesores no estén conscientes de esta necesidad de que el
profesor se convierta en un mediador de conocimientos y destrezas
intelectuales. Sin embargo las politicas educativas ecuatorianas preocupadas
por esta situacion estan capacitando a los docentes, han reformado el curriculo
gue en el nivel Sierra ya se lo empezé a trabajar a partir de septiembre del
2010 y en el nivel Costa se lo aplicara a partir de abril del 2011, este nuevo
curriculo llamado Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion
Béasica Ecuatoriana tiene como meta fundamental formar ciudadanos criticos,
con capacidad de resolver problemas, capaces de amar sus raices y
respetuosos de las diversidades étnicas; busca formar futuros profesionales
con vision, que mediante la investigacion produzcan mas conocimientos que

les beneficie como individuos y como sociedad.

Como un efecto innegable del poco desarrollo critico en los jovenes, es que
hoy tenemos adolescentes acriticos, mecanicos, materialistas, poco
productivos; no son capaces de pensar y argumentar con légica; toman
decisiones poco acertadas; repiten lo que otros opinan y no brindan sus propios

criterios, porque no saben como hacerlo.

La educacion es la raiz que nutre todo el sistema social, familiar; solo con ella
se consigue un pais desarrollado, independiente, libre de pobreza, marginacién

delincuencia; es por eso que es primordial realizar la evaluacion de un



programa para el desarrollo del pensamiento formal en alumnos de 10mo. Afio
de Educacion Béasica para poder intervenir en planes concretos que promuevan

el desarrollo de operaciones e instrumentos intelectuales.

Los joévenes seran los principales beneficiarios directos de este programa,
estas situaciones les permitirhd desarrollar su metacognicion y analizar la
solucion de problemas desde varias alternativas, les incentivard a emitir sus
propios criterios razonables. Aprenderan a manejar hipétesis y a aceptarlas o

rechazarlas de acuerdo al caso.

El objetivo general de esta investigacion es evaluar un programa para el
desarrollo del pensamiento formal aplicable a jévenes que cursan el décimo

afo de educacioén basica.

En los objetivos especificos de la investigacion estan el adaptar la prueba de
Tobin para evaluaciéon del pensamiento formal al contexto ecuatoriano, disefiar
un programa para el desarrollo del pensamiento formal, aplicarlo a un grupo de
estudiantes del ultimo afio de Educacion Basica (14-15 afos), evaluar la

eficacia del programa.

Para ello, se ha escogido los alumnos de 10mo. Afio de Educacion Béasica de la
Unidad Educativa Experimental FAE N° 3 Taura, institucion particular ubicada
en la Parroquia Virgen de Fatima con quién trabajamos durante dos periodos

semanales.

Aplicado el programa pudimos finiquitar diciendo que la mayoria de

estudiantes no alcanzan el nivel de pensamiento formal del que Piaget hablaba.

Los efectos de los test nos muestran diferencias en la media de respuestas
acertadas en la version ecuatoriana, lo cual demuestra la eficacia del programa
en los problemas que mas se apegan a su contexto socio-cultural. Ademas
muestra mejoras relacionadas con razonamiento probabilistico, correlacional y
proporcional. Se observa una gran relacién entre pensamiento formal y el

razonamiento l6gico-matematico, la influencia de los tiempos de trabajo



distribuidos en periodos muy cortos, la atencion y concentracion del
estudiante en actividades que despiertan su atencion, la incidencia en la
familiaridad de los problemas resueltos y la capacidad de los estudiantes para
transferir los aprendido a otros campos, ademas cuenta como factor muy

importante la predisposicion del estudiante para el trabajo.



3. MARCO TEORICO

3.1 El pensamiento

El pensamiento ha sido un concepto estudiado por varios investigadores, sin
llegar a una definicion concreta, se considera la siguiente tesis como una de las
mas claras y explicativas: el pensamiento es un proceso que se exalta de
acuerdo con determinadas leyes (ambientales, herencia) y que encierra
siempre un contenido, algunas veces se le denomina cognicidbn o0 procesos
cognitivos. Como resultado de este proceso, se obtienen determinados

resultados bajo la forma de conceptos, ideas, conocimientos (Zubiria, 2004).

El estudio del pensamiento es un arte, ha tenido exponentes que han dado
grandes aportes como Piaget, Ausubel, Vigotsky, Feuerstein, Goleman entre

otros.

Si el pensamiento es un arte entonces todos debemos ser artistas el momento
de actuar, de tomar decisiones, de ser exitosos. Este arte es complejo
difundirlo porque de acuerdo al contexto, a la cultura, las personas tienen
dificultades para pensar, resaltando en este punto que no todo proceso de la

mente es un pensamiento adecuado.

Segun (Piaget, 1962: 261), “el proceso ordenado, sisteméatico, reflexivo

conlleva a un pensamiento adecuado”.

Todo pensamiento tiene tres etapas primordiales que son: analisis, deduccién
y razonamiento (Carretero, 2002: 129); se dice que las personas no saben
razonar cuando dentro de su contexto no han experimentado acciones que les
ayuden a hacerlo, la razon es producto de la inteligencia y la inteligencia es
producto de largos afios de desarrollo evolutivo humano, por tanto si todos
somos inteligentes la calidad de nuestros pensamientos debera ser el producto
de experiencias enriquecedoras; recalcando que estas deberan guardar
relacion con las acciones que sean reales y lo mas cercanas posible a la

realidad de cada individuo.



3.2 El desarrollo del pensamiento segun Piaget

Piaget, educador y psicélogo suizo (1986-1980) entre sus multiples aportes a
la cognicion humana sostiene que la inteligencia tiene dos atributos

principales: la organizacion y la adaptacion (Piaget, 1952).

La inteligencia estd formada por estructuras o esquemas de conocimientos
cada una de las cuales conduce a conductas diferentes en situaciones

especificas.

En las primeras etapas de su desarrollo el nifio tiene esquemas elementales
que se traducen en conductas concretas y observables de tipo sensomotor:

mamar, llevarse el dedo a la boca.

En el nifo de edad escolar, aparecen otros esquemas cognoscitivos mas
abstractos que se denominan operaciones. Estos esquemas 0 conocimientos
mas complejos se derivan de los sensomotores por un proceso de
internalizacion, es decir, por la capacidad del nifio de realizar mentalmente, lo
gue antes hacia con su cuerpo. Estas operaciones se refieren a la capacidad

de establecer relaciones entre objetos, sucesos e ideas. (Piaget, 1952).

Resulta comprensible cuando los nifios no prosperan en cierto tipo de
acciones, eso demuestra que el maestro o mediador omiti6 procesos
intelectuales de organizacion, cosa que ocurre con una excesiva frecuencia
dentro de nuestra educacion. Cuando los nifios avanzan de grado o nivel con

ese desorden cognitivo, arrastran serias dificultades de comprension

Los simbolos matematicos y de légica representan expresiones mas

elevadas de las operaciones.

La segunda caracteristica de la inteligencia es la adaptacion, que consta de

dos procesos que se dan simultaneamente: asimilacion y la acomodacién.



Cuadro N°1 Proceso de construccion del conocimiento

Esquemas

Construccion
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Fuente: Dialnet

Elaborado por: Ministerio de Educacion de Peru

La teoria de Piaget considera que el pensamiento y la inteligencia tienen un
origen organico-biologico (Piaget, 1932) revela que la inteligencia funciona por
su propia actividad y por el proceso de desequilibrio que se produce cuando las
estructuras intelectuales que posee el nifio no sirven para manejar las nuevas
informaciones que recibe de su entorno. Sin embargo, las estructuras antiguas
comienzan a adaptarse y a avanzar hacia estadios mas altos y complejos en

los cuales desaparece la contradiccion cognoscitiva o estadios de desequilibrio.

Resumiendo: la inteligencia se desarrolla al pasar por sucesivos estadios de

desequilibrio, unos mas complejos y estables que los anteriores.

La teoria epistemoldgica genética de Piaget intenta explicar el curso del
desarrollo intelectual humano desde la fase inicial del recién nacido con sus
formas mas basicas de cognicion, en donde predominan los mecanismos
reflejos, hasta la etapa adulta alcanzando los niveles de mayor produccién y
alcance, reconocidos por el pensamiento cientifico en los términos de la logica
formal (Mugny, 1988).



3.2.1 Conceptos Béasicos de la Teoria de Piaget

Piaget alude que “desde el nacimiento a la madurez los procesos de
pensamiento cambian de manera radical, aunque lentamente porque el ser

humano se esfuerza por imponer un sentido al mundo” (Valdivieso, 2002: 24).

Piaget identificé cuatro agentes importantes que interactdan para influir en los

cambios en el pensamiento y son:

a. Maduracion Bioldgica son permutas que se dan desde la embarazo y
estan dispuestas genéticamente. En este aspecto maestros y padres no
pueden hacer mayor cosa, salvo que brindar una buena nutricion y
cuidados para que se mantengan sanos.

b. Actividad fisica cuando un nifio interactla con sus pares no solamente
desarrolla su parte social sino que su cuerpo gana equilibrio, madurez y por
lo tanto podra actuar sobre el ambiente, esto modificara su proceso de
pensamiento.

c. Transmision social: es la informacién que se transmite de generacion en
generacion por medio de la cultura, sin ella seriamos como un cofre vacio.

d. El equilibrio es la accion conjunta entre la maduracion, la actividad y la

transmision social que influye en el desarrollo cognoscitivo.

Segun (Piaget, 1959) el proceso de pensamiento y conocimiento se promueve
mediante tres aspectos fundamentales:

e Adaptacién

e Asimilacion

e Acomodacion

e Desarrollo de esquemas

La Adaptacion es la predisposicion a instituir estructuras psicologicas, las
personas también suelen por herencia adaptarse al ambiente. Esta adaptacion
guarda mucha relacion con lo que los docentes vivimos en el aula, cuando
contamos con estudiantes que se han adaptado al ritmo de trabajo que les

proponen los maestros y el sistema educativo, seria entonces esta una de las
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grandes diferencias que existe entre grupos de trabajo. Hay grupos mas
habiles intelectualmente porque el maestro promueve su trabajo con
actividades metacognitivas, por el contrario existen grupos de trabajo que son
mas pasivos porque los docentes no generan actividad intelectual productiva,
trayendo como consecuencia sociedades poco fructiferas y conformistas o por

el contrario sociedades investigativas y productivas.

En la adaptacion, participan dos procesos basicos:

a) Asimilacion se da cuando la persona utiliza los esquemas que posee para
dar sentido a los sucesos del mundo. Incluye el intento de contener algo
nuevo y de ajustarlo a lo que ya se conoce.

En este proceso es donde se consolida las experiencias previas que tienen
los nifios y las relacionan con las nuevas practicas.

b) Acomodacion: sucede cuando una persona debe cambiar los esquemas
gue posee para responder a una nueva situacion. Si no es posible ajustar
los datos a ninguno de los esquemas entonces hay que establecer
estructuras mas apropiadas. En lugar de ajustar la informacion para
adecuarla al pensamiento, se ajusta al pensamiento de la persona, para

adecuarlo a la nueva informacion.
3.2.2 Los estadios de Piaget

En el desarrollo genético de los seres humanos se identifican periodos del
ascenso intelectual (Piaget, 1952) tales como:

e El periodo sensorio motriz (0-2 ANOS)
e Preoperacional (2-7 ANOS)

e Operaciones concretas ( 7 -11 ANOS)
e Operaciones formales. (11- ADULTEZ)

a. El estadio sensoriomotor, este periodo se establece porque el nifio se

esfuerza por escuchar, ver, mover, tocar, es decir usa sus operaciones

motrices basicas.
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Lo significativo de este estadio es que el nifio concibe la permanencia de
los objetos, lo cual va logrando paulatinamente; a medida que crece y
madura en edad el nifio cuando no ve un objeto sabe que desaparecio
porque esta en otro lugar y comienza a buscarlo.

Solo después de los primeros dieciocho meses de edad el infante aprecia
de modo cabal que los objetos siguen existiendo incluso cuando son
sacados de la estructura del tiempo y espacio de él.

b. El estadio Preoperacional este periodo se caracteriza por que el nifio
trabaja mas con lo real, con lo concreto. Por ello es fundamental la labor de
las maestras de inicial y las parvularias que trabajen con material concreto
sobre todo con recursos que provengan del medio mas cercano al nifio que

es0s son los que mas le llaman la atencion y a la vez le son mas utiles.

Otras caracteristicas de la etapa preoperatoria son las siguientes:

El egocentrismo. Esto significa que el nifio puede ver las cosas desde el
punto de vista de otras personas, ya que cree que todos piensan como él y

gue sus pensamientos con los correctos.

El razonamiento transformacional. El nifio no tiene la capacidad de juzgar
las transformaciones que puede experimentar un objeto o suceso. Su

pensamiento no es deductivo, no es inductivo es transductivo.

Centrismo. El nifio tiende a centrar su atencién s6lo en una parte limitada de

un estimulo visual. Por lo tanto, sélo capta parcialidades de tal estimulo.

La reversibilidad. El nifio de esta etapa es incapaz de darse cuenta que el
namero de objetos permanece igual incluso cuando se modifica la disposicién
con la cual les fueron presentados originalmente (que cinco monedas en un

circulo grande es el mismo niumero de monedas que un circulo mas pequefio).
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Estadio de las operaciones concretas es una etapa esencialmente
importante para las acciones pedagdgicas pues su duracién casi coincide

con el de la escolarizacion basica.

Muchos nifios no aprenden como lo desea el profesor porque no entienden
lo que se les pide que aprendan. En otras palabras, ain no han

desarrollado los esquemas mentales necesarios para ello.

Durante la etapa de las operaciones concretas los procesos de
razonamiento del nifio se vuelven logicos. A esta edad, desarrolla lo que
Piaget llama operaciones légicas. Piaget, afirma que “una operacién
intelectual (l6gica) es un sistema de acciones internalizadas producto de
las experiencias que van adquiriendo los individuos con el paso del tiempo”
(Wadworth, 2000: 103).

En este periodo a diferencia del anterior los nifios son capaces de
comprender procesos de transformacién, como por ejemplo el de la

materia.
Otra operacion importante que se realiza en este periodo es la
clasificacion que consiste en observar con detenimiento las caracteristicas

de los objetos y agruparlos de acuerdo a ella.

Son capaces ademas de notar que al agrupar objetos, lo pueden hacer en

torno a varias caracteristicas (formas, tamafios, colores).

Otra operacion mental importante de este periodo es la seriacion, accién

gue le permite al estudiante crear y comprender patrones basicos.

En este periodo los estudiantes logran desarrollar un pensamiento

completo y Idgico.
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El nifo en la etapa operativa concreta es mas “social” y menos egocéntrico
gue el nifio en la etapa preoperativa, usa el lenguaje basicamente para

comunicarse y por primera vez se convierte en ser social.

3.2.3 Estadio de las operaciones formales En el nivel de las operaciones
formales siguen dandose las operaciones y habilidades dominadas en etapas

anteriores; es decir el pensamiento formal es reversible e interno.

Quienes dominan el pensamiento formal estdn en posibilidad de formular

hipotesis, realizar experimentos mentales para probarlas.

La capacidad de pensar hipotéticamente, sostener alternativas, identificar todas
las combinaciones posibles y analizar el pensamiento propio tiene

consecuencias interesantes para los adolescentes.

Segun (Piaget, 1932) las operaciones formales no estan tan vinculadas al
ambiente fisico; pueden ser producto de la experiencia y de la practica en la
solucion de problemas hipotéticos y uso de razonamiento cientifico formal.
Estas capacidades tienden a ser valoradas y ensefladas en las culturas

ilustradas, sobre todo en colegios y universidades.

Piaget manifestdé que “los adultos usan su pensamiento formal en situaciones
que les llama la atencion” (Piaget, 1932: 455), en ciertas ocasiones los
estudiantes buscan alternativas para comprender alguna situacién dificil,
recurriendo a la memorizacién, no siendo esta una forma de pensamiento

formal.

Los estudiantes que no aprendieron a ir mas all& de la informacioén que se les

brinda, no trabajaran sus operaciones formales.

Es importante destacar que las operaciones cognitivas que le corresponden al

pensamiento formal son: induccion, deduccion, hipotética, analdgica.

Entre los catorce y los quince afios, segun escribe Piaget, los estudiantes se
dan cuenta de las operaciones formales de su pensamiento y las usan

conscientemente (Inhelder y Piaget, 1955)
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3.2.4 Caracteristicas funcionales del pensamiento formal

A continuacion se describen las caracteristicas funcionales del pensamiento

formal segun (Inhelder y Piaget, 1955)

a) Lo real como subconjunto de lo posible

En este periodo los individuos orientan la resolucién de un problema

tomando en cuenta todas las situaciones y relaciones causales posibles

entre elementos, analiza l6gicamente esas relaciones y trata de confrontar

con la realidad mediante la experimentacion y el analisis logico de la

situacion. Todos los hechos son concebidos dentro de un universo de

multiples posibilidades, y son aceptados como validos Unicamente después

de su verificacion.

b) El razonamiento hipotético deductivo. El individuo puede pensar acerca

de problemas hipotéticos y deducir conclusiones ldgicas.

En este estadio se dispone de la capacidad de formular hipétesis, manejar

varias de éstas simultanea o sucesivamente para comprobarlas, y aplicar

un razonamiento deductivo para analizar las consecuencias de las

acciones emprendidas.

Segun (Inhelder y Piaget, 1953) son tres fases o etapas dentro del manejo

de hipotesis:
- Eliminacién de las hip6tesis admitidas hasta entonces.
- Construccion de nuevas hipotesis.

- Verificacién de la nueva hipétesis.

c) Razonamiento proposicional

Los sujetos de este estadio expresan las hipotesis mediante

afirmaciones o enunciados que las representan. Pero ademas de

expresarlas, razonan sobre ellas de una forma deductiva", ya que las

someten a un analisis l6gico en el que utilizan la disyuncion, la implicacion,

la exclusion y otras operaciones légicas. Por lo tanto, a diferencia de los

sujetos del estadio de las operaciones concretas, que realizan sus
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operaciones mentales directamente sobre los datos de la realidad,
categorizandola; los sujetos del estadio de las operaciones formales lo que
hacen es convertir estas operaciones directas o de primer orden, como dice
(Piaget, 1943) en proposiciones, y operar a su vez sobre ellas, realizando
entonces operaciones sobre operaciones. Es decir, las operaciones
formales son operaciones de segundo orden.

Al enfrentarse de esta forma a los problemas, el adolescente accede a
una serie de conceptos y formas de razonamiento que hasta entonces no

eran posibles para él.

3.2.5 Caracteristicas estructurales del pensamiento formal

(Inhelder y Piaget, 1976: 305) identifican 8 esquemas operatorios formales

gue corresponderian a esos conceptos y formas de razonamiento; estos

esquemas son:

- Las operaciones combinatorias.

- Las proporciones.

- La coordinacion de dos sistemas de referencia y la relatividad de
los movimientos o las velocidades.

- Lanocién de equilibrio mecanico.

- Lanocién de probabilidad.

- Lanocion de correlacion.

- Las compensaciones multiplicativas.

- Las formas de conservacién que van mas alla de la experiencia.

Uno de los objetivos mas importantes del quehacer psicolégico de
Piaget ha sido construir modelos légicos que den cuenta del desarrollo

intelectual de los sujetos.

En el caso de las operaciones formales, mantienen dos modelos teéricos
representativos de la capacidad intelectual de los adolescentes y adultos.

Estos dos modelos son las siguientes estructuras logicas:

-El reticulo de las 16 combinaciones binarias de la I6gica de proposiciones.
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-El grupo de las 4 transformaciones (INRC) o grupo de Klein.

a) Elreticulo de las 16 operaciones binarias:
Segun (Inhelder y Piaget, 1955) con dos proposiciones cualesquiera, son

posibles 16 combinaciones diferentes:

- Negacion.

- Conjuncién.

- Inversién de implicacion.

- Inversion de la conversion de implicacion.
- Negacion conjuntiva.

- Independencia de p a g.

- Independencia de g a p.

- Implicacion reciproca.

- Exclusion reciproca.

- Inversién de independencia de g a p.
- Inversién de independencia de p a g.
- Disyuncion.

- Implicacion de conversion.

- Implicacion.

- Incompatibilidad.

- Tautologia.

Estas 16 combinaciones suponen otras tantas operaciones mentales con
las que se pueden concebir todas las relaciones posibles entre los elementos

de un problema.

b) EI grupo de las cuatro transformaciones o grupo de Klein INRC), que

posee cuatro tipos de operaciones:
- ldentidad, que consiste en no cambiar una proposicion determinada.
- Negacion, que consiste en llevar a cabo la inversion de la proposicion

idéntica.
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- Reciprocidad, consistente en producir el mismo efecto que la operacion

idéntica pero actuando sobre otro sistema.

- Negacion (N): Consiste en efectuar la inversibn de una proposicion

idéntica.

- Correlativa, que consiste en la negacién o inversion de la operacion

anterior.

La posibilidad de utilizar el grupo INRC permite al sujeto que adquiere
las operaciones formales algo esencial: el uso simultaneo de dos
reversibilidades, la reversibilidad por negacion y la reversibilidad por

reciprocidad.

e Acciones educativas resultantes de la teoria de Piaget

Los maestros pueden recurrir a la exploracién critica, usando como método
interrogar a los estudiantes, para ayudarlos a entrar en un conflicto
cognoscitivo (desequilibrio), el proposito de las exploraciones criticas es
determinar las construcciones que posee el estudiante acerca del tema que se

discute.

Las interacciones con los comparieros de su edad se vuelven especialmente
importantes para el desarrollo cognoscitivo cuando el nifio adquiere la
capacidad de asimilar las opiniones ajenas al descubrir que son diferentes a las

suyas.

Una valiosa actividad es la que se realiza en grupo, en donde la asesoria que
puedan dar algunos estudiantes a sus pares es enriquecedora. Los asesores
aprenden a ordenar sus ideas Yy los asesorados experimentan un conflicto
cognoscitivo al serle expuesta la opiniéon de otros. Aqui resaltan los juegos de

roles.

Al trabajar con los intereses de los estudiantes se les esta dando la

oportunidad de generar conflictos cognoscitivos, por eso es necesario que los
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maestros motiven a los estudiantes a investigar sus intereses durante parte de

la jornada escolar.

Se debe elaborar un programa secuencial teniendo en cuenta el estado
cognoscitivo cambiante de los niflos. Cuando los programas no toman en
cuenta los niveles de desarrollo cognoscitivo de los nifios, el aprendizaje es
insuficiente por la falta de comprension. Los nifios no aprenden cuando

carecen de las habilidades mentales necesarias.

De acuerdo con la teoria de Piaget, los nifios estan listos cognoscitivamente
para desarrollar determinado concepto cuando han adquirido los esquemas
necesarios y solo entonces. Desde luego, necesita una razén (motivacion) para

aprender.

Se considera que una de las cosas mas valiosas que debe tomar en cuenta un
maestro el momento de trabajar con nifios de la misma edad, es reflexionar
sobre las diferencias individuales, hay que meditar que el mundo esta provisto
de variedad y por tanto cada ser humano de acuerdo a su contexto socio-
cultural, posee habilidades diferentes, aspecto que no puede pasar por alto.
Esto marca la diferencia entre los alumnos que aprenden mas rapido o mas

lento cierto tipo de actividades.

Piaget considera que los maestros deben comprender el pensamiento del
estudiante, ya que se encuentran diferencias considerables en el nivel de
desarrollo cognoscitivo y el conocimiento académico entre unos alumnos y
otros. Es necesario que el maestro esté pendiente cuando los estudiantes
intentan resolver problemas que se les plantea, hay que observar qué logica
emplean, cdmo sugieren soluciones de manera sistematica o adivinan y olvidan

lo que ya aprendieron.( Piaget, 1950)

3.3 Principales criticas a la teoria de Piaget

Piaget ha recibido fuertes criticas al equiparar lo cientifico con los métodos

deductivo experimentales, siendo su verdad limitada por la ciencia.
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Se le resiste fuertemente Stegmdller, quien afirma que el uso de una
sistemética estrechamente experimental al igual que una fuerte axiomatizacién

no es suficiente para hacer cientifica a cualquier ciencia. (Stegmudiller, 1997)

Lo anterior es producto de criticas que desde la Filosofia se han venido

produciendo, hacia el intento de Piaget de formar una Epistemologia Genética.

(Piaget, 1952: 349) afirma que “la madurez biologica es indispensable para que
se produzca el aprendizaje”. (Vigotsky, 1921) no estad de acuerdo con esta
afirmacioén y, por el contrario, sostiene que el desarrollo cognitivo del nifio es

provocado por el aprendizaje.

Segun (Shaffer, 2000), las investigaciones transculturales dan un indicio de que
los adolescentes son mucho més lentos en manejar las operaciones formales y
que al parecer muchos no razonan en este nivel al no haber tenido suficiente
exposicion a los tipos de escolaridad que hacen hincapié en la légica,
matematicas y ciencias, experiencias que segun Piaget “ayudan al nifio a

razonar en el nivel formal” (Piaget, 1952: 255).

Es importante considerar que el mismo Piaget menciona que no todos los
adolescentes utilizan estas estructuras formales de la misma forma y al mismo
tiempo. (Piaget, 1978) menciona que “los sujetos normales llegan a las
operaciones formales en terrenos diferentes y estos dependen entonces de sus
aptitudes y de sus especializaciones profesionales (estudios distintos o
aprendizajes diferenciados segun los oficios) sin que las estructuras formales
utilizadas sean exactamente las mismas en todos los casos” (Piaget, 1978:
208-213).

Ademas Piaget (Pérez 1995) ha considerado la existencia de desfases
(décalages) verticales y horizontales. Los primeros se refieren a la existencia
de operaciones diferentes en cada estadio, de tal manera que nifilos que estan
en estadios evolutivos diferentes aplican distintas operaciones a un mismo
ambito de problemas. Los desfases horizontales se dan cuando un mismo

sujeto no es capaz de aplicar una misma operacion a contenidos diferentes
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que, sin embargo, presentan una estructura formal semejante, (Pozo,
Carretero, 1990: 114) en su articulo del pensamiento formal a las concepciones
espontaneas: ¢Qué cambia en la ensefianza de la ciencia? mencionan lo

siguiente:

“Las operaciones formales no constituyen un todo homogéneo sino que parece
mas bien ser una etigueta para denominar adquisiciones cognitivas de
complejidad diversa. Asi, por ejemplo, es perfectamente posible y casi probable
gue un alumno sea capaz de controlar variables y que en cambio no razone
proporcionalmente. Se ha comprobado sobradamente que en la resolucion de
tareas formales no solo influye la tarea I6gica del problema -como postulaba el
modelo piagetiano- sino también el contenido al que se refiera dicho problema.
Esta influencia del contenido estd mediatizada esencialmente por las ideas o
concepciones previas que el sujeto tenga con respecto a ese contenido” y

muchas de los cuales se han formado por experiencias en la vida cotidiana”.

Esto presupone, segun (Pozo vy Carretero, 1990: 116) “un cambio con
respecto a la estrategia didactica basada en el desarrollo del pensamiento
formal piagetiano. Aqui la ciencia (y por ende las Matematicas), ya no es un
pretexto para el desarrollo de habilidades generales, sino que debe servir sobre
todo para proporcionar al alumno nudcleos conceptuales especificos que, de

otra manera, por si mismo nunca adquiriria.

3.4 Lateoria Sociocultural de Vigotsky

Vigotsky formuldé una teoria que integra los procesos psicologicos con los
procesos socio - culturales y nace una propuesta genética e histérica a la vez
(Vigotsky, 1923).

De tal manera que para este autor las funciones superiores del pensamiento

son producto de la interaccion cultural.

Plante6 que el problema del conocimiento entre el objeto y el sujeto se

resuelve a través de la dialéctica marxista (Vigotsky, 1923).
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Aqui es fundamental el uso de herramientas y signos; las herramientas
producen cambios en los objetos y los signos transforman internamente al

sujeto que ejecuta la accion.

Los signos son instrumentos psicolégicos producto de la interaccion
sociocultural y de la evolucion, como es el lenguaje, la escritura y el célculo

entre otros.

(Vigotsky, 1923: 321) contrariamente a la teoria de Piaget sefiala “que en el
desarrollo psiquico del nifio toda funciobn aparece en primera instancia en el
plano social y posteriormente en el psicolégico”, es decir se da al inicio a nivel
interpsiquico entre los demas y posteriormente al interior del nifio; esto es que
se da de afuera hacia dentro. A este proceso Vigotsky le llamo “ley genética

general del desarrollo psiquico. (Vigotsky, 1923).

Mientras para Piaget el desarrollo de la inteligencia se da mediante proceso -
producto de la genética humana, para Vigotsky el desarrollo de la inteligencia
se da mediante la interaccién con el medio sociocultural donde se desarrollan

las personas.

Para Piaget el aprendizaje se da de adentro hacia afuera, para Vigotsky se da
de afuera hacia adentro, de esta manera se produce el intercambio de

informacion.

3.4.1 Conceptos basicos de la teoria de Vigotsky

Mediacién. La conducta humana esta mediada por herramientas materiales y

por herramientas simbalicas o signos. (Vigotsky, 1904).

El hombre no se enfrenta al mundo con su sola naturaleza biolégica sino que
su conducta, esta mediada por el lenguaje, los simbolos matematicos, los
signos de la escritura y en general todos los tipos de sefiales que tienen algun

significado definido socialmente. (Valdivieso, 1999)
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Las herramientas materiales le proporcionan al hombre los medios para

actuar sobre el ambiente que lo rodea y para modificarlo.

Los signos o herramientas psicologicas. Son mediadores simbdlicos de
nuestra conducta que tiene una orientacion hacia dentro de la persona; en

otras palabras los signos orientan nuestra conducta porque tienen significados.

Se puede decir también, que el mundo en el cual vivimos es un mundo
simbdlico que estd organizado por sistemas de creencias, convenciones,
reglas de conductas y valores y que, consecuentemente, para vivir en €l
necesitamos ser socializados por otras personas que ya conocen esos signos y

sus significados (Valdivieso, 1999).

Nos hallamos en un infinito de signos, en el hecho nuestra conducta no esta
determinada por los objetos materiales sino por los significados que estan

asociados con ellos.

Zona de desarrollo Préximo. Se refiere a los aprendizajes que el nifio puede
lograr con la ayuda de otras personas por ejemplo, el profesor, instructor,

mediador, padres, etc.

Nivel real de desarrollo. Esta determinado por la capacidad de resolver
independientemente problemas, es decir primero se pasa por la zona de
desarrollo préximo en donde existe un mediador que ayuda y orienta y
posteriormente vendra la zona real de desarrollo, en donde el nifio es capaz de

desempefarse de manera autbnoma.

3.4.2 Acciones educativas resultantes de lateoria de Vigotsky

Para (Smack, 1957): en la vida diaria el nifio realiza muchas actividades por
imitacién de aquellas que realizan sus padres y hermanos. En educacion quien
da el modelo de imitacién es el maestro, por lo tanto debe actuar de manera tal
que los niflos puedan imitar sus acciones, esto no solamente hablando de
moralidad sino de dotacién de estrategias y métodos adecuados para que el

estudiante pueda apropiarse de ellos y el trabajo sea sistematico.
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Las recompensas y elogios deben ser claves en el momento de gratificar el
trabajo realizado de los nifios, esto les conduce a la zona de desarrollo
proximo; en este aspecto de las recompensas se deberia ser muy cuidadoso
de no desviar el verdadero sentido de la recompensa, evitando cualquier
manifestacion que incomode o ridiculice a aquellos nifios que por variadas
razones no han llegado al éxito esperado, es menester recalcar las diferencias

individuales.

Dentro de las recompensas o elogios estan aquellos que sirven de estimulo
para los estudiantes como una carita feliz o un tl puedes, o inténtalo otra vez,
en esta ocasion te ayudo yo la proxima lo haces tu son elementales en los
estudiantes, eso les da la fortaleza para seguir intentandolo hasta llegar al

nivel real de desarrollo.

La realimentacion a todas las actividades del nifio da la seguridad de que el
trabajo realizado tanto por el docente como por el estudiante va por un proceso
adecuado. Y si hay que utilizar nuevas estrategias porque con las anteriores no
se logré la consolidacion del aprendizaje habria que hacerlo, entonces se ve

gue la realimentacién también tiene el caracter correctivo.

Generar en el aula un ambiente de desequilibrio cognitivo, mediante la
formulacion de preguntas, de esta manera se da una activacion mental y
verbal del nifio. El utilizar el método Socratico dentro del aula motiva al
estudiante a investigar, indagar y cuando ya lo ha hecho satisfactoriamente
vuelve a recuperar el equilibro cognitivo. Esta es la mejor manera de que los

estudiantes se vuelvan criticos.

Se le debe proporcionar al nifio indicaciones claras sobre lo que esta
trabajando, ademas ensefarle estrategias nemotécnicas, claves para leer
comprensivamente; esto le ayuda al estudiante a ordenar la informacién y a

tomar lo mas relevante de un concepto.
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3.5 El desarrollo del pensamiento segun David Ausubel
Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

El aprendizaje significativo comprende la adquisicidon de nuevos significados y a

la inversa, éstos son producto del aprendizaje significativo. (Ausubel, 1961).

El aprendizaje significativo consiste en que la nueva informacién con la cual se
encuentra el alumno es relacionada de modo no arbitrario (no al pie de la letra)

con conocimientos que el nifio ya posee.

Como dice (Pozo, 2000: 113) “De hecho, el aprendizaje significativo es la via
por la que las personas asimilan la cultura que les rodea, una idea fuertemente
Vigotskiana que hace de la teoria de Ausubel un complemento instruccional
adecuado al marco tedrico general de Vigotsky. A pesar del caracter
intrapersonal de los significados psicolégicos, éstos se adquieren
generalmente en contextos de instruccién, interpersonales, que generen una

notable homogeneidad cultural en estos significados” (Caballero, 1997: 215).

El Aprendizaje significativo busca un esfuerzo deliberado por relacionar los
nuevos conocimientos con conceptos de nivel superior, mas inclusivos, ya

existentes en la estructura cognitiva.

Dentro de la practica diaria las ensefianzas dejadas por Ausubel resultan una
excelente guia para el trabajo docente, tomando en cuenta que siempre se
debe buscar partir de las experiencias con que vienen los estudiantes para de
alli tomar la nueva ensefanza; siempre buscando despertar los intereses de los
alumnos, haciéndose asi una clase mas enriquecedora y por ende un

aprendizaje significativo.

3.5.1 Clases de aprendizaje significativo

Ausubel distingue tres clases de aprendizaje significativo:
a) El aprendizaje de representaciones

b) El de conceptos
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c) Elde proposiciones.

El aprendizaje de representaciones significa el conocimiento del vocabulario;
en esta etapa las palabras representan objetos y sucesos reales y no

conceptos abstractos.

El aprendizaje de conceptos de objetos, eventos, situaciones o propiedades

gue poseen atributos comunes y se designan como algun simbolo o signo.

El aprendizaje de proposiciones, el tercer tipo basico de aprendizaje
significativo, radica en una idea compuesta que se expresa verbalmente en

forma de una proposicién que contiene dos 0 mas conceptos.

Una proposicion es la extraccion de las ideas mas importantes de un texto, es
una maravillosa estrategia de resumen de contenidos, cada una de las
proposiciones puede ser acompafada por una argumentacion que vendria a

ser el por qué de la proposicién (Pérez, 1986).

3.6  Principales programas para el desarrollo del pensamiento

Programa de enriquecimiento Instrumental de Reuven Feuerstein

Feuerstein y el Aprendizaje Mediado

Reuven Feuerstein, un psicélogo rumano de una gran sensibilidad y
compromiso humano constituye una esperanza para miles de seres humanos
que se ven impedidos de integrarse al mundo globalizado por carecer de
estrategias cognitivas y afectivas que les permitan enfrentar, con éxito,

demandas cada vez mas exigentes.

(Feuerstein, 1975: 257) dice que “los nifios progresan no sélo segun un modo
de crecimiento genéticamente programado, sino también gracias a los

intercambios que él esta haciendo constantemente con su entorno’.

Feuerstein parte de la base de que el desarrollo cognitivo no es solamente el

resultado del proceso de maduracion del organismo, ni de su proceso de
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interaccion independiente, autbnoma, con el mundo de los objetos. Mas bien, es el
resultado combinado de la exposicion directa al mundo y lo que llamamos
experiencia de aprendizaje mediado. (Martinez, 1994).

Se puede aplicar el programa de Feuerstein si previamente se capacita a la
persona que va a hacer de mediador, que no necesariamente debera ser un

maestro.

El PEI (Programa de Enriquecimiento Instrumental) se puede aplicar a todos
los nifios que puedan leer y escuchar. También esta indicado para aquellas
personas que presentan algun déficit cognitivo especifico y que se desea

subsanar.

Programa de la estructura del intelecto (SOI)

El Instituto SOI de California ha creado un programa para medir y desarrollar
las habilidades del pensamiento. Fue desarrollado por Mary Meeker
basandose en el modelo de inteligencia "Estructura del Intelecto” (SOI) de J.P.
Guilford y consta de una prueba para identificar el grado en que el alumno
tiene desarrolladas sus habilidades intelectuales y de un programa para el
desarrollo de las mismas. La evaluacion del SOI da un perfil de las distintas
habilidades del alumno. (Nickerson, 1987).

La meta de este programa es equipar a los alumnos con las habilidades
intelectuales necesarias para aprender contenidos escolares y para desarrollar

pensamiento critico.

Cuadro N°2 de la estructura del intelecto de Guilford
Operaciones intelectuales
Que el individuo es capaz de realizar
+
sobre la base de unos determinados

Contenidos informativos
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Productos

2 3 mentales

Unidades
Clases

Relaciones

PRODUCTOS

Transformaciones

Implicaciones

Fuente: Wikispaces

Elaboracion Tannia Robalino

Programa “La ciencia un enfoque del proceso” (SAPA)

Este programa se destaca por enfatizar en el aprendizaje de los procesos
implicados en el trabajo cientifico, con un orientacion en la instruccion de
‘manos a la obra", (aprender haciendo) ocupando a los estudiantes con

materiales, haciendo observaciones y mediciones, y efectuando experimentos.

La instruccion se basa en 8 "procesos basicos de la ciencia": observacion,
empleo de relaciones de espacio/tiempo, empleo de numeros, medicién,

clasificacion, comunicacion, prediccion e inferencia. (Nickerson, 1987).
El proyecto inteligencia Venezuela — Harvard

Un extenso grupo de estudiosos de la Universidad de Harvard y de otros
establecimientos venezolanos: Hernstein, Nickerson, Perking, Jaeger Adams,
Margarita Amestoy, Catalina Laserna, etc.; se reunieron .a finales de la década

de los setenta para elaborar el P.I.H (proyecto de inteligencia Harvard).

La misidon era mejorar las habilidades y destrezas de pensamiento de los
alumnos entre los 11 y 15 afos, pertenecientes a entornos social y

culturalmente deprimidos; para ello elaboraron un programa de ensefanza
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formal como una materia mas de estudio, en el grado, con una serie de tareas
como observacion sistematica; aprender métodos de aproximacion a tareas
especificas (estrategias o heuristicos); cambios en la actitud que favorezcan al
progreso intelectual (Nickerson, 1987: 214)

Metodologia
Las bases metodoldgicas del Programa Inteligencia de Harvard es preciso
buscarlas en: La interrogacion socratica, el analisis de los procesos cognitivos

de Piaget y la exploracion y descubrimiento rememorativo de Bruner.

Ahondando un poco mas, en los principios, podemos encontrar los siguientes

principios metodolégico-didacticos:

1) Participacion activa de todos los alumnos.

2) Aprendizaje por exploracion y descubrimiento.
3) Dialogo dirigido.

4)  Cultivo de una actitud curiosa e inquisitiva.

5) Refuerzo y estimulo de los esfuerzos del pensar.

6) Los éxitos deben promover confianza e interés de los alumnos.

Programa de Desarrollo de Habilidades de Pensamiento (DHP)
Autor: Margarita A. de Sanchez (basada en el “Paradigma de Procesos” de la
autora, en el Proyecto Inteligencia de Venezuela y en la Teoria Triarquica de la

Inteligencia de Sternberg).

Objetivo: Desarrollar en los estudiantes las estructuras y funciones cognitivas
necesarias para mejorar sus interacciones con el medio, tanto en situaciones

académicas como en ambientes no escolares.

Habilidades: Nueve procesos basicos (observacion, clasificacion, andlisis,
sintesis, analogias, etc.), razonamiento deductivo, pensamiento lateral,
procesos superiores de razonamiento, procesos directivos (planificacion,

evaluacion), metacognicion. (Amestoy, 1983)
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ADAPT (Acento en el desarrollo de los procesos abstractos de
pensamiento):

ADAPT fue creado en la Universidad Lincoln de Nebraska (esta basado en el
“Ciclo de Aprendizaje” de Karplus) con el objetivo de desarrollar en los
estudiantes las habilidades de razonamiento necesarias para los cursos
universitarios, disefiando cuidadosamente el plan de estudios para hacer que
los conceptos clave adquieran significado para los estudiantes preformales, de
modo que se consiga que pasen al nivel del pensamiento formal. (Nickerson,
1987).

Habilidades: La exploracion, la experimentacion, el descubrimiento, la

investigacion y la formacién de ideas propias.

Supuestos: Diseflando cuidadosamente el plan de estudios para hacer que los
conceptos clave adquieran significado para los estudiantes preformales, se
consigue estimular el proceso evolutivo de tal modo que estos estudiantes

pasen al nivel del pensamiento formal.

Desarrollo: El disefio de cada curso esta a cargo del profesor de cada
materia, quienes distinguen tres fases del proceso de aprendizaje: exploracion,
invencién y aplicacion, de tal manera que se logre introducir a 105 estudiantes

a los conceptos concretos antes de confrontarlos con relaciones abstractas.

Publico: Estudiantes de ler afo de licenciatura.

Tiempo: 1 afio a través de cursar varias materias del plan de estudios

disefiadas con base en ADAPT.

DOORS (Desarrollo de las habilidades del razonamiento operacional):
El proyecto DOORS (Development Of Operational Reasoning Skills),
disefiado a partir del ADAPT, se llevé a cabo en la Universidad Central de
lllinois.

Los profesores intentaron identificar las principales habilidades de pensamiento

en las seis disciplinas (pues el programa integra las habilidades de
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razonamiento con las materias convencionales) para disefiar a continuacion las
clases de DOORS,; asi las habilidades identificadas en Matematicas, Economia
y Fisica fueron: Observacion, descripcién, comparacién, deduccion,
clasificacion, separacion y control de variables, formulacién de hipétesis, y uso

mas avanzado de habilidades. (Nickerson, 1987).

COMPAS (Consorcio para el programa de direccion y organizacion para el
desarrollo de habilidades):

El proyecto COMPAS (Consortium for Operating and Managing Programs for
the Advancement of Skills) implicé a 7 "community colleges" que participaron
en un esfuerzo de colaboracion por desarrollar programas disefiados a partir
del programa DOORS, aunque adaptados a las necesidades de las escuelas
individuales. (Nickerson, 1987).

SOAR (Tensién en el programa de razonamiento analitico):
El proyecto SOAR (Stress On Analytical Reasoning) fue desarrollado en la
Universidad de Xavier, en Louisiana. El curso, que se impartia a diario durante

cinco semanas tenia dos componentes: (Nickerson, 1987).

a) Ejercicios de laboratorio en que se trabaja en los "componentes de la
solucion de problemas": Control de variables, razonamiento proporcional,
razonamiento  combinatorio, probabilidad y reconocimiento de

correlaciones.

b) Ensefianza en la solucion y comprension de problemas y desarrollo del

vocabulario.

DORIS (Desarrollo del razonamiento en la ciencia):
El proyecto DORIS (Development Of Reasoning In Science) nacid en la
Universidad estatal de California. Est4 disefiado alrededor de 5 componentes

del pensamiento formal: (Nickerson, 1987).

- Laldgica combinatoria.

- El razonamiento correlacional.
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- El aislamiento y control de variables.
- El razonamiento proposicional

- Elrazonamiento hipotético-deductivo o examen de hipoétesis

Programa de Desarrollo del Pensamiento en Espafia.

Universidad Autonoma de Nayerit

La unidad de aprendizaje de DHP, fomenta los conocimientos, destrezas y
actitudes en los procesos de lectura, comprension profunda de textos
académicos y articulos cientificos, expresion oral y escrita, promover la forma
de tomar apuntes de clase y realizar resumenes de calidad, aplicar las normas
de citas y referencias bibliograficas de forma adecuada, analizar, argumentar,
fundamentar y sintetizar textos, aplicacion metodolégica practica de los
conocimientos tedricos en la solucion de problemas, evitar la memorizacion
mecanica, las faltas ortograficas y el clasico «corta y pega» del plagio
intelectual al promover la estructuracion de un pensamiento sistemético y
critico. (Sanchez, 1989).

La metodologia esta centrada en el proceso de desarrollar habilidades no en la
reproduccion acumulativa de informacion tematica, se fundamenta en el auto-
aprendizaje facilitado por un programa flexible y personal al permitir al
estudiante avanzar sin mas limitaciones que las dictadas por sus propios

intereses y motivaciones.

Programa de Asociacion de Investigacién Cognitiva (CORT)
Autor: Edward de Bono (basado en sus propios conceptos sobre el pensamiento

lateral y el pensamiento vertical). (Nickerson, 1987).

Objetivo: Ensenar habilidades de pensamiento Utiles para cualquier persona

dentro y fuera de la escuela.

Habilidades: Positivo, Negativo, Interesante (PNI), considera todos los
factores (CAF).
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Supuestos: El pensamiento lateral, a diferencia del pensamiento vertical, no es
necesariamente secuencial, es imprevisible y no se ve limitado por la
convencion. No es necesario acertar en todos los pasos del proceso de

pensamiento o tener todo definido con rigidez.

Desarrollo: Los estudiantes practican las "operaciones" siguiendo las notas de

las lecciones. El maestro presenta y monitorea los ejercicios.
Publico: Desde 8 hasta 22 anos, todos los niveles de habilidades.
Tiempo: Una leccion de 35 minutos 0 mas por semana durante tres anos.

Programa de Filosofia para nifios.
Autor: Matthew (Lipman, 1995)

Objetivo: Mejorar las habilidades de los nifios para razonar y juzgar, a través
de que piensen acerca del pensamiento al tiempo que discuten conceptos

importantes para ellos.
Habilidades: Dibujar inferencias, hacer analogias, formar hipotesis, clasificar.

Supuestos: Por naturaleza los nifios estan interesados en temas filosoficos,
como la verdad, la identidad personal, etc. Los nifios deben aprender a pensar
por si mismos, a explorar alternativas a sus propios puntos de vista, a
considerar la evidencia, a diferenciar con precisién y a ser consientes de los

objetivos del proceso educativo.

Desarrollo: Los estudiantes leen novelas que tienen personajes infantiles con
caracter inquisitivo, después se desarrolla la discusion dirigida por el maestro
de acuerdo a planes estructurados, realizan ejercicios y juegos.

Publico: Desde preescolar hasta nivel medio superior.

Tiempo: Tres periodos de 40 minutos por semana.

PROGRAMAS DE ENSENANZA INTEGRADA AL CURRICULUM IMPACTS
Autor: S Lee (Winocur, 2001)
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Objetivo: Mejorar el desempefio estudiantil en las materias curriculares a
través de facilitar la adquisicion de habilidades de pensamiento de nivel

superior.

Habilidades: Clasificacion y categorizacion, ordenamiento, ldentificacion de
informacion relevante e irrelevante, formulacibn de argumentos validos

inductivos y deductivos.

Supuestos: Todos los estudiantes son capaces de pensar en niveles

superiores.

Las habilidades de pensamiento pueden ser pensadas, pueden ensefarse y
son basicas para el proceso de aprendizaje.
El desarrollo del pensamiento se logra mejor en un contexto social.

Las habilidades de pensamiento deben estar relacionadas al curriculo.

Desarrollo: Las habilidades béasicas de los estudiantes mejoran a través de
actividades de aprendizaje que incluyen un componente de pensamiento critico

integrado a los cursos del plan de estudios mediante:

a) Un Universo de Habilidades de Pensamiento Critico secuencial y
acumulativo.

b) Un modelo de formato para cada leccion.

c) Una guia de actitudes para el maestro que estimulan el pensamiento del

estudiante en un ambiente interactivo.
Publico: Estudiantes de cualquier nivel educativo.
Tiempo: Dos a tres horas por semana.

Programa de Enriquecimiento Intelectual Disefio Guiado
Autor: Charles E. Wales, Robert A. Stager y Anne H. Nardi.

Objetivo: Ensenar a los estudiantes como usar el proceso de toma de

decisiones durante el aprendizaje de las materias escolares.
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Habilidades: Identificar y resolver problemas cerrados y abiertos; pensar
criticamente; generar, clasificar y explorar alternativas; encontrar las causas de

los problemas; anticipar problemas potenciales y sus consecuencias, etc.

Supuestos: El conocimiento es un medio no un fin; es una herramienta
necesaria pero no suficiente para tener éxito después de concluir los estudios.
Es crucial contar con la habilidad para aplicar el conocimiento en el proceso de

toma de decisiones.

Desarrollo: El proceso "completo” de toma de decisiones esta modelado paso
por paso y se desarrolla de manera lenta, mediante el uso de instrucciones
verbales o materiales instruccionales. Durante la toma de decisiones los
estudiantes utilizan el contenido de las materias que cursan. El maestro es un

facilitador, un mediador y un guia.
Publico: Estudiantes desde nivel de basico hasta superior, asi como adultos.

Tiempo: Varia, debe darse una practica regular por lo menos en uno de los

cursos de cada nivel educativo durante cada semestre.

Programa de Enriquecimiento Intelectual Aprendiendo a Aprender (LTL)

Autor: Marcia Heiman y Joshua Slomianko.

Objetivo: Mejorar el desempefio académico estudiantil en las materias de todo
el plan de estudios; y mejorar las habilidades de los estudiantes en

razonamiento, lectura, escritura y en capacidad de escuchar.

Habilidades: Generacion de preguntas a partir de notas, libros, etc,;
construccion de mapas y esquemas graficos; lectura para resolver problemas;
utilizacion y elaboracion de listas de confrontacion para la solucion de

problemas y para la elaboracion de ensayos de composicién.

Supuestos: Todo aprendizaje exitoso tiene los siguientes elementos.
El estudiante: genera preguntas, plantea y demuestra hipétesis. Convierte

tareas e ideas dificiles en una serie de componentes.
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Se dirige hacia el logro de objetivos especificos.

Desarrollo: Los maestros de las materias regulares incorporan las actividades
del programa LTL en las clases diarias y en las tareas de los alumnos; en el
nivel medio superior los estudiantes aprenden los principios subyacentes al LTL

e inventan ejercicios basados en tales principios.

Pablico: Nivel medio y medio superior.

Tiempo: No se requiere de tiempo extra ya que el LTL es parte de la
instruccion regular del salon de clases. Un curso de un afio a los alumnos de

preparatoria.

Programa de Enriquecimiento Intelectual Tacticas para Pensar
Autor: R. J. Marzano, D.E. Arredondo, D.E. Paynter.

Objetivo: Integrar estrategias especificas de aprendizaje en los contenidos

curriculares.

Habilidades: Habilidades para Aprender a Aprender: estrategias para que los
estudiantes tomen responsabilidad de su propio aprendizajes. Habilidades para
procesar Contenidos: estrategias para comprender y procesar la informacion de
los contenidos de las materias. Habilidades de razonamiento: estrategias para

un procesamiento mas creativo y critico de la informacién.

Supuestos: La ensefianza de habilidades del pensamiento debe ser abierta y
evidente, dirigida por el maestro y parte de la instruccion regular del salon de

clases.

Desarrollo: A los estudiantes se les ensefian estrategias cognitivas
seleccionadas por el maestro como las mas apropiadas para el tipo de
contenido y para el nivel de los estudiantes.

Por lo tanto las estrategias son empleadas para un aprendizaje mas efectivo de

los contenidos de las clases diarias.
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Pablico: Desde preprimaria hasta los 12 anos.

Tiempo: Cada habilidad requiere de 30 a 60 minutos de ensefanza.
Una vez ensenadas, las habilidades son usadas por el maestro y los

estudiantes tanto como sea necesario para consolidar el aprendizaje.
Programa de la Universidad Andina Simén Bolivar

La universidad Andina Simon Bolivar ha creado dos programas de 5 unidades;
el uno es para primero de bachillerato y esta basado en la argumentacién
proposicional y el otro es para segundo de bachillerato y esta basado en la
|6gica silogistica (consta también de 5 unidades) y tienen un papel protagonico
en el mejoramiento de la educacion, no solo en el nivel superior, sino en los

demas niveles del sistema educativo (Castro, 1993).

Programa para el desarrollo del pensamiento formal de los estudiantes de
décimo afio de educacion bésica, creado por la Universidad Técnica

Particular de Loja.

La UTPL que es una universidad que no solamente se preocupa de formar

profesionales, sino también investiga en beneficio de la sociedad.

No estamos lejanos a la globalizaciéon, ella nos arrastra a grandes cambios;
debemos prepararnos y la mejor manera es trabajando la parte mas sensible

del ser humano como es el pensamiento.

La actual sociedad necesita personas competentes y competitivas que sepan

ser empaticas consigo mismo.

Nuestros nifios y jovenes son dinamicos, dispuestos a retos; pero no tienen las

estrategias que les permitan actuar con metacognicion.

Por esos motivos la UTPL ha creado un programa de mejoramiento de las

habilidades del pensamiento.
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Se considera que es el momento de pasar del diagndstico a la intervencion, es
por este motivo que el actual trabajo pretende evaluar un programa que
procuramos sirva para desarrollar las habilidades del pensamiento formal en

los alumnos de décimo afio de educacion general basica.
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4. METODO

En la presente investigacion se utiliz6 como método el heuristico y como
técnica la recoleccion de datos empiricos extraidos directamente de la fuente

de estudio.
El detalle a continuacion:
4.1 Descripcién y antecedentes de la institucion

La presente investigacion se realizé en la Unidad Educativa Experimental FAE
N°3 Taura, institucion particular ubicada en la parroquia rural Virgen de Fatima.
La institucién lleva funcionando 20 afos; en la actualidad estd bajo la
direccidn del sefior Capitan Técnico de Aviacion Franklin Acosta Ruales que ha
estado en su cargo como Rector durante el ultimo afio. Su estilo de direccién
estd sustentado en las normativas propias de una institucion regentada por
militares, demuestra ser una persona que confia en su personal docente,
administrativo, llevando siempre en alto el lema de la Institucién “Camino a la
Excelencia”. La Unidad Educativa tiene un total de 1100 alumnos y cuenta con
50 profesores a tiempo completo, algunos de ellos laboran desde que inicio la
institucion, que por cierto comenzo6 con una sola aula y estaba destinada para
personas que viven en el sector, con el paso del tiempo la Institucion amplia
sus servicios y acoge a los hijos de militares residentes en la Base Aérea
Taura. Y en la actualidad es abierta a todo el publico que requiera de sus
servicios. Los profesores reciben capacitacion docente en el momento que la
oportunidad se presente, es decir si algin maestro se interesa en algun curso,
le comunica a la sefora Vicerrectora Lcda. Ruth Fabre y ella se encarga de
todos los pagos del curso y transporte. El drea administrativa de la Unidad
Educativa consta de ocho personas. El ambiente en general del colegio denota
mucha disciplina y orden. Su personal es amable y hay predisposicién a
colaborar. Sus estudiantes pertenecen a un nivel sociocultural y econdémico

medio y alto. Su infraestructura es bastante pequefia por lo que se ven
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obligados a trabajar en dos jornadas (matutina y vespertina), sus aulas son

sencillas y pequeias. Hay un promedio de 32-35 alumnos por aula.
Cuenta con un laboratorio de informatica y un mini laboratorio de Inglés.

La tecnologia todavia no esté presente dentro de los salones de clase; para ver

proyecciones acuden a la sala de uso multiple.
4.2 Muestray poblacién

Para la actual investigacion se ha tomado como poblacién a ser analizada a
los estudiantes de décimo afio de educacion basica de la Unidad Educativa
Experimental FAE N° 3 Taura, divididos en cuatro paralelos A, B, Cy D Para
efectos del presente estudio se utilizé el paralelo A como grupo de control y

paralelo B como grupo experimental.
4.3 Instrumentos

Los instrumentos a aplicar son: Test de Pensamiento Légico de Tobin y Capie,
Test de Pensamiento Logico version ecuatoriana planteado y adaptado por la

UTPL y un Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal.

El Test de Pensamiento
Logico de Tobin y Capie

El test de Pensamiento
Logico version
ecuatoriana

El Programa para
el Desarrollo del
Pensamiento
Formal

Es un instrumento que
consta de 10 preguntas y
gue tienen por objetivo
medir el pensamiento
formal en cinco areas:

a)razonamiento
proporcional

de

c)razonamiento

b)control variables,

Es una adaptacion del
TOLT que de igual forma
consta de 10 preguntas y
persigue el mismo fin.

-En la version ecuatoriana
no hay respuestas para
gue el estudiante escoja
sino debe contestar la

pregunta y argumentar su

Esta compuesto por
9 unidades
enfocadas cada
una en reforzar el

pensamiento formal

en sus distintas
areas que lo
conforman.
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probabilistico,
d) razonamiento
correlacional
e) razonamiento
combinatorio.
-El test tiene 2 preguntas
de cada una de estas

caracteristicas en el

mismo orden antes
mencionado.
-En  las primeras 8

preguntas, el estudiante
debe escoger la respuesta
correcta

gque considere

entre las que estan

enunciadas y ademas

escoger la razén que
sustenta la misma.

-En  las dos Ultimas
preguntas se trabaja sobre
combinaciones vy un
namero minimo a cumplir.
-El test tiene detalles
especificos para su
administracion y un tiempo
sugerido de 38 minutos

para completarlo.

respuesta (preguntas de 1
a 8).

- Las dos dUltimas
preguntas trabajan sobre
combinaciones 'y un
ndmero minimo a cumplir.
-El test tiene detalles
especificos para  su
administracion vy un
tiempo sugerido de 38

minutos para completarlo.
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PROGRAMA DE DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CON SUS
UNIDADES Y OBJETIVOS

Unidad 1: Pedir razones, presentar argumentos
Objetivo: Desarrollar la capacidad de dar y pedir razones para sustentar lo que

afirma, evaluar los argumentos y llegar a decisiones.

Unidad 2: Puntos de partida, cosas que no se demuestran solo se asumen
Objetivo: Diferenciar entre principio e hipotesis, diferenciar situaciones en las

que algun principio no debe aplicarse y desechar principios inaplicables.

Unidad 3: No se puede ser y no ser al mismo tiempo
Objetivo: Aplicar principio légico de no contradiccién, reconocer paradojas y

utilizar lo aprendido en una argumentacion.

Unidad 4: Es o no es
Objetivo: Distinguir entre opuesto y negacién de una categoria, reconocer

cuando es dicotdmica o no y explorar alternativas cuando no es dicotomica.

Unidad 5: Pensamiento proporcional
Objetivo: Reconocer relaciones directas e inversas entre variables, establecer

proporciones y trabajar con ellas para resolver problemas cotidianos.

Unidad 6: Comparando variables
Objetivo: Comparar variables, determinar variables de control y tomar

decisiones.

Unidad 7: Probabilidad
Objetivo: Cuantificar probabilidades, argumentar esa cuantificacién y tomar

decisiones.

Unidad 8: Relaciones y probabilidad
Objetivo: Organizar la informacién, comparar probabilidades y tomar

decisiones.
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Unidad 9: Razonamiento combinatorio
Objetivo: Explorar metdédicamente combinaciones posibles que se dan en un

fendmeno y tomar decisiones adecuadas.
4.4 Recoleccion de datos

Con el documento facilitado por la UTPL me acerqué a conversar con la Lcda.
Ruth Fabre, Vicerrectora de la Unidad Educativa Experimental FAE N°3 Taura,
quien amablemente me permitid realizar los pretest, postest y aplicacion del
programa para el desarrollo del pensamiento formal en estudiantes de décimo
afio de educacion bésica (paralelo Ay B).

La mencionada Vicerrectora me pidié que coordine con los maestros de Musica
y Cultura Fisica para que ellos me cedan sus horas clase durante el tiempo que

dure la aplicacion del programa y asi lo hice.

Se asigno el paralelo B como grupo experimental y paralelo A como grupo de

control. Se fijo 2 periodos de clase semanales.

Los dos primeros periodos de clase fueron arduos porque se tomo los pretest
en el grupo experimental (paralelo B), en los siguientes dos periodos se tomé
los pretest en el grupo de control (paralelo A), los estudiantes nunca habian
trabajado este tipo de actividades. Posteriormente se utilizo 18 periodos de

clase para implementar el programa en el paralelo B (grupo experimental).

Durante el primer periodo se realizo actividades motivadoras. En ocasiones se
sentia malestar en el desarrollo de las actividades propuestas, debido a que
las horas que se encontraban los estudiantes trabajando conmigo eran las de
Musica y Cultura Fisica, areas de interés de los estudiantes porque son de
esparcimiento para ellos, por lo que fue muy importante trabajar en la
motivacion de los estudiantes; posterior al desarrollo de la unidad niamero 1 se
envido como tarea seleccionar la tesis, argumentos y contraargumentos de la
lectura propuesta en la guia de trabajo, los mismos que revisamos y

reforzamos en el siguiente periodo de clase.

43



Es menester mencionar que encontré la apertura por parte de los docentes que
me cedian sus horas de trabajo; recalco también que en el desarrollo de las
unidades de trabajo me encontré con serias dificultades como: festividades del
colegio y eso conllevé a eleccién de reina, una semana cultural (donde no
habia clases sino solo exposiciones en el patio del plantel) y por ayudarme en
mi proyecto los estudiantes tenian que ingresar necesariamente a trabajar
conmigo, concursos académicos, concursos de oratoria internos e
intercolegiales; en ocasiones no encontraba a todos los estudiantes dentro del
aula sino que algunos estaban ausentes por cuestion de los concursos y
participaciones en actividades extracurriculares. Esto dificulté mi trabajo porque
habia dias que no podia trabajar tenia que esperar cuando me den la
oportunidad de hacerlo. Pese a esto aplique el proyecto, sin embargo las
dificultades antes mencionadas influyeron notablemente en los resultados de
mi trabajo. Destaco que la época de trabajo del presente proyecto, dentro de la
Institucion educativa se vivia un ambiente de competencia concursos iban y
venian, concurso entre paralelos, entre areas de estudio y lo que pude notar es
algo muy especial los estudiantes del grupo de control a este proyecto lo
tomaron como una competencia entre paralelos y entre docentes del area de
Matematicas. Pese a no haber aplicado el programa al grupo de control, los
estudiantes pidieron ayuda a la maestra de Matematica en los temas que

trabajaron en el pretest. Cosa que no ocurrid con el grupo experimental.

En el desarrollo de todas las unidades se enviaba tareas como refuerzo de la
tematica y eran analizadas en el siguiente periodo de trabajo, la motivacion

jugé un papel elemental en el grupo experimental.

Finalmente los ultimos cuatro periodos de clase se utilizaron para tomar postest

en los dos paralelos.
4.5 Analisis de datos

Los datos recolectados en los pretest y postest tanto del TOLT como de la
versién ecuatoriana fueron ingresados en las tablas enviadas por el doctor

Gonzalo Morales docente investigador de la Universidad para su respectivo
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analisis estadistico, los mismos que fueron devueltos listos para ser

interpretados y estan incluidos en el capitulo de resultados.
4.6 Disefio de la investigacién

La investigacion se realiza entre grupos correlacionados, es decir se efectla
una medicién antes (pretest) y después (postest) de la aplicacion del programa.
Ademas es una investigacion con un grupo experimental (Paralelo B) y de
control (Paralelo A). Al grupo experimental se le aplica los test y el programa,
mientras que al grupo de control Unicamente los test. Tanto el grupo
experimental como el de control son grupos homogéneos y se encuentran en

las mismas condiciones iniciales.
4.7 Hipotesis de la Investigacion

La aplicacién de este programa lograra incrementar de manera significativa las
habilidades de pensamiento formal de los estudiantes de Décimo Afio de

Educacién Basica.
4.8 Variables e Indicadores

En la hipotesis podemos diferenciar dos variables fundamentales:

La variable independiente que es la aplicacion o no del programa.

La variable dependiente que es el desarrollo del pensamiento formal.

Estas variables seran medidas mediante los resultados obtenidos de la

aplicacion de los instrumentos descritos anteriormente.
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A continuacion se presentan los resultados y analisis de la aplicacion del Test
de Pensamiento Légico version ecuatoriana. Posteriormente se analizan los

resultados del Test de Pensamiento Logico (TOLT) de Tobin y Capie y para

5. RESULTADOS

concluir se encuentran cuadros comparativos entre las dos versiones.

5.1 Resultados del Test de Pensamiento Légico version ecuatoriana

Pregunta 1

Esta pregunta evalla el razonamiento proporcional en los estudiantes. Los

resultados obtenidos fueron los siguientes:

Tabla 1 Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 10 28 96,6 96,6 96,6
31 1 3,4 34 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 10 32 100,0 100,0 100,0
Tabla 2 Razones a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 7 24,1 24,1 24,1
correcta 22 75,9 75,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 2 6,3 6,3 6,3
correcta 30 93,8 93,8 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 3 Respuesta a Pregunta 1 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 10 29 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos 10 31 96,9 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 3.1
Total 32 100,0

46




Tabla 4 Razones a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 3 10,3 10,3 10,3
correcta 26 89,7 89,7 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 4 12,5 12,9 12,9
correcta 27 84,4 87,1 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

Las tablas demuestran que en el grupo de control hubo un 75.9% de

respuestas correctas en el pretest y en el postest se dio un incremento de

13,8%. Mientras que en el grupo experimental hubo un 93.8% de respuestas

validas en el pretest, las mismas que se redujeron en un 9.4% en el postest.

Pregunta 2

Esta pregunta analiza el razonamiento proporcional en los estudiantes,

mostrando los siguientes resultados:

Tabla5 Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 2 25 86,2 86,2 86,2
4 2 6,9 6,9 93,1
17 1 3,4 3,4 96,6
90 1 3,4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 1 3,1 3,1 3,1
2 28 87,5 87,5 90,6
4 3 9,4 9,4 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 6 Razones a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 13 44,8 44,8 44,8
correcta 16 55,2 55,2 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 13 40,6 40,6 40,6
correcta 19 59,4 59,4 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 7 Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 24 82,8 82,8 82,8
4 5 17,2 17,2 100,0
Total 29 100,0 100,0
tIZl)l(perlmen Vélidos 1 > 6.3 6.5 65
2 26 81,3 83,9 90,3
4 2 6,3 6,5 96,8
16 1 3,1 3,2 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
Tabla 8 Razones a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 19 65,5 65,5 65,5
correcta 10 34,5 34,5 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 15 46,9 48,4 48,4
correcta 16 50,0 51,6 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En estas tablas se puede observar que el 55.2% de los estudiantes del grupo

de control contestaron correctamente a la pregunta 2, en cambio en el postest

se presenta una baja de 20,70%; comparado con el 59.4% de respuestas

correctas en el pretest del grupo experimental con una baja en el postest del

9.4%.

Es importante mencionar que tanto en

experimental en el postest se da una baja.

Pregunta 3

el grupo de control como en el

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para controlar variables.

Los resultados fueron los siguientes:
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Tabla 9 Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 11 37,9 37,9 37,9
AyC 10 34,5 34,5 72,4
ByC 8 27,6 27,6 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 3,1 3,1 3,1
A 22 68,8 68,8 71,9
B 9 28,1 28,1 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 10 Razones a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 27 93,1 93,1 93,1
correcta 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 27 84,4 87,1 87,1
correcta 4 12,5 12,9 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
Tabla 11 Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 13 44,8 44,8 44,8
AyC 13 44,8 44,8 89,7
ByC 3 10,3 10,3 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 3,1 3,1 3,1
AyB 13 40,6 40,6 43,8
AyC 14 43,8 43,8 87,5
ByC 4 12,5 12,5 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 12 Razones a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 20 69,0 69,0 69,0
correcta 9 31,0 31,0 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 20 62,5 64,5 64,5
correcta 11 34,4 35,5 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
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En estas tablas se observa que en el grupo de control hay un 6.9% de
respuestas correctas en el pretest, mientras que en el postest se dio un
incremento de 24,1 %. En cambio en el grupo experimental se dio un 12,5% en
el pretest y en el postest hubo un incremento del 21.9% en las respuestas
correctas. Es importante notar que el porcentaje de respuestas correctas del
grupo de control es un 2,2% superior al grupo experimental en el postest, por lo
que el desempefio del grupo de control en esta pregunta fue mejor que del

grupo experimental.

Pregunta 4
Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para controlar variables.

Los resultados son los siguientes:

Tabla 13 Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 4 13,8 13,8 13,8
AyC 3 10,3 10,3 24,1
ByC 22 75,9 75,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 31 31 31
A 10 31,3 31,3 34,4
B 21 65,6 65,6 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 14 Razones a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 27 93,1 93,1 93,1
correcta 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 23 71,9 74,2 74,2
correcta 8 25,0 25,8 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
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Tabla 15 Respuesta a Pregunta 4 Postest Versidén Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 21 72,4 72,4 72,4
AyC 3 10,3 10,3 82,8
ByC 5 17,2 17,2 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 3,1 3,1 3,1
AyB 25 78,1 78,1 81,3
AyC 2 6,3 6,3 87,5
ByC 4 12,5 12,5 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 16 Razones a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 18 62,1 62,1 62,1
correcta 11 37,9 37,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 16 50,0 51,6 51,6
correcta 15 46,9 48,4 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En estas tablas se puede observar que en el grupo de control en el pretest hay

6,9% de respuestas correctas a la pregunta 4, mientras que en el postest se dio

un incremento de 31%. En el grupo experimental se observa un 46,9. % de

respuestas correctas, esto significa un 21,9% mas comparado con el pretest.

Es importante recalcar que el grupo de control subié en un 9,10% mas en el

postest en relacion al grupo experimental.

Pregunta 5

Esta pregunta evalla en los estudiantes su razonamiento probabilistico. Los

resultados obtenidos fueron los siguientes:
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Tabla 17 Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos C 20 69,0 69,0 69,0
D 9 31,0 31,0 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos A 3 9,4 9,4 9,4
C 19 59,4 59,4 68,8
D 10 31,3 31,3 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 18 Razones a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 22 75,9 75,9 75,9
correcta 7 24,1 24,1 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 23 71,9 71,9 71,9
correcta 9 28,1 28,1 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 19 Respuesta a Pregunta 5 Postest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 6,9 6,9 6,9
C 16 55,2 55,2 62,1
D 11 37,9 37,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 31 31 31
A 1 3,1 3,1 6,3
c 30 93,8 93,8 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 20 Razones a Pregunta 5 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 17 58,6 63,0 63,0
correcta 10 34,5 37,0 100,0
Total 27 93,1 100,0
Perdidos Sistema 2 6,9
Total 29 100,0
Experimental  Validos incorrecta 9 28,1 29,0 29,0
correcta 22 68,8 71,0 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
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En estas tablas se observa que en el grupo de control hay un porcentaje del
24,1% de respuestas correctas, las mismas que presentan un incremento del
10.40% en el postest. El porcentaje de respuestas correctas en el pretest del
grupo de control es un 4. % superior al del grupo experimental. En el grupo
experimental se observa un 28.1% de respuestas correctas en el pretest, con

un incremento del 40.70 % en el postest.

Pregunta 6
Esta pregunta evalla el razonamiento probabilistico en los estudiantes. A

continuacion se presenta los resultados obtenidos.

Tabla 21 Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos A 6 20,7 20,7 20,7
B 2 6,9 6,9 27,6
c 13 44,8 44,8 72,4
D 8 27,6 27,6 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos A 6 18,8 18,8 18,8
B 5 15,6 15,6 34,4
C 15 46,9 46,9 81,3
D 6 18,8 18,8 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 22 Razones a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 26 89,7 89,7 89,7
correcta 3 10,3 10,3 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 28 87,5 87,5 87,5
correcta 4 12,5 12,5 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 23 Respuesta a Pregunta 6 Postest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3,4 3,4 3,4
A 7 24,1 24,1 27,6
B 2 6,9 6,9 34,5
C 12 41,4 41,4 75,9
D 7 24,1 24,1 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 3,1 3,1 3,1
A 16 50,0 50,0 53,1
B 1 3,1 3,1 56,3
C 9 28,1 28,1 84,4
D 5 15,6 15,6 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 24 Razones a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 24 82,8 85,7 85,7
correcta 4 13,8 14,3 100,0
Total 28 96,6 100,0
Perdidos Sistema 1 3,4
Total 29 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 17 53,1 54,8 54,8
correcta 14 43,8 45,2 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En el grupo de control se observa un incremento del 3.5% en las respuestas
correctas del pretest al postest, mientras que en el grupo experimental se

observa un incremento del 31,3% de respuestas correctas del pretest al postes

llegando a un 43.8% de respuestas correctas.

Pregunta 7

Esta pregunta esta disefiada para medir el razonamiento correlacional de los

estudiantes. Sus resultados fueron los siguientes:
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Tabla 25 Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos A 11 37,9 37,9 37,9
B 1 34 3,4 41,4
c 15 51,7 51,7 93,1
D 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vélidos A 8 25,0 25,0 25,0
C 20 62,5 62,5 87,5
D 4 12,5 12,5 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 26 Razones a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 26 89,7 89,7 89,7
correcta 3 10,3 10,3 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 28 87,5 87,5 87,5
correcta 4 12,5 12,5 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 27 Respuesta a Pregunta 7 Postest Version

Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos A 12 41,4 41,4 41,4
B 1 3,4 3,4 44,8
C 10 34,5 34,5 79,3
D 6 20,7 20,7 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 3,1 3,1 3,1
A 7 21,9 21,9 25,0
c 24 75,0 75,0 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 28 Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 25 86,2 86,2 86,2
correcta 4 13,8 13,8 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 11 34,4 35,5 35,5
correcta 20 62,5 64,5 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
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En estas tablas se observa que en el grupo de control hay un incremento de
3,5% de respuestas correctas del pretest al postest. En el grupo experimental
se observa un 12.5% de respuestas correctas, las mismas que presentan un

incremento del 50 % en el postest.

Pregunta 8
En esta pregunta se evalla el razonamiento correlacional de los estudiantes.
Los resultados fueron los siguientes:

Tabla 29 Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 1 3,4 3,4 3,4
B 3 10,3 10,3 13,8
c 23 79,3 79,3 93,1
D 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vélidos A 1 3,1 3,1 3,1
B 1 3,1 31 6,3
C 27 84,4 84,4 90,6
D 3 9,4 9,4 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 30 Razones a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 29 100,0 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos  incorrecta 32 100,0 100,0 100,0

Tabla 31 Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos A 5 17,2 17,2 17,2
B 4 13,8 13,8 31,0
Cc 16 55,2 55,2 86,2
D 4 13,8 13,8 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 3,1 3,1 3,1
A 16 50,0 50,0 53,1
B 10 31,3 31,3 84,4
Cc 5 15,6 15,6 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 32 Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 28 96,6 96,6 96,6
correcta 1 3,4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 18 56,3 58,1 58,1
correcta 13 40,6 41,9 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En las tablas podemos observar que el porcentaje de respuestas correctas del
pretest, tanto del grupo de control como experimental son bajas (0% y 0%
respectivamente). En el postest del grupo de control se observa una aumento
de 3.4%: y en el postest del grupo experimental hubo un 40.6% de respuestas
correctas. Por otro lado podemos ver que el incremento en el postest entre el

grupo experimental y de control es de 37.2% a favor del grupo experimental.

Pregunta 9
Esta pregunta evalla el razonamiento combinatorio de los estudiantes. Los

resultados obtenidos fueron los siguientes:

Tabla 33 Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 10 29 100,0 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 7 1 3,1 3,1 3,1
9 1 31 31 6,3
10 24 75,0 75,0 81,3
11 1 31 31 84,4
16 1 31 31 87,5
18 3 9,4 9,4 96,9
20 1 3,1 31 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 34 Lista de la Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos  correcta 29 100,0 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 6 18,8 18,8 18,8
correcta 26 81,3 81,3 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 35 Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 10 21 72,4 72,4 72,4
11 2 6,9 6,9 79,3
16 2 6,9 6,9 86,2
18 3 10,3 10,3 96,6
20 1 3,4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 10 26 81,3 83,9 83,9
20 4 12,5 12,9 96,8
21 1 3,1 3,2 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
Tabla 36 Lista de la Pregunta 9 Postest Versidén Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 10 34,5 34,5 34,5
correcta 19 65,5 65,5 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos incorrecta 7 21,9 22,6 22,6
correcta 24 75,0 77,4 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En las tablas se puede observar que en el grupo de control hay un 100% de

respuestas correctas en el pretest, las mismas que disminuyen en el postest en

un 34.5%. En el grupo experimental hay un 81.3% de respuestas correctas, las

mismas que disminuyen en un 6,3% del pretest al postest.

Es necesario mencionar que la diferencia de la disminucion en el postest entre
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el grupo experimental y de control es de 28,2%, notdndose con mayor énfasis

una disminucion en el grupo de control.

Pregunta 10

Esta pregunta evalla el razonamiento combinatorio en los estudiantes. Los

resultados se presentan a continuacion:

Tabla 37 Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos 7 1 3,4 3,4 3,4
8 1 3,4 3,4 6,9
9 1 3,4 3,4 10,3
10 1 3,4 3,4 13,8
11 3 10,3 10,3 24,1
12 2 6,9 6,9 31,0
13 4 13,8 13,8 44,8
14 2 6,9 6,9 51,7
15 3 10,3 10,3 62,1
16 1 3,4 3,4 65,5
17 2 6,9 6,9 72,4
18 1 3,4 3,4 75,9
21 3 10,3 10,3 86,2
24 4 13,8 13,8 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 4 1 3,1 3,1 3,1
7 1 3,1 3,1 6,3
8 3 9,4 9,4 15,6
9 2 6,3 6,3 21,9
10 7 21,9 21,9 43,8
11 3 9,4 9,4 53,1
12 1 3,1 3,1 56,3
13 4 12,5 12,5 68,8
14 2 6,3 6,3 75,0
15 5 15,6 15,6 90,6
19 1 3,1 3,1 93,8
20 1 3,1 3,1 96,9
21 1 3,1 3,1 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 38 Lista de la Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos  correcta 29 100,0 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos correcta 32 100,0 100,0 100,0
Tabla 39 Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 8 3 10,3 10,3 10,3
9 1 3,4 3,4 13,8
10 1 3,4 34 17,2
11 2 6,9 6,9 24,1
12 2 6,9 6,9 31,0
13 4 13,8 13,8 44,8
14 1 3.4 3.4 48,3
15 2 6,9 6,9 55,2
16 3 10,3 10,3 65,5
17 1 3,4 3,4 69,0
18 1 3,4 34 72,4
19 2 6,9 6,9 79,3
20 2 6,9 6,9 86,2
21 1 3,4 3,4 89,7
24 2 6,9 6,9 96,6
25 1 3,4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 9 1 3,1 3,2 3,2
11 1 3,1 3,2 6,5
12 5 15,6 16,1 22,6
13 2 6,3 6,5 29,0
14 5 15,6 16,1 45,2
15 1 3,1 3,2 48,4
16 4 12,5 12,9 61,3
17 2 6,3 6,5 67,7
18 2 6,3 6,5 74,2
19 2 6,3 6,5 80,6
20 1 3,1 3,2 83,9
22 2 6,3 6,5 90,3
23 1 3,1 3,2 93,5
25 2 6,3 6,5 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
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Tabla 40 Lista de la Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 2 6,9 6,9 6,9
correcta 27 93,1 93,1 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 1 3,1 3,2 3,2
correcta 30 93,8 96,8 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

Las tablas muestran que en el pretest del grupo de control y del experimental

todas las

disminucién del 6.9% en el grupo de control

respuestas son correctas, es decir el 100%,

observandose una

en el postest (2 estudiantes

contestaron incorrectamente). En el grupo experimental se observa también

una disminucion de un 6,2% (1 estudiantes contestd

incorrectamente),

mostrandose una diferencia en la disminucién del 0.7% entre los dos grupos.

5.2 Resultados del Test de Pensamiento Légico (TOLT) de Tobin y Capie

Pregunta 1

Esta pregunta evalla el razonamiento proporcional de los estudiantes. Los

resultados se muestran a continuacion:

Tabla 41 Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos B 28 96,6 96,6 96,6
C 1 3,4 34 100,0

Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos A 1 3,1 3,1 3,1
B 23 71,9 71,9 75,0
C 7 21,9 21,9 96,9
D 1 31 31 100,0

Total 32 100,0 100,0
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Tabla 42 Razones a Pregunta 1 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 2 6,9 6,9 6,9
2 1 3,4 3,4 10,3
3 1 3,4 3,4 13,8
4 25 86,2 86,2 100,0

Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 7 21,9 21,9 21,9
2 1 31 31 25,0
4 24 75,0 75,0 100,0

Total 32 100,0 100,0

Tabla 43 Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos B 24 82,8 82,8 82,8
C 4 13,8 13,8 96,6
D 1 3,4 34 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 31 31 31
A 1 3,1 31 6,3
B 25 78,1 78,1 84,4
C 4 12,5 12,5 96,9
E 1 31 31 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 44 Razones a Pregunta 1 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 5 17,2 17,2 17,2
3 5 17,2 17,2 34,5
4 18 62,1 62,1 96,6
5 1 3,4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental Validos 1 9 28,1 30,0 30,0
3 1 31 3,3 33,3
4 19 59,4 63,3 96,7
5 1 3,1 3,3 100,0
Total 30 93,8 100,0
Perdidos Sistema 2 6,3
Total 32 100,0

Las tablas muestran que en pretest del

respuestas correctas,

mientras que el
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superioridad de 15 %. En el postest el grupo de control tiene un 17.2 % de
respuestas correctas, mientras que el grupo experimental muestra un 28,1% de
respuestas validas, siendo la diferencia entre los dos grupos 10.9% a favor del

grupo experimental.

Pregunta 2
Esta pregunta evalla el razonamiento proporcional en los estudiantes. Los

resultados son presentados a continuacion:

Tabla 45 Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Véalidos A 4 13,8 13,8 13,8
B 6 20,7 20,7 34,5
C 4 13,8 13,8 48,3
D 15 51,7 51,7 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental Validos A 4 12,5 12,5 12,5
B 22 68,8 68,8 81,3
C 1 31 3,1 84,4
D 2 6,3 6,3 90,6
E 3 9,4 9,4 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 46 Razones a Pregunta 2 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 1 9 31,0 31,0 31,0
2 4 13,8 13,8 44,8
3 11 37,9 37,9 82,8
4 4 13,8 13,8 96,6
5 1 3,4 34 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental  Vélidos 1 22 68,8 68,8 68,8
2 3 9,4 9,4 78,1
3 4 12,5 12,5 90,6
4 2 6,3 6,3 96,9
5 1 31 31 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 47 Respuesta a Pregunta 2 Postest Versidn Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos A 1 3,4 3,4 3,4
B 7 24,1 24,1 27,6
c 4 13,8 13,8 41,4
D 15 51,7 51,7 93,1
E 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 3,1 3,1 3,1
A 4 12,5 12,5 15,6
B 12 37,5 37,5 53,1
C 4 12,5 12,5 65,6
D 10 31,3 31,3 96,9
E 1 3,1 3,1 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 48 Razones a Pregunta 2 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 10 34,5 34,5 34,5
2 8 27,6 27,6 62,1
3 8 27,6 27,6 89,7
4 2 6,9 6,9 96,6
5 1 34 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental Validos 1 9 28,1 29,0 29,0
2 5 15,6 16,1 45,2
3 10 31,3 323 77,4
4 6 18,8 19,4 96,8
5 1 31 3,2 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

Las tablas 45 y 47 muestran que en el pretest del grupo de control hay un
65.4% de respuestas correctas, con un incremento del 3.8% en el postest.

Mientras que en el grupo experimental no se evidencia cambios del pretest al

postest (58.3% de respuestas correctas).

Las tablas 46 y 48 muestran un 46.2% de razones correcta en el grupo de
control, y muestran un incremento del 11.5% en el postest. En el grupo

experimental se observa un 58.3% de razones correctas en el pretest, las
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mismas que disminuyen en un 4.1% en el postest.

Pregunta 3

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para controlar variables.

Los resultados fueron los siguientes:

Tabla 49 Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Véalidos A 7 24,1 24,1 24,1
B 2 6,9 6,9 31,0
C 6 20,7 20,7 51,7
D 12 41,4 41,4 93,1
E 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental  Vélidos A 1 3,1 3,1 3,1
B 6 18,8 18,8 21,9
C 2 6,3 6,3 28,1
D 22 68,8 68,8 96,9
E 1 3,1 31 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 50 Razones a Pregunta 3 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 1 13 44,8 44,8 44,8
2 3 10,3 10,3 55,2
3 3 10,3 10,3 65,5
4 4 13,8 13,8 79,3
5 6 20,7 20,7 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental ~ Vélidos 1 25 78,1 78,1 78,1
2 1 3,1 31 81,3
3 2 6,3 6,3 87,5
4 1 3,1 31 90,6
5 3 9,4 9,4 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 51 Respuesta a Pregunta 3 Postest Versidn Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos A 5 17,2 17,2 17,2
B 3 10,3 10,3 27,6
C 15 51,7 51,7 79,3
D 6 20,7 20,7 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 3,1 3,1 3,1
A 1 3,1 3,1 6,3
B 2 6,3 6,3 12,5
C 7 21,9 21,9 34,4
D 20 62,5 62,5 96,9
E 1 3,1 3,1 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 52 Razones a Pregunta 3 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 11 37,9 37,9 37,9
2 1 3.4 34 41,4
3 2 6,9 6,9 48,3
4 5 17,2 17,2 65,5
5 10 34,5 34,5 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 19 59,4 61,3 61,3
2 2 6,3 6,5 67,7
3 4 12,5 12,9 80,6
5 6 18,8 19,4 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En las tablas 49 y 51 se puede observar un 41, 4 % de respuestas correctas
en el grupo de control en el pretest, mientras que en el postest se dio un
incremento de  10,3%; en cambio en el grupo experimental se observa un
68,8% de respuestas validas en el pretest y en el postest se da una

disminucion de 6,8 %

En las tablas 50 y 52 se observa que en el grupo de control se presenta el
44,8% de respuestas validas en el pretest y en el postest un 37,9%, se
evidencia una disminucion de 6,9%. Mientras que en el grupo experimental se

observa un 78,1% de razones correctas en el pretest y en el postest 59,4%
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con una disminucion del 18,7.

No siempre los estudiantes escogen la respuesta y razon correcta como se

puede ver.

Pregunta 4

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para controlar variables.

Los resultados fueron los siguientes:

Tabla 53 Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos A 9 31,0 31,0 31,0
B 16 55,2 55,2 86,2
D 4 13,8 13,8 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vélidos A 5 15,6 15,6 15,6
B 19 59,4 59,4 75,0
C 5 15,6 15,6 90,6
D 3 9,4 9,4 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 54 Razones a Pregunta 4 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 15 51,7 51,7 51,7
2 3 10,3 10,3 62,1
3 5 17,2 17,2 79,3
4 5 17,2 17,2 96,6
5 1 3,4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 24 75,0 75,0 75,0
3 1 3,1 3,1 78,1
4 3 9,4 9,4 87,5
5 4 12,5 12,5 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 55 Respuesta a Pregunta 4 Postest Versidn Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos A 16 55,2 55,2 55,2
B 4 13,8 13,8 69,0
C 4 13,8 13,8 82,8
D 4 13,8 13,8 96,6
E 1 34 34 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 3,1 3,1 3,1
A 9 28,1 28,1 31,3
B 15 46,9 46,9 78,1
C 3 9,4 9,4 87,5
D 4 12,5 12,5 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 56 Razones a Pregunta 4 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 11 37,9 37,9 37,9
2 3 10,3 10,3 48,3
3 2 6,9 6,9 55,2
4 9 31,0 31,0 86,2
5 4 13,8 13,8 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 22 68,8 71,0 71,0
3 2 6,3 6,5 77,4
4 5 15,6 16,1 93,5
5 2 6,3 6,5 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En las tablas 53 y 55 podemos observar que en el grupo de control hay un
55.2% de respuestas correctas, las mismas que en el postest
disminucién de 17,3, dandose cambios del pretest al postest. En el grupo

experimental se observa un 59,4% de respuestas correctas, las mismas que se

incrementan en un 9,4%% en el postest.

En las tablas 54 y 56 podemos observar un 51.7% de razones correctas, las
mismas que evidencian un disminucion del 13.8 % en el postest. En el grupo
experimental se puede observar que hay un 75% de razones correctas, las

mismas que se incrementan en un 6.2% en el postest.
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En el pretest del grupo experimental se observa que aunque un 59.4% de las
respuestas son correctas, el 75% estan sustentadas por la razén correcta. De
la misma forma, en el postest del grupo experimental de un 46,9% de
respuestas correctas, un 68,8% sustenta su respuesta con la razon correcta.
En el grupo de control se evidencia en el pretest un 55.2% de respuestas
correctas, pero un 51.7% contestan con la razén correcta; y del postest un

55.2% contestan la pregunta con un 37% de razones correctas.

Pregunta 5
Esta pregunta esta enfocada a evaluar el razonamiento probabilistico de los

estudiantes. Los resultados son los siguientes:

Tabla 57 Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 10 34,5 34,5 34,5
B 4 13,8 13,8 48,3
C 9 31,0 31,0 79,3
D 1 3,4 3,4 82,8
E 5 17,2 17,2 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vélidos A 4 12,5 12,5 12,5
B 7 21,9 21,9 34,4
C 1 3,1 3,1 37,5
D 16 50,0 50,0 87,5
E 4 12,5 12,5 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 58 Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 9 31,0 31,0 31,0
2 2 6,9 6,9 37,9
3 4 13,8 13,8 51,7
4 8 27,6 27,6 79,3
5 6 20,7 20,7 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 6 18,8 18,8 18,8
2 11 34,4 34,4 53,1
3 5 15,6 15,6 68,8
4 7 21,9 21,9 90,6
5 3 9,4 9,4 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 59 Respuesta a Pregunta 5 Postest Versidn Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos A 24 82,8 82,8 82,8
B 1 3,4 3,4 86,2
c 2 6,9 6,9 93,1
D 1 3,4 3,4 96,6
E 1 3,4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 3,1 3,1 3,1
A 3 9,4 9,4 12,5
B 2 6,3 6,3 18,8
C 4 12,5 12,5 31,3
D 20 62,5 62,5 93,8
E 2 6,3 6,3 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 60 Razones a Pregunta 5 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 5 17,2 17,2 17,2
2 2 6,9 6,9 24,1
3 4 13,8 13,8 37,9
4 15 51,7 51,7 89,7
5 3 10,3 10,3 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 5 15,6 16,1 16,1
2 7 21,9 22,6 38,7
3 3 9,4 9,7 48,4
4 2 6,3 6,5 54,8
5 14 43,8 45,2 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En las tablas 57 y 59 podemos observar un 34.5% de respuestas correctas en
el grupo de control, el mismo que increment6 en un 48.3% en el postest. En el

grupo experimental se observa un 50% de respuestas correctas, que se

incrementaron en un 12.5% en el postest.

En las tablas 58 y 60 podemos observar un 31% de razones correctas dentro
del grupo de control, el mismo que se incrementé en un 20.7% en el postest.

Mientras que en el grupo experimental se observa un 62.5% de razones

correctas, con una disminucién del 18.7% en el postest.
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Pregunta 6

En esta pregunta se evalUa el razonamiento probabilistico en los estudiantes.

Se detalla a continuacion los resultados encontrados:

Tabla 61 Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Vélidos A 2 6,9 6,9 6,9
B 17 58,6 58,6 65,5
C 7 24,1 24,1 89,7
D 3 10,3 10,3 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental  Vélidos A 1 3,1 3,1 3,1
B 7 21,9 21,9 25,0
C 13 40,6 40,6 65,6
D 10 31,3 31,3 96,9
E 1 3,1 31 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 62 Razones a Pregunta 6 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Vélidos 1 10 34,5 345 34,5
2 1 3,4 3,4 37,9
3 6 20,7 20,7 58,6
4 4 13,8 13,8 72,4
5 8 27,6 27,6 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental  Vélidos 1 13 40,6 40,6 40,6
2 2 6,3 6,3 46,9
3 7 21,9 21,9 68,8
4 4 12,5 12,5 81,3
5 6 18,8 18,8 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 63 Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos A 2 6,9 6,9 6,9
B 4 13,8 13,8 20,7
C 12 41,4 41,4 62,1
D 9 31,0 31,0 93,1
E 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 3,1 3,1 3,1
B 4 12,5 12,5 15,6
C 8 25,0 25,0 40,6
D 17 53,1 53,1 93,8
E 2 6,3 6,3 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 64 Razones a Pregunta 6 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 6 20,7 20,7 20,7
2 1 3,4 3,4 24,1
3 10 34,5 34,5 58,6
4 8 27,6 27,6 86,2
5 4 13,8 13,8 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 12 37,5 38,7 38,7
2 1 3,1 3,2 41,9
3 6 18,8 19,4 61,3
4 9 28,1 29,0 90,3
5 3 9,4 9,7 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En las tablas 61 y 63 podemos observar un 58,6% de respuestas correctas en
el grupo de control, las mismas que entre el pretest y postest muestran una
disminucion del 17.2%. En el grupo experimental se observa un 40.6% de

respuestas correctas, las mismas que se incrementan en un 12.5% en el

postest.

En las tablas 62 y 64 podemos observar un 34.5% de razones correctas en el
grupo de control, las mismas que se mantienen en el postest. Mientras que en

el grupo experimental se observa un 40.6 % de razones correctas, con una

disminucién del 3.1% en el postest.
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Pregunta 7
Esta pregunta evalla el razonamiento correlacional en los estudiantes. A

continuacion se detallan los resultados obtenidos:

Tabla 65 Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Vélidos A 22 75,9 75,9 75,9
B 7 24,1 24,1 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental Validos A 23 71,9 71,9 71,9
B 9 28,1 28,1 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 66 Razones a Pregunta 7 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Vélidos 1 8 27,6 27,6 27,6
2 9 31,0 31,0 58,6
3 11 37,9 37,9 96,6
5 1 34 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental ~ Vélidos 1 3 9,4 9,4 9,4
2 15 46,9 46,9 56,3
3 13 40,6 40,6 96,9
5 1 31 31 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 67 Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 18 62,1 62,1 62,1
B 11 37,9 37,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 3,1 3,1 3,1
a 1 3,1 31 6,3
A 20 62,5 62,5 68,8
B 10 31,3 31,3 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 68 Razones a Pregunta 7 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 13,8 13,8 13,8
2 16 55,2 55,2 69,0
3 7 24,1 24,1 93,1
5 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 4 12,5 12,9 12,9
2 12 37,5 38,7 51,6
3 9 28,1 29,0 80,6
4 5 15,6 16,1 96,8
5 1 3,1 3,2 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En las tablas 65 y 67 se observa un 79.5% de respuestas correctas en el grupo
de control, las mismas que disminuyen en un 13.8% en el postest. En el grupo

experimental se observa un 71.9% de respuestas correctas, las cuales

disminuyen en un 9.4% en el postest.

En las tablas 66 y 68 podemos observar un 37.9% de razones correctas en el
grupo de control, produciéndose un incremento de 17.3% en el postest. En el

grupo experimental se puede observar un 46.9% de razones correctas, las

mismas que disminuyen en un 9.4 % en el postest.

Pregunta 8

Esta pregunta evalla el razonamiento correlacional en los estudiantes. Los

resultados se exponen a continuacion:

Tabla 69 Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos A 5 17,2 17,2 17,2
B 24 82,8 82,8 100,0

Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos A 4 12,5 12,5 12,5
b 1 3,1 3,1 15,6
B 27 84,4 84,4 100,0

Total 32 100,0 100,0
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Tabla 70 Razones a Pregunta 8 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 6 20,7 20,7 20,7
2 3 10,3 10,3 31,0
3 2 6,9 6,9 37,9
4 12 41,4 41,4 79,3
5 6 20,7 20,7 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 8 25,0 25,0 25,0
2 4 12,5 12,5 37,5
3 6 18,8 18,8 56,3
4 9 28,1 28,1 84,4
5 5 15,6 15,6 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 71 Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 4 13,8 13,8 13,8
B 25 86,2 86,2 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 3,1 3,1 3,1
A 1 3,1 3,1 6,3
b 1 3,1 3,1 9,4
B 29 90,6 90,6 100,0
Total 32 100,0 100,0

Tabla 72 Razones a Pregunta 8 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos 1 8 27,6 27,6 27,6
2 3 10,3 10,3 37,9
3 1 34 34 41,4
4 9 31,0 31,0 72,4
5 8 27,6 27,6 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 10 31,3 32,3 32,3
2 5 15,6 16,1 48,4
3 3 9,4 9,7 58,1
4 7 21,9 22,6 80,6
5 6 18,8 19,4 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
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En estas tablas 69 y 71 podemos observar un 82.8% de respuestas correctas
en el grupo de control, el mismo que tiene un incremento del 3.4% en el
postest. En el grupo experimental se observa un 84.4% de respuestas

correctas en el pretest, el mismo que se incrementa en un 6,2% en el postest.

En las tablas 70 y 72 se observa un 41,4% de razones correctas en el grupo de
control, datos que disminuye en el postest en un 10.4%. En el grupo
experimental se observa un 28.1% de razones correctas, las mismas que

aumentan en un 3.2% en el postest.

Pregunta 9
Esta pregunta evalla el razonamiento combinatorio en los estudiantes. A

continuacion se detallan los resultados:

Tabla 73 Pregunta 9 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos 12 2 6,9 6,9 6,9
14 1 3,4 34 10,3
18 7 24,1 24,1 34,5
22 2 6,9 6,9 41,4
24 1 34 34 44,8
25 2 6,9 6,9 51,7
26 1 3,4 3,4 55,2
28 6 20,7 20,7 75,9
30 1 3,4 3,4 79,3
33 1 3,4 3,4 82,8
34 1 3,4 3,4 86,2
35 4 13,8 13,8 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos 14 1 3,1 3,1 3,1
15 1 3,1 3,1 6,3
18 1 3,1 3,1 9,4
22 1 3,1 3,1 12,5
24 3 9,4 9,4 21,9
27 4 12,5 12,5 34,4
28 3 9,4 9,4 43,8
30 2 6,3 6,3 50,0
32 1 31 3,1 53,1
33 1 3,1 3,1 56,3
34 2 6,3 6,3 62,5
36 12 37,5 37,5 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 74 Pregunta 9 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 8 1 3,4 3,4 3,4
15 2 6,9 6,9 10,3
17 2 6,9 6,9 17,2
18 1 3.4 3,4 20,7
19 1 3,4 3,4 24,1
20 2 6,9 6,9 31,0
21 1 3,4 3,4 345
24 1 3,4 3,4 37,9
26 1 34 34 41,4
27 2 6,9 6,9 48,3
28 2 6,9 6,9 55,2
29 1 3,4 3,4 58,6
30 1 3.4 3,4 62,1
35 3 10,3 10,3 72,4
36 8 27,6 27,6 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental ~ Validos 10 1 3,1 3,2 3,2
14 1 3,1 3,2 6,5
15 3 9,4 9,7 16,1
16 3 9,4 9,7 25,8
17 3 9,4 9,7 35,5
18 1 31 3,2 38,7
19 1 3,1 3,2 41,9
20 1 31 3,2 45,2
22 1 3,1 3,2 48,4
23 1 3,1 3,2 51,6
24 1 3,1 3,2 54,8
26 1 3,1 3,2 58,1
27 1 3,1 3,2 61,3
28 1 3,1 3,2 64,5
30 1 3,1 3,2 67,7
34 1 3,1 3,2 71,0
36 8 25,0 25,8 96,8
38 1 3,1 3,2 100,0
Total 31 96,9 100,0

Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

Las tablas 73 y 74 evidencian que en el grupo de control un 44,8% de
estudiantes alcanzaron a realizar entre 18 y 28 combinaciones en el pretest y
en el postest un 37.9% realizaron entre 35 y 36 combinaciones. En el grupo
experimental un 50% alcanzaron a realizar entre 36 y 27 combinaciones en

promedio en el pretest, en el postest un 25 % realizaron 36 combinaciones.
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Pregunta 10

Esta pregunta evalia el razonamiento combinatorio en los estudiantes. Los

resultados estan a continuacion:

Tabla 75 Pregunta 10 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos 9 1 3,4 3,4 3,4
10 1 3,4 3,4 6,9
11 2 6,9 6,9 13,8
12 3 10,3 10,3 24,1
13 2 6,9 6,9 31,0
14 1 3,4 34 34,5
15 3 10,3 10,3 44.8
16 2 6,9 6,9 51,7
17 1 3,4 3,4 55,2
20 1 3,4 3,4 58,6
21 1 3,4 3,4 62,1
22 2 6,9 6,9 69,0
24 4 13,8 13,8 82,8
25 2 6,9 6,9 89,7
26 1 3,4 3,4 93,1
27 1 3,4 3,4 96,6
35 1 3,4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 7 2 6,3 6,3 6,3
9 2 6,3 6,3 12,5
10 2 6,3 6,3 18,8
11 3 9,4 9,4 28,1
12 6 18,8 18,8 46,9
13 2 6,3 6,3 53,1
14 1 3,1 3,1 56,3
15 1 3,1 31 59,4
16 3 9,4 9,4 68,8
17 1 3,1 3,1 71,9
18 4 12,5 12,5 84,4
19 3 9,4 9,4 93,8
20 1 3,1 3,1 96,9
23 1 3,1 3,1 100,0
Total 32 100,0 100,0
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Tabla 76 Pregunta 10 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 10 1 3,4 3,4 3,4
11 4 13,8 13,8 17,2
12 2 6,9 6,9 24,1
13 3 10,3 10,3 34,5
14 1 3,4 3,4 37,9
15 3 10,3 10,3 48,3
16 3 10,3 10,3 58,6
17 1 3,4 3,4 62,1
18 1 3,4 3,4 65,5
19 1 3,4 3,4 69,0
20 3 10,3 10,3 79,3
24 4 13,8 13,8 93,1
27 1 3.4 3,4 96,6
33 1 3.4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0

Experimental ~ Vélidos 6 1 3,1 3,2 3,2
8 1 31 3,2 6,5
9 5 15,6 16,1 22,6
10 2 6,3 6,5 29,0
11 5 15,6 16,1 45,2
12 4 12,5 12,9 58,1
13 2 6,3 6,5 64,5
15 2 6,3 6,5 71,0
16 3 9,4 9,7 80,6
19 4 12,5 12,9 93,5
20 1 31 3,2 96,8
23 1 3,1 3,2 100,0
Total 31 96,9 100,0

Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En las tablas 75 y 76 se observa que en el grupo de control solo un 13.8% de
estudiantes encontr6 las 24 combinaciones posibles (4 estudiantes),
manteniéndose similar en el postest, destacando que un 13.8% logro hacer 11
combinaciones. En el grupo experimental se observa un 18.8% de respuestas

correctas (2 estudiantes), el mismo que se reduce en un 3,2 en el postest.
A continuacion se detalla el porcentaje de respuestas correctas en el Test de

Pensamiento Ldgico version ecuatoriana, tanto en el grupo de control como en

el experimental y la diferencias entre pretest y postest.
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Tabla 77 Puntaje Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 13,8 13,8 13,8
2 7 241 24,1 37,9
3 9 31,0 31,0 69,0
4 4 13,8 13,8 82,8
5 3 10,3 10,3 93,1
6 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 1 2 6,3 6,3 6,3
2 7 21,9 21,9 28,1
3 15 46,9 46,9 75,0
4 4 12,5 12,5 87,5
S 2 6,3 6,3 93,8
6 2 6,3 6,3 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 78 Puntaje Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 0 1 3,4 3,4 3,4
1 2 6,9 6,9 10,3
2 6 20,7 20,7 31,0
3 9 31,0 31,0 62,1
4 7 24,1 24,1 86,2
5 1 3,4 3,4 89,7
7 3 10,3 10,3 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 1 3,1 3,2 3,2
2 2 6,3 6,5 9,7
3 2 6,3 6,5 16,1
4 8 25,0 25,8 41,9
5 2 6,3 6,5 48,4
6 7 21,9 22,6 71,0
7 6 18,8 19,4 90,3
8 2 6,3 6,5 96,8
9 1 31 3,2 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos  Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
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Tabla 79 Diferencia entre el postest y el pretest version ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos -2 1 3,4 3,4 3,4
-1 9 31,0 31,0 345
0 8 27,6 27,6 62,1
1 5 17,2 17,2 79,3
2 5 17,2 17,2 96,6
3 1 3.4 34 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos -4 1 3,1 3,2 3,2
-2 1 3,1 3,2 6,5
-1 1 3,1 3,2 9,7
0 3 9,4 9,7 19,4
1 6 18,8 19,4 38,7
2 3 9,4 9,7 48,4
3 8 25,0 25,8 74,2
4 4 12,5 12,9 87,1
5 4 12,5 12,9 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En la tabla 79 podemos observar que el 27.6% de las respuestas se
mantuvieron sin variacion entre el pretest y el postest del grupo de control (8
estudiantes). Un 31% disminuy6 sus respuestas correctas en 1 pregunta (9
estudiantes) y un 3.4% en 2 preguntas (1 estudiante). Por otro lado, un 37.8%

mejoro entre 1, 2 y 3 respuestas del pretest al postest (11 estudiantes).

En el grupo experimental se observa que solo el 9.4% (3 estudiantes)
mantuvieron sus respuestas del pretest al postest. Un 3,1% (1 estudiante)
disminuyeron sus respuestas correctas en 4 pregunta; el 3.1 % (1 estudiante)
disminuy6 en 2 preguntas y un 3.1% (1 estudiante) disminuyd en 1 pregunta.
Por otro lado, un 28.2 % (9 estudiantes) mejoraron de 1 a 2 preguntas del

pretest al postest, y un 50 % (16 estudiantes) mejoraron de 3 a 5 preguntas.

A continuacion se detalla el porcentaje de respuestas correctas en el Test de
Pensamiento Légico (TOLT) de Tobin y Capie, tanto en el grupo de control

como en el experimental y la diferencias entre pretest y postest.
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Tabla 80 Puntaje Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 8 27,6 27,6 27,6
1 11 37,9 37,9 65,5
2 6 20,7 20,7 86,2
3 1 3,4 3,4 89,7
4 1 3,4 3,4 93,1
6 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 0 8 25,0 25,0 25,0
1 13 40,6 40,6 65,6
2 5 15,6 15,6 81,3
3 5 15,6 15,6 96,9
5 1 3,1 31 100,0
Total 32 100,0 100,0
Tabla 81 Puntaje Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos 0 7 24,1 24,1 24,1
1 6 20,7 20,7 44,8
2 8 27,6 27,6 72,4
3 2 6,9 6,9 79,3
4 1 3,4 3,4 82,8
5 4 13,8 13,8 96,6
8 1 3,4 3,4 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental  Validos 0 15 46,9 48,4 48,4
1 7 21,9 22,6 71,0
2 6 18,8 19,4 90,3
3 2 6,3 6,5 96,8
7 1 3,1 3,2 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0
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Tabla 82 Diferencia entre el postest y el pretest version internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos -1 7 24,1 24,1 24,1
0 10 34,5 34,5 58,6
1 4 13,8 13,8 72,4
2 5 17,2 17,2 89,7
3 1 3,4 3,4 93,1
4 2 6,9 6,9 100,0
Total 29 100,0 100,0
Experimental ~ Validos -4 1 3,1 3,2 3,2
-3 3 9,4 9,7 12,9
-2 3 9,4 9,7 22,6
-1 6 18,8 19,4 41,9
0 11 34,4 35,5 77,4
1 2 6,3 6,5 83,9
2 4 12,5 12,9 96,8
5 1 3,1 3,2 100,0
Total 31 96,9 100,0
Perdidos Sistema 1 3,1
Total 32 100,0

En la tabla 82 podemos apreciar que el 34.5% de las respuestas se
mantuvieron sin variacion entre el pretest y el postest del grupo de control (10
estudiantes), y un 24.1% disminuyd sus respuestas correctas en 1 pregunta (7
estudiantes). Por otro lado, un 40% mejoro entre 1 y 2 respuestas del pretest

al postest (9 estudiantes) y un 10.3% entre 3 y 4 respuestas (3 estudiantes)

En el grupo experimental se observa que solo el 34.4% (11 estudiantes)
mantuvieron sus respuestas del pretest al postest. Un 3.1% (1 estudiante)
disminuy6 sus respuestas correctas en 4 preguntas; un 9.4% (3 estudiantes)
en 3 preguntas; el 9.4% (3 estudiantes) en 2 preguntas y un 18.8% (6

estudiantes) en una pregunta.

Por otro lado, un 18.8% (6 estudiantes) mejoraron de 1 a 2 preguntas del pretest

al postest, y un 3.1 % (1 estudiantes) mejoraron de 5 preguntas.

La tabla de estadisticos de muestras relacionadas nos permite conocer la

media de respuestas acertadas en cada prueba.
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Tabla 83 Estadisticos de muestras relacionadas

Internacional

Desviacién Error tip. de
Grupo Media tip. la media
Control Par1 Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 3,03 29 1,426 ,265
Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 3,28 29 1,688 ,313
Par2  Puntaje Pretest Version
Internacional 145 29 1,594 296
Puntaje Postest Version
Internacional 2,07 29 1,999 371
Experimental Parl Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 3,13 31 1,204 ,216
Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 5,23 31 1,944 ,349
Par2  Puntaje Pretest Version
Internacional 135 31 1226 220
Puntaje Postest Version
1,03 31 1,472 ,264

Grupo de control

La tabla 83 nos permite observar que la media de respuestas acertadas en la

version internacional muestra una diferencia entre pretest y postest de 0.62,

en relacion a la version ecuatoriana que muestra una diferencia de 0.25.

Grupo experimental

La tabla 83 nos muestra una diferencia de 0.32 en la media de respuestas

acertadas de la version internacional y de 2.10 en la version ecuatoriana.

Esta tabla nos permite ver las diferencias existentes entre el pretest y postest

del grupo experimental y de control, y poder establecer si las diferencias son

significativas y de esa forma probar la eficiencia del programa.
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Tabla 84 Prueba de muestras relacionadas

Sig.
(bilate

Grupo Diferencias relacionadas t gl ral)
Error 95% Intervalo Des | Error
tip. de de confianza viaci | tip. de

Desvia- la para la on la
Media | cion tip. | media diferencia Media | tip. | media

Supe-

Supe- Infe- Infe- | Supe-

rior rior rior rior rior

Control Parl Puntaje Pretest
Versién
Ecuatoriana -
Puntaje Postest
Version
Ecuatoriana

-,241 1,272 ,235 -, 725 242 | -1,022 | 28 ,316

Par2 Puntaje Pretest
Versién
Internacional -
Puntaje Postest
Versiéon
Internacional

-,621 1,474 274 | -1,181 | -,060 | -2,268 28 0,31

Experi- Par1l Puntaje Pretest

mental Version
Ecuatoriana -
Puntaje Postest
Versién
Ecuatoriana

-2,097 | 2,150 ,386 | -2,885 | -1,308 | -5,429 | 30 ,000

Par 2 Puntaje Pretest
Versién
Internacional -
Puntaje Postest
Versién
Internacional

,323 1,833 ,329 -,350 ,995 ,980 30 ,335

En la tabla 84 podemos observar en la primera columna la diferencia entre
medias, que en el caso del grupo de control en la version ecuatoriana es ,241
y de ,621 en la version internacional. En el caso del grupo experimental existe

una diferencia de 2.097 en la versién ecuatoriana y de ,323 en la internacional.

En las columnas 4ta y 5ta podemos ver entre que valores (intervalo) estaria la
media con un 95% de confianza; si los dos valores (superior e inferior) son
positivos o los dos son negativos existe diferencia (no es igual a 0), pero si uno

de ellos es positivo y el otro negativo, no existe diferencia entre el pretest y el
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postest. En la tabla podemos ver claramente que en el grupo de control, en la
versidn ecuatoriana  no existe diferencia estadisticamente significativa,
mientras que en el test internacional del mismo grupo de control si existe una
diferencia; por lo tanto el grupo de control tubo una mejoria en el desempefio
del test internacional, aun sin haber aplicado el proyecto Lo contrario ocurre
con el grupo experimental ya que se puede ver que en el test internacional no
hubo diferencia estadisticamente significativa , en cambio, hay una mejora en
el desempeiio en el test ecuatoriano que se evidencia en la diferencia que

existe en el intervalo superior e inferior.

Podemos apreciar la Gltima columna que nos muestra la probabilidad de error o
significacion de las pruebas; si el valor no supera a 0.050 la prueba es
significativa, o en otras palabras los resultados son concluyentes, si los supera
los resultados no son concluyentes. En el caso del grupo de control version
ecuatoriana e internacional y grupo experimental version internacional los
valores superan a 0.050 por lo que sus resultados no son concluyentes y la
prueba es no significativa. En el caso del grupo experimental version

ecuatoriana, los resultados son concluyentes ya que no superan e 0.050.

En la siguiente tabla comparamos el desempefio entre el grupo de control y el
grupo experimental. Se espera que si el programa es eficiente, la media sea
superior en el grupo experimental tanto en la version ecuatoriana como en la

version internacional

Tabla 85 Estadisticos de grupo

Desviacion Error tip. de
Grupo N Media tip. la media

Diferencia entre el Control 29 24 1.272 236
postest y el pretest _ ' ' '
version ecuatoriana Experimental 31 2,10 2,150 386
Diferencia entre el Control 29 .62 1,474 274
postest y el pretest Experimental

version internacional 31 .32 1,833 1329

En la tabla 85 podemos observar que la media es superior en el grupo

experimental en la version ecuatoriana (2.10), mientras que en la version
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internacional el grupo de control es superior (,62) por lo que podemos decir que

el programa es eficiente solamente en el test ecuatoriano.

En esta dltima tabla comprobamos si la diferencia entre el grupo de control y el

grupo experimental es estadisticamente significativa.

Tabla 86 Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Difere | Error
Sig. | ncia tip.
(bila de de la | 95% Intervalo de
teral | media | difer | confianza para la
F Sig. t gl ) S encia diferencia
Supe-
Infe- Infe- | Supe- | Infe | Supe- | Infe- | Supe- Infe-
rior rior rior rior -rior rior rior rior rior
Dif. Se han
Ecuador asumido ) g6, | 018 | -4032| 58,000 | -1855| 460 | -2,777 | -934
varianzas
iguales
No se han
asumido -4,098 | 49,25 | ,000 | -1,855 | 453 | -2,765| -946
varianzas
iguales
Dif. Se han
Interna- - asumido 239 | 627 2187 58 | ,033| ,943| 431| ,080| 1,806
cional varianzas
iguales
No se han
asumido 2203 | 56,75 | ,032 | ,943| 428| 086 | 1,801
varianzas
iguales

Podemos observar en la tabla 86 que si existe una diferencia significativa entre
el grupo experimental y el grupo de control, en la versién ecuatoriana; mientras
que para el test internacional tanto para el grupo de control como para el

experimental la diferencia es muy pequefia, por lo que se afirma que el
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programa ha demostrado su eficacia cuando lo medimos con el test

ecuatoriano, pero no cuando usamos la versién internacional.
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6. DISCUSION

La sociedad actual requiere de personas que sepan enfrentar retos, tomar
decisiones, resolver acertadamente sus problemas, que defiendan sus
planteamientos con argumentos soélidos. Poniéndose de esta manera en juego

su capacidad intelectual.

Para ayudar en este arduo trabajo de desarrollar las operaciones e
instrumentos intelectuales y en el presente caso de las operaciones formales,
tenemos una gran variedad de teorias que respaldadas en comprobaciones y
experimentaciones nos ayudan incalculablemente. Una de ellas es la planteada
por Jean Piaget, la que indica que los adolescentes de entre 14-15 afios tiene
desarrolladas las operaciones intelectuales correspondientes al pensamiento
formal, alli radicé mi mision en  realizar una investigacion en la Unidad
Educativa Experimental FAE N° 3 Taura; pude constatar que la mayoria de
alumnos de 10mo afio de educacion basica aun no han afianzado las
operaciones formales; muchos de ellos no razonan en este nivel al no haber
enfrentado situaciones pedagdgicas que hayan puesto énfasis en la Logica,

Matematica y Ciencias.

Existen varios programas para desarrollar el pensamiento formal, siendo
urgente la implementacion de uno, para que nos ayude con los
adolescentes a desarrollar su potencial cognitivo y metacognitivo; alcanzar esta

etapa es de mucha jerarquia.

Para ello se averigu6 el nivel de pensamiento formal de los estudiantes de la
Unidad Educativa Experimental FAE N° 3 Taura, apoyandonos en un Test de
Pensamiento Logico (TOLT) de Tobin y Capie y la version ecuatoriana del
mismo. Por medio de deducciones obtenidas se despejo la duda sobre el uso
0 no del pensamiento formal en los adolescentes de 14-15 afios, los resultados
de la tabla 84 demuestran que la media de respuestas acertadas fluctian entre
los 2,150 y 2,833, es decir, de las diez preguntas que contienen los test, los
estudiantes estan en capacidad de responder correctamente apenas entre 2 y

3 preguntas.
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Para actuar sobre esta situacion se aplicé un programa de pensamiento formal,
el cual ha resultado eficaz como se puede observar en la tabla 85, la media es
superior en el grupo experimental en la version ecuatoriana es de 2.10, no asi
en la version internacional, por lo que podemos decir que el programa funcioné
en la version ecuatoriana porgue contenia ejercicios mas apegados a nuestra
realidad y ademas contiene menos texto por leer y por lo tanto menos cosas
por interpretar; a pesar del tiempo tan corto de aplicacion que tuvieron los

estudiantes.

Queda demostrado entonces que los adolescentes deben tener conocimientos
previos claros e informacién especifica sobre lo que se va a aprender, porque
no basta la logica del problema sino también cuenta las experiencias previas a

diferencia del postulado piagetiano donde solo cuenta la logica.

La Matematica es una aleada del pensamiento formal, ya que para solucionar
algunos problemas los alumnos requieren saber reglas basicas que guarden
relacion con la Aritmética, las cuales deben ser desarrolladas desde los
primeros aflos de escolaridad. Me apoyo de (Pozo, Carretero, 2000) para
afirmar que las ciencias son el medio, mas no el fin, para desarrollar la

cognicion.

Ausubel apoya lo dicho anteriormente cuando afirma en su teoria que para que
un aprendizaje sea significativo necesita enlazar los conocimientos previos que
tiene una persona con los nuevos conocimientos, para alli lograr un proceso de
desequilibrio cognitivo, lo que motiva a la persona a despejar sus dudas y
establecer un equilibrio, luego de todo este proceso podemos decir que se ha
dado un aprendizaje significativo y aplicable a cualquier contexto y en cualquier

instancia.

Segun los resultados del postest se ha podido notar que los juicios que en
mayor magnitud se han desarrollado son: razonamiento probabilistico,
correlacional, proporcional; notandose que mejoran en una de las preguntas y
en otras no, lo que demuestra que en ocasiones los adolescentes no son

capaces de aplicar los conocimientos a todos los problemas planteados con
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caracteristicas parecidas; este planteamiento se apoya por lo dicho por (Corral,
1986) cuyos estudios investigativos denotaron que aunque los adolescentes
mejoren sus desempefios en una tarea asignada, no son capaces de trasladar

esos aprendizajes a contextos parecidos.

Resulta fundamental destacar que el razonamiento combinatorio no demostré
mejoras debido a que los alumnos encontraron dentro del test tanto en la
version ecuatoriana como internacional un texto que decia “No llene todos los
espacios”, por consiguiente los estudiantes se remitieron a combinar letras en
base a su predisposicion e interpretacion del texto leido. Sin embargo al tabular
datos la maquina acepta solamente los que si lograron hacer las 24
combinaciones posibles. Esto demuestra que cuando se espera que los
estudiantes interpreten una informacion adecuada es preciso ser muy precisos
con lo que proponemos, a lo que afirmo lo sustenta (Elder, 2006) cuando
plantea los estandares intelectuales que son: claridad, exactitud, precision,

pertinencia, profundidad, amplitud y logica.

Si se presenta la incognita si los estudiantes saben proponer razones diriamos
que no porque en el Test version internacional se puede observar que en las
preguntas 3, 4, 7 y 8 los porcentajes de respuestas correctas son elevados,
mientras que las razones que sostienen dichas respuestas son equivocadas, lo
que demuestran que la mayoria de los jovenes no saben razonar de una
manera adecuada, esto se debe a que los nifios desde los primeros afios de
escolaridad no aprendieron a argumentar, me apoya lo anteriormente dicho el
planteamiento de (Zubiria, 2005) cuando afirma que sus investigaciones con
adolescentes demuestran que previamente los jovenes deben exponerse a
situaciones problematizadoras que les conduzcan a solucionar conflictos

cognitivos de manera racional.

He aqui la importancia de la teoria de Feuerstein del aprendizaje mediado
dentro de la adquisicion de las operaciones e instrumentos del pensamiento
formal; los resultados de este programa demuestran una mediacion significativa

en el test versién ecuatoriana, a esto le acompafa la relevancia del momento
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social que viven los estudiantes cuando se enfrentan a tareas que requieren de
esfuerzo intelectual, a esto le apoya la teoria socio cultural de Vigotsky que
indica que los aprendizajes son producto de la interaccion social, cosa muy
cierta ya que en el momento de aplicar el proyecto hubo ocasiones en las que
los estudiantes por festividades del colegio, no ponian la predisposicion al
trabajo debido a que su concentracién estaba en actividades de otra indole
(eleccion de reina, concursos académicos, oratoria...); entrando en juego
entonces el contexto social del momento, prioridades, actitud hacia el trabajo,
temor a equivocarse, inseguridad, ausentismo, aspectos ajustados de la edad,
incurren en su concentracion factores motivacionales y actitudinales tienen una
influencia sobre el progreso del programa y por ende sobre la validez del
mismo. Lo que influy6 sobremanera en el desarrollo del test version

internacional
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7. CONCLUSIONES

Las presentes conclusiones resultan del analisis de los resultados de esta
investigacion realizada con dos paralelos de décimo afio de educacién basica,
el un paralelo de control y el otro experimental de la Unidad Educativa
Experimental FAE N° 3 Taura y se ha concluido que los estudiantes no han
logrado desarrollar el nivel de pensamiento formal propio de su edad (segun
Piaget), esta version estd apoyada en las puntuaciones obtenidas en los test
que han denotado un nivel elemental, por tanto se puede concluir que a los
14-15 afos los estudiantes de este colegio no han logrado fortalecer su

pensamiento formal.

Se concluye también que luego de poner en marcha el programa para el
desarrollo del Pensamiento Formal en adolescentes, los estudiantes
demostraron con su trabajo en el test que se produjo una diferencia significativa
entre el grupo de control (10° “A”) y el experimental (10° “B”) en la versidon
ecuatoriana por lo que podemos concluir que en esta version el programa ha

demostrado su eficacia.

De lo anterior sale una tercera conclusion que indica que la no mejoria en la
version internacional guarda relacion con la poca familiaridad con los
problemas y esto tiene relevancia significativa en la forma de resolverlos; la
mencionada version contiene conceptos poco comunes y un texto por
interpretar, es alli donde radica la dificultad, siendo fundamental que los
estudiantes tengan conocimientos previos claros e informacion especifica
sobre los contenidos de aprendizaje, para que de esta forma desarrollen su

pensamiento formal.

Otra conclusion a la que pude llegar es que el tiempo es un factor fundamental
para que el programa se desarrolle con eficacia; las operaciones del
pensamiento formal no pueden desarrollarse en tan corto tiempo, todo es un

proceso paulatino.
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Infiero que las operaciones formales se pueden consolidar cuando previamente
se ha trabajado las operaciones del pensamiento nocional, proposicional y

conceptual.

También se concluye que los estudiantes deben tener dentro de si la
concentracion necesaria que les lleve a una actitud de trabajo favorable, cosa
que yo no pude tener en su totalidad ya que la aplicacion del programa
coincidié con las festividades del colegio, las cuales implicaron que los
estudiantes no gocen de calma en el trabajo porque sus intereses estaban

puestos en actividades propias de la fantasia festiva.

De lo anterior se concluye que los intereses de los estudiantes estan basados

en cosas que les llama la atencion.

La competencia ha formado parte de este proyecto cuando al coincidir la fecha
de aplicacion del programa con las festividades colegiales, se daban
concursos académicos entre paralelos, el grupo de control con la ayuda de la
maestra de Matematica buscoé la forma de trabajar las teméticas tratadas en el
pretest, por ello se puede evidenciar un mejoramiento en el postest
internacional; hay que recalcar que la maestra de Matematica del grupo de
control, no es la misma que la del grupo experimental, de esto se puede
concluir que el aspecto competitivo, ligado con la predisposicién al trabajo

ayuda de alguna manera a mejorar el pensamiento formal.

Primordial concluir diciendo que la légica matematica va de la mano con las
operaciones formales, por lo tanto es necesario que a los estudiantes desde
grados basicos se les ayude a desarrollar estas habilidades proponiendo

situaciones que los motive a usarlas.

Una conclusion fundamental a la que he llegado es que los estudiantes
presentan dificultades al transferir el nuevo conocimiento a otros problemas

similares.
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La dificultad de los estudiantes al no poder sustentar razones nos lleva a
concluir que no todos los estudiantes utilizan sus operaciones intelectuales

formales de igual forma y al mismo tiempo.
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8. RECOMENDACIONES

Las autoridades maximas del plantel deben replantearse metas con sus
estudiantes, tomando en cuenta que la sociedad requiere de personas
productivas y a la vez metacognitivas, cosa que no se puede lograr de un
momento a otro sino a través de la concienciacion de su personal docente
fomentando en ellos la necesidad de promover el desarrollo del

pensamiento a nivel institucional.

Adoptar programas interdisciplinarios que conlleven al desarrollo de las
habilidades del pensamiento desde los grados de bésica, hasta
bachillerato, esto conlleva a la aplicacion de esquemas que aporten con
técnicas, métodos, recursos, que le permitan al docente convertirse en un

verdadero mediador.

Capacitacion docente previa la aplicacion de un programa de desarrollo

del pensamiento.

Los padres de familia deben ser conocedores de lo importante que es
desarrollar las habilidades del pensamiento, por ello resulta elemental que

al inicio del afio sean comunicados sobre cual seria su aporte desde casa.

Dentro del aula debe existir un ambiente problematizador que motive a los

estudiantes a resolver conflictos cognitivos.

Se debe propiciar adecuadamente oportunidades que ayuden a desarrollar

las habilidades cognitivas.

El consejo pedagdgico de la institucion debe seleccionar un programa a
conveniencia el cual se aplique desde el inicio del afio lectivo y debera ser
monitoreado y controlado por personal capacitado para ello, todo esto con
la busqueda de lograr que los estudiantes tengan un mejoramiento en la

calidad de su desempefio como personas criticas, autobnomas, reflexivas.
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10. ANEXOS

ANEXO 1

Oficio de peticidn al sefior rector, por parte de la Universidad
ANEXO 2

Respuesta del sefior rector con la aceptacidon de la aplicacion

del programa.
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ANEXO 3
TEST DE PENSAMIENTO LOGICO DE TOBIN Y CAPIE

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

1. Provea a los estudiantes de una introduccion general al test explicando que
el mismo consiste en varios problemas que involucran razonamiento o
estrategias para la solucion de problemas en una variedad de areas. El test
proveerda informacion acerca de como familiarizar al estudiante con esas
estrategias. Explique que algunos de los items son bastante dificiles. Los
estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

2. Al inicio del test demostrar como funciona un péndulo a los estudiantes. Los

items 3y 4 se relacionan a investigaciones con péndulos.

Diga: “Cuando al péndulo se le permite oscilar atras y adelante, toma el
mismo tiempo en cada oscilacion. El peso al final del péndulo puede ser

cambiado.

3. Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.
4. Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.

5. A la finalizacién del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o

completar items.

6. Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan
bien como puedan. Por esta razén usted podria necesitar leer o repasar
ciertas preguntas e informacion de items para algunos estudiantes. Tenga

cuidado de no proporcionar pistas acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

items 1-6 3 minutos cada uno
items 7-8 4 minutos cada uno
items 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL
ECUADOR

La Universidad Catdlica de Loja

Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOBIN Y CAPIE
Nombre:
Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a
una pregunta. Sefale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que la
selecciono.

1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:

¢,Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:
a. 7 b8 c.9 d. 10 vasos e. otra respuesta
vasos vasos vasos

Razoén:
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1) El nimero de vasos comparado con el numero de naranjas estara siempre
en larazon de 3 a 2.

2) Con mas naranjas la diferencia sera menor.
3) La diferencia entre los nUmeros siempre sera dos.

4) Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia sera
dos més.

5) No hay manera de saberlo.
2. Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas
grandes para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:

¢ Cuéantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:
a. 6 1/2 b8 2/3 c. 9 naranjas d. 11 e. otra
naranjas . :

naranjas naranjas respuesta
Razon:

1) El nimero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre estara

enlarazonde 2 a3

2) Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3) La diferencia entre los nimeros siempre seré dos.

4) El nimero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos.

5) No hay manera de conocer el nUmero de naranjas.
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3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el
namero en la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que
se suspende se ellos (representado por el niamero al final del hilo). Suponga
que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando la longitud de

un péndulo cambia el tiempo que se demora en ir y volver.

Pregunta:

¢, Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 El largo de los péndulos

1 2 3 4 5
B e e A e

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.1ly3 d.2y5 e. todos
Razén

1) El péndulo mas largo deberia ser probado contra el mas corto.

2) Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3) Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4) Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser
diferente.
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5) Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el
mismo.

4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando
el peso al final de la cuerda cambia el tiempo que una péndula demora en
ir y volver.

Pregunta:

¢,Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El neso de los néndulos
1 2 3 4 5

B e e i

©

Respuestas:
a.ly4 b.2y4 c.ly3 d2y5 e. todos
Razon:

1) El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.
2) Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.
3) Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma
longitud.

5) El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente
longitud.

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabazay
3 de fréjol. Si se selecciona una sola semilla,

103



Pregunta:

¢, Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?
Respuestas:

a.lentre 2 b.1 entre 3 c.lentre 4 d. 1 entre 6 e. 4 entre 6
Razén:

1) Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza
podrian ser elegidas primero.

2) Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.
3) Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.
4) La mitad de las semillas son de fréjol.

5) Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de
calabaza de un total de seis.

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete
contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias 4 semillas de flores rojas alargadas

4 semillas de flores amarillas 2 semillas de flores amarillas
pequefias alargadas

5 semillas de flores anaranjadas 3 semillas de flores anaranjadas
pequefnas alargadas

Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢, Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?
Respuestas:

a.lde?2 b.1de3 c.1de7 d.1ldez2l e. otra respuesta
Razén:

1) Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o

anaranjadas.
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2) 1/4 de las pequefias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3) No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja
debe ser escogida de un total de siete semillas rojas.

4) Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5) Siete de veintiiin semillas producen flores rojas.

7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones
capturados en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no
capturados:

Pregunta:

¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones
delgados mas probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:
a. Si

b. No
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Razén:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados
tienen colas blancas.

2) Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones
delgados también.

3) 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4) Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones
delgados tiene colas blancas.

5) 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.
8. Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:

Pregunta:

¢Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los
delgados?
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Respuestas:
a. Si

b. No
Razoén:

1) Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2) 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3) 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4) 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados

tienen rayas anchas.

5) Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de
colegio) fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de
tres miembros con una persona de cada curso. Todas las posibles
combinaciones deben ser consideradas antes de tomar una decision. Dos
posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y Sara, Ana y Martha
(SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la hoja de

respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.
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Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles
(C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede

elegir uno cualquiera de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la
izquierda la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda
de comestibles y a la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas,

de todos los posibles modos en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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UNIVERSIDAD TECNICA

PARTICULAR DE LOJA
ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre

CATOLICA DEL

Fecha de nacimiento

(d/m/a) Fecha de aplicacion

Problema | Mejor respuesta

Razon

1.

© N o g B W N

PONTIFICIA UNIVERSIDAD

(d/m/a)

Ponga sus respuestas a las preguntas 9y 10 en las lineas que estan debajo

(no significa que se debe llenar todas las lineas):

9TJD.SAM .
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10. PDCB .
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento logico forma A son:

N. Respuesta | Razén
Pregunta
1. C 1
2. B 1
3. C 5
4 A 4
5. A 4
6. B 5
1. A 1
8. B 4
9. 27 combinaciones EN TOTAL
10. 24 combinaciones EN TOTAL
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PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO
(VERSION ECUATORIANA)

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

7. Provea a los estudiantes de una introduccion general al test explicando que
el mismo consiste en varios problemas que involucran razonamiento o
estrategias para la solucién de problemas en una variedad de areas. El test
proveera informacion acerca de como familiarizar al estudiante con esas
estrategias. Expligue que algunos de los items son bastante dificiles. Los

estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

8. Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.

9. Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.

10.A la finalizacion del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o

completar items.

11.Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan
bien como puedan. Por esta razén usted podria necesitar leer o repasar
ciertas preguntas e informacion de items para algunos estudiantes. Tenga

cuidado de no proporcionar pistas acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

ftems 1-6 3 minutos cada uno
ftems 7-8 4 minutos cada uno
ftems 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL
ECUADOR

La Universidad Catdlica de Loja

Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO
Nombre:
Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a
una pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma
corta la razén por la que la selecciond. En las preguntas 9 y 10 no necesitas
escribir ninguna razon.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢ Cuantos metros de zanja
cavaran, en el dia, 2 trabajadores?

Rta. metros

¢ Por qué?
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2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢Cuantos dias
tardara uno solo en hacer el mismo trabajo?

Rta. dias

¢Por qué?

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la
longitud del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud
y diametro), ¢ Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro
del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y
diametro), ¢ Cuéles de ellos usaria usted en el experimento?

A

B
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Rta. y

¢ Por qué?

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos
luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

A. Roja

B. Azul

C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber

Rta.

¢ Por qué?

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas
probable que:

A. Sea diferente a la primera

B. Seaigual a la primera

C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber

Rta.

¢Por qué?
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7. De acuerdo al siguiente grafico,

P PR (D (g
OO ©°© ©°© 020

¢, Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande
0 sea pequefio?

a) Grande

b) Pequefio

c) Igual probabilidad
d) Noloseé

Rta.

¢ Por qué?
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8. De acuerdo al siguiente grafico,

sl &ML Sl
OO ©°© ©°© ©°©

¢, Es mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?

a) Grande

b) Pequeio

c) lgual probabilidad
d) Nolosé

Rta.

¢ Por qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no
queremos saber cudles son, sino que hagas una lista de todas las
comparaciones posibles entre dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

Ve

A B C D E

AB; AC; ) 1 1 1 1 ’ 1 1 1
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(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).
Total

10. ¢ Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las
letras de las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, , , ' ,

(No es necesario que llene todos los espacios)
Total

SOLUCIONES CORRECTAS A LA PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO
(VERSION ECUATORIANA)

NOTA: Las razones expuestas son soOlo un referente, anule una respuesta
correcta si no se ha puesto la razén que la sustenta o si la razén dada es
completamente erronea.

N. Respuesta | Razon
Pregunta

1. 10 Al tener mas trabajadores (el doble de) trabajadores
se hara mas (el doble de) trabajo

2. 2 Al tener menos trabajadores (la mitad) el trabajo se
demorard mas (el doble)

3. AyC Ay C sélo varian en la longitud.

4. AyB Ay B solo se diferencian en el diametro.

5. C Hay la misma cantidad de canicas rojas que de
azules

6. A Ahora hay la menos canicas del color que se sacé
primero

7. C De los autos verdes 4 son grandes y 4 son pequefos.
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A 4 de 5 autos grandes son verdes (80%), 4 de 6 autos
pequefios son verdes (33%)

9. AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. 10 combinaciones EN
TOTAL
10. AMOR, AMRO, AOMR, AORM, ARMO, AROM, MAOR, MARO,

MOAR, MORA, MRAO, MROA, OAMR, OARM, OMAR, OMRA,
ORAM, ORMA, RAMO, RAOM, RMAO, RMOA, ROAM, ROMA. 24
combinaciones EN TOTAL
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ANEXO 4
UNIDADES TRABAJADAS EN EL PROGRAMA
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

MAESTRIA EN DESARROLLO DEL PENSAMIENTO APLICACION Y
EVALUACION DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE
EDUCACION BASICA

UNIDAD N°1
PEDIR RAZONES, PRESENTAR ARGUMENTOS

Después de leer el texto preguntamos ¢ Estan de acuerdo con lo que dice
el texto la Verdadera Libertad? Sefale en el siguiente recuadro.
Sl NO

¢,Con qué de lo que dice el texto estan de acuerdo?

Procedemos a dar un listado de proposiciones para de alli extraer la idea
principal
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Ahora encontraremos razones para defender esa idea principal (algunos
autores la llaman tesis)

6. Yo creo que (escribimos la idea principal)

PORQUE:
7. Procedemos a dar argumentos.

8. Enunciar los contraargumentos o argumentos en contra de la idea principal.
NO CREO QUE (escribimos la tesis) PORQUE
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No se trata de sustentar lo que yo quiero o lo que a mi me gusta, sino de
encontrar si pesan mas las razones a favor o las razones en contra de una

tesis.

9. Evaluar de argumentos y contraargumentos
10. Calificar los argumentos a favor 0 en contra de la tesis dada, para ello

utilice el siguiente cuadro.

Argumentos Contraargumentos

Calificacion Calificacion

gl M W N | Z
g B W N | Z

11. Aceptacion o rechazo de la tesis escogida (emita un solo criterio)

TAREA ADICIONAL
Realizar este mismo proceso, recalcando que este es solo un método, el
mismo que puede ser usado o desechado, lo importante es que usted aprenda
a pedir, usar o analizar argumentos y que luego evalle con la finalidad de
llegar a una decision.

Textos alternativos para las tareas:
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Carta del jefe Guaipuro Cuautemoc a los gobiernos de Europa, buscar en

http:/www.foro-ciudad.com/caceres/abertura/mensaje-1554920.html
EVALUACION DE LA UNIDAD N°1

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto responda a las siguientes cuestiones con la mayor

objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la

unidad?

Objetivo 1------=--=--=mnmmmmmmn

Obijetivo 2 ---------mmnmmmmmme-

Objetivo 3-------------mn-mnmme-

¢,Como se califica las actividades realizadas?
A méxima calificacion

E minima calificacion

Actividad 1: Dinamica --------------
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

MAESTRIA EN DESARROLLO DEL PENSAMIENTO APLICACION Y
EVALUACION DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE
EDUCACION BASICA

UNIDAD N°2

PROBLEMAS CON LOS PUNTOS DE PARTIDA Y LAS COSAS QUE NO SE
DEMUESTRAN, SOLO SE ACEPTAN

ACTIVIDADES:

Un bidlogo esta buscando osos. Sale de su campamento y camia en direccion
al sur un kilbmetro, camina hacia el oeste otro kilometro y luego en direccién al
norte mil metros, se da cuenta que ha regresado al campamento y ve a un 0so

en el. La pregunta es: ¢De qué color es el 0s0?

Lo primero que se debe hacer otra es que si una persona “camina en direccion
al sur un kilbmetro, camina hacia el oeste otro kilbmetro y luego en direccién al

norte mil metros “no es posible que regrese a su punto de origen O si?

¢ Existe algun punto en la tierra donde las direcciones norte — sur- este y oeste

no sean perpendiculares entre Si?-----------m-m-mmommm
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¢ Existe algun punto mas al norte del polo NOrte?------------=-=-=-=-m-mmmmmmm oo
POr QUE& == mm e
¢ Existe algin punto al este del polo NOMe? ------------mmm-memmmmm oo
POr QUE& == mm e e
¢ Qué ocurre con el Polo SUI?----mmmmmmm s
POr QUE& ==-=mmmm e oo oo
¢EXisten 0S0s en el polo SUr?-----m-mmmmmm oo
POr QU@ =--mmmmm e e e
¢EXxisten 0s0s en el Polo NOIte?-----=mmmmmmm oo
POr QUE& === e e e oo
¢ COMO se llaman? -=-=---mmmmemememm e e e e e e
POr QU&= == e oo
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REFLEXION.- El punto de partida (erréneo) de este problema es creer que la
tierra es plana, (donde siempre los puntos cardinales son perpendiculares entre
si) en vez de esférica (donde a medida que os alejamos del ecuador se

deforman entre dichos puntos).

REFLEXIONES ADICIONALES
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Otro Problema:

a) Se trata de unir el siguiente conjunto de 9 puntos con 4 lineas rectas y sin

levantar el lapiz del papel

La dificultad que encuentran algunas personas para resolver este problema es
qgue tratan de que las lineas no se salgan del marco de los nueve puntos,
cuando en ningln momento se exige esa condicion.

Nota aparentemente existen otras soluciones a este problema, pero sélo son

variaciones de la misma solucion, rotaciones de la misma.

b) Un avién se ha declarado en emergencia, el copiloto se comunica con la
torre de control para avisar que haran un aterrizaje forzoso, luego se
interrumpe la comunicacién. De inmediato van patrullas al lugar y
encuentran al copiloto y a su madre que lo acompafia, pero no encuentran

al copiloto ¢ Como se explica esto?

REFLEXIONES ADICIONALES. ¢ Es conveniente a veces salirse del marco en

gue nosotros mismos nos encerramos sin razon? Dé ejemplos.--------------=-------

Problema cambie la direccion de la siguiente figura moviendo soélo 2 fichas.

O SO

o O O
Solucion: m
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Semejanzas v diferencias entre un principio y una hipoétesis

PRINCIPIO HIPOTESIS

Semejanzas

- Son puntos de partida de un razonamiento o experimento

- No deben demostrarse

Diferencias

-De acuerdo a los resultados se

- No se demuestran mantienen o se desechan.

- Son evidentes -No son evidentes

- Se suponen siempre - No se discute su verdad o falsedad
verdaderos

Tareas adicionales
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EVALUACION DE LA UNIDAD N°2

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la

unidad?

Objetivo 1---------m-mmmmmmmmeen

Objetivo 2 -------m-mmmmmmmmmee-

Objetivo 3---------mmmmmmmmeee-

¢, Como se califica las actividades realizadas?
A méxima calificacion

E minima calificacion

Actividad 1: El 0S0 ----==-===----
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

MAESTRIA EN DESARROLLO DEL PENSAMIENTO APLICACION Y
EVALUACION DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE
EDUCACION BASICA

UNIDAD N°3
NO SE PUEDE SER Y NO SER AL MISMO TIEMPO

1. Actividad numero uno.
a) ¢Qué hubiera pasado si el monje bibliotecario empieza poniendo

ambos titulos en el toMO -------=-mmmmm e

b) ¢ Conoce usted otros ejemplos donde se den paradojas?------------------

2. Actividad namero dos.
Se dice que el duefio de un castillo habia dispuesto que todas las personas
que pasen por un puente dentro de sus dominios debieran decir hacia
donde se dirigian, la desobediencia y el engafio se castigaban con la
muerte.
Algun caballero, despechado de la vida, llegb a este puente con la
intencién de que lo ayuden a suicidarse, cuando le preguntaron a donde iba

dijo: “vengo a que me maten” ;debian matarlo o no?
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3. Actividad namero tres
En casi todas las situaciones normales, si X es un objeto en particular e Y
una categoria, no puede suceder que al mismo tiempo X sea Y --- X no sea
Y.
Cuando se enuncia estas dos ideas al mismo tiempo se dice que se ha
caido en una contradiccion. Ponemos los siguientes ejemplos:
Un nimero no puede ser par e impar (no par).
No se puede estar en dos lugares distintos al mismo tiempo.

Plantear sus propios €jemplos.-------=-mmmmmmmmmmm oo

TAREAS ADICIONALES
Libertad-esclavitud

Una dicotomia interesante que puede plantearse es la de la libertad- esclavitud,
¢se puede ser absolutamente libre? una excesiva libertad ¢no conduce a la
esclavitud? (de los vicios por ejemplo, alguien dijo que la Unica manera de ser
libre es elegir nosotros mismos a qué nos esclavizamos ¢ qué les parece? ¢La

libertad es un término absoluto (se es libre o0 no se es? ¢0 tiene grados?

Elabore un ensayo corto donde exponga su punto de vista, para ello
previamente elabore un esquema donde declare su tesis, argumento (porque

de las cosas), definiciones y derivadas (o consecuencias de la tesis).
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EVALUACION DE LA UNIDAD N°3

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la

unidad?

Objetivo 1---------mmmmmmmmmeen

Objetivo 2 -------m-mmmmmmmmmee-

Objetivo 3---------mmmmmmmmeee-

¢, Como se califica las actividades realizadas?
A méxima calificacion

E minima calificacion
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
MAESTRIA EN DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y DE LA EDUCACION

APLICACION Y EVALUACION DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO
DE EDUCACION BASICA

UNIDAD N°4

ESONOES
ACTIVIDADES
1. Proponer algunos términos que pueden plantearse en términos

de opuestos y negaciones, para ello llenemos la siguiente tabla.

TERMINO OPUESTO NEGACION

Blanco Negro Negro, verde, rojo,
café, amarillo, azul,

celeste, rosado.....

2. Poner ejemplos de alternativas dicotomicas, donde la negacion y el

opuesto coinciden, por ejemplo cuando nace un nifio, si no es varén es

mujer, y no hay otra opcion.

Hombre Mujer
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En el libro V de la republica Platén expone un enigma o adivinanza que
dice asi: (...) “se cuenta que un hombre que no es un hombre, viendo y no
viendo a un péjaro que no es un pajaro, posado en un arbol que no es un
arbol, le tira y no le tira una piedra que no es una piedra ¢ Como es
posible?

ReESPUES A== m - m oo oo oo

TAREAS ADICIONALES
A) A veces la dicotomia (division) o no depende de ciertas circunstancias,
por ejemplo en el voley o en el tenis si no ganas pierdes, pero en el

fatbol también es posible empatar. Poner ejemplos adicionales

B) Cuenta la leyenda que cuando le preguntaban a Pitdgoras por la
cantidad de alumnos que asistia a su escuela, contestaba: “la mitad
estudia s6lo Matemaética, la cuarta parte solo se interesa por la musica,
una séptima parte asiste, pero no participa y ademas vienen tres
mujeres” ¢ Cuantos discipulos tenia Pitagoras?

Respuesta- ~-~-~-=~=m=r=mmmmmem e e e
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C) Un senor, mirando un retrato dice lo siguiente “No tengo hermanos ni
hermanas, pero el padre de este sefior es el padre de mi hijo ¢Dé
quién esta mirando el retrato?

RESPUESEA- === o

D) Un encuestador llama a una casa donde es atendido por una mujer:
e ¢ Cuantos hijos tiene?
e Tres hijas dice la sefora-
e (De qué edades?
e El producto de las edades es 36 y la suma es igual al numero de
esta casa
o El encuestador se va, pero al rato vuelve y le dice la sefiora que
necesita mas informaciéon para deducir las edades de sus hijas. La
sefiora piensa un momento y le dice:
e Tiene razon, la mayor toca el piano.
¢ Qué edades tienen las hijas?

Respuesta- ~~~-—=~=m~mrm=rmmm e e
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EVALUACION DE LA UNIDAD N°4

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la

unidad?

Objetivo 1---------mmmmmmmmmeen

Objetivo 2 -------m-mmmmmmmmmee-

Objetivo 3---------mmmmmmmmeee-

¢, Como se califica las actividades realizadas?
A méxima calificacion

E minima calificacion
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

MAESTRIA EN DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y DE LA EDUCACION

APLICACION Y EVALUACION DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO

DE EDUCACION BASICA
UNIDAD N°5

PENSAMIENTO PROPORCIONAL
ACTIVIDADES

Resolver.- dos agricultores siembran 120 plantas en seis dias. ¢Cuantas

plantas siembra uno sélo de ellos en cinco dias?

a)

b)

d)

Debemos preguntarnos antes ¢Se sembrardn mas o menos plantas

en 5 dias que en 6? (vayan poniendo la respuesta)-------------==-=-=-------

PUEDE LLEGARSE A LA MISMA RESPUESTA CON OTRO
RAZONAMIENTO:

a)

b)

c)

¢, Cuantas plantas siembra un solo agricultor en seis dias?----------------
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Un objeto que cae recorre 1m en el primer segundo, 2m mas en el
segundo.

a) ¢, Cuanto habra recorrido, en total, al cabo de 3 segundos?---------------

b) Razonemos:¢ La distancia que recorre el objeto que cae aumenta o

disminuye con el tiempPO?--------==-=m-mmm o

C) Si recorre 1m en el primer segundo, 2m mas en el segundo ¢ Cuanto

recorrera durante el tercer seguNAO?---------=-=====mmmmmmmmmmmm oo
d)  Cuanto recorrera en el tercer sSeguNdO?--------=-=--==mmnmmmmmmmmeomm oo
e) Y Cuénto recorre en total?----------=-mmmm oo

Un cuarteto propone una melodia en 15 minutos, ¢en qué tiempo ejecutara
la misma melodia una orquesta de 40 MUSICOS-----------==-=-=-=-=-mmmmmmmomememem-
¢ Cambia el tiempo de ejecucion de una melodia segun el niumero de

MUSICOS que la INterpreten?-------m-mmmmmmmmm oo

TAREAS ADICIONALES

Llene el siguiente cuadro:

Situacién Relacion Proporcién (si la hay)

El numero de | Directa 2:1
cucharadas d azucar
necesarias para
endulzar una taza de

café

La distancia a un|Inversa No hay
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objeto y la cantidad
de detalles que
distinguimos de él

El nimero de focos
gue prendemos y el

gasto de luz

El tiempo que demora
un  automovil en
recorrer una
determinada
distancia.

La velocidad del

automovil

Resuelva los siguientes problemas:

Un avicultor pone a incubar 30 huevos, los mismos que saldran en 28 dias, si

s6lo pone aincubar 15 huevos ¢ En cuantos dias saldran?----------------------------
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EVALUACION DE LA UNIDAD N°5

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la

unidad?

Objetivo 1---------m-mmmmmmmmeen

Objetivo 2 -------m-mmmmmmmmmee-

Objetivo 3---------mmmmmmmmeee-

¢, Como se califica las actividades realizadas?
A méxima calificacion

E minima calificacion
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

MAESTRIA EN DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y DE LA EDUCACION

APLICACION Y EVALUACION DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO

DE EDUCACION BASICA
UNIDAD N° 6

COMPARANDO VARIABLES
ACTIVIDADES

1. Tenemos semillas de fréjol, blancas y negras, de superficie lisa y

arrugada, queremos saber si el color de la semilla influye en una

productividad, es decir en cuanto produce una vez sembrada, para

ello comparamos:

A)
B)

C)

D)
E)

Cada uno de los cuatro tipos de semilla.,

Las millas blancas (no importa si son lisas o arrugadas) con las
semillas negras (sin importar su superficie)

Las semillas lisas (cualquiera que sea su color) con las semillas
arrugadas (sin importar el color)

Las semillas blancas y lisas con las semillas negras arrugadas.

Las semillas blancas y arrugadas con las semillas negras y lisas.
Preguntamos

o ¢,Cuales son las variables mencionados en la pregunta?------------

o Esa variable de control debe permanecer constante para poder

comparar las demas, por lo tanto la respuesta es--------------------

2. Tenemos semillas de fréjol, blancas y negras, de superficie lisa y

arrugada, queremos saber si la textura de la semilla influye en su

productividad, para ello comparemos:

Cada uno de los cuatro tipos de semillas
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Las semillas blancas (no importa si son lisas o arrugadas) con las
semillas negras (sin importar su superficie)

Las semillas lisas (cualquiera que sea su color) con las semillas
arrugadas sin importar el color)

Las semillas blancas y lisas con las semillas negras y arrugadas

Las semillas blancas y arrugadas con las semillas negras y lisas.

Aunque la redaccion del problema es similar, ahora cambia la variable
de control. ¢ Cual es? ¢Qué tipo de semillas comparas?

RESPUES A==

Un psicologo afirma que la herencia influye mas que el medio

ambiente el desarrollo de la inteligencia, para ello debe realizar un

estudio en el que compara la inteligencia de :

a)
b)

C)
d)

e)

Hermanos, por adopcion con hermanos de sangre

Hermanos de sangre criados por separado (dados en adopcion) con
hermanos de sangre que viven juntos.

Hermanos mayores con hermanos menores

Hermanos numerosos con hijos Unicos

Hermanos varones con hermanas mujeres.

ReESPUES === = mmm e m e e
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TAREAS ADICIONALES

Un psicélogo afirma que el medio ambiente influye mas que la herencia e el

desarrollo de la inteligencia, para ello debe realizar un estudio en el que

compara la inteligencia de:

a)
b)

c)
d)

e)

Hermanos por adopcion con hermanos de sangre

Hermanos de sangre criados por separado )dado en adopcion) con
hermanos de sangre que viven juntos

Hermanos mayores con hermanos menores

Hermanos numerosos con hijos “anicos

Hermanos varones con hermanas mujeres.
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EVALUACION DE LA UNIDAD N°6

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la

unidad?

Objetivo 1---------mmmmmmmmmeen

Objetivo 2 -------m-mmmmmmmmmee-

Objetivo 3---------mmmmmmmmeee-

¢, Cémo se califica las actividades realizadas?
A méxima calificacion

E minima calificacion

Actividad 1: Semillas 1-------------
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
MAESTRIA EN DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y DE LA EDUCACION

APLICACION Y EVALUACION DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO
DE EDUCACION BASICA

UNIDAD N° 7
PROBABILIDAD
ACTIVIDADES
Actividad 1

En una funda se colocan 20 canicas (“bolillas”) azules y 10 rojas,
sacamos luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea

una bolita

a) Roja
b) Azul
c) Ambas tienen la misma probabilidad

d) No se puede saber

Si hubiera 999 canicas azules y s6lo 1 roja ¢,no seria muy poco probable que al
sacar una al azar resultara sea la roja? Si en cambio hay tantas bolitas rojas
como azules, no habria razén para que sea mas probable sacar una bola roja

gue una azul. En nuestro caso ¢ cudl es la respuesta?------------------------

Actividad 2
Al lanzar dos dados y sumar sus puntajes, el resultado mas probable es:

A) 1
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B) 7
C) 12
D) Todos son igualmente probables.

En esta situacion observamos lo siguiente:

Los resultados al lanzar dos dados se dan en la siguiente tabla:

DADO1 | DADO2 | SUMA | DADO1 | DADOZ2 | SUMA | DADO1 | DADO2 | SUMA

1 1 2 2 1 3 3 1 4

1 2 3 2 2 4 3 2 5

1 3 4 2 3 5 3 3 6

1 4 5 2 4 6 3 4 7

1 5 6 2 5 7 3 5 8

1 6 7 2 6 8 3 6 9
DADO1 | DADO2 | SUMA | DADO1 | DADO2 | SUMA | DADO1 | DADO2 | SUMA
4 1 5 5 1 6 6 1 7

4 2 6 5 2 7 6 2 8

4 3 7 5 3 8 6 3 9

4 4 8 5 4 9 6 4 10

4 5 9 5 5 10 6 5 11

4 6 10 5 6 11 6 6 12

P Or QU - mm oo
Actividad 3

Al jugador A acierta 9 de cada 10 lanzamientos de baloncesto, el jugador B
falla 9 de cada 10 veces que lanza. Se sabe que un jugador ha acertado un

lanzamiento y fallado otro. Es mas probable que sea:

a) A
b) B
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c) Puede ser cualquiera de los dos.

d) No hay manera de saber cual de los dos es

¢, Qué sera mas dificil, que un excelente jugador falle un lanzamiento de dos o
que un pésimo jugador acierte uno entre dos? Supongamos que A hace 10
lanzamientos, normalmente acertaria 9 y erraria 1, luego vuelve a hacer otros
10 lanzamientos igualmente acierta en 9 y falla 1 al combinar “estos primeros
‘lanzamientos con los “segundos lanzamientos® encontraremos 110
posibilidades (cada primer lanzamiento puede combinarse con los 9 aciertos
de los “segundos lanzamientos”, resultando asi una probabilidad de 18 entre

100 de que el buen jugador yerre un tiro y acierte otro.

Un analisis similar puede hacerse con el mal jugador , con la diferencia de que
este yerra la mayoria de lanzamientos, aun asi, el Unico tiro que acierta en el
primer lanzamiento puede combinarse con los 9 errores en lo segundos
lanzamientos y el Unico acierto de los segundos lanzamientos puede
combinarse con los nueve errores de los primeros lanzamientos, por lo tanto,
acertara un lanzamiento y fallara el otro¢, 18 de cada 100 vecesj En conclusion

¢, Qué jugador es mas probable que acierte un lanzamiento y falle el otro?--------

TAREAS ADICIONALES

Un jugador de baloncesto acierta el 60% de los lanzamientos que hace, le toca

ejecutar dos tiros libres, lo mas probable es:

a) Que acierte los dos
b) Que acierte 1
c) Que no acierte ninguno

d) No hay manera de saberlo
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EVALUACION DE LA UNIDAD N°7

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto responda a las siguientes cuestiones con la mayor

objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la

unidad?

Objetivo 1------=-==mnmmmmmmmmen

Objetivo 2 -------mmnmmmmmmmmme-

Objetivo 3---------=mnmmmmmmmmmm-

¢, Como se califica las actividades realizadas?
A maxima calificacion

E minima calificacion
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
MAESTRIA EN DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y DE LA EDUCACION

APLICACION Y EVALUACION DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO
DE EDUCACION BASICA

UNIDAD N° 8
RELACIONES PROBABILIDADES
ACTIVIDADES
Actividad 1

En una eleccion se pregunta a 15 mujeres sobre el candidato de su
preferencia, 8 de ellas prefieren el candidato Ay 7 el candidato B. Hecha la
misma pregunta a 13 varones encontramos que 7 prefieren al candidato Ay 6
al candidato B.

El candidato A tiene mayor preferencia:

Entre las mujeres
Entre los hombres

En ambos por igual

o o o p

En ninguno de los dos

Vemos que en ambos casos el candidato A tiene una ligera ventaja (uno) sobre
el candidato B, pero 1 de ventaja es mas que 13 personas que en 15, en el

primer caso es 1/13 del total y en el segundo 1/15
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Actividad 2

En una eleccion se pregunta a 15 mujeres sobre el candidato de su
preferencia, 8 de ellas prefieren el candidato a 'y 7 al candidato B. Hecha la
misma pregunta a 13 varones encontramos que 7 prefieren al candidato Ay 6
al candidato B.

El candidato B tiene mayor preferencia:

Igual que en el anterior, sélo que en este caso el candidato B tiene siempre

desventaja de uno, buscamos la desventaja menor que se da:

a) Entre las mujeres
b) Entre los hombres
c) En ambos por igual

d) En ninguno de los dos

Actividad 3

De los estudiantes de un colegio, algunos prefieren estudiar en grupo y otros
solos, si los dividimos en buenos y malos estudiantes, de los 5 que prefieren
estudiar solos, 3 son buenos estudiantes y 2 malos. De los 7 prefieren estudiar
en grupo, 4 son buenos estudiantes y 3 malos. Si sabe que alguien es buen
estudiante, es mas probable que le guste estudiar:

Los datos se pueden sintetizar en la siguiente tabla:

BUENOS MALOS ESTUDIANTES
ESTUDIANTES

SOLOS 3 2

EN GRUPO 4 3
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De los buenos estudiantes 3 prefieren estudiar solos y 4 en grupo, por lo tanto

a un buen estudiante es mas probable que le guste estudiar.

a. Solo

b. Engrupo

c. Puede ser cualquiera de los dos

d. No hay manera de saberlo

Rpta-------=--=-smmmemee oo

¢ POr QUB 2

TAREAS ADICIONALES

De los estudiantes de un colegio, algunos prefieren estudiar en grupo y otros
solos, si los dividimos en buenos y malos estudiantes, de los 5 que prefieren
estudiar solos, 3 son buenos estudiantes y 2 malos. De los 7 que prefieren
estudiar en grupo, 4 son buenos estudiantes y 3 malos. Si sabe que a alguien

le gusta estudiar en grupo, es mas probable que sea:

a. Buen estudiante

b. Mal estudiante

c. Puede ser cualquiera de los dos

d. No hay manera de saberlo.

Rpta---—=~mmmmmmmem e e

& PO U e mmm oo
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EVALUACION DE LA UNIDAD N°8

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la

unidad?

Objetivo 1---------mmmmmmmmmeen

Objetivo 2 -------m-mmmmmmmmmee-

Objetivo 3---------mmmmmmmmeee-

¢, Como se califica las actividades realizadas?
A méxima calificacion

E minima calificacion

Actividad 1: Candidato A-------------
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
MAESTRIA EN DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y DE LA EDUCACION

APLICACION Y EVALUACION DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO
DE EDUCACION BASICA

UNIDAD N°9
RAZONAMIENTO COMBINATORIO
Actividad 1

Juan tiene 4 camisas (azul, blanca, café y negra) y 3 pantalones, (azul, café y
negro) ¢ Cudles son todas las combinaciones de camisa y pantalon que puede
usar?, usa la inicial del color para representarlas, la primera letra debe

corresponder a la camisa y la segunda al pantaldn.

Cada una de las 4 camisas se puede combinar con cada uno de los 4
pantalones, asi: la camisa azul con el pantalén azul AA, con el pantalon café
AC y con el pantalon negro AN; la camisa blanca con el pantalén azul----, con

el pantalén café-------- y con el pantalén negro------- ; la camisa café con------------

Actividad 2

Un grupo de 6 amigos, 3 varones (Angel, Benigno y Carlos) y 3 mujeres
(Ximena, Yadira y Zaida) se retne a bailar. ¢ Cuantas parejas (hombre-mujer)

diferentes se pueden formar? (use las iniciales de los nombres)

Cada varén puede bailar con 3 mujeres, si lo hacemos con orden no se

escapara ninguna pareja.

(No es necesario que llene todos los espacios)
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Actividad 3

Necesitamos pintar un mapa y tenemos 4 colores (amarillo, rojo, verde y negro)
pero solo necesitamos tres de ellos, ¢ Cuales son las posibles combinaciones

que se pueden usar (use las iniciales de los nombres)

Es importante anotar que amarillo, rojo, verde es la misma opcion que verde,

rojo y amarillo, ya que el orden de los colores no es importante.
Exploremos todas las posibilidades:

Amarillo. ARV, ARN, AVN
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EVALUACION DE LA UNIDAD N°9

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la

unidad?

Objetivo 1---------mmmmmmmmmeen

Objetivo 2 -------m-mmmmmmmmmee-

Objetivo 3---------mmmmmmmeee-

¢, Como se califica las actividades realizadas?
A méxima calificacion

E minima calificacion

Actividad 1: DinAmica-------------
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