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1. RESUMEN

Este trabajo investigativo esta centrado en la evaluacibn de un programa para el
desarrollo del pensamiento formal de los estudiantes del décimo afio de educacion

béasica del Ecuador.

Por un lado, se establece, con criterio sintético, el Desarrollo del Pensamiento segun
Jean Piaget; la Teoria Sociocultural de Liev Vygotski y el aprendizaje significativo de
David Ausubel; y, por otro, la “Evaluacion de un Programa para el Desarrollo del
Pensamiento formal de los estudiantes de Décimo Afio de Educacién Bésica del
Ecuador”, cuyo autor es el Mg. Gonzalo Morales, catedratico de la Universidad
Técnica Particular de Loja; programa aplicado en el Instituto Tecnol6gico Mariano

Samaniego de la ciudad de Cariamanga, cantén Calvas, provincia de Loja.

Se procedid, entonces, en la aplicacion del Programa a los dos grupos se tiene como
resultado disminucion, igualdad y aumento en cuanto a respuestas correctas y razones
validas en determinados razonamientos: razonamiento proporcional, control de
variables, razonamiento probabilistico, correlacional y combinatorio; se ha descubierto
también, la relacién existente entre los resultados del pretest y el protest y éstos, a su

vez, en ambos grupos.

Por lo tanto, el diagnostico realizado a los estudiantes sobre el desarrollo del
pensamiento formal, se utilizd los siguientes instrumentos: Test de Pensamiento
Légico de Tobin y Capie (TOLT por sus siglas en inglés) y otro Test en version
Ecuatoriana del mismo, en la fase del pretest se aplicd estos instrumentos a los 73
estudiantes del Décimo Afo “A” y “B” del Instituto Tecnol6gico Mariano Samaniego de

Cariamanga.

El aspecto metodoldgico del presente trabajo es de naturaleza experimental,
descriptiva y narrativa, llevandose a efecto las siguientes técnicas, como: la discusion,
la observacion, los test en version ecuatoriana e internacional, aplicados en su debida

fase.



2. INTRODUCCION

Para iniciar este Proyecto de Investigacion, “EVALUACION DE UN PROGRAMA PARA
EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DEL
DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA en el Instituto Mariano Samaniego, seccién
diurna de la ciudad de Cariamanga”, es conveniente e importante destacar la afirmacion
del Mg. Gonzalo Morales (2009), que segun investigaciones de las habilidades de
pensamiento formal, tanto en joévenes de décimo afio de educacién basica como de
tercero de bachillerato, los resultados han sido, muy preocupantes, el desarrollo de
dichas habilidades es, cuando no nulo, al menos incipiente. A esta desalentadora realidad
afiade una cifra alarmante, sélo el 17% de los aspirantes a docentes para ingresar al
magisterio ecuatoriano superd la prueba de “razonamiento I6gico” prevista a tal efecto,
marzo del 2008.

Es por ello que la Universidad Técnica Particular de Loja, preocupada por el
mejoramiento de la calidad educativa, aborda un tema muy importante en la presente
investigacion. El mismo que trata de evaluar un programa para desarrollar el pensamiento
formal y proporcionar los elementos de mediacion que no se encuentran en los sectores
antes mencionados y, lograr elevar sustancialmente el porcentaje de personas que
alcanzan esta etapa del desarrollo intelectual, para poder entender el pensamiento

cientifico.

Desde esta perspectiva es necesario tomar en consideracién el estudio de los
denominados ESQUEMAS OPERATORIOS FORMALES, gue nos ayudaran a exponer,
los obstaculos que deben superar los estudiantes para cambiar sus ideas intuitivas por

otras mas cientificas y razonadas.

El estudio que aqui se ofrece trata, entonces, de la evaluacion de un Programa para el
Desarrollo del Pensamiento Formal en los adolescentes. El trabajo, en primer lugar,
sintetiza una teoria del pensamiento formal segun el suizo Jean Piaget; pero ya el mero
intento implica y obliga a un esclarecimiento de conceptos: ¢Qué es el pensamiento
formal? ¢El desarrollo del pensamiento formal finaliza a la edad de 15 afios? ¢Los
adolescentes y los adultos poseen un tipo de pensamiento que no funciona basandose
solamente en la estructura de los problemas sino también en su contenido, por tanto, el
pensamiento no seria solamente formal? ¢El estadio de operaciones formales es un

estadio como los anteriores, es decir, sus caracteristicas tipicas representan unas



adquisiciones naturales e inevitables para constituir la inteligencia adolescente y adulta, o
éstas constituyen so6lo un conjunto de habilidades especializadas que varian segun las
diferencias existentes entre los individuos? ¢A partir de los 15 afios podran adquirirse

conocimientos so6lo desde un punto de vista cuantitativo, pero nunca cualitativo?

La Crisis Educativa

Las pruebas de oposicion tomadas a los aspirantes a maestros en la Costa, en diciembre
del afio pasado, volvieron a develar una realidad que supera la frialdad y la
descontextualizacion de los nimeros (de 17800 candidatos sélo aprobaron 1560): la
crisis de la educacién en el pais. Crisis que no tiene como responsables Unicos a los
maestros, pues ellos también son victimas de una politica estatal referente a la
educacion: sus sueldos son muy bajos; sufren una constante desvalorizacion profesional;
no reciben capacitacion de parte del Estado (la poca inversidon en educacién que han
realizado los gobiernos neoliberales de turno, contempla rublos irrisorios para la

capacitacion docente), entre otros elementos.

Han sido precisamente todos los anteriores gobiernos, sus respectivos Ministerios de
Educacion e Institutos Pedagdégicos, quienes no han podido (0 no han querido) delinear
una politica educativa estatal, coherente con la realidad nacional y que fomenten
principios humanisticos y criticos, que ayuden al desarrollo integral de la sociedad. La
mayoria de programas del Ministerio de Educacion, y sus respectivos Ministros, no han
tenido continuidad; cada uno aplica diferentes modelos (conductismo — constructivismo,
etc.), impulsados como directrices pedagdgicas, que no son evaluados y que son
reemplazados por otros, en un circulo vicioso que impide de desarrollo del sistema

educativo en el pais.

En las esferas de poder y decision, en los gobiernos, sus Ministros de Educacion e
Institutos Pedagogicos, quienes definen prioridades econdémicas (porcentaje del
Presupuesto General del Estado a ser asignado a esta importante area) y los
correspondiente modelos pedagdgicos a ser aplicados, se debe buscar a los verdaderos
responsables de la crisis de la educacion en el Ecuador.

Salta a la vista la preocupacion constante por la educacion del pais y con ella los

lineamientos tedricos que todo maestro debe conocer, especificamente el aprendizaje de

3



los estudiantes, como centro del proceso educativo: asi el aprendizaje es un tema central

de la Psicologia y, por supuesto, de la Psicologia de la Educacion.

Ya en el campo de interés una teoria del aprendizaje resulta ser un punto de partida
ineludible para todo docente, pues, le permitira conocer los principios psicolégicos

involucrados en cualquier proceso de ensefianza — aprendizaje.

En el caso de este trabajo investigativo la teoria Psicogenética de Piaget, centra la

preocupacion primaria. La forma en que el ser humano construye el conocimiento.

La obra de Jean Piaget, bidlogo y psicologo suizo (1980) puede considerarse como la
columna vertebral de los estudios sobre el desarrollo cognitivo y sobre algunas
cuestiones del desarrollo en general. Su teoria proporciona abundante informacién que
ayuda a comprender como cambia la mente de un nifio y la del adolescente; y, también

cémo funciona la mente del adulto.

Piaget denomina “Psicologia genética” al estudio del desarrollo de las funciones
mentales. Sostiene que consiste en utilizar la psicologia del nifio para encontrar las
soluciones a los problemas psicol6gicos generales del adulto. Su obra cientifica gira en
torno a las investigaciones psicologicas para poder explicar la construccién del

conocimiento en el hombre, siendo el eje de su obra el conocimiento cientifico.

En el contexto del saber organizado, encontramos escuelas, corrientes 0 movimientos en
distintas areas cientificas que aglutinan estudiosos y especialistas con ideas que, aun
cuando no se manifiesten decididamente iguales, mantienen la adscripcién a esquemas
fundamentales que les permiten compartir lineas generales de pensamiento; estas se
traducen en aproximaciones, métodos o practicas particulares para construir el
conocimiento y se particularizan notablemente de otras al ofrecer, en consecuencia,

perspectivas e interpretaciones distintas para este mismo objeto de estudio.

Esta desigualdad en cuanto a la manera de pensar del hombre de ciencia se perciben

también en el hombre comun.



¢ Qué son, entonces, los estilos de pensamientos? Sternberg (1998) los conceptualiza de
la siguiente manera: los estilos son preferencias en el empleo de aptitudes, no aptitudes
en si mismos. Afade, luego, la coincidencia entre estilos y aptitudes crea una sinergia
que supera la suma de las partes; las opciones vitales deben encajar tanto con los
estilos como con las aptitudes; las personas tienen perfiles (0 pautas) de estilos y no un
solo estilo; los estilos varian en funcién de las tareas y las situaciones; cada persona
difiere de las deméas en la fuerza de sus preferencias; las personas difieren en la
flexibilidad de sus estilos; los estilos se socializan; pueden variar a lo largo de la vida; los
estilos se pueden medir; se pueden ensefar; los estilos que son apreciados de una
época pueden no serlo en otra; los estilos que son apreciados en un lugar pueden no
serlo en otros; en general, los estilos no son ni buenos ni malos; es una cuestion de

educacion; confundimos la educacién de los estilos con el nivel de aptitud.

Los estilos han recibido mucha menos atencién de la que merecen, dada su importancia
para la actividad de las personas. Muchos éxitos y fracasos que se han atribuido a las
aptitudes, con frecuencia se han debido a los estilos. Deberiamos dar a los estilos,
puntualiza, el reconocimiento que se merecen, aunque solo sea porque las preferencias
pueden ser mucho mas faciles de moldear que las aptitudes. Entonces, ¢qué dicen los
tedricos y los investigadores acerca de los estilos? En esta linea determina los estilos
centrados en la cognicion (conceptual, integracion conceptual); estilos centrados en la
personalidad (con sus teorias psicoldgicas y energética); estilos centrados en la actividad

(estilos de aprendizaje, de ensefianza).

En la linea de Sternberg, las teorias de los estilos de aprendizaje se centran en como les
gusta aprender a las personas. Anota primero la teoria de Kolb quien ha propuesto una
teoria de estilos de aprendizaje principalmente destinada a ser aplicada en contextos
educativos. En esta teoria hay cuatro tipos béasicos de estilos de aprendizaje:
convergente, divergente, asimilador y acomodaticio; la teoria de Dunn y Dunn que incluye
18 estilos diferentes agrupados en cuatro categorias principales: ambiental, emocional,

socioldgica y fisica.

Es necesario puntualizar tres perspectivas: desde la perspectiva piagetiana, la
inteligencia se desarrolla mediante la asimilacion de la realidad y la acomodacion a dicha
realidad; para Vygostki la actividad mental no sélo es el resultado del aprendizaje social,

sino también de la interiorizacidén de los signos sociales y de la internalizacion consciente



de la cultura y de las relaciones; y, para Ausubel los estilos que se diferencian son el

memoristico y el significativo.

Los distintos modelos y teorias existentes sobre estilos de aprendizaje ofrecen un marco
conceptual que nos permita entender los comportamientos diarios en el aula, como se
relaciona con la forma en que estan aprendiendo los alumnos y el tipo de acciones que

pueden resultar mas eficaces en un momento dado.

En cuanto al desarrollo intelectual Piaget determind que la adolescencia es el inicio de la
etapa del pensamiento de las operaciones formales, que puede definirse como el
pensamiento que implica una l6gica educativa. Piaget asumié que esta época ocurria en
todos los individuos sin tener en cuenta las experiencias educacionales o ambientales de
cada uno. Sin embargo, los datos de las investigaciones posteriores no apoyan esta
hip6tesis y muestran que la capacidad de los adolescentes para resolver problemas

complejos ésta funcion del aprendizaje y de la educacion recibida.

Estas paginas tienen: como objetivo general Evaluar un Programa, para el desarrollo del
pensamiento formal aplicable a jévenes que cursan el Décimo Afio de Educacion Basica.
Especificamente se trata: primero de aplicar el test versién ecuatoriana y el test versién
internacional (PRETESTS) a los dos grupos, el grupo experimental y el grupo de control
del Instituto “Mariano Samaniego”, seccién diurna; seguidamente aplicar el programa

para el desarrollo del pensamiento formal al grupo experimental.

El programa contiene 9 unidades de trabajo, con el siguiente esquema; titulo,
introduccion, objetivos, actividades, tareas y reflexiones adicionales y evaluacién; la
evaluacibn como anota su creador, no apunta a asignar notas, sino a mejorar el
programa; y, finalmente, aplicar las mismas pruebas de Tobin y Carpie y la versién

ecuatoriana (POSTESTS) para evaluar la eficacia del programa.

A nivel de conceptualizaciones basicas se tomaran en cuenta;

La teoria de Piaget que concibe estadios de desarrollo cognitivo desde la infancia a la

adolescencia, estadios caracterizados cada uno de ellos por una estructura matematica



de conjunto: estadio sensorio — motriz, de las operaciones concretas (con una etapa
preoperacional) y de las operaciones formales. Las estructuras de cada estadio se
integran a las del estadio siguiente, conservandose asi en cada las adquisiciones de las

anteriores.

En Vygotski el nucleo de su estructura tedrica son los siguientes tres temas: la ciencia en
el método genético o evolutivo: la tesis de que los procesos psicoldgicos superiores
tienen su origen en procesos sociales; vy, la tesis de que los procesos mentales pueden
entenderse solamente mediante la comprensién de los instrumentos y signos que actian
de mediadores, temas que pueden entenderse en su totalidad a través de la

consideracion de sus interrelaciones mutuas.

La teoria de la Asimilacion de Ausubel centra su interés al aprendizaje significativo
cuando se relaciona, de manera esencial, nueva informacién con la que el alumno ya
sabe; es decir, la estructura cognoscitiva consiste en un conjunto organizado de ideas

que preexisten al nuevo aprendizaje que se quiere instalar.

El método a seguirse sera el camino sugerido por el autor del Proyecto de investigacion.
Se trata de una investigacion de campo: partir de datos empiricos recolectados, usar la
base tedrica acopiada a lo largo de los estudios sobre el tema, llegar a conclusiones
sustentables bajo los principios de la razén y emitir recomendaciones para mejorar la

realidad educativa.

A nivel de técnicas, aplicacion del pretest y postest en el décimo afio de Educacion
Basica, a los grupos experimental y alumnos de control; al grupo experimental el postest
luego la aplicacién del Programa para desarrollo del Pensamiento; la Ultima parte del
trabajo se dedica al analisis e interpretacién de datos recolectados para, en base de ellos,
construir las conclusiones, recomendaciones para mejorar el desarrollo del pensamiento
formal de los estudiantes del Instituto “Mariano Samaniego”, seccion diurna; de la ciudad
de Cariamanga, cantén Calvas, provincia de Loja. El cronograma cubre tres meses de
trabajo: de octubre del 2010 a enero del 2011; tiempo en el cual gracias al desarrollo de

la informética ha sido posible una muy buena comunicacion y cruce de datos estadisticos



con el mentalizador vy director de este Proyecto de investigacion que forma parte de un

Mega Proyecto a nivel nacional.

Entonces, al comparar y analizar los resultados obtenidos se comprobd que el grupo de
control en su pretest y postest versidn ecuatoriana e internacional, su pensamiento
formal no evoluciond; mientras que el grupo experimental en su pretest las nociones de
pensamiento formal no fueron relevantes; en cambio, en su postest los resultados
demostraron un avance significativo en las cuatro primeras caracteristicas que miden
los test en versidn ecuatoriana como en version internacional, como son: el razonamiento
proporcional, control de Vvariables, razonamiento probabilistico, razonamiento
correlacional; en lo referente a la caracteristica sobre el razonamiento combinatorio no
funcioné. Por lo tanto, los alumnos del grupo experimental contestaron de manera
positiva en un 70 a 80 % las premisas propuestas, utilizando la decisién légica para
resolverlas adecuadamente, determindndose asi la eficacia del programa a ellos

desarrollado.

La divulgacién de los resultados de la presente investigacién, inmersos en una macro
investigacion, le corresponde al creador de este Proyecto y a la Universidad técnica

Particular de Loja como Institucién que garantiza la validez y fiabilidad de los mismos.

A nivel particular, los resultados serdn motivo de dialogo con el directivo de la Institucion
gque ha abierto las puertas para esta investigacion, pro mejora del proceso ensefanza —
aprendizaje a través de la aplicacion del programa para el desarrollo del Pensamiento
Formal en los alumnos de décimo afio, paralelo “B”, constituido en el grupo experimental.
Es preciso establecer, por anticipado, cierta limitacion de ese trabajo: el marco teérico
intenta ofrecer una apretada sintesis de las aportaciones de estudiosos del conocimiento,
del aprendizaje y la cultura. Lo relevante, en cambio, esta en la estructuracion de la
prueba, versidén ecuatoriana y el programa para desarrollo del pensamiento formal, del
Mg. Gonzalo Morales, encaminado a mejorar el Pensamiento Formal de los estudiantes
de décimo Ao de Educacion Bésica del pais.

Entendida la educacion como direccién e intervencién profesional y como desarrollo y
perfeccionamiento de los alumnos, estoy segura, de que este trabajo investigativo tendra
gran interés para maestros y personal directivo comprometidos con el proceso ensefianza

— aprendizaje, en particular; y, con el proceso educativo, en general.



3. MARCO TEORICO

Para elaborar el marco te6rico hay que darnos cuenta que en la actualidad, segun Delors
(1996) coexisten en los centros educativos dos tipos de docentes: a) aquellos que
centran su atencion en el desarrollo de las capacidades intelectuales de sus alumnos y b)
aquellos otros que, atentos a los cambios sociales y educativos, e interesados en las
nuevas corrientes educativas, ademéas de atender el desarrollo intelectual de sus
alumnos, utilizan su materia de ensefianza como un recurso didactico para ayudarlos a
desarrollar sus capacidades operatorias formales, entendiendo que el fin Gltimo de la

educacion es facilitar a éstos el desarrollo integral de su pensamiento.

Y ademas, la adolescencia es un periodo evolutivo en el que la persona pasa por
continuos cambios como transito a la vida adulta. El adolescente no sélo trae consigo
profundos cambios en la propia imagen y en la forma de interactuar con los demas
personas, sino que supone ademas el acceso de nuevas formas de pensamiento, que

hasta entonces resultaban del todo o en gran medida inaccesibles.

3.1. EL PENSAMIENTO Y SU SIGNIFICATIVIDAD

3.1.1. El Pensamiento

A medida que la psicologia se convirti6 en un cuerpo de conocimientos
sistematicos y experimentales surgieron discrepancias con respecto al estudio de
los procesos de pensamiento. Mientras los conductistas le otorgan al pensamiento
un papel muy secundario, como “la soluciéon de problemas”, los gestaltistas lo
consideran como un “pensamiento productivo”, que se caracteriza por ser un
proceso de elaboracion cognitiva, la tendencia gestéltica realiza contribuciones en

relacion al estudio de los “procesos superiores”.
¢,Cudles son los valores del pensamiento?

Pensar es la capacidad que diferencia al hombre de los animales inferiores. El
pensamiento reflexivo nos libera de la actividad impulsiva y rutinaria. Nos

capacita para dirigir nuestras actividades con prevision, para planificar de acuerdo



con fines y objetivos de lo que somos conscientes, para actuar intencionalmente y
conseguir objetivos y para saber qué hay de apetitivo, ciego e impulsivo en la

accion inteligente.

Posibilita las preparaciones sistematicas y los inventos. También mediante el
pensamiento desarrolla el hombre signos artificiales y los dispone de tal manera
gue indiquen por adelantado determinadas consecuencias, asi como la manera

de evitarlas o asegurarlas.

El pensamiento enriquece las cosas con los significados. Confiere a los
acontecimientos y a los objetos fisicos una condicion muy diferente de la que
tienen para un ser no reflexivo. Conviene entonces olvidar la idea de que el
pensamiento es la manifestacién de una facultad Unica e inalterable; debemos
reconocer que se trata de un término que denota diversos modos en que las
cosas adquieren significado para el individuo y que los individuos son diferentes.
Asi como el crecimiento corporal se produce gracias a la asimilacion de la comida,

el desarrollo mental se realiza gracias a la organizacion légica de la cuestion.

El pensamiento es la capacidad mental para comprender y relacionar entre si las
sugerencias especificas que las cosas plantean. Se considera esta definicion
desde el punto de vista de una actitud mental, es decir del mundo subjetivo. El
aprendizaje intelectual incluye la reunion y retencién de la informacién. Pero la
informacion es una carga indigesta al menos que se la entienda. Es conocimiento

solo si se comprende el material que la constituye(Maldonado, R. Costa, A. 2009).

La capacidad de pensar: ¢una habilidad o conjunto de habilidades?, ¢ Qué podria
ser el pensamiento de no ser un conjunto de habilidades. Si asi se lo conceptia
es natural considerar al pensamiento como algo que se puede hacer bien o
deplorablemente, con o sin eficacia y suponer que la manera de hacerlo mejor es

algo que se puede aprender.

Para una mejor comprensién del pensamiento es necesario diferenciar entre:

Pensamiento, imagen, lenguaje.

+ Pensamiento: fendmeno psicoldgico racional, objetivo y externo derivado del

pensar para la solucién de problemas.
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+ Imagen: son las representaciones virtuales que tienen todos los seres
humanos desde su concepcién acerca del proceso psicologico racional,
subjetivo e interno de conocer, comprender, juzgar y razonar los procesos,
objetivos y hechos.

+ Lenguaje: es la funciéon de expresion del pensamiento en forma oral y escrita
para la comunicacion y el entendimiento de los seres humanos. En accion
conjunta con el pensamiento interviene en la resolucion de problemas
(Benavides, A. 2007).

El pensamiento es la habilidad mental que facilita la adquisicion del conocimiento, el
razonamiento, la toma de decisiones y solucion de problemas, constituyéndose en el
proceso de elaboracién cognitiva, guiado por una serie de reglas formales, abstractas

de proposito general independientes del contenido y del contexto.

Segun J. C. Coleman (2003) el pensamiento es” la manipulacién de representaciones
mentales de informacidn, la representacion puede ser una palabra, una imagen visual,
un sonido o datos en cualquier modalidad, el pensamiento transforma la
representacion de la informacion en una forma nueva y diferente con el fin de

responder a una pregunta, resolver problemas o ayudar alcanzar una meta”.

Desde la década de 1950 se ha establecido una escuela de psicologia, denominada
psicologia cognitiva, que estudia la cognicion desde el punto de vista de manejo de la
informacion, estableciendo paralelismos entre las funciones del cerebro humano vy
conceptos propios de la informatica como codificacion, almacenamiento
recuperacion y ordenacién de la informacion. La fisiologia de la cognicidn tiene poco
interés para los psicélogos cognitivos, pero sus métodos tedricos han profundizado
en la comprensién de la memoria, la psicolinglistica, el desarrollo del pensamiento y

la inteligencia, lo que ha permitido avanzar en el campo de la psicologia educativa.

Para J. C. Coleman (2003) el pensamiento se desarrolla a medida que se ejercitan
las operaciones intelectuales y los instrumentos del conocimiento que le son
inherentes hasta alcanzar los habitos y aun el arte de pensar, las personas piensan a
través de sus ideas, motivos, intereses, convicciones, anhelos, deseos y aptitudes,
todas ellas constituyen condiciones internas del pensamiento, que lo hacen un

proceso volitivo y con determinados fines.
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El desarrollo del pensamiento depende de las posibilidades que los seres humanos
tienen para acceder a las estructuras de las series significativas: enunciados,

proposiciones.

El pensamiento como habilidad intelectual es diferente de la habilidad afectiva Piaget
(1886-1980), puesto que su objeto no es la resolucion de problemas simbdlicos, sino
hacia el conocimiento, comprensién y afecto hacia los otros seres humanos y a uno
mismo. Su antepasado evolutivo es la inteligencia emocional instintiva, no aprendida y

estereotipada.

El pensamiento segun Piaget (1972), se da acorde con el desarrollo evolutivo,
dependiendo de la maduracion de las personas y desde el punto de vista de algunos
investigadores puede ser de diferentes tipos: nocional, proposicional, conceptual,

formal, pre-categorial y categorial.

El pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo con intervencion de
la memoria, la atencion, los procesos de comprension, el aprendizaje, etc. “Es una
experiencia intrasubjetiva, tiene sus caracteristicas particulares, que lo diferencian de
otros procesos: No necesita la presencia de las cosas para que éstas existan. Su

funcion es la resolver problemas y razonar”(Piaget 1979).

El concepto de mente ha ido modificandose a lo largo de la historia. EI médico
francés La Mettrie fue el primero que concibi6 la mente como algo material, el
cerebro, provisto de células nerviosas (neuronas), que interconexionadas entre si
hacian funcionar a esa masa fisica que es el cerebro. Esta idea dio lugar a principios
del siglo XX, a los modelos de procesamiento de la informacién, que pretendian

establecer paralelismos entre el cerebro y la informéatica.

Pensamiento término genérico que indica un conjunto de actividades mentales tales
como el razonamiento, la abstraccion, la generalizacién, etc. cuyas finalidades son: la
resolucion de problemas, la adopcién de decisiones y la representacion de la realidad

externa.

El pensamiento es la actividad y creacion de la mente, dicese de todo aquello que es

traido a existencia mediante la actividad del intelecto.
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El término pensamiento” esutilizado como forma genérica que define todos los
productos que la mente puede generar incluyendo las actividades racionales del
intelecto o las abstracciones de la imaginacion; todo aquello que sea de naturaleza
mental es considerado pensamiento, bien sean estos abstractos, racionales,

creativos, artisticos
(Comps.) (2004)

etc.(Kincheloe, Joe, Steinberg, Shirley, y Villaverde, Leila

Definicion de pensar

Pensar: Proceso psiquico racional, subjetivo e interno de conocer, comprende, juzgar y
razonar los objetivos y hechos. El pensar produce el pensamiento. Lenguaje: Es la
funcion de expresion del pensamiento en forma oral y escrita para la comunicacioén vy el

entendimiento de los seres humanos (Benavides, V. 2007).

Operaciones del Pensar

Conceptuar: Operacién del pensar del concepto. El concepto es una operacion mental
por la que se abarca en un solo acto del pensamiento las caracteristicas esenciales de
una clase. Implica las operaciones de abstraccién, comprension y generalizacion.

Ejemplo: El concepto de educacion

Juzgar: Operacion del pensar que consiste en elaborar juicios. El juicio es el acto por el
cual el sujeto expresa su postura ante el objeto, se afirma o rechaza algo. Razonar:
Operacion del pensar por la cual se produce el raciocinio que es el recurso del
pensamiento que cubre la relacidn esencial y general entre las cosas por medio de juicios
hasta llegar a una conclusién. Ejemplo: El sauce es un arbol, el arbol es una planta.

Luego el sauce es una planta (Benavides, V. 2007).

3.1.2. Caracteristicas del Pensamiento.

El pensar légico se caracteriza porque opera mediante conceptos Yy

razonamientos.
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3.1.3.

Existen patrones que tienen un comienzo en el pensamiento y hace que éste
tenga un final, a su vez miles de comienzos y finales hacen un pensamiento
I6gico; esto depende del medio de afuera y para estar en contacto dependemos

de los cinco sentidos.

El pensar siempre responde a una motivacién, que puede estar originada en el
ambiente natural, social o cultural, o en el sujeto pensante. El pensar es una
resolucion de problemas. La necesidad exige satisfaccion. El proceso del pensar

determinada direccion.

El proceso de pensar l6gico siempre sigue una direccion va en busca de una
conclusion o de la solucion de un problema, no sigue una linea recta sino mas

bien zigzagueante con avances, paradas, rodeos y hasta retrocesos.

El proceso de pensar se presenta como una totalidad coherente y organizada, en
lo que respecta a sus diversos aspectos, modalidades, elementos y etapas. El
pensamiento es el arte de ordenar las matematicas, y expresarlas a través del
sistema linglistico. Las personas poseen una tendencia al equilibrio, una especie
de impulso hacia el crecimiento, la salud y el ajuste. Existen una serie de
condiciones que impiden y blogquean esta tendencia, el aprendizaje de un
concepto negativo de si mismo, es quizas una de las condiciones bloqueadoras.
Un concepto equivocado o negativo de si mismo deriva de experiencias de

desaprobacion o ambivalencia hacia el sujeto en las etapas tempranas de su vida.

Tipos de pensamiento

Pensamiento Empirico:

Es el pensar cotidiano, espontaneo y superficial basado esencialmente en la
practica y en las experiencias. No necesita de elucubraciones ni de demasiados
procesos cognitivos, es natural y espontaneo. Lo realiza toda persona comuan, se

basa mas en el sentido comun.
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Pensamiento Cientifico:

Es el pensar sistematico, integrado por conceptos, juicios y razonamientos acerca
de los objetos y leyes del mundo externo y de lo humano, debidamente

demostrables, experimentales y comprobables.

Pensamiento Logico:

Es el pensamiento orientado, guiado y sujeto a los principios racionales de la
I6gica. Es aquel se desprende de las relaciones entre los objetos y procede de la
propia elaboracion del individuo. Surge a través de la coordinaciéon de las
relaciones que previamente ha creado entre los objetos. Es importante tener en
cuenta las diferencias y las semejanzas entre los objetos sélo existe en la mente
de aquel que pueda crearlas. Por eso el conocimiento l6gico no puede aplicarse
de forma directa. En cambio, se desarrolla mientras el sujeto interactia con el

medio ambiente.

En este sentido, el pensamiento l6gico sirve para analizar, argumentar, razonar,
justificar o probar razonamientos. Se caracteriza por ser preciso y exacto,
basandose en datos probables o en hechos. El pensamiento I6gico es analitico
(divide los razonamientos en partes) y racional, sigue reglas y es secuencial

(lineal, va paso a paso).

Razonamiento Deductivo.

El pensamiento deductivo parte de categorias generales para hacer afirmaciones

sobre casos particulares. Va de lo general a lo particular.

Es una forma de razonamiento donde se infiere una conclusion a partir de una o
varias premisas. El razonamiento es el silogismo (juicio en el que se exponen dos
premisas de las que debe deducirse una conclusion logica) Si se afirma que todos
los seres humanos son inteligentes. Y si Miguel es un ser humano, concluimos

gue Miguel es inteligente. Puede inducir a error formal.

Razonamiento Inductivo.

El pensamiento inductivo es aquel proceso en el que se razona partiendo de lo

particular para llegar a lo general.
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La base de la induccion es la suposicion de que si algo es cierto en algunas

ocasiones, también lo serd en situaciones similares aunque no se haya observado.

Las operaciones inductivas por excelencia son:

La prediccion (probabilidad)

La causalidad. (Atribucion)

Resolucion de problemas

Un problema es una dificultad que se nos presenta pidiéndonos intervenir para
resolver. Es "una conducta ejercida en situaciones en las que un sujeto debe

conseguir una meta, haciendo uso de un principio o regla conceptual".

En términos restringidos, se entiende por solucién de problemas, cualquier tarea
gue exija procesos de razonamiento complejos y no una mera actividad

asociativa.

Pensamiento analitico:

Realiza la separacion del todo en partes que son identificadas o categorizadas. Es
la capacidad de entender una situacién y resolver un problema a partir de
desagregar sistematicamente sus partes. Incluye la identificacion de las
implicaciones paso a paso, la posibilidad de organizar las variables, realizar

comparaciones y establecer prioridades de manera racional.

Relaciona informacién de baja complejidad.

Desglosa los problemas en partes y propone soluciones estandares.
Corrige problemas basandose en el analisis de informacion que le proveen.
Reconoce algunos efectos de una decision.

Desglosa un problema en varias partes relacionandolas I6gicamente.

Es capaz de reconocer vinculos causales complejos.

Anticipa los obstaculos y planifica los siguientes pasos.

- F F F F + & &

A partir de las prioridades identificadas, realiza una distribucion temporal de as
actividades.
+ Relne, revisa y comprende informacion compleja, necesaria para identificar o

solucionar problemas.
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+ Utiliza diversas técnicas para construir varias soluciones. Comprende el valor y
los efectos de cada una de ellas.
+ Es capaz de afrontar varios problemas en simultaneo, proponiendo soluciones

eficaces e integrales.
Pensamiento de sintesis:

Es la reunién de un todo por la conjuncién de sus partes. En si, pensamiento de
sintesis es la actitud del ser humano en el que éste, al recibir una idea, retne toda

la informacion gracias a las ideas secundarias que esta conlleva.
Pensamiento creativo:

Es el que se utliza en la creacidbn o modificacion de algo, introduciendo
novedades, es decir, la produccion de nuevas ideas para desarrollar o modificar
algo existente. Las cuatro caracteristicas mas importantes del pensamiento

creativo son:

La fluidez.
La flexibilidad.

La originalidad.

- F & ¥

La elaboracion.
Pensamiento sistémico:

Es una visibn compleja de multiples elementos con sus diversas interrelaciones.
Sistémico deriva de la palabra sistema, lo que nos indica que debemos ver las

cosas de forma interrelacionada.
Pensamiento critico:

Examina la estructura de los razonamientos sobre cuestiones de la vida diaria, y
tiene una doble vertiente analitica y evaluativa. Intenta superar el aspecto
mecanico del estudio de la légica. Es evaluar el conocimiento, decidiendo lo que
uno realmente cree y por qué. Se esfuerza por tener consistencia en los

conocimientos que acepta y entre el conocimiento y la accion.
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3.1.4.

Pensamiento interrogativo:

Es el pensamiento con el que se hacen preguntas, identificando lo que a uno le
interesa saber sobre un tema determinado. Es el pensamiento con el que se
hacen preguntas, identificando lo que a uno le interesa saber sobre un tema
determinado. (http://soydondenopienso.wordpress.com/2007/08/21/que-es-

pensamiento/).

Relacién entre el pensamiento y el lenguaje

Para tratar este apartado hay que aclarar que sobre el lenguaje ya se ha hablado
en otros apartados. El pensamiento no sélo se refleja en el lenguaje, sino que lo
determina. El pensamiento precisa el lenguaje. El lenguaje transmite los
conceptos, juicios y raciocinios del pensamiento. El pensamiento se conserva y se
fija a través del lenguaje. El lenguaje ayuda al pensamiento a hacerse cada vez

mas concreto.

El pensamiento es la pasion del ser racional, del que procura descubrir hasta lo
mas minimo y lo convierte en un conocimiento. El pensamiento involucra una
estructura conocida como "la estructura del pensamiento”. El lenguaje es
simplemente un manejo de simbolos (digase codificacion), el pensamiento es un
acondicionador del lenguaje. El pensamiento es el limite a la accién inconsciente,
generada en la mayoria de los casos por mensajes errados o mal interpretados.
Las formas del lenguaje se basan en el pensamiento, sin embargo estas no tienen
una relacién de paralelismo, sino que son mutuamente dependientes (Vaca, S.
Costa, A. Maldonado, R. Zabaleta, L. 2009).

El lenguaje humano se debe a adaptaciones evolutivas que se dan
exclusivamente en los seres humanos de la especie Homo Sapiens. La conducta
linglistica en los humanos no es de tipo instintivo sino que debe ser adquirido por
contacto con otros seres humanos. La estructura de lenguas naturales, que son el
resultado concreto de la capacidad humana de desarrollar lenguaje, permite
comunicar ideas y emociones por medio de un sistema de signos articulados, de

trazos escritos y/o de signos convencionales, por medio de los cuales se hace
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posible la comunicacién y el entendimiento entre individuos. El lenguaje humano

permite la expresion del pensamiento y exteriorizacion de los deseos y afectos.

Segun el diccionario de Ciencias de la Educacién el lenguaje es la capacidad o
facultad extremadamente desarrollada en el ser humano; es el sistema de
comunicacion mas especializado que de otras especies animales, a la vez
fisiologico y fisico, que pertenece tanto al dominio individual como al social, y que

nos capacita para abstraer, conceptualizar y comunicar.

Existen varias definiciones de lenguaje, seleccionamos las siguientes:

Es un sistema de cbdigos con cuya ayuda se designan los objetos del mundo

exterior, sus acciones, cualidades y relaciones entre los mismos. (A. Luria, 1977).

El lenguaje es un conjunto finito o infinito de oraciones, cada una de las cuales
posee una extension finita y construida a partir de conjunto finito de elementos.
(Noam Chomsky, 1957).

El lenguaje es una instancia o facultad que se invoca para explicar que todos los
seres humanos hablan entre si. (J. Bornchart, 1957).

3.1.5. Operaciones del Pensamiento.

OPERACIONES DEL PENSAMIENTO

COMPARAR Es un proceso de indagar en qué medida las cosas
son semejantes o diferentes.
Sirve para profundizar el conocimiento y sigue ciertos
pasos:  seleccionar, determinar aspectos vy
semejanzas-diferencias.
Preguntas: ¢Qué es lo quiero comparar? ¢Qué
aspectos son los quiero comparar?¢En qué se
parecen y en qué se diferencian?

RESUMIR Establece de modo breve la sustancia de lo

presentado.
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OBSERVAR

CLASIFICAR

INTERPRETAR

FORMULAR CRITICAS

BUSQUEDA DE

SUPOSICIONES

IMAGINAR

REUNIR Y ORGANIZAR

Replantear la esencia del asunto recuperando las
ideas basicas

Concisién sin omisién de puntos importantes es la
clave.

Es aprender a ver y a reparar, aquello en lo que antes
no se percibio.

Es vigilar con un propdsito definido, concentrdndose
en los detalles, o en lo sustancial, utilizando todos los
sentidos.

Es parte de de un proceso de reaccionar
significativamente ante el mundo.

Encierra analisis y sintesis.

Agrupar objetos o ideas conforme a ciertos principios
comunes.

Es poner orden en la existencia y contribuir a dar
significado a la experiencia.

Extraer el significado de determinadas experiencias.
Esas deducciones respaldan la significacion del
acontecimiento.

Es examinar las cualidades de aquello que estamos
estudiando y abrir juicio, sobre ello, sefialando tanto
sus puntos positivos como sus defectos y
limitaciones.

Es pensar en algo que probablemente es cierto o
falso y que esta escondido o implicito.

Buscar supuestos contribuye a adquirir mayor
discernimiento y resistir frente a proposiciones que

tienen escaso fundamento.

Es percibir mentalmente algo no experimentado, es
una forma de creatividad que envuelve inventiva y
originalidad, alimenta la libertad de cultivar lo nuevo y

diferente e introduce mayor flexibilidad en el pensar.

Plantea situaciones que ayudan a pensar ya que los
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DATOS

FORMULAR HIPOTESIS

APLICAR HECHOS Y
PRINCIPIOS A NUEVAS
SITUACIONES

TOMA DE DECISIONES

DISENAR PROYECTOS O
HACER INVESTIGACIONES

datos deben ser siempre sistematizados a partir de la
comparacion, la abstraccion, el resumen y la
presentacion mediante formatos, poniendo en juego la
creatividad y la eficiencia para comunicarse verbal y/o

visualmente.

Es proponer un enunciado, una suposicidbn como
posible solucién de un problema.
Es un planteo imaginativo de las posibles soluciones

a una situacion dudosa.

Es poder transferir ideas y principios, implica observar

relaciones y discriminar lo adecuado e inadecuado.

Implica pensar en funcion de valores que deseen
preservar en una solucion. Es una cuestion de
seleccion.

Matriz sobre la cual se debe trabajar las demas &reas
y alo largo de toda la escolaridad.

Se refiere a la utilizacion de procedimientos que se
siguen en el método cientifico y que configura una
forma de proceder para acercarse a intentar o

resolver problemas.

(Vaca, S. Costa, A. Maldonado, R. Zabaleta, L. 2009)

3.1.6. LaInteligencia.

Etimoloégicamente la palabra inteligencia vendria de

“leer dentro”, capacidad de leer el interior.

descifrar las cosas o la realidad desde el interior, desde la mente.

Las formas de definir la inteligencia son diversas. La investigacion ha demostrado
gue las diferentes culturas tienen concepciones diferentes de la inteligencia. No
existe una definicion consensuada. Una de las mas frecuentes es describir la

inteligencia como la capacidad de resolucion de los problemas abstractos. Una
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persona es inteligente segun su capacidad de resolver problemas abstractos, es
decir, comprender relaciones y patrones, sobre todo aquellos que no son

perceptibles por los sentidos.

Otros destacan facetas de la inteligencia relacionadas con la capacidad de
adaptacion a situaciones reales, relativamente nuevas de la vida (R. Pintner).
También se describe como capacidad de adaptacién al medio. Hay quienes se
centran en aspectos practicos y definen la inteligencia como el conjunto de
habilidades que las personas utilizan para desempefiar con destrezas actividades
muy diversas en los diferentes campos profesionales, actividades que van desde
el manejo de herramientas y utensillos hasta el desempefio eficaz de roles

sociales muy diferentes en las distintas culturas.

La profusion de definiciones y enfoques diferentes ha sido explicada por la
naturaleza polimorfa y abierta de la inteligencia. Ya desde las primeras
definiciones se puso de manifiesto que es la capacidad que distingue al hombre
del resto de los animales. La conducta inteligente se caracteriza por la flexibilidad,
innovacién y capacidad de trascender lo inmediato. Rasgos que se contraponen a
las conductas automaticas e instintivas que dependen de la estimulacién presente
y repetitiva. Como indica Yela (1987,p.20), “ la inteligencia posibilita ir mas alla de
las situaciones concretas y actuales, abarcar el pasado y prever el futuro, llegar a
soluciones validas no sélo de hecho, sino basadas en la légica y en la verdad”. El
pensamiento representa la suprema integracién de la conducta, donde confluyen
la percepcién, el aprendizaje y los dinamismos sociales y axiol6gicos de la
experiencia. Este nivel se considera tanto mas alto “cuanto mas flexible”, mediata
e innovadora sea la conducta. La persona inteligente esta capacitada para
entender y pensar, aprende facilmente y dispone de recursos para resolver

problemas practicos.

A la hora de concretar el caracter polimorfo y abierto de la inteligencia, los
expertos coinciden en sefialar que las explicaciones se dan desde un punto de
vista biologico, desde la perspectiva psicologica y desde un planteamiento

operativo.

a) Desde la perspectiva biolégica, la inteligencia seria la capacidad surgida de la

complejidad neuronal y se interpreta como poder de adaptacion al medio
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(Piaget). Aunque hoy dia se dispone de métodos muy fiables para conocer el
funcionamiento cerebral, sin embargo, desde el punto de vista educativo tiene
poca relevancia a la hora de explicar las diferencias individuales entre sujetos
de una misma cultura.

b) Desde la perspectiva Psicolégica, la inteligencia se concibe como una
capacidad cognoscitiva superior de aprender. Dentro de estas perspectivas
dos de las aportaciones mas conocidas son las de Hebb y Cattel. Hebb
distingue una inteligencia “A” y otra “B”. La “A” potencial, seria una cualidad
innata del cerebro mediante la cual elabora formas inteligentes de actuar. Se
trata por tanto de una capacidad congénita y biologica. La inteligencia B es
funcional y consiste en poner en funcionamiento los recursos disponibles en
un momento dado. En el mismo sentido Cattel distingue una ‘“inteligencia
fluida” (GF) o habilidad para enfrentarse con problemas nuevos, actla en
todos los campos, constituye el componente biol6gico o genético de la
inteligencia; y la “inteligencia cristalizada” (GE) o habilidad para aplicar
aprendizajes previos.

c) Desde el planteamiento operativo, la inteligencia se describe como el conjunto
de conductas observables y evaluables, en este caso a través de los test. La
inteligencia se define como “ lo que miden los test” (Boring), es decir, fluidez

verbal, comprensién, razonamiento, inferencias, memoria, rapidez de calculo.

Al inicio de los afios noventa, Perkins ofrece una reinterpretacion de las
explicaciones de la inteligencia que va mas alla como resultado de la aplicacién
de los test. Hace una descripcién de la inteligencia como potencia (poder), como
contenido y como estrategia .La inteligencia como potencia esta basada en el
funcionamiento del cerebro y presenta una interpretacion fisioldgica de la mente.
Desde esta consideracion, dificiimente se pueden contemplar perspectivas de
intervencion educativa. La inteligencia como contenido o0 conjunto de
conocimientos, que ha sido la perspectiva tradicional de la ensefianza (transmitir
conocimientos para mejorar la inteligencia), ha dado resultados muy discutibles.
Lo que interesa desde el punto de vista instruccional es la consideracion de ésta
como estrategia interpretada en el sentido de que su calidad se basa, en el
conjunto de estrategias que se pueden aplicar en una tarea concreta. De manera
gue la falta de estrategias adecuadas puede reducir el rendimiento de un sujeto,
aun contando con un buen nivel de inteligencia. De esta forma el aprendizaje y la

conducta serian el resultado de la potencia intelectual y del repertorio de
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3.1.7.

3.1.8.

habilidades estratégicas. Las tres perspectivas son correctas, pero desde el punto
de vista educativo, el interés se centra en la inteligencia como estrategia. Lo
importante no es tanto cuanta inteligencia se posee, sino que se hace con ella y
como se utiliza. Es lo que algunos denominan inteligencia ampliada (Maldonado
R.2009).

La Mente.
Es el nombre mas comudn del fendmeno emergente que es responsable del
entendimiento, la capacidad de crear pensamientos, el raciocinio, la percepcion, la

emocion, la memoria, la imaginacion y la voluntad, y otras habilidades cognitivas.

La mente tiene tres tipos de procesos, los conscientes, los inconscientes y los
procesativos. También abarca funciones no intelectuales, funciones afectivas.
Estudios de laboratorio, sostienen la idea de que la mente es un resultado de la
actividad del cerebro, al poder localizar la actividad pensante del individuo en
regiones concretas tales como el hipocampo. Los neurblogos afirman que al
interaccionar las diferentes regiones, el individuo puede manifestar estados
polarizados de su personalidad. Gracias a estos descubrimientos se ha podido
avanzar en psicofarmacologia, por ejemplo, en los denominados antidepresivos,

con resultados muy alentadores.

Como objeto de estudio, la mente ha sido tratada por la psicologia desde sus
inicios y su conceptualizacion esta presente en casi todas las teorias psicoldgicas.
(Enciclopedia Lexus de Psicologia y Pedagogia, 1997).

La Razon.

Segun el diccionario Lexus de Pedagogia y Psicologia (1997), la razén es “La
facultad en virtud de la cual el ser humano es capaz de identificar conceptos,
cuestionarlos, hallar coherencia o contradiccion entre ellos y asi inducir o deducir
otros distintos de los que ya conoce. Asi la razén humana, mas que descubrir
certezas es la capacidad de  establecer o descartar nuevos conceptos
concluyentes o conclusiones, en funciéon de su coherencia con respecto de otros

conceptos de partida o premisas”.
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3.1.9.

Concebida asi la razon es el modo de pensar propio del hombre, segun reglas
definidas por la logica. Considerada como facultad la razén es la capacidad de

establecer entre los hechos o las nociones relaciones necesarias y percibirlas.

Para operar la razon se vale de principios, que por su naturaleza tautologica (se
explican en si mismos), el humano los asume intima y universalmente como
ciertos. Estos son descritos por la logica que es la disciplina encargada de
descubrir las reglas que rigen la razén. Los principios l6gicos son basicamente los

siguientes:

+ El principio de Identidad, que evidencia que un concepto es en si mismo un
concepto (A es A)

+ EIl Principio de no contradiccion, que evidencia que un mismo concepto no
puede ser y no ser a la vez (A no es negacién de A).

% El principio del tercero excluido, que evidencia que entre el ser o no ser de un

concepto, no cabe situacion intermedia (A es o no lo es).

Aplicando estos principios la razén humana es capaz de otorgar coherencia o
contradiccion a las proposiciones, atendiendo no tanto a su contenido como a sus

relaciones légicas.

Aprendizaje

El proceso de aprendizaje permite a la especie humana tener un mayor grado de
flexibilidad y adaptacion que cualquier otra especie del planeta. Es el medio a
través del cual se adquieren nuevas habilidades, destrezas, conocimientos,
actitudes, valores y reacciones emocionales como resultado del estudio, la
experiencia, la instruccién, el razonamiento y la observacion. Este proceso puede
ser analizado desde de distintas perspectivas, por lo que existen distintas teorias

del aprendizaje.

Para el Cognitivismo el aprendizaje es un cambio relativamente permanente en
las asociaciones y representaciones mentales como resultado de la experiencia.
Los conductistas conciben el aprendizaje como un cambio relativamente

permanente en la conducta como resultado de la experiencia.

25



3.2.

Aprendizaje significativo, concepto acufiado por David Ausubel (1976), con la
intenciéon de superar tanto los limites de la ensefianza tradicional (memoristica y
acumulativa) como el exceso de actividad que se deriva de las corrientes a favor
del aprendizaje por descubrimiento, el cual impedia en ocasiones la asimilacion de
nuevos contenidos. Ausubel propone el aprendizaje significativo a partir de los
conocimientos previos que el alumno posee se relacionen con los nuevos en
forma no arbitraria sino significativa que tenga significado y sentido para el

aprendiz.

El aprendizaje humano esta relacionado con la educacion y el desarrollo
personal. Debe estar orientado adecuadamente y es favorecido cuando el
individuo esta motivado. El aprendizaje es una de las funciones mentales mas
importantes en humanos, animales y sistemas artificiales. El estudio acerca de
cdmo aprender interesa a la neuropsicologia, la psicologia educacional y la

pedagogia.

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO SEGUN PIAGET

Con el fin de descubrir de donde procede nuestro conocimiento y de qué manera se
desarrolla, Piaget y sus colaboradores realizaron una serie de estudios que
proporcionaron espléndidas ideas sobre la manera en que los nifios piensan y
aprenden respecto al mundo que les rodea (Inhelder y Piaget, 1958, Piaget, 1928,
1952, 1959, 1970, 1971, 1972, 1980; Piaget e Inhelder, 1969).

Para mi criterio, la labor que realiz6 Piaget es tan popular en la actualidad debido
a que es la teoria mas completa que tenemos sobre el desarrollo intelectual,
concentra temas tan diferentes como el lenguaje, el razonamiento I6gico, el juicio
moral o los conceptos de tiempo, espacio y nimero. Sin embargo, los espléndidos
estudios que Piaget realizd6 en los chicos, utilizando tareas muy sutiles e
inteligentes, ponen de manifiesto su gran conocimiento de la naturaleza del
pensamiento que él mismo lo precisa de la siguiente manera: el desarrollo del
pensamiento del individuo constituye en si, la organizacion y coordinacion de
acciones de ese sistema integrado de sus operaciones. Operaciones que actlan
como mecanismos psicolégicos del pensamiento, son considerados como actos
conocedores en su aspecto general, reversibles y coordinados en las estructuras de

una integridad coherente.
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Piaget retrato a los seres humanos como agentes totalmente implicados en la
interpretacion y el aprendizaje de todo lo que les rodea. En vez de limitarse a
responder a los estimulos que van encontrando, las personas maniobran estos

estimulos y observan el efecto de sus acciones.

En lo que respecta a la actividad cognoscitiva del hombre esta tiene su inicio con la
sensopercepcion, pero esta, asi como la memoria y la imaginacion no le consienten
un conocimiento completo sobre los objetos y fenomenos de la realidad. Entonces
lo que permite al hombre conocer los aspectos esenciales de esa realidad, como
también descubrir los vinculos reales que en ella existen, asi como las leyes que la
gobiernan, es el pensamiento, a partir de la informacion ya obtenida por los

procesos cognoscitivos que le anteceden.

De ahi, Piaget fue el primero en sefialar que el cambio en el desarrollo cognitivo del
adolescente es un salto cualitativo en la naturaleza de la capacidad mental y no tan
solo un incremento de la capacidad cognitiva. Por consiguiente podriamos decir que
se construyen significados integrando o asimilando el nuevo material de aprendizaje
a los esquemas que ya poseen de comprension de la realidad, lo que presta un
significado al material de aprendizaje es precisamente su asimilacion, su insercion,

en estos esquemas previos.

El contenido del conocimiento sensorial lo constituyen imagenes
sensoperceptuales que se forman en la interaccién sujeto-objeto del conocimiento y
tienen un caracterconcreto. Es por esto que en el conocimiento representativo, el
contenido esta dado por imagenes que reproducen la realidad ya conocida, se trata
de la memoria, o modificadoras de la realidad como la imaginacién, ya aqui se
manifiesta un nivel creciente de generalizacién y abstraccion; el contenido del
conocimiento racional esta formado por significados, conceptos e ideas que existen
subjetiva y objetivamente plasmados en palabras y tienen un caracter abstracto y

generalizador.

La complicacién de los problemas que determinan la existencia del pensamiento en
el hombre, ratifica su desarrollo como forma superior de la actividad cognoscitiva,

gue sobrepasa las formas menores que estan en su base; de las cuales sale.

Hay que tener en cuenta que la funcién esencial del pensamiento humano es la

solucién de problemas en su sentido general, asi, con la aplicacion del programa
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3.3.

para el desarrollo del pensamiento formal a los alumnos del grupo experimental,
descubrieron lo nuevo, lo que les ayudé para formar conceptos, y poder penetrar en

la esencia de un fenédmeno.

El conocimiento, segun Piaget (1952), descansa en la interrelacion real y practica
del sujeto y el objeto, plantea que el sujeto acta sobre el objeto y con ello lo
transforma. El persigue dos objetivos basicos: descubrir y explicar las formas mas
elementales del pensamiento humano y por otra parte, seguir su desarrollo
ontogenético hasta los niveles de mayor elaboracién y alcance, identificados por él

con el pensamiento cientifico en los términos de la l6gica formal.

Las estructuras légico-formales resumen las operaciones que le permiten al hombre
construir de manera efectiva su realidad (después de transitar por los periodos de
inteligencia sensorio-motriz, periodo de preparacion y organizacion de las

operaciones concretas, hasta el periodo del pensamiento I6gico formal.”

Segun Piaget (1951) el desarrollo del pensamiento del hombre constituye en si, la
organizacion y coordinacion de acciones en ese sistema integrado de sus

operaciones.

Estas operaciones, que actian como mecanismos psicolégicos del pensamiento,
son consideradas como actos interiorizados en su aspecto general, reversible y

coordinado en las estructuras de una totalidad coherente.

En consecuencia, todo conocimiento es una construccion activa por el sujeto de

estructuras operacionales internas.

CONCEPTOS BASICOS DE LAS TEORIAS DE PIAGET.

Esquema: Es una actividad operacional que se repite (al principio de manera
refleja) y se universaliza de tal modo que otros estimulos previos no significativos
se vuelven capaces de suscitarla. Con el desarrollo surgen nuevos esquemas y los
ya existentes se reorganizan de diversos modos. Un adolescente puede tener
ciertos esquemas relacionados con el pensamiento légico, que pueden aplicarse a

diferentes temas sociales, politicos o morales.
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Estructura: Es una integracidon equilibrada de esquemas 0 conjunto de respuestas
que tienen lugar luego de que el sujeto de conocimiento ha adquirido ciertos
elementos del ambiente externo. Por eso, el punto central de lo que podriamos
llamar la teoria de la fabricacién de la inteligencia es que esta se construye en la
cabeza del sujeto, mediante una actividad de las estructuras que se alimentan de
los esquemas de accion, o sea, de regulaciones y coordinaciones de la actividad

del individuo.

Siendo la estructura una integracion equilibrada de esquemas. Por eso es
necesario que el niflo pase de un estado a otro al mayor nivel en el desarrollo, tiene

gue emplear los esquemas que ya posee, pero en el plano de las estructuras.

Organizacion: Permite al sujeto conservar en sistemas coherentes los flujos de
interaccion con el medio. Estd formada por las etapas de conocimientos que
conducen a conductas diferentes en situaciones especificas. Por lo tanto la funcion
de la organizacion, es permitirle al individuo conservar en sistemas coherentes de

flujos de interaccion con el entorno social.

Adaptacion: Es un atributo de la inteligencia y es adquirida por la asimilacion
mediante la cual se adquiere nueva informacién y también por la acomodacion

mediante la cual se ajustan a esa nueva informacion.

La asimilacion y acomodacion son procesos complementarios: la asimilacion
supone modificar la percepcion que una persona tiene de su entorno para que se
ajuste a sus esquemas, mientras que la acomodacion supone modificar un
esquema para que se ajuste al entorno. Entonces el aprendizaje tiene lugar a partir

de la actuacién conjunta de la asimilacién y la acomodacion.

Equilibrio: Es la unidad de organizacién en el sujeto cognoscente. Son los
denominados "ladrillos" de toda la construccion del sistema intelectual o cognitivo,
regulan las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez sirven como
marcos asimiladores mediante los cuales la nueva informacién es incorporada en la
persona. El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un
equilibrio interno entre la acomodacion y el medio que lo rodea y la asimilacion de

esta misma realidad a sus estructuras.
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Es decir, el individuo al irse relacionando con su medio ambiente, ir4 incorporando
las experiencias a su propia actividad y las reajusta con las experiencias obtenidas;
para que este proceso se lleve a cabo debe de presentarse el mecanismo del
equilibrio, el cual es el balance que surge entre el medio externo y las estructuras

internas de pensamiento.

Proceso de Equilibracion: Aunque asimilacibn y acomodacion son funciones
invariantes en el sentido de estar presentes a lo largo de todo el proceso evolutivo,
la relacién entre ellas es cambiante de modo que la evolucion intelectual es la
evolucion de esta relacion asimilacion / acomodacion. Para Piaget el proceso de
equilibracion entre asimilacion y acomodacién se establece en tres niveles

sucesivamente mas complejos:

+ El equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los acontecimientos
externos.

+ El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto.

+ El equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de esquemas diferenciados
(Sanchez, C. 2007).

Asimilacion: hace referencia al modo en que un organismo se enfrenta a un
estimulo del entorno en términos de organizacion actual. “La asimilacion mental
consiste en la incorporacion de los objetos dentro de los esquemas del
comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el armazoén de acciones que

el hombre puede reproducir activamente en la realidad” (Piaget, 1948).

El proceso de asimilacion segun varios autores:

PIAGET AUSUBEL VYGOTSKI

CONCEPTUALIZACION DE ASIMILACION

La asimilacion es el proceso | El proceso de asimilacion | El proceso de
a través del cual se integran | es el almacenamiento de | internalizacion es un

los conocimientos nuevos en | ideas  significativas, de | proceso a través del cual

las viejas estructuras | nueva informacion. se forma, se construye el
presentes en el sujeto. Es plano interno del sujeto.
una integracion de
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estructuras previas.

CARACTERIZACION DEL PROCESO DE ASIMILACION

Maneja dos elementos: a)

los que acaba de
conocer; y, b) lo que
significa dentro del

contexto del ser humano
que lo aprendio
de

conformacion genética se

A partir la
responde al medio

Es wuna funciébn basica
para la adaptacion del
individuo a su ambiente
Se incorpora al interior de
las estructuras cognitivas
a fin de ajustar mejor el
conocimiento previo.
disonancia

Elimina la

incorporando la nueva
informacion en el modelo

conceptual existente.

Ayuda a explicar la
adquisicion, la retencién
y el

aprendidas de manera

olvido de ideas

significativa y también

la manera en que se

organiza el
conocimiento en la
estructura cognitiva.

Es el proceso
fundamental para el
aprendizaje de
proposiciones.

Puede realizarse

mediante dos procesos:
diferenciacion
progresiva o mediante
reconciliacion

integradora

Los significados que
recibe el
del

externo

sujeto
provienen medio
social pero
deben ser previamente
asimilados e

interiorizados por cada

sujeto.

Los procesos
interpersonales
(interpsicoldgicos) Se
transforman en
intrapersonales
(intrapersologicos)

No se trata de un

proceso de copia de la

realidad, sino de un
proceso interno  del
sujeto

(Calva, M. 2011)

3.4.

Acomodacién: La acomodacion significa una modificacion de la organizacion
actual en respuesta a las demandas del medio. La acomodacién no sélo aparece

como necesidad de someterse al medio, sino se hace necesaria también para

poder coordinar los diversos esquemas de asimilacion.

Los estadios de desarrollo cognitivo desde la infancia a la adolescencia los
descubre la teoria de Piaget, ya que a partir de los reflejos innatos se desarrollan
las estructuras psicologicas, las mismas que se organizan durante la infancia en

proyectos de conducta, se internalizan durante el segundo afio de vida como
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modelos de pensamiento, y se desarrollan durante la infancia y la adolescencia en

complejas estructuras intelectuales que determinan la vida adulta. El desarrollo

cognitivo, Piaget lo divide en cuatro periodos trascendentes:

PERIODO ESTADIO EDAD
Etapa Sensoriomotora # Realiza los mecanismos reflejos | 0— 1 mes
La conducta del nifio es congeénitos. 1 -4 meses
basicamente motora, no - 8 meses

existe representacion
interna de lo externo.

+ Ejecuta las reacciones circulares

primarias

4 Produce las reacciones
circulares secundarias

4 Coordina  los esquemas de

conducta previos.

*—Existe nuevos descubrimientos
por experimentacion.

*— Efectla nuevas
representaciones mentales.

8 - 12 meses
12 - 18 meses
18-24 meses

Etapa Preoperacional

Etapa del pensamiento y
del lenguaje hablado, imita
formas de conducta,
juegos simbdlicos, dibujos
e imagenes mentales.

+ Estadio preconceptual.

*— Estadio intuitivo.

2-4 afios

4-7 aflos

Etapa de las Operaciones
Concretas

Etapa de los procesos de
razonamiento I6gicos
aplicables a problemas
concretos.

*— El nifio se convierte en un ser
verdaderamente social.

+ Aparecen los esquemas logicos
de seriacion, ordenamiento
mental de conjuntos .

4 Clasifica los conceptos de
casualidad, espacio, tiempo y
velocidad.

7-12 anos

Etapa de las Operaciones
Formales

El adolescente logra la
abstraccion sobre
conocimientos concretos,

emplea el razonamiento

*— Desarrolla sentimientos

idealistas.

*— Formacién continua de la

personalidad.

12 afos en
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lbgico  inductivo Y | =& Hay un mayor desarrollo de los | adelante
deductivo. conceptos morales.

i— Pensamiento mas cientifico.

(Sanchez, C. 2007)

3.5. EL PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES

La cuarta y ultima etapa, las Operaciones Formales, comienza hacia los once y
doce afios de edad. Durante esta etapa, los nifios desarrollan la capacidad de
razonar con informacién abstracta, hipotética, aunque sea contraria a la realidad.
También aparecen otras capacidades esenciales para las matematicas y el
razonamiento cientifico. Por ejemplo, se desarrolla el pensamiento proporcional que
permite a los adolescentes comprender el concepto de proporcion, inherente a

nociones como las fracciones y los decimales.

Los jovenes empiezan a separar y a controlar variables: para examinar una
hipotesis relativa a qué factor es responsable de un determinado resultado, de
manera que mantienen invariables todas las variables menos una, que es la que
van modificando para observar su efecto. Ademéas de lo dicho, el pensamiento
formal permite a los adolescentes analizar sus propios procesos de razonamiento y

evaluar su calidad y su logica.

En consecuencia este periodo de operaciones formales, Inhelder y Piaget (1970),
los define como mas generales que las estructuras y a la vez, mas susceptibles de
ser aplicados a problemas especificos. Estos esquemas operacionales formales

son ocho:

Operaciones combinatorias: Consisten en combinar objetos y proposiciones de
todas las maneras posibles, sirviéndose de nociones matematicas como las de
combinacién, permutacion, y variacion, emparentadas con la combinatoria
mencionada, no son idénticas a ellas puesto que se trata de métodos o

procedimientos para resolver problemas.

Proporciones: Consisten en comprender que x/y = X'/y” con tal de que xy'= X'y; se

encuentran emparentadas con la identidad, la negacién, la reciprocidad y la
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correlatividad, y pueden aplicarse a problemas puramente matematicos y a tareas

fisicas, como la de la balanza.

Coordinacién de dos sistemas y relatividad de movimientos o velocidades:
Consiste en comprender la actuacién de dos sistemas cuyas acciones pueden
compensarse 0 anularse; por ejemplo, en la fotografia es posible compensar la
apertura del diafragma con la modificacibn de la velocidad de exposicién, y

viceversa.

Equilibrio mecanico: Es otra variante; por ejemplo, en la prensa hidraulica, la
operacion idéntica consiste en colocar uno o varios pesos en el piston; la negativa,
en quitar peso, la reciproca, en la reaccién del liquido, que es proporcional a su
cantidad y densidad, y la correlativa, en disminuir la cantidad de liquido o en
sustituirlo por otros menos densos. La reaccion del liquido no sélo es opuesta a la
presién del pistén, sino que ademas aparece en cuanto lo hace aquella, formando
un sistema que puede equilibrarse mediante acciones no observable, como la

reaccion del liquido.

Probabilidad: Se trata de una suma de los esquemas de proporcion y
combinatoria: por ejemplo, En una bolsa hay siete bolas negras y cinco blancas
mientras que en otra bolsa contigua hay once bolas y seis blancas. Si introducimos
la mano en las dos bolsas, sin mirar, ¢ de cual es mas probable que saguemos una
bola negra? Para resolver el problema es necesario llevar a cabo un calculo basado
en la proporcion, asi como en el computo de todos los casos posibles que se

comparan en los casos favorables.

Compensacion multiplicativa: Relacionada directamente con el esquema de
proporcion; por ejemplo, en el caso de la conservacién del volumen, el sujeto debe
comprender que, si el volumen gana o pierde en una de sus dimensiones, queda
compensado por lo que gana o pierden las otras dos.

Formas de conservacion que van mas alla de la experiencia: Son los casos en
los que la conservacién no puede observarse directamente, sino que debe ser
inferida a partir de razonamientos deductivos o inductivos, por ejemplo, en el caso

de la conservacion del movimiento rectilineo y uniforme, la inercia nunca
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comprobable directamente, ya que siempre hay factores, como las resistencias y el

razonamiento, que hacen que el objeto en cuestion se detenga.

Correlacion: Es una conjuncién de los esquemas de proporcién y probabilidad; por
ejemplo, Se presenta a los sujetos cuatro posibles casos de una enfermedad
imaginaria, cuyos sintomas son los granos en la cara, ademas de los resultados de
respectivos analisis de sangre, que se indican en los rectangulos mediante la

presencia (enfermedad) o ausencia (no enfermedad) de puntos.

Debajo de cada caso, se indica el porcentaje de personas en la situacion
representada. El sujeto debe obtener las conclusiones pertinentes acerca de la

posible relacion entre la enfermedad y los resultados. Piaget (1970).

Entonces, los intentos del adolescente en el periodo de las operaciones formales
por resolver problemas se vuelven mas sistematicos. En etapas anteriores los nifios
tienden a atacar los problemas rapidamente a través del ensayo-error. En cambio,
en este periodo tienden mas a reflexionar. Visualizan varias posibilidades y, antes
de actuar, intentan utilizar el razonamiento légico para determinar las
consecuencias probables de cada solucion. Asi pues, los procesos del pensamiento
en el periodo de las operaciones formales pude calificarse de abstracto,

sistematico, logico y reflexivo.

3.6. CARACTERISTICAS DEL PENSAMIENTO FORMAL.
CARACTERISTICAS ADOLESCENCIA
1. Lorealy lo posible 4Los adolescentes pueden pensar en hechos que no han

ocurrido nunca.

4Pueden partir de lo empirico y a través de ello llegar a la

realidad como una mas de las posibilidades.

*—Pueden abordar los problemas, analizando

sistematicamente todas las posibles soluciones.

4Consideran la realidad como una parte especifica del

mundo de las posibilidades.

4L a realidad se subordina a la posibilidad.

2.

El pensamiento | «kpyeden aplicar el método cientifico: formulan hipétesis,
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hipotético-deductivo disefian experimentos validos para contrastarlas, y refutan

l6gicamente sus propias hipétesis a partir de los resultados.
4Pueden utilizar la combinatoria para ser sisteméticos.

4Pueden controlar variables para el disefio de experimentos

validos.

3.

andlisis | #kpueden razonar sobre las relaciones l6gicas que se

interproposicional establecen en varias proposiciones.

4Pueden razonar de modo gue una proposicion implica
l6gicamente otra, estableciendo asi la relacién entre un par

de enunciados.

4Es un pensamiento abstracto.

(Calva, M. 2011)

3.7.

PRINCIPALES CRITICAS DE LAS TEORIAS DE PIAGET

Las mayores criticas expuestas sobre esta teoria se apoyan principalmente, en
trabajos empiricos que muestran las numerosas dificultadas que tiene los sujetos,
inclusive los adultos para utilizar el pensamiento formal, debido a que Piaget
sostenia que las operaciones formales son un estilo que se alcanza de modo
generalizado hacia la adolescencia, estos estudios han probado, por un lado que
el conocimiento previo del sujeto determina las posibilidades de que se produzcan
cambios en sus concepciones o que, al menos, incide profundamente en ellas, vy,
por otro, que la pericia para resolver determinados problemas formales esta

intimamente vinculada al conocimiento que se tenga respecto a ese dominio.

Ahora comenzaré a tratar sobre otros trabajos posteriores, realizados, en su
mayoria, en los paises anglosajones, asi tenemos que en la primera etapa, hasta
1975 aproximadamente, las investigaciones, mas bien escasas consistieron en
aplicar las tareas de Inhelder y Piaget a un mayor nimero de sujetos y en
situaciones de un mejor control experimental. Como una buena parte de los
adolescentes y los adultos entrevistados, alrededor del cuarenta por ciento, no
lograban resolver adecuadamente las tareas formales, los trabajos criticaban

frontal y unanimemente la teoria de Piaget lo que condujo a poner en cuestion la
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idea de que las operaciones formales constituyen la etapa final del desarrollo

cognitivo.

En la década de 1970, la propia Escuela de Ginebra rectific6 su posicion. En
palabras del propio Piaget:"Todos los sujetos normales llegan a las operaciones y
a las estructuras formales, si no entre los 11 y 12 o entre los 14 y 20 afios (...);
ahora bien llegan a las operaciones formales en terrenos diferentes y estos
dependen entonces de sus aptitudes y de sus especializaciones profesionales
(estudios distintos o aprendizajes diferenciados segun sus oficios) sin que las

estructuras formales utilizadas sean exactamente las mismas en todos los casos.

Estas afirmaciones suponian reconocer, explicita o implicitamente, que los
adolescentes y los adultos poseen un tipo de pensamiento que no funciona
basandose solamente en la estructura de los problemas, sino también en su

contenido; por tanto, el pensamiento no seria solamente formal.

A partir de mediados de la década de 1970, aproximadamente, los trabajos
notaron ya con establecer el relativo fracaso de numerosos sujetos en la
utilizacion del pensamiento frontal, sino que buscaron determinar las causas de

dicho fracaso.
Entre las dificultades mas notables tenemos las siguientes:

a) La gran variedad de tareas utilizadas en las distintas investigaciones.

b) Rara vez se ofrece alguna razén teorica que sirva como criterio de seleccion a
la tarea utilizada.

c) La considerable variabilidad con que los datos han sido agrupados e
interpretados, sélo cuatro de veinticinco estudios considerados sefialan los
criterios por medio de los cuales se determind el nivel alcanzado en las
diferentes tareas.

d) La gran diversidad de edades seleccionadas en las distintas muestras, el rango
fluctia entre 18 y 79 afios.

e) Ninguno de los estudios, a excepcién del trabajo de Neimark (1975), utilizé un

disefio longitudinal.

A pesar de esta diversidad metodoldgica, parece razonable indicar que una
considerable proporcion de adultos no utiliza el pensamiento formal cuando

resuelve tareas caracteristicas de este nivel de desarrollo cognitivo. “El
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3.8.

3.8.1.

procedimiento de éxito en la ejecucion de estas pruebas varia entre un 40% y un
70% en los estudiantes universitarios y los adultos participantes. Cabe resaltar
también que una tercera parte de los sujetos adultos examinados estaba por
debajo del 30 por 100 de éxito. Estos datos cuestionan la universalidad de las
operaciones formales y han llevado a algunos autores a la busqueda de nuevas

explicaciones” (Papalia y Olds 1997).

LA TEORIA SOCIOCULTURAL DE VYGOTSKI

CONCEPTUALIZACION

Vygotski (1962) afirma que el descubrimiento de la variabilidad del significado de
las palabras y de su desarrollo es fundamental para sacar al estudio del
pensamiento y el lenguaje del callejon sin salida en que se encuentra. El
significado de la palabra no es permanente, evoluciona con el desarrollo del nifio.
Varia también cuando cambian las formas de funcionamiento del pensamiento.

No es una formacion estatica, sino dinamica.

La variabilidad del significado s6lo se puede determinar cuando se reconoce
correctamente la naturaleza del propio significado. Esa naturaleza se manifiesta
en la generalizacién que constituye el contenido de cada palabra, su fundamento

y su esencia; toda palabra es una generalizacion.

En la capacidad en que la naturaleza interna del significado de la palabra pueda
variar, la relacion entre el pensamiento y la palabra va a variar también. Para
comprender a variabilidad y la dinamica de las relaciones entre el pensamiento y
la palabra, debemos complementar el estudio genético de la evolucién de los
significados, desarrollado en nuestra investigacion fundamental, con el estudio

transversal del papel funcional del significado verbal en el acto del pensamiento.

El pensamiento y la palabra, puntualiza Vygotski no estan cortados por el mismo
patron. En cierto sentido, hay entre ellos una contradiccion que una concordancia.
La estructura del lenguaje no es el simple reflejo especular de la estructura del
pensamiento. Por eso el pensamiento no puede usar el lenguaje como un traje a
medida. El lenguaje no expresa el pensamiento puro. El pensamiento se

reestructura y se modifica al transformarse en lenguaje. El pensamiento no se
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expresa en la palabra, sino que se realiza en ella. Por eso, los procesos de
desarrollo de los aspectos semantico y verbal del lenguaje, dirigidos en sentido
contrario, constituyen en esencia uno solo, gracias precisamente a sus

direcciones opuestas.

Para entender el lenguaje ajeno nunca es suficiente comprender las palabras, es
necesario comprender el pensamiento del interlocutor. Pero incluso la
comprension del pensamiento, si no alcanza el motivo, la causa de la expresion
del pensamiento, es una comprension incompleta. De la misma forma, en el
analisis psicolégico de cualquier expresion soélo estd completo cuando
descubrimos el plano interno méas profundo y mas oculto del pensamiento verbal,

Ssu motivacion.

Sélo la psicologia histérica, sélo la teoria histérica del lenguaje interno puede
permitirnos la interpretacién correcta. La relacion entre el pensamiento y la
palabra es un proceso vivo de génesis del pensamiento en la palabra. La palabra
desprovista de pensamiento es ante todo una palabra muerta. La relacion entre el
pensamiento y la palabra no es una relaciéon primaria, dada de una vez para

siempre. Surge en el desarrollo y ella misma se desarrolla.

Si el lenguaje es tan antiguo como la conciencia, si el lenguaje es la conciencia
que existe en la practica para los demas y, por consiguiente, para uno mismo, es
evidente que la palabra tiene un papel destacado no sélo en el desarrollo del
pensamiento, sino también en el de la conciencia en su conjunto. El pensamiento
y el lenguaje son la clave para comprender la naturaleza de la conciencia

humana.

La conciencia se refleja en la palabra lo mismo que el sol en una pequefa gota de
agua. La palabra es la conciencia lo que el microcosmos al macrocosmos, lo que
la célula al organismo, lo que el atomo al universo. Es el microcosmos de la
conciencia. La palabra significativa es el microcosmos de la conciencia humana,

afirma Vygotski.
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3.8.2. EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO DE ADOLESCENTE Y LA
FORMACION DE CONCEPTOS

El caso, establecido por una serie de investigaciones, de que el adolescente en la
edad de transicion asimila por primera vez el proceso de formacion de conceptos,
su paso a una forma nueva y superior de actividad intelectual -el pensamiento en
conceptos-, es la clave de todo el problema del desarrollo del pensamiento. Es

fendmeno primordial de toda la edad de transicion.

La subestimacion de la importancia que tiene el desarrollo intelectual del
adolescente, el afan de relegar a un plano posterior los cambios de indole
intelectual en comparacion con los emocionales y las otras facetas de las crisis,
errores inherentes a la mayoria de las teorias contemporaneas sobre la edad de
transicion, se explican, anota Vygotski, (1996) en primer lugar, por el hecho de
gue la formacion de conceptos constituye un proceso enormemente complejo,
totalmente distinto de la simple maduracion de las funciones intelectuales

elementales, imposible de ser sometido un constatacion externa a primera vista.

Las transiciones que experimenta el pensamiento del adolescente en su proceso
de dominio de los conceptos son, en gran medida, cambios de indole interna,
estructural e intima que no suelen exteriorizarse, ni ser visibles para el
observador. Se trata de un proceso que representa en realidad los auténticos
cambios revolucionarios tanto en el contenido como en las formas del
pensamiento. La formacion de conceptos es justamente el nucleo fundamental
gue aglutina todos los cambios que se producen en el pensamiento del
adolescente.

El concepto no es tan sélo un grupo enriquecido de asociaciones, internamente
relacionadas. Se trata de una formacién cualitativamente nueva, que no puede
reducirse a los procesos mas elementales que caracterizan el desarrollo del
intelecto en sus etapas tempranas. El pensamiento en conceptos es una forma de
actividad intelectual, un nuevo modo de conducta, un nuevo mecanismo

intelectual.
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En esa singular actividad, el intelecto halla su modus operandi nuevo, no existente
antes, en el sistema de las funciones intelectuales surge una nueva funcién que
se diferencia de las anteriores tanto por su composicién y estructura, como por el

modo de su actividad.

Corroborar que el pensamiento logico surge en un determinado periodo del
desarrollo de la historia humana y en un determinado periodo de desarrollo
infantil, significa afirmar una verdad indiscutible, pero esta afirmacién no significa,
ni mucho menos, que se comparta la tesis del paralelismo biogenético. Gracias
precisamente a que en el concepto la forma y el contenido constituyen una
unidad, el paso al pensamiento en conceptos supone un verdadero cambio en el

pensamiento del nifio.

La transicion al pensamiento en conceptos abre ante el adolecente el mundo de la
conciencia social objetiva, el mundo de la ideologia social. El adolescente cuando
asimila correctamente ese contenido que tan so6lo en conceptos puede
presentarse de modo correcto, profundo y completo, empieza participar activa y

creativamente en las diversas esferas de la vida cultural que tiene ante si.

Excluyendo al pensamiento en conceptos no pueden entenderse las relaciones
existentes tras los fendmenos. Sé6lo aquellos que lo abordan con la clave del
concepto estan en condiciones de comprender el mundo de los profundos nexos
gue se ocultan tras la apariencia externa e los fenomenos, el mundo de las
complejas interdependencias y relaciones dentro de cada area de la realidad y
entre sus diversas esferas. El desarrollo de la concepcion del mundo politico-
social no agota todos los cambios que se producen durante esta etapa en el
contenido del pensamiento del adolescente; tal vez sea tan sélo una parte, quiza
la més destacada y considerable de los cambios que se producen.

La funcién de la formacion de conceptos, en la edad de transicion desempefia un
papel decisivo pues permite que el adolescente se adentre en su realidad interna,
en el mundo de sus propias vivencias. La palabra no es tan so6lo el medio de
comprender a los demas, sino también a si mismo. Siendo un medio muy
importante de conocimiento y comprension, el concepto modifica sustancialmente

el contenido del pensamiento del adolescente.
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El pensamiento en conceptos revela los profundos nexos que subyacen en la
realidad, da a conocer las leyes que la rigen, a ordenar el mundo que se percibe
con ayuda de una red de relaciones légicas. El lenguaje es un medio poderoso
para analizar y clasificar los fendbmenos, de regular y generalizar la realidad.
Vemos, por tanto, que gracias al pensamiento en conceptos llegamos a

comprender la realidad, a los demas y a nosotros mismos.

Esta es la revolucion que se produce en el pensamiento y en la conciencia del
adolescente, esto es lo nuevo que diferencia el pensamiento del adolescente del
pensamiento de un nifio de tres afios. Si tratamos de la formacion, con ayuda del
lenguaje, de una serie de sistemas, en los cuales se incluye la relacion de la
personalidad con la naturaleza, no debe olvidarse ni por un momento que tanto el
conocimiento de la naturaleza como el conocimiento de la personalidad se realiza
con la ayuda de la comprension de otras personas, con la comprension de los que

le rodean, con la comprensién de la experiencia social.

Es necesario afirmar que el lenguaje es inseparable de la comprension. La
indivisibilidad del lenguaje y la comprensién se manifiesta tanto en el uso social
del lenguaje como medio de comunicacion, asi como en su empleo individual

como medio de pensamiento.

Si reconocemos es un determinado sistema de juicios, tendremos que admitir
forzosamente que la Unica actividad en que se revela el concepto y la verdadera
esfera en que se manifiesta es el pensamiento logico. EI pensamiento légico,
desde nuestro punto de vista, puntualiza Vygotski, no estd constituido por
conceptos como elementos aislados, no como algo afiadido a los conceptos, algo
por encima de ellos, algo que surge después de ellos —el pensamiento logico esta

constituido por los propios conceptos en accién, en funcionamiento-.

A semejanza del conocido dicho, que la funcién es al érgano en actividad, cabria
decir, que el pensamiento légico es el concepto en accion. Desde ese punto de
vista, y como tesis general, podemos decir que el cambio mas fundamental en las
formas del pensamiento del adolescente, cambio debido a la formacién de los
conceptos y que representa la segunda consecuencia esencial de la adquisicién

de esta funcion, es el dominio del pensamiento légico.
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Tan solo en la edad de transicion, el dominio del pensamiento I6gico se convierte
en un hecho real y sélo gracias a ello se hacen posibles los profundos cambios en
el contenido del pensamiento que hemos mencionado antes. Disponemos de
numerosos testimonios cientificos que han coincidir el desarrollo del pensamiento

I6gico con la edad de transicion.

En términos generales la Teoria Sociocultural de LievVygotski encierra tres ideas
bésicas: la creencia en el método genético o evolutivo; la tesis de que los
procesos psicolégicos superiores tienen sus origenes en procesos sociales; y, la
tesis de que los procesos mentales pueden entenderse soOlo mediante la
comprension de los instrumentos y signos que actlan de mediadores. Estos
temas soélo pueden entenderse en su totalidad a través de la consideracion de sus
interrelaciones mutuas y, precisamente, la originalidad del enfoque de Vygotski.

Consiste en la forma en que estos tres temas se interdefinen.

Para este innovador psicélogo ruso, la actividad mental es exclusivamente
humana. No so6lo es el resultado del aprendizaje social, sino también de la
interiorizacion de los signos sociales y de la internalizacién consciente de la
cultura y de las relaciones. La actividad neuronal superior de los seres humanos
no es simplemente actividad nerviosa superior, sino que también ha internalizado
significados sociales, acumulados en el patrimonio cultural de la humanidad y
mediatizados por signos. Este proceso se realiza a partir de la actividad social del
nifio con los adultos, siendo estos ultimos los transmisores de la experiencia

social.

La actividad social y las acciones practicas también permiten la internalizacion de
esquemas sensorio-motrices, que posteriormente se ven envueltos en
significaciones sociales. Por todo esto, puede afirmarse que el proceso de
internalizacién tiene carécter historico. Su “historia” se origina en la educacién
intencional de la escuela, precisamente donde se inicia la adquisicion consciente

de los simbolos e instrumentos culturales, producto de la creacion del hombre.

El aporte mas importante y original de Vygotski (1962) consiste en el concepto de

“mediacion mediante el empleo de instrumentos y signos desde este punto de
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3.8.3.

vista, la historia de la sociedad en la cual un nifio crece y la historia de su
desarrollo, en términos de sus experiencia en esa sociedad, son ambas de gran
importancia para modelar los estilos que usara para pensar. Ain mas, mucho del
“Pensamiento conceptual” se trasmite al nifio por medio de palabras, por lo que el

lenguaje es una herramienta para decir como aprendera a pensar el nifio”.

DIFERENCIAS ENTRE LAS TEORIAS PSICOGENETICA Y SOCIOCULTURAL

Piaget dedicO muy poca atencién a las influencias sociales y culturales; mientras
Vygotski hizo gran hincapié en la influencia social en el desarrollo cognitivo. Piaget
presenta su teoria como un proceso secuencial progresivo, en el area cognitiva
del nifio; Vygotski pone un mayor énfasis en el juego y en el desarrollo del
lenguaje; vy, el importante papel que tienen los padres para que los nifios aprendan

y asimilen conceptos en las diferentes edades.

Piaget sobreestimo el egocentrismo de los nifios intentando que ellos resolvieran
problemas que eran muy complejos. Recientes estudios muestran que los nifios
en este periodo pueden situarse en el punto de vista de otra persona y comunicar

informacion en forma efectiva si comprenden bien la tarea.

Vygotski fue critico de Piaget en el sentido de que el crecimiento es independiente
del desarrollo de la experiencia y afirma que el desarrollo es complejo y se efectta
mediante lo social y cultural; cree ademas que el desarrollo intelectual se da en

continua evolucién, sin un punto final.

Otro conflicto entre Vygotski y Piaget fue su explicacion del desarrollo como la
idea de que los conceptos no deben ser ensefiados hasta que los nifilos estan en
la etapa del desarrollo. Esto no coincide con la zona de Vygotski del desarrollo
proximal (ZPD) y las teorias de desarrollo; también sefial6 que la instruccion que
se orienta hacia el desarrollo es ineficaz en relacion con el desarrollo general del

nifo.

Aunque Vygotski fue critico de Piaget se dio cuenta de la importancia de la
informacion que reunié Piaget. A pesar de sus criticas, Vygotski construyé teorias

educativas en las fortalezas de Piaget.
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3.9.

Jean Piaget y su psicologia epistimolégica genética, cuyos estudios tuvieron un
gran impacto en el campo de la psicologia infantii y en la educacion; v,
LievSeminovitchVygotski y su psicologia histérica cultural que enfatiza la

influencia de los contextos sociales y culturales en el conocimiento.

Los conceptos basicos utilizados por Piaget son: acomodacién, adaptacion,
organizacion, equilibrio y estadios; mientras que Vygotski utiliza los conceptos:
mediacion, nivel de desarrollo real y nivel de desarrollo potencial. Segun estos
cambios, la mayoria de los sujetos no accederian al pensamiento formal hasta los
15 — 20 afos y esto siempre que el medio social y la experiencia proporcione los

estimulos necesarios para ello.

Vygotski al contrario que Piaget, para quien el nifio interioriza su propia actividad
ejercida sobre objetos con los que interactla, define que lo que el nifio interioriza

es lo que otros ya han adquirido en un contexto social.

Piaget pone de relieve los aspectos estructurales de las leyes de caracter
universal (de origen bioldgico) del desarrollo; mientras que Vygotski destaca las
contribuciones de la cultura, la interaccion social y la dimensién histérica del

desarrollo mental.

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

El aprendizaje significativo puede darse por recepcion o por descubrimiento, como
estrategia de ensefianza, y puede lograr un aprendizaje significativo o

memoristico y repetitivo.Ausubel (1976).

De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan
en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno. Esto se logra cuando el
estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos;
pero también es necesario que el alumno se interese por aprender lo que se le

esta mostrando.
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3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

Ventajas del Aprendizaje Significativo:

Produce una retencion mas duradera de la informacion.

Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la estructura
cognitiva se facilita la retencién del nuevo contenido.

La nueva informacién al ser relacionada con la anterior, es guardada en la
memoria a largo plazo.

Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por
parte del alumno.

Es personal, ya que la significacibn de aprendizaje depende los recursos

cognitivos del estudiante.

Requisitos para lograr el Aprendizaje Significativo:

. Significatividad I6gica del material: el material que presenta el maestro al

estudiante debe estar organizado, para que se dé una construccion de

conocimiento.

. Significatividad psicolégica del material: que el alumno conecte el nuevo

conocimiento con los previos y que los comprenda. También debe poseer una
memoria de largo plazo, porque de lo contrario se le olvidara todo en poco

tiempo.

. Actitud favorable del alumno: ya que el aprendizaje no puede darse si el

alumno no quiere. Este es un componente de disposiciones emocionales y
actitudinales, en donde el maestro sélo puede influir a través de la

motivacion.

Tipos de Aprendizaje Significativo:

o Aprendizaje de representaciones: es cuando el nifio adquiere el vocabulario.

Primero aprende palabras que representan objetos reales que tienen

significado para él. Sin embargo no los identifica como categorias.
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Aprendizaje de conceptos: se da, a partir de experiencias concretas,

comprende que las palabras pueden usarse también por otras personas.

Aprendizaje de proposiciones: cuando conoce el significado de los conceptos,
puede formar frases que contengan dos o més conceptos en donde afirme o
niegue algo. Asi, un concepto nuevo es asimilado al integrarlo en su estructura
cognitiva con los conocimientos previos. Esta asimilacion se da en los

siguientes pasos:

Por diferenciacién progresiva: cuando el concepto nuevo se subordina a

conceptos mas inclusores que el alumno ya conaocia.

Por reconciliacion integradora: cuando el concepto nuevo es de mayor grado

de inclusion que los conceptos que el alumno ya conocia.

Por combinacion: cuando el concepto nuevo tiene la misma jerarquia que los
conocidos. Ausubel (1976).

Ausubel concibe los conocimientos previos del estudiante en términos de
esquemas de conocimiento, los cuales consisten en la representacién que
posee una persona en un momento determinado de su historia sobre una
parcela de la realidad. Estos esquemas incluyen varios tipos de conocimiento
sobre la realidad, como son: los hechos, sucesos, experiencias, anécdotas

personales, actitudes, normas, etc.

3.9.4. Aplicaciones pedagodgicas del aprendizaje significativo

El maestro debe conocer los conocimientos previos del estudiante, es decir, se
debe asegurar que el contenido a presentar pueda relacionarse con las ideas

previas, ya que al conocer lo que sabe el alumno ayuda a la hora de planear.

Organizar los materiales en el aula de manera légica y jerarquica, teniendo en
cuenta que no solo importa el contenido sino la forma en que se presenta a los

estudiantes.
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o Considerar la motivacion como un factor fundamental para que el estudiante se
interese por aprender, ya que el hecho de que el alumno se sienta contento en
su clase, con una actitud favorable y una buena relacion con el maestro, hara

gque se motive para aprender.

e El maestro debe utilizar ejemplos, por medio de dibujos, diagramas o
fotografias, para ensefar los conceptos.

3.10. PRINCIPALES PROGRAMAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO

3.10.1. PROYECTO DE INTELIGENCIA DE HARVARD

A finales de la década de los setenta se elabora el P.I.H. por un amplio grupo de
investigadores de la Universidad de Harvard y de otras instituciones venezolanas:
Hernstein, Nickerson, Perking, Jaeger Adams, Margarita Amestoy, Catalina
Laserna, etc. La idea era elaborar un programa que se pudiese introducir en la
ensefianza formal como una materia mas de estudio, en el grado, destinada a
mejorar las habilidades y destrezas de pensamiento de los alumnos pertenecientes
a entornos social y culturalmente deprimidos, razon por la cual se eligié para la
experiencia piloto la localidad de Barquisimeto, capital del estado de Lara, una

region montafiosa y esencialmente agricola del noroeste de Venezuela.

Caracteristicas generales, objetivos y contenidos.

El PIH se propone como un programa de mejora de las destrezas y habilidades del
pensamiento que se dirige a sujetos entre los 11 y 15 afios, pertenecientes a
familias socialmente deprimidas, pensando para llevarse a cabo en entornos
escolares como una material mas del curriculo ordinario en los niveles equivalentes

a nuestra actual "Segunda Etapa" o Educacion Secundaria Obligatoria.

Su objetivo basico es: facilitar a través de una intervencion sistematica el
incremento de las habilidades consideradas tipicamente constitutivas de la

inteligencia. Dicho objetivo puede concretarse en los siguientes:
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Aumentar la competencia intelectual (habilidades intelectuales) en una serie de
tareas como observacion sistematica, etc.

Aprender métodos de aproximacién a tareas especificas (estrategias o
heuristicos), se trata de métodos generalizables.

Utilizar los conocimientos de materias convencionales para la mejora del
pensamiento.

Potenciar determinadas actitudes que favorecen el progreso y la realizacion

intelectual.

Como contenidos del PIH se seleccionaron las siguientes habilidades:

L T o o

Habilidad para clasificar patrones.

Habilidad para razonar inductivamente.

Habilidad para razonar deductivamente.

Habilidad para desarrollar y usar modelos conceptuales.
Habilidad para comprender.

Habilidad para modificar la conducta adaptativa.

Metodologia

Las bases metodolégicas del Programa Inteligencia de Harvard es preciso

buscarlas en: La interrogacion socratica, el analisis de los procesos cognitivos de

Piaget y la exploracion y descubrimiento rememorativo de Bruner.

Ahondando un poco mas, en los principios, podemos encontrar los siguientes

principios metodolégico-didacticos:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Participacién activa de todos los alumnos.
Aprendizaje por exploracion y descubrimiento.
Dialogo dirigido.

Cultivo de una actitud curiosa e inquisitiva.
Refuerzo y estimulo de los esfuerzos del pensar.

Los éxitos deben promover confianza e interés de los alumnos.
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3.10.2.

PROGRAMA DE FILOSOFIA PARA NINOS POR MATHEW LIPMAN

El Programa de Filosofia para Nifios, fundado por Mathew Lipman en la
Universidad de Montclair, Nueva Jersey, Estados Unidos pretende transformar

la forma magistral de ensefanza.

La metodologia utilizada en el programa, acorde a los principios democraticos,
ayuda a los nifios y a las nifias a pensar por si mismos mejorando de paso sus

capacidades intelectuales y su calidad de vida en general.

El Dr. Mathew Lipman, pensador incansable, filosofo, cientifico y educador,
encontré una forma “vieja-nueva” para desarrollar el pensamiento. La definié, la
organizé, la comenté con sus colegas y finalmente la puso en practica gracias a
la colaboracién de los que comprendieron su mensaje. Un elemento esencial
en este Programa es la conformacion de una comunidad dialégica en donde se

indague, se descubra, se clarifique y se comparta el pensamiento con los otros.

Cinco puntos basicos del pensamiento de Lipman

- Considera que los nifios y las nifias son filoséficos por naturaleza con
capacidad y derecho de pensar por si mismos.

- Concibe a la educacibn como un proceso libre de una comunidad
investigadora, en donde el educador es un guia que indaga y crece junto a
los educandos.

- Ve a la filosofia como una experiencia viva que reafirma la identidad
individual y una relacion armoniosa del individuo con la sociedad.

- Cree en la comunicaciéon mediante el dialogo libre como medio para
esclarecer las ideas y promover la tolerancia, el amor y la paz entre los
seres humanos.

- Promueve el desarrollo de un pensamiento multidimensional.
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Caracteristicas pedagodgicas del Programa de FILOSOFIA PARA NINOS

Caracteristicas de la Comunidad Dialégica en el Programa de Filosofia para
Nifos.

En FpN se forma una comunidad de investigacion sensible, que indaga en la
busqueda de la verdad, por medio del didlogo, el respeto y la tolerancia. En
esta comunidad se cultiva la investigacion por medio de la “duda” y el
cuestionamiento. Empleo de la mayéutica: Al conocerse cada participante a si
mismo, se dan las condiciones para que la sabiduria propia de cada persona
salga a la luz desde las profundidades del espiritu. La comunidad de
indagacion es el lugar apropiado para mostrar diversas posibilidades de vida

para: pensar, elegir y actuar mediante el mejor uso de la razén y la emotividad.

Logros en el Programa de FILOSOFIA PARA NINOS

Logros sociales: El Programa logra formar nifios socialmente maduros quienes
aprenden a tomar las ideas del otro seriamente; a respaldar y ampliar sus

puntos de vista aunque no se esté de acuerdo con ellos.

Logros éticos del Programa: Ensefa a los nifios a responder a las preguntas:

¢,como debemos vivir? y ¢.en qué clase de mundo queremos vivir?

Desarrollo del lenguaje oral, escrito y artistico.

El Programa de Filosofia para Nifios y Nifias: excelente alternativa educativa
Permite al nifio y a la nifla ser sujetos transformadores y no objetos de
transformacion.

Esto es posible aunque demanda una actitud positiva del Sistema Educativo y

de mentalidad de parte de los educadores.
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3.10.3. PROGRAMA DE PENSAMIENTO CORT

EL PROCESO CRITICO MAS ALLA DEL PROCESADOR DEL TEXTO

La tecnologia puede ayudar al estudiante a acceder y procesar informacion para
generar conocimiento, y comunicarlo a otros. Sin embargo, en su mayor parte, el
uso de la tecnologia en el salén de clase se enfoca en las etapas de acceso a la
informacion y la comunicacion de esta, y presenta poca atencion al componente
critico de procesar la informacién obtenida. Este articulo presenta una
perspectiva detallada sobre el apoyo que los maestros pueden dar a los
estudiantes en el uso de las funciones basicas del procesador de texto e influir
de ese modo en la forma como los estudiantes responden y reflexionan sobre
una amplia variedad de textos impresos para construir la comprension de estos

textos.

Los maestros estdn encontrando cada vez mas con mayor frecuencia, que la
tecnologia es util para ayudar a los estudiantes, tanto a buscar y hallar
informacibn como a comunicar conocimiento. La tecnologia facilita el acceso a
mayor cantidad de informacion que la que se logra con los métodos tradicionales
de investigacion; agiliza su busqueda y recuperacién; proporciona modelos o
andamios sobre los cuales organizar, seleccionar y formular ideas; y estimula,

simplifica, la revision de los textos para obtener mayor precision y efectividad.

Aunque cada etapa de la produccién de conocimiento tiene caracteristicas
propias que lo distinguen, las etapas también estadn interconectadas. Los
estudiantes se mueven entre estas a medida que trabajan. Por ejemplo, para
gue los estudiantes comuniquen de manera efectiva sus conocimientos, deben
transmitir con claridad el contenido o una audiencia especifica. Sin embargo,
dicho mensaje requiere mas que el simple acceso a los datos; estos datos se
deben procesar para generar informacion util. Claramente, si se descuida

cualquiera de las fases del proceso, las otras también se veran afectadas.
Este articulo se enfoca en la relacién existente entre:

1. La planeacion de la ensefianza del estilo y formato de las comunicaciones

que utilizan los estudiantes para demostrar sus conocimientos.
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3.10.4.

2. La forma especifica en la que se analiza y sintetiza la informacion que se
requiere para esas comunicaciones, y,
3. El papel que puede jugar la tecnologia en el procesamiento que hacen los

estudiantes de sus ideas.

PROGRAMA PENSAMIENTO CRITICO

Desarrollo: Se define el concepto de pensamiento critico como un tipo de
pensamiento con determinadas caracteristicas que son habilidades cognitivas,
es decir las operaciones mentales de alto nivel que nos permiten aprender,
recordar, relacionar, etc. Las informaciones que incorporamos. Es lo que nos
ensefian en las Escuelas y Universidades y la parte que muchas veces se

confunde con lo que es la totalidad del pensamiento critico.

La cosmovision: es la forma en que una persona que ejerce el pensamiento
critico ve el mundo, considera este es un ligar sumamente engafioso donde las

apariencias rara vez reflejan la realidad.

Por tanto un pensador critico es un escéptico entendiendo por tal a una persona
gue no cree con facilidad una persona que necesita evidencias para

establecer sus creencias.

Valores: son las caracteristicas morales necesarias para que el pensador critico
pueda realizar los juicios que son necesarios hacer acerca de las cosas. Estas
tienen mucho que ver con las caracteristicas de un juez horrado que esta
dispuesto a reconocer su ignorancia sin problemas y esta dispuesto a que sea

atacado en diversas formas.

El pensador critico muchas veces atacara las presunciones acerca del mundo
que tiene sociedad o una persona y por tanto esta expuesto a ataques de todo

tipo que debera saber afro: conveniente (Gajardo, A. 2009).
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3.10.5.

3.10.6.

PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO INSTRUMENTAL

El programa de enriquecimiento industrial de Feuerstein se basa en un concepto

de inteligencia que consta de tres aspectos fundamentales:

- Una lista de funciones cognitivas potenciales diferentes.
- Un mapa cognitivo

- Unateoria del desarrollo cognitivo

Para Feuerstein los procesos cognitivos se desarrollan a través de dos
modalidades de interaccion entre el organismo y el ambiente: es lo que €l llama
“Aprendizaje Directo” para la exposicion directa del organismo a los estimulos, y
la experiencia del “aprendizaje medio”. Otros aspectos importantes del Programa
de Enriguecimiento Instrumental es el mapa cognitivo, que vendria a ser un
modelo de analisis del acto mental, que nos permite, conceptualizar la relacion

entre las caracteristicas de una tarea y el rendimiento del sujeto.

El Programa de Enriquecimiento Cognitivo de Feuerstein, esta disefiado sobre la
teoria de la modalidad estructural cognitiva y es un intento de compensar el
déficit y carencias de experiencia de aprendizaje mediado a través del medidor,
presentado al sujeto una serie de actividades, tareas, situaciones y problemas

construidos para modificar su deficiente funcionamiento cognitivo.

PROGRAMAS PARA LA ESTIMULACION DE LAS HABILIDADES DE LA
INTELIGENCIA

Caracteristicas generales del Progresint

El Progresint es un proyecto que nace modestamente, a sabiendas de la
inmensa labor que se propone y que no ha hecho mas que comenzar. Para ello
tendrda que ser Progresivamente mejorado, contrastado y experimentado,

andadura en la que estd comprometido.

Es Integrador por que pretende ensefar (Psicologia del Aprendizaje) en edades
cronolégicas diferentes (Psicologia Evolutiva) a mejorar la inteligencia

(Psicologia Cognitiva) evaluando objetivamente los logros (Psicometria).
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Es completo ya que pretende estimular todas las habilidades que considere mas
importantes en cada edad, que posibiliten un progreso cognitivo lo mas

armonioso y profundo posible. Y es universal por:

- Estar dirigido a todos los niveles, ya que ensefiar a pensar estimulando las
habilidades del pensamiento debe hacerse a lo largo de toda la vida, no

solamente de manera puntual en algunos momentos del desarrollo evolutivo.

- Entrenar procesos antes que contenidos: No compite por cubrir el espacio de
ninguna asignatura. Mas bien desea que sirva a muchos contenidos de
aprendizaje transfiriéendoles su inquietud por conocer mejor los procesos

mentales y ensefiando estrategias de resolucion de problemas.

- Ser motivador: Alienta la produccion intelectual por el mero motivo de hacer
cosas interesantes, por satisfacer una curiosidad y gusto por saber, es decir

la motivacion intrinseca.

- Ser util y practico: Siendo facilmente utilizable por los diversos agentes
educadores del nifio. Puesto que ensefar estrategias cognitivas deberia ser
un objetivo de la educacion y por ello debe ser accesible a todos los

educadores.
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4. METODOLOGIA

La presente investigacion esta orientada a determinar el nivel de pensamiento
formal de los estudiantes y comprobar si la adecuacion entre los estilos de ensefianza

y los estilos de aprendizaje incide en el desarrollo del Pensamiento del estudiante.

El Instituto Tecnolégico “Mariano Samaniego”, estd ubicado en la ciudad de
Cariamanga, cabecera cantonal de Calvas, al sur oriente de la provincia de Loja. Se
desenvuelve en una urbe de creciente progreso cultural y competitivo que atrae e
incentiva a la juventud al rescate de valores. Su poblacion estudiantil proviene del

centro de la ciudad, como de los barrios aledafos a la misma.

Es una institucion fiscomisional que ha venido evolucionando con sus dos
secciones Diurna y Nocturna; acorde con las expectativas y necesidades del nuevo
milenio, atendiendo a una poblacién estudiantil inmersa en el contexto de la
globalizacién y los problemas contemporaneos de la sociedad; desafiando el efecto
migratorio que soportan las familias, especialmente campesinas, para considerar al
estudiante y brindarle un tratamiento especial y una educaciéon transformadora y de

calidad.

Monsefior Santiago Fernandez Garcia, fue un hombre con un gran deseo de
formar juventudes transformadoras de la sociedad, y por eso trabajo incansablemente
y con una vision de futuro extraordinaria, especialmente en beneficio de la nifiez y
juventud, particularmente de aquellos marginados. Por ello, en 1971, crea El Instituto
Tecnolégico “Mariano Samaniego”, con el nombre de Colegio Particular “5 de
noviembre”, el 27 de agosto de 1971 pasa a ser colegio Municipal, el 30 de julio de
1973 se declara Colegio Fiscomisional “Mariano Samaniego”. El 19 de octubre de
1995, pasa a pertenecer a la Unidad Educativa “Monsefior Santiago Fernandez
Garcia. Es elevado a la categoria de Instituto Técnico Superior “Mariano Samaniego”,
el 13 de julio de 1998 con sus especialidades de Sistemas y Administracion de
Empresas y el 22 de enero de 2004, recibe la denominacion de Instituto Tecnologico
“Mariano Samaniego”, que en la actualidad se encuentra registrado en el CONESUP.
A nivel de bachillerato cuenta con las especialidades de Fisico-matematicas, Quimico-
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biologicas, Sociales e Informatica. Con un total de 1416, 928 alumnos que pertenecen

a la jornada diurna y 488 a la nocturna. Y una planta de 106 docentes, 20

administrativos y 4 de servicios generales.

4.1.

4.2.

MUESTRA Y POBLACION

La investigacion se centra en los alumnos del decimo afio de Educacién
Bésica, del Instituto Mariano Samaniego, seccion diurna. Esta muestra se
encuentra constituida por 40 estudiantes entre hombres y mujeres con edades

que fluctian entre 14 y 15 afios.

Asi mismo, sefialaré que el aspecto socio — econdémico de la poblacion
participante varia entre medio y medio — bajo, predominando alumnos de nivel

medio — bajo.

INSTRUMENTOS

Los instrumentos a aplicar son: Test de Pensamiento Logico de Tobin y Capie
(Tolt por sus siglas en inglés), una adaptacion en versién ecuatoriana y un

Programa para el Desarrollo Pensamiento Formal.

El Test. de TOLT, consiste en un cuestionario de diez tareas de papel y lapiz,
dos por cada uno de los siguientes esquemas de razonamiento:
proporcionalidad (P.P.), es decir que el estudiante logre establecer una relacion
numeérica entre variables; control de variables (C.V.), al comparar variables se
determina la o las variables de control y tomar decisiones; probabilidad (P.B.),
cuantificar probabilidades, argumenta y toma decisiones; correlacién (C.R.),
organiza informacién y compara probabilidades y toma decisiones en base a
comparaciones y las operaciones combinatorias (C.B), valora la importancia
del orden en la busqueda de combinaciones. Las ocho primeras constituyen
cuestiones de dos niveles, respuestas y explicacion, disefiadas con un formato
de opcion mudltiple, tanto en lo que se refiere a la respuesta como a su
correspondiente justificacion. Ello minimiza las posibilidades de acierto por azar
a la vez que facilita su correccion y posterior tratamiento estadistico. Las dos
Ultimas preguntas, referentes a combinaciones y permutaciones, son de

respuesta abierta semiestructurada.
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4.3.

El Test Version Ecuatoriana, es un instrumento que consta de 10 preguntas
gue abarcan cinco caracteristicas del pensamiento formal, a razén de dos
preguntas por cada caracteristica, en el siguiente orden: las preguntas 1y 2,
corresponden al razonamiento proporcional (P.P.), que operan con razones de
cambio de cantidades; las preguntas 3 y 4, corresponden al control de
variables (C.V.), al comparar variables se determina la o las variables de control
y tomar decisiones; la pregunta 5 y 6 corresponden al razonamiento
probabilistico (P.B.), se trata de una suma de los esquemas de proporcion y
combinatoria; la pregunta 7 y 8 corresponde al razonamiento correlacional
(C.R.), es una conjuncion de los esquemas de proporcion y probabilidad y las 9 y
10 corresponden al razonamiento combinatorio (C.B), consiste en combinar
objetos y proposiciones a través de las nociones matematicas de combinacion,
permutacion y variacion. Las ocho primeras constituyen cuestiones de dos
niveles, respuestas y explicacién, disefiadas con un formato de opcion multiple,
en lo referente a la respuesta como a su correspondiente justificacion. Ello
minimiza las posibilidades de acierto por azar a la vez que facilita su correccién y
posterior tratamiento estadistico. Las dos Ultimas preguntas, referentes a

combinaciones y permutaciones, son de respuesta abierta semiestructurada.

El Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal, esta estructurado
de la siguiente manera: unidad 1: pedir razones, presentar argumentos; unidad
2: Problemas con los puntos de partida y las cosas que no se demuestran, sélo
se asumen; unidad 3: No se puede ser y no ser al mismo tiempo; unidad 4: o
es 0 no es; unidad 5: pensamiento proporcional; unidad 6: comparando
variables; unidad 7: probabilidad; unidad 8: relaciones y probabilidad; unidad
9: razonamiento combinatorio; unidad 10: aplicacion del postest. Aclarando
gque las mismas constan de objetivos a alcanzarse, actividades a ejecutarse y su

respectiva evaluacion.

RECOLECCION DE DATOS

El dia, 12 de noviembre del 2010 nos dirigimos los tres compafieros
investigadores ante el Sr. Rector del “Instituto Mariano Samaniego” para
solicitarle muy comedidamente el permiso correspondiente que permita realizar
el trabajo de investigacion sobre Desarrollo del Pensamiento Formal, en los

estudiantes del décimo afio, de la seccién diurna del Colegio que muy
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acertadamente dirige; investigacion cuyo objetivo es alcanzar un mejor

desemperfio de las habilidades cognitivas de los alumnos sometidos al programa.

Luego de obtener la debida autorizacion para la realizacion de la investigacion

me preparé para iniciar con la recoleccion de los datos.

Para aplicar los test, versibn ecuatoriana y version internacional en sus dos
etapas de pretest y postest a los alumnos del 10mo afio “A” de Educacion

Basica, realicé las siguientes actividades:

El grupo investigado es homogéneo compuesto por 40 estudiantes hombres y
mujeres y a través de una motivacion cautivé el interés por desarrollar las

siguientes etapas a tratarse.

- Con una breve introduccion general del test, se explicé que el mismo consiste
en varios problemas que involucra razonamiento para la solucion de
problemas en una variedad de &reas, ademas en el test existe informacion
sobre las estrategias a desarrollarse, e indicando que los items son bastante

dificiles y les tomaria trabajo resolverlos a todos.

- Al inicio del test primeramente los estudiantes fueron motivados con
pequefias demostraciones de como funciona un péndulo. “Cuando al péndulo
se le permite oscilar atrds y adelante, toma el mismo tiempo en cada
oscilaciéon. El peso al final del péndulo se lo cambia para que ellos observen

lo que sucede.

- Seguidamente se da inicio a la resolucién del test dando el tiempo necesario

para que los alumnos completen los items.

- El tiempo sugerido es el siguiente.
items 1 -6 =3 minutos cada uno
items 7 — 8 = 4 minutos cada uno
items 9 — 10 = 6 minutos

Tiempo total = 38 minutos.
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- Para no proporcionar sefales acerca de las soluciones correctas se tomo

todas las precauciones posibles.

- De igual manera se llevo a efecto la prueba de pensamiento l6gico (version
ecuatoriana), utilizando las mismas estrategias que se emplearon en el test
de TOLT.

- Siguiendo con el cronograma de actividades se aplicé el programa para el
desarrollo del pensamiento formal al grupo experimental formado por 20
educandos; ocupando dos periodos de 45 minutos por semana en un tiempo

de dos meses y medio o 10 semanas.

- Luego para conocer el grado que los estudiantes han desarrollado sus
capacidades de pensamiento formal se realizo la aplicacion del post test en

dos actividades:

Actividad uno.- aplicacion de la version ecuatoriana de la prueba de
pensamiento légico.

Actividad dos.- aplicacion de la prueba de TOLT

4.4. ANALISIS DE DATOS

Los datos obtenidos en pretest y postest fueron ingresados en las plantillas que
nos proporcioné la universidad, y luego estas plantillas con los datos se
remitieron a la universidad para su respectivo andlisis estadistico, de manera
inmediata, se envidé un documento con tablas y graficos, sustento para el

capitulo de resultados.

Entonces, al comparar y analizar los resultados obtenidos se comprobé que el
grupo de control en su pretest y postest versién ecuatoriana e internacional, su
pensamiento formal no evoluciond; mientras que el grupo experimental en su
pretest las nociones de pensamiento formal no fueron relevantes; en cambio, en
su postest los resultados demostraron un avance significativo en las cuatro

primeras caracteristicas que miden los test en version ecuatoriana como en
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4.5.

4.6.

4.7.

version internacional, como son: el razonamiento proporcional, control de
variables, razonamiento probabilistico, razonamiento correlacional; en o
referente a la caracteristica sobre el razonamiento combinatorio no funcioné. Por
lo tanto, los alumnos del grupo experimental contestaron de manera positiva en
un 70 a 80 % las premisas propuestas, utilizando la decisién logica para
resolverlas adecuadamente, determindndose asi la eficacia del programa a ellos

desarrollado.

DISENO DE LA INVESTIGACION

Por el método que se emplea, el presente trabajo se lleva a efecto utilizando la
investigacion longitudinal, donde se toma una muestra de sujetos, que consiste
en dos grupos de estudiantes, denominados: grupo de control y grupo
experimental, donde se les realiza una medicién inicial o pretest a los dos
grupos, es decir, antes de la aplicacion del programa para el desarrollo del
pensamiento formal de los alumnos; después de la aplicacion del programa
realizado solamente al grupo experimental, se ejecuta una segunda medicién o
postest, tanto al grupo de control como al grupo experimental; los resultados
gque se obtienen sirven para comparar las observaciones de cada evaluacion, lo
que permite determinar el grado de cambio en la variable que esta siendo
investigada, asi, frente a la importancia del tema, para alcanzar los objetivos, se

ha propuesto la siguiente hipoétesis.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION:

La aplicacion del programa para el desarrollo del pensamiento formal,
lograra incrementar de manera significativa las habilidades de pensamiento
formal de los estudiantes de Décimo Afio paralelo “A” y “B” de Educacion

Béasica del Instituto Superior Mariano Samaniego, seccion diurna.

VARIABLES E INDICADORES

El término variable se aplica a una situacion que tiende a cambiar y que puede
tomar varias formas, por tanto, variable es lo contrario a constante, la contante

no cambia. Entonces en investigacion existen algunos elementos que pueden
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tomar varias formas, como ser el nivel de pensamiento formal del grupo de
control y experimental antes de la aplicacion del programa, que se lo detectd con
la aplicacion del pretest y el nivel de pensamiento formal después de la
aplicacion del programa al grupo experimental, pero el postest se lo aplica a los

dos grupos para determinar el nivel de pensamiento formal de cada uno.
En la hipotesis planteada en esta investigacion tenemos dos variables:

Variable independiente:

La aplicacion de un programa para el desarrollo del pensamiento formal de los

estudiantes del décimo afio de Educacion Basica.

Variable dependiente:

Incrementar de manera significativa las habilidades del pensamiento formal de

los estudiantes del décimo afio de Educacion Basica.
Indicadores:

Son los que nos brindaron informacién sobre las variables, asi tenemos: talleres
sobre razonamiento légico, motivacion hacia el estudio, charlas para elevar la

autoestima.

De lo expuesto anteriormente, para llegar a comprobar si la hipétesis de la
investigacion es verdadera o falsa, se llevd a cabo la aplicacion del pretest y
postest a los grupos establecidos; como también se aplicé el programa para el
desarrollo del pensamiento formal al grupo experimental. Los resultados
obtenidos se los lleg6 a recolectar a través del método experimental, que es la
aplicacion mas completa de la investigacion cientifica porque permitié establecer
con toda claridad el principio de la relaciébn causa — efecto y verificar las

mejoras educacionales.
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Una vez obtenidos los resultados arrojados por los test propuestos se realizara un

5. RESULTADOS

analisis, en lineas generales para su mejor y mayor conocimiento.

Pregunta 1:
Tabla 1
Respuesta a Pregunta 1 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 10 32 88,9 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 4 11,1
Total 36 100,0
Experimental  Validos 10 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 2
Razones a Pregunta 1 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos correcta 32 88,9 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 4 11,1
Total 36 100,0
Experimental  Validos correcta 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 3

Respuesta a Pregunta 1 Postest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 2 5,6 6,7 6,7
10 23 63,9 76,7 83,3
15 1 2,8 33 86,7
20 8,3 10,0 96,7
80 1 2,8 3,3 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental  Validos 10 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100.0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 4
Razones a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 7 19,4 23,3 23,3
correcta 23 63,9 76,7 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental  Validos correcta 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis: Al comparar los resultados de la pregunta 1 version ecuatoriana, en el

pretest, el grupo de control obtiene, 89 % a la pregunta y 89 % a la razén; no existe un

desfase, entre la pregunta y la razon; y, en el postest, los resultados son 63% a la

pregunta y 63% a la razon; es decir, muestra que el razonamiento proporcional al que

se hace alusion a esta pregunta son los mismos resultados tanto en la pregunta como

el razoén.
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Pregunta 2:

Tabla b

Respuesta a Pregunta 2 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 30 83,3 93,8 93,8
4 2 5,6 6,3 100,0
Total 32 88,9 100,0
Perdidos  Sistema 4 11,1
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos 1 1 2,6 2,9 2,9
2 33 86,8 94,3 97,1
4 1 2,6 2,9 100,0
Total 35 92,1 100,0
Perdidos Sistema 3 7.9
Total 38 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 6
Razones a Pregunta 2 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 1 2,8 3,1 3,1
correcta 31 86,1 96,9 100,0
Total 32 88,9 100,0
Perdidos  Sistema 4 11,1
Total 36 100,0
Experimental ~ Vélidos incorrecta 3 7.9 8,3 8,3
correcta 33 86,8 91,7 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Tabla 7

Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 22 61,1 73,3 73,3
4 19,4 23,3 96,7
8 1 2,8 33 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental  Validos 2 30 78,9 83,3 83,3
4 13,2 13,9 97,2
16 1 2,6 2,8 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos Sistema 2 5,3
Total 38 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 8
Razones a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 8 22,2 26,7 26,7
correcta 22 61,1 73,3 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 6 15,8 16,7 16,7
correcta 30 78,9 83,3 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: Las respuestas correctas en la pregunta 2, version ecuatoriana, el grupo de

control en el pretest obtuvo:: 83.3 % a la pregunta y 86,1 % a la razon, existiendo una

diferencia muy leve entre la pregunta y la razén; en el postest los resultados son:

61.1 % a la pregunta'y 61.1 % a la razén, no encontrando variacion entre la pregunta

y la razén; en cambio en el pretest el grupo experimental obtuvo 86.8 % a la pregunta

y 86.8% a la razon; es decir, muestra que el razonamiento proporcional al que se hace

alusion a esta pregunta se nota una disminucién en esta pregunta.
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Pregunta 3:

Tabla 9

Respuesta a Pregunta 3 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 3 8,3 9,4 9,4
AyC 29 80,6 90,6 100,0
Total 32 88,9 100,0
Perdidos XX 4 11,1
Total 36 100,0
Experimental  Validos AyB 11 28,9 30,6 30,6
AyC 20 52,6 55,6 86,1
ByC 5 13,2 13,9 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos XX 2 53
Total 38 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 10
Razones a Pregunta 3 Pretest Versiéon Ecuatoriana
Porcent Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia aje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 7 19,4 19,4 19,4
correcta 29 80,6 80,6 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 18 47,4 47,4 47,4
correcta 20 52,6 52,6 100,0
Total 38 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

67




Tabla 11

Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 13 36,1 36,1 36,1
AyC 13 36,1 36,1 72,2
ByC 3 8,3 8,3 80,6
XX 7 19,4 19,4 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Vélidos AyB 5 13,2 13,2 13,2
AyC 31 81,6 81,6 94,7
XX 2 53 53 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 12
Razones a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 23 63,9 63,9 63,9
correcta 13 36,1 36,1 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 7 18,4 18,4 18,4
correcta 31 81,6 81,6 100,0
Total 38 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis: De la comparacion establecida en la pregunta 3 version ecuatoriana, en el
pretest, el grupo de control obtiene: 80.6 % a la pregunta y 80.6 % a la razén; no
existe ningun desfase; en el postest, los resultados son: 36.1 % a la pregunta y 36.1
% a la razén, no hay desacuerdo ni en la pregunta como en la razon; es decir, muestra

gue el razonamiento proporcional al que se hace alusidén a esta pregunta se tiene un

buen rendimiento.
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Pregunta 4:

Tabla 13

Respuesta a Pregunta 4 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 28 77,8 90,3 90,3
AyC 1 2,8 3,2 93,5
ByC 2 5,6 6,5 100,0
Total 31 86,1 100,0
Perdidos XX 5 13,9
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos AyB 10 26,3 32,3 32,3
AyC 10 26,3 32,3 64,5
ByC 11 28,9 35,5 100,0
Total 31 81,6 100,0
Perdidos XX 7 18,4
Total 38 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 14
Razones a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 3 8,3 9,7 9,7
correcta 28 77,8 90,3 100,0
Total 31 86,1 100,0
Perdidos  Sistema 5 13,9
Total 36 100,0
Experimental Validos incorrecta 22 57,9 68,8 68,8
correcta 10 26,3 31,3 100,0
Total 32 84,2 100,0
Perdidos  Sistema 6 15,8
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 15

Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 20 55,6 55,6 55,6
AyC 3 8,3 8,3 63,9
ByC 5 13,9 13,9 77,8
XX 8 22,2 22,2 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 30 78,9 78,9 78,9
AyC 3 7,9 7,9 86,8
ByC 1 2,6 2,6 89,5
XX 4 10,5 10,5 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL
Tabla 16
Razones a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 12 33,3 40,0 40,0
correcta 18 50,0 60,0 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 4 10,5 11,8 11,8
correcta 30 78,9 88,2 100,0
Total 34 89,5 100,0
Perdidos  Sistema 4 10,5
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Andlisis: En la pregunta 4 version ecuatoriana, los resultados del pretest son: el

grupo de control obtiene, 77.8 % a la pregunta 'y 77.8 % a la razén; no hay desfase,

entre la pregunta y la razon; y, en el postest, los resultados son 55.6 % a la pregunta

y 50 % a la razon, también no hay correlacion, esto quiere decir que en el pretest y

postest el grupo de control mantiene sus resultados casi iguales; es decir, muestra que

el razonamiento proporcional al que se hace alusién a esta pregunta el programa

funciond.
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Pregunta 5:

Tabla 17

Respuesta a Pregunta 5 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 6 16,7 16,7 16,7
A 4 111 11,1 27,8
B 1 2,8 2,8 30,6
C 23 63,9 63,9 94,4
D 2 5,6 5,6 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 4 10,5 10,5 10,5
A 1 2,6 2,6 13,2
C 30 78,9 78,9 92,1
D 3 7,9 7,9 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 18
Razones a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 8 22,2 26,7 26,7
correcta 22 61,1 73,3 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 4 10,5 11,8 11,8
correcta 30 78,9 88,2 100,0
Total 34 89,5 100,0
Perdidos  Sistema 4 10,5
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 19

Respuesta a Pregunta 5 Postest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 6 16,7 16,7 16,7
B 1 2,8 2,8 19,4
Cc 26 72,2 72,2 91,7
D 3 8,3 8,3 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Vélidos 2 53 5,3 5,3
c 36 94,7 94,7 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 20
Razones a Pregunta 5 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 5 13,9 16,7 16,7
correcta 25 69,4 83,3 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental Validos correcta 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis: Las respuestas correctas a la pregunta 5 versién ecuatoriana, el grupo de

control en el pretest consiguié:: 63,9 % a la pregunta y 61.1 % a la razén, habiendo

una minima diferencia entre la pregunta y la razén; en el postest los resultados son:

72.2 % a la pregunta y 69.4 % a la razon, también hay minima diferencia entre la

pregunta y la razén, es decir, muestra que el razonamiento proporcional al que se

hace alusién a esta pregunta se tiene una mejoria significativa.
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Pregunta 6:

Tabla 21

Respuesta a Pregunta 6 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 6 16,7 16,7 16,7
A 9 25,0 25,0 417
B 5 13,9 13,9 55,6
c 15 41,7 41,7 97,2
D 1 2,8 2,8 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 5 13,2 13,2 13,2
A 4 10,5 10,5 23,7
B 3 7,9 7.9 31,6
C 18 47,4 47,4 78,9
D 8 21,1 21,1 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 22
Razones a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 21 58,3 70,0 70,0
correcta 9 25,0 30,0 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 29 76,3 87,9 87,9
correcta 4 10,5 12,1 100,0
Total 33 86,8 100,0
Perdidos  Sistema 5 13,2
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Tabla 23

Respuesta a Pregunta 6 Postest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 6 16,7 16,7 16,7
A 8 22,2 22,2 38,9
B 1 2,8 2,8 41,7
c 15 41,7 41,7 83,3
D 6 16,7 16,7 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 5 13,2 13,2 13,2
A 1 2,6 2,6 15,8
B 2 5,3 5,3 211
C 27 71,1 71,1 92,1
D 3 7,9 7,9 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 24
Razones a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 21 58,3 70,0 70,0
correcta 9 25,0 30,0 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 32 84,2 97,0 97,0
correcta 1 2,6 3,0 100,0
Total 33 86,8 100,0
Perdidos  Sistema 5 13,2
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: De la comparacion establecida en la pregunta 6 version ecuatoriana, en el

pretest, el grupo de control obtiene: 16.7 %

a la pregunta y 25 % a la razon;

existiendo una pequefa diferencia entre los dos resultados; en el

postest, los

resultados son: 41,7 % a la pregunta y 25 % a la razén, también existe desacuerdo

tanto en la pregunta como en la razén; y lo contestado positivamente lo hicieron por

intuicion; es decir, muestra que el razonamiento proporcional al que se hace alusién a

esta pregunta se ha logrado un buen trabajo por intuicion.
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Pregunta 7:

Tabla 25

Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 5 13,9 13,9 13,9
A 3 8,3 8,3 22,2
B 2 5,6 5,6 27,8
C 25 69,4 69,4 97,2
D 1 2,8 2,8 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 2 53 5.3 5.3
A 13 34,2 34,2 39,5
B 2 53 5,3 44,7
C 20 52,6 52,6 97,4
D 1 2,6 2,6 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 26
Razones a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 6 16,7 19,4 19,4
correcta 25 69,4 80,6 100,0
Total 31 86,1 100,0
Perdidos  Sistema 5 13,9
Total 36 100,0
Experimental  Validos incorrecta 17 44,7 47,2 47,2
correcta 19 50,0 52,8 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 7 Postest Version

Tabla 27

Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 6 16,7 16,7 16,7
A 3 8,3 8,3 25,0
B 4 111 11,1 36,1
c 20 55,6 55,6 91,7
D 3 8,3 8,3 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 5 13,2 13,2 13,2
A 8 211 211 34,2
B 1 2,6 2,6 36,8
C 23 60,5 60,5 97,4
D 1 2,6 2,6 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL
Tabla 28
Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 10 27.8 33,3 33,3
correcta 20 55,6 66,7 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 10 26,3 30,3 30,3
correcta 23 60,5 69,7 100,0
Total 33 86,8 100,0
Perdidos  Sistema 5 13,2
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: Las respuestas correctas de la pregunta 7 version ecuatoriana, el grupo de

control en el pretest sact: 69.4 % a la pregunta y 69.4 % a la razon, existe igualdad

entre la pregunta y la razén; en el postest los resultados son: 55.6 % a la pregunta y

55.6 % a la razén, también hay

igualdad de resultados; es decir, muestra que el

razonamiento proporcional al que se hace alusion a esta pregunta presenta una

mejoria lograda, expresa que el programa dio sus frutos.
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Pregunta 8:

Tabla 29

Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 9 25,0 25,0 25,0
A 2 5,6 5,6 30,6
B 7 19,4 19,4 50,0
c 18 50,0 50,0 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 3 7,9 7,9 7,9
A 2 53 5,3 13,2
B 3 7,9 7,9 211
C 27 71,1 711 92,1
D 3 7,9 7.9 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 30
Razones a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 23 63,9 85,2 85,2
correcta 4 11,1 14,8 100,0
Total 27 75,0 100,0
Perdidos  Sistema 9 25,0
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 34 89,5 94,4 94,4
correcta 2 53 5,6 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 31

Respuesta a Pregunta 8 Postest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 7 19,4 19,4 19,4
A 1 2,8 2,8 22,2
B 3 8,3 8,3 30,6
C 23 63,9 63,9 94,4
D 2 5,6 5,6 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 7 18,4 18,4 18,4
A 2 5,3 53 23,7
B 1 2,6 2,6 26,3
C 28 73,7 73,7 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 32
Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 29 80,6 96,7 96,7
correcta 1 2,8 3,3 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental  Validos incorrecta 29 76,3 93,5 93,5
correcta 2 15,3 6,5 100,0
Total 31 81,6 100,0
Perdidos  Sistema 7 18,4
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Andlisis: En la pregunta 8 version ecuatoriana, los resultados del pretest son: el

grupo de control obtiene, 25 % a la pregunta y 11.1 % a la razdn; existiendo una gran

diferencia entre la pregunta y la razon; y, en el postest, los resultados son: 19.4 % a

la pregunta y 2.8 % a la razon, también no hay correlacion, esto quiere decir que en el

pretest y postest el grupo de control mantiene sus resultados casi iguales, pero sin

trascendencia; es decir, muestra que el razonamiento proporcional al que se hace

alusion a esta pregunta con estos porcentajes demuestran que fueron obtenidos por

casualidad, es decir, no hay correlacion entre la pregunta y la razén.
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Pregunta 9:

Tabla 33

Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Vaélidos 4 1 2,8 3,3 3,3

7 1 2,8 3,3 6,7

9 1 2,8 3,3 10,0

10 4 11,1 13,3 23,3

11 1 2,8 3,3 26,7

12 1 2,8 3,3 30,0

13 1 2,8 3,3 33,3

16 1 2,8 3,3 36,7

17 4 11,1 13,3 50,0

18 7 19,4 23,3 73,3

19 1 2,8 3,3 76,7

20 2 5,6 6,7 83,3

21 1 2,8 3,3 86,7

22 4 11,1 13,3 100,0

Total 30 83,3 100,0

Perdidos Sistema 6 16,7
Total 36 100,0

Experimental  Validos 9 1 2,6 2.8 2.8

10 2 5,3 5,6 8,3

11 1 2,6 2,8 11,1

12 1 2,6 2,8 13,9

14 2 5,3 5,6 19,4

18 10 26,3 27,8 47,2

19 2 5,3 5,6 52,8

20 11 28,9 30,6 83,3

21 2 5,3 5,6 88,9

24 4 10,5 11,1 100,0

Total 36 94,7 100,0

Perdidos Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 34

Lista de la Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 26 72,2 86,7 86,7
correcta 4 11,1 13,3 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental  Validos incorrecta 33 86,8 94,3 94,3
correcta 2 5,3 57 100,0
Total 35 92,1 100,0
Perdidos  Sistema 3 7.9
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana

Tabla 35

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 2 1 2,8 3,7 3,7

3 1 2,8 3,7 7,4

5 1 2,8 3,7 11,1

6 2 5,6 7,4 18,5

8 1 2,8 3,7 22,2

9 1 2,8 3,7 25,9

12 1 2,8 3,7 29,6

13 1 2,8 3,7 33,3

16 2 5,6 7,4 40,7

18 7 19,4 25,9 66,7

19 1 2,8 3,7 70,4

20 1 2,8 3,7 74,1

21 2 5,6 7,4 81,5

22 2 5,6 7,4 88,9

23 1 2,8 3,7 92,6

24 2 5,6 7,4 100,0

Total 27 75,0 100,0

Perdidos  Sistema 9 25,0
Total 36 100,0

Experimental ~ Validos 12 1 2,6 2,8 2,8

15 1 2,6 2,8 5,6

16 1 2,6 2,8 8,3

18 4 10,5 111 19,4

19 2 5,3 5,6 25,0

20 22 57,9 61,1 86,1

21 2 5,3 5,6 91,7

22 1 2,6 2,8 94,4

24 2 5,3 5,6 100,0

Total 36 94,7 100,0

Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Tabla 36

Lista de la Pregunta 9 Postest Versidon Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 30 83,3 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental  Validos correcta 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL

Andlisis: En la pregunta 9, versidn ecuatoriana, el grupo de control en el pretest
obtuvo: 2.8 % a la pregunta 'y 11.1 a la razon, hay incoherencia en la respuestas; y en

el postest alcanzaron un cero % a la preguntay razon.
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Pregunta 10:

Tabla 37

Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Vaélidos 1 1 2.8 3,3 3,3

4 3 8,3 10,0 13,3

8 3 8,3 10,0 23,3

9 2 5,6 6,7 30,0

10 3 8,3 10,0 40,0

11 1 2,8 3,3 43,3

12 4 11,1 13,3 56,7

13 3 8,3 10,0 66,7

14 2 5,6 6,7 73,3

15 2 5,6 6,7 80,0

16 4 11,1 13,3 93,3

17 2 5,6 6,7 100,0

Total 30 83,3 100,0

Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0

Experimental  Validos 6 1 2,6 2,8 2,8

7 2 5,3 5,6 8,3

8 1 2,6 2,8 11,1

9 1 2,6 2,8 13,9

10 2 5,3 5,6 19,4

11 1 2,6 2,8 22,2

12 1 2,6 2,8 25,0

13 1 2,6 2,8 27,8

14 1 2,6 2,8 30,6

16 1 2,6 2,8 33,3

17 2 5,3 5,6 38,9

18 5 13,2 13,9 52,8

20 2 53 5,6 58,3

21 3 7,9 8,3 66,7

24 3 7.9 8,3 75,0

25 6 15,8 16,7 91,7

26 1 2,6 2,8 94,4

27 2 5,3 5,6 100,0

Total 36 94,7 100,0

Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

83




Tabla 38

Lista de la Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 30 83,3 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental  Validos incorrecta 33 86,8 91,7 91,7
correcta 3 7,9 8,3 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL
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Tabla 39

Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 2 2 5,6 7.4 7.4

3 2 5,6 7,4 14,8

4 1 2,8 3,7 18,5

5 2 5,6 7.4 25,9

6 3 8,3 111 37,0

8 2 5,6 7.4 44,4

9 1 2,8 3,7 48,1

10 4 11,1 14,8 63,0

11 1 2,8 3,7 66,7

12 1 2,8 3,7 70,4

13 4 11,1 14,8 85,2

14 1 2,8 3,7 88,9

15 1 2,8 3,7 92,6

16 1 2,8 3,7 96,3

17 1 2,8 3,7 100,0

Total 27 75,0 100,0

Perdidos Sistema 9 25,0
Total 36 100,0

Experimental ~ Validos 13 1 2,6 2,8 2,8

15 1 2,6 2,8 5,6

17 3 7.9 8,3 13,9

18 3 7.9 8,3 22,2

19 3 7.9 8,3 30,6

20 1 2,6 2,8 33,3

21 4 10,5 111 44,4

22 5 13,2 13,9 58,3

23 1 2,6 2,8 61,1

24 8 21,1 22,2 83,3

25 5 13,2 13,9 97,2

30 1 2,6 2,8 100,0

Total 36 94,7 100,0

Perdidos Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 40

Lista de la Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 30 83,3 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental ~ Vélidos incorrecta 28 13,7 77,8 77,8
correcta 8 86.3 22,2 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis: De acuerdo a las contestaciones en esta pregunta se observa que el pretest
del grupo de control 2.8% a la pregunta y cero % a la razén y en el postest a la
pregunta 5.6 % y cero % a la razén; El grupo experimental en el pretest 2.6 %y 7.9 a
la razon; y en el postest 94.7 a la pregunta y 86.3; es decir, muestra que el
razonamiento proporcional al que se hace alusion a esta pregunta es significativo

Puntaje Pretest Versién Ecuatoriana

Tabla 41

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 0 4 11,1 11,1 11,1
3 2 5,6 5,6 16,7
4 2 5,6 5,6 22,2
5 7 19,4 19,4 41,7
6 16 44,4 44,4 86,1
7 4 11,1 11,1 97,2
8 1 2,8 2,8 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 0 2 5,3 5,3 5,3
2 1 2,6 2,6 7.9
3 7 18,4 18,4 26,3
4 18 47,4 47,4 73,7
5 7 18,4 18,4 92,1
6 3 7.9 7.9 100,0
Total 38 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

86




Tabla 42

Puntaje Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos 0 7 19,4 19,4 19,4
2 1 2,8 2,8 22,2
3 6 16,7 16,7 38,9
4 8 22,2 22,2 61,1
5 7 19,4 19,4 80,6
6 6 16,7 16,7 97,2
7 1 2,8 2,8 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Validos 0 2 5,3 5,3 5,3
2 1 2,6 2,6 7,9
3 1 2,6 2,6 10,5
4 4 10,5 10,5 211
5 9 23,7 23,7 44,7
6 16 42,1 42,1 86,8
7 5 13,2 13,2 100,0
Total 38 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis: Examinado los resultados arrojados en las tablas 41 y 42; tanto en el pretest
y postest version ecuatoriana tenemos que el grupo de control tiene una relativa

mejoria; mientras que el grupo experimental su mejoria es muy notoria, debido a que

su pensamiento I6gico se supero con la aplicacion del programa.

Pregunta 1:

Tabla 43

Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 4 11,1 11,1 11,1
Cc 32 88,9 88,9 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 3 7,9 7,9 7,9
B 1 2,6 2,6 10,5
c 34 89,5 89,5 100,0
Total 38 100.0 100.0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 44

Razones a Pregunta 1 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 32 88,9 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 4 11,1
Total 36 100,0
Experimental  Validos 1 33 86,8 94,3 94,3
3 2 5,3 57 100,0
Total 35 92,1 100,0
Perdidos  Sistema 3 7.9
Total 38 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 45
Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 13,9 13,9 13,9
A 3 8,3 8,3 22,2
B 8 22,2 22,2 44,4
c 20 55,6 55,6 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 2 53 5,3 5,3
c 36 94,7 94,7 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacién de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 46
Razones a Pregunta 1 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 13 36,1 43,3 43,3
2 3 8,3 10,0 53,3
3 12 33,3 40,0 93,3
4 1 2.8 3,3 96,7
5 1 2,8 33 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental Validos 1 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Andlisis: Al comparar los resultados de la pregunta 1 versién internacional, en el
pretest el grupo de control obtiene 89.9 % a la pregunta y 89.9 % a la razén; vy, en el
postest, los resultados son, 55.6 % a la pregunta y 36.1 % a la razbn, estos
porcentajes positivos que son alcanzados por intuicion; es decir, muestra que el

razonamiento proporcional al que se hace alusion a esta pregunta con el programa es

valido.
Pregunta 2:
Tabla 47
Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 6 16,7 16,7 16,7
A 4 11,1 111 27,8
B 19 52,8 52,8 80,6
C 3 8,3 8,3 88,9
D 4 11,1 11,1 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 3 7,9 7,9 7,9
B 35 92,1 92,1 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 48
Razones a Pregunta 2 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 15 41,7 50,0 50,0
2 4 11,1 13,3 63,3
3 3 8,3 10,0 73,3
4 8 22,2 26,7 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos 1 24 63,2 68,6 68,6
2 8 21,1 22,9 91,4
3 3 7,9 8,6 100,0
Total 35 92,1 100,0
Perdidos  Sistema 3 7.9
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 49

Respuesta a Pregunta 2 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 5 13,9 13,9 13,9
A 1 2,8 2,8 16,7
B 16 44,4 44,4 61,1
C 8 22,2 22,2 83,3
D 6 16,7 16,7 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 2 53 5,3 5,3
B 36 94,7 94,7 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 50
Razones a Pregunta 2 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 15 41,7 48,4 48,4
2 4 11,1 12,9 61,3
3 2 5,6 6,5 67,7
4 8 22,2 25,8 93,5
5 2 5,6 6,5 100,0
Total 31 86,1 100,0
Perdidos  Sistema 5 13,9
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos 1 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: En la pregunta 2, version internacional, el grupo de control en el pretest
obtuvo: 52.8 % a la pregunta 'y 41.7 % a la razon; en el postest los resultados son:
44.4 % ala preguntay 41.7 % a la razon, las afirmaciones correctas alcanzadas por
el grupo de control el pretest y postest, son el producto de la vision de los alumnos; en

cambio en el pretest el grupo experimental obtuvo 92.1 % a la pregunta'y 63.2 % a la

razon;

buena del grupo experimental, ya que en la pregunta y la razén alcanzo el 94.7 % de

respuestas positivas.
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Pregunta 3:

Tabla 51

Respuesta a Pregunta 3 Pretest Versioén Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 4 11,1 11,1 11,1
A 1 2,8 2,8 13,9
B 3 8,3 8,3 22,2
c 26 72,2 72,2 94,4
D 2 5,6 5,6 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 3 7,9 7,9 7,9
c 35 92,1 92,1 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 52
Razones a Pregunta 3 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 4 11,1 12,5 12,5
2 2 5,6 6,3 18,8
3 4 11,1 12,5 31,3
4 7 19,4 21,9 53,1
5 15 41,7 46,9 100,0
Total 32 88,9 100,0
Perdidos  Sistema 4 11,1
Total 36 100,0
Experimental Validos 5 35 92,1 100,0 100,0
Perdidos Sistema 3 7,9
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 53

Respuesta a Pregunta 3 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 5 13,9 13,9 13,9
A 18 50,0 50,0 63,9
B 5 13,9 13,9 77,8
c 6 16,7 16,7 94,4
D 2 5,6 5,6 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 2 53 5.3 5.3
c 36 94,7 94,7 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacién de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 54
Razones a Pregunta 3 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 11,1 13,3 13,3
3 4 11,1 13,3 26,7
4 18 50,0 60,0 86,7
5 4 11,1 13,3 100,0
Total 30 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 6 16,7
Total 36 100,0
Experimental  Validos 5 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis : De la comparacion establecida en la pregunta 3 version internacional, en el
pretest, el grupo de control obtiene: 72.2 % a la preguntay 11.1 % a la razén; en el
postest, los resultados son: 16.7 % a la pregunta 'y 11.1 % a la razén, este desfase
entre la pregunta y la razén del pretest y postest demuestra desconocimiento, y que
las preguntas contestadas positivamente lo hicieron por casualidad; es decir, muestra

gue el razonamiento de control al que se hace alusién a esta pregunta de variables fue

asimilado.
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Pregunta 4:

Tabla 55

Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 4 11,1 11,1 11,1
A 27 75,0 75,0 86,1
B 1 2,8 2,8 88,9
C 3 8,3 8,3 97,2
D 1 2,8 2,8 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Vélidos 4 10,5 10,5 10,5
A 33 86,8 86,8 97,4
B 1 2,6 2,6 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 56
Razones a Pregunta 4 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 3 2 5,6 6,3 6,3
4 27 75,0 84,4 90,6
5 3 8,3 9,4 100,0
Total 32 88,9 100,0
Perdidos  Sistema 4 11,1
Total 36 100,0
Experimental  Validos 1 7 18,4 20,6 20,6
4 17 44,7 50,0 70,6
5 10 26,3 29,4 100,0
Total 34 89,5 100,0
Perdidos  Sistema 4 10,5
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 57

Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 5 13,9 13,9 13,9
A 8 22,2 22,2 36,1
B 6 16,7 16,7 52,8
c 12 33,3 33,3 86,1
D 5 13,9 13,9 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Validos 2 53 5,3 5,3
A 36 94,7 94,7 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 58
Razones a Pregunta 4 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 5 13,9 17,2 17,2
2 1 2,8 3.4 20,7
3 6 16,7 20,7 41,4
4 9 25,0 31,0 72,4
5 8 22,2 27,6 100,0
Total 29 80,6 100,0
Perdidos  Sistema 7 19,4
Total 36 100,0
Experimental  Validos 3 1 2,6 2,8 2,8
4 1 2,6 2,8 5,6
5 34 89,5 94,4 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: En la pregunta 4 version internacional, en el pretest, el grupo de control
obtiene, 11.1 % a la pregunta y 8.3 % a la razon; en el postest, los resultados son
22.2 % a la pregunta y 22.2 % a la razon,
hicieron por casualidad; es decir, muestra que el razonamiento proporcional al que se

hace alusion a esta pregunta el programa ha funcionado.
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Pregunta 5:

Tabla 59

Respuesta a Pregunta 5 Pretest Versioén Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 4 11,1 11,1 11,1
A 26 72,2 72,2 83,3
B 5 13,9 13,9 97,2
C 1 2,8 2,8 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 3 7,9 7,9 7,9
A 35 92,1 92,1 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Invgstigaoién de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 60
Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 3 3 8,3 9,4 9,4
4 28 77,8 87,5 96,9
5 1 2,8 31 100,0
Total 32 88,9 100,0
Perdidos  Sistema 4 11,1
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos 3 5 13,2 14,3 14,3
4 30 78,9 85,7 100,0
Total 35 92,1 100,0
Perdidos  Sistema 3 7.9
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 61

Respuesta a Pregunta 5 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 13,9 13,9 13,9
A 8 22,2 22,2 36,1
B 9 25,0 25,0 61,1
c 4 11,1 11,1 72,2
D 10 27,8 27,8 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 2 53 5.3 5.3
A 36 94,7 94,7 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 62
Razones a Pregunta 5 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 8 22,2 27,6 27,6
2 6 16,7 20,7 48,3
3 3 8,3 10,3 58,6
4 6 16,7 20,7 79,3
5 6 16,7 20,7 100,0
Total 29 80,6 100,0
Perdidos  Sistema 7 19,4
Total 36 100,0
Experimental  Validos 4 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: En la pregunta 5 version internacional, en el pretest, el grupo de control
alcanzo, 11.1 % a la pregunta y 2.8 % a la razon; en el postest, los resultados son 50
% a la pregunta y 35 % a la razén, esta diferencia entre la pregunta y la razén del
postest demuestra, que los items contestados positivamente lo hicieron por intuicion;
es decir, muestra que el razonamiento probabilistico al que se hace alusion a esta

pregunta se desarrollo a cabalidad.

96



Pregunta 6:

Tabla 63

Respuesta a Pregunta 6 Pretest Versioén Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 5 13,9 13,9 13,9
A 2 5,6 5,6 19,4
B 22 61,1 61,1 80,6
C 7 19,4 19,4 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental Validos 3 7,9 7,9 7,9
B 1 2,6 2,6 10,5
C 33 86,8 86,8 97,4
D 1 2,6 2,6 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 64
Razones a Pregunta 6 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 1 2,8 3,2 3,2
3 1 2,8 3,2 6,5
4 4 11,1 12,9 19,4
5 25 69,4 80,6 100,0
Total 31 86,1 100,0
Perdidos  Sistema 5 13,9
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos 1 12 31,6 34,3 34,3
2 1 2,6 2,9 37,1
3 7,9 8,6 45,7
4 3 7,9 8,6 54,3
5 16 42,1 45,7 100,0
Total 35 92,1 100,0
Perdidos  Sistema 3 7.9
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

97




Tabla 65

Respuesta a Pregunta 6 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 7 19,4 19,4 19,4
A 4 11,1 11,1 30,6
B 2 5,6 5,6 36,1
c 20 55,6 55,6 91,7
D 3 8,3 8,3 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 2 53 5.3 5.3
c 36 94,7 94,7 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacién de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 66
Razones a Pregunta 6 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 2 5,6 7.4 7.4
2 5 13,9 18,5 25,9
3 13 36,1 48,1 74,1
4 2 5,6 7.4 81,5
5 5 13,9 18,5 100,0
Total 27 75,0 100,0
Perdidos  Sistema 9 25,0
Total 36 100,0
Experimental Validos 5 36 94,7 100,0 100,0
Perdidos Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis: En la pregunta 6 version internacional, en el pretest,
alcanzo 61 % a la pregunta y 69.4 % a la razon, esta diferencia entre la pregunta y la
razon se debe a la falta de conocimiento sobre la actividad; en el
resultados son 5.6 % a la pregunta 'y 5.6 % a la razon, esta igualdad entre la pregunta
y la razén del postest demuestra que los items contestados positivamente lo hicieron
por perspicacia; es decir en esta pregunta los porcentajes validan la eficacia del

razonamiento probabilistico receptado por los estudiantes.
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Pregunta 7:

Tabla 67

Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 8 22,2 22,2 22,2
A 2 5,6 5,6 27,8
B 26 72,2 72,2 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Validos 3 79 7,9 7,9
A 1 2,6 2,6 10,5
B 34 89,5 89,5 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 68
Razones a Pregunta 7 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 2 24 66,7 85,7 85,7
3 8,3 10,7 96,4
5 1 2,8 3,6 100,0
Total 28 77,8 100,0
Perdidos  Sistema 8 22,2
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos 2 35 92,1 100,0 100,0
Perdidos Sistema 3 7,9
Total 38 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 69
Respuesta a Pregunta 7 Postest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 7 19,4 19,4 19,4
A 9 25,0 25,0 44,4
B 20 55,6 55,6 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Validos 2 53 5,3 5,3
A 1 2,6 2,6 7,9
B 35 92,1 92,1 100,0
Total 38 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 70

Razones a Pregunta 7 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 5 13,9 17,9 17,9
2 20 55,6 71,4 89,3
3 1 2,8 3,6 92,9
5 5,6 7,1 100,0
Total 28 77,8 100,0
Perdidos  Sistema 8 222
Total 36 100,0
Experimental  Validos 2 34 89,5 94,4 94,4
5 2 5,3 5,6 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis: En la pregunta 7 version internacional, en el pretest, el grupo de control
alcanzo 22 % a la pregunta y 67 % a la razdén; en el postest, los resultados son 19.4
% a la pregunta 'y 13.9 % a la razon, esta diferencia entre la pregunta y la razén del
pretest y postest es por falta de conocimientos; el grupo experimental en el pretest
logr6 92.1 % a la preguntay 92.1 % a la razén; no hay diferencia entre la pregunta y
la razon pero las respuestas positivas, es producto de la vision; en el postest el grupo
experimental saco el 92.1 % a la pregunta y 100 % a la razon, hay diferencia entre la
pregunta y la razén pero hay mejoramiento significativo, sobre razonamiento

correlacional.
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Pregunta 8:

Tabla 71

Respuesta a Pregunta 8 Pretest Versioén Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 8 22,2 22,2 22,2
A 1 2.8 2,8 25,0
B 27 75,0 75,0 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 3 7,9 7,9 7,9
A 14 36,8 36,8 447
B 21 55,3 55,3 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 72
Razones a Pregunta 8 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 10 27,8 35,7 35,7
2 1 2,8 3,6 39,3
3 1 2,8 3,6 429
5 16 44,4 57,1 100,0
Total 28 77,8 100,0
Perdidos  Sistema 8 22,2
Total 36 100,0
Experimental  Validos 1 32 84,2 91,4 91,4
2 2 53 5,7 97,1
5 1 2,6 29 100,0
Total 35 92,1 100,0
Perdidos  Sistema 3 7.9
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacién de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 73

Respuesta a Pregunta 8 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 11 30,6 30,6 30,6
A 6 16,7 16,7 47,2
B 19 52,8 52,8 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Validos 2 53 5,3 5,3
B 36 94,7 94,7 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 74
Razones a Pregunta 8 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 20 55,6 83,3 83,3
2 1 2,8 4,2 87,5
3 1 2,8 4,2 91,7
5 2 5,6 8,3 100,0
Total 24 66,7 100,0
Perdidos  Sistema 12 33,3
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos 1 1 2,6 2.8 2.8
4 34 89,5 94,4 97,2
5 1 2,6 2,8 100,0
Total 36 94,7 100,0
Perdidos  Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: En la pregunta 8 version internacional, en el pretest, el grupo de control
alcanzo 75 % a la pregunta y 44 % a la razon; en el postest, los resultados son 52.8
% a la pregunta y 5.6 % a la razén, este desfase entre la pregunta y la razén del
pretest y postest demuestra desconocimiento y que las preguntas contestadas
positivamente lo hicieron por casualidad; el grupo experimental en el pretest logro
36.8 % a la preguntay 84.2 % a la razdn; hay diferencia entre la pregunta y la razén
pero las respuestas positivos, es producto de la sagacidad; en el postest el grupo
avance del

experimental sacé el 94.7 % a la pregunta y 94.7 % a la razén,

razonamiento correlacional.
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Pregunta 9:

Tabla 75

Pregunta 9 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 7 1 2,8 3,7 3,7

8 2 5,6 7,4 11,1

9 2 5,6 7,4 18,5

10 4 11,1 14,8 33,3

11 2 5,6 7,4 40,7

12 7 19,4 25,9 66,7

13 2 5,6 7,4 74,1

14 1 2,8 3,7 77,8

20 4 11,1 14,8 92,6

21 2 5,6 7,4 100,0

Total 27 75,0 100,0

Perdidos  Sistema 9 25,0
Total 36 100,0

Experimental  Validos 8 1 2,6 3,2 3,2

9 1 2,6 3,2 6,5

14 1 2,6 3,2 9,7

15 1 2,6 3,2 12,9

16 1 2,6 3,2 16,1

17 2 5,3 6,5 22,6

18 3 7,9 9,7 32,3

19 1 2,6 3,2 35,5

20 5 13,2 16,1 51,6

21 3 7.9 9,7 61,3

23 2 53 6,5 67,7

24 4 10,5 12,9 80,6

25 1 2,6 3,2 83,9

27 4 10,5 12,9 96,8

31 1 2,6 3,2 100,0

Total 31 81,6 100,0

Perdidos Sistema 7 18,4
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 76

Pregunta 9 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 7 2 5,6 7,1 7,1

8 3 8,3 10,7 17,9

9 1 2,8 3,6 214

10 5 13,9 17,9 39,3

11 2 5,6 7,1 46,4

12 2 5,6 7,1 53,6

13 1 2,8 3,6 57,1

16 1 2,8 3,6 60,7

21 1 2,8 3,6 64,3

24 1 2,8 3,6 67,9

26 1 2,8 3,6 71,4

34 8 22,2 28,6 100,0

Total 28 77,8 100,0

Perdidos  Sistema 8 22,2
Total 36 100,0

Experimental ~ Validos 15 1 2,6 2,8 2,8

19 1 2,6 2,8 5,6

20 1 2,6 2,8 8,3

23 1 2,6 2,8 11,1

24 2 53 5,6 16,7

25 1 2,6 2,8 19,4

26 1 2,6 2,8 22,2

27 3 7,9 8,3 30,6

28 2 53 5,6 36,1

29 3 7.9 8,3 44,4

30 3 7.9 8,3 52,8

34 14 36,8 38,9 91,7

35 1 2,6 2,8 94,4

36 1 2,6 2,8 97,2

37 1 2,6 2,8 100,0

Total 36 94,7 100,0

Perdidos  Sistema 2 53
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: En la pregunta 9 version internacional, en el pretest, el grupo de control
alcanzo 2.8 % a la pregunta; en el postest, logro 5.6 %; el grupo experimental en el
pretest y postest obtuvo 2.6 %, lo que demuestra que el razonamiento combinatorio

no fue lo suficientemente asimilado.
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Pregunta 10:

Tabla 77
Pregunta 10 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 4 2 5,6 14,3 14,3
5 1 2,8 7.1 21,4
6 3 8,3 21,4 42,9
7 1 2,8 7,1 50,0
8 2 5,6 14,3 64,3
9 1 2,8 7.1 71,4
10 2 5,6 14,3 85,7
11 1 2,8 7,1 92,9
20 1 2,8 7,1 100,0
Total 14 38,9 100,0
Perdidos  Sistema 22 61,1
Total 36 100,0
Experimental ~ Validos 3 1 2,6 3,2 3,2
5 3 7,9 9,7 12,9
7 2 53 6,5 19,4
8 3 7,9 9,7 29,0
9 2 53 6,5 35,5
10 5 13,2 16,1 51,6
11 1 2,6 3,2 54,8
12 2 53 6,5 61,3
13 2 5,3 6,5 67,7
15 1 2,6 3,2 71,0
16 1 2,6 3,2 74,2
19 3 7,9 9,7 83,9
24 5 13,2 16,1 100,0
Total 31 81,6 100,0
Perdidos  Sistema 7 18,4
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 78

Pregunta 10 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 2 1 2.8 3,7 3,7

5 3 8,3 111 14,8

6 2 5,6 7.4 22,2

7 5 13,9 18,5 40,7

8 1 2.8 37 44,4

11 1 2,8 3,7 48,1

12 5 13,9 18,5 66,7

13 1 2,8 3,7 70,4

17 3 8,3 111 81,5

18 1 2,8 3,7 85,2

19 1 2,8 3,7 88,9

21 1 2,8 3,7 92,6

25 1 2,8 3,7 96,3

34 1 2,8 3,7 100,0

Total 27 75,0 100,0

Perdidos  Sistema 9 25,0
Total 36 100,0

Experimental  Validos 9 1 2,6 2,8 2,8

10 1 2,6 2,8 5,6

12 2 5,3 5,6 111

13 3 7,9 8,3 19,4

14 3 7,9 8,3 27,8

15 2 5,3 5,6 33,3

16 1 2,6 2,8 36,1

18 3 7,9 8,3 44,4

19 4 10,5 111 55,6

21 2 53 5,6 61,1

22 3 7,9 8,3 69,4

23 5 13,2 13,9 83,3

24 2 5,3 5,6 88,9

26 1 2,6 2,8 91,7

29 1 2,6 2,8 94,4

31 1 2,6 2,8 97,2

34 1 2,6 2,8 100,0

Total 36 94,7 100,0

Perdidos Sistema 2 5,3
Total 38 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis: En la pregunta 10 version internacional, en el pretest el grupo de control

alcanzo 5.6 % y en el postest

2.8,

experimental en el pretest y postest, logro 2.6.
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Tabla 79

Puntaje Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos 0 4 11,1 11,1 11,1
1 1 2,8 2,8 13,9
2 1 2,8 2,8 16,7
3 10 27,8 27,8 44,4
4 10 27,8 27,8 72,2
5 8 22,2 22,2 94,4
6 2 5,6 5,6 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 3 7.9 7,9 7,9
3 7 18,4 18,4 26,3
4 20 52,6 52,6 78,9
5 5 13,2 13,2 92,1
6 1 2,6 2,6 94,7
7 2 5,3 5,3 100,0
Total 38 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 80
Puntaje Postest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos 0 19 52.8 52,8 52,8
1 6 16,7 16,7 69,4
2 7 19,4 194 88,9
3 4 11,1 11,1 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 2 53 5,3 5,3
4 2 53 53 10,5
5 29 76,3 76,3 86,8
6 4 10,5 10,5 97,4
7 1 2,6 2,6 100,0
Total 38 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Andlisis: Explorado los resultados proyectados en las tablas 79 y 80; tanto en el
pretest y postest version internacional, tenemos que los resultados del
control 5.6% y 5.3% se mantuvieron casi iguales en sus logros; mientras que el grupo

experimental 7.9% alcanzo una mejoria muy notoria, lo que indica que el programa fue

eficiente.
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Diferencia entre el postest y el pretest versidn ecuatoriana

Tabla 81

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos -8 1 2.8 2.8 2.8
-7 1 2,8 2,8 5,6
-6 1 2,8 2,8 8,3
-4 2 5,6 5,6 13,9
-3 4 11,1 11,1 25,0
-2 6 16,7 16,7 41,7
-1 5 13,9 13,9 55,6
0 11 30,6 30,6 86,1
1 4 11,1 11,1 97,2
3 1 2,8 2,8 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Vélidos -4 2 53 5,3 5,3
-1 1 2,6 2,6 7,9
0 8 21,1 21,1 28,9
1 8 211 21,1 50,0
2 10 26,3 26,3 76,3
3 7 18,4 18,4 94,7
4 1 2,6 2,6 97,4
5 1 2,6 2,6 100,0
Total 38 100,0 100,0

FUENTE: Investigacién de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: Al estudiar los datos de la tabla 81, se observa que en el grupo de control
segun los porcentajes obtenidos la mayoria de los alumnos bajaron en el postest,
porgue ellos no conocieron el programa; en cambio el grupo experimental se demostro

con los porcentajes logrados se ha receptado en su mayoria las lecciones del

programa aplicado a ellos.
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Diferencia entre el postest y el pretest version internacional

Tabla 82

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos -5 5 13,9 13,9 13,9
-4 4 11,1 11,1 25,0
-3 11 30,6 30,6 55,6
-2 7 19,4 19,4 75,0
-1 5 13,9 13,9 88,9
0 4 11,1 11,1 100,0
Total 36 100,0 100,0
Experimental  Vélidos -4 1 2,6 2,6 2,6
-2 2 5,3 5,3 7,9
-1 1 2,6 2,6 10,5
0 6 15,8 15,8 26,3
1 17 44,7 44,7 71,1
2 8 21,1 21,1 92,1
4 1 2,6 2,6 94,7
5 2 5,3 5,3 100,0
Total 38 100,0 100,0

FUENTE: Investigacién de Campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis:

internacional, tenemos que en el grupo de control, sus respuestas no fueron

significativas; mientras que el grupo experimental sus respuestas positivas fueron muy

Examinado

los resultados de

la tabla 82 referente a

significativas; corroborando la validez del programa a ellos desarrollado.
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Tabla 83

Estadisticos de muestras relacionadas

Error tip.
Desviacion de la
Grupo Media N tip. media
Control Par1 Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 5,03 36 2,077 ,346
Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 3,61 36 2,115 ,352
Par2  Puntaje Pretest Version
Internacional 3.47 36 1,630 212
Puntaje Postest Version
Internacional 89 36 1,090 182
Experimental Parl  Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 3,89 38 1,290 ,209
Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 5,18 38 1,658 ,269
Par2  Puntaje Pretest Version
Internacional 3,84 38 1,480 1240
Puntaje Postest Version
Internacional 4,84 38 1,263 205

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Analisis: Los resultados de la tabla 83 referente a los estadisticos de muestras
relacionadas, indican que al comparar los porcentajes positivos del pretest, con el
postest, versién ecuatoriana el grupo de control mejoré en sus respuestas en el
postest, mientras que el grupo experimental al ser comparadas sus respuestas
positivas del pretest con el postest version ecuatoriana, sin lugar a dudas sus mejores

resultados los obtuvo en el postest, entonces el programa aplicado, fue muy eficaz.

Los resultados arrojados en la version internacional, indican que al comparar las
respuestas verdaderas del pretest con el postest del grupo de control tenemos que se
mantuvieron casi iguales, mientras que el grupo experimental al confrontar sus
contestaciones del pretest con el postest, expresa que los mejores resultados estan en
el postest, producto de la aplicacion de un programa para el desarrollo del

pensamiento formal.
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Tabla 84

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas Gl Sig. (bilateral)
95% Intervalo de
confianza para la Error
diferencia tip. de
Desviacién Error tip. de la
Grupo Media tip. la media Superior Inferior t Desviacion tip. media
Control Par1 Puntaje Pretest
version Ecuatoriana - -,800 1,609 360 11,553 -,047 2,223 19 039
Puntaje Postest
Versién Ecuatoriana
Par2  Puntaje Pretest
version Internacional - -,150 1,309 293 .,763 463 -513 19 614
Puntaje Postest
Version Internacional
Experimental Parl Puntaje Pretest
version Ecuatoriana - 4,650 1,599 357 5,398 3,902 | -13,009 19 ,000
Puntaje Postest
Versién Ecuatoriana
Par2  Puntaje Pretest
version Internacional - 5,100 1,410 315 5,760 4,440 | -16,170 19 ,000
Puntaje Postest
Version Internacional

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Andlisis: Analisis: en lo referente a las muestras relacionadas tenemos que: el pretest y postest del grupo de control version ecuatoriana
tiene una media de -,800; el pretest y postest version internacional -,150 ; el grupo experimental en version ecuatoriana tiene una media de
-4,650; pretest y postest version internacional -5,100 ; lo que traducido significa que ha mejorado el desempefio el grupo de control en el
test version ecuatoriana; y el test version internacional no existe diferencia significativa en el desempefio; en cambio el grupo experimental

mejoré significativamente en los test versibn ecuatoriana e internacional, lo que demuestra la eficiencia del programa.
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Tabla 85

Estadisticos de grupo

Desviacién Error tip. de

Grupo N Media tip. la media
Diferencia_Ecuador Control 20 ,80 1,609 ,360
Experimental 20 4,65 1,599 ,357
Diferencia_Internacional Control 20 ,15 1,309 ,293
Experimental 20 5,10 1,410 ,315

FUENTE: Investigacion de Campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL

Andlisis: Examinando los datos de la tabla, 85 donde trata sobre los estadisticos del
grupo de control tenemos que la diferencia ecuador y la diferencia internacional es de
0.65un rango muy amplio; asi también en el grupo experimental 0.45 significa que el

programa aplicado a los estudiantes del grupo experimental fue fiable y valido.
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Tabla 86

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene para
la igualdad de varianzas

Prueba T para la igualdad de medias

95% Intervalo de
Sig. Diferencia | Error tip. de la | confianza para la
F Sig. t Gl (bilateral) de medias diferencia diferencia
Inferior Superior Inferior Superior Inferior Superior Inferior Superior | Inferior
Diferencia_Ecuador Se han asumido 023 881 |  -7,501 38 ,000 -3,850 507 | -4877| -2,823
varianzas iguales
No se han
asumido varianzas -7,591 37,998 ,000 -3,850 ,507 -4,877 -2,823
iguales
Diferencia_Internacional Se _han asgmldo 1.869 180 11,504 38 000 4,950 430 5821 4,079
varianzas iguales
No se han
asumido varianzas -11,504 37,790 ,000 -4,950 ,430 -5,821 -4,079
iguales

FUENTE: Invqstigacién de Campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

cuanto a desempefio, demostrandose asi la eficacia del programa.
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6. DISCUSION

A continuacion se analizara los datos significativos obtenidos en la

investigacion con un breve analisis y comparacion sobre los mismos:

6.1. EN LAS PREGUNTAS UNO Y DOS VERSION ECUATORIANA E
INTERNACIONAL ENTRE EL GRUPO DE CONTROL Y EXPERIMENTAL.

Los items 1y 2, corresponden al razonamiento proporcional en la version
ecuatoriana e internacional, nos expresan: que en el pretest el grupo de
control obtuvo un 63.7% en la pregunta; en cuanto a la razon tiene un 42.5%; el
grupo experimental arrojé los siguientes resultados en lo que respecta a la
pregunta un 52.2%y un 45% a la razén. En cambio en el postest el grupo de
control logré un 58.5% a la pregunta y un 47.5% a la razon; el grupo
experimental lleg6 a un porcentaje de 98.7% a la pregunta y un 100% a la razon;
estos resultados muestran relevancia en el rendimiento y las estrategias de
solucion de los problemas al razonamiento proporcional, ya que se deduce que
las variables o cantidades han sido asimiladas de las diversas maneras a ellos
ensefadas; es decir la primera variable en donde al aumentar la una la otra
también aumenta conocida también como relacion directa, la segunda es la
relacion inversa que dice que cuando una variable disminuye la otra aumenta y
finalmente tenemos la variables constante en la cual tenemos que al cambiar
una variable la otra no cambia o cambia irregularmente es decir a veces

aumentando y a veces disminuyendo.

Segun los resultados del grupo de control se observa claramente que no tuvo
adelanto alguno, lo que nos demuestra que estos sujetos no tienen superacion
en el pensamiento concreto. También hay que decir que los alumnos del grupo
experimental, ya utilizan el razonamiento proporcional en la solucion de
problemas de proporciones, recurriendo a procedimientos de mayor
razonamiento o experiencia, captados de la variable independiente o programa
a ellos desarrollado, determinandose que la hip6tesis de investigacion en esta
caracteristica es valida vy los instrumentos utilizados como los test, en version
ecuatoriana e internacional son fiables; situacion que llevara a los alumnos a un

mejor bienestar para ellos, sus familias y sociedad.
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6.2.

6.3.

EN LAS PREGUNTAS TRES Y CUATRO VERSION ECUATORIANA E
INTERNACIONAL ENTRE EL GRUPO DE CONTROL Y EXPERIMENTAL

Las preguntas 3y 4, corresponden al razonamiento de control de variables
en la version ecuatoriana e internacional, nos dicen: que el grupo de control
en el pretest obtuvo 37.5% a la pregunta y 12.5% a la razén; en grupo
experimental consiguié 21.2% a la pregunta y 5% a la razon. En tanto que en el
postest el grupo de control alcanza 36.2% a la pregunta, y 13.7% a la razén; el

grupo experimental adquiere un 70.2% a la pregunta y 75% a la razon.

Los porcentajes positivos logrados por el grupo de control, no son relevantes ya
gue existe diferencia entre la pregunta y la razon demostrando de esta manera

gue lo obtenido por ellos fue por casualidad.

Estos resultados nos demuestran que los estudiantes del grupo experimental
después del programa aplicado a ellos, saben comparar variables, asi, “saber si
es mejor comprar en un supermercado o en las ferias libres”, etc.,
determinandose que la mayoria de jovenes pertenecientes a este grupo,
interpretaron de manera positiva las premisas propuestas en las preguntas,
mostrando que el desarrollo del pensamiento del hombre constituye en si, la
organizacion y coordinacion de acciones en ese sistema integrado de sus
operaciones (Piaget, 1951), del razonamiento de control de variables de la
tarea propuesta, situacién que les sirvié para formular hipétesis, comprobacién
de las mismas, para interpretarlas adecuadamente. Notandose claramente que
la hipétesis de la investigacion es valida, el programa dio sus frutos positivos, y
los estudiantes lograron desarrollar su pensamiento formal, que les servira en

tiempos futuros.

CUADROS COMPARATIVOS DE LAS PREGUNTAS CINCO Y SEIS VERSION
ECUATORIANA E INTERNACIONAL ENTRE EL GRUPO DE CONTROL Y
EXPERIMENTAL

Las interrogaciones 5y 6, corresponden al razonamiento probabilistico en

la version ecuatoriana e internacional, nos indican: que el grupo de control
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6.4.

en el pretest arrojo un resultado del 30% a la pregunta y a la razén 22.5%; a su
vez el grupo experimental logré un porcentaje de 45% a la pregunta y la razon es
de 22.5%. En lo que se refiere al postest los resultados fueron el grupo de
control obtuvo 43.7% a la pregunta y a la razén 34.2%, en cambio el grupo

experimental sac6 un 96% a la pregunta 'y 86.2% a la razon.

En cuanto a las respuestas del grupo de control demuestran que ellos por
casualidad lograron acertar alguna pregunta, ya que su rendimiento no tuvo un

avance significativo, por ende, su pensamiento formal sigue igual.

Los porcentajes del postest, explican que la mayoria de alumnos del grupo
experimental aprendieron a extraer conclusiones a partir de proposiciones
dadas previamente, ya que la probabilidad es un concepto matematico que tiene
que ver con las leyes del azar, es la frecuencia esperada o tedrica, cuando
entran en funcién las leyes de la casualidad; deduciendo de esta manera que
estos alumnos a través del programa del desarrollo del pensamiento formal
aprendieron a cuantificar y argumentar probabilidades y luego tomar las

providencias correctas.

CUADROS COMPARATIVOS DE LAS PREGUNTAS SIETE Y OCHO
VERSION ECUATORIANA E INTERNACIONAL ENTRE EL GRUPO DE
CONTROL Y EXPERIMENTAL

Las preguntas 7 y 8, corresponden al razonamiento correlacional en la
version ecuatoriana e internacional, nos muestran: que el grupo de control en
el pretest consiguid el siguiente resultado: un 40% en la pregunta y un 17.5% en
la razén; el grupo experimental tiene un 40% en la pregunta y un 28.7% a la
razén. Seguidamente tenemos los resultados del postest; el grupo de control
logré un 40% a la pregunta y un 11,2% a la razon; el grupo experimental obtuvo
un 76.2% a la pregunta y un 38.7% a la razén. Lo que significa que los alumnos
del grupo experimental asimilaron la manera de organizar la informacién a ellos
dada a través de los diferente cddigos representativos, entre los cuales el

lenguaje ocupd un lugar de privilegio.
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6.5.

El grupo de control en el pretest no registr6 nada importante y, es su postest
hubo una leve mejoria quiz4 porque acertaron al azar o porque entre ellos se

avisaron las preguntas.

Claramente se observa que el grupo experimental, utiliza el razonamiento
correlacional en la soluciébn de problemas, existe una diferencia entre la
pregunta y la razén, pero hay mejoramiento significativo, demostrando asi que
el pensamiento formal se lo debe impulsar en los estudiantes con la aplicacion
de programas, de manera que los motive para que sus aprendizajes sean
significativos, adecuarlos mejor en sus estudios y dejen de ser meros receptores
del aprendizaje. Por lo tanto la hipétesis de investigacién en esta caracteristica
se valida vy los instrumentos utilizados en sus dos versiones son fiables;
realidad que acarreard al estudiante hacia un mejor porvenir de el, de su familia

y de su entorno.

CUADROS COMPARATIVOS DE LAS PREGUNTAS NUEVE Y DIEZ VERSION
ECUATORIANA E INTERNACIONAL ENTRE EL GRUPO DE CONTROL Y
EXPERIMENTAL

Finalmente los items 9 y 10, corresponden al razonamiento combinatorio
en la versién ecuatoriana e internacional, nos exponen: que el grupo de
control en el pretest tiene, cero % a la pregunta y en el postest, 3.75 % en la
pregunta; el grupo experimental en el pretest alcanz6 cero % en la pregunta y
en el postest obtuvo un 20 % a la pregunta.

Estos porcentajes tanto en el pretest y postest version ecuatoriana e
internacional son incipientes, ya que la mayoria de sus repuestas fueron
errbneas. Lo que demuestra que los estudiantes no tienen orden en la
busqueda de combinaciones, y los alumnos del grupo experimental no
asimilaron a cabalidad esta unidad por lo tanto no pudieron resolver estos

problemas.

Pero en general se ha logrado comprobar la hipétesis, ya que la mayoria de los
resultados arrojados nos demuestran que los alumnos del grupo experimental
utilizaron las estrategias y las estructuras cognitivas propias de las operaciones
formales en la resolucién de las tareas dadas y el programa aplicado a este

grupo fue muy positiva observandose en los resultados obtenidos en el postest
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aplicado a ellos, es decir, el programa de desarrollo de pensamiento formal

funciond en estos estudiantes.

Los resultados muestran que existen una interaccion entre los mecanismos que
previamente el mundo social y cultural ya habia construido (Vigotsky) de
aprendizaje que le permiten al individuo adquirir informacién, lo que demostr6 el
pretest en los dos grupos, ya que estos estudiantes arrogaron algun porcentaje,
de aqui se desprende que los alumnos del grupo experimental guardaron
relacion con sus conocimientos previos para comprender los conocimientos
nuevos, (Ausubel), y asociarlos a sus experiencias personales y aplicarlos en la

resolucion del postest.

Finalmente se exponen implicaciones educativas segln los resultados de la
presente investigacion. En principio se puede plantear que el modelo educativo
tradicional donde el profesor transmite conocimientos y el alumno memoriza la
informacién, es un obstaculo hacia la construccion del conocimiento de los
alumnos. Por el contrario asumiendo una aproximacién constructivista es posible
generar oportunidades de aprendizaje que faciliten la manifestacion de
conocimientos que los alumnos traen consigo o han aprendido de su entorno.
Estos pueden servir de base para elaborar los programas educativos sobre
distintos dominios del conocimiento. Por tanto es conveniente destacar el
aprendizaje de las caracteristicas del pensamiento formal en los adolescentes

para atender al desarrollo de la mente de los alumnos.
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/. CONCLUSIONES

La poblacion estudiada se caracterizdé por ser un grupo homogéneo en su edad

evidenciando una inclinacion moderada de prudencia al dar respuestas correctas.

La utilizacion del test de Tolt, por sus siglas en ingles y su adaptacion en version
ecuatoriana, resultdé muy conveniente para la administracion grupal, es decir, los
instrumentos son fiables y validos en la obtencion de informacion en esta

investigacion.

Este programa ha ocasionado que los adolescentes investigados tiendan a utilizar
sus vivencias y experiencias adquiridas en el desarrollo del programa para
resolver situaciones que se les presenten, utilizando para esto el analisis de las

diferentes variables, mediante su propio aprendizaje significativo.

Los estudiantes del grupo experimental, con la aplicacién del Programa propuesto,
de acuerdo a los resultados obtenidos, lograron mejorar significativamente su nivel

de pensamiento formal, demostrando la eficacia y validez del mismo.

Con la realizacién del presente trabajo de investigacion he podido llegar a conocer
aspectos de gran interés sobre el desarrollo del pensamiento formal. Como
docente, el tema es muy importante y de gran ayuda ya que me permitié6 entender
cémo funciona el desarrollo cognitivo de los estudiantes, en sus diversas labores

académicas.

El profundizar la investigacién teérica, focalizando nuestra atencién en direcciones
integradoras, no soélo entre los distintos enfoques tedricos, sino también entre las

diferentes areas que necesitan el razonamiento logico.

El objetivo del programa para el desarrollo del pensamiento formal, es dar ayuda
al estudiante para que logre al maximo las oportunidades de aprendizaje y
superacion, para su beneficio y de la sociedad.
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Los profesores son los Unicos que pueden empezar a cambiar la crisis educativa,
es decir, el sistema educativo tradicional por un sistema educativo moderno;
aportando con un granito de arena desde un centro educativo (lugar de trabajo),
porgue ahi es donde debe empezar el cambio, ayudando a los educandos a que
desarrollen su pensamiento formal como medio para mejorar su rendimiento

académico, poniendo de manifiesto la Zona de Desarrollo Proximo.
En el Postest, se vio la tendencia al mejor manejo de la problematica propuesta y

una facilidad para responder correctamente en los items de la prueba de

razonamiento ldgico.
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8. RECOMENDACIONES

Hacer conocer a las autoridades y docentes del resultado de la evaluacién del
programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal de los estudiantes de Décimo
Afo para propiciar el mejoramiento de la capacidad abstracta del pensamiento de
los jévenes de educacion mediante un programa que desarrolle y potencie esa

cualidad y que le ayuden al entendimiento de la matematica y la logica.

Disefiar propuestas de capacitacion para docentes sobre desarrollo del

Pensamiento formal en todos los niveles educativos.

Para un mejor funcionamiento de la prueba y de sus resultados se puede proponer
un programa de fundamentacién de la inteligencia y el pensamiento formal en los

adolescentes a desarrollarse en nivel de educacidon basica.

Realizar un estudio completo de las caracteristicas del pensamiento formal en los
jévenes comprendidos entre los jovenes de 11 a 15 afios de nuestras instituciones

educativas.

Inducir el desarrollo de habilidades de pensamiento logico en los estudiantes de
Décimo afo de Educacion Basica, como un eje transversal en cuatro asignaturas

basicas del pensum de estudio.

Elaborar una prueba de medicibn del pensamiento l6gico, tomando en
consideracioén los resultados de esta investigacion que sirva para futuras acciones

educativas y psicométricas en los departamentos de orientacién.

A la instituciébn en cuanto a los alumnos no hacer procesos de seleccién por
capacidad intelectual sino incluir a varios tipos de alumnos para que se desarrollen

capacidades intelectuales en todos los casos.
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ANEXOS.

ANEXO 1
UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOLBIN Y CARPIE
Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una

pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que la seleccion6.
1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:

¢ Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:
a. 7vasos b.8vasos c. 9 vasos d. 10 vasos e. otra respuesta
Razon:

1. El nimero de vasos comparado con el nUmero de naranjas estara siempre en la

raz6n de 3 a 2.
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2. Con mas naranjas la diferencia sera menor.

3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia sera dos

7

mas.

5. No hay manera de saberlo.

2.Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas

grandes para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:

¢,Cuéntas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:

a. 6 1/2 naranjas b. 8 2/3 naranjas c. 9 naranjas d. 11 naranjas e. otra
respuesta

Razon:

1. El nimero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre estara en la razon
de2a3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.

3. La diferencia entre los numeros siempre seré dos.

4. El nimero de naranjas siempre seré la mitad del nUmero de vasos.

5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el nUmero en
la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende se ellos

(representado por el nimero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
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experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se

demora en ir y volver.
Pregunta:

¢, Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 El largo de los néndulos

1 2 3 4 5

Respuestas:

a.ly4d b.2y4 c.1y3 d.2y5 e. todos
Razén

1. El péndulo mas largo deberia ser probado contra el méas corto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.

4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al

final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.

Pregunta:
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¢, Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El peso de los péndulos

1 2 3 4 5

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.1ly3 d2y5 e. todos
Razén:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.
5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud.

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol.

Si se selecciona una sola semilla,

Pregunta:

¢, Cudl es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?
Respuestas:

a. 1lentre 2 b.1entre 3 c.lentre 4 d. 1 entre 6 e. 4 entre 6
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Razo6n:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian ser

elegidas primero.

2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.

3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.

4. La mitad de las semillas son de fréjol.

5. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de calabaza de

un total de seis.

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias 4 semillas de flores rojas alargadas

4 semillas de flores amarillas pequefias 2 semillas de flores amarillas alargadas

5 semillas de flores anaranjadas pequefias 3 semillas de flores anaranjadas

alargadas

Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢,Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:

a.1de?2 b.1de3 c.lde? d.1de?21 e. otra
respuesta

Razén:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.

2. 1/4 de las pequeiias y 4/9 de las alargadas son rojas.
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3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja debe ser
escogida de un total de siete semillas rojas.

4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.
5. Siete de veintitin semillas producen flores rojas.
7. Los ratones

Los ratones mostrados en el gréfico representan una muestra de ratones capturados

en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados:

Pregunta:

¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados
mas probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:
a. Si

b. No

W 3 LAY B U
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Razé6n:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados tienen
colas blancas.
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2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones

delgados también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados

tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.

8. Los Peces

De acuerdo al siguiente gréfico:

Pregunta:

¢ Los peces gordos més probablemente tienen rayas més anchas que los delgados?

Respuestas:

a. Si

b. No
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Razo6n:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen

rayas anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio)
fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con
una persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser
consideradas antes de tomar una decision. Dos posibles combinaciones son Tomas,
Jaime y Daniel (TDJ) y Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las

posibles combinaciones en la hoja de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomaés (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un
bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno

cualquiera de los cuatro locales.
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Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la
izquierda la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de
comestibles y a la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos

los posibles modos en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso
Fechade nacimiento_ (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/m/a)
Problema Mejor respuesta Razon

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Ponga sus respuestas a las preguntas 9 y 10 en las lineas que estan debajo (no

significa que se debe llenar todas las lineas):

9TJID.SAM.. . 10. PDCB .

134



TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento logico forma A son:

N. Respuesta | Razén
Pregunta
1. C 1
2. B 1
3. C 5
4. A 4
5. A 4
6. B 5
7. A 1
8. B 4
9. 27 combinaciones EN TOTAL
10. 24 combinaciones EN TOTAL
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ANEXO 2.

UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta la razon

por la que la selecciond. En las preguntas 9 y 10 no necesitas escribir ninguna razon.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢ Cuantos metros de zanja cavaran,

en el dia, 2 trabajadores?

Rta. metros

¢Por qué?

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢ Cuantos dias tardara uno

s6lo en hacer el mismo trabajo?

Rta. dias
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¢Por qué?

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro),
¢ Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro),
¢, Cudles de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego
una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

Roja

Azul

Ambas tienen la misma probabilidad
No se puede saber

Cow>

137



Rta.

¢Por qué?

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas probable
que:

Sea diferente a la primera

Sea igual a la primera

Ambas tienen la misma probabilidad
No se puede saber

oCcow»

Rta.

¢Por qué?

7. De acuerdo al siguiente grafico,

¢ Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea
pequefio?

a) Grande
b) Pequefio
¢) Igual probabilidad
d) Nolosé

Rta.
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¢Por qué?

8. De acuerdo al siguiente grafico,

¢, Es mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?

a) Grande
b) Pequefio
¢) Igual probabilidad
d) Nolosé

Rta.

¢Por qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos
saber cuales son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre
dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

N
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(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).

Total

10. ¢Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras
de las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, , , , )

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total

SOLUCIONES CORRECTAS A LA PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO (VERSION
ECUATORIANA)

NOTA: Las razones expuestas son sélo un referente, anule una respuesta correcta si
no se ha puesto la razén que la sustenta o si la razon dada es completamente erronea.
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ANEXO 3

Aplicacion del Programa

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL
UNIDAD 1

PEDIR RAZONES, PRESENTAR ARGUMENTOS

Aristoteles decia que el ser humano es un “animal racional”, refiriéndose con ello a la
capacidad humana, Unica en el universo conocido, de refrenar sus instintos, de vencer
a su biologia y explicar (o pedir explicaciones de) su conducta.

Esta facultad de ser racional, o atender razones, o dar razones, ha sido en realidad
poco ejercida por el “homo sapiens”, que es otra definicion, al parecer ironica, de la
especie. ¢Cuantas veces nuestro padre, o algun profesor, al pedirle que nos explique
la razon de una determinada afirmacion nos dice: porque lo digo yo, porque si o, al
igual que un ex presidente, “porque me da la regalada gana”.

Cuando alguien nos pregunta algo, o cuando preguntamos algo a alguien, estamos
confiando en la humanidad del que responde, le damos “categoria”, ¢preguntaria
usted algo a un burro o a una piedra?, no, porque sabe que no le responderia.

En las instituciones educativas no se pregunta lo suficiente, pregunta el maestro pero
no pregunta el alumno, y cuando pregunta el maestro simplemente pide que le repitan
lo que €l dijo (con honrosas excepciones), lo mismo ocurre en nuestra vida
extraescolar, nos asombrariamos si reflexionaramos en cuantas cosas hacemos
automaticamente, por costumbre, sin razon alguna.

Por supuesto que no todo se puede explicar, si te preguntan por qué al levantarte
asientas primero el pie derecho, no podrias dar una razén valedera, pero si usas el pie
izquierdo tampoco podrias justificarlo, no importa que pie se use, lo importante es usar
alguno y levantarse, si te preguntan por que te gusta una persona, ningln argumento
sera consistente, te gusta y ya, en eso no interviene la razon, sin embargo en todo
aquello que es posible dar y pedir razones, hay que darlas y pedirlas.
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OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Desarrollar la necesidad y la capacidad de dar y pedir razones para sustentar lo que
se afirma.

2. Evaluar la fortaleza de argumentos favor o en contra de una determinada idea.

3. Llegar a decisiones a través de esa evaluacion.

ACTIVIDADES

Para comenzar debemos realizar alguna dinamica de grupo para entrar en confianza y
eliminar temores y recelos, la idea es que todos se sientan distendidos y dispuestos a
trabajar, dejo a su criterio la dinamica a usar.

Luego iniciamos el tema con algunas preguntas sencillas, por ejemplo, ¢cree usted
que hay vida en otros planetas? (Y motivamos a todos a pronunciarse):

- Levanten la mano los que creen que si
- Levanten la mano los que creen que no
- Levanten la mano los que no han levantado la mano

Procuramos que estos ultimos se ubiquen en algun grupo entre los siguientes:

- No tengo una opinién formada al respecto.
- No me parece un tema relevante
- Aveces pienso que si y a veces que no.

Ahora a cada uno, le planteamos la frase mas usada en el curso (y esperamos, la mas
usada en adelante en clases y en la vida diaria) ¢ Por qué?

Animamos a todos, o por lo menos a un representante de cada grupo para que
expongan las razones por las que creen que hay o no hay vida en otros planetas. No
deben admitirse razones como: Porque si; no se porqué, pero eso creo; porque lo vi
en televisién, porque lo dice el otro maestro, etc. Indiqueles que hay razones que son
validas y razones que no lo son, que es necesario argumentar con razones validas.

NOTA: preguntas alternativas que podrian considerarse son: ¢Somos los seres
humanos iguales o diferentes? ¢En qué somos iguales? ¢En qué diferentes?; ¢ Cual
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es el mayor logro alcanzado por la humanidad?; ¢Cual ha sido el mejor futbolista de
todos los tiempos?; y muchas otras que usted considere adecuadas.

Planteamos luego a los estudiantes el siguiente texto:

La verdadera libertad (Michele Abbate)

Tomado de: http://www.dialogica.com.ar/unr/postitulo/redaccion/2008/09/material-de-
observacion-para-l.php

Un individuo sélo es libre si puede desarrollar sus propias potencialidades en el seno
de la sociedad.

Ser libres no significa solamente no tener miedo, poder expresar la propia opinién sin
temor a represalias; también significa conseguir que la propia opinién pese realmente
en los asuntos de interés comun y sea requerida por la sociedad como contribucion
necesaria.

Libertad es plenitud de vida. No soy libre si, disponiendo de un cerebro que puede
producir cien, se me deja vegetar en una ocupacion donde rindo diez. En el mundo
actual es mas libre el profesional que trabaja de la mafana a la noche, dando todo de
si a sus enfermos, a sus discipulos, a sus clientes, que acuden a él confiando en su
juicio y en su ciencia; es mas libre el politico, el sindicalista, el escritor que se enrola
en una causa que trasciende su propia persona, que los millones de subditos de la
moderna sociedad industrial, con su "semana corta" y las escualidas perspectivas de
disipar su "tiempo libre".

El mayor riesgo que corre hoy la libertad es que la mayoria de los hombres son
inducidos a identificarla con un estado de subordinacion, de tranquila sujecion, de
evasiones periddicas controladas y estandarizadas, al cual su vida parece reducirse
inexorablemente.

Sdlo dando significado a la vida de todos en una sociedad plural defenderemos de
modo no ilusorio la libertad de cada uno.
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Preguntamos entonces ¢Estdn de acuerdo con lo que dice el texto? Sefale en el
siguiente recuadro

Sl NO

¢ Con qué de lo que dice el texto estan de acuerdo?

Hacemos notar que existen muchas ideas diferentes acerca de lo que realmente nos
dice el texto, confrontamos todas ellas y encontramos la idea principal (aquella que
resume el articulo y que da sentido a todas las demas).

A veces es necesario aclarar el significado de algunos términos, muchas discusiones
se pueden aclarar simplemente definiendo la terminologia, por ejemplo cuando
hablamos de “vida” algunos pueden entender vida inteligente, otros cualquier clase de
vida; cuando hablamos de libertad, hay muchas concepciones que pueden estar
siendo utilizadas, conviene aclararnos entonces el significado de los términos antes de
ir a la idea principal.

Definiciones (si es necesario):

Idea Principal:

Ahora encontraremos razones para defender esa idea principal (algunos autores la
llaman tesis)

Ayudémonos con la construccion de una frase:

Yo creo que (escribimos la idea principal)
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Porque (cada una de las razones que damos para defender a la idea principal se
llaman argumentos)

Argumentos (Procedemos a asignarles un numero para identificarlos en adelante)

Si te hace falta mas espacio puedes agregarlo.

Luego procedemos a enunciar los argumentos en contra (contraargumentos)

No creo que (Escribimos la tesis) porque

También enumeramos los contraargumentos, es importante que recalquemos que casi
toda idea tiene razones a favor y razones en contra, y que tan importantes son las
unas como las otras, no se trata de sustentar lo que yo quiero o lo que a mi me gusta,
sino de encontrar si pesan mas las razones a favor o las razones en contra de una
tesis.

El siguiente paso es evaluar los argumentos y contraargumentos de una tesis, estos
pueden ser, en orden ascendente de importancia.

e De valor nulo, o sofismas, cuando recurrimos a argumentos como
- Autoridad: porque lo dijo fulano
- Atague al que sustenta la idea y no a la idea misma
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Impertinentes: no se refieren al tema ¢ qué tal profesional es fulanito?
Es muy buen amigo mio.

Usamos lo que queremos sustentar en la argumentacion. ¢Por qué
crees que tal cosa esta de moda? Porque esta en “onda”

Cuando no dice nada: Porque si.

Cuando utiliza la misma palabra con sentidos diferentes, por ejemplo:
se ama lo que no se tiene, se ama lo bello, por lo tanto amar carece de
belleza (se usa la palabra amor como sustantivo y amar como verbo).
Cuando recurrimos a posibles consecuencias, no probadas ni seguras,
para sostener nuestras ideas, por ejemplo: si ho creemos en Dios
seguramente nos castigara, por lo tanto debemos creer en Dios.
Cuando se usan anécdotas, como por ejemplo: a mi me ha pasado que
..., una vecina me dijo que ...

Y, lamentablemente, muchos otros mas.

Débiles, circunstanciales, son sélo probables, dan indicios, pero necesitan
apoyarse de muchos argumentos.

Cuando se usan analogias, como al decir: en similares circunstancias
se ha probado que ...

Cuando se usan datos de situaciones similares, pero no iguales, a la
analizada.

Cuando se utilizar argumentos como: “siempre lo hemos hecho asi”
Cuando la metodologia utilizada en una investigacion no es todo lo
adecuada que seria deseable.

Fuertes, dan un nivel aceptable de certeza, pero no total seguridad de su
pertinencia, correccion y veracidad. Unos pocos argumentos fuertes son
mejores que muchos argumentos débiles.

Determinantes. Son tales que no aceptarlos iria contra la légica, indican que no
puede ser de otra manera, un solo argumento determinante rebate a cualquier
cantidad de otros argumentos, por desgracia son joyas escasas y €S preciso
analizarlos con mucho detenimiento para evitar caer en el error. Son el
equivalente a un jaque mate en el ajedrez, el jugador analiza todas las
posibilidades antes de enunciarlo o aceptarlo.

El siguiente ejercicio consistiria en calificar todos los argumentos dados a favor o
en contra de la tesis analizada, podriamos utilizar el siguiente cuadro:

Argumentos Contraargumentos
N Calificacion N Calificacion

1 1
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3 3
4 4
5 5

Decidimos entonces, en base a este analisis si aceptamos o0 no la tesis y cual es el
grado en que lo hacemos, un criterio (sélo un criterio) seria:

Definitivamente: Si hay un argumento determinante a favor (o en contra para
rechazarla) de la tesis, ello implica que soOlo con razones muy fuerte en contra
podriamos revisar esta decision.

Provisionalmente: Si hay dos o tres razones fuertes mas en un sentido que en otro, 0
si habiendo mas igualdad en razones fuertes hay muchas mas (4 o mas) argumentos
(o contraargumentos) débiles a favor de una tesis que de otra. Esta decision se puede
revisar en cualquier momento.

Con reservas, mantenemos la duda, los argumentos (fuertes y débiles) en cada
sentido son parejos (1 mas o 1 menos), nho hay argumentos determinantes, es
necesario seguir investigando.

TAREAS ADICIONALES

Se puede proponer ejercicios diferentes donde se aplique esta mecanica, ejercicios a
ser desarrollados en lo que resta de la clase o en la casa. Por favor, haga énfasis que
esto es solamente un método, que puede ser usado o desechado, lo importante es
gue el alumno aprenda a pedir, usar o analizar argumentos y que luego los evalle con
la finalidad de llegar a una decision.

Textos alternativos para estas tareas

Carta del jefe indio Guaipuro Cuautemoc a los gobiernos de Europa, buscar en
http://www.foro-ciudad.com/caceres/abertura/mensaje-1554920.html
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Carta del jefe indio Seattle al Presidente de los estados Unidos, buscar en
http://www.guelaya.org/textos/jefe%20indio.htm

EVALUACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo tanto le
pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la unidad?

Obijetivo 1.

Objetivo 2.

Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?

A maxima calificacion, E minima calificacion

Actividad 1: Dindmica

Sugerencia:

Actividad 2: Preguntas

Sugerencia:

Actividad 3: Analisis de textos

Sugerencia:
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Actividad 4: Tareas Adicionales

Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 2

PROBLEMAS CON LOS PUNTOS DE PARTIDA Y LAS COSAS QUE NO SE
DEMUESTRAN, SOLO SE ASUMEN

Los seres humanos somos “seres en relacion”, ello significa que nacemos de otros
seres humanos, nos desarrollamos y alcanzamos a ser verdaderamente humanos solo
en relaciéon con otros seres humanos, a la vez nuestra influencia vuelve humanos a los
otros y, cuando desaparecemos, nuestra influencia perdura en la humanidad de los
demas.

Esto que decimos de los humanos también se aplica a las ideas, cada idea esta en
relaciébn con otras, y debe juzgarse segun esa relacién. ¢Qué decimos en realidad
cuando decimos: “buenos dias, ¢cémo esta usted? ¢ Afirmamos que este dia es bueno
(aunque estemos con un caracter de perros) y pedimos a la persona que nos detalle
coémo se siente? Convendremos que no, que simplemente es una férmula para saludar
a otra persona, para decirle “Te conozco, somos amigos”.

Es indiscutible que hay ideas que provienen de otras, y esas de otras, y asi ¢ hasta el
infinito? No, asi como existié un primer ser humano, existen ideas que sirven de punto
de partida a las demas, esas ideas toman el nombre de principios, y no necesitan ser
demostradas, es decir no necesitan de otras ideas que las fundamenten, se asumen
sin demostracion. Por supuesto esos principios deben ser evidentes, indiscutibles y
claros, de otra manera para aceptarlos deberian ser demostrados y no serian
principios.

Por ejemplo en geometria se dice que por dos puntos pasa una linea recta y sélo una,
es verdad, es evidente, pero no puede ser demostrado, es un principio y mas bien
sirve como punto de partida para otras demostraciones.

En Ciencia se utiliza un principio llamado “La navaja de Occam” que dice “En igualdad
de condiciones la solucion méas sencilla es probablemente la correcta” no puede ser
demostrado, pero ha sido ampliamente utilizado en teorias cientificas. En logica se
habla del principio de Identidad, que dice A = A; y no se puede demostrar, algunas
corrientes de pensamiento critican este principio, el criticarlo implicaria no asumirlo, no
decir que es falso.
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Cuando el locutor deportivo alaba el juego del equipo nacional de futbol de Brasil dice:
“Brasil es Brasil”’, estd diciendo algo tan l6gico que parece tonto, sin embargo no
puede demostrarlo, pero asumirlo como principio nos libera de hacerlo.

Diferentes a los principios son las hipotesis, son puntos de partida de un razonamiento
“para ver que sale”, si “lo que sale” es incoherente, ilogico, el punto de partida (la
hipétesis) es falsa, si no lo es, lo aceptamos como verdad siempre y cuando se
cumplan los supuestos de la hipoétesis.

En ciencias experimentales las hipotesis tienen un significado ligeramente diferente, se
toma las hip6tesis como punto de partida para idear una prueba experimental que, al
ser comparada con los resultados de un experimento nos permitira decidir si la
hip6tesis es verdadera o falsa.

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Diferenciar los conceptos de principio e hipétesis.
2. Diferenciar situaciones en las que algun principio no debe aplicarse.

3. Desechar los principios inaplicables en algunas situaciones.

ACTIVIDADES

Planteamos el siguiente problema:

Un bidlogo esta buscando osos. Sale de su campamento y camina en direccion al sur
un kilometro, camina hacia el oeste otro kilbmetro y luego en direccién al norte mil
metros, se da cuenta que ha regresado al campamento y ve a un 0so en €l. La
pregunta es: ¢,De qué color es el 0s0?

Lo primero que se debe hacer notar es que si una persona “camina en direccion al sur
un kilometro, camina hacia el oeste otro kilémetro y luego en direccién al norte mil
metros” no es posible que regrese a su punto de origen ¢,0 si? ¢Donde estara ubicado
el campamento? ¢ Existe algun punto en la Tierra donde las direcciones Norte — Sur -
Este y Oeste no sean perpendiculares entre si? ¢ Qué pasa en los polos? Existe algun
punto mas al norte del polo norte? ¢Existe algin punto al este del polo norte? ¢Qué
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ocurre con el polo sur? ¢ Existen osos en el polo sur? ¢Existen osos en el polo norte?
¢ Coémo se llaman? ¢De que color son? (Dosifique las preguntas, de espacio para que
los alumnos reflexiones e intenten responderlas, no se olvide de preguntar ¢ por qué?).

A lo mejor necesita dibujar un grafico como el siguiente:

Polo Norte

Polo Sur

REFLEXION: El punto de partida (erréneo) de este problema es creer que la Tierra es
plana, (donde siempre los puntos cardinales son perpendiculares entre si) en vez de
esférica (donde a medida que nos alejamos del ecuador se deforman las direcciones
entre dichos puntos).

REFLEXIONES ADICIONALES

¢Es posible otra solucién del problema? ¢Podrias adaptarlo para el Polo Sur?
¢ Podrias extraer de él un principio que sirva a otras situaciones de la vida?

Otro Problema

Se trata de unir el siguiente conjunto de 9 puntos con 4 lineas rectas y sin levantar el
lapiz del papel.
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La dificultad que encuentran muchas personas para resolver este problema es que
tratan de que las lineas no se salgan del marco de los nueve puntos, cuando en
ningn momento se exige esa condicion. La solucion es:

NOTA: Aparentemente existen otras soluciones a este problema, pero sélo son
variaciones de la misma solucion, rotaciones de la misma.

Un avién se ha declarado en emergencia, el copiloto se comunica con la torre de
control para avisar que haran un aterrizaje forzoso, luego se interrumpe la
comunicacion. De inmediato van patrullas al lugar y encuentran al copiloto y a su
madre que lo acompafa, pero no encuentran rastros del piloto. ¢COmo se explica
esto?

Solucién: La mama es el piloto. ¢ Cudl es el principio falsamente asumido?

REFLEXIONES ADICIONALES. ¢(Es conveniente, a veces salirse del marco en que
Nosotros mismos nos encerramos sin razon? Dé ejemplos.

Nota: Es posible que algunos alumnos ya conozcan los problemas anteriores, a ellos
plantéeles problemas alternativos, podrian ser los siguientes:

Cambie la direccion de la siguiente figura moviendo sélo 2 fichas.

Cambiar a

Solucién:




Dibuje, usando 6 palos de fosforo, 4 triangulos.

(Pero no decimos que sea en el plano)

A continuaciéon podemos dar una explicacién de lo que es un Principio e Hipétesis y
diferenciar estos conceptos, utilicemos para ello el siguiente cuadro (usted puede
agregar caracteristicas semejantes o diferentes, o quitar todas o algunas de las que
estan para que sus alumnos lo llenen:

Principio Hipotesis
Semejanzas
. Son puntos de partida de un razonamiento o experimento

. No deben demostrarse

Diferencias

. No se demuestran . De acuerdo a los resultados se

_ mantienen o se desechan.
. Son evidentes

_ . No son evidentes
. Se suponen siempre verdaderos

. No se discute su verdad o falsedad

TAREAS ADICIONALES

Realizar problemas propuestos.
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EVALUACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo tanto le
pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la unidad?
Objetivo 1.

Objetivo 2.

Objetivo 3.

¢ Como califica las actividades realizadas?

A méaxima calificacion, E minima calificacion

Actividad 1: El Oso

Sugerencia:

Actividad 2: Los nueve puntos

Sugerencia:

Actividad 3: Concepto de principio e hipotesis

Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales

Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 3
NO SE PUEDE SER Y NO SER AL MISMO TIEMPO
Introduccién.

Refiere Borges en uno de sus cuentos que en la antigledad habia un monje
encargado de los libros de un monasterio, era la suya una biblioteca muy grande y
disponia de muchisimos ejemplares de muy variado valor, habian manuscritos de los
grandes filésofos de la antigiedad lo mismo que humildes recetas para preparar vino,
lo malo era que en esa biblioteca faltaba un catalogo que ayudara al usuario a
encontrar rgpidamente los libros que necesitaba, el monje bibliotecario se dio a la
improba tarea te recopilar cuanto manuscrito, importante o no, hubiera en la biblioteca,
pero, como la virtud principal de la orden era la humildad, decidio que clasificaria a los
libros en humildes (de lectura recomendada) y pretenciosos (de los cuya lectura era
mejor huir).

Los libros humildes eran aquellos en los que el autor no hacia referencia al mismo en
el texto, en los libros pretenciosos se decia, por ejemplo, “como he mencionado antes,
en este mismo libro”, o “el autor ha escrito, entro otros el libro titulado ...”, Asigno,
como es natural, el ala derecha del edificio de la biblioteca a los libros humildes y el
ala izquierda a los libros pretenciosos.

Pas6 muchos afios en esa tarea, revisando los libros, asignandolos a uno u otro grupo
y llevandolos a uno u otro sector de la biblioteca y, por supuesto, escribiendo su
catalogo, “esta es la obra de mi vida” pensaba, pero sera un libro humilde, afiadia.
Cuando lleg6 al dltimo libro a ser clasificado se dio cuenta que tenia otro libro que
clasificar, el catalogo, este tenia dos volimenes, el Tomo |, de los libros pretenciosos y
el Tomo Il de los libros humildes (por aquello de que “los ultimos seran los primeros”),
el catalogo era un libro de la biblioteca y tenia que registrarse en el Tomo Il, pero en el
momento en que lo escribia se dio cuenta de que habia dejado de ser humilde y se
habia transformado en un libro pretencioso, ya que se hacia referencia a si mismo, era
menester entonces borrarlo del Tomo Il y escribirlo en el Tomo I, tomé un borrador vy,
luego de borrarlo del tomo Il se dio cuenta que este habia vuelto a ser un libro
humilde, por lo tanto tendria que escribirlo de nuevo, con lo cual se volveria de nuevo
un libro pretencioso y tendria que borrarlo.

Dicen que hasta hoy deambula el alma del desdichado Bibliotecario, borrando y
escribiendo en un libro y diciendo a ratos “pretencioso” y a otros “humilde”.

Note usted que, aunque parezca sencillo decidir si un libro pertenece a una categoria
u otra, el asunto puede convertirse en una paradoja, donde ocurre que el ser lleva a no
ser (y a la inversa). Se ha estudiado que muchos sistemas de autoreferencia llevan a
paradojas. La autoreferencia en este caso se da porque una entrada del libro es al
mismo tiempo el titulo del libro.
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OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Aplicar el principio l6gico de no contradiccion.

2. Reconocer Paradojas

3. Utilizar lo aprendido en una argumentacion.

ACTIVIDADES

Actividad 1. Refiérase al cuento de la introduccion, ¢Qué hubiera pasado si el monje
bibliotecario empieza poniendo ambos titulos en el Tomo 1? ¢Conoce usted otros
ejemplos donde se den paradojas?

Actividad 2. Se dice que el duefio de un castillo habia dispuesto que todas las
personas que pasen por un puente dentro de sus dominios debian decir hacia donde
se dirigian, la desobediencia o el engafio se castigaban con la muerte. Algun
caballero, despechado de la vida, llegé a este puente con la intencion de que lo
ayuden a suicidarse, cuando le preguntaron a donde iba dijo: “vengo a que me maten”
¢ debian matarlo o no?

Actividad 3. En casi todas las situaciones normales, si X es un objeto en particular e Y
una categoria, no puede suceder que al mismo tiempo X sea Y y X no sea Y. Cuando
se enuncia estas dos ideas al mismo tiempo se dice que se ha caido en una
contradiccion. Ponemos los siguientes ejemplos:

Un ndmero no puede ser par e impar (no par).
No se puede estar en dos lugares distintos al mismo tiempo.

Proponga a los alumnos que planteen sus propios ejemplos

TAREAS ADICIONALES

Una dicotomia interesante que puede plantearse es la de la libertad - esclavitud, ¢se
puede ser absolutamente libre?, una excesiva libertad ¢no conduce a la esclavitud?
(de los vicios, por ejemplo, alguien dijo que la Unica manera de ser libre es elegir
nosotros Mismos a qué nos esclavizamos ¢,qué le parece? ¢La libertad es un término
absoluto (se es libre 0 no se es)? O ¢tiene grados?
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Elabore un ensayo corto donde exponga su punto de vista, para ello previamente
elabore un esquema donde declare su tesis, argumentos, definiciones y derivadas (o
consecuencias de la tesis).

EVALUACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo tanto le
pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la unidad?
Objetivo 1.
Objetivo 2.

Objetivo 3.

¢ Como califica las actividades realizadas?

A méaxima calificacién, E minima calificacion

Actividad 1: El cuento del monje bibliotecario

Sugerencia:

Actividad 2: El Puente del Castillo

Sugerencia:

Actividad 3: Dicotomias y Contradicciones

Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales

Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 4

OESONOES

Introduccion.

Entre ser y no ser, del mismo modo que no pueden ser las dos verdaderas al mismo
tiempo, una de esas opciones debe ser verdadera, no puede existir una tercera
opcidén, eso se conoce como el principio del tercero excluido.

Suele suceder, sin embargo, que muchas veces confundimos el no ser con el opuesto
al ser, lo aclaro, cuando algo no es blanco, puede ser verde, azul, amarillo, negro, o
muchos otros colores, pero el color opuesto al blanco solamente es el negro. Si vemos
la vida en términos de blanco o negro nos estaremos perdiendo la variada riqueza de
la escala cromatica de los colores.

Cuando confundimos el opuesto con la contradiccion podemos encontrar que falla
errbneamente este principio. Ello ocurre cuando decimos “O estas conmigo o estas
contra mi”, cuando existen muchas opciones mas, la neutralidad, por ejemplo, 0 un
apoyo condicionado a ciertas circunstancias.

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Distinguir entre el opuesto y la negacién de una categoria.

2. Reconocer cuando una categoria es dicotébmica o no.

3. Explorar todas las alternativas cuando una alternativa no es dicotémica.
ACTIVIDADES

Actividad 1

Proponemos algunos términos que pueden proponerse en términos de opuestos y
negaciones, para ello llenemos la siguiente tabla:

Término Opuesto  Negacién
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Blanco Negro Negro, Verde, Rojo, Café, Amarillo, Azul, Celeste, Rosado, ...
Claro

Inteligente

Duro

Nuevo

Profesor

Bajar

Actividad 2

Pongamos ejemplos de alternativas dicotdbmicas, donde la negacion y el opuesto
coinciden, por ejemplo cuando nace un nifio, Si N0 es varon es mujer, y no hay otra
opcion.

Actividad 3

En el Libro V de la «Republica» Platén expone un enigma o adivinanza que dice asi:
(...) «se cuenta que un hombre que no es un hombre, viendo y no viendo a un pajaro
que no es un péjaro, posado en un arbol que no es un arbol, le tira y no le tira una
piedra que no es una piedra». ¢ Cémo es posible?

Rta. «un eunuco tuerto, viendo un murciélago posado en un sauco, le tira una piedra
pomez y falla el golpe».

TAREAS ADICIONALES

A veces la dicotomia o no depende de ciertas circunstancias, por ejemplo en el véley o
en el tenis si no ganas pierdes, pero en el fatbol también es posible empatar. ¢Puedes
poner ejemplos adicionales?

Cuenta la leyenda que cuando le preguntaban a Pitagoras por la cantidad de alumnos
gue asistia a su Escuela, contestaba: «La mitad estudia s6lo matematicas, la cuarta
parte soOlo se interesa por la musica, una séptima parte asiste, pero no participa y
ademas vienen tres mujeres». ¢, Cuantos discipulos tenia Pitagoras?

Rta. Como se trata de personas so6lo podemaos trabajar con nimeros enteros, es decir
gue sean divisibles, en este caso, para 2, para 4 y para 7, el menor numero de esos es
28, a los que se suman las 3 mujeres (que en ese tiempo no eran admitidas como
alumnos, nos da un total de 31.
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Un sefior, mirando un retrato dice lo siguiente: “No tengo hermanos ni hermanas, pero
el padre de este sefior es el padre de mi hijo ¢De quién estd mirando el retrato?

Un encuestador llama a una casa donde es atendido por una mujer:

- ¢ Cuantos hijos tiene?

- Tres hijas, -dice la sefiora-.

- ¢ De qué edades?

- El producto de las edades es 36 y la suma es igual al nUmero de esta casa.

El encuestador se va, pero al rato vuelve y le dice a la sefiora que necesita mas
informacion para deducir las edades de sus hijas. La sefiora piensa un momento y le
dice:

- Tiene razén, la mayor toca el piano.

¢, Qué edades tienen las hijas?

Respuesta:

Para resolver este acertijo es necesario razonar desde el punto de vista del
encuestador que posee un dato que nosotros desconocemos. El encuestador conoce
el numero de la casa que representa la suma de las edades de las tres hijas.
Las posibilidades de un producto de tres nuimeros naturales igual a 36 son las
siguientes:

NUMEROS PRODUCTO SUMA
1,1,36 36 38
1,2,18 36 21
1,3,12 36 16
1,4,9 36 14
1,6,6 36 13
2,2,9 36 13
2,3,6 36 11
3,3, 4 36 10

La solucion del acertijo.-

Como el encuestador conoce el nimero de la casa podria resolver el acertijo siempre
y cuando no sea 13 el numero de la casa porque en ese caso existirian dos
posibilidades (1, 6 y 6 afos o] 2, 2 y 9 anos).
Por eso tiene que volver a la casa a solicitar mas informacion. El tltimo dato aportado
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por la sefiora («la mayor toca el piano») le permite decidir entre las dos opciones,
porque ahora sabe que una de las hijas es mayor que las otras.

EVALUACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo tanto le
pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la unidad?
Objetivo 1.

Objetivo 2.

Objetivo 3.

¢ Como califica las actividades realizadas?

A méxima calificacion, E minima calificacion

Actividad 1: Tabla de opuestos y negaciones

Sugerencia:

Actividad 2: Alternativas Dicotémicas

Sugerencia:

Actividad 3: Platon

Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales

Sugerencia:
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SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 5
TITULO: PENSAMIENTO PROPORCIONAL
Introduccioén.

En la vida cotidiana nos encontramos con cantidades que varian, a esas cantidades se
les suele llamar variables, este dia por ejemplo estd mas soleado que ayer, espero
que mafana nos vaya mejor, he subido de peso. Nuestra mente trata de encontrar
relaciones entre esas cantidades que varian, al hacerlo puede suceder una de tres
cosas:

- Al aumentar una variable la otra también aumenta y al disminuir una de ellas la
otra también disminuye (Relacién Directa).

- Al aumentar una disminuye la otra, y al disminuir la primera aumenta la
segunda (Relacion Inversa).

- Al cambiar una variable la otra no cambia (es una constante), o cambia
irregularmente, es decir a veces aumentando y a veces disminuyendo.

Cuando se logra establecer una razén numérica entre variables se dice que tenemos
una proporcion, si, por ejemplo sabemos que mientras mas gasolina le pongamos a un
automovil mayor distancia recorrera, y ademas sabemos que al ponerle el doble de
gasolina recorrerd el doble de distancia ¢ Qué pasara con la distancia si le ponemos la
mitad de gasolina? Al revisar el manual del coche encontramos que por cada galén de
gasolina recorre 40 kilometros, en este caso la razén es de 40 a 1 o 40km/gal ¢ Cuanta
gasolina necesitamos para recorrer doscientos kilbmetros? Si s6lo tenemos 4 galones
¢, Cuanto podemos recorrer antes de que se nos acabe el combustible?

Dejo a su criterio la utilizacién del siguiente ejemplo

El tanque de la lavanderia se llena en 2 horas si mantenemos la llave totalmente
abierta, si cerramos la llave y traemos una manguera desde otra llave, se llena en 4
horas. ¢ En que tiempo se llenara si al mismo tiempo utilizamos la llave y la manguera?
¢Necesitaremos mas o menos tiempo? ¢,Cudl aporta mas para llenar el
tanque, la llave o la manguera? ¢, Cudl es la razon entre esos aportes?

Hagamos el siguiente gréfico:
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La relacion entre lo que llenan la llave y la manguera es de 2 a 1, por lo que lo que
llena la llave es los 2/3 del total y lo que llena la manguera es el 1/3.

Este es el tanque, la parte izquierda (2/3 del total) se llena con el agua de la llave, la
parte derecha se llena con el agua de la manguera.

Si la llave, por si sola, llena todo el tanque en 120 minutos, llenara las dos terceras
partes en 80 minutos. La manguera, asimismo, si todo el tanque lo llenaba en 240
minutos, llenara la tercera parte en j80 minutos!.

Entonces el tanque se llena en 1 hora con 20 minutos.

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Reconocer la existencia de relaciones directas e inversas entre variables.
2. Establecer la existencia de proporciones.

3. Trabajar con proporciones en La resolucion de problemas cotidianos.

ACTIVIDADES

Actividad 1

Resolvamos el siguiente problema: Dos agricultores siembran 120 plantas en seis
dias. ¢ Cuantas plantas siembra uno sélo de ellos en cinco dias?

Debemos preguntarnos antes ¢ Se sembrardn mas o menos plantas en 5 dias que en
6? (vayan poniendo la respuesta) ¢/ Sembrard mas o menos plantas un agricultor
que dos? __ ¢Cuantas plantas siembran los dos agricultores en un dia?
¢, Cuantas plantas siembra un solo agricultor en un dia? ___ ¢ Cuéantas plantas siembra
un agricultor en seis dias?

Puede llegarse a la misma respuesta con otro razonamiento:

¢Cuantas plantas siembra un solo agricultor en seis dias? ¢Cuantas plantas
siembra un solo agricultor en un dia? ¢ Cuantas plantas siembra un agricultor en
seis dias?

Actividad 2

Un objeto que cae recorre 1m en el primer segundo, 2 m mas en el segundo. ¢ Cuanto
habra recorrido, en total, al cabo de 3 segundos?
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Razonemos: ¢La distancia que recorre el objeto que cae aumenta o disminuye con el

tiempo? ¢ Si recorre 1m en el primer segundo, 2m mas en el
segundo ¢ Cuéanto recorrerd durante el tercer segundo? . ¢ Y cuanto recorre en
total?

Actividad 3

Un cuarteto ejecuta una melodia en 15 minutos, ¢en qué tiempo ejecutara la misma
melodia una orquesta de 40 musicos?

¢, Cambia el tiempo de ejecucién de una melodia segun el nimero de musicos que la
interpreten?

TAREAS ADICIONALES
Llene el siguiente cuadro:

Situacién Relacion Proporcion
(si la hay)

El nimero de cucharadas de azlUcar necesarias para Directa 2:1

endulzar una taza de café

La distancia a un objeto y la cantidad de detalles que Inversa No hay

distinguimos de él

El nimero de focos que prendemos y el gasto de luz

El tiempo que demora un automovil en recorrer una La

determinada distancia velocidad
del
automovil

Resuelva los siguientes problemas:

Un avicultor pone a incubar 30 huevos, los mismos que saldran en 28 dias, si solo
pone a incubar 15 huevos ¢ En cuantos dias saldran?

¢ Por
qué?

EVALUACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo tanto le
pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:
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¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la unidad?
Objetivo 1.

Objetivo 2.

Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?

A maxima calificaciéon, E minima calificacién

Actividad 1: Los agricultores

Sugerencia:

Actividad 2: El objeto que cae

Sugerencia:

Actividad 3: Los musicos

Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales

Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 6

TITULO: COMPARANDO VARIABLES

Introduccion.

Cuando nosotros queremos saber como influye una variable sobre otras,
generalmente no las encontramos “en estado puro”, existen otras variables con las que
pueden estar relacionadas y que pueden influir sobre ellas, por ejemplo saber si es
mejor comprar en un supermercado o en las ferias libres, pero hay algunas
diferencias, por ejemplo en el supermercado nos pesan el producto en kilogramos y en
la feria en libras, los productos en el supermercado tienen una mejor presentacion y
parecen mas saludables, en el supermercado nosotros podemos escoger el producto a
llevar y en la feria no, ¢COmo podriamos hacer una comparacion justa entre ambos
lugares? Tendriamos que encontrar un lugar donde las condiciones de sean
comparables, por ejemplo, en el supermercado podriamos comprar 454 gramos (una
libra) de un producto y compararlo con el precio de una libra comprada en una feria
donde nos permitieran seleccionar el producto y tuviera condiciones sanitarias
aceptables. Otro ejemplo: Queremos comprar un automévil y disponemos de una
determinada cantidad, ¢que hacemos? Sobre la base de esa cantidad averiguamos
todos los modelos de auto que estan disponibles, decidimos luego, sobre la base de
nuestras aspiraciones y necesidades si comparamos s6lo camionetas, automoviles, o
Jeeps, vamos igualando todo lo demas, por ejemplo, si vamos a comprar un auto
usado, entre que aflos deseariamos que esté el modelo, que potencia debe tener el
motor, que marcas son aceptables, hasta que por ultimo, podriamos encontrarnos con
dos autos equivalentes en todos los demas aspectos y uno de los cuales esta mejor
conservado que el otro.

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograré:
1. Comparar variables objetiva y equitativamente.

2. Determinar cuales son las variables de control.

3. Tomar decisiones en base a esa determinacion.
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ACTIVIDADES

Actividad 1

Tenemos semillas de fréjol, blancas y negras, de superficie lisa y arrugada, queremos
saber si el color de la semilla influye en su productividad, es decir en cuanto produce
una vez sembrada, para ello comparamos:

A. Cada uno de los cuatro tipos de semilla.

B. Las semillas blancas (no importa si son lisas o arrugadas) con las semillas negras
(sin importar su superficie)

C. Las semillas lisas (cualquiera que sea su color) con las semillas arrugadas (sin
importar el color)

D. Las semillas blancas y lisas con las semillas negras y arrugadas.
E. Las semillas blancas y arrugadas con las semillas negras y lisas.

Preguntamos ¢Cudles son las variables mencionadas en la pregunta?
, y

¢,Cual es la variable de control?

Esa variable de control debe permanecer constante para poder comparar las demas,
por lo tanto la respuesta es:

Actividad 2

Tenemos semillas de fréjol, blancas y negras, de superficie lisa y arrugada, queremos
saber si la textura de la semilla influye en su productividad, para ello comparamos:

A. Cada uno de los cuatro tipos de semilla.

B. Las semillas blancas (no importa si son lisas o arrugadas) con las semillas negras
(sin importar su superficie)

C. Las semillas lisas (cualquiera que sea su color) con las semillas arrugadas (sin
importar el color)

D. Las semillas blancas y lisas con las semillas negras y arrugadas.

E. Las semillas blancas y arrugadas con las semillas negras y lisas.
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Aungue la redaccién del problema es similar, ahora cambia la variable de control.
¢, Cudl es? jQué tipo de semillas comparas? Rta.

¢Por qué?

Actividad 3

Un psicélogo afirma que la herencia influye mas que el medio ambiente en el
desarrollo de la inteligencia, para ello debe realizar un estudio en el que compara la
inteligencia de:

A. Hermanos por adopcion con hermanos de sangre

B. Hermanos de sangre criados por separado (dados en adopcion) con hermanos
de sangre que viven juntos.

C. Hermanos mayores con hermanos menores.

D. Hermanos numerosos con hijos Unicos

E. Hermanos varones con hermanas mujeres

Rta.

¢Por qué?

TAREAS ADICIONALES

Un psicélogo afirma que el medio ambiente influye mas que la herencia en el
desarrollo de la inteligencia, para ello debe realizar un estudio en el que compara la
inteligencia de:

Hermanos por adopcion con hermanos de sangre
A. Hermanos de sangre criados por separado (dados en adopcién) con hermanos
de sangre que viven juntos.
B. Hermanos mayores con hermanos menores.
C. Hermanos numerosos con hijos Unicos
D. Hermanos varones con hermanas mujeres

Rta.

¢ Por qué?
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EVALUACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo tanto le
pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la unidad?
Objetivo 1.

Objetivo 2.

Objetivo 3.

¢ Como califica las actividades realizadas?

A maxima calificacion, E minima calificacion

Actividad 1: Semillas1

Sugerencia:

Actividad 2: Semillas 2

Sugerencia

Actividad 3: Psicologo

Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales

Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 7
TITULO
PROBABILIDAD
Introduccion.

Generalmente hablamos de Ila probabilidad sin mencionar la capacidad de
cuantificarla, cuando decimos “es probable que llueva” o “es probable que llegue un
poco tarde”, o “no es probable que perdamos este partido”, simplemente decimos que
puede o no ocurrir (lo cual no es decir mucho), en muchas situaciones la probabilidad
puede medirse, y en cuanto sea posible, debemos mencionar y sustentar ese nimero
y esa medicion. Si extraemos al azar una carta de una baraja la probabilidad de sacar
un as sera 4/52 (o 1/13) porque has 4 ases en un total de 52 cartas, pero la
probabilidad de sacar una carta de trébol sera 13/52 (o 1/4), debido a ello es mas
probable sacar un trébol que un as, porque hay mas tréboles que ases en una bajara
(y porque 1/4 es mayor que 1/13)

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograré:
1. Cuantificar probabilidades.

2. Argumentar esa cuantificacion.

3. Tomar decisiones en base a lo anterior.

ACTIVIDADES

Actividad 1

En una funda se colocan 20 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego una
bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

Roja

Azul

Ambas tienen la misma probabilidad
No se puede saber

oCcow>

Si hubiera 999 canicas azules y sélo 1 roja, ¢no seria muy poco probable que al sacar
una al azar resultara se la roja? Si en cambio hay tantas bolitas rojas como azules, no
habria razén para que sea mas probable sacar una bola roja que una azul. En nuestro
caso ¢cual es la respuesta?
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¢Por qué?

Actividad 2

Al lanzar dos dados y sumar sus puntajes, el resultado més probable es:

Al

B.7

C.12

D. Todos son igualmente probables.

En esta situacion observemos lo siguiente:

Los resultados posibles al lanzar dos dados se dan en la siguiente tabla:

Dadol Dado2 Suma Dadol Dado2 Suma Dadol Dado2 Suma

1

OOk, WN

Dado1 Dado 2

o Ok WDN P

Si cuantas encontraras que, de un total de 36 sumas, el nUmero que mas se repite es
el 7 (6 veces). Esto es logico, pues cualquiera que sea el nUmero que sale en el dado
1, siempre hay una posibilidad entre seis de que en el otro salga el nUmero necesario
para hacer 7, lo que no ocurre con los demas numeros, por ejemplo si sale 4 en el
primer dado nunca podremos hacer que en el otro salga un nimero que le permita

2

NDNDNDNDDN

Dado 1

o1 o1 o1 01 o1 Ol

1

OOk, WN

Dado 2

o Ok WDN P

3
4
5
6
4
8

Suma

sumar 3, 0 12. Entonces la respuesta al problema planteado es:

¢Por qué?
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Actividad 3

El jugador A acierta 9 de cada 10 lanzamientos de baloncesto, el jugador B falla 9 de
cada 10 veces que lanza. Se sabe que un jugador ha acertado un lanzamiento y
fallado otro. Es méas probable que sea

A A

B. B

C. Puede ser cualquiera de los dos

D. No hay manera de saber cual de los dos es.

¢, Qué sera mas dificil, que un excelente jugador marre un lanzamiento de dos o que un
pésimo jugador acierte uno entre dos? Supongamos que A hace 10 lanzamientos,
normalmente acertaria 9 y erraria 1, luego vuelve a hacer otros 10 lanzamientos,
igualmente acierta en 9 y falla 1, al combinar estos “primeros lanzamientos” con los
“segundos lanzamientos” encontraremos 110 posibilidades (cada “primer lanzamiento
puede combinarse con 10 “segundos lanzamientos”), encontrariamos también que las
9 primeras veces que acierta podrian unirse con la Unica falla de los “segundos
lanzamientos” y que la Unica falla del primer lanzamiento puede combinarse con los 9
aciertos de los “segundos lanzamientos”, resultando asi una probabilidad de 18 entre
100 de que el buen jugador yerre un tiro y acierte otro.

Un analisis similar podria hacerse con el mal jugador, con la diferencia de que este
yerra la mayoria de lanzamientos, aun asi, el Unico tiro que acierta en el primer
lanzamiento puede combinarse con los 9 errores en los “segundos lanzamientos” y el
Unico acierto de los segundos lanzamientos puede combinarse con los 9 errores de los
primeros lanzamientos, por lo tanto, acertard un lanzamiento y fallara el otro {18 de
cada 100 vecesj En conclusién ¢Qué jugador es mas probable que acierte un
lanzamiento y falle el otro?.

¢Por qué?

TAREAS ADICIONALES

Un jugador de baloncesto acierta el 60% de los lanzamientos que hace, le toca
ejecutar dos tiros libres, lo mas probable es:

Que acierte los dos

Que acierte 1
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A. Que no acierte ninguno
B. No hay manera de saberlo
C. Rta.

¢Por qué?

EVALUACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo tanto le
pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la unidad?
Objetivo 1.

Obijetivo 2.

Objetivo 3.

¢ Como califica las actividades realizadas?

A méaxima calificacion, E minima calificacion

Actividad 1: Canicas

Sugerencia:

Actividad 2: Dados

Sugerencia:

Actividad 3: Lanzamientos

Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales

Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 8
TITULO: RELACIONES Y PROBABILIDADES

Introduccioén.

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Organizar informacion.

2. Comparar probabilidades.

3. Tomar decisiones en base a esa comparacion.
ACTIVIDADES:

Actividad 1

En una eleccién se pregunta a 15 mujeres sobre el candidato de su preferencia, 8 de
ellas prefieren al candidato A y 7 al candidato B. Hecha la misma pregunta a 13
varones encontramos que 7 prefieren al candidato A y 6 al candidato B. El Candidato
A tiene mayor preferencia:

Entre las mujeres
Entre los hombres

En ambos por igual
En ninguno de los dos

oCow>

Vemos que en ambos casos el candidato A tiene una ligera ventaja (uno) sobre el
candidato B, pero 1 de ventaja es mas en 13 personas que en 15, en el primer caso es
1/13 del total y en el segundo 1/15.

Rta.

¢ Por qué?

Actividad 2

En una eleccidn se pregunta a 15 mujeres sobre el candidato de su preferencia, 8 de
ellas prefieren al candidato A y 7 al candidato B. Hecha la misma pregunta a 13
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varones encontramos que 7 prefieren al candidato A y 6 al candidato B. El Candidato
B tiene mayor preferencia:

Igual que en el anterior, s6lo que en este caso el candidato B tiene siempre desventaja
de uno, buscamos la desventaja menor que se da:

Entre las mujeres
Entre los hombres

En ambos por igual
En ninguno de los dos

Cow>

Rta.

¢ Por qué?

Actividad 3

De los estudiantes de un colegio, algunos prefieren estudiar en grupo y otros solos, si
los dividimos en buenos y malos estudiantes, de los 5 que prefieren estudiar solos, 3
son buenos estudiantes y 2 malos. De los 7 que prefieren estudiar en grupo, 4 son
buenos estudiantes y 3 malos. Si sabe que alguien es buen estudiante, es mas
probable que le guste estudiar:

Los datos se pueden sintetizar en la siguiente tabla

Buenos estudiantes Malos
estudiantes
Solos 3 2
Engrupo 4 3

De los buenos estudiantes 3 prefieren estudiar solos y 4 en grupo, por lo tanto a un
buen estudiante es mas probable que le guste estudiar

Solo

En grupo

Puede ser cualquiera de los dos
No hay manera de saberlo

oCow»

Rta.
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TAREAS ADICIONALES

De los estudiantes de un colegio, algunos prefieren estudiar en grupo y otros solos, si
los dividimos en buenos y malos estudiantes, de los 5 que prefieren estudiar solos, 3
son buenos estudiantes y 2 malos. De los 7 que prefieren estudiar en grupo, 4 son
buenos estudiantes y 3 malos. Si sabe que a alguien le gusta estudiar en grupo, es
més probable que sea:

Buen estudiante

Mal estudiante

Puede ser cualquiera de los dos
No hay manera de saberlo

Cow>

Rta.

¢Por qué?

EVALUACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo tanto le
pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la unidad?
Objetivo 1.

Objetivo 2.

Obijetivo 3.

¢ Como califica las actividades realizadas?

A maxima calificacion, E minima calificacion

Actividad 1: Candidato A

Sugerencia:
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Actividad 2: Candidato B

Sugerencia:

Actividad 3: Estudiantes

Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales

Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 9

TITULO

RAZONAMIENTO COMBINATORIO
Introduccion.

En la vida diaria a menudo exploramos posibilidades, pero lo hacemos de manera
desordenada, lo que no garantiza el éxito de nuestra busqueda, generalmente
perdemos tiempo buscando dos veces en el mismo sitio y hay sitios en los que no
buscamos.

OBJETIVOS
Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Valorar la importancia del orden en la basqueda de combinaciones
2. Explorar metodicamente las combinaciones posibles que se dan en un
fenébmeno.
3. Tomar decisiones adecuadas en base a esa exploracion.
ACTIVIDADES

Actividad 1

Juan tiene 4 camisas (Azul, Blanca, Café y Negra) y 3 Pantalones, (Azul, Café y
Negro). ¢ Cudles son todas las combinaciones de camisa y pantalén que puede usar?,
usa la inicial del color para representarlas, la primera letra debe corresponder a la
camisa y la segunda al pantalén.

Cada una de las 4 camisas se puede combinar con cada uno de los 4 pantalones, asi:
la camisa azul con el pantalén azul AA, con el pantalén café AC y con el pantaldon

negro AN; la camisa blanca con el pantalon azul ____, con el pantalon café ___ y con
el pantaléon negro _____; la camisa Café con , y
con X la camisa negra
con

_ ¢ Estas seguro de que no hemos olvidado ninguna? ¢Alguna se repite?

¢ Cuantas combinaciones son en total?

Actividad 2

Un grupo de 6 amigos, 3 varones (Angel, Benigno y Carlos) y 3 mujeres (Ximena,
Yadira y Zaida) se reune a bailar. ¢Cuantas parejas (hombre-mujer) diferentes se
pueden formar? (use las iniciales de los nombres)

180



Cada varon puede bailar con 3 mujeres, si lo hacemos con orden no se escapara
ninguna pareja.

AX1 AY! ) ) ) 1 ) ) 3 3 ) H

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total

Actividad 3

Necesitamos pintar un mapa y tenemos 4 colores (Amarillo, Rojo, Verde y Negro),
pero sOlo necesitamos 3 de ellos, ¢Cuales son las posibles combinaciones que se
pueden usar (use las iniciales de los nhombres de los colores).

Es importante anotar que Amarillo rojo verde es la misma opciéon que verde, rojo y
amarillo, ya que el orden de los colores no es importante.

Exploremos todas las posibilidades:
Amarillo: ARV, ARN y AVN

Rojo: (ya no lo combinamos con amarillo, porque ya estan todas las combinaciones
posibles que tienen amarillo) RVN;

Verde y Negro: no hay mas combinaciones posibles ya que hemos agotado las que
tienen amarillo y rojo.

ARV, ARN, ) ; ; , , , '

(No es necesario que llene todos los espacios)
Total
TAREAS ADICIONALES

Necesitamos pintar un mapa y tenemos 5 colores (Amarillo, Rojo, Verde, Negro y
Café), pero solo necesitamos 3 de ellos, ¢ Cuéles son las posibles combinaciones que
se pueden usar (use las iniciales de los hombres de los colores).

ARV, ARN, ) ; ' , , ) )

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total
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EVALUACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo tanto le
pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones con la mayor
objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la unidad?
Objetivo 1.

Objetivo 2.

Objetivo 3.

¢ Como califica las actividades realizadas?

A méaxima calificacion, E minima calificacion

Actividad 1: Dinamica

Sugerencia:

Actividad 2: Preguntas

Sugerencia:

Actividad 3: Andlisis de textos

Sugerencia

Actividad 4: Tareas Adicionales

Sugerencia

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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SESION 10

APLICACION DEL POSTEST

OBJETIVO

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograré:

1. Conocer el grado en que ha desarrollado las capacidades de pensamiento
formal.

ACTIVIDADES:

Actividad 1

Aplicacion de la version ecuatoriana de la prueba de pensamiento l6gico

Actividad 2

Aplicacion de la prueba TOLT

Gracias
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