UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universidad Catélica de Loja Sede Ibarra

MAESTRIA EN EL DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA'Y
EDUCACION

TEMA:

“EVALUACION DE UN PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO FORMAL EN LOS ALUMNOS DEL DECIMO ANO
DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
EXPERIMENTAL ECUATORIANO SUIZO DE LA CIUDAD DE
QUITO”

“Investigacion previa a la obtencion del
Titulo de Magister en Desarrollo de la
Inteligencia y Educacion”

Autor (a)
AIDA GRACIELA ARAUJO ROBAYO
Directora de Tesis
DRA. ALICIA COSTA AGUIRRE
Afo
2011



ACTA DE CESION DE DERECHOS DE TESIS DE GRADO

Conteste por el presente documento la cesion de los Derechos de Tesis de grado, de
conformidad con las siguientes clausulas:

PRIMERA:

Por sus propios derechos y en calidad de Director de Tesis Dra. Alicia Costa Aguirre y la
seflora Aida Graciela Araujo Robayo por sus propios derechos, en calidad de autores de
Tesis.

SEGUNDA

La sefiora Aida Graciela Araujo Robayo, realiz6 la Tesis Titulada “EVALUACCION DE
UN PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL EN LOS
ALUMNOS DE DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA EXPERIMENTAL ECUATORIANO SUIZO DE LA CIUDAD DE
QUITO”, para optar el titulo de MAGISTER EN DESARROLLO DE LA
INTELIGENCIA Y EDUCACION” en la Universidad Técnica Particular de Loja, bajo la
direccion del Docente Dra., Alicia Costa Aguirre, es politica de la Universidad que la Tesis
de Grado se apliquen y materialicen en beneficio de la comunidad.

Los comparecientes Dra. Alicia Costa Aguirre y la sefiora Aida Graciela Araujo Robayo
como autores, por medio del presente instrumento, tienen a bien ceder en forma gratuita sus
derechos en la Tesis de Grado titulada “ Evaluacion de un programa para el desarrollo del
pensamiento formal en los alumnos de décimo afio de educacion bésica de la Unidad
Educativa Experimental Ecuatoriano Suizo de la ciudad de Quito”, a favor de la
Universidad Técnica Particular de Loja; y conceden autorizacién para que la Universidad
pueda utilizar esta Tesis en su beneficio y/o en la comunidad, sin reserva alguna.
ACEPTACION.

Las partes declaran que aceptan expresamente todo lo estipulado en la presente Cesion de
Derechos.

Para constancia suscriben la presente Cesion de Derechos en la ciudad de Loja a los.....dias
del mes...... del afio....

Lic. Aida Graciela Araujo Robayo Dra., Alicia Costa Aguirre
AUTOR AUTOR



CERTIFICACION

Dra.
Alicia Costa Aguirre

DIRECTORA DE TESIS

CERTIFICA:

Haber revisado el presente informe de investigacion, que se ajusta a las normas establecidas
por el Programa de Diplomado, especializacién y Maestria en Desarrollo de la Inteligencia
y Educacion, de la Universidad Técnica Particular de Loja; en tal razon autorizo su
presentacion para los fines legales pertinentes.

Loja, mayo 10 de 2011

Dra. Alicia Costa Aguirre



AUTORIA

Las ideas y contenidos expuestos en el presente informe de la investigacion, son de
exclusiva responsabilidad de su autora

Lic. Aida Graciela Araujo Robayo

0501598130



DEDICATORIA

A Patricio, mi esposo, por su apoyo incondicional, por creer que todos los
suefios son posibles, por ser un pilar fundamental en mi crecimiento personal
y la razon de cada respiro.

A Patricio y Daniel, por ser mi alegria, paz y fuente inagotable de
inspiracion.



AGRADECIMIENTO

Mi més profunda gratitud a todas aquellas personas que hicieron posible la culminacion de
esta etapa, a quienes fueron un soporte, de quienes aprendi a ser mejor ser humano, a
aquellos que tambieén me ensefiaron a superar obstaculos y seguir adelante a Ana Maria...

Agradezco a las autoridades, docentes y sobre todo educandos de la Unidad Educativa
Experimental Ecuatoriano Suizo, por su activa participacion en este proyecto.



© © N o 0o bk w0 D=

I
= o

INDICE

RESUMEN.. ... 1
INTRODUCCION.......coeviveeiiiiiienenn, 2
MARCO TEORICO.......uvveveeeeieeennn, 5
METODO......cieiie e e, 64
DISENO DE LA INVESTIGACION.........68
RESULTADOS......cveieiieeeeeeei el 69
DISCUSION......oviieiieieeeee e e, 117
CONCLUSIONES.......ovivvieiieeeeannn. 127
RECOMENDACIONES...........cevvvnnn, 129
BIBLIOGRAFIA.......cooiiiieeeieee, 131

ANEXOS.... . 133



1.RESUMEN

El Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal en los alumnos de décimo afio
de educacion basica, propuesto por la Universidad Técnica Particular de Loja, permite a
los maestrantes en calidad de investigadores, su aplicacion, para realizar un diagnéstico
sobre el desarrollo del pensamiento formal en los jévenes de décimo afio en colegios de
varias regiones del pais. EI programa busca auto-evaluarse, verificar si la oportuna
aplicacion del mismo logra que los educandos puedan alcanzar un pensamiento de nivel
superior a través de la adquisicion de habilidades de pensamiento formal que permite no
solo desarrolle una capacidad cognitiva adecuada sino un pensamiento critico y una

conciencia personal, es decir una formacion integral.

En esta investigacion participaron dos grupos correlacionados, uno experimental y otro
de control dentro de la misma Unidad Educativa, a estos grupos se les aplicaron los
instrumentos de medicion: el Test de Pensamiento Ldgico de Tolbin y Caprie (TOLT) y
el Test de Pensamiento Logico Version Ecuatoriana, entre la aplicacion del pre-test y el
post-test, los educandos fueron estimulados con el programa de desarrollo del
pensamiento que consta de nueve unidades que abarcan actividades relacionadas con el
desarrollo del razonamiento proporcional, el razonamiento de control de variables,

razonamiento probabilistico, programa disefiado por la UTPL.

Los resultados generales obtenidos luego de la aplicacion de los test y el programa de
intervencién version ecuatoriana, al grupo experimental y al grupo control obtuvieron
una media de 1.90 y 0.45 respectivamente, lo que ubica a los educandos participantes

en esta investigacion por debajo del rango del 50% esperado.

Por otro lado en la tabla comparativa de desempefio, los resultados obtenidos luego de
la aplicacion de los test version internacional y el programa de intervencién al grupo
control arrojaron una media de — 0.20 y el grupo experimental una media de — 0.50.

Ubicando a los educandos participantes por debajo del rango esperado. (tabla No. 85)



Los resultados obtenidos a final de esta investigacion, sugieren que los educandos

participantes atin no han alcanzado el maximo desarrollo de pensamiento formal.

Por otra parte los resultados demuestran que la evaluacion de la prueba Version
Ecuatoriana arrojan resultados positivos en cuanto al desempefio de los participantes,

luego de la aplicacion del programa.

Es conveniente que el Sistema Educativo Ecuatoriano, implemente un programa que le
permita a los educandos desarrollar el pensamiento formal desde etapas tempranas de
escolarizacion, puesto que asi los procesos en las diferentes edades tendrian secuencia y
esta estimulacién previa se veria reflejada al final del proceso, con el desarrollo del

pensamiento formal.



2. INTRODUCCION

El medio en el que se desarrollo hoy en dia el adolescente es un mundo complejo y
dificil, ellos son capaces de pensar en términos de lo que podria ser verdad y no solo en
lo que es cierto, pueden razonar sobre hipoétesis, porque pueden imaginar maltiples
posibilidades. Sin embargo, estan limitados por formas de pensamiento que ain no han
alcanzado por diferentes factores, entre ellos la falta de desarrollo en sus procesos
cognitivos, es entonces crucial, la intervencion oportuna para el desarrollo cognitivo y
socio-afectivo, en donde las operaciones del pensamiento formal deben ser
encauzadas, estimuladas y promovidas por medio del curriculo, los procesos de

aprendizaje.

El nivel mas elevado de pensamiento, el cual se adquiere en la adolescencia, recibe el
nombre de pensamiento formal, y esta enmarcado por la capacidad para el pensamiento

abstracto

Piaget sostiene que la mayor significatividad de los aprendizajes estaria dada por una
educacién que lleva al desarrollo de la inteligencia, la creatividad y el descubrimiento,
aprender a pensar y aprender a construir el conocimiento como una relacién entre el

sujeto y su entorno. (Papalia. 2003 p.606)

A nivel internacional, muchos estudios se han realizado sobre la adquisicion del
pensamiento formal en adolescentes, determinando la escasa generalidad de este tipo de
pensamiento. Los estudiantes que muestran tener un pensamiento claramente formal no

supera el 50% (http:// www.uca.es/grupos’inv/HUMG634)

Para Morales “el estadio de las operaciones formales es el Gnico al que no acceden la
totalidad de los seres humanos, a menos que queramos encontrar sus causas genéticas,
debemos entender que la causa de la falta de desarrollo se debe a falta de necesidad de
este pensamiento en diversos tipos de sociedades, en consecuencia de la nula

intervencién pedagogica” (Morales 2009, p 3)

Entonces la adquisicion del pensamiento formal no es un proceso que fluye por el

simple crecimiento del individuo, sino que requiere una intervencion y promocion



adecuada, oportuna y real, propiciada por todos los estamentos que se vinculan a la

educacion en nuestro pais.

Es por esto que la UTPL ha llevado a cabo la realizacion e implementacion de un
Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal en alumnos de décimo afio de
educacion bésica, realizado por los maestrantes del &rea de psicopedagogia. Este
programa procura recabar informacién sobre el grado de de desarrollo en el
razonamiento l6gico alcanzado por estudiantes de entre 13 y 15 afios de

establecimientos educativos del sistema de educacion formal de varias regiones del pais.

“Esto se refleja en los resultados obtenidos sobre un total de 10 preguntas, el promedio
obtenido de respuestas correctas en el test de pensamiento l6gico de TOLT, fue de .94
para los estudiantes de décimo afio (14 afos) y de 1.69 para los de tercero de
bachillerato (17 afios). Aguilar y otros (2002) realizaron un estudio parecido en Cadiz
(Espafia) y encontraron que la media es de 4.5 para alumnos de cuarto afio de secundaria
(16 afos)” (Morales, 2003)

Los bajos resultados obtenidos en este estudio nacional y su comparacién con otros,
motivaron la creacion y aplicacién de este proyecto que incluye una evaluacion
diagnostica del nivel de pensamiento formal, asi como la aplicacion del programa de
intervencién dirigido a desarrollar basicamente cuatro tipos de razonamiento:

proporcional, control de variables, correlacional y combinatorio.

El objetivo general: evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal
aplicable a jovenes que cursan el décimo afio de educacion bésica. Plantea también
objetivos especificos: 1) Adaptar la prueba de Tolbin para evaluacion del pensamiento
formal al contexto ecuatoriano. 2) Disefiar un programa para el desarrollo del
pensamiento formal. 3) Aplicarlo a un grupo de estudiantes de Gltimo afio de educacion

bésica (14 a 15 afios). 4) Evaluar la eficiencia del programa.

Esta investigacion de grupos correlacionados, se la realiza a través de una medicion del
pensamiento formal a dos grupos, uno de control al que se le aplican un pre test y un
post test y otro experimental al que también se aplica un pre test, un post test y ademas

recibe un programa de desarrollo del pensamiento que consta de nueve unidades.

En el grupo de control participaron 20 educandos del paralelo “B” de la Unidad

Educativa Experimental Ecuatoriano Suizo de la ciudad de Quito, cuya edad oscila entre



los 13 y 15 afios. El grupo experimental de la misma Unidad Educativa estuvo formado

por 20 educandos (13 a 15 afios) del paralelo “C”

Los resultados obtenidos del pre test version ecuatoriana del grupo de control dan una
media de 1,7. El grupo control da una media de 1.70 en pre test, 2.15 en post test.
Demuestra que aunque no recibieron el programa, la sola aplicacion de la prueba logro
mejorar los resultados, sin embargo estan muy por debajo del 50% esperado para este
tipo de test. Los resultados en el grupo experimental en pre test dan una media de .95
incrementando a una media de 2.85, ( Tabla No. 83 Estadisticos de muestras
relacionadas) la aplicacion del programa estimula el desempefio de los educandos
aungue este grupo pese ha haber recibido el programa esta también por debajo del 50%

esperado.

Los resultados obtenidos con la aplicacion del test de TOLT indican en el grupo de
control en el pre test una media de 0.95 y post test de 0.75. El grupo experimental arroja
en pre test una media de .90 y post test una media de .85 (Tabla No. 83 Estadisticos de
muestras relacionadas). En ambos grupos se observa una disminucion en el porcentaje
de los resultados por tanto este test no evidencia incremento significativo en el

desempefio del grupo.

Como docentes, involucrados directamente en el desarrollo y la formacidn integral de
nuestros educandos, tenemos la obligacién de incursionar, investigar y promover la
aplicacion de programas que nos permitan lograr el desarrollo del pensamiento en sus
diferentes etapas, desarrollar el pensamiento significa, activar los procesos mentales,
para evidenciar capacidades, haciendo uso de estrategias, métodos y técnicas durante el
proceso de ensefianza aprendizaje, con el propdsito de lograr aprendizajes significativos,
funcionales y productivos, que sirva a la persona en su vida cotidiana. Con este
objetivo, el educador debe implementar diariamente en su catedra instrumentos como el
presente programa para Yy transformar la concepcion de si mismo, del maestro
transmisor de conocimientos, a aquel maestro mediador de un proceso holistico que

provea de la herramientas necesarias para aprender a pensar.



3.MARCO TEORICO

INTELIGENCIA
ETIMOLOGIA

La palabra inteligencia proviene del latin, intellegentia, que proviene de intellegere, término
compuesto de inter ‘entre' y legere 'leer, escoger’, por lo que, etimolégicamente, inteligente es

quien sabe leer o escoger.

La palabra inteligencia fue introducida por Cicerén para significar el concepto de capacidad
intelectual. Su espectro semantico es muy amplio, reflejando la idea clasica segun la cual, por la

inteligencia el hombre es, en cierto modo, todas las cosas.

Definir qué es la inteligencia es siempre objeto de polémica; ante un escenario tan diversificado
de opiniones Vernon (1960) sugirié una clasificacion de las principales definiciones. La misma
se hizo en base a tres grupos: las psicolégicas, mostrando la inteligencia como la capacidad
cognitiva, de aprendizaje, y relacion; las biologicas, que consideran la capacidad de adaptacion
a nuevas situaciones; y las operativas, que son aquellas que dan una definicion circular diciendo
que la inteligencia es "...aquello que miden las pruebas de inteligencia". Ademas, el concepto de
inteligencia artificial generé hablar de sistemas, y para que se pueda aplicar el adjetivo
inteligente a un sistema, éste debe poseer varias caracteristicas, tales como la capacidad de
razonar, planear, resolver problemas, pensar de manera abstracta, comprender ideas y lenguajes,

y aprender.(Lewis, 1983 p. 58)

Tal diversidad indica el caracter complejo de la inteligencia, la cual solo puede ser descrita
parcialmente mediante enumeracion de procesos o atributos que, al ser tan variados, hacen
inviable una definicién unica y delimitada, dando lugar a singulares definiciones, tales como:
«la inteligencia es la capacidad de adquirir capacidad», de Woodrow, o «la inteligencia es lo

gue miden los test de inteligencia», de Bridg



AMBITO PSICOLOGICO
Las definiciones psicolégicas han sido elaboradas bajo diversas perspectivas:

e La psicologia experimental, se ocupa del pensamiento y de la solucién de problemas,
las leyes generales cognoscitivas y el comportamiento inteligente;

e La psicologia diferencial, de caracter (psicométrico, trata de medir y explicar las
diferencias entre las personas y fundamentar la elaboracién de diagndsticos y
pronosticos;

e La psicologia genética, estudia los procesos de constitucion y desarrollo del ser

humano.

TEORIAS SOBRE LA INTELIGENCIA

A finales del siglo XX surgen varias teorias psicolégicas que cobran gran celebridad: la Teoria
de las inteligencias multiples, la Teoria triarquica de la inteligencia y la que trata de la

Inteligencia emocional.
TEORIA DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

Howard Gardner, psicologo norteamericano de la Universidad de Harvard, escribié en 1983
“Las estructuras de la mente”, un trabajo en el que consideraba el concepto de inteligencia como
un potencial que cada ser humano posee en mayor 0 menor grado, planteando que ésta no podia
ser medida por instrumentos normalizados en test de Cl y ofrecid criterios, no para medirla,

sino para observarla y desarrollarla. (Gardner 1983 p 164)

Segun Howard Gardner, creador de la Teoria de las inteligencias maltiples, la inteligencia es la
capacidad para resolver problemas o elaborar productos que puedan ser valorados en una

determinada cultura. Propuso varios tipos de inteligencia, igual de importantes:
o Inteligencia linglistica: capacidad de usar las palabras de manera adecuada.

Caracteriza a escritores y poetas. Implica la utilizacion de ambos hemisferios

cerebrales.



o Inteligencia l6gica-matematica: capacidad que permite resolver problemas de Idgica y

matematica.

Es fundamental en cientificos y filésofos. Al utilizar este tipo de inteligencia se hace
uso del hemisferio logico.

Era la predominante en la antigua concepcidn unitaria de "inteligencia".
e Inteligencia musical: capacidad relacionada con las artes musicales.

Es el talento de los mdsicos, cantantes y bailarines. Es conocida cominmente como

"buen oido".

e Inteligencia espacial: la capacidad de distinguir aspectos como: color, linea, forma,

figura, espacio, y sus relaciones en tres dimensiones.

Esta inteligencia atafie a campos tan diversos como el disefio, la arquitectura, la

ingenieria, la escultura, la cirugia o la marina.

e Inteligencia corporal-cinestésica: capacidad de controlar y coordinar los movimientos

del cuerpo y expresar sentimientos con él.
Es el talento de los actores, mimos, o bailarines. Implica a deportistas o cirujanos.

e Inteligencia intrapersonal: esta relacionada con las emociones, y permite entenderse a si

mismo.
Relacionada con las ciencias psicoldgicas.

o Inteligencia interpersonal o social: capacidad para entender a las demas personas con

empatia; esta relacionada con las emociones.
Es tipica de los buenos vendedores, politicos, profesores o terapeutas.
Posteriormente afiadio:

o Inteligencia naturalista: la utilizamos al observar y estudiar la naturaleza para organizar

y clasificar.

Los bidlogos y naturalistas son quienes més la desarrollan.
8



e Inteligencia existencial: la capacidad para situarse a si mismo con respecto al cosmos.
Requiere de un estudio mas profundo para ser caracterizada como inteligencia.

La critica mas comun es que la inteligencia musical y la cinestésica no muestran inteligencia,

sino talento.
TEORIA TRIARQUICA DE LA INTELIGENCIA

Robert J. Sternberg, psicologo estadounidense profesor de la Universidad de Yale, en su Teoria

tridrquica de la inteligencia de 1985, establecio tres categorias para describir la inteligencia:

e Inteligencia componencial-analitica: la habilidad para adquirir y almacenar
informacion.

o Inteligencia experiencial-creativa: habilidad fundada en la experiencia para seleccionar,
codificar, combinar y comparar informacion.

e Inteligencia contextual-préactica: relacionada con la conducta adaptativa al mundo real.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Daniel Goleman, psicologo estadounidense, publicd en 1995 el libro Emotional Intelligence,
"Inteligencia emocional”, que adquirié fama mundial, aunque fueron Peter Salowey y John D.
Mayer los que acufaron la citada expresion "Inteligencia emocional”, en 1990. Anteriormente,
el psicologo Edward Thorndike, habia manejado un concepto similar en 1920, la "Inteligencia

social".

Para Goleman la inteligencia emocional es la capacidad para reconocer sentimientos propios y
ajenos, y la habilidad para manejarlos. Considera que la inteligencia emocional puede
organizarse en cinco capacidades: conocer las emociones y sentimientos propios, manejarlos,

reconocerlos, crear la propia motivacion, y manejar las relaciones.

TEORIAS COGNITIVAY METACOGNITIVA DE LA INTELIGENCIA



Estas teorias admiten que la inteligencia es general en algin sentido que incluyen el factor

general, metacognicion y estrategias e inhibicion.

Velocidad y diferencias individuales: La velocidad de procesamiento de la
informacidn es la variable fundamental que determina la inteligencia. (Anderson 1992;
Eysenck, 1986; Jensen,1985; Nettelbeck, 1987) Se considera qu el sistema cognitivo
solo puede mantener representaciones durante un breve periodo antes de que decaigan,
los procesadores mas rapidos estan en posibilida de tomar y manipular mas informacion
de mayor complejidad que los procesadores lentos. Cuando la carga de informacion es
grande, algunos sistemas seran demasiado lentos para procesarla toda, lo que provoca
gue el procesamiento sea incompleto. Se puede pensar en el punto donde la carga de
informacién es demasiado grande para un sistema individual como correspondiente al
nivel de razonamiento mas alto posible de la persona. Por lo tanto la velocidad a la que
una persona puede procesar la informacién mas sencilla debe poder predecir su
exactitud en tareas de razonamiento complejas. (Anderson, 2001. p 194)

Habilidades metacognitivas: Esta teoria alternativa determina que el control
metacognitivo sobre los procesos influye en la funcion intelectual ma no la velocidad de
procesamiento de los mismos (Sternberg 1983)

Los elementos metacognitivos incluyen aspectos tales como el reconocimiento de que
existe un problema y la naturaleza del mismo, seleccionar estrategias, decidir como
asignar los recursos de la atencion, supervisar el desempefio de la tarea. Estos aspectos
se aplican por igual a las tareas intelectuales y al desempefio sobre mediciones de

velocidad.

Inhibicion y diferencias individuales: Dempster (1991) reconoce la importancia de las
funciones ejecutivas, como la elaboracion de metas y la planeacion en el desempefio
definitivo del razonamiento, pero a diferencia de Sternberg, las vincula con la inhibicién
en el nivel del mecanismo cognitivo méas bajo, y llega a sugerir que se encuentre
relacionado con la funcién del l6bulo frontal en un nivel neurolégico.Dempster no
sugiere que la inhibicién sea la Unica variable en que se fundamentan las diferencias
individuales en el desempefio intelectual, pero afirma que es una muy importante
aunque descuidada. Las pruebas neurofisioldgicas sugieren que los Iébulos frontales son
responsables de las funciones ejecutivas de coordinar la informacion proveniente de

multiples fuentes, elaborar metas y hacer planes

INTENTOS DE MEDIR LA INTELIGENCIA
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La psicometria es la disciplina que se encarga de las mediciones psicoldgicas. Los primeros
trabajos de psicometria surgieron para evaluar la inteligencia mediante diversos test cuya
aplicacion permitia estimar el cociente intelectual de los individuos, una medida que se suponia
aproximada al constructo de la inteligencia. Los criterios de cientificidad mas extendidos en
Psicometria para la aceptacion de los tests de inteligencia son la fiabilidad y la validez, medidas
obtenidas generalmente a través de técnicas estadisticas basadas en la correlacion, como el

analisis factorial o la regresion lineal.

Algunos de estos test ofrecen una Unica medida, un "factor general de inteligencia”, (o Factor G
en términos de la Teoria bifactorial de Charles Spearman) que se determina comparando el
rendimiento del sujeto con el obtenido por su grupo de referencia, en condiciones similares.
Otros tests, sin embargo, estan disefiados bajo un marco tedrico diferente, y en consecuencia
permiten la estimacion de varias medidas independientes correspondientes a los distintos tipos

de inteligencia.Controversias

Los test para evaluar el cociente intelectual fueron empleados, inicialmente, para predecir el
rendimiento escolar. Los creadores no creyeron que estuvieran midiendo una inteligencia
estatica y, a pesar de ello, los criticos argumentan que los test de inteligencia han sido
empleados para justificar teorias genéticas en las que la inteligencia seria una cualidad Unica y

fija.

Las investigaciones acerca de la inteligencia humana crean gran preocupacion en el pablico y
generan mas criticas que los estudios cientificos de otras &reas. Asi, hay numerosos estudios que
han puesto en tela de juicio la relevancia de los test psicométricos. Hay controversias sobre los
factores genéticos en la inteligencia, particularmente en cuestiones sobre si estas diferencias se
relacionan con la raza y el sexo, o como interpretar el incremento en las puntuaciones de los

test, conocido como el efecto Flynn.

Los criticos de la visidn psicométrica sefialan que la gente tiene un concepto distinto de
inteligencia al que se mide en los test. Argumentan que esta vision sélo mide una parte de lo que
comunmente se entiende por inteligencia. Ademas, cuando se realiza un test, hay diversas
circunstancias que influyen en el resultado, como el estado de animo, la salud, o el
conocimiento previo de pruebas similares. Stephen Jay Gould fue una de la voces mas criticas
de los test de inteligencia; argumentaba que ésta no es mensurable , rebatia los puntos de vista
hereditarios, rechazaba el analisis factorial como criterio cientificamente valido en la

investigacion psicométrica, exponia el fuerte fundamento politico que subyace a gran parte de la
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investigacion histdrica sobre la inteligencia y termina denunciando los abusos de la Psicologia,
que ha invocado criterios pretendidamente cientificos para justificar prejuicios meramente

sociales.

Sociedades de superdotados en el mundo

Las asociaciones de superdotados son organizaciones que limitan la membresia a personas que
hayan alcanzado un determinado percentil en un test de ClI, lo cual incluiria en teoria a las
personas con mayor Cl del mundo. La asociacion mas antigua, mas grande y mejor conocida de

este tipo, es Mensa Internacional, fundada en 1946 por Roland Berrill y Lancelot Ware.

TEORIA DE LA EMERGENCIA EVOLUTIVA

Desde el punto de vista de la evolucion biolégica, existe un largo proceso de adquisicion de
facultades asociadas a las diversas inteligencias. En la naturaleza observamos su diversidad y

complejidad, mostrando los distintos grados.

Evidencias:

La naturaleza no desarrolla formas de vida inteligentes por premeditacién; los seres mas simples
reaccionan ante el medio mediante programacion genética, miedos y afinidades instintivas. Un
pequefio cambio en estos instintos implica muchas generaciones. La seleccion natural ha
favorecido la rapidez en la adaptacion al medio. Esta criba de seres vivos ha seleccionado
aquellos que disponen de un sistema nervioso central como los seres superiores dentro de la
escala tréfica de alimentacion. Dentro de esta escala, la seleccion ha dejado en la cumbre a
aquellos que disponen de un sistema nervioso central con cerebro e identidad de individuos.
Esta disposicion del sistema nervioso les hace capaces de administrar en mayor o menor medida
sus comportamientos, aprendiendo y reaccionando en consecuencia, esto es, con inteligencia, un
resultado consecuente del ahorro energético que supone memorizar y recordar para luego aplicar

resultados.

La inteligencia no es una cualidad unicamente humana (solipsismo humano), en mayor o menor
medida todos los seres vivos la tienen, basada en las hormonas, visceralidad, el sistema nervioso
periférico o el central, incluso con zonas especificas del sistema nervioso central para procesos
concretos. Muchos animales tienen signos claros de inteligencia instintiva, e incluso pueden
lograr algunas etapas racionales primarias bajo entrenamiento. Algunos casos de animales

domésticos que se antropizan pueden llegar a adquirir algunos rasgos de inteligencia racional.
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Grados:

Las distintas cualidades psiquicas y sus distintos grados de desarrollo pueden considerarse como
las distintas formas de inteligencia, utilizadas para un uso practico, ludico o perverso, pero en

todos los casos, inteligencia.

La naturaleza nos muestra que la inteligencia es una cuestion de grado; podemos encontrar
rasgos inteligentes en aquellas situaciones en el que el ecosistema alberga sistemas biol6gicos
capaces de ahorrar energia frente a otras alternativas mas costosas. EI hecho de encontrar el
camino mas corto entre dos puntos, es una muestra de que se esta aplicando algun tipo de

I6gica, cuyo procesamiento da evidencias de un grado de inteligencia.

La inteligencia depende de las variaciones del sistema, que se sujeta a la teoria general de
sistemas, estableciendo una légica y, a su vez, la légica depende de un diferencial. En la
naturaleza encontramos constantes indicios de diferenciales. Las unidades biol6gicas reactivas
ante la variacion de los diferenciales del medio, se podrian catalogar como unidades de
funcionamiento condicionado o légico. En otras palabras, ante una variacion concreta de un
valor del medio, esa unidad bioldgica actuara siempre de la misma manera. Se puede decir, que
la unidad de la inteligencia es la Idgica, que a su vez se basa en la termodinamica del medio, o

sea algo totalmente natural.

Inteligencia primaria

El grado minimo de inteligencia se le otorga al Moho Mucilaginoso, que esta en la frontera de
hongo y animal (micélogos y zodlogos no se ponen de acuerdo). Dentro de esta categoria aun se

distinguen dos grupos: los plasmodiales y los celulares.

Se han realizado en Jap6n experimentos con Physarum Polycephalum. Estos plasmodiales son
organismos unicelulares con mdltiples nucleos que son capaces de encontrar el camino méas
corto en un laberinto. Es el mejor ejemplo de procesamiento de informacién sin poseer un

sistema nervioso.
Inteligencia humana
Existe una discusion sobre si la inteligencia humana contiene algun aspecto que la diferencie de

forma cualitativa de las demas especies o incluso de la inteligencia artificial.
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Sélo a partir de Darwin se ha comprendido que no somos la especie elegida, sino una especie

Unica entre otras muchas especies Unicas, aunque maravillosamente inteligente.

DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA

La pedagogia es la ciencia que estudia la educacién humana y elabora técnicas que faciliten el
aprendizaje; los pedagogos muestran gran interés en los diferentes aspectos relacionados con la
inteligencia y sus factores condicionantes, tanto psicoldgicos y biolégicos como socio-

culturales. Algunos de estos condicionantes son:

o Factores hereditarios: el caracter hereditario no significa una relacién lineal ni que se
encuentre predeterminado. La combinacion de genes ofrece multitud de posibilidades.
Estudios realizados con gemelos idénticos (monocigoticos) y mellizos (dicig6ticos)

ayudan a establecer estas diferencias. Es un factor mas, no determinante.

e Otros factores bioldgicos: la migracion de mayor densidad de neuronas especializadas
en almacenar conocimiento, desde el tronco encefalico hacia la corteza cerebral, crea

conexiones sinapticas mas entrelazadas en los primeros meses de vida.

o Factores ambientales: el entorno del individuo es crucial para el desarrollo de la
inteligencia; situaciones muy opresivas pueden limitarla al generar inestabilidad
emocional. EI medio sociocultural es muy importante en el desarrollo intelectual de un
individuo. Un sujeto que crezca en un ambiente con adecuados estimulos cognitivos
puede desarrollar mayores aptitudes intelectuales frente a un sujeto que se crie en un
ambiente con pobreza de estimulos ( Kaspar Hauser).

o Educacidn: una educacion esmerada puede proporcionar valiosas herramientas
para desenvolverse.

o Motivacién: un individuo puede desarrollar mejor su inteligencia si es motivado
por su familia o personas de su entorno a mejorar su percepcion cognitiva.

o Habitos saludables: una dieta sana genera mejores condiciones para
desarrollarse. Dormir adecuadamente facilita el desarrollo de los procesos

cerebrales. El alcohol y otras drogas pueden llegar a incapacitar al individuo.

Principio de lateralidad

El neurofisilogo Roger Sperry en sus trabajos demostr6 que nuestros dos hemisferios

cerebrales se nutren de las mismas informaciones basicas, pero que las procesan de forma
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distinta. Cada uno de nosotros tiene un hemisferio dominante (predisposicion genética). El
hemisferio cerebral izquierdo domina aspectos como el lenguaje, la solucion de problemas
I6gicos y el pensamiento analitico; mientras que en el hemisferio derecho destacan la

comprension espacial, musical o el dibujo.
La creatividad

En el proceso creativo, los hemisferios cerebrales se encuentran en actividad al mismo tiempo,
funcionando de forma coherente e integrada en el acto creador, aunque cada hemisferio es
dominante en ciertas actividades, los dos estan basicamente capacitados en todas las areas y las

habilidades mentales se hallan distribuidas por toda la corteza cerebral.

La ensefianza
Sefchovich y Waisburd estiman que los programas de las escuelas y en general la
educacion, se han apoyado principalmente en las habilidades del hemisferio cerebral
izquierdo, mientras que el otro hemisferio se ha desarrollado por si solo, lo que ha
ocasionado que se han quedado fuera habilidades y funcionamientos que son indispensables

para el desarrollo creativo.

PENSAMIENTO

Existe tal cantidad de aspectos relacionados con el pensamiento, que dar una definicion resulta
dificil. De las muchas definiciones que podrian darse, algunas de ellas lo consideran como una
actividad mental no rutinaria que requiere esfuerzo, o como lo que ocurre en la experiencia
cuando un organismo se enfrenta a un problema, lo conoce y lo resuelve. Podriamos también

definirlo como la capacidad de anticipar las consecuencias de la conducta sin realizarla.

El pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo con intervencion de los
mecanismos de memoria, atencion, procesos de comprension, aprendizaje, etc. ES una
experiencia interna e intrasubjetiva. ElI pensamiento tiene una serie de caracteristicas
particulares, que lo diferencian de otros procesos, como por ejemplo, que no necesita de la
presencia de las cosas para que éstas existan, pero la més importante es su funcién de resolver

problemas y razonar
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El concepto de mente ha ido cambiando considerablemente a lo largo de la historia. EI médico
francés La Mettrie fue el primero que concibié la mente como algo completamente material, el
cerebro, provisto de una serie de células (neuronas), que interconectadas entre si hacian
funcionar a esa masa fisica que es el cerebro. Esta idea dio lugar a principios del siglo XX, a los
modelos de procesamiento de la informacion, que pretendian establecer paralelismos entre el

cerebro y la informatica.

Hasta aproximadamente 1960, muchos psicélogos sobre todo de EEUU, consideraban el

funcionamiento de la mente humana como el de una maquina.

Todas estas teorias obviamente presentan serias limitaciones y es por ello por lo que se incluyd
otro constructo, la consciencia, para poder comprender como y por qué actuamos. Aunque el
término conciencia es en cierto modo confuso, existen algunos estudios cientificos,
concretamente sobre el suefio, en los que se intentaba revelar los distintos estados de
consciencia e inconsciencia existentes y que tienen que ver con la mayor o menor actividad
cerebral. Colocando unos electrodos que nos permiten detectar la actividad cerebral, en ciertas
zonas del cerebro, podemos detectar las diferencias de potencial en funcion del grado de
activacién o de consciencia. Cuando el sujeto estd totalmente despierto, el cerebro emite unas
ondas determinadas y cuando éste entra en el suefio profundo, momento en el que no se suefia y

cuando cuerpo y mente estdn mas relajados, las ondas se hacen mas grandes y lentas.

Actualmente no hay duda respecto a que todos los procesos mentales (pensamiento, ideas
imaginacion, recuerdos, memoria, ilusiones o emociones en general), son procesos cerebrales,
es decir, son un producto del funcionamiento cerebral. Es cierto sin embargo, que los
mecanismos cerebrales que generan estas actividades mentales, todavia estdn muy lejos de ser

comprendidos por completo.

TIPOS DE PENSAMIENTO

La psicologia cognitiva ha basado fundamentalmente sus investigaciones en tres aspectos:

. El razonamiento deductivo,
. El razonamiento inductivo y
. La solucion de problemas.

Pensamiento Deductivo
16



El pensamiento deductivo parte de categorias generales para hacer afirmaciones sobre casos
particulares. Va de lo general a lo particular. Es una forma de razonamiento donde se infiere una

conclusion a partir de una o varias premisas.

Pensamiento Inductivo

Por otro lado, el pensamiento inductivo es aquel proceso en el que se razona partiendo de lo
particular para llegar a lo general, justo lo contrario que con la deduccién. La base de la
induccidn es la suposicion de que si algo es cierto en algunas ocasiones, también lo serd en

situaciones similares aunque no se hayan observado.

Solucion de Problemas

Otro importante aspecto en el que se han basado las investigaciones de la psicologia cognitiva
es la solucién de problemas. Podriamos decir que un problema es un obstaculo que se interpone
de una u otra forma ante nosotros, impidiéndonos ver lo que hay detras. Lo cierto es que no hay
consenso entre los psicélogos sobre lo que es exactamente un problema, y por tanto dificilmente

puede haberlo en lo que supone una conducta de solucién de problemas.

Algunos autores han intentado precisar estos términos. Gagné, por ejemplo, definié la solucion
de problemas como “una conducta ejercida en situaciones en las que un sujeto debe conseguir
una meta, haciendo uso de un principio o regla conceptual”. En términos restringidos, se
entiende por solucion de problemas, cualquier tarea que exija procesos de razonamiento

relativamente complejos y no una mera actividad asociativa.

PENSAMIENTO DE ORDEN SUPERIOR

Diversos autores adscriben deferentes propiedades al pensamiento de orden superior,
concuerdan en que éste es un pensamiento rico conceptualmente, coherentemente organizado y

persistentemente exploratorio. (Lipman, 1998. P 63)

El pensamiento de orden superior no es equivalente exclusivamente al pensamiento critico, sino
a la fusion entre pensamiento critico y pensamiento creativo, es también un pensamiento
ingenioso y flexible, ingenioso en el sentido que busca los recursos que necesita y flexible, pues

es capaz de desplegar estos recursos libremente con tal de maximizar su efectividad

PENSAMIENTO COMPLEJO
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Es el pensamiento que es consciente de sus propios supuestos e implicaciones, asi como de las
razones o evidencias en las que se apoyan sus conclusiones. El pensamiento complejo examina

su metodologia, sus procedimientos, su perspectiva y punto de vista propios.

TEORIA DEL DESARROLLO
COGNOSCITIVO

Durante los pasados 50 afios, el psicélogo suizo Jean Piaget ided un modelo que describe como

los humanos dan sentido a su mundo, extrayendo y organizando informacion.

De acuerdo con Piaget (1954), ciertas maneras de pensar que son bastante sencillas para el
adulto no son tan faciles para un nifio. En ocasiones todo lo que se necesita para ensefiar un
nuevo concepto es dar al estudiante algunos hechos basicos como antecedentes. Sin embargo
otras veces todos los hechos de los antecedentes en el mundo son indtiles. El estudiante

simplemente no estéa preparado para aprender el concepto.

La teoria de Piaget ha sido denominada epistemologia genética ya que estudio el origen y
desarrollo de las capacidades cognitivas desde una base organica, biolégica y genética,
indicando que cada individuo se desarrolla a su propio ritmo. Describe el curso del desarrollo
cognitivo desde la fase del recién nacido, donde predominan mecanismos reflejos, hasta la etapa
adulta caracterizada por procesos conscientes de comportamiento regulado. En el desarrollo
genético del individuo se identifican y diferencian periodos del desarrollo intelectual, como los
periodos senso-motor, el de operaciones concretas, y operaciones formales. Piaget considera a la
inteligencia y al pensamiento como procesos cognitivos que tienen su base en el substrato
organico-bioldgico determinado que va desarrollandose en forma simultanea con la maduracion

y el crecimiento bioldgico.

INFLUENCIAS EN EL DESARROLLO

El desarrollo cognoscitivo es mucho mas que agregar nuevos hechos e ideas a un almacén de
informacion. De acuerdo con Piaget nuestros procesos de pensamiento cambian de manera
radical, aunque con lentitud desde el nacimiento a la madurez. La teoria subyacente de Piaget es
la suposicién de que luchamos en forma constante para darle sentido al mundo. Piaget identifico

varios factores:
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1. Maduracidn bioldgica.- Una de las influencias méas importantes en la manera en que
damos sentido al mundo es la maduracion, el desenvolvimiento de los cambios
biolégicos que estdn programados a nivel genético en cada ser humano desde la
concepcidn. Padres y profesores tienen poca influencia en este aspecto del desarrollo
cognoscitivo, excepto asegurarse de que los nifios tengan la nutricion y el cuidado que
necesitan para estar sanos.

2. Actividad.- Con la maduracidn fisica se presenta la creciente capacidad de actuar en el
entorno y aprender de éste. Cuando la coordinacion de un nifio pequefio esta desarrollada
de modo razonable, conforme actuamos en el entorno, conforme examinamos,
pr5obamos, observamos y con el tiempo organizamos la informacion, al mismo tiempo
tenemos la posibilidad de alterar nuestros procesos de pensamiento.

3. Experiencias sociales.- al desarrollarnos, también interactuamos con las personas que
nos rodean. Segun Piaget, nuestro desarrollo cognoscitivo se ve influenciado por
transmision social o el aprendizaje de otros. Sin la transmision social, necesitariamos
volver a inventar todo el conocimiento que nuestra cultura ya nos ofrece. La cantidad de
conocimiento que la gente puede aprender por transmision social varia de acuerdo con su

etapa de desarrollo cognoscitivo.
TENDENCIAS BASICAS EN EL PENSAMIENTO

Como resultado de sus primeras investigaciones sobre biologia, Piaget concluy6 que todas

las especies heredan dos tendencias basicas o0 “funciones invariables”.

La primera de esas tendencias es hacia la organizacion; combinar, ordenar, volver a

combinar y volver a ordenar conductas y pensamientos en sistemas coherentes.
La segunda tendencia es hacia la adaptacion o el ajuste al entorno.

e ESQUEMA: Representa lo que puede repetirse y generalizarse en una accion; es decir, el
esquema es aquello que poseen en comun las acciones, por ejemplo “empujar” a un objeto
con una barra o con cualquier otro instrumento. Un esquema es una actividad operacional
que se repite (al principio de manera refleja) y se universaliza de tal modo que otros
estimulos previos no significativos se vuelven capaces de suscitarla. Un esquema es una

imagen simplificada (por ejemplo, el mapa de una ciudad).

La teoria de Piaget trata en primer lugar los esquemas. Al principio los esquemas son

comportamientos reflejos, pero posteriormente incluyen movimientos voluntarios, hasta que
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tiempo después llegan a convertirse principalmente en operaciones mentales. Con el desarrollo
surgen nuevos esquemas Y los ya existentes se reorganizan de diversos modos. Esos cambios

ocurren en una secuencia determinada y progresan de acuerdo con una serie de etapas.

e ESTRUCTURA: Son el conjunto de respuestas que tienen lugar luego de que el sujeto de
conocimiento ha adquirido ciertos elementos del exterior. Asi pues, el punto central de lo
que podriamos llamar la teoria de la fabricacion de la inteligencia es que ésta se “construye”
en la cabeza del sujeto, mediante una actividad de las estructuras que se alimentan de los
esquemas de accidn, o sea, de regulaciones y coordinaciones de las actividades del nifio. La
estructura no es Mas que una integracion equilibrada de esquemas. Asi, para que el nifio
pase de un estado a otro de mayor nivel en el desarrollo, tiene que emplear los esquemas
gue ya posee, pero en el plano de las estructuras.

e ORGANIZACION: Es un atributo que posee la inteligencia, y esta formada por las etapas
de conocimientos que conducen a conductas diferentes en situaciones especificas. Para
Piaget un objeto no puede ser jamas percibido ni aprendido en si mismo sino a través de las

organizaciones de las acciones del sujeto en cuestion.

La funcién de la organizacion permite al sujeto conservar en sistemas coherentes los flujos de

interaccion con el medio.

e ADAPTACION: La adaptacion esta siempre presente a través de dos elementos bésicos: la
asimilacion y la acomodacion. El proceso de adaptacién busca en algin momento la

estabilidad y, en otros, el cambio.

En si, la adaptacion es un atributo de la inteligencia, que es adquirida por la asimilacién
mediante la cual se adquiere nueva informacion y también por la acomodacién mediante la cual

se ajustan a esa nueva informacion.

La funcién de adaptacion le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste dindmico con el

medio.

La adaptacion y organizacion son funciones fundamentales que intervienen y son constantes en

el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos indisociables.

e ASIMILACION: La asimilacion se refiere al modo en que un organismo se enfrenta a un
estimulo del entorno en términos de organizacion actual. “La asimilacion mental consiste en
la incorporacion de los objetos dentro de los esquemas de comportamiento, esquemas que
no son otra cosa sino el armazén de acciones que el hombre puede reproducir activamente
en la realidad” (Piaget, 1.948).
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De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho de que el organismo adopte
las sustancias tomadas del medio ambiente a sus propias estructuras. Incorporacion de los datos

de la experiencia en las estructuras innatas del sujeto.

e ACOMODACION: La acomodacion implica una modificacion de la organizacion actual
en respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el sujeto se ajusta a
las condiciones externas. La acomodacién no s6lo aparece como necesidad de someterse al
medio, sino se hace necesaria también para poder coordinar los diversos esquemas de
asimilacion.

e EQUILIBRIO: Es la unidad de organizacion en el sujeto cognoscente. Son los
denominados “ladrillos” de toda la construccién del sistema intelectual o cognitivo, regulan
las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez sirven como marcos

asimiladores mediante los cuales la nueva informacion es incorporada en la persona.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un equilibrio interno entre la
acomodacioén y el medio que lo rodea y la asimilacién de esta misma realidad a sus estructuras.
Es decir, el nifio al irse relacionando con su medio ambiente, ird incorporando las experiencias a
su propia actividad y las reajusta con las experiencias obtenidas; para que este proceso se lleve a
cabo debe de presentarse el mecanismo del equilibrio, el cual es el balance que surge entre el

medio externo y las estructuras internas de pensamiento.

Proceso de Equilibracion:

Aungue asimilacion y acomodacion son funciones invariantes en el sentido de estar presentes a
lo largo de todo el proceso evolutivo, la relacion entre ellas es cambiante de modo que la

evolucion intelectual es la evolucion de esta relacion asimilacion / acomodacion.

Para PIAGET el proceso de equilibracion entre asimilacion y acomodacion se establece en tres

niveles sucesivamente méas complejos:

1. El equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los acontecimientos externos.
2. El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto.

3. El equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de esquemas diferenciados.

DIVISION DEL DESARROLLO COGNITIVO

La teoria de PIAGET descubre los estadios de desarrollo cognitivo desde la infancia a la

adolescencia: como las estructuras psicoldgicas se desarrollan a partir de los reflejos innatos, se
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organizan durante la infancia en esquemas de conducta, se internalizan durante el segundo afio
de vida como modelos de pensamiento, y se desarrollan durante la infancia y la adolescencia en
complejas estructuras intelectuales que caracterizan la vida adulta. PIAGET divide el desarrollo

cognitivo en cuatro periodos importantes:

PERIODO ESTADIO EDAD

a. Estadio de los mecanismos reflejos

Etapa Sensoriomotora 0-1
congeénitos.
La conducta del nifio es b. Estadio de las reacciones circulares M
esencialmente motora, no hay primarias 1-4
representacion interna de los C. Estadio de las reacciones circulares
acontecimientos externos, ni secundarias S€s
piensa mediante conceptos. d. Estadio de la coordinacién de los 48
esquemas de conducta previos. meses
e. Estadio de los nuevos
descubrimientos por experimentacion. )
f. Estadio de las nuevas MESES
representaciones mentales. 12 - 18 meses
18-24 meses
Etapa Preoperacional
Es la etapa del pensamientoy la, a. Estadio preconceptual. 2-4 afnos
del lenguaje que gradda su| b. Estadio intuitivo. 4-7 afios
capacidad de pensar
simbolicamente, imita objetos
de conducta, juegos simbdlicos,
dibujos, imagenes mentales y el
desarrollo del lenguaje hablado.
Etapa de las Operaciones Concretas 7-11 afos

Los procesos de razonamiento se vuelen logicos y pueden aplicarse a
problemas concretos o reales. En el aspecto social, el nifio ahora se convierte en

un ser verdaderamente social y en esta etapa aparecen los esquemas ldgicos de
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seriacion, ordenamiento mental de conjuntos y clasificacion de los conceptos

de casualidad, espacio, tiempo y velocidad.

Etapa de las Operaciones Formales

En esta etapa el adolescente logra la abstraccidon sobre conocimientos concretos
observados que le permiten emplear el razonamiento l6gico inductivo y 19-16anos
deductivo. Desarrolla sentimientos idealistas y se logra formacion continua de

la personalidad, hay un mayor desarrollo de los conceptos morales.

PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES

Recordemos que para Piaget, el punto de partida es la interaccién entre el individuo y la
realidad; pone el acento en la accion transformadora del sujeto sobre el mundo. Describe los
intercambios adaptativos que se producen en el proceso de conocimiento hacia los objetos, y la

transformacidn psicoldgica que produce.

Aungue la herencia constituye la base de la que se inicia la construccioén cognitiva, Piaget
sostiene que las personas no nacen provistas de nociones y categorias innatas, sino que éstas se

van elaborando durante el transcurso del desarrollo

El pensamiento hipotético-deductivo.

Aungue la herencia constituye la base sobre la que se inicia la construccion cognitiva, Piaget
sostiene que las personas no nacen provistas de nociones y categorias innatas, sino que éstas se

van elaborando durante el transcurso del desarrollo.

En el periodo légico formal se desarrolla una capacidad cognitiva que entiende lo abstracto. La
memoria mecanica es reemplazada por la l6gica discursiva. Tiene importancia la fantasia. Hay
deseo de nuevas experiencias, aventuras. Es capaz de ordenar acontecimientos sucesivos. Inicial
comprension del tiempo histdrico. Controla el espacio inmediato y lejano. Sensible a los
estimulos sociales. Nace la conciencia personal. Descubrimiento del yo al final de esta etapa.
Cambios fisioldgicos importantes. Falta de control (y disconformidad) ante estos cambios. Fase
de excitacién emocional. Diferenciacion sexual. Necesidad de independencia y libertad.

Creciente emancipacion de la familia. Amistad. Grupo béasico de referencia: los pares

Identidad: Se sabe quién es uno. Seguridad. Independencia. Se es capaz de aprender mucho.
23



Hay inseguridad: no se sabe lo que se quiere y todavia no se sabe situar frente al trabajo,

sociedad y sexualidad.

Este periodo surge a partir de los 15 o 16 afios, se caracteriza por desarrollar un pensamiento
hipotético-deductivo que le permite al sujeto llegar a deducciones a partir de hipdtesis
enunciadas verbalmente; y que son, segun Piaget, las mas adecuadas para interactuar e
interpretar la realidad objetiva. Estas estructuras ldgico-formales resumen las operaciones que le
permiten al hombre construir, de manera efectiva, su realidad. Todo conocimiento es por tanto,

una construccion activa por el sujeto de estructuras operacionales internas.

Piaget no limita su concepcidn al desarrollo intelectual, sino que extiende la explicacion a las
demas éareas de la personalidad (afectiva, moral, motivacional), pero basandolas en la
formacidn de las estructuras operatorias. El desarrollo intelectual, es la premisa y origen de toda

personalidad.

Por dltimo, la formacion de estas estructuras durante la ontogenia, son un efecto de la
maduracion natural y espontanea, con poco o ningun efecto de los factores sociales, incluida la
educacion. EI complemento de una estructura primitiva, a partir de las acciones externas
constituye la causa necesaria de la formacion de estructuras superiores, que se produciran de
manera inevitable como expresién de la maduracion intelectual similar a la bioldgica. La
sabiduria de cualquier sistema de ensefianza consistiria en no entorpecer y el proceso natural de

adquisicion y consolidacion de las operaciones intelectual.

EL PENSAMIENTO FORMAL DE PIAGET

Por una parte, nos encontramos con la teoria de las operaciones formales de Piaget, esta teoria
se edifica sobre el concepto del pensamiento formal. Muchos de los movimientos renovadores

en ensefianza de la ciencia han mostrado un destacado interés por este planteamiento.
Algunas de las caracteristicas de esta teoria, son las siguientes:

. Las primeras operaciones formales surgen al comienzo de la adolescencia (11 ¢ 12
afios), prosiguiendo su desarrollo durante toda esta etapa hasta alcanzar al final de la misma “un
pensamiento estructural y funcionalmente equivalente al de un cientifico ingenuo”. El
adolescente seria capaz en esta etapa de razonar formalmente: formular hipdtesis; planificar

experiencias; identificar factores causales,...
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. Esta etapa evolutiva se diferenciaria de otras anteriores (preadolescencia) en un aspecto

fundamental: la capacidad para pensar no sélo en lo concreto, sino también en lo posible.

. Las operaciones formales constituyen el tltimo escal6n del edificio cognitivo. Otros de
los rasgos que definen al pensamiento formal es su caracter universal, su naturaleza uniforme y

homogénea.

. El pensamiento formal es una condicion necesaria y suficiente para acceder al

conocimiento cientifico.

La asuncion por parte de los profesores de esta teoria implicaria fundamentalmente facilitar al
alumno el dominio del método cientifico, en vez de proporcionarle los conceptos basicos de la

ciencia.

Las concepciones piagetianas apuestan de una forma decisiva por el “aprendizaje por
descubrimiento” en contraposicion al “aprendizaje receptivo”. Al hilo de este presupuesto
tedrico cito la frase de Piaget “cada vez que se le ensefia prematuramente a un nifio algo que
hubiera podido descubrir solo, se le impide a ese nifio inventarlo y, en consecuencia, entenderlo

completamente”.

No hay teoria infalible, y nuevos datos e investigaciones sobre el pensamiento formal vienen a

constatar este hecho:

. Uno de los importantes desacuerdos respecto al pensamiento formal, consiste en que
éste dista mucho de ser universal. Esto implicaria que el pensamiento formal no puede
desarrollarse espontdneamente, sino que por el contrario requeriria instruccion. Investigaciones
a este respecto revelan que sélo la mitad de los sujetos sometidos a estudio, presentan un

pensamiento claramente formal.

. Otra de las comprobaciones apunta en la direccion de que no todos los esquemas
formales se adquieren simultaneamente, poniendo en duda la existencia de una estructura de

conjunto en el pensamiento formal.

Por tanto, existen evidencias suficientes avaladas desde ambitos diferentes del conocimiento
(Psicologia, Historia de la Ciencia,...), que se contraponen a los presupuestos tedricos
esenciales de Piaget, de tal forma que las reglas formales de razonamiento no aseguran el

descubrimiento de explicaciones adecuadas de los hechos cientificos. Dicho de otra forma, las
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habilidades cognitivas recogidas por Piaget bajo el nombre de pensamiento formal son una
condicion necesaria para acceder al conocimiento cientifico, pero de ningin modo pueden

aceptarse como condicion necesaria.

Tampoco parece cierto que la ensefianza por descubrimiento, incluso dirigida, asegure por si
sola la adquisicion de los ndcleos conceptuales fundamentales de la ciencia por parte de los

alumnos.
LAS CONCEPCIONES ESPONTANEAS

Uno de los primeros rasgos de esta teoria, consiste en que las concepciones surgen de un modo
natural en la mente del alumno, sin que exista ninguna instruccion ni actividad educativa
especificamente disefiada para producirlas. Estas son fruto de la interaccion de los nifios y
adolescentes con el mundo que les rodea. Estas concepciones se caracterizan por ser
cientificamente incorrectas: las ideas que los alumnos elaboran espontaneamente suelen tener un
grado de abstraccion limitado y estar muy restringidas a lo observable. Sin embargo, estas ideas
si parecen ser eficaces para predecir lo que va a suceder en la mayor parte de los contextos

cotidianos extraescolares, y no tanto cuando estos problemas tienen una cierta complejidad.

El alumno no siempre es consciente de sus ideas, y de este modo éstas no forman un sistema

elaborado, presentando en muchas ocasiones incoherencia o simplemente contradiccion.

Una de las peculiaridades de las concepciones espontaneas, es que son resistentes al cambio.
Otra, es que son ubicuas, es decir, que se producen en todas las areas del conocimiento o de la

realidad: mas alla de las ciencias fisico naturales y alcanza el dominio social e interpersonal.

Hay un hecho que caracteriza a las concepciones espontaneas, y que tiene una significacion
ciertamente relevante para la ciencia. Este hecho consiste en que un gran numero de personas
“inventen” por separado y de modo espontaneo el mismo tipo de nociones. Esto resulta muy
informativo respecto al origen de este tipo de concepciones, poniendo de manifiesto la
existencia de algunas restricciones sistematicas en el procesamiento humano de la informacion:

producto de nuestra naturaleza bioldgica.
EL ORIGEN DE LAS CONCEPCIONES ESPONTANEAS

Dentro del ambito de la psicologia cognitiva, esta cobrando importancia la idea de que los seres

humanos somos procesadores bioldgicos de informacion, por lo que los criterios que rigen

26



nuestro comportamiento y nuestro conocimiento, son funcionales y no formales. Esta tesis
contradice basicamente lo que apuntaba Piaget en su teoria referente a afirmar que el
pensamiento humano se rige por criterios exclusivamente l6gicos. Todo parece indicar que
nuestro pensamiento, el pensamiento humano, se rige por el pragmatismo, biol6gicamente

enraizado, gracias al cual nuestra supervivencia es una realidad.

Todo parece indicar, que las concepciones espontaneas tienen un alto poder predictivo, gracias
a lo cual, resulta légico que no las modifiquemos a la primera contrariedad. Sélo la cambiamos,
cuando disponemos de una teoria mejor, que puede explicar todo lo que explicaba la anterior y
también otras cosas nuevas. Una caracteristica interesante de las concepciones espontaneas, es
gue explican bastante bien las situaciones cotidianas. Por el contrario, la mayor parte de las
teorias cientificas que se ensefian en el aula son contra intuitivas, es decir contrarias a nuestra
experiencia cotidiana. Siendo esto asi, parece claro que el problema de ensefiar ciencias consiste
en la dificultad para hacer ver al alumno la forma en la que las teorias cientificas superan a sus

intuiciones, integrandolas en un sistema conceptual mas complejo.

En cualquier caso, para conseguir el avance conceptual de los alumnos es necesario conectar la
ciencia con sus ideas intuitivas y con las experiencias cotidianas en las que éstas se basan,
partiendo en todo momento de posiciones que reconozcan el caracter constructivo del

aprendizaje.

Conductas caracteristicas:

Légica Combinatoria: Es un razonamiento necesario para resolver problemas de combinaciones
o problemas relacionados con las diferentes formas en que se puede realizar una operacién con

un conjunto de cosas.

Razonamiento Hipotético: Los nifios que alcanzan este nuevo estadio, resuelven problemas
sobre situaciones hipotéticas, ya que estdn menos apegados a la realidad que los nifios mas
pequefios. Para resolver un problema de este tipo se requiere hacer uso de este razonamiento,
para abstraer los elementos esenciales de una situacion no real y llegar a una respuesta logica.
Son capaces de sefialar la diferencia de una situacion de este tipo, lo cual es imposible y deducir
una solucion de esta situacion hipotética, puede ademas manejar supuestos, que son enunciados

que representan una realidad, pero sobre los cuales no se proporciona evidencia alguna.

Razonamiento proporcional: Es la capacidad de usar una relacion matemaética para determinar

una segunda relacion logica. Aunque las proposiciones dependen del uso de una ecuacion
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algebraica, muchos adolescentes y adultos no consiguen aplicar la relacion l6gica para resolver

este tipo de problemas.

Experimentacion cientifica: Permite a una persona formular y comprobar hip6tesis de forma

sistematica, lo cual indica que se han considerado todas las soluciones posibles.

Lo real subordinado a lo posible: Es capaz de solucionar un problema invocando todas las
situaciones causales posibles entre los elementos y a través de la experimentacién, verificar tales

situaciones.

Esquemas de las operaciones formales

Piaget (1955) propone la existencia de ocho esquemas operatorios formales que se adquieren a

partir del dominio del pensamiento formal:

Operaciones combinatorias, que permiten, dada una serie de variables o proporciones, agotar

todas las combinaciones posibles para lograr un determinado efecto.

Proporciones, su uso permite cuantificar las relaciones entre dos series de datos, que estarian

conectadas con numerosos conceptos no solo matematicos, sino también cientificos.

Coordinacion de dos sistemas de referencia, necesario para comprender todas las tareas o
situaciones en las que exista mas de un sistema variable que pueda determinar el efecto

observado.

Nocién de equilibrio mecénico, implica la igualdad entre accion y reaccién, dentro de un
sistema dado que requiere la compensacion operatoria, es decir mental, no real entre el estado

actual del sistema y su estado virtual o posible si se realizan ciertas acciones en él.

Nocion de probabilidad, vinculada a la comprension del azar, la casualidad, que se relaciona

con las nociones de proporcion y los esquemas combinatorios.

Nocidn de correlacién, se vincula a la proporcién y la probabilidad, es necesaria para determinar

la existencia o no de una relacion causal.

Compensaciones multiplicativas, requieren el célculo de la proporcion inversa de las variables

para obtener determinado efecto.
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Formas de conservacion, van mas alla de la experiencia, estdn conectadas con la nocién de
equilibrio mecénico y suponen el establecimiento de leyes de conservacion referentes a

fendmenos no observables.

OPERACIONES MENTALES TRABAJADAS EN EL
PROGRAMA PARA EL DESARROLLLO DEL
PENSAMINETO FORMAL

1. PEDIR RAZONES, PRESENTAR ARGUMENTOS

Aristoteles decia que el ser humano es un “animal racional”, refiriéndose con ello a la capacidad
humana, Unica en el universo conocido, de refrenar sus instintos, de vencer a su biologia y

explicar (o pedir explicaciones de) su conducta.

Esta facultad de ser racional, o atender razones, o dar razones, ha sido en realidad poco ejercida
por el “homo sapiens”, que es otra definicion, al parecer irdnica, de la especie. ;Cuantas veces
nuestro padre, o algin profesor, al pedirle que nos explique la razén de una determinada
afirmacion nos dice: porque lo digo yo, porque si o, al igual que un ex presidente, “porque me

da la regalada gana”.

Cuando alguien nos pregunta algo, o cuando preguntamos algo a alguien, estamos confiando en
la humanidad del que responde, le damos “categoria”, ¢preguntaria usted algo a un burro o a una

piedra?, no, porque sabe que no le responderia.

En las instituciones educativas no se pregunta lo suficiente, pregunta el maestro pero no
pregunta el alumno, y cuando pregunta el maestro simplemente pide que le repitan lo que él dijo
(con honrosas excepciones), lo mismo ocurre en nuestra vida extraescolar, nos asombrariamos si

reflexionaramos en cuéntas cosas hacemos automaticamente, por costumbre, sin razén alguna.
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Por supuesto que no todo se puede explicar, si te preguntan por qué al levantarte asientas
primero el pie derecho, no podrias dar una razon valedera, pero si usas el pie izquierdo tampoco
podrias justificarlo, no importa que pie se use, lo importante es usar alguno y levantarse, si te
preguntan por que te gusta una persona, ningln argumento seré consistente, te gusta y ya, en eso
no interviene la razén, sin embargo en todo aquello que es posible dar y pedir razones, hay que

darlas y pedirlas.

2. PROBLEMAS CON LOS PUNTOS DE PARTIDA Y LAS COSAS QUE NO SE
DEMUESTRAN, SOLO SE ASUMEN

Los seres humanos somos “seres en relacion”, ello significa que nacemos de otros seres
humanos, nos desarrollamos y alcanzamos a ser verdaderamente humanos s6lo en relacion con
otros seres humanos, a la vez nuestra influencia vuelve humanos a los otros y, cuando

desaparecemos, nuestra influencia perdura en la humanidad de los demas.

Esto que decimos de los humanos también se aplica a las ideas, cada idea esta en relacién con
otras, y debe juzgarse segln esa relacion. ;Qué decimos en realidad cuando decimos: “buenos
dias, ¢como esta usted? ¢ Afirmamos que este dia es bueno (aunque estemos con un caracter de
perros) y pedimos a la persona que nos detalle como se siente? Convendremos que no, que
simplemente es una formula para saludar a otra persona, para decirle “Te conozco, somos

amigos”.

Es indiscutible que hay ideas que provienen de otras, y esas de otras, y asi ¢hasta el infinito?
No, asi como existié un primer ser humano, existen ideas que sirven de punto de partida a las
demas, esas ideas toman el nombre de principios, y no necesitan ser demostradas, es decir no
necesitan de otras ideas que las fundamenten, se asumen sin demostracion. Por supuesto esos
principios deben ser evidentes, indiscutibles y claros, de otra manera para aceptarlos deberian

ser demostrados y no serian principios.
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Por ejemplo en geometria se dice que por dos puntos pasa una linea recta y sélo una, es verdad,
es evidente, pero no puede ser demostrado, es un principio y mas bien sirve como punto de

partida para otras demostraciones.

En Ciencia se utiliza un principio llamado “La navaja de Occam” que dice “En igualdad de
condiciones la solucion mas sencilla es probablemente la correcta” no puede ser demostrado,
pero ha sido ampliamente utilizado en teorias cientificas. En l6gica se habla del principio de
Identidad, que dice A = A; y no se puede demostrar, algunas corrientes de pensamiento critican

este principio, el criticarlo implicaria no asumirlo, no decir que es falso.

Cuando el locutor deportivo alaba el juego del equipo nacional de futbol de Brasil dice: “Brasil
es Brasil”, esta diciendo algo tan 16gico que parece tonto, sin embargo no puede demostrarlo,

pero asumirlo como principio nos libera de hacerlo.

Diferentes a los principios son las hip6tesis, son puntos de partida de un razonamiento “para ver
que sale”, si “lo que sale” es incoherente, il6gico, el punto de partida (la hipétesis) es falsa, si no

lo es, lo aceptamos como verdad siempre y cuando se cumplan los supuestos de la hipdtesis.

En ciencias experimentales las hipotesis tienen un significado ligeramente diferente, se toma las
hipotesis como punto de partida para idear una prueba experimental que, al ser comparada con

los resultados de un experimento nos permitira decidir si la hipdtesis es verdadera o falsa.

3. NO SE PUEDE SER Y NO SER AL MISMO TIEMPO

Refiere Borges en uno de sus cuentos que en la antigiiedad habia un monje encargado de los
libros de un monasterio, era la suya una biblioteca muy grande y disponia de muchisimos
ejemplares de muy variado valor, habian manuscritos de los grandes fildsofos de la antigiiedad
lo mismo que humildes recetas para preparar vino, lo malo era que en esa biblioteca faltaba un
catalogo que ayudara al usuario a encontrar rapidamente los libros que necesitaba, el monje
bibliotecario se dio a la improba tarea te recopilar cuanto manuscrito, importante o no, hubiera

en la biblioteca, pero, como la virtud principal de la orden era la humildad, decidié que
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clasificaria a los libros en humildes (de lectura recomendada) y pretenciosos (de los cuya lectura

era mejor huir).

Los libros humildes eran aquellos en los que el autor no hacia referencia al mismo en el texto,
en los libros pretenciosos se decia, por ejemplo, “como he mencionado antes, en este mismo
libro”, o “el autor ha escrito, entro otros el libro titulado ...”, Asignd, como es natural, el ala
derecha del edificio de la biblioteca a los libros humildes y el ala izquierda a los libros

pretenciosos.

Pasdé muchos afios en esa tarea, revisando los libros, asignandolos a uno u otro grupo y
llevandolos a uno u otro sector de la biblioteca y, por supuesto, escribiendo su catalogo, “esta es
la obra de mi vida” pensaba, pero serd un libro humilde, afiadia. Cuando lleg6 al dltimo libro a
ser clasificado se dio cuenta que tenia otro libro que clasificar, el catdlogo, este tenia dos
volimenes, el Tomo I, de los libros pretenciosos y el Tomo Il de los libros humildes (por
aquello de que “los altimos seran los primeros™), el catalogo era un libro de la biblioteca y tenia
que registrarse en el Tomo |1, pero en el momento en que lo escribia se dio cuenta de que habia
dejado de ser humilde y se habia transformado en un libro pretencioso, ya que se hacia
referencia a si mismo, era menester entonces borrarlo del Tomo Il y escribirlo en el Tomo |,
tomd un borrador y, luego de borrarlo del tomo Il se dio cuenta que este habia vuelto a ser un
libro humilde, por lo tanto tendria que escribirlo de nuevo, con lo cual se volveria de nuevo un

libro pretencioso y tendria que borrarlo.

Dicen que hasta hoy deambula el alma del desdichado Bibliotecario, borrando y escribiendo en

un libro y diciendo a ratos “pretencioso” y a otros “humilde”.

Note usted que, aunque parezca sencillo decidir si un libro pertenece a una categoria u otra, el
asunto puede convertirse en una paradoja, donde ocurre que el ser lleva a no ser (y a la inversa).
Se ha estudiado que muchos sistemas de autoreferencia llevan a paradojas. La autoreferencia en

este caso se da porgue una entrada del libro es al mismo tiempo el titulo del libro.

4. OESONOES

Entre ser y no ser, del mismo modo que no pueden ser las dos verdaderas al mismo tiempo, una
de esas opciones debe ser verdadera, no puede existir una tercera opcion, eso se conoce como el

principio del tercero excluido.
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Suele suceder, sin embargo, que muchas veces confundimos el no ser con el opuesto al ser, lo
aclaro, cuando algo no es blanco, puede ser verde, azul, amarillo, negro, o muchos otros colores,
pero el color opuesto al blanco solamente es el negro. Si vemos la vida en términos de blanco o

negro nos estaremos perdiendo la variada riqueza de la escala cromaética de los colores.

Cuando confundimos el opuesto con la contradiccion podemos encontrar que falla erroneamente
este principio. Ello ocurre cuando decimos “O estds conmigo o estas contra mi”, cuando existen
muchas opciones mas, la neutralidad, por ejemplo, o un apoyo condicionado a ciertas

circunstancias.

5. PENSAMIENTO PROPORCIONAL

En la vida cotidiana nos encontramos con cantidades que varian, a esas cantidades se les suele
Ilamar variables, este dia por ejemplo estd mas soleado que ayer, espero que mafiana nos vaya
mejor, he subido de peso. Nuestra mente trata de encontrar relaciones entre esas cantidades que

varian, al hacerlo puede suceder una de tres cosas:

- Al aumentar una variable la otra también aumenta y al disminuir una de ellas la otra
también disminuye (Relacion Directa).

- Al aumentar una disminuye la otra, y al disminuir la primera aumenta la segunda
(Relacion Inversa).

- Al cambiar una variable la otra no cambia (es una constante), o cambia irregularmente,

es decir a veces aumentando y a veces disminuyendo.

Cuando se logra establecer una razén numérica entre variables se dice que tenemos una
proporcion, si, por ejemplo sabemos que mientras mas gasolina le pongamos a un automovil
mayor distancia recorrera, y ademas sabemos que al ponerle el doble de gasolina recorrera el
doble de distancia ¢Qué pasara con la distancia si le ponemos la mitad de gasolina? Al revisar el
manual del coche encontramos que por cada galon de gasolina recorre 40 kilémetros, en este
caso la razén es de 40 a 1 o 40km/gal ;/Cuéanta gasolina necesitamos para recorrer doscientos
kilometros? Si sélo tenemos 4 galones ¢Cuanto podemos recorrer antes de que se nos acabe el

combustible?
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Envuelve relaciones matematicas de naturaleza multiplicativa. Formalmente, especialmente
para un matematico, una proporcion es un estado de equivalencia de dos razones, a/b = c/d.

De acuerdo a la teoria de Piaget en la cual el razonamiento proporcional fue sefialado como

un punto en el nivel de desarrollo de las operaciones formales, la investigacién se ha
concentrado en el razonamiento proporcional en alumnos adolescentes.

“la habilidad para razonar proporcionalmente se desarrolla en alumnos de décimo afio de
educacion bésica de alli la importancia de dedicar tiempo y esfuerzo para asegurar su cuidadoso
desarrollo”. Sin embargo, la investigacion ha mostrado probadamente que “relativamente pocos
alumnos de grados altos tienen la habilidad para usar el razonamiento proporcional de manera
consistente”. El tema aln “sigue siendo problematico para muchos alumnos” y “hay evidencia
gue una gran parte de nuestra sociedad nunca adquiere fluidez en el pensamiento proporcional”.
Segln Freudenthal los problemas del razonamiento proporcional pueden describirse en 3
grandes categorias:

1) Comparar dos partes de un entero simple como “la razén de mujeres a varones en una clase
es de 15 a 10” o “un segmento es dividido en la razén adrea”.

2) Comparar magnitudes de diferentes cantidades con una conexion interesante, “millas por
galon”, “personas por km2”, kg por m3” o precio unitario. Estas comparaciones no son Ilamadas
generalmente razones, sino relaciones, o densidades.

3) Comparar magnitudes de dos cantidades relacionadas conceptualmente, pero no pensadas
naturalmente como partes de un entero comun. “La razon de los lados de dos triangulos es 2 a
1”. Estas comparaciones se refieren a escalas e incluyen cuestiones de ampliacién y reduccién
en transformaciones de semejanza.

La literatura propone tres tipos de tareas para lograr el razonamiento proporcional:

« Problemas con valores que faltan donde se dan tres datos y la tarea consiste en encontrar el
cuarto.

* Problemas de comparacién numérica, donde se dan dos razones completas y no se pide una
respuesta numeérica sino comparar las razones.

» Problemas de prediccién cualitativa y comparativos que requieran comparaciones
independientes de valores numéricos especificos.

Freudenthal (1978, 1983) ha sefialado que el valor que falta o los problemas de comparacion
proporcional pueden resolverse a través de 3 abordajes diferenciados:

a) Razon interna (sin una magnitud) o razén entre términos sin un sistema (dos longitudes,

dos tiempos).
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b) Razdn externa (entre dos magnitudes) o razon entre términos de diferentes sistemas (una
longitud y un tiempo).

c) Absteniéndose del calculo hasta que el resultado sea encontrado formalmente o estableciendo
una relacion entre los datos dados y luego calcular. Van den Brink y Streefland (1979)
consideran que la comparacion cuantitativa de una razon es una actividad importante para

ordenar la realidad perceptiva visual.

6. CONTROL DE VARIABLES

Cuando nosotros queremos saber como influye una variable sobre otras, generalmente no las
encontramos “en estado puro”, existen otras variables con las que pueden estar relacionadas y
que pueden influir sobre ellas, por ejemplo saber si es mejor comprar en un supermercado o en
las ferias libres, pero hay algunas diferencias, por ejemplo en el supermercado nos pesan el
producto en kilogramos y en la feria en libras, los productos en el supermercado tienen una
mejor presentacion y parecen mas saludables, en el supermercado nosotros podemos escoger el
producto a llevar y en la feria no, (Como podriamos hacer una comparacién justa entre ambos
lugares? Tendriamos que encontrar un lugar donde las condiciones de sean comparables, por
ejemplo, en el supermercado podriamos comprar 454 gramos (una libra) de un producto y
compararlo con el precio de una libra comprada en una feria donde nos permitieran seleccionar
el producto y tuviera condiciones sanitarias aceptables. Otro ejemplo: Queremos comprar un
automovil y disponemos de una determinada cantidad, ;que hacemos? Sobre la base de esa
cantidad averiguamos todos los modelos de auto que estan disponibles, decidimos luego, sobre
la base de nuestras aspiraciones y necesidades si comparamos solo camionetas, automoviles, o
Jeeps, vamos igualando todo lo demas, por ejemplo, si vamos a comprar un auto usado, entre
gue afios deseariamos que esté el modelo, que potencia debe tener el motor, que marcas son
aceptables, hasta que por ultimo, podriamos encontrarnos con dos autos equivalentes en todos

los demas aspectos y uno de los cuales estd mejor conservado que el otro.
7. PROBABILIDAD

Generalmente hablamos de la probabilidad sin mencionar la capacidad de cuantificarla, cuando
decimos “es probable que llueva” o “es probable que llegue un poco tarde”, 0 “no es probable
que perdamos este partido”, simplemente decimos que puede o no ocurrir (lo cual no es decir
mucho), en muchas situaciones la probabilidad puede medirse, y en cuanto sea posible,
debemos mencionar y sustentar ese nimero y esa medicion. Si extraemos al azar una carta de
una baraja la probabilidad de sacar un as serd 4/52 (o 1/13) porque has 4 ases en un total de 52

cartas, pero la probabilidad de sacar una carta de trébol serd 13/52 (o 1/4), debido a ello es mas
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probable sacar un trébol que un as, porque hay mas tréboles que ases en una bajara (y porque

1/4 es mayor que 1/13)

8. RELACIONES Y PROBABILIDADES
Introduccidn.

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Organizar informacion.

2. Comparar probabilidades.

3. Tomar decisiones en base a esa comparacion.

9. RAZONAMIENTO COMBINATORIO

En la vida diaria a menudo exploramos posibilidades, pero lo hacemos de manera desordenada,
lo que no garantiza el éxito de nuestra busqueda, generalmente perdemos tiempo buscando dos

veces en el mismo sitio y hay sitios en los que no buscamos.

PRINCIPALES CRITICAS A LA TEORIA DE
PIAGET

El rasgo esencial de esta posicion tedrica es la nocion de que los procesos evolutivos no
coinciden con los procesos del aprendizaje. Por el contrario, el proceso evolutivo va a remolque
del proceso de aprendizaje. Esta secuencia, es lo que se convierte en la ZDP. Se altera asi la
opinion tradicional en la que el nifio asimila el significado de una palabra o domina una
operacién como puede ser la suma o el lenguaje escrito y se considera que Sus procesos

evolutivos se han realizado por completo: de hecho, recién han comenzado.

Existe pues unidad (no identidad) de los procesos de aprendizaje y los del desarrollo interno.
Ello presupone que los unos se convierten en los otros. Y aunque el aprendizaje esté
directamente relacionado con el desarrollo, éstos no se realizan paralelamente. En la realidad,
las relaciones son dinamicas y altamente complejas entre los procesos evolutivos y de

aprendizaje, que no pueden verse cercados por ninguna formulacion hipotética, invariable.
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TEORIA SOCIOCULTURAL DE VIGOTSKI

Lev Semionovich Vygotsky (1896-1934) es considerado el precursor del constructivismo social.
A partir de él, se han desarrollado diversas concepciones sociales sobre el aprendizaje. Algunas
de ellas amplian o modifican algunos de sus postulados, pero la esencia del enfoque
constructivista social permanece. Lo fundamental del enfoque de Vygotsky consiste en
considerar al individuo como el resultado del proceso histérico y social donde lenguaje
desempefia un papel esencial. Para Vygotsky, el conocimiento es un proceso de interaccion
entre el sujeto y el medio, pero el medio entendido social y culturalmente, no solamente fisico,
como lo considera primordialmente Piaget. En Vygotsky, cinco conceptos son fundamentales:
las funciones mentales, las habilidades psicol6gicas, la zona de desarrollo préximo, las
herramientas psicoldgicas y la mediacion. En este sentido, se explica cada uno de estos

conceptos.
3. Funciones mentales.

Para Vygotsky existen dos tipos de funciones mentales: las inferiores y las superiores. Las
funciones mentales inferiores son aquellas con las que nacemos, son las funciones naturales y
estan determinadas genéticamente. EI comportamiento derivado de las funciones mentales
inferiores es limitado; estd condicionado por lo que podemos hacer.
Las funciones mentales inferiores nos limitan en nuestro comportamiento a una reaccion o
respuesta al ambiente, (Aqui puede verse una critica adelantada al conductismo). La conducta es
impulsiva.

Las funciones mentales superiores se adquieren y se desarrollan a través de la interaccion social.
Puesto que el individuo se encuentra en una sociedad especifica con una cultura concreta, Las
funciones mentales superiores estdn determinadas por la forma de ser de esa sociedad: Las
funciones mentales superiores son mediadas culturalmente. EI comportamiento derivado de Las
funciones mentales superiores estd abierto a mayores posibilidades. El conocimiento es
resultado de la interaccion social; en la interaccién con los demas adquirimos conciencia de
nosotros, aprendemos el uso de los simbolos que, a su vez, nos permiten pensar en formas cada
vez mas complejas. Para Vygotsky, a mayor interaccion social, mayor conocimiento, mas
posibilidades de actuar, mas robustas funciones mentales.
De acuerdo con esta perspectiva, el ser humano es ante todo un ser cultural y esto es lo que

establece la diferencia entre el ser humano y otro tipo de seres vivientes, incluyendo los
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primates. El punto central de esta distincion entre funciones mentales inferiores y superiores es
que el individuo no se relaciona unicamente en forma directa con su ambiente, sino también a
través de y mediante la interaccion con los demés individuos. La psicologia propiamente
humana es un producto mediado por la cultura. Podria decirse que somos porque los demas son.

En cierto sentido, somos lo que los demas son.
4. Habilidades psicoldgicas.

Para Vygotsky, las funciones mentales superiores se desarrollan y aparecen en dos momentos.
En un primer momento, las habilidades psicolégicas o funciones mentales superiores se
manifiestan en el ambito social y, en un segundo momento, en el ambito individual. La
atencion, la memoria, la formulacion de conceptos son primero un fenémeno social y después,
progresivamente, se transforman en una propiedad del individuo. Cada funcién mental superior,
primero es social, es decir primero es interpsicologica y después es individual, personal, es
decir, intrapsicolégica. Cuando un nifio llora porque algo le duele, expresa dolor y esta
expresion solamente es una funcion mental inferior, es una reaccion al ambiente. Cuando el nifio
llora para llamar la atencion ya es una forma de comunicacion, pero esta comunicacion sélo se
da en la interaccién con los demas; en ese momento, se trata ya de una funcion mental superior
interpsicoldgica, pues solo es posible como comunicacién con los demas. En un segundo
momento, el llanto se vuelve intencional y, entonces, el nifio lo usa como instrumento para
comunicarse. El nifio, con base en la interaccion, posee ya un instrumento para comunicarse; se
trata ya de una funcién mental superior o la habilidad psicologica propia, personal, dentro de su
mente.

Esta separacion o distincidn entre habilidades interpsicoldgicas y habilidades intrapsicoldgicas y
el paso de las primeras a las segundas es el concepto de interiorizacion. En Gltimo término, el
desarrollo del individuo llega a su plenitud en la medida en que se apropia, hace suyo,
interioriza las habilidades interpsicolégicas. En un primer momento, dependen de los otros; en
un segundo momento, a traves de la interiorizacion, el individuo adquiere la posibilidad de
actuar por si mismo y de asumir la responsabilidad de su actuar. Desde este punto de vista, el
proceso de interiorizacion es fundamental en el desarrollo: lo interpsicolégico se vuelve

intrapsicologico.
5. Zona de desarrollo préximo.

En el paso de una habilidad interpsicoldgica a una habilidad intrapsicolégica los demas juegan
un papel importante. Para que el llanto tenga sentido y significado, se requiere que el padre o la
madre presten atencion a ese llanto. La posibilidad o potencial que los individuos tienen para ir
desarrollando las habilidades psicolégicas en un primer momento dependen de los demaés. Este
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potencial de desarrollo mediante la interaccion con los demas es llamado por Vygotsky zona de
desarrollo préximo.
Desde esta perspectiva, la zona de desarrollo proximo es la posibilidad de los individuos de
aprender en el ambiente social, en la interaccion con los demas. Nuestro conocimiento y al
experiencia de los demas es lo que posibilita el aprendizaje; consiguientemente, mientras mas
rica y frecuente sea la interaccion con los demas, nuestro conocimiento sera mas rico y amplio.
La zona de desarrollo proximo, consecuentemente, estd determinada socialmente. Aprendemos
con la ayuda de los demas, aprendemos en el ambito de la interaccion social y esta interaccion
social como posibilidad de aprendizaje es la zona de desarrollo proximo.
Inicialmente las personas (maestros, padres 0 compafieros) que interactian con el estudiante son
las que, en cierto sentido, son responsables de que el individuo aprende. En esta etapa, se dice
que el individuo esta en su zona de desarrollo préximo. Gradualmente, el individuo asumira la
responsabilidad de construir su conocimiento y guiar su propio comportamiento. Tal vez una
forma de expresar de manera simple el concepto de zona de desarrollo préximo es decir que ésta
consiste en la etapa de maxima potencialidad de aprendizaje con la ayuda de los demaés. La zona
de desarrollo préximo puede verse como una etapa de desarrollo del individuo, del ser humano,
donde da la maxima posibilidad de aprendizajes.
Asi el nivel de desarrollo de las habilidades interpsicoldgicas depende del nivel interaccion
social. El nivel de desarrollo y aprendizaje que el individuo puede alcanzar con la ayuda, guia o
colaboracion de los adultos o de sus compafieros siempre sera mayor que el nivel que pueda
alcanzar por si sélo, por lo tanto el desarrollo cognitivo completo requiere de la interaccion
social. (Ellis. 2007 p 193)

TEORIA DEL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

El aprendizaje significativo se caracteriza también porque lo aprendido se integra a la estructura
cognitiva y puede aplicarse en diversas situaciones y contextos de la vida. Ademas, los
aprendizajes se insertan en redes de significados méas amplias y complejas, lo que permite que el
conocimiento sea recordado con facilidad. Es importante recordar que los contenidos en
educacion son aquellos temas que interesa que los estudiantes conozcan para poder desarrollarse

e interactuar de manera mas eficiente en el mundo que habitan.
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Puede decirse que el aprendizaje significativo, se circunscribe a un marco conceptual mas
amplio, el del Constructivismo; el Constructivismo representa un auténtico cambio de
paradigma con respecto al enfoque educativo tradicional o conductista. ElI Constructivismo, a
diferencia del Conductismo, concibe al estudiante como el protagonista central del proceso
educativo y no como un mero receptor de informacién; los contenidos curriculares se plantean
como objeto de aprendizaje mas que de ensefianza y el docente deja de ser el Unico poseedor y
transmisor del conocimiento para convertirse en mediador y facilitador del proceso de
aprendizaje. (Ellis 2007, p. 143)

Cabe mencionar que el Constructivismo no es una teoria unificada y completa de los procesos
educativos y de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Sin embargo, se ha convertido en
un marco de referencia porque en él confluyen diversas corrientes psicopedagogicas como la
teoria de la equilibracion de Piaget, la teoria del aprendizaje por insight de la Escuela Gestalt, la
teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, la teoria del aprendizaje por descubrimiento de
Bruner, la teoria del aprendizaje psicosocial de Vygotsky vy la teoria del aprendizaje mediado de

Feuerstein.

A partir de lo anterior, en relacién con la construccidn de conocimientos y el aprendizaje , se
puede decir que la construccidn del conocimiento es en realidad un proceso de elaboracién, en
el sentido de que el estudiante selecciona, organiza y transforma la informacion que recibe de
diversas fuentes, estableciendo relacion entre dicha informacién y sus conocimientos previos.
Desde esta perspectiva el acto de aprender implica la atribucién de significados por parte del
estudiante que construye una representacion mental a partir de imagenes, palabras, modelos o

esquemas sobre el conocimiento.

PROGRAMAS PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO

Uno de los programas mas importantes tendientes a lograr el desarrollo de los procesos de
pensamiento son los implementados por Feuerstein el que consta de un marco tedrico, su
enfoque, instrumentos de implementacion pedagogica, diferencias con otros programas,
instrumentos de diagnostico. Existen oros programas como el de Mattew Lipman de Filosofia
para nifios, que privilegia la simulacion para orientar el desarrollo de habilidades mentales; el
programa Chicago disefiado por Bean Fly Jones para favorecer las habilidades de aprendizaje,

una multitud de estrategias disefiadas por De Bono para promover la flexibilidad y el
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pensamiento divergente, la propuesta de Pogrow para desarrollar habilidades de pensamiento de
alto nivel, la de Levin para lograr aprendizajes acelerados, el proyecto inglés 13-16 para el
desarrollo del pensamiento en ciencia sociales, los recientes programas para favorecer las
habilidades intelectuales generado por Sternberg a partir de su propia conceptualizacion de
inteligencia. El disefiado por la Universidad de Harvard Ilamado Programa Oddysey: Un

curriculo para ensefiar a pensar.
A continuacion una breve resefia de los programas mas importantes:
UN CURRICULO PARA ENSENAR A PENSAR

Los factores que pueden afectar la calidad del rendimiento intelectual son aquellas que este

programa estimula: Habilidades, métodos, conocimientos y actitudes.

Lograr el dominio de las habilidades: “Los estudios trasculturales indican el desarrollo retrasado
de la inteligencia cuando las escuelas son muy deficientes y por medio de los estudios hechos en
EEUU, Suecia y Gran Bretafia, demuestran que los aumentos de cociente intelectual son

mayores cuanto mayor es la cantidad y calidad de las escuelas secundarias. (Vernon, 161)

1. Lograr dominio de las habilidades intelectuales: Habilidades intelectuales tales como la
observacion precisa, uso adecuado de lenguaje, razonamiento analdgico, la
comparacion, clasificacion, planteamiento y verificacion de hip6tesis, descomposicion
de secuencias, extraccion de ideas principales, inferencia o identificacion de pasos

seguidos en la solucién de problemas.
Adquirir métodos que faciliten la consecucion de fines

Los métodos son entendidos como procedimientos que deben ser adquiridos por los

estudiantes, entre estos:

e Leer cuidadosamente los problemas

e Escribir utilizando las propis palabras los problemas a resolver

e Utilizar diagramas y representaciones graficas

e Ante la imposibilidad de solucion, escoger problemas similares aunque menos complejos de
manera que orienten la solucion del problema a resolver.

e Siempre verificar los resultados obtenidos
(Brito, 2000 p. 99)
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Adquirir conocimientos y procesos intelectuales

Son hechos y principios o conceptos que el alumno debe aprender por medio de tematicas
propias de las asignaturas, a través de ejercicios intelectuales formales, para conseguir el
equilibrio que la escuela no ha logrado entre conocimientos y procesos.

Formacion de actitudes

El P.I. fortalece la formacion de ciertas actitudes que son influencia positiva para el
desarrollo intelectual, entre ellas el interés por el conocimiento, la curiosidad, la tolerancia,
el respeto por el otro y sus opiniones, el impulso de la competencia, la necesidad de logro y

entusiasmo.

Favorecer estrategias de metacognicion

Entre estas el analisis de errores de razonamiento, el impulso a pensar en los posibles
caminos para resolver un mismo problema y el estudio sobre como analizar, evaluar y
mejorar procedimientos

PROPUESTA PEDAGOGICA DE INTERVENCION

Fundamentos de razonamiento: Orientado a conseguir la comprensién de que todo
conocimiento es producto de la observacion sistémica, utilizando para ello diversos
procedimientos para recoger, organizar e interpretar la informacion

Comprension Lectora: orienta a enriquecer el vocabulario mediante ejercicios de sindnimos
y anténimos, ensefia estrategias para lograr comprension lectora, relacionada con la
identificacion de la estructura tematica, estSructura de oraciones y la idea central de
parrafos.

Razonamiento verbal: son ejercicios orientados a favorecer la comprension de
aseveraciones y argumentos, se ejercitan los cuantificadores, elaboracién de diagramas y
elaboracién de argumentos y contraargumentos.

Solucién de problemas: desarrollan habilidades de lectura, de representacion visual y
mental, asi como la solucidn de problemas. Se ejercita la elaboracion, lectura y manejo de
tablas, como la forma de resolver problemas.

Toma de decisiones: favorece la adquisicion de estrategias para predecir y sopesar las
dimensiones de las diversas alternativas y la forma de seleccionar la mas adecuada de ellas.

Pensamiento inventivo: desarrolla la capacidad para apreciar la creatividad que existe en el
disefio de objetos sencillos, para ello analizan, comparan, evallan disefios y estudian

posibilidades y procedimientos para mejorarlos.
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TEORIA DE LA MODIFICABILIDAD COGNITIVAY EL PROGRAMA DE
ENRIQUECIMIENTO INSTRUMENTAL

Reuven Feuerstein, concentra su trabajo en estructurar una propuesta psico-pedagogica-el
PEI- para potenciar, desarrollar, refinar y cristalizar lo que €l denominan a los prerrequisitos
funcionales para el pensamiento y mejorar el rendimiento escolar, debido a su gran
conocimiento de Piaget y Vygotsky, ha establecido que una deficiencias en el uso de las
funciones cognitivas bésicas, son la causa més determinante en el fracaso intelectual.

Esta teoria describe la capacidad que tiene el ser humano para cambiar la estructura de su
funcionamiento y posee un enfoque de modificacién y cambio interactivo, entre el sujeto
aprendiz y el sujeto mediador. Ninguno de los actores de la interaccién es pasivo. Aprender
requiere de mucho esfuerzo y actividad, convirtiéndose en aprehender.

Por otra parte la ensefianza es una actividad profundamente activa para el ensefiante y por
tanto solo la experiencia de aprendizaje mediado-EAM-, es un encuentro humano de
desarrollo efectivo, eficiente, pertinente y Unico.

Feuertein considera la la inteligencia como un producto cultural y por tanto dindmica, de
autorregulacion, y capaz de dar respuesta a los estimulos ambientales humanos (Sensoriales,
M1y simbdlicos, M3)

La diferencia en el desarrollo cognitivo de una persona se deben a dos aspectos: 1) La
exposicion directa de M2, mente humana, a la estimulacion y 2) La experiencia de
aprendizaje mediado, es decir a través de otro(s) M2. La modificabilidad cognitiva es
entonces producto de experiencias especificas de aprendizaje mediado. Padres, hermanos,
maestros, tutores, amigos, comparieros, entre otros, son mediadores (mediadores sociales,
otrosM2, portadores de M3) que cumplen un papel fundamental en la transmision, seleccion
y organizacion de estimulos.

Este programa fue originalmente disefiado para nifios con problemas de retardo en su
rendimiento intelectual, pero ha sido luego reconocido tanto por Feuerstein como por otros
como efectivo para nifios pertenecientes a todos los niveles del espectro intelectual entre los
Gltimos afios de primaria y los primeros de secundaria. Busca mejorar el funcionamiento
cognitivo del individuo en lo que a recepcidn, elaboracién y reproduccion de informacién se
refiere. Feuerstein elabord una lista de caracteristicas cognoscitivas que su programa
pretende medir:

La conducta exploratoria, impulsiva, desordenada y arbitraria, en este caso cuando al

individuo se le presenta una serie de sefiales a interpretar en funcién de la solucion de un
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problema, su reaccion es tan desordenada que resulta 8incapaz de identificar y seleccionar
las sefiales requeridas para la solucion adecuada del problema.

La incapacidad de atender dos fuentes de informacion simultanea, lo cual se refleja en el
modo anérquico de considerar la informacion, prescindiendo totalmente de su caracter
estructurado y unitario.

La incapacidad de discernir y definir la naturaleza de un problema dado.

La incapacidad de comparar espontdneamente, de hacerlo, delimitarse a un horizonte muy
restringido de necesidades inmediatas.

La diferencia o ausencia de estrategias necesarias para la evaluacion de hipoétesis.

La incapacidad de sentir la necesidad de la evidencia en el enfoque y resolucién de
problemas.

La carencia o deficiencia de la conducta planificad y ordenada.

La aprehension puramente episddica de la realidad. La persona en este caso no es capaz de
asociar y relacionar ente si aspectos diversos de su propia vida y experiencia.

Por medio de este programa, el autor, busca no solamente corregir esas deficiencias y
carencias, sino también aumentar la motivacion intrinseca, los sentimientos de habilidad y
competencia, y la autoevaluacion personal.

CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO
INSTRUMENTAL

El programa estd estructurado por una serie de unidades o instrumentos que interviene
especificamente en una determinada funcion cognitiva, relacionada con deficiencias
cognitivas especificas. Feuerstein define a la unidad o instrumento como algo a través de lo
cual se obtiene algun efecto implicando con ello que los resultados obtenidos por la
actividad instrumental son concebidos no como los fines en si mismos, sino como medios
para un fin: lo importante en la evaluacion del programa no es el resultado obtenido sino el
proceso en que se basa. Asi los errores que le estudiante pueda cometer son vistos como
medios para discernir o discutir el modo como éste resuelve los problemas. Este programa
no pretende impartir informacidn concreta, ni habilidades formales, u operaciones abstractas
basadas en un plan preconcebido de ensefianza, aspira, alcanzar una autonomia e
independencia total vis a vis con cualquier tipo especifico de contenido o ensefianza.

Este programa consiste en trece tipos de ejercicios repetidos ciclicamente durante el tiempo
en que se aplican. Aunque son abstractos en si mismos, los instructores estan supuestos de

salvar la distancia que los separa de la vida cotidiana. A continuacién algunos de ellos:
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Organizacion de puntos: Se presenta al estudiante diversos ordenamientos bidimensionales
de puntos. La tarea es identificar y delinear de entre estos enjambres de puntos, un conjunto
de figuras geomeétricas.

Comparaciones: en donde el estudiante de acuerdo al dibujo(preestablecido) debe indicar
en cada ilustracion las diferencias de direccién, nimero, color, forma, tamafio que lo
distingue de otros.

Categorizacion: al estudiante le son mostrados cuadros de objetos comunes y corrientes,
pidiéndosele que los nombre, luego que realice una lista clasificAndolos en términos de
caracteristicas que tengan en comun.

Relaciones temporales: confronta al estudiante con parejas de unidades de tiempo como
ejemplo un afio y once meses 0 un cuarto de afio y cuatro meses, pidiéndole que indique si
la primera unidad de la pareja es mayor, igual o menor que la segunda.

Progresiones numéricas: provee al estudiante con el primer nimero de una serie y con la
regla de progresion que la define.

Instrucciones: Estos son problemas que requieren que el estudiante comprenda y siga
instrucciones determinadas. Se le dice por ejemplo que realice la instruccién: En una linea
dibuje un tridngulo, dos cuadrados y un circulo sin observar un orden de tamafio. Los
cuadrados sin embargo, han de ser de igual tamafio, el triangulo ha de sr méas grande que el
cuadrado y mas pequefio que el circulo y la figura de mayor tamafio ha de ubicarse en el
lado izquierdo de la linea.

Disefios representativos en Stencil: Requieren que el estudiante construya mentalmente y
sin instrumentacién manual un disefio idéntico provisto en una muestra coloreada. Stenciles
coloreados, algunos de los cuales representan colores solidos y otras figuras solas estan
estan impresos en un poster. El estudiante ha de recrear el disefio en cuestion refiriendo los
stenciles que han de ser usados y especificando el orden en que han de ser usados y
especificando el orden en que han de ser mentalmente superpuestos para reproducir
exactamente el disefio imaginado.

Relaciones transitivas: El estudiante debe reconocer las relaciones que existen entre objetos
diversos ordenados solo mentalmente. Se le dice por ejemplo que a Adan le gusta mas las
Matematicas que la Historia, y a Historia menos que a Geografia y la pregunta: si es

posible saber lo que le gusta mas, las Matematicas o la Geografia

FILOSOFIA PARA NINOS
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Si queremos adultos que piensen por si mismos, debemos educar a los nifios para que piensen

por si mismos"

Matthew Lipman

El programa de Mutthew Lipman de Filosofia para nifios es deferente al Programa de
enriquecimiento Instrumental de Reuven Feuerstein y, sin embargo, aunque de modo distinto,

intenta desarrollar muchas de las mismas habilidades intelectuales.

Este programa consiste en una serie de textos en los que los personajes infantiles ficticios se
pasan el tiempo discutiendo sobre el pensamiento y sobre los modos justos y equivocados de
pensar. Las llaves del aprendizaje son la identificacion y la simulacién: a través de la lectura de
textos, las discusiones en clase y los ejercicios que siguen a las lecturas, el autor espera que los
estudiantes se identifiquen con los personajes y simulen entre ellos y para ellos los tipos de

razonamiento que estos exponen y discuten.

Lipman ha realizado un elenco de treinta habilidades mentales que su programa pretende

promover entre nifios de escuela elemental superior y de los primeros afios de bachillerato

Objetivos y fines del programa de filosofia para nifios

Para la siguiente exposicion he decidido desglosar este texto en dos apartados: la mision central
de la propuesta educativa de filosofia para nifios y los objetivos formales del programa de

filosofia para nifios en funcion de cada novela que constituye el programa.

a) Planteamiento general. Deseo citar algunos de los planteamientos que el mismo Matheew

Lipman menciona en el libro La filosofia en aula:

< Mejoramiento de la capacidad de razonar
% Desarrollo de la creatividad

< Crecimiento personal e interpersonal

< Desarrollo de la comprension ética

< Desarrollo de la capacidad para encontrar sentido en la experiencia

Aqui una muestra representativa de las habilidades a desarrollar:
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El desarrollo de Conceptos: Al aplicar un concepto a un conjunto especifico de casos, los
nifios deben ser capaces de distinguir los casos que estan dentro de los limites del concepto

de los que no estan.

La Generalizacion: Dado un conjunto de hechos, los estudiantes deben ser capaces de notar
las uniformidades o regularidades que estos pueden exhibir y de extender y generalizar esas

regularidades a hechos similares.

Formulacion de Relaciones Causa-Efecto: Los estudiantes deben ser capaces de elaborar

formulaciones que indiquen relaciones de causalidad.

Sacar Inferencias Silogisticas: Deben ser capaces de sacar conclusiones correctas de

silogismos y reconocer un silogismo no véalido cuando se le pregunta.

Consistencias y Contradiccion: Deben ser capaces de discernir las consistencias e

inconsistencias internas de un conjunto de proposiciones o de informacién determinada.

Identificar los presupuestos Implicados: Deben ser capaces de reconocer los presupuestos

escondidos y muchas veces implicados en lo que dice y en lo dicho.

Discernimiento de Relaciones del tipo parte-todo y todo —parte: Deben ser capaces de
reconocer relaciones tipo parte-todo y viceversa y de evitar errores de raciocinio basados en

la identificacion de la parte con el todo y viceversa.

Utilizacion de Analogias: Deben ser capaces de formar y de identificar analogias.

PROGRAMA CHIACAGO

Elaborado por Bean Fly Jones y colaboradores, provee al estudiante con las habilidades
de aprendizaje necesarias para tener éxito en la escuela y en la vida diaria. Esta
orientado a los nifios de los Gltimos afios de primaria y los primeros de bachillerato,
consta de cuatro libros en cada uno de los cuales se ensefia habilidades diferentes. El
énfasis de todos ellos esta en el aprendizaje del aprendizaje o en como aprender a

aprender.
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Este programa se basa en la ciencia de que todo estudiante puede aprender lo que
efectivamente aprenden solo los mejores, si se le ofrecen oportunidades adecuadas de
aprender. La maestria en el aprendizaje se distingue de la instruccion tradicional en el
uso sistematico y frecuente que hace3 de pruebas formativas y diagndsticas a cada

nivel especifico de instruccion.

Cada una de las unidades del programa incluyen_ actividades para los estudiantes,
actividades docentes opcionales, pruebas formativas, actividades adicionales,
actividades de enriquecimiento y perfeccionamiento, re-pruebas e instancias de posibles
aplicaciones del material contenido en la unidad, a continuacién una muestra

representativa de las unidades del programa:

La utilizacion del contexto de la fase: El estudiante lee una frase que contiene una palabra
nueva que debe aprender. Se le ayuda con indicios en la frase misma que lo refiera al

significado general de la palabra, pidiéndosele luego que establezca su sentido.

El estado de animo en la lectura y escritura: Se le propone al estudiante un texto sacado de
un ensayo o de una novela y se le pide elegir las tres frases o palabras que mejor describan

el estado de animo que el texto expresa.

La comprension de comparaciones: Se instruye al estudiante sobre los diversos tipos de
comparacion y se les da varios ejemplos, pidiéndoles que expongan sus significados,

algunos de los cuales son metaféricos.

Hechos y Opiniones: Se les ensefia a los estudiantes a distinguir las opiniones de los hechos,
Se les da un texto a leer seguido de algunas observaciones pidiéndoles que distingan entre

ellos cuéles responden a los hechos referidos en el texto y cuales son meras opiniones.

ESTRATEGIAS COGNITIVAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Bruner (1988) define a las estrategias como la secuencia de decisiones que una persona
realiza en su camino hacia la obtencion del concepto que seria la solucion del problema.
Estas cumplen los siguientes objetivos: alcanzar el maximo de informacion, mantener el
esfuerzo cognoscitivo dentro de los limites apropiados por el sujeto y regular el riesgo

de fracaso.
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Es un proceso reflexivo sobre los mecanismos que implica abordar una tarea.
Implica una toma de decision consciente e intencionada y meta cognitiva.
Es la construccion de los procesos mentales los cuales interactian de manera directa

con el medio ambiente, facilitando la interiorizacion de la realidad.

Las estrategias cognitivas son habilidades internamente organizadas y deben tener algo
para funcionar, aunque son libres de contenido especifico no pueden ser aprendidas sin

algun contenido.

Las estrategias cognitivas utilizan los cuatro tipos de habilidades o resultados del
aprendizaje (aptitudes intelectuales, motrices, informaciéon verbal y actitudes) en

funcion de una meta, estas cuatro habilidades son las ensefiadas en la escuela.

La instruccién de las estrategias cognitivas es rara, quizd porque los métodos de

entrenamiento son nuevos y no experimentados.

Para Gagné (1970) las estrategias de aprendizaje son una destreza de pensamiento
estratégico que se desarrolla como una funcién de experiencia y de inteligencia, es el

conjunto de procesos que sirven de base para la realizacion de tareas intelectuales.

Rigney (1978) citado por Estévez Nénninger (2002), las estrategias cognoscitivas son
un conjunto de operaciones y procedimientos que el estudiante puede utilizar para

adquirir, retener y evocar diferentes tipos de conocimiento y de ejecucion.

Snowman (1986) citado por Estévez Nénninger (2002), las estrategias cognoscitivas
constituyen un plan general que se formula para determinar como se puede lograr un

conjunto de objetivos instruccionales antes de enfrentarse a la tarea de aprendizaje.

Chadwick, (1988) citado por Estévez Nénninger (2002), las estrategias cognoscitivas
son procesos de dominio general para el control del funcionamiento de las actividades
mentales, criticos en la adquisicion y utilizacion de informacion especifica, que

interactGan estrechamente con el contenido del aprendizaje.
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Mayer (1988) por Estévez Nénninger (2002), las estrategias cognoscitivas son
actividades que un aprendiz utiliza con el fin de influir la manera como se procesa la

informacién que recibe.

Weistein (1985) por Estévez Nénninger (2002), las estrategias cognoscitivas son todas
las actividades y operaciones mentales en las cuales se involucra el aprendiz durante el
proceso de aprendizaje y que tiene por objeto influir en el proceso de codificacion de la

informacion.

Morales (1991), por Estévez Nénninger (2002), las estrategias cognoscitivas son
actividades mentales, no siempre conscientes, que realiza el lector para manipular y
transformar la manera como esta presentada la informacién en el texto escrito, con el
propésito de hacerla mas significativa permitiendo procesar la informacidn, resolver

problemas de procesamiento y autor regular el procesamiento.

Resumiendo, las estrategias cognoscitivas desarrollan la capacidad de formular

estrategias de aprendizaje para solucionar problemas.

CLASIFICACION DE LAS ESTRATEGIAS COGNITIVAS

Se clasifican segun la tarea en la que se aplican, son de caracter universal, pues son
aplicables independientemente a la lengua y cultura. Existen diferentes tipos de
estrategias cognoscitivas, sin embargo se citan las relacionadas con actividades como

aprender, ecordar, resolver problemas y auto regularse. (Rath, 2005)

Observar: Es la actividad mental que consiste en el identificacion de caracteristicas de
un estimulo determinado, sea este un objeto, hecho o situacién. EI proceso de
observacion requiere identificar a las caracteristicas de un objeto, hecho o situacion. El
proceso de observacion requiere identificar las caracteristicas que sean congruentes con

el objetivo preestablecido. Esta identificacion puede ser concreta o abstracta.

La observacién puede efectuarse en forma directa, cuando el objetivo que se define
indica el uso de los sentidos de la persona que realiza el proceso. En cambio, se lleva a
cabo indirectamente cuando el objetivo indica la identificacion de caracteristicas de un

objeto, hecho o situacion a través de otras personas 0 medios de comunicacion.
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El proceso de observacion suele confundirse con los procesos de inferencia y uso de la
experiencia previa. Es importante considerar que estos dos procesos van mas alla de la

observacion.

Comparar: Es el proceso mental basado en la observacion de dos o méas objetos, hechos
o situaciones mediante las cuales se identifican caracteristicas semejantes y diferentes,

correspondientes a una misma variable.

La comparacién implica operaciones para la discriminacién cuando se establecen

diferencias y para la generalizacion cuando se identifican caracteristicas semejantes.

La variable tiene una funcién muy importante en la practica de la comparacion.

Clasificar: la clasificacion es un proceso mental mediante el cual se agrupan objetos o
conceptos en clases, de acuerdo a un criterio especifico. El proceso de clasificacion
incluye una serie de procesos mas elementales, como la observacion, la comparacién y
la relacién. La observacion se manifiesta en la identificacion de caracteristicas,
semejanzas y diferencias, se lleva a cabo en la generalizacion y discriminacion
respectivamente, la relacion opera en el establecimiento de las clases e integracion de

los elementos correspondientes.

Reunir y organizar datos: es el proceso mental que consiste en establecer una
secuencia entre objetos, hechos, seres... basandose en la identificacion de las

caracteristicas que cambian.

Resumir: consiste en expresar por escrito y de manera simplificada la informacion
contenida n un texto, utilizando nuestras propias expresiones, una vez que se ha leido,

aislando solamente aquellas secciones que contienen informacion importante.

Interpretar: es un proceso en el cual se extrae cierto significado de nuestras

experiencias.

Formular criticas: la critica permite abrir juicios, analizar y evaluar segln ciertos

principios y normas implicitos en las aseveraciones. Hacer criticas no es cuestion de
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buscar faltas o censurar, implica por el contario hacer un examen critico de las
cualidades de lo que estamos estudiando, se trata de sefialar puntos positivos como

defectos y limitaciones.

Imaginar: es formar ideas de algo no presente, es percibir mentalmente algo no

enteramente experimentado.

Formular Hipotesis: una hipdtesis es un enunciado que se propone como posible

solucion de un problema. Sugiere una forma de alcanzar algo.

Aplicar hechos y principios a nuevas situaciones: es una forma comdn de enfatizar la
importancia del pensamiento porque son productos de un aprendizaje realizado en un
contexto determinado, lo cual significa observar relaciones, advertir las causas y

consecuencias, discriminando asi los efectos.

Toma de decisiones: es un proceso mediante el cual se realiza una eleccién entre las

alternativas o formas de resolver situaciones cotidianas.

Disefiar proyectos: es el proceso de elaboracion de la propuesta de trabajo de acuerdo a
pautas y procedimientos sistematicos, un buen disefio debe identificar a los
beneficiarios y actores claves, establecer un diagnostico de la situacion problema,
definir estrategias posibles para enfrentarla y la justificacion de la estrategia asumida,
objetivos del proyecto (generales y especificos) resultados o productos esperados,

actividades y recursos minimos necesarios.

Codificar: es el proceso por el cual la informacion de una fuente es convertida en
simbolos para ser comunicada. Es la aplicacion de las reglas de un codigo. ( Ellis 2007,
p. 162-169)

CLASIFICACION POR HABILIDADES

Good y Brophy (1996) establecen como habilidades de las estrategias cognitivas, las

siguientes:

< Habilidades en la basqueda de informacion:
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Busqueda de informacidn respecto a una meteria.
Plantear preguntas
Utilizar fuentes bibliogréficas de una biblioteca

Analizar fuentes del material de transferencias.

Habilidades de asimilacion de la informacion y de retencion:
Escuchar para comprender
Estudiar para comprender
Utilizar técnicas de estudio como recordar, codificar y formar representaciones.
Desarrollar lectura comprensiva

Registrar y controlar la comprension

Habilidades organizativas
Establecer prioridades
Programar el tiempo
Disponer de recursos

Conseguir que las cosas mas importantes estén hechas a tiempo

Habilidades inventivas y creativas:
Desarrollar una actitud inquisitiva.
Razonar inductivamente.

Generar, ideas, hipotesis, predicciones
Organizar nuevas perspectivas
Usar analogias

Aprovechar de sucesos interesantes y extrafios.

Habilidades analiticas:
Desarrollar una actitud critica
Razonar deductivamente

Evaluar ideas e hipotesis.
Habilidades en la toma de decisiones:

Identificar alternativas

Realizar elecciones racionales.
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« Habilidades de comunicacién

Expresar ideas oralmente y en forma escrita

% Habilidades sociales:
Evitar conflictos interpersonales
Cooperar y obtener cooperacion
Competir lealmente

Motivar a otros.

< Habilidades Metacognitivas:
Evaluar la ejecucion cognitiva propia
Seleccionar una estrategia adecuada para un problema determinado
Enfocar la atencién en un problema
Decidir cuando detener la actividad en un problema dificil
Determinar si uno comprende lo que esta leyendo o escuchando.
Transferir los principios o estrategias aprendidas de una situacion a otra.
Determinar si las metas son consistentes con las capacidades.
Conocer las demandas de las tareas
Conocer los medios para lograr las metas.

Conocer las capacidades propias y como compensar las deficiencias (Brito, 200)

ESTRATEGIAS PARA RECORDAR

< Estrategias de adquisicion: son aquellas que permiten construir estructuras de
conocimiento o esquemas referidos a un dominio, un tema o tépico en particular, ayudando

a:

Atender la informacion
Seleccionar y organizar la informacion que se considera relevante y que esta contenida
en el material que se esté recibiendo.

Codificar la informacién en el sistema de memoria.

< Estrategias de Retencion: son las que mejoran la retencion de informaciéon almacenada

matematicas, probar teoremas en nuestra memoria a largo plazo (MLP). Su objetivo es
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evitar la interferencia y las condiciones descriptivas y refrescar lo almacenado mediante

actividades de repaso o re-aprendizaje.

Estrategias de Evocacion: son aquellas que permiten recuperar el material que tenemos
almacenado en nuestra memoria a largo plazo (MLP) con el fin de traerlo nuevamente a la
memoria de corto plazo (MCP), para aparearlo, combinarlo o integrarlo con la informacién
nueva. Con frecuencia la evocacion se requiere durante la fase de adquisicion. Durante esta
fase, la evocacion exige menos procesamiento porque como la informacion ha sido

almacenada recientemente, esta disponible.

Estrategias para la solucion de problemas: al analizar las actividades que llevamos a cabo
cuando queremos resolver problemas, surge la presencia del uso de estrategias cognitivas.
Ya sea en problemas de ciencia, de matematica o de naturaleza social, los seres humanos
utilizamos estrategias en las cuales el contenido esta relacionado con la naturaleza del
problema. Podemos utilizar diferentes estrategias para realizar operaciones matematicas,

probar teoremas en geometria, resolver problemas de fisica o quimica, entro otros.

Estrategias de autorregulacion: los procesos de autorregulacion constituyen actividades
mentales que realizamos para la planificacion y el establecimiento de metas, sub-metas, con
el fin de guiar y comprobar nuestros procesos de memoria, comprension, aprendizaje,
resolucién de problemas, comunicacion... Estos procesos se incluyen bajo la denominacion
genérica de metacognicién. Son procesos de alto nivel, denominados también procesos

ejecutivos, e involucran dos tipos de actividades:

» Estar cociente de lo que sabemos 0 no acerca del material que debemos aprender y de
los procesos involucrados en su adquisicion.

» Laregulacion de las actividades que debemos realiza para que el aprendizaje sea exitoso
(planificar, establecer demandas de la tarea de aprendizaje, atender la naturaleza de los
materiales, monitorear o revisar constantemente el proceso de aprendizaje, evaluar la

comprension, entre otros....

Estrategias de Metacognicidn: constituyen una parte fundamental del modelo que supone
gue un aprendiz experto posee un cierto numero de estrategias 0 de actividades de

procesamiento como son las siguientes:
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Ensayo o practica de unidades de informacidn, simples o aisladas, es decir, repetir o

practicar continuamente cada unidad de informacion por separado.

Ensayo acumulativo o repeticion de las unidades de informacion una y otra vez,

incorporando nuevas unidades y agregandoselas a las ya practicadas.

Organizacion significativa u organizacion de las relaciones semanticas significativas
entre las unidades de informacién como agrupar unidades de informacién bajo una

categoria conceptual.

Localizacion jerarquica o ubicacion de la informacién en orden de importancia para

aprender primero lo que es mas importante.

Localizacion diferencial del esfuerzo o dedicacion de mas tiempo al estudio de las

unidades de informacién no adquiridas.

Elaboracion imaginaria o la formacién de imagenes mentales referidas a las unidades de

informacidn a ser aprendidas.

Elaboracion verbal o procesamiento de la informacion, de manera que pueda ser

codificada y transferida a la memoria de largo plazo.

Estrategias mnemotécnicas o transformacion del material nuevo a una representacion

maés familiar que permita relacionarla con otra informacion.

Revision del material a aprender, hacerse preguntas, leer el material, ensayarlo y repasar

toda la informacion importante. (Brito, 2000)

PROGRAMA DE INNOVACION CURRICULAR DE
BACHILLERATO DEL MINISTERIO DE
EDUCACION Y CULTURA
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BACHILLERATO EN CIENCIAS
INTRODUCCION

Persigue la formacién de jovenes y adultos — hombres y mujeres- en competencias académicas
respecto de las conceptualizaciones, abstracciones y aplicaciones iniciales de las ciencias
experimentales y explicativas; el uso social de los aprendizajes; y, el desarrollo personal y

social.

1. FINALIDAD:

Tiene como finalidad la formacion de sujetos poseedores de valores humanos y capaces de
ejercer su ciudadania, cumplir sus responsabilidades y ejercer sus derechos individuales y
colectivos en el entorno comunitario, académico y del trabajo; que valoren y se involucren en
dindmicas sociales de tipo intercultural, pluricultural y multiétnico, inclusivas y equitativas;
conscientes de su identidad nacional, latinoamericana y universal; capaces de comprender
conceptualmente el mundo en el que viven y de utilizar las herramientas del conocimiento
cientifico, tecnoldgico y los saberes ancestrales, para transformar la realidad, como sujetos
activos del cambio; y, atencion a las legitimas aspiraciones formativas de los jovenes del pais y

de la sociedad.

2. METAS LOGRADAS

Un Documento Base con la Propuesta de Innovacion Curricular del Bachillerato: Fundamentos
tedricos y metodoldgicos, perfil por competencias, malla curricular y caracterizacion de cada
una de las asignaturas.

Un Decreto Ejecutivo con la normativa de aplicacion y desarrollo del curriculo oficial del
Bachillerato en Ciencias (borrador)

Documento que integra las metas y actividades de los diferentes actores relacionados con la
formacion del Bachiller en Ciencias, como aporte al Proyecto: Reforma Integral del Bachillerato

Ecuatoriano

3. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Elaboracion del Documento Base con los siguientes contenidos: Estado situacional del
Bachillerato, Propuesta de Innovacion Curricular del Bachillerato en Ciencias, descrita a traves

de: Fundamentos tedrico-metodoldgicos, perfil de salida del bachiller por competencias, malla
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curricular que fundamenta la elaboracion de cada uno de los planes de estudio de los tres cursos

del bachillerato y la caracterizacion de cada una de las asignaturas, para la elaboracién de los

correspondientes programas de estudio.(www.educacién.gov.ec)

BASES PEDAGOGICAS DEL DISENO CURRICULAR
El nuevo documento curricular de la Educacion General Basica se sustenta en diversas
concepciones tedricas y metodolégicas del quehacer educativo; en especial, se han considerado
algunos de los principios de la Pedagogia Critica, que ubica al estudiantado como
protagonista principal del aprendizaje, dentro de diferentes estructuras metodoldgicas, con
predominio de las vias cognitivistas y constructivistas. Estos referentes de orden tedrico se
integran de la siguiente forma:
El desarrollo de la condicion humanay la preparacion para la comprensién
El proceso de Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica tiene
como objetivo desarrollar la condicion humana y preparar para la comprension, para lo cual el
accionar educativo se orienta a la formacion de ciudadanos que practiquen valores que les
permiten interactuar con la sociedad con respeto, responsabilidad, honestidad y solidaridad,

aplicando los principios del Buen Vivir.

El desarrollo de la condicion humanay la ensefianza para la comprensién
e Jerarquizacion de la formacion humana en articulacion con la preparacion
cientifica y cultural
e Lacomprension entre los seres humanos
e Respeto, solidaridad y honestidad
e Inclusion
e Plurinacionalidad
e Interculturalidad

Proceso epistemoldgico: un pensamiento y modo de actuar légico, critico y creativo

El proceso de construccion del conocimiento en el disefio curricular se orienta al desarrollo de
un pensamiento légico, critico y creativo, a través del cumplimiento de los objetivos educativos
que se evidencian en el planteamiento de habilidades y conocimientos. El curriculo propone la

ejecucion de actividades extraidas de situaciones y problemas de la vida y el empleo de métodos
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participativos de aprendizaje, para ayudar al estudiantado a alcanzar los logros de desempefio

que propone el perfil de salida de la Educacion General Bésica. Esto implica ser capaz de:

« Observar, analizar, comparar, ordenar, entramar y graficar las ideas esenciales y secundarias
interrelacionadas, buscando aspectos comunes, relaciones logicas y generalizaciones de las

ideas.
« Reflexionar, valorar, criticar y argumentar acerca de conceptos, hechos y procesos de estudio.

« Indagar y producir soluciones novedosas y diversas a los problemas, desde los diferentes

niveles de pensamiento.

La proyeccidn epistemolégica se refleja en:

e La sociedad - la naturaleza - la comunicacion e interaccion entre los seres

humanos

o Los objetivos educativos

o Destrezas y conocimientos a desarrollar

e Situaciones - casos - problemas a resolver — producciones

e Lectura— comprension
Resultados del aprendizaje con proyeccion integradora en la formacion humana y cognitiva Esta
proyeccion epistemoldgica tiene sustento tedrico en ciertas visiones de la Pedagogia Critica, que
se fundamenta, en lo esencial, en el incremento del protagonismo de los estudiantes en el
proceso educativo, en la interpretacion y solucién de problemas, participando activamente
en la transformacion de la sociedad. En esta perspectiva pedagogica, el aprendizaje debe
desarrollarse esencialmente por vias productivas y significativas que dinamicen la metodologia
de estudio, para llegar a la metacognicion, por procesos tales como:
La destreza es la expresion del “saber hacer” en los estudiantes, que caracteriza el dominio de la
accion. En este documento curricular se ha afiadido los “criterios de desempefio” para orientar y
precisar el nivel de complejidad en el que se debe realizar la accion, segn condicionantes de
rigor cientifico-cultural, espaciales, temporales, de motricidad, entre otros.
Las destrezas con criterios de desempefio constituyen el referente principal para que los
docentes elaboren la planificacion microcurricular de sus clases y las tareas de aprendizaje.
Sobre la base de su desarrollo y de su sistematizacion, se aplicaran de forma progresiva y
secuenciada los conocimientos conceptuales e ideas tedricas, con diversos niveles de integracion
y complejidad. (Actualizacion y fortalecimiento curricular de la Educacion General Bésica
2010)
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PLAN DE ESTUDIO PARA DECIMO ANO DE
EDUCACION BASICA

AREA DE CIENCIAS NATURALES
DECIMO ANO

Planificacion por blogues curriculares
Destrezas con criterios de desempefios

1. La Tierra, un planeta con vida

2. El suelo y sus irregularidades

3. El agua, un medio de vida

4. El clima, un aire siempre cambiante

5. Los ciclos en la naturaleza y sus cambios

AREA DE ESTUDIOS SOCIALES
DECIMO ANO

Planificacion por blogues curriculares
Destrezas con criterios de desempefios

1. Primera mitad del siglo XX

2. Los ultimos afios del siglo XX

3. Pueblos ricos y pueblos pobres

4. Las migraciones

5. América Latina: dependencia e integracion regional

6. Lucha por la paz en el mundo

Tipologia Textual
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Noticias, reportajes,
Cartas de lectores
Ensayos variados
Cuentos Policiales,
Poesia de amor

Subgéneros teatrales

Elementos de la lengua:

Oracio6n subordinada: adverbial,

Correlacion de pretéritos

gerundio

adverbios

pronombres relativos

Verbos: verbos de irregularidad propia.

Estilo directo e indirecto. .

Elipsis. Uso de la coma en la elipsis.

Palabras procedentes de voces extranjeras.

La conjuncién “0” cuando se emplea entre digitos.

Otros casos de acentuacion: palabras procedentes de voces extranjeras y la conjuncion
“0” cuando se emplea entre digitos.

Uso de la mayuscula diacritica.

Uso de la “c” en verbos terminados en “-ceder”, “-ciar”, “-cer”/“-cir”.

Uso de la “s” en el pronombre enclitico “se”.

Contenidos segun la Actualizacion de la Reforma Curricular

AREA DE MATEMATICAS

DECIMO ANO

Bloque relaciones y funciones

Patrones de crecimiento lineal
Funcion lineal es creciente o decreciente
Ecuacion de una funcion lineal

Funci6n exponencial
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e Funcién exponencial
e Polinomios

e Sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas

Blogque numérico

e Notacion cientifica
e Operaciones combinadas
e Expresiones algebraicas y numéricas

e Potencias de niimeros enteros

Numeros reales con exponentes fraccionarios

Bloque geométrico

e Teorema de Pitagoras

¢ Volimenes de piramides y conos

e Angulos internos en poligonos regulares

e Avreas laterales de conos y piramides

e Angulos laterales de conos y piramides

e Angulos complementarios, suplementarios, coterminales y de referencia

e Razones trigonométricas

Bloque medida
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e Reducciones y conversiones de unidades del Sl y de otros sistemas
e Medidas en radianes de angulos notables

e Conversiones de angulos

Bloque estadistica y probabilidad

e Media aritmética

e Probabilidades simples. (www.educacién.gov.ec)
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4. METODO

La investigacion realizada se sustenta en el paradigma cualitativo ya que el problema requirié
una investigacion interna, los objeticos dieron lugar a acciones inmediatas, plantean preguntas a
la poblacion analizada, requirié un trabajo con todos los participantes y los resultados obtenidos
no son generalizables.

De acuerdo a los objetivos de la investigacién se describe como una investigacion aplicada,
encaminada a resolver un problema practico.

Por el lugar de aplicacion esta investigacion de campo y bibliogréfica ya que requirié un estudio

minucioso, de acuerdo a su alcance es una investigacion descriptiva-correlacional.
Descripcién y antecedentes de la Institucion:

El Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal en los alumnos del décimo afio de
educacion basica se lo realiz6 en la Unidad Educativa Experimental “Ecuatoriano Suizo” de la
ciudad de Quito en el afio lectivo 2010-2011

VISION
e Ser una comunidad educativa de formacion hdlistica humano-cristiana con valores del
evangelio al estilo e JesUs y vivenciados por Maria Inmaculada, Francisco de Asisy
Madre Caridad asumidos por todos sus estamento y comprometidos en la busqueda de

la excelencia al servicio de la sociedad.

MISION

e Son una comunidad educativa franciscana encaminada hacia la formacion holistica del
ser humano, que forma personas criticas, investigativas, autbnomas, responsables y
trascendentes, mediante el desarrollo de las capacidades, procesos y valores, apoyados
en el conocimiento y vivencia del Evangelio, que busca una sociedad mas justa y

humana.

MODELO PEDAGOGICO

El modelo pedagogico que proponemos es el denominado: “Aprender a Educarse, a Sery a
Obrar por Procesos, Capacidades y Valores”, que nace de la necesidad urgente de que

debemos educar a los seres humanos en forma integral y holistica.
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El educando sera el creador de su propio aprendizaje a través del desarrollo de sus
capacidades por procesos y valores formativos humanos. Este modelo se basa en la
trascendencia del contexto historico, geografico, ecoldgico, cultural, social, econémico,

familiar, escolar y de los ambientes de aprendizaje.

FORMACION INTEGRAL CON BASE EN PROCESOS, CAPACIDADES Y
VALORES.

El presente proyecto pedagdgico, basado en un paradigma integral, busca que todo
estudiante aproveche al méximo su inteligencia, su afectividad, su voluntad, su
psicomotricidad, su espiritualidad y su conciencia, para hacerlas intervenir
conscientemente en su formacién y al mismo tiempo, desarrollarlas integralmente, a partir
de los procesos y capacidades propias de cada una de ellas, de tal manera que se realice

como persona: autébnoma, responsable y trascendente.

ASPECTO PEDAGOGICO

Construir con sus actitudes una pedagogia de la convivencia franciscana.

Formar una conciencia ecolégica desde el aula.

Promover didacticamente las técnicas y dinamicas del grupo.

Formar en los educandos la disciplina, como formadora de habitos.

Evaluar constantemente su actitud, frente al cambio.

Asumir una actitud programatica del proceso académico (tecnologia pedagogica).
Concebir su catedra como un espacio de proyeccién —transformacion y aplicacion.
Construir la pedagogia en procesos, capacidades y valores, participativa como adecuado
proceso de aprendizaje.

Desarrollar en los educandos el pensamiento légico, més que la memoria informativa.
Trabajar en equipo para estimular la solidaridad, la heterogeneidad, la participacion, etc.
Transmitir con idoneidad y profesionalismo lo que sabe y conoce.

Al manejar los valores matematicos, manejar los valores humanos.

Usar adecuadamente los recursos didacticos — multimedios y audiovisuales.

Asesorar, orientar, facilitar y gerenciar ( administrar) aprendizajes.
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Orientar métodos de estudio, para que el educando aprenda a aprender.

Motivar, estimular y reforzar, permanentemente el proceso académico.
Evaluar constantemente:
e Las amenazas para disminuirlas
o Las fortalezas para afianzarlas
e Las oportunidades para aprovecharlas
o Las debilidades para superarlas

Tener vocacion Catdlica franciscana por la docencia y el servicio.

Muestra y Poblacion.

Los educandos jovenes tienen una forma de pensar y entender el mundo que los rodea de una
manera muy particular, sobre todo en la actualidad debido a la informacion que esta a su alcance
por la facilidad de acceso a la tecnologia, sin embargo, para ellos es muy dificil reconocer,
analizar y procesar informacion bésica y evidente, que les puede llevar a la resolucién de
problemas cotidianos, es por ello importante la urgente intervencion del docente que les permita
entender el funcionamiento de las cosas y de los sucesos que forman de sus vidas, desarrollando

adecuadamente su pensamiento formal.

El presente trabajo de campo cont6 con la participacion de las estudiantes de 2 paralelos de la
Institucién Educativa, seleccionados al azar como grupo experimental y grupo de control,

respectivamente. La poblacion fue mixta con una edad aproximada de 14 a 15 afios.

El grupo del paralelo “C” de 20 educandos, fue el Grupo Experimental, al cual se le aplicé un
pre-test, del programa para el desarrollo del pensamiento formal, recibieron 18 periodos en los
que se abarcaron las 9 unidades del programa, posteriormente se aplico el pos-test. (TOLT y
PENSAMIENTO LOGICO VERSION ECUATORIANA)

El grupo del paralelo “B” de 20 educandos fue el Grupo de Control al que se le aplicé también
el pre test de Tolbin y Capie, asi como el test de Pensamiento Légico version ecuatoriana y el

pos-test.
Instrumentos

Los instrumentos aplicados:
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e Test de Pensamiento Logico de Tolbin y Carpie (TOLT), una version ecuatoriana del

mismo y el Programa para el desarrollo del Pensamiento Formal.

o EIl Test de Pensamiento Légico de Tolbin y Carpie es un instrumento que consta de 10
preguntas que abarcan cinco caracteristicas del pensamiento formal a razén de dos
preguntas por caracteristica en el siguiente orden: razonamiento proporcional, control de
variables, razonamiento probabilistico, razonamiento correlacional y razonamiento
combinatorio. Esta prueba de razonamiento formal de lapiz y papel cada educando

contesta individualmente. La puntuacién oscila entre 0 a 10.

e EIl Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal (elaborado en el Centro de

Educacion y Psicologia de la UTPL).
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5.DISENO DE LA INVESTIGACION

Se trata de un estudio de grupos correlacionados, pues se realiza una medicion antes y después
de la aplicacion del programa, es una investigacion con grupos experimental y de control, al
grupo experimental se le aplica el programa y al grupo control no, se busca que ambos grupos

sean, en la medida de lo posible, equivalentes en las condiciones iniciales.
Hipotesis de la investigacion

“LA APLICACION DE ESTE PROGRAMA LOGRARA INCREMENTAR DE MANERA
SIGNIFICATIVA LAS HABILIDADES DE PENSAMIENTO FORMAL DE LOS
ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA”

Objetivo general:
1. Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal en los
estudiantes de décimo afio de educacion general basica.

Objetivos especificos:

1. Aplicar el test de pensamiento l6gico de Tobin y Capie (TOLT).

2. Aplicar el test de pensamiento l6gico versién ecuatoriana

3. Aplicar el programa para el desarrollo del pensamiento formal a las estudiantes del
décimo afio de educacidn general basica, grupo experimental y de control

4. Evaluar los resultados obtenidos de la aplicacién de test del programa para el desarrollo

del pensamiento formal.

Variables:

Variable Dependiente: Desarrollo el Pensamiento Formal

Variable Independiente: Aplicacién o no del Programa
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6. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este estudio para este grupo especifico de educandos, revelan
gue la aplicacion del programa para el desarrollo del pensamiento formal, estimulé el
desempefio, aunque los porcentajes para cada tipo de instrumento son diferentes. Asi en la
aplicacién de la Prueba Versién Ecuatoriana se obtuvieron mejores resultados que en la Prueba
version Internacional (TOLT)

UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
La Umircrsidad Caldlica de Loja

MAESTRIA EN DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA Y EDUCACION
PROGRAMA DE EGRESADOS

INFORME ESTADISTICO

ALUMNA: Graciela Araujo

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (VERSION
ECUATORIANA)

Tabla de Frecuencia

> Un trabajador cava 5 metros de zanja en un diag,
Cuantos metros de zanja cavaran, en el dia, 2 trabajadores?

Esta hace referencia al razonamiento proporcional, en donde la variable “metros” es
directamente proporcional a la variable “trabajadores”
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Tabla No. 1 Respuesta a Pregunta 1 Pre test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 5 1 5,0 53 53
10 17 85,0 89,5 94,7
15 1 5,0 5,3 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0
Experimental  Validos 5 1 5,0 5,0 5,0
10 18 90,0 90,0 95,0
15 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 2 Razones a Pregunta 1 Pre test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos  incorrecta 16 80,0 80,0 80,0
correcta 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total
20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los porcentajes de respuesta elevados vs. el porcentaje de la razén que dan los educandos a esa
respuesta, es inferior, demuestra que el razonamiento proporcional es elevado aun cuando la
razén no, probablemente debido a la ineficacia de expresar en palabras la I6gica matematica.

Tabla No. 3 Respuesta a Pregunta 1 Pos test Version Ecuatoriana
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Porcen
taje
acumul
Grupo Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido ado
Control Vélidos 5 1 5,0 5,0 5,0
10 18 90,0 90,0 95,0
20 1 5.0 50| 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 10
20 100,0 100,0 | 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 4 Razones a Pregunta 1 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 6 30,0 30,0 30,0
correcta 14 70,0 70,0 100,0
Total
20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tanto respuestas acertadas como razones ciertas aumentaron en porcentaje en el caso de grupo
de control probablemente por una mejor disposicion de los estudiantes, mientras que el grupo

experimental se atribuye su mejoramiento a la implementacion de ejercicios de razonamiento
proporcional realizados en el programa

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared
en un dia, ¢ Cuéntos dias tardara uno solo en hacer el mismo trabajo?

Esta pregunta hace referencia también al razonamiento proporcional en donde la variable
“trabajadores” es inversamente proporcional a la variable “tiempo”

Tabla No. 5 Respuesta a Pregunta 2 Pre test Versidén Ecuatoriana
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 2 18 90,0 90,0 90,0
4 1 5,0 5,0 95,0
16 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 2 18 90,0 90,0 90,0
4 1 5,0 5,0 95,0
16 5,0 50 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 6 Razones a Pregunta 2 Pre test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
correcta 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los porcentajes de respuesta acertados son elevados tanto en el grupo control como
experimental, el porcentaje de razonamiento en el grupo control es menor, sin embargo el
porcentaje de respuesta de razonamiento en el grupo experimental es menor posiblemente
porque el razonamiento proporcional inverso requiere establecer una razén numérica para
determinar la razon légica.

Tabla No. 7 Respuesta a Pregunta 2 Pos test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 2 19 95,0 95,0 95,0
4 1 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 2 17 85,0 85,0 85,0
4 1 5,0 5,0 90,0
8 1 5,0 5,0 95,0
12 1 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
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Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 8 Razones a Pregunta 2 Pos test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
correcta 9 45,0 45,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 8 40,0 40,0 40,0
correcta 12 60,0 60,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El grupo control mantiene una constante en cuanto a los porcentajes de respuesta y razén en
razonamiento proporcional, aunque el grupo experimental disminuyd su porcentaje en el post
test, destaca el aumento del razonamiento verbal para expresar a través del lenguaje la

cuantificacién entre las variables.

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la
longitud del mismo, para ello tensamos los hilos A, B, y C (de diferente

Esta pregunta se relaciona con el razonamiento de control de variables en donde la variable

longitud y didmetro), ¢ Cudles 2 De ellos usaria Ud. En el experimento?

“fuerza” influye sobre la variable “longitud”

Tabla No. 9 Respuesta a Pregunta 3 Pre test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 5 25,0 25,0 25,0
AyC 5 25,0 25,0 50,0
ByC 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos AyB 6 30,0 31,6 31,6
AyC 4 20,0 21,1 52,6
ByC 9 45,0 47,4 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos XX 1 5,0
Total 20 100,0
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Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 10 Razones a Pregunta 3 Pre test Versidn Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 17 85,0 85,0 85,0
correcta 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 15 75,0 75,0 75,0
correcta 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 11 Respuesta a Pregunta 3 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 9 45,0 45,0 45,0
AyC 6 30,0 30,0 75,0
ByC 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos AyB 7 35,0 35,0 35,0
AyC 6 30,0 30,0 65,0
ByC 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 12 Razones a Pregunta 3 Pos test Version Ecuatoriana
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 17 85,0 85,0 85,0
correcta 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos  incorrecta 15 75,0 75,0 75,0
correcta 5 25,0 25,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El razonamiento de control de variables que se expresa en estos resultados en el grupo control
manifiesta que su capacidad de comparacion de variables se mantiene. Mientras que pese al
pequefio incremento porcentual en el grupo experimental resalta la capacidad de discriminar
semejanzas y diferencias entre las dos variables, sin embargo esto no se traduce al momento de
expresar su razon ya que implica el desarrollo de las habilidades cognitivas de observacién y
comparacion que probablemente no fueron suficientemente desarrolladas.

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del
diametro del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente
longitud y didmetro), ¢ Cudles de ellos usaria Ud. En el experimento?

Hace referencia también al razonamiento de control de variables en donde la variable “fuerza”
influye sobre la variable “didmetro”

Tabla No. 13 Respuesta a Pregunta 4 Pre test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 4 20,0 22,2 22,2
AyC 2 10,0 11,1 33,3
ByC 12 60,0 66,7 100,0
Total 18 90,0 100,0
Perdidos XX 2 10,0
Total 20 100,0
Experimental  Validos AyB 6 30,0 31,6 31,6
AyC 1 5,0 5,3 36,8
ByC 12 60,0 63,2 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos XX 1 5,0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
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Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 14 Razones a Pregunta 4 Pre test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 15 75,0 83,3 83,3
correcta 3 15,0 16,7 100,0
Total 18 90,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 10,0
Total 20 100,0
Experimental ~ Vélidos incorrecta 14 70,0 73,7 73,7
correcta 5 25,0 26,3 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 15 Respuesta a Pregunta 4 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos AyB 8 40,0 40,0 40,0
AyC 1 5,0 5,0 45,0
ByC 11 55,0 55,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 10 50,0 50,0 50,0
AyC 2 10,0 10,0 60,0
ByC 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 16 Razones a Pregunta 4 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 17 85,0 85,0 85,0
correcta 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 14 70,0 70,0 70,0
correcta 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Se nota un incremento porcentual tanto en el grupo control como en el experimental tanto en el
razonamiento de control de variables como en la habilidad para generar una razén ya que utiliza
como base para este analisis el conocimiento previo al ser un planteamiento similar al anterior

pues requiere el razonamiento de control de variables, asi los estudiantes logran transferir
conocimientos previos a situaciones nuevas.

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos
luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita:

= Roja
= Auzul
= Ambas tienen la misma probabilidad
= No se puede saber
Esta pregunta desarrolla el razonamiento probabilistico en donde el estudiante debera analizar la

relacién entre las variables “cantidad” y “color”.

Tabla No. 17 Respuesta a Pregunta 5 Pre test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 5 25,0 25,0 25,0
c 12 60,0 60,0 85,0
d 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos a 12 60,0 60,0 60,0
b 1 5,0 5,0 65,0
c 4 20,0 20,0 85,0
d 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 18 Razones a Pregunta 5 Pre test Version Ecuatoriana
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
Correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 18 90,0 90,0 90,0
Correcta 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 19 Respuesta a Pregunta 5 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 5 25,0 25,0 25,0
c 13 65,0 65,0 90,0
d 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vaélidos a 10 50,0 50,0 50,0
c 9 45,0 45,0 95,0
d 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 20 Razones a Pregunta 5 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
Correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 14 70,0 70,0 70,0
Correcta 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Se aprecia el importante incremento porcentual en los dos grupos de estudio en el manejo de
razonamiento probabilistico. Esto implica que se realizd6 un célculo de distribucion de
probabilidad de un conjunto de variables, determinando que el grupo experimental con mayor
incremento porcentual logro la habilidad de cuantificar la probabilidad mas all& del azar, ya que
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es capaz de sustentar aquella cuantificacion con una razon légica.

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es més
probable que:

= Sea diferente a la primera

= Seaigual a la primera
= Ambas tienen la misma probabilidad
= No se puede saber

También hace referencia al razonamiento probabilistico en donde la variable “cantidad” ahora
influye sobre la variable “color”.

Tabla No. 21 Respuesta a Pregunta 6 Pre test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos a 4 20,0 20,0 20,0
b 3 15,0 15,0 35,0
c 8 40,0 40,0 75,0
d 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos a 1 50 5,0 50
b 11 55,0 55,0 60,0
c 4 20,0 20,0 80,0
d 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 22 Razones a Pregunta 6 Pre test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 17 85,0 85,0 85,0
correcta 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos incorrecta 17 85,0 89,5 89,5
correcta 2 10,0 10,5 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 5,0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 23 Respuesta a Pregunta 6 Pos test Version Ecuatoriana
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 6 30,0 30,0 30,0
b 3 15,0 15,0 45,0
c 9 45,0 45,0 90,0
d 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 5,0 5,0 50
a 6 30,0 30,0 35,0
b 8 40,0 40,0 75,0
c 3 15,0 15,0 90,0
d 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 24 Razones a Pregunta 6 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 16 80,0 80,0 80,0
correcta 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 16 80,0 84,2 84,2
correcta 3 15,0 15,8 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El post test del grupo experimental muestra un importante incremento en el desarrollo del
razonamiento probabilistico ademas de indicar que el estudiante ha sido capaz de sustentar con
una razén adecuada, lo que implica el desarrollo de habilidades criticas que le permiten tomar
decisiones racionales aun sin disponer de suficiente informacién para probar esta accion se dara
de la forma esperada.

7.

De acuerdo al grafico, ¢si te digo que estoy
mirando un auto verde, es méas probable que sea grande o sea pequefio?
Grande

Pequefio

Igual probabilidad
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Esta pregunta hace referencia al razonamiento correlacional en donde se establece una
comparacion de probabilidades entre las variables que en este caso son “autos grandes verdes y

No lo sé

autos pequefios verdes” con la variable “namero”
Tabla No. 25 Respuesta a Pregunta 7 Pre test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 7 35,0 35,0 35,0
b 7 35,0 35,0 70,0
c 4 20,0 20,0 90,0
d 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vaélidos a 4 20,0 20,0 20,0
b 5 25,0 25,0 45,0
c 11 55,0 55,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 26 Razones a Pregunta 7 Pre test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 18 90,0 90,0 90,0
correcta 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 17 85,0 85,0 85,0
correcta 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 27 Respuesta a Pregunta 7 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 8 40,0 40,0 40,0
b 1 5,0 5,0 45,0
c 10 50,0 50,0 95,0
d 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vaélidos a 7 35,0 35,0 35,0
b 1 5,0 5,0 40,0
c 12 60,0 60,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

81




Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 28 Razones a Pregunta 7 Pos test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos Incorrecta 17 85,0 85,0 85,0
Correcta 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos Incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
Correcta 9 45,0 45,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Los datos expuestos demuestran en este caso que es mas importante la habilidad para expresar
razones de orden correlacional que implica una comparacion de probabilidades, situacion que
demanda un nivel de pensamiento de orden superior pues actdan algunas variables y la habilidad
de tomar decisiones sobre la base de esa comparacion.

8. De acuerdo al gréfico:
¢Es més probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?

e Grande

e Pequefio

e lgual probabilidad

e Nolosé
Esta pregunta también se relaciona con el razonamiento correlacional en donde se analiza la

comparacion de probabilidades de las variables “autos grande verdes” con “autos pequefios
verdes”

Tabla No. 29 Respuesta a Pregunta 8 Pre test Version Ecuatoriana
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos a 3 15,0 15,0 15,0
b 3 15,0 15,0 30,0
c 11 55,0 55,0 85,0
d 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 2 10,0 10,0 10,0
a 2 10,0 10,0 20,0
b 2 10,0 10,0 30,0
c 12 60,0 60,0 90,0
d 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 30 Razones a Pregunta 8 Pre test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos Incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental  Validos Incorrecta 16 80,0 88,9 88,9
Correcta 2 10,0 111 100,0
Total 18 90,0 100,0
Perdidos Sistema 2 10,0
Total 20 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 31 Respuesta a Pregunta 8 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 10 50,0 50,0 50,0
b 1 5,0 5,0 55,0
c 7 35,0 35,0 90,0
d 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos a 3 15,0 15,0 15,0
b 5 25,0 25,0 40,0
c 10 50,0 50,0 90,0
d 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla No. 32

Razones a Pregunta 8 Pos test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 18 90,0 90,0 90,0
correcta 2 10,0 10,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
correcta 1 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El incremento porcentual en el grupo experimental es poco significativa sin embargo el
porcentual en el razonamiento es preocupante ya transferir el razonamiento correlacional en la
comparacion de variable a un esquema numérico porcentual, implicaria un desbalance en los
contenidos en el &rea matematica.

9. En el conjunto de lineas hay dos de ellas que
son paralelas, no queremos saber cudales son, sino que hagas una lista de
todas las comparaciones posibles entre dos lineas.

Esta pregunta se relaciona con el razonamiento combinatorio en donde se analiza el orden
metddico en la busqueda de combinaciones entre las diferentes variables A, B, C, Dy E.

Tabla No. 33 Pregunta 9 Pre test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 8 3 15,0 15,0 15,0
9 1 5,0 5,0 20,0
10 2 10,0 10,0 30,0
15 2 10,0 10,0 40,0
16 1 5,0 5,0 450
18 2 10,0 10,0 55,0
19 1 5,0 5,0 60,0
20 4 20,0 20,0 80,0
21 1 5,0 5,0 85,0
22 1 5,0 5,0 90,0
25 1 5,0 5,0 95,0
29 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 7 1 5,0 5,0 5,0
12 1 5,0 5,0 10,0
14 2 10,0 10,0 20,0
16 3 15,0 15,0 35,0
17 1 5,0 5,0 40,0
18 1 5,0 5,0 450
20 10 50,0 50,0 95,0
25 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 34 Lista de la Pregunta 9 Pre test Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 18 90,0 90,0 90,0
correcta 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 35 Pregunta 9 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 8 2 10,0 10,0 10,0
10 1 5,0 5,0 15,0
11 1 5,0 5,0 20,0
15 1 5,0 5,0 25,0
16 2 10,0 10,0 35,0
17 1 5,0 5,0 40,0
18 1 5,0 5,0 45,0
20 5 25,0 25,0 70,0
21 2 10,0 10,0 80,0
24 2 10,0 10,0 90,0
25 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 7 1 5,0 5,0 5,0
8 1 5,0 5,0 10,0
10 2 10,0 10,0 20,0
1 2 10,0 10,0 30,0
12 1 5,0 5,0 35,0
16 1 5,0 5,0 40,0
18 2 10,0 10,0 50,0
20 8 40,0 40,0 90,0
21 1 5,0 5,0 95,0
26 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla No. 36

Lista de la Pregunta 9 Pos test Versidn Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
correcta 1 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 18 90,0 90,0 90,0
correcta 2 10,0 10,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El razonamiento combinatorio arroja resultados que disminuyen el post test en el grupo de

control mientras que el experimental se nota un ligero incremento en combinaciones acertadas

10.

¢Cuantas permutaciones se puede escribir
cambiando de lugar (todas) las letras de la palabra AMOR (tengan o no
significado)

Esta pregunta también se relaciona con el razonamiento combinatorio en donde se busca las
posibles combinaciones entre las variables A, M, O, R.

Tabla No. 37 Pregunta 10 Pre test Version Ecuatoriana
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 4 1 5,0 5,0 5,0
5 1 5,0 5,0 10,0
6 1 5,0 5,0 15,0
8 1 5,0 5,0 20,0
9 1 5,0 5,0 25,0
10 1 5,0 5,0 30,0
11 1 5,0 5,0 35,0
13 1 5,0 5,0 40,0
15 2 10,0 10,0 50,0
16 1 5,0 5,0 55,0
17 1 5,0 5,0 60,0
18 2 10,0 10,0 70,0
20 2 10,0 10,0 80,0
21 1 5,0 5,0 85,0
23 2 10,0 10,0 95,0
26 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 8 1 5,0 5,0 5,0
10 1 5,0 5,0 10,0
11 1 5,0 5,0 15,0




12 2 10,0 10,0 25,0
14 2 10,0 10,0 35,0
15 3 15,0 15,0 50,0
16 1 5,0 5,0 55,0
17 5 25,0 25,0 80,0
18 1 5,0 5,0 85,0
19 1 5,0 5,0 90,0
22 1 5,0 5,0 95,0
25 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 38 Lista de la Pregunta 10 Pre test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
correcta 0 0,0 0,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 39 Pregunta 10 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 5 1 5,0 5,0 5,0
8 1 5,0 5,0 10,0
9 1 5,0 5,0 15,0
10 1 5,0 5,0 20,0
11 1 5,0 5,0 25,0
12 1 5,0 5,0 30,0
13 1 5,0 5,0 35,0
15 4 20,0 20,0 55,0
16 1 5,0 5,0 60,0
17 4 20,0 20,0 80,0
19 2 10,0 10,0 90,0
20 1 5,0 5,0 95,0
23 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 7 1 5,0 5,0 5,0
8 3 15,0 15,0 20,0
10 1 5,0 5,0 25,0
11 1 5,0 5,0 30,0
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13 1 5,0 5,0 35,0
14 3 15,0 15,0 50,0
15 1 5,0 5,0 55,0
16 2 10,0 10,0 65,0
17 3 15,0 15,0 80,0
19 1 5,0 5,0 85,0
22 2 10,0 10,0 95,0
24 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 40 Lista de la Pregunta 10 Pos test Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
correcta 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los resultados de los ejercicios 9y 10 revelan el escaso nivel en el desarrollo de razonamiento
combinatorio, pues antes y después de la aplicacion del test los porcentajes no tienen variacion
alguna, demuestra esto que este tipo de razonamiento requiere de habilidades complejas de alto
nivel, el razonamiento hipotético-deductivo opera con las posibilidades que el educando
descubre y evalla, por medio de operaciones combinatorias. Esta capacidad puede relacionarse
con los estadios descritos en la teoria de Piaget: después del periodo de las operaciones
formales, el adolescente descubre procedimientos sistematicos de construccion combinatoria,

esto supone la coordinaciéon de la seriacion y la correspondencia que son operaciones sobre

operaciones, caracteristicas del nivel del pensamiento formal.

Tablas de frecuencia de puntaje general pre-test, post-test y diferencia
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Tabla No. 41 Puntaje Pre test Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 4 20,0 20,0 20,0
1 8 40,0 40,0 60,0
2 1 5,0 5,0 65,0
3 4 20,0 20,0 85,0
4 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 9 45,0 45,0 45,0
1 5 25,0 25,0 70,0
2 4 20,0 20,0 90,0
3 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 42 Puntaje Pos test Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 2 10,0 10,0 10,0
1 6 30,0 30,0 40,0
2 6 30,0 30,0 70,0
3 2 10,0 10,0 80,0
4 1 5,0 5,0 85,0
5 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 1 6 30,0 30,0 30,0
2 5 25,0 25,0 55,0
3 3 15,0 15,0 70,0
4 2 10,0 10,0 80,0
5 1 5,0 5,0 85,0
6 2 10,0 10,0 95,0
7 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 43 Diferencia entre el postes y el pre test versién ecuatoriana
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Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado

Control Véalidos -2 3 15,0 15,0 15,0
-1 3 15,0 15,0 30,0
0 3 15,0 15,0 45,0
1 6 30,0 30,0 75,0
2 4 20,0 20,0 95,0
4 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental ~ Validos -1 1 5,0 5,0 5,0
0 3 15,0 15,0 20,0
1 5 25,0 25,0 450
2 4 20,0 20,0 65,0
3 3 15,0 15,0 80,0
4 3 15,0 15,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los resultados comparativos obtenidos entre los grupos control y experimental, pre test y post
test, demuestran que existe un incremento en el nimero de aciertos luego de la aplicacion del

programa, si bien es cierto estos porcentajes no son amplios demuestran que el programa
estimuld el desarrollo del pensamiento formal.
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOLBIN
Y CARPIE

1. Se exprimen cuatro naranjas grandes para
hacer seis vasos de jugo.
Pregunta: ¢Cuanto jugo puede hacerse de seis naranjas?

Respuesta:

Esta pregunta se relaciona con el razonamiento proporcional en donde las variables “numero de

7 vasos
8 vasos
9 vasos
10 vasos

Otra respuesta

naranjas” es directamente proporcional a la variable *“ numero de vasos”

Tabla No. 44 Respuesta a Pregunta 1 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos b 15 75,0 75,0 75,0
c 2 10,0 10,0 85,0
d 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos a 1 5,0 5,0 5,0
b 14 70,0 70,0 75,0
c 4 20,0 20,0 95,0
d 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 45 Razones a Pregunta 1 Pre test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 1 5,0 5,0 5,0
3 7 35,0 35,0 40,0
4 12 60,0 60,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 3 15,0 15,0 30,0
3 1 5,0 5,0 35,0
4 13 65,0 65,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Tabla No. 46 Respuesta a Pregunta 1 Pos test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos b 15 75,0 75,0 75,0
c 2 10,0 10,0 85,0
d 1 5,0 5,0 90,0
e 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vaélidos a 1 5,0 5,0 5,0
b 15 75,0 75,0 80,0
c 1 5,0 5,0 85,0
d 2 10,0 10,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 47 Razones a Pregunta 1 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 2 10,0 10,0 25,0
3 6 30,0 30,0 55,0
4 8 40,0 40,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 1 5,0 5,0 25,0
3 5 25,0 25,0 50,0
4 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los resultados tanto del grupo de control como experimental son poco significativos pues el
razonamiento proporcional estd ligado directamente a la aritmética debido al tipo de
formulacion de las preguntas esto hace que el educando piense en una prueba matematica ya
que se utilizan simbolos que no puede codificar dentro de un contexto general de pensamiento

sino mas bien como un area del conocimiento.

2.En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas

grandes para hacer seis vasos de jugo)
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Pregunta: ¢Cuantas naranjas se necesitan para hacer trece vasos de jugo?
Respuesta:

a.6 %2 naranjas

b.8 2/3 naranjas

€.9 naranjas

d.11 naranjas

e. Otra respuesta

Se relaciona también con el razonamiento proporcional en donde la variable “nimero de vasos
es proporcional a la variable “nimero de naranjas”

Tabla No. 48 Respuesta a Pregunta 2 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 1 5,0 5,0 5,0
b 5 25,0 25,0 30,0
c 3 15,0 15,0 45,0
d 10 50,0 50,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 5,0 5,0 50
a 3 15,0 15,0 20,0
b 3 15,0 15,0 35,0
c 1 5,0 5,0 40,0
d 11 55,0 55,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 49 Razones a Pregunta 2 Pre test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 4 20,0 20,0 35,0
3 9 45,0 45,0 80,0
4 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 6 30,0 33,3 33,3
2 4 20,0 22,2 55,6
3 7 35,0 38,9 94,4
5 1 50 5,6 100,0
Total 18 90,0 100,0
Perdidos Sistema 2 10,0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
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Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 50 Respuesta a Pregunta 2 Pos test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 10,0 10,0 10,0
a 1 5,0 5,0 15,0
b 2 10,0 10,0 25,0
c 1 5,0 5,0 30,0
d 11 55,0 55,0 85,0
e 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vaélidos a 4 20,0 20,0 20,0
b 2 10,0 10,0 30,0
c 3 15,0 15,0 45,0
d 9 45,0 45,0 90,0
e 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 51 Razones a Pregunta 2 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 10,0 11,8 11,8
2 4 20,0 23,5 35,3
3 8 40,0 47,1 82,4
5 3 15,0 17,6 100,0
Total 17 85,0 100,0
Perdidos Sistema 3 15,0
Total 20 100,0
Experimental  Validos 1 5 25,0 25,0 25,0
2 5 25,0 25,0 50,0
3 8 40,0 40,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los porcentajes en el grupo experimental luego de la aplicacion del programa se mantienen lo
que revela que el desarrollo del pensamiento proporcional desde este enfoque matematico no da
los resultados esperados comparando los resultados del test de razonamiento l6gico versidn
ecuatoriana.
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3.En el grafico se representa algunos péndulos (identificados por el nUmero en la
parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende de
ellos (representado por el nimero al final del hilo). Suponga que Ud. quiere hacer
un experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el
tiempo que se demora en ir y volver.

Pregunta:

¢ Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Respuestas:
a. ly4
b. 2y 4
C. 1ly3
d. 2y5
e. Todos

Esta pregunta se relaciona con el razonamiento de control de variables en donde la variable
“longitud” se relaciona con la variable “tiempo”

Tabla No. 52 Respuesta a Pregunta 3 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 4 20,0 20,0 20,0
b 4 20,0 20,0 40,0
c 2 10,0 10,0 50,0
d 6 30,0 30,0 80,0
e 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos a 3 15,0 15,0 15,0
b 5 25,0 25,0 40,0
c 6 30,0 30,0 70,0
d 5 25,0 25,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 53 Razones a Pregunta 3 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 30,0 30,0 30,0
2 3 15,0 15,0 45,0
3 2 10,0 10,0 55,0
4 5 25,0 25,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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Experimental  Validos 1 8 40,0 40,0 40,0
2 2 10,0 10,0 50,0
3 4 20,0 20,0 70,0
4 2 10,0 10,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 54 Respuesta a Pregunta 3 Pos test Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 2 10,0 10,0 10,0
b 5 25,0 25,0 35,0
c 5 25,0 25,0 60,0
d 5 25,0 25,0 85,0
e 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos a 1 5,0 5,0 5,0
b 5 25,0 25,0 30,0
c 5 25,0 25,0 55,0
d 8 40,0 40,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 55 Razones a Pregunta 3 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos 1 5 25,0 25,0 25,0
2 3 15,0 15,0 40,0
3 3 15,0 15,0 55,0
4 5 25,0 25,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 9 45,0 450 45,0
2 1 5,0 5,0 50,0
3 5 25,0 25,0 75,0
4 1 5,0 5,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
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Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Similares caracteristicas arrojan los resultados de este ejercicio de razonamiento de control de
variables, el grupo experimental revela una disminucién porcentual luego de la aplicacion del
programa, en este caso el educando enfoca su pensamiento al conocimiento de leyes fisicas.

4.Suponga que Ud. quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al final

de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.

Pregunta:

¢ Qué péndulos usaria para el experimento?

Respuesta:
a. ly4
b. 2y4
C. ly3
d. 2y5
e. Todos

Esta pregunta también se relaciona con el razonamiento de control de variables en donde la

variable “peso” se relaciona con la variable “tiempo”

Tabla No. 56 Respuesta a Pregunta 4 Pre test Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 5 25,0 25,0 25,0
b 8 40,0 40,0 65,0
d 4 20,0 20,0 85,0
€ 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos a 7 35,0 35,0 35,0
b 4 20,0 20,0 55,0
c 4 20,0 20,0 75,0
d 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 57 Razones a Pregunta 4 Pre test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 6 30,0 30,0 30,0
2 4 20,0 20,0 50,0
3 3 15,0 15,0 65,0
4 5 25,0 25,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 10 50,0 50,0 50,0
3 2 10,0 10,0 60,0
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4 4 20,0 20,0 | 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 58 Respuesta a Pregunta 4 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 3 15,0 15,0 15,0
b 5 25,0 25,0 40,0
c 3 15,0 15,0 55,0
d 5 25,0 25,0 80,0
e 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos a 5 25,0 25,0 25,0
b 2 10,0 10,0 35,0
c 4 20,0 20,0 55,0
d 8 40,0 40,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 59 Razones a Pregunta 4 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos 1 5 25,0 25,0 25,0
2 4 20,0 20,0 45,0
3 2 10,0 10,0 55,0
4 4 20,0 20,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 7 35,0 35,0 35,0
2 1 50 5,0 40,0
3 4 20,0 20,0 60,0
4 3 15,0 15,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

98




No se demuestra el incremento porcentual en el razonamiento de control de variables, por el
contrario revela una disminucion en el grupo experimental luego de la aplicacion del programa.

5.Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de
fréjol. Si se selecciona una sola semilla.

Pregunta:

¢ Cudl es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

Respuesta:

a.lentre 2

b.1 entre 3

c.lentred

d.lentre 6

e.d entre 6

Hace relaciéon al razonamiento probabilistico en donde se analiza la relaciéon entre dos
variables “nimero” y “clase”

Tabla No. 60 Respuesta a Pregunta 5 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 7 35,0 35,0 35,0
B 5 25,0 25,0 60,0
c 3 15,0 15,0 75,0
D 4 20,0 20,0 95,0
E 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 2 10,0 10,0 10,0
A 1 5,0 5,0 15,0
B 5 25,0 25,0 40,0
C 4 20,0 20,0 60,0
D 7 35,0 35,0 95,0
E 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 61 Razones a Pregunta 5 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 15,0 15,8 15,8
2 3 15,0 15,8 31,6
3 2 10,0 10,5 42,1
4 9 45,0 47,4 89,5
5 2 10,0 10,5 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 5,0
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Total 20 100,0
Experimental ~ Validos 1 2 10,0 10,5 10,5
2 3 15,0 15,8 26,3
3 5 25,0 26,3 52,6
4 4 20,0 21,1 73,7
5 5 25,0 26,3 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 62 Respuesta a Pregunta 5 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 6 30,0 30,0 30,0
B 5 25,0 25,0 55,0
c 4 20,0 20,0 75,0
D 3 15,0 15,0 90,0
E 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos A 4 20,0 20,0 20,0
B 5 25,0 25,0 45,0
C 4 20,0 20,0 65,0
D 5 25,0 25,0 90,0
E 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 63 Razones a Pregunta 5 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos 1 9 45,0 45,0 45,0
2 3 15,0 15,0 60,0
3 2 10,0 10,0 70,0
4 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 7 35,0 35,0 35,0
2 2 10,0 10,0 45,0
3 4 20,0 20,0 65,0
4 2 10,0 10,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Leve incremento porcentual en el grupo experimental luego de la aplicacion del programa,
Ilama la atencion la disminucion en porcentaje de la razon expuesta por el grupo experimental.
Probablemente tales resultados estén guiados por el azar.

6.Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias

4 semillas de flores amarillas pequefias

5 semillas de flores anaranjadas pequerias
4 semillas de flores rojas alargadas

2 semillas de flores amarillas alargadas

3 semillas de flores anaranjadas alargadas
Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?
Respuesta:

a.lde?2

b.1de 3

clde?

d.lde?21

e. otra respuesta

Se relaciona esta pregunta con el razonamiento probabilistico en donde el estudiante debe
analizar matematicamente la relacion entre las variables “color” y “nimero”

Tabla No. 64 Respuesta a Pregunta 6 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 2 10,0 10,0 10,0
b 1 5,0 5,0 15,0
c 12 60,0 60,0 75,0
d 1 50 5,0 80,0
e 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 5,0 5,0 50
a 2 10,0 10,0 15,0
b 3 15,0 15,0 30,0
c 5 25,0 25,0 55,0
d 8 40,0 40,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
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Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 65 Razones a Pregunta 6 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 2 10,0 10,0 20,0
3 9 45,0 45,0 65,0
4 2 10,0 10,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 1 5,0 5.3 53
2 2 10,0 10,5 15,8
3 9 45,0 47,4 63,2
4 4 20,0 21,1 84,2
5 3 15,0 15,8 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 5,0
Total 20 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 66 Respuesta a Pregunta 6 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 1 5,0 5,0 5,0
b 2 10,0 10,0 15,0
c 12 60,0 60,0 75,0
d 4 20,0 20,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 5,0 5,0 5,0
a 1 5,0 5,0 10,0
b 2 10,0 10,0 20,0
c 7 35,0 35,0 55,0
d 8 40,0 40,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla No. 67 Razones a Pregunta 6 Pos test Version Internacional
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 1 5,0 5,0 20,0
3 10 50,0 50,0 70,0
4 2 10,0 10,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 1 5,0 5.3 53
2 3 15,0 15,8 21,1
3 7 35,0 36,8 57,9
4 7 35,0 36,8 94,7
5 1 5,0 53 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 5,0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Resultados revelan disminucion porcentual en grupo experimental en la ultima fase del proceso,

no se demuestra el desarrollo de razonamiento probabilistico.

7.Los ratones del gréafico representan una muestra de ratones capturados en parte de un

campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados:

Pregunta: ¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones

delgados més probablemente tienen colas blancas?

Respuesta:
a.Si
b.No

Esta pregunta

hace referencia al razonamiento correlacional en donde se establece una
comparacion de probabilidades entre las variables “ratones gordos, ratones delgados” y “colas

negras, colas blancas”

Tabla No. 68 Respuesta a Pregunta 7 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos a 13 65,0 65,0 65,0
b 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 5,0 5,0 5,0
a 6 30,0 30,0 35,0
b 13 65,0 65,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

103




Tabla No. 69 Razones a Pregunta 7 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 30,0 30,0 30,0
2 8 40,0 40,0 70,0
3 4 20,0 20,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 3 15,0 15,8 15,8
2 7 35,0 36,8 52,6
3 5 25,0 26,3 78,9
4 2 10,0 10,5 89,5
5 2 10,0 10,5 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 70 Respuesta a Pregunta 7 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 9 45,0 45,0 45,0
b 11 55,0 55,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 5,0 5,0 5,0
a 14 70,0 70,0 75,0
b 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 71 Razones a Pregunta 7 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 9 45,0 45,0 60,0
3 6 30,0 30,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 4 20,0 21,1 21,1
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2 7 35,0 36,8 57,9
3 5 25,0 26,3 84,2
5 3 15,0 15,8 100,0
Total 19 95,0 100,0

Perdidos Sistema 1 5,0

Total 20 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El grupo experimental demuestra un incremento porcentual significativo luego de la aplicacién
del programa en este ejercicio de razonamiento correlacional, en donde intervienen razones de
orden correlacional que implica una comparacién de probabilidades, situacién que demanda un
nivel de pensamiento de orden superior que vuelve a notarse en el grupo, en este andlisis
interactian algunas variables y la habilidad de tomar decisiones sobre la base de esa
comparacion. Nétese que el estilo de pregunta no utiliza simbologia matematica.

8. De acuerdo al grafico de los peces:

Pregunta: ¢Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los
delgados?

Respuesta:

a.Si

B.No

Esta pregunta hace referencia al razonamiento correlacional en donde se establece una
comparacion de probabilidades entre las variables “peces gordos” “rayas anchas, “peces
delgados”

Tabla No. 72 Respuesta a Pregunta 8 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 7 35,0 35,0 35,0
b 13 65,0 65,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 5,0 5,0 5,0
a 3 15,0 15,0 20,0
b 16 80,0 80,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla No. 73 Razones a Pregunta 8 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 8 40,0 40,0 40,0
2 2 10,0 10,0 50,0
3 5 25,0 25,0 75,0
4 1 5,0 5,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 9 45,0 47,4 47,4
3 2 10,0 10,5 57,9
4 3 15,0 15,8 73,7
5 5 25,0 26,3 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 74 Respuesta a Pregunta 8 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 4 20,0 20,0 20,0
b 16 80,0 80,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 1 5,0 5,0 50
a 3 15,0 15,0 20,0
b 16 80,0 80,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 75 Razones a Pregunta 8 Pos test Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 30,0 30,0 30,0
2 4 20,0 20,0 50,0
3 1 5,0 5,0 55,0
4 2 10,0 10,0 65,0
5 7 35,0 35,0 100,0
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Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 4 20,0 21,1 21,1
2 5 25,0 26,3 47,4
4 6 30,0 31,6 78,9
5 4 20,0 21,1 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El grupo experimental mantiene el porcentaje valido, demuestra que el razonamiento
correlacional intervino en la resolucion de este planteamiento, al analizar una comparacién de
probabilidades. Se manifiesta ademéas un incremento el porcentaje correspondiente a la razon lo
demuestra que la toma de decisiones y juicio critico se puso de manifiesto

9.Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to. , 5to. Y 6to. Curso de colegio)
fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes de
tomar una decisién. Dos posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y Sara,
Anay Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones.

Esta pregunta se relaciona con el razonamiento combinatorio en donde se analiza el orden
metddico en la basqueda de combinaciones entre las diferentes variables:

4t0. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Martha (M)
Byron (B) Carmen © Gloria (G)

Tabla No. 76 Pregunta 9 Pre test Version Internacional
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 3 15,0 15,0 15,0
12 1 5,0 5,0 20,0
16 2 10,0 10,0 30,0
18 2 10,0 10,0 40,0
19 2 10,0 10,0 50,0
20 1 5,0 5,0 55,0
22 1 5,0 5,0 60,0
26 1 5,0 5,0 65,0
30 1 5,0 5,0 70,0
32 1 5,0 5,0 75,0
36 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 14 1 50 5,3 53
15 1 5,0 53 10,5




17 4 20,0 21,1 31,6
18 1 5,0 53 36,8
20 2 10,0 10,5 47,4
23 1 5,0 53 52,6
27 1 5,0 5,3 57,9
34 7 35,0 36,8 94,7
45 1 5,0 53 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla No. 77 Pregunta 9 Pos test Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 8 1 5,0 5,0 5,0
11 1 5,0 5,0 10,0
12 1 5,0 5,0 15,0
16 1 5,0 5,0 20,0
18 1 5,0 5,0 25,0
19 1 5,0 5,0 30,0
20 1 5,0 5,0 35,0
21 1 5,0 5,0 40,0
22 1 5,0 5,0 450
23 1 5,0 5,0 50,0
25 1 5,0 5,0 55,0
26 1 5,0 5,0 60,0
29 2 10,0 10,0 70,0
30 1 5,0 5,0 75,0
35 1 5,0 5,0 80,0
36 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 6 1 5,0 5,3 5,3
7 1 5,0 53 10,5
8 1 5,0 53 15,8
15 1 5,0 53 21,1
17 2 10,0 10,5 31,6
19 1 5,0 53 36,8
20 1 5,0 53 421
22 1 5,0 53 47,4
24 5 25,0 26,3 73,7
25 1 5,0 53 78,9
30 1 5,0 5,3 84,2
36 2 10,0 10,5 94,7
38 1 5,0 53 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0
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Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

10.En un centro comercial van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuento (D), una tienda de comestibles (C) y un bar
(B) quieren estar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera de los
cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los locales es PDCB. Haga una lista de todos
los posibles modos en que los 4 locales pueden ser ocupados.

Esta pregunta también se relaciona con el razonamiento combinatorio en donde se busca las
posibles combinaciones ordenadas entre las variables: P, D, Cy B.

Tabla No. 78 Pregunta 10 Pre test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 0 3 15,0 15,0 15,0
8 1 5,0 5,0 20,0
11 1 5,0 50 25,0
12 1 5,0 50 30,0
13 1 5,0 50 35,0
14 3 15,0 15,0 50,0
15 1 5,0 5,0 55,0
17 2 10,0 10,0 65,0
20 4 20,0 20,0 85,0
21 1 5,0 5,0 90,0
22 1 5,0 5,0 95,0
24 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental ~ Validos 0 1 5,0 53 53
5 1 5,0 5,3 10,5
6 1 5,0 5,3 15,8
7 2 10,0 10,5 26,3
10 1 50 53 31,6
11 2 10,0 10,5 42,1
13 2 10,0 10,5 52,6
14 1 5,0 5,3 57,9
15 5 25,0 26,3 84,2
18 1 5,0 5,3 89,5
19 2 10,0 10,5 100,0
Total 19 95,0 100,0

Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla No. 79 Pregunta 10 Pos test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Validos 0 3 15,0 15,0 15,0
7 2 10,0 10,0 25,0
10 1 5,0 5,0 30,0
11 2 10,0 10,0 40,0
13 2 10,0 10,0 50,0
15 1 50 50 55,0
18 1 5,0 5,0 60,0
19 2 10,0 10,0 70,0
20 1 5,0 5,0 75,0
22 1 5,0 5,0 80,0
23 1 5,0 5,0 85,0
24 1 5,0 5,0 90,0
28 1 5,0 5,0 95,0
31 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental  Validos 0 1 5,0 53 53
2 1 5,0 5,3 10,5
3 1 5,0 53 15,8
4 1 5,0 5,3 21,1
6 1 5,0 5,3 26,3
7 3 15,0 15,8 42,1
9 2 10,0 10,5 52,6
10 1 5,0 5,3 57,9
11 1 5,0 5,3 63,2
12 2 10,0 10,5 73,7
15 1 5,0 5,3 78,9
17 1 5,0 5,3 84,2
19 1 5,0 5,3 89,5
20 1 5,0 53 94,7
22 1 5,0 53 100,0
Total 19 95,0 100,0

Perdidos  Sistema 1 5,0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Al igual que en la aplicacion del Test de pensamiento Logico version ecuatoriana, los resultados
en el planteamiento 9 y 10 del test de TOLT, demuestran que el pensamiento combinatorio no
se ha desarrollado como se espera para educandos de esta edad, carece de procedimientos
sistematicos de construccion combinatoria, esto supone la coordinacion de la seriacion y la

correspondencia que son operaciones sobre operaciones, caracteristicas del nivel del
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pensamiento formal.

Tablas de frecuencia de puntaje general pre test y post test y diferencia

Tabla No. 80 Puntaje Pre test Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos O 11 55,0 55,0 55,0
1 3 15,0 15,0 70,0
2 4 20,0 20,0 90,0
3 1 50 50 95,0
5 1 50 50 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 0 9 45,0 45,0 45,0
1 6 30,0 30,0 75,0
2 4 20,0 20,0 95,0
4 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el pre test en esta version en el grupo de control solo un educando logro responder
correctamente a cinco preguntas dando un porcentaje del 5% mientras que 11 educandos no
respondieron a ninguna pregunta con un porcentual de 55%.

En el pre test del grupo experimental un estudiante respondié correctamente a 4 preguntas, lo
que da un porcentual de 5% y 9 educandos no respondieron a ninguna pregunta en forma
correcta que se traduce en un 45%

Tabla No. 81 Puntaje Pos test Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos O 12 60,0 60,0 60,0
1 3 15,0 15,0 75,0
2 4 20,0 20,0 95,0
4 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 0 11 55,0 55,0 55,0
1 2 10,0 10,0 65,0
2 30,0 30,0 95,0
3 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el post test de la version internacional en el grupo de control solo un educando logro
responder correctamente a cuatro preguntas dando un porcentaje del 5% mientras que doce
educandos no respondieron a ninguna pregunta con un porcentual de 60%.

En el post test del grupo experimental un estudiante respondié correctamente a tres preguntas,

lo que da un porcentual de 5% y once educandos no respondieron a ninguna pregunta en forma
correcta que se traduce en un 55%. Se nota que esta prueba no rinde los resultados esperados
para el razonamiento combinatorio, que requiere de habilidades complejas de alto nivel, el
razonamiento hipotético-deductivo opera con las posibilidades que el educando descubre y
evalla, por medio de operaciones combinatorias. Esta capacidad puede relacionarse con los
estadios descritos en la teoria de Piaget: después del periodo de las operaciones formales, el
adolescente descubre procedimientos sistematicos de construccién combinatoria, esto supone la
coordinaciéon de la seriacion y la correspondencia que son operaciones sobre operaciones,

caracteristicas del nivel del pensamiento formal.

Tabla No. 82 Diferencia entre el postes y el pre test versién internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos -2 1 5,0 5,0 5,0
-1 6 30,0 30,0 35,0
0 10 50,0 50,0 85,0
1 2 10,0 10,0 95,0
2 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos -2 1 5,0 5,0 5,0
-1 3 15,0 15,0 20,0
0 12 60,0 60,0 80,0
1 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el grupo control el 5% (1 educando bajé dos puntos en respuesta acertada); 30% (6
educandos bajaron un punto en la respuestas acertadas) el 50% (10 educandos mantuvieron el
rango de respuestas); el 15 % restante corresponde a 3 educandos que aumentaros sus respuestas
acertadas.

En el grupo experimental 5% de la poblacion evaluada (1 educando) bajo 2 puntos en aciertos;
el 60% (12 educandos) mantuvo el rango de aciertos; el 20% (4 educandos) aumentan un punto
en aciertos y el 15% restante ( 3 educandos) bajaron un punto en aciertos.
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Estos resultados demuestran que tanto el grupo experimental como el de control no logran un
desempefio aceptable con esta prueba. La mayor parte del grupo mantiene el nivel de respuestas
acertadas tanto en pre test como es post test, llama la atencion el aumento de educandos que
bajan el puntaje de aciertos en el grupo experimental en el post test.

Tabla. No. 83 Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacién Error tip. de
Grupo Media N tip. la media
Control Par1  Puntaje Pre test Version
Ecuatoriana 1,70 20 1,418 317
Puntaje Pos test
Versién Ecuatoriana 2,15 20 1,565 ,350
Par2  Puntaje Pre test Version
Internacional ,95 20 1,356 ,303
Puntaje Pos test
Version Internacional 75 20 1,118 ,250
Experimental Par1l Puntaje Pre test Version
Ecuatoriana 95 20 1,050 ,235
Puntaje Pos test
Versién Ecuatoriana 2,85 20 1,899 425
Par2  Puntaje Pre test Version
Internacional 90 20 1,071 ,240
Puntaje Pos test
Versién Internacional 85 20 1,040 ,233

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Se muestran las respuestas acertadas para cada prueba, se observa que el grupo control en pre
test versién ecuatoriana obtuvo una media de 1.70 y en post test de la misma version la media
sube a 2.15. Los resultados de pre test version internacional da una media de 0.95 y post test
disminuye a 0.75. Para el grupo experimental se observa que la media en respuestas acertadas
en version ecuatoriana en pre test es 0.95 y post test aumenta a 2.85 mientras que las respuestas
acertadas de la prueba version internacional para pre test es de 0.90 y post test disminuye a 0.85
Estos interesantes resultados revelan que tanto para el grupo de control como para el
experimental la prueba Version Ecuatoriana en pre-test y post- test dan resultados que
demuestran un incremento en el nimero de respuestas acertadas, traducido como un desarrollo
en su pensamiento formal, en el grupo control, la resolucion de este tipo de ejercicios fue un
estimulo importante. En el grupo experimental se nota un mayor desarrollo del pensamiento
formal, logrado por la implementacion y aplicacion del programa.

El puntaje obtenido en el grupo de control como experimental, con la prueba Version
Internacional, demuestran disminucion en el nimero de respuestas acertadas tanto en pre-test
como en post-test para ambos grupos, debido probablemente a varios factores:
e Utiliza un lenguaje orientado hacia la aritmética y el calculo.
e Las preguntas son de mayor complejidad para su analisis por las variables
utilizadas.
e Las opciones de respuesta y las razones expuestas son muy similares unas de
otras dando paso a que educando elija al azar una respuesta.
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Tabla No. 84 Prueba de muestras relacionadas

Grupo

Diferencias relacionadas

Sig.

(bilateral)

Media

Desviaci
on tip.

Error
tip.
dela
medi
a

95% Intervalo de
confianza para la
diferencia

Media

Desv
iacio
n tip.

Error
tip. de
la
media

Inferior

Superior

Inferi
or

Superio | Inferio
r r

Superio
r

Inferi
or

Superio
r

Control

Experimenta
I

Pa
ri

Pa
r2

Pa
rl

Pa
r2

Puntaje Pre
test Version
Ecuatoriana
- Puntaje
Pos test
Version
Ecuatoriana
Puntaje Pre
test Version
Internaciona
| - Puntaje
Pos test
Version
Internaciona
|

Puntaje Pre
test Version
Ecuatoriana
- Puntaje
Pos test
Version
Ecuatoriana
Puntaje Pre
test Version
Internaciona
| - Puntaje
Pos test
Version
Internaciona
|

-,450

,200

-1,900

,050

1,605

,894

1,619

, 759

,359

,200

,362

,170

-1,201 ,301

-,219

,619

-2,658 | -1,142

-,305 ,405

-1,254

1,000

-5,248

,295

19

19

19

19

,225

,330

,000

772

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Esta tabla muestra si los resultados de las diferencias son significativas y concluyentes o no.

Entonces vemos que para el grupo de control en el test de version ecuatoriana la significacién

de la prueba es de 0.225 si supera al nivel de significacion (0.05) la prueba no es significativa

es decir los resultados no son concluyentes.
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En el grupo de control en el test version internacional la significacion de la prueba es de 0.33 si
supera el nivel de significacion (0.05) la prueba no es significativa por tanto los resultados no

son concluyentes.

En el grupo experimental en el test version ecuatoriana la significacion de la prueba es 0.00 no

supera el nivel de significacion (0.05) la prueba es significativa y los resultados son

concluyentes.

En el grupo experimental en el test version internacional la significacion de la prueba es 0.772
si supera el nivel de significacioén (0.05) la prueba no es significativa y los resultados no son

concluyentes.

La conclusion de este anlisis es la siguiente:

< Grupo control versién internacional: no ha mejorado el desempefio.

< Grupo control versién ecuatoriana: no ha mejorado el desempefio

< Grupo Experimental version internacional: no ha mejorado su desempefio

< Grupo Experimental version ecuatoriana: ha mejorado su desempefio

Tabla No. 85 Estadisticos de grupo

Desviacién Error tip. de
Grupo Media tip. la media

Diferencia entre el Control 20 45 1.605 359
postes y el pre test _ ' ' '
versién ecuatoriana Experimental 20 1,90 1,619 ,362
Diferencia entre el Control 20 -,20 894 ,200
postes y el pre test Experimental
version internacional

20 -,05 ,759 ,170

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Esta tabla compara el desempefio entre el grupo control y el experimental al comparar la medias
de la diferencias entre el grupo de control y el grupo experimental, La media es superior en el
grupo experimental de la version ecuatoriana. Pero la media del grupo experimental en la

version internacional no es superior por tanto se concluye que el programa no es eficiente.
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Tabla No. 86 Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene
para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Error tip.
Sig. Diferenci de la 95% Intervalo de
(bilateral ade diferenci | confianza para
F Sig. t Gl ) medias a la diferencia
Inf
Infe | Supe | eri | Super Superio | Inferio
rior rior or ior Inferior | Superior Inferior r r
Diferencia Se han
entre el asumido )
postesyel  varianza [ ,00 | gg6 | 5 g 38 007 | -1,450 510 | 2,482 | -418
pre t.e,st s iguales 0 a4
version
ecuatoriana
No se
han -
asumido 2,8 37‘93 ,007 -1,450 610 | -2,482 | -,418
varianza 44
s iguales
Diferencia Se han
entre el asumido
postesy el  varianza 9% -
pre test s iguales ’O 333 | |57 38 571 -,150 ,262 -,681 ,381
version 2
internacion
al
No se
han
asumido
varianza -
s iguales 57 3102 571 150 262 | -682| 382
2

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

A través del andlisis de esta tabla podemos comparar la diferencia entre dos grupos: la

significacion para la prueba de igualdad de varianzas de la versién ecuatoriana como de la

version internacional superan el rango de 0,050 por lo tanto no hay igualdad de varianzas.

La significacion de la diferencia entre medias de la version ecuatoriana indica que si existe una

diferencia entre el grupo experimental y el de control, asi como en el grupo de control se

observa gque no hay una diferencia significativa en el desempefio del grupo experimental y el

grupo de control. Asi se demuestra que el programa es eficiente cuando se mide con la version

ecuatoriana pero no cuando se usa la version internacional.
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7.DISCUSION

El nifio de 11-12 afios va entrando en lo que se denomina “Periodo de operaciones
formales”, el pensamiento logico ilimitado, que alcanza su pleno desarrollo hacia los
15 afios. Este periodo se caracteriza por el desarrollo de la capacidad de pensar méas
alla de la realidad concreta. La realidad es ahora un subconjunto de lo posible, de

las posibilidades para pensar.

El adolescente que ha desarrollado su pensamiento formal tiene la capacidad de
manejar, a nivel légico, enunciados verbales y proposiciones. Es capaz de entender
plenamente, y apreciar las abstracciones simbolicas del &lgebra y las criticas
literarias, asi como el uso de metaforas. A menudo se ve involucrado en discusiones
esponténeas sobre filosofia y moral, en las que son abordados conceptos abstractos,

tales como justicia y libertad.

Desarrolla estrategias de pensamiento hipotético-deductivo, es decir, ante un
problema o situacion actia elaborando hipotesis (posibles explicaciones con
condiciones supuestas), que después comprobara si se confirman o se refutan. Puede
manejar las hipotesis de manera simultanea o sucesiva, y trabajar con una o varias de

ellas.

La comprobacion de las hipotesis exige la aplicacion del razonamiento deductivo:
capacidad de comprobar sistematicamente cada una de las hipétesis establecidas,

después de seleccionarlas y analizarlas. ( Piaget, J., 1972)

La investigacion planteada por la Universidad Técnica Particular de Loja, pretende
medir el nivel de pensamiento formal al que deberian haber llegado los educandos de
entre 13 y 15 afios, por medio de la aplicacion de dos test: Test de pensamiento

Logico de Tolbin Y Carpie (version Internacional) y el Test de pensamiento Logico
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version ecuatoriana, éstos presentan una serie de problemas en donde el adolescente
utiliza su pensamiento formal en cuanto al razonamiento proporcional, razonamiento
de control de variables, razonamiento probabilistico, razonamiento correlacional y
razonamiento combinatorio. Este trabajo fue realizado en la Unidad Educativa
Experimental Ecuatoriano Suizo de la Ciudad de Quito en dos paralelos, uno tomado

como experimental y el otro de control.

Segun Costa, investigaciones similares realizadas en otros paises demuestra que el
50% de los adolescentes, no es capaz de enfrentar proposiciones abstractas porque el
proceso de adquisicion de este tipo de pensamiento no lo conducen a ello. La
acumulacién de conocimientos entendidos como “ensefianza” no le ha permitido
formar estructuras mentales que le permitan operar en un nivel de pensamiento

superior.

En el caso particular de este estudio es importante realizar un analisis de los
resultados generales obtenidos en los estudiantes de esta institucion. En el caso de
los resultados arrojados con la aplicacién de pre test version ecuatoriana en ambos
grupos: la media para el grupo control es 1.70 Grupo experimental 0.95. Pre test
version internacional: grupo control la media es 0.95, grupo experimental la media

es 0.90 Asumiendo una media maxima de 10.

La mayoria de educandos ha iniciado su proceso de escolarizacion en este colegio.

El modelo pedag6gico que propone “Aprender a Educarse, a Ser y a Obrar por Procesos,
Capacidades y Valores” en donde el educando sera el creador de su propio aprendizaje a
través del desarrollo de sus capacidades por procesos y valores formativos humanos. Este
modelo se basa en la trascendencia del contexto histdrico, geografico, ecoldgico, cultural,

social, econémico, familiar, escolar y de los ambientes de aprendizaje.

Tedricamente el educando se encuentra en el lugar ideal para que sus procesos cognitivos
lleguen a niveles superiores, pero los resultados demuestran lo contrario. Lo cierto es que la
realidad educativa es totalmente diferente a la que los documentos escritos proponen.
Finalmente el educador basa su trabajo en el cumplimiento de cronogramas que hacen que
el educando siga inmerso en una educacion tradicional que no deja de lado la memorizacién
de contenidos, el educando no llega por si mismo a ser descubridor de conocimientos, sino

almacenador de los mismos.
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Por otra parte los resultados generales obtenidos en el post test version ecuatoriana en el
grupo de control es de 2, 15 y en el experimental es de 2.85, aunque siguen siendo bajos los
resultados se nota un leve incremento en el grupo control es de 0.45, indicar que el solo hecho
de manejar un instrumento de este tipo hace que su forma de analizar y resolver cambie.
Entonces: estos bajos resultados pueden ser consecuencia de un sistema educativo tradicional,
que promueve la memorizacién de contenidos, la mecanizacion del proceso de ensefianza, pese
a que el MEC propone en teoria un proceso de construccion del conocimiento en el disefio
curricular que orienta al desarrollo de un pensamiento ldgico, critico y creativo, a traves del
cumplimiento de los objetivos educativos que se evidencian en el planteamiento de habilidades
y conocimientos. El curriculo propone la ejecucion de actividades extraidas de situaciones y
problemas de la vida y el empleo de métodos participativos de aprendizaje, para ayudar al
estudiantado a alcanzar los logros de desempefio que propone el perfil de salida de la Educacion
General Basica, pero en la practica y desde mi experiencia, esto no se cumple por cuanto cada
institucion trata de cumplir con un programa anual de contenidos, que forzan al educador a
optimizar el tiempo y los escasos recursos con los que cuenta para su labor. EI comdn de la
poblacién estamos sometidos a este tipo de educacion, sin embargo se nota una sustancial
diferencia en los educandos que tienen acceso a una educacion privada, la prueba de ello es
simplemente los resultados obtenidos y el porcentaje de educandos que ingresan a la educacion
superior luego de rendir pruebas de admision, cuyo contenido se basa principalmente en el

pensamiento logico asociado al desarrollo del lenguaje.

La variacion en el grupo experimental es algo mayor llega a 1.9 incremento entre uno y otro
instrumento aplicado. Quiere decir entonces que la aplicacion del programa da resultados
positivos en cuanto al mejoramiento del desarrollo del pensamiento formal. El contenido de este
programa procura estimular principalmente el pensamiento proporcional, comparacion de
variables, pensamiento probabilistico, relaciones y probabilidades vy razonamiento
combinatorio, asociado al pensamiento de Piaget que sostiene que las personas no nacen
provistas de nociones y categorias innatas, sino que éstas se van elaborando durante el

transcurso del desarrollo.

En el periodo l6gico formal se desarrolla una capacidad cognitiva que entiende lo abstracto. La
memoria mecanica es reemplazada por la logica discursiva. Tiene importancia la fantasia. Hay
deseo de nuevas experiencias, aventuras. Es capaz de ordenar acontecimientos sucesivos. Inicial
comprension del tiempo histdrico. Controla el espacio inmediato y lejano. Sensible a los

estimulos sociales. Nace la conciencia personal. Descubrimiento del yo al final de esta etapa.
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Este periodo surge a partir de los 15 o 16 afios, se caracteriza por desarrollar un pensamiento
hipotético-deductivo que le permite al sujeto llegar a deducciones a partir de hipdtesis
enunciadas verbalmente; y que son, segun Piaget, las mas adecuadas para interactuar e
interpretar la realidad objetiva. Estas estructuras ldgico-formales resumen las operaciones que le
permiten al hombre construir, de manera efectiva, su realidad. Todo conocimiento es por tanto,
una construccion activa por el sujeto de estructuras operacionales internas, que en definitiva es

lo que se persigue con la aplicacion de este programa.

Si procedemos al analisis de la utilizacion del Test de Pensamiento Lodgico version
internacional los resultados arrojados para el grupo control en pre test 0,95 en tanto que

para el grupo experimental es 0.90

Los resultados de post test version internacional para el grupo control es 0.75 y para el

grupo experimental es 0.85

La variacion es negativa en los dos grupos: para el de control -0.20 y para el experimental
esde -0.10 (Tabla 85)

¢ Qué sucedi6? Este retroceso en el estudiante tiene explicacion desde un punto de vista
psicolégico Unicamente, ya que el nivel de pensamiento formal esta alli, presto para ser
estimulado e ir avanzando hacia niveles progresivamente superiores. Esto genera el

siguiente andlisis.

Normalmente para la mayoria de educandos la matematica ha sido considerada como una
materia dificil de comprender, complicado de analizar e imposible de resolver ya que el
sistema educativo la ha tomado como un contenido y no como un instrumento que permita
el desarrollo del pensamiento en el individuo, cualquiera sea el nivel en que la imparta.
Desde este punto de vista, el test de pensamiento I6gico TOLT, utiliza un lenguaje y
simbologia matemaética en la mayoria de preguntas en donde el estudiante tiene muchisima
dificultad de poner en practica su razonamiento formal. Que ya lo utiliz6 en la prueba

version ecuatoriana, obteniendo mejores resultados.

Los resultados estan alli, la aplicacién de la version ecuatoriana arroja resultados positivos
aunque no muy elevados, determinan que la aplicacion del programa funciona, ain cuando
el tiempo en el que se lo realiz6 fue corto. En este sentido el programa evidencio su valor
mejorar en el estudiante la habilidad de seleccionar, organizar y transformar la informacion
que recibio, estableciendo relacion entre dicha informacion y sus conocimientos previos.

Desde esta perspectiva el acto de aprender implica la atribucion de significados por parte
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del estudiante que construye una representacion mental a partir de imégenes, palabras,
modelos o0 esquemas sobre el conocimiento. Desde el enfoque propuesto por Vigotsky el
resultado del pre test es un indicador de desarrollo actual, mientras que los resultados del

post test son un indicador de la transicién a la zona de desarrollo proximal

Desde el punto de vista piagetiano, el adolescente tiene ciertos esquemas adquiridos en
etapas anteriores los mismos que pueden aplicarlos repetidamente, modificandose a veces
e interactuando entre si para dar origen a las estructuras cognitivas las mismas que dominan
el razonamiento l6gico. Los resultados arrojados en el pre test y post test no validan esta
concepcidon ya que los porcentajes obtenidos en aquellas preguntas de razonamiento
proporcional inherente a nociones como fracciones y control de variables demuestran falta

de desarrollo en este tipo de pensamiento.

¢Por qué la variaciones porcentuales de los resultados son tan marcadas entre el test de
Pensamiento Ldgico version ecuatoriana y el test de pensamiento I6gico de Tolbin y
Carpie? Probablemente la fundamentacion tedrica sea que frecuentemente los adolescentes
muestran un tipo de pensamiento I6gico en una situacion, pero son incapaces de utilizar este
mismo tipo de razonamiento en otra situacion distinta (Case 1985; Ceci y Razzia, 1994;
Flavell y otros, 1993; Girotto y Ligth, 1993; Siegler y Ellis, 1996)

La presentacion de los resultados nos permiten analizar que:

Los porcentajes elevados de la respuesta se contraponen con el porcentaje de la razén dada
en el grupo control, el pensamiento proporcional se aplica adecuadamente pero se
demuestra la incapacidad de transformar codigos numéricos en palabras. Puede ocurrir que

las respuestas acertadas se deban al azar, por lo tanto se da la incapacidad de razonar.

Tanto respuestas acertadas como razones ciertas aumentaron en porcentaje en el caso de
grupo de control probablemente por una mejor disposicion de los estudiantes, mientras que
el grupo experimental se atribuye su mejoramiento a la implementacién de ejercicios de
razonamiento proporcional realizados en el programa (Tablas 1 a 4) De acuerdo a la teoria
de la modificabilidad cognitiva, la diferencia en el desarrollo cognitivo de una persona se
deben a dos aspectos: 1) La exposicion directa de M2, (mente humana), a la estimulacion y
2) La experiencia de aprendizaje mediado, es decir a través de otro(s) M2. La
modificabilidad cognitiva es entonces producto de experiencias especificas de aprendizaje
mediado. Padres, hermanos, maestros, tutores, amigos, comparfieros, entre otros, son
mediadores (mediadores sociales, otrosM2, portadores de M3) que cumplen un papel

fundamental en la transmisién, seleccion y organizacién de estimulos.
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Los porcentajes de respuesta acertados son elevados tanto en el grupo control como
experimental, el porcentaje de razonamiento en el grupo control es menor, el
porcentaje de respuesta de razonamiento en el grupo experimental es menor también
posiblemente porque el razonamiento proporcional inverso que se requiere necesita

una razén numerica para determinar la razon légica.

El grupo control mantiene una constante en cuanto a los porcentajes de respuesta y razén en
razonamiento proporcional, aunque el grupo experimental disminuyd su porcentaje en el
post test, destaca el aumento del razonamiento verbal para expresar a través del lenguaje la

cuantificacion entre las variables. (Tablas 5 a 8)

Estos porcentajes relativamente homogéneos en ambos grupos se dan por que a los
educandos les es mas facil comprender las preguntas por el lenguaje utilizado, claro,

preciso y se les permite expresar las razones con un lenguaje propio.

El razonamiento de control de variables que se expresa en estos resultados en el grupo
control manifiesta que su capacidad de comparacion de variables se mantiene. Mientras que
pese al pequefio incremento porcentual en el grupo experimental resalta la capacidad de
discriminar semejanzas y diferencias entre las dos variables, sin embargo esto no se traduce
al momento de expresar su razon ya que implica el desarrollo de las habilidades cognitivas
de observacion y comparacion que probablemente no fueron suficientemente desarrolladas.
(Tablas 9 a 12)

Se nota un incremento porcentual tanto en el grupo control como en el experimental tanto en
el razonamiento de control de variables como en la habilidad para generar una razon ya que
utiliza como base para este analisis el conocimiento previo al ser un planteamiento similar al
anterior pues requiere el razonamiento de control de variables, asi los estudiantes logran

transferir conocimientos previos a situaciones nuevas. (Tablas 13 a 16)

La asociacién de este conocimiento previo a la estimulacion recibida es sustentado por
Vygotsky, quien afirma que a mayor interaccion social, mayor conocimiento, mas posibilidades
de actuar, méas robustas funciones mentales. En el paso de una habilidad interpsicolégica a una
habilidad intrapsicologica los demas juegan un papel importante. Para que el llanto tenga
sentido y significado, se requiere que el padre o la madre presten atencion a ese llanto. La
posibilidad o potencial que los individuos tienen para ir desarrollando las habilidades
psicolégicas en un primer momento dependen de los deméas. Este potencial de desarrollo

mediante la interaccion con los demaés es llamado por Vygotsky zona de desarrollo préximo.
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Desde esta perspectiva, la zona de desarrollo proximo es la posibilidad de los individuos de
aprender en el ambiente social, en la interaccion con los demas. Nuestro conocimiento y al
experiencia de los demas es lo que posibilita el aprendizaje; consiguientemente, mientras mas
rica y frecuente sea la interaccion con los demas, nuestro conocimiento serd mas rico y amplio.
La zona de desarrollo proximo, consecuentemente, esta determinada socialmente. Aprendemos
con la ayuda de los demas, aprendemos en el ambito de la interaccion social y esta interaccion
social como posibilidad de aprendizaje es la zona de desarrollo proximo.
Inicialmente las personas (maestros, padres o compafieros) que interactian con el estudiante son
las que, en cierto sentido, son responsables de que el individuo aprende. En esta etapa, se dice
que el individuo esta en su zona de desarrollo préximo. Gradualmente, el individuo asumira la
responsabilidad de construir su conocimiento y guiar su propio comportamiento. Tal vez una
forma de expresar de manera simple el concepto de zona de desarrollo préximo es decir que ésta
consiste en la etapa de maxima potencialidad de aprendizaje con la ayuda de los demaés. La zona
de desarrollo proximo puede verse como una etapa de desarrollo del individuo, del ser humano,
donde da la maxima posibilidad de aprendizajes.
(Ellis. 2007 p 193)

Se aprecia el importante incremento porcentual en los dos grupos de estudio en el manejo de
razonamiento probabilistico. Esto implica que se realiz6 un calculo de distribuciéon de
probabilidad de un conjunto de variables, determinando que el grupo experimental con mayor
incremento porcentual logro la habilidad de cuantificar la probabilidad mas alla del azar, ya

que es capaz de sustentar aquella cuantificacion con una razon légica. (Tablas 17 a 20)

El post test del grupo experimental muestra un importante incremento en el desarrollo del
razonamiento probabilistico ademas de indicar que el estudiante ha sido capaz de sustentar
con una razon adecuada, lo que implica el desarrollo de habilidades criticas que le permiten
tomar decisiones racionales aun sin disponer de suficiente informacion para probar esta

accion se dara de la forma esperada. (Tablas 21 a 24)

Los datos expuestos demuestran en este caso que es mas importante la habilidad para expresar
razones de orden correlacional que implica una comparacién de probabilidades, situacién que
demanda un nivel de pensamiento de orden superior pues actlan algunas variables y la

habilidad de tomar decisiones sobre la base de esa comparacion. (Tablas 25 a 28)

El incremento porcentual en el grupo experimental es poco significativa sin embargo el

porcentual en el razonamiento es preocupante ya transferir el razonamiento correlacional en
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la comparacién de variable a un esquema numeérico porcentual, implicaria un desbalance en

los contenidos en el area matematica. (Tablas 29 a 32)

El razonamiento combinatorio arroja resultados que disminuyen el post test en el grupo de
control mientras que el experimental se nota un ligero incremento en combinaciones
acertadas (Tablas 33 a 36). Debido a que por efecto de la aplicacion del programa el
educando ha desarrollado un razonamiento que posee reglas l6gicas para ordenar la
informacion en este caso de mas de dos variables, que es caracteristico de una clase de

razonamiento de orden superior como es el razonamiento deductivo.

Los resultados de los ejercicios 9 y 10 revelan el escaso nivel en el desarrollo de
razonamiento combinatorio, pues antes y despues de la aplicacion del test los porcentajes no
tienen variacion alguna, demuestra esto que este tipo de razonamiento requiere de habilidades
complejas de alto nivel, el razonamiento hipotético-deductivo opera con las posibilidades que
el educando descubre y evalla, por medio de operaciones combinatorias. Esta capacidad
puede relacionarse con los estadios descritos en la teoria de Piaget: después del periodo de las
operaciones formales, el adolescente descubre procedimientos sistematicos de construccion
combinatoria, esto supone la coordinacion de la seriacién y la correspondencia que son
operaciones sobre operaciones, caracteristicas del nivel del pensamiento formal. (Tablas 37 a
40)

Se observan diferencia en los resultados de los test version internacional como a continuacion

Se presenta:

Los resultados tanto del grupo de control como experimental son poco significativos pues el
razonamiento proporcional estd ligado directamente a la aritmética debido al tipo de
formulacion de las preguntas esto hace que el educando piense en una prueba matematica ya
que se utilizan simbolos que no puede codificar dentro de un contexto general de

pensamiento sino méas bien como un area del conocimiento (Tablas 44 a 47)

Los porcentajes en el grupo experimental luego de la aplicacion del programa se mantienen lo
que revela que el desarrollo del pensamiento proporcional desde este enfoque matematico no da
los resultados esperados comparando los resultados del test de razonamiento l6gico versidn
ecuatoriana. (Tablas 48 a 51) Estos resultados se deban probablemente a que los adolescentes

muestran un tipo de pensamiento l6gico en una situacion, pero son incapaces de utilizar este
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mismo tipo de razonamiento en otra situacion (Case 1985) tan solo por la diferencia que existe

entre un test y otro tan solo por el tipo de lenguaje utilizado.

Similares caracteristicas arrojan los resultados de este ejercicio de razonamiento de control de
variables, el grupo experimental revela una disminucion porcentual luego de la aplicacion del
programa, en este caso el educando enfoca su pensamiento al conocimiento de leyes fisicas
(Tablas 52 a 55)

No se demuestra el incremento porcentual en el razonamiento de control de variables, por el
contrario revela una disminucién en el grupo experimental luego de la aplicacién del programa.
(Tablas 56 a 59)

Leve incremento porcentual en el grupo experimental luego de la aplicacion del programa,
llama la atencién la disminucidn en porcentaje de la razon expuesta por el grupo experimental.

Probablemente tales resultados estén guiados por el azar (Tabla 60 a 63)

Resultados revelan disminucion porcentual en grupo experimental en la ultima fase del proceso,

no se demuestra el desarrollo de razonamiento probabilistico. (Tablas 64 a67)

El grupo experimental demuestra un incremento porcentual significativo luego de la aplicacion
del programa en este ejercicio de razonamiento correlacional, en donde intervienen razones de
orden correlacional que implica una comparacién de probabilidades, situacién que demanda un
nivel de pensamiento de orden superior que vuelve a notarse en el grupo, en este andlisis
interactlan algunas variables y la habilidad de tomar decisiones sobre la base de esa
comparacion. Notese que el estilo de pregunta no utiliza simbologia matematica. (Tablas 68 a
71) Porque el educando ha logrado establecer ciertos esquemas mentales que le permiten
organizar la informacion, codificarla, decodificarla y volverla a codificar para lograr una
respuesta correcta. Ademas la respuesta que se solicita requiere un andlisis cualitativo mas no

un andlisis cuantitativo como en la pregunta anterior.

El grupo experimental mantiene el porcentaje valido, demuestra que el razonamiento
correlacional intervino en la resolucion de este planteamiento, al analizar una comparacion de
probabilidades. Se manifiesta ademas un incremento el porcentaje correspondiente a la razén lo

demuestra que la toma de decisiones y juicio critico se puso de manifiesto (Tablas 72 a 75)
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Al igual que en la aplicacion del Test de pensamiento Logico version ecuatoriana, los resultados
en el planteamiento 9 y 10 del test de TOLT, demuestran que el pensamiento combinatorio no
se ha desarrollado como se espera para educandos de esta edad, carece de procedimientos
sisteméticos de construccion combinatoria, esto supone la coordinacion de la seriacion y la
correspondencia que son operaciones sobre operaciones, caracteristicas del nivel del
pensamiento formal. (Tablas 76 a 79). Ademas que estos resultados también han sido
determinados por ciertas circunstancias externas como que al ser las Ultimas preguntas, el
tiempo destinado para la prueba no fue suficiente, las horas destinadas en la aplicacion del

programa fueron las ultimas horas de la jornada.

De acuerdo a estas orientaciones se revelan diferencias significativas dentro el grupo
experimental antes y después de la aplicacion de la prueba y mas ain entre pruebas. EI grupo
experimental alcanza mayores puntajes en la prueba version ecuatoriana, significa que el
programa en eficiente para esta prueba, no asi en los resultados obtenidos en la prueba de
pensamiento l6gico version internacional en donde lejos de aumentar minimamente los
porcentajes esto disminuyen en el post test. Porque de acuerdo a un analisis con los mismos
estudiantes el lenguaje que utiliza el test de pensamiento ldgico versidn ecuatoriana es mas claro
y por ende mas facil de comprender. Por otra parte los educandos se sienten motivados porque

la prueba es mas corta y no necesitan hacer muchos calculos matematicos.

Los resultados también demuestran que el razonamiento probabilistico tanto en el test version
ecuatoriana como el test version internacional no tiene incremento alguno pese a la aplicacion

del programa.
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8. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos sugieren los educandos participantes la edad de los
participantes cuya edad oscila entre los 13 y los 15 afios, no han alcanzado un adecuado
desarrollo del pensamiento formal para la resolucién de problemas de pensamiento

légico.

El programa no demuestra su eficiencia ya que no existe una diferencia significativa en

el desempefio del grupo experimental y el grupo de control.

Los resultados del post test en la version ecuatoriana, para el grupo experimental
evidencia que la media de respuestas correctas se eleva en 1.90.Desempefio demostrado

después de la aplicacion del programa para el desarrollo de pensamiento.

El mejor desempefio del grupo experimental luego de la aplicacion del programa
demuestra que esta ligera estimulaciéon fue eficaz, aunque los educandos no demuestran
haber llegado a un nivel maximo en el desarrollo de su pensamiento formal, un
programa permanente de este tipo aumentard sin duda sus niveles de razonamiento

formal.

Aunque los resultados del test versidn internacional no son concluyentes, cabe mencionar

que siendo la misma clase de problemas en las dos pruebas, enfocados a utilizar el mismo

tipo de razonamiento, los educandos no fueron capaces de resolverlos por el simple hecho

de estar elaborados con terminologia diferente. Probablemente la fundamentacion teérica

sea que frecuentemente los adolescentes muestran un tipo de pensamiento légico en una

situacion, pero son incapaces de utilizar este mismo tipo de razonamiento en otra situacion
distinta (Case 1985; Ceci y Razzia, 1994; Flavell y otros, 1993; Girotto y Ligth, 1993;
Siegler y Ellis, 1996)

5. No se debe dar por hecho que la adquisicion del pensamiento formal es espontanea

llegada determinada edad, el docente debe tener en cuenta que todo cuanto hagamos por
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estimular el desarrollo del pensamiento con la utilizacion de instrumentos como este

programa que ha sido implementado haré que el aprendizaje sea un medio y no un fin.

No solamente es necesario el desarrollo del pensamiento formal en los educando, sino
también su inteligencia emocional, es una poblacién vulnerable precisamente por estar
atravesando una serie de cambios no solamente fisicos sino psicolégicos, no cabe duda
que este programa logro elevar su autoestima al pensar que fue capaz de cambiar una
concepcion equivocada de si mismo, superando obstaculos y sus propias limitaciones,

fueron capaces de convertir su salon de clase en una verdadera aula pensante.

El corto tiempo utilizado para la aplicacién del programa es un limitante, los resultados
obtenidos en este caso en particular no demuestran el verdadero potencial de los
educandos, 40 periodos de clase no son suficientes para interiorizar en ellos la

importancia, el método y las implicaciones del hecho de aprender a pensar.
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9. RECOMENDACIONES

Al Programa:

1.

3.

El programa de desarrollo del pensamiento que pretenda promover la adquisicion de
estructuras mentales que estimule el desarrollo del pensamiento formal en jévenes, debe
considerar el tiempo, ya que los periodos utilizados no son suficientes para abordar con

profundidad las unidades presentadas endicho programa.

Las actividades que plantea el programa abordan temas en su mayoria de caracter
matematico y geométrico olvidando que el razonamiento I6gico formal es indispensable
en el desarrollo y adquisicion del lenguaje. Por tanto se deberian incorporar actividades

de tipo literario.

Si bien es cierto este programa es especifico para ser aplicado en educandos
adolescentes para el desarrollo formal, es importante que se analice la posibilidad de
crear otros programas que sean aplicables en edades tempranas desde el nivel
preescolar. Pues solo asi los procesos en las diferentes edades tendrian secuencia y esta
estimulacion previa se veria reflejada al final del proceso, con el desarrollo del

pensamiento formal.

Por los resultados obtenidos se sugiere crear programas que tiendan a desarrollar otro
tipo de habilidades cognitivas orientadas al pensamiento creativo o sus adaptaciones

tomen en cuenta el contexto sociocultural de la poblacién.

A la Investigacion:

1.

Es importante dar continuidad a este tipo de investigaciones, pero para ello se debe
tomar en cuenta que el tiempo requerido para que tanto la investigacion como la
aplicacion del programa debe ser coherente con todas las actividades que los

maestrantes debemos realizar para poder presentar un trabajo de alto nivel.
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2. Si bien es cierto que cursamos una maestria para la obtencién de un titulo de cuarto
nivel, eso no implica que todos tengamos el mismo nivel de conocimiento para
interpretar y analizar resultados estadisticos. Seria por tanto conveniente incorporar en

la malla curricular la asignatura de Estadistica.

3. Una universidad como pocas Con un centro de Investigacion debe dar a conocer los
resultados de los estudios realizados en publicaciones regulares, para que a través de su

socializacién se puedan tomar correctivos oportunos sobre todo en el area de educacidn.

4. Esta investigacion debe aplicar el programa no solamente en décimo afio de educacién
basica sino hasta tercero de bachillerato ya que la el pensamiento formal comienza su

desarrollo entre los 13 y puede prolongarse hasta los 18 afios.
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO DE TOLBIN Y CARPIE

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

1. Provea a los estudiantes de una introduccién general al test explicando que el mismo
consiste en varios problemas que involucran razonamiento o estrategias para la solucién
de problemas en una variedad de dareas. El test proveerd informacion acerca de cémo
familiarizar al estudiante con esas estrategias. Explique que algunos de los items son
bastante dificiles. Los estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

2. Alinicio del test demostrar cdmo funciona un péndulo a los estudiantes. Los items 3y 4 se

relacionan a investigaciones con péndulos.
Diga: “Cuando al péndulo se le permite oscilar atras y adelante, toma el mismo tiempo en

cada oscilacién. El peso al final del péndulo puede ser cambiado.

3. Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.

4. Los estudiantes pueden adelantarse pero no serdn avisados de hacerlo.

5. Alafinalizacién del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o completar items.

6. Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan bien como
puedan. Por esta razén usted podria necesitar leer o repasar ciertas preguntas e
informacioén de items para algunos estudiantes. Tenga cuidado de no proporcionar pistas
acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

items 1-6 3 minutos cada uno
items 7-8 4 minutos cada uno
items 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL
ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede 1barra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOLBIN Y CARPIE

Nombre:

Colegio Fecha:

Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefale la respuesta que usted ha elegido y la razon por la que la selecciond.

1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.
Pregunta:

¢ Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:
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a. 7 vasos b. 8 vasos C. 9 vasos d. 10 vasos e. otra respuesta
Razon:

1. El nimero de vasos comparado con el nimero de naranjas estara siempre en la razén
de3a?2.

2. Con maés naranjas la diferencia sera menor.
3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.
4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia sera dos mas.

5. No hay manera de saberlo.

2. Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas grandes
para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:

¢Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:

a.6 1/2 naranjas  b. 8 2/3 naranjas c. 9 naranjas d. 11 naranjas e. otra
respuesta

Razon:

1. El nimero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre estara en la razon
de2a3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3. La diferencia entre los niUmeros siempre sera dos.
4. El nimero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos.

5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. El largo del péndulo
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En el siguiente gréafico se representan algunos péndulos (identificados por el nimero en
la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende se ellos
(representado por el nimero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se
demora en ir y volver.

Pregunta:

¢Queé péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 El largo de los néndulos
1 2 3 4 5

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.ly3 d.2y5 e. todos
Razon

1. El péndulo maés largo deberia ser probado contra el mas corto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.

4. El peso de los Péndulos
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Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al final
de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.

Pregunta:

¢Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El neso de los néndulos
1 2 3 4 5

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.ly3 d.2y5 e. todos
Razon:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los pendulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud.

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol. Si
se selecciona una sola semilla,

Pregunta:

¢Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?
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Respuestas:
a.lentre 2 b. 1 entre 3 c.lentre4 d. 1entre 6 e.4dentre 6
Razon:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian ser
elegidas primero.

2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.
3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.
4. La mitad de las semillas son de fréjol.

5. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de calabaza de
un total de seis.

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias 4 semillas de flores rojas alargadas

4 semillas de flores amarillas pequefias 2 semillas de flores amarillas alargadas

5 semillas de flores anaranjadas pequefias 3 semillas de flores anaranjadas alargadas
Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢Cual es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:

a.lde?2 b.1de3 c.1de7 d.1lde?21 e. otra respuesta
Razon:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.

2. 1/4 de las pequenas y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja debe ser
escogida de un total de siete semillas rojas.
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4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintiun semillas producen flores rojas.
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7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones capturados en
parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados:

Pregunta:

¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados més
probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:
a. Si

b. No

@
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1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados tienen
colas blancas.

¢ @@@@

Razon:

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones delgados
también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.
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4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados
tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.
8. Los Peces

De acuerdo al siguiente gréafico:

Pregunta:

¢ Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los delgados?
Respuestas:

a. Si

b. No

Razon:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.
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4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen rayas
anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio) fueron
elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes
de tomar una decision. Dos posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y
Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la
hoja de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to0. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial
En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un
bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera
de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda
la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de comestibles y a
la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos
en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso

Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/m/a)

Problema | Mejor respuesta |Razdn
1.
2.
3.

Ponga sus respuestas a las preguntas 9y 10 en las lineas que estan debajo (no significa
que se debe llenar todas las lineas):

9 TJD. SAM. .

10. PDCB.
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento légico forma A son:

N. Pregunta | Respuesta | Razodn
1. C 1
2 B 1
3 C 5
4 A 4
5 A 4
6 B 5
7. A 1
8. B 4
9. 27 combinaciones EN TOTAL
10. 24 combinaciones EN TOTAL
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10.

11.

PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO
(VERSION ECUATORIANA)

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

Provea a los estudiantes de una introduccidon general al test explicando que el mismo
consiste en varios problemas que involucran razonamiento o estrategias para la solucién
de problemas en una variedad de dareas. El test proveerd informacion acerca de cémo
familiarizar al estudiante con esas estrategias. Explique que algunos de los items son
bastante dificiles. Los estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.

Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.

A la finalizacidn del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o completar items.

Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan bien como
puedan. Por esta razdén usted podria necesitar leer o repasar ciertas preguntas e
informacién de items para algunos estudiantes. Tenga cuidado de no proporcionar pistas
acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

ftems 1-6 3 minutos cada uno
ftems 7-8 4 minutos cada uno
ftems 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catélica de Loja Sede Ibarra
TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta la razon por

la que la selecciond. En las preguntas 9 y 10 no necesitas escribir ninguna razon.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ;Cuantos metros de zanja cavaran, en
el dia, 2 trabajadores?

Rta. metros

¢Por qué?

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, (Cuéntos dias tardard uno
solo en hacer el mismo trabajo?

Rta. dias

¢Por qué?
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3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro),
¢Cuéles 2 de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del didmetro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro),
¢Cuales de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?
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5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego una
bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

Roja

Azul

Ambas tienen la misma probabilidad
No se puede saber

SoOw>

Rta.

¢Por qué?

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas probable
que:

A. Seadiferente a la primera

B. Seaigual a la primera

C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber

Rta.

¢Por qué?

7. De acuerdo al siguiente gréfico,

&

OO OO OXOVOYO
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¢Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea
pequefio?

a) Grande
b) Pequefio
c¢) lgual probabilidad
d) Nolosé

Rta.

¢Por qué?

8. De acuerdo al siguiente grafico,

Sl Sl Sl Sl «I /\«l
©°© ©°© ©°© @0@(1(1'\
sl Sl Sl Sl
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¢Es mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?

a) Grande
b) Pequefio
c¢) lgual probabilidad
d) Nolosé
150



Rta.

¢Por qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos saber
cuales son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre dos lineas, para
ello te damos 2 ejemplos:

Ny

A B C D E

AB, AC, , , , , , , , , , ,

(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).

Total
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10. éCuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras de las
palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, ) ) ) ) )

’ ) ) ) ’ ) ’

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total
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SOLUCIONES CORRECTAS A LA PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO (VERSION ECUATORIANA)
NOTA: Las razones expuestas son sélo un referente, anule una respuesta correcta si no se ha

puesto la razén que la sustenta o si la razén dada es completamente errénea

N. Pregunta | Respuesta | Razodn

11. 10 Al tener mas trabajadores (el doble de) trabajadores se hard mas
(el doble de) trabajo

12. 2 Al tener menos trabajadores (la mitad) el trabajo se demorara
mas (el doble)

13. AyC Ay Csoélo varian en la longitud.

14. AyB Ay B sodlo se diferencian en el diametro.

15. C Hay la misma cantidad de canicas rojas que de azules

16. A Ahora hay menos canicas del color que se sacé primero

17. C De los autos verdes 4 son grandes y 4 son pequeios.

18. A 4 de 5 autos grandes son verdes (80%), 4 de 6 autos pequefios
son verdes (33%)

19. AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. 10 combinaciones EN TOTAL

20. AMOR, AMRO, AOMR, AORM, ARMO, AROM, MAOR, MARO, MOAR, MORA,

MRAO, MROA, OAMR, OARM, OMAR, OMRA, ORAM, ORMA, RAMO, RAOM,
RMAO, RMOA, ROAM, ROMA. 24 combinaciones EN TOTAL.
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