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RESUMEN

La Universidad técnica Particular de Loja propone un programa para el
desarrollo del pensamiento formal, aplicado a estudiantes que cursan el décimo afio.
El programa busca auto-evaluarse, verificar si la oportuna aplicacion del mismo logra
gue los educandos puedan alcanzar un pensamiento de nivel superior a través de la

adquisicion de habilidades de pensamiento formal.

En esta investigacion participaron dos grupos correlacionados(uno
experimental y otro de control), de la misma Unidad Educativa, a estos grupos se les
aplicaron los instrumentos de medicion: el Test de Pensamiento Légico de Tobin y
Capie (TOLT) y el Test de Pensamiento LdAgico Version Ecuatoriana, entre la
aplicacion del pre-test y el post-test, los educandos del grupo experimental fueron
estimulados con el programa de desarrollo del pensamiento que consta de nueve
unidades que abarcan actividades relacionadas con el desarrollo del razonamiento
proporcional, el razonamiento de control de variables, razonamiento probabilistico,
razonamiento correlacional y razonamiento combinatorio, este programa fue disefiado

por la UTPL. (Universidad Técnica Particular de Loja)

Para la Investigacion, se eligio el Colegio Particular Experimental Ecuatoriano
Suizo, se trabajo con una poblacion de 40 estudiantes de edades comprendidas entre
los 14 y 15 afios, pertenecientes al decimo afio, ubicados en dos paralelos, cada uno
de 20 estudiantes, de los cuales un grupo correspondia al grupo de control y otro al

grupo experimental.

La aplicacion del programa fue intensiva, jornadas de 4 horas diarias, durante 4

dias a la semana, se trabajo en el primer trimestre del afio escolar.

Los resultados generales obtenidos luego de la aplicacion de los test y el
programa no lograron incrementar de manera significativa las habilidades del
pensamiento formal de los estudiantes del décimo afio de educacién basica del

Colegio Ecuatoriano Suizo.



INTRODUCCION

El pensamiento adolescente se distingue porque el joven alcanza conciencia
del concepto “¢,Qué pasa si....?". Gran parte de la nifiez parece ser una batalla para
acomodarse al mundo tal como es. Los adolecentes se vuelven conscientes del

mundo tal como podria ser.

Segun Piaget, los jévenes entran al nivel mas alto del desarrollo cognoscitivo —
operaciones formales- cuando alcanzan la capacidad para el pensamiento abstracto.
Este desarrollo, que suele ocurrir alrededor de los 12 afios, les da una nueva manera
de manipular (u operar) la informacion. Ya no estan limitados al pensamiento en aqui y
ahora, sino que pueden pensar en términos de lo que podria ser verdad, no sélo en
términos de lo que es verdad. Pueden imaginar posibilidades, demostrar hipétesis y

formular teorias.

En consideracion a que el estadio del pensamiento formal, segun la propuesta
piagetiana, constituye una condicién necesaria para acceder al conocimiento cientifico,
espera que los estudiantes que culminan el bachillerato, dispongan de estas

herramientas en su estructura cognitiva.

Segun Piaget, factores neurolégicos y del ambiente se combinan para dar
origen a la madurez cognoscitiva. El cerebro del adolescente ha madurado y el
entorno social mas amplio le ofrece méas oportunidades para la experimentacion y el
crecimiento cognoscitivo. La interaccién entre las dos clases de cambios es esencial,
inclusive si el desarrollo neurolégico de los jévenes ha avanzado tanto como para
pedirles llegar a la etapa del razonamiento formal, nunca puede alcanzarla si no hay
estimulo en su ambiente. Una manera para que esto suceda es a través de la

interaccion con sus comparieros.

La capacidad para considerar y probar posibilidades de manera sistematica se
aplica a toda clase de problemas, desde elegir el auto de la familia hasta la
formulacién de teorias politicas y filos6ficas. Como lo hizo Nelson Mandela durante su
adolescencia, las personas en la etapa de las operaciones formales pueden integrar lo
gue han aprendido en el pasado con los retos del presente y hacer planes para el
futuro. Sin embargo, en esta etapa cuentan con una flexibilidad que no es posible en la
etapa de las operaciones concretas. La capacidad para pensar en abstracto también

tiene implicaciones emocionales. ( Ginsburg, H, 1979, p.201).



Complementariamente, investigaciones psicopedagdgicas recientes
concuerdan en que el pensamiento formal no surge de forma espontanea, ni se da de
forma paralela a todos los campos del saber, como sugeria Piaget, es necesario que

exista de por medio un tipo de aprendizaje especifico.

Para Morales “el estadio de las operaciones formales es el Unico al que no
acceden la totalidad de los seres humanos, a menos que queramos encontrar sus
causas genéticas, debemos entender que la causa de la falta de desarrollo se debe a
falta de necesidad de este pensamiento en diversos tipos de sociedades, en

consecuencia de la nula intervencion pedagdgica.”( 2009, p 3).

Entonces la adquisicién del pensamiento formal no es un proceso que fluye
por el simple crecimiento del individuo, sino que requiere una intervencién y promocion
adecuada, oportuna y real, propiciada por todos los estamentos que se vinculan a la

educacion en nuestro pais.

“Se ha comprobado en investigaciones que un 50% de los adolescentes no es
capaz de enfrentar las proposiciones abstractas porque no han tenido los aprendizajes
gue lo conduzcan a ello. En cierta medida, poseen mas conocimientos y han
acumulado respuestas concretas, pero los procesos internos de sus estructuras no
han avanzado para llegar a operar en el nivel que les corresponde. Entonces, hay
mucho que hacer en el conocimiento sobre el adolescente y sus caracteristicas y las
enormes posibilidades de pensamiento. Corresponde a los adolescentes y a los
investigadores, abrir espacios de estudio e intercambio de experiencias en torno a esta
etapa de la vida y a las posibilidades de incidir en aprendizajes y experiencias
significativas que conduzcan al desarrollo del pensamiento formal en el adolescente y
contribuir de esta manera a su formacién como sujetos creativos, reflexivos y capaces
de pensar.” (Uribe, 1993).

La aplicacion del programa de intervencion dirigido a desarrollar basicamente
cinco tipos de razonamiento: proporcional, control de variables, probabilistico,

correlacional y combinatorio.



Esta investigacion de grupos correlacionados, se la realiza a través de una
medicién del pensamiento formal a dos grupos, uno de control al que se le aplican un
pre test y un post test y otro experimental al que también se aplica un pre test, un post
test y ademas recibe un programa de desarrollo del pensamiento que consta de nueve

unidades.

OBJETIVO GENERAL:

“Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal aplicable a los

estudiantes que cursan el décimo afio de educacion general basica.”

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Aplicar el test de pensamiento l6gico de Tobin y Capie (TOLT).

2. Aplicar y validar el test de pensamiento logico (version ecuatoriana).

3. Aplicar el programa para el desarrollo del pensamiento formal a las estudiantes

del décimo afio de educacion general basica, grupo experimental.

4. Evaluar la eficacia del programa para el desarrollo del pensamiento formal.

El presente trabajo de campo contd con la participacion de las estudiantes de
dos paralelos de la Unidad Educativa Ecuatoriano Suizo, seleccionados al azar como
grupo experimental y grupo de control, respectivamente. La poblacién fue mixta con

una edad aproximada de 14 a 15 afios.

Esta investigacion incluye la valoracion del programa el cual proponen
esquemas operacionales formales, entre los que se sefialan: operaciones
combinatorias que hace referencia combinar objetos y proposiciones de todas las
maneras posibles, proporciones, que operan con razones de cambio de cantidades:
probabilidad, que trata de una suma de los esquemas de proporcién y combinatoria, la

compensacién multiplicativa, formas de conservacion que van mas alla de la
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experiencia y la correlacién. Surgen de estas propuestas alunas revisiones a la
concepcion piagetiana. Entre ellas podemos citar: La ineficiencia de los adolescentes
es estos problemas, llevd a Piaget a formular a esta etapa como la etapa final del
desarrollo cognitivo. Asimismo afirma que todos los sujetos de 14 y 15 afios llegan a la
etapa formal pero en terrenos diferentes y éste, entonces, depende de sus aptitudes y
de sus especializaciones profesionales sin que las estructuras formales utilizadas sean
exactamente las mismas en todos los casos. Estas afirmaciones suponen reconocer
explicita o implicitamente que los adolescentes y los adultos poseen un tipo de
pensamiento que no funciona basandose solamente en la estructura de los problemas
sino también en su contenido, por lo tanto, el pensamiento no seria solamente
“formal”. Esta afirmacion lleva a otras interrogantes como: ¢El estadio de operaciones
formales es un estadio como los anteriores, es decir, sus caracteristicas tipicas
representan unas adquisiciones naturales e inevitables para constituir la inteligencia
adolescente y adulta, o éstas constituyen solo un conjunto de habilidades
especializadas que varian segun las diferencias existentes entre los individuos? ¢ Qué
tareas son las mas adecuadas para reconocer si se ha adquirido el pensamiento
formal? ¢Qué influencia tiene la familiaridad en el nivel de resolucion de tareas
formales? ¢Cudl es la influencia de factores como el lenguaje y la cultura sobre la

adquisicion del pensamiento formal, o de factores como el contexto en su utilizacion?



CAPITULO 1:
MARCO TEORICO

11 PENSAMIENTO

Se considera pensamiento a todo aquel producto de la mente; es decir, todo
aquello que es traido a la realidad gracias a la intervencion de nuestra razén. Esto no
solamente incluye a las cuestiones estrictamente racionales, sino también a las
abstracciones como son la imaginacion, porque todo aquello que es de naturaleza
mental, independientemente que sea algo racional como la resolucion de un problema

0 una abstraccién que como producto arroja la creacidn de una pieza artistica.

Los seres humanos estamos continuamente pensando y por ende produciendo
diferentes e infinidad de pensamientos, éstos mayormente nos ayudan a resolver
aquellos problemas cotidianos que se nos van presentando tanto en nuestra vida
profesional como personal. Sin estos seria imposible, ya el hecho de salir de nuestra
casa a la mafiana cuando nos vamos a trabajar, todo, cada accién casi siempre
conlleva un pensamiento que decidira por ejemplo si es correcto o no hacer tal o cual

cosa para nuestro bienestar futuro.

Existen diferentes tipos de pensamientos: deductivo (va de lo general a lo
particular para encontrar la razén de ser las cosas); inductivo (se opone al proceso
anterior y va de lo particular a lo general); critico (examina, evalla y se pregunta por
qué); sistémico (comprende una visidbn compleja que integran varios elementos y sus
interrelaciones); investigativo (utiliza preguntas para llegar al pensamiento o a la
resolucion de problemas); de sintesis (reline una serie de opciones o posiciones y las
conjuga); creativo (se usa para la creacion o modificacion de algo) y analitico (para
una mejor comprension, separa las partes de un todo o situaciéon y las identifica y
categoriza. (Lipman, 1998)

“El pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo con
intervencion de los mecanismos de memoria, atencién, procesos de
comprension, aprendizaje, etc. Es una experiencia interna e intersubjetiva”
(Pastor 2002, parra 1).



“El pensamiento se puede entender como aquello que incluye todas las
actividades cognitivas inteligentes”, también se lo puede definir como un mecanismo
de adquisicién de conocimiento, (Guaman, 2005) el pensamiento esta enfocado sobre
todo a la resolucion de problemas simbdlicos. El pensamiento es una actividad que
requiere entrenamiento y aprendizaje, de esta manera se desarrolla o se estanca de

acuerdo a las condiciones de mediacion en el que se desenvuelve el sujeto. (Guaman)

1.1.1 PENSAMIENTO Y LENGUAJE

Segun Vigotsky, existe una relacion entre pensamiento y lenguaje, sefala que
en el desarrollo ontogenético ambos provienen de distintas raices genéticas,
existiendo en el nifio una etapa pre linglistica y una etapa pre intelectual, que hasta
cierto punto en el tiempo, las dos siguen lineas separadas independientemente una de
la otra. En un momento determinado estas lineas se encuentran y el pensamiento se
torna verbal y el lenguaje racional. El autor sefiala que la trasmision racional e
intencional de la experiencia y el pensamiento de los demds, requiere de un
mediatizador y el prototipo de éste es el lenguaje humano (Carrera, Ciernen
Mazzarella, 2001).

1.1.2 RAZONAMIENTO

"El razonamiento es una operacion légica mediante la cual, partiendo de uno o
mas juicios, se deriva la validez, la posibilidad o la falsedad de otro juicio distinto. Por
lo general, los juicios en que se basa un razonamiento expresan conocimientos ya
adquiridos o, por lo menos, postulados como hip6tesis" (Ruiz, 2007, p. 21) de esta
manera el razonamiento es una forma de pensar considerandose como una habilidad

del pensamiento.

El razonamiento recibe el nombre de inferencia cuando se extrae una
conclusion a partir de conocimientos previos, organizados como premisas. La
inferencia permite extraer otro conocimiento que se encuentra implicito en las
premisas, o0 que resulte posible, cuando la conclusion es menos general, que el
expresado en las premisas, corresponde a una inferencia deductiva, y cuando la
conclusion constituye una sintesis de las premisas, entonces se trata de una inferencia
inductiva, y cuando la conclusion tiene el mismo grado de generalidad que las

premisas, por consiguiente es una inferencia transductiva. (Ruiz, 2007)
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Cuadro No 1: Tipos de razonamientos

TIPOS DE RAZONAMIENTO

DEFINICION

EJEMPLO

RAZONAMIENTO
DEDUCTIVO
(La informacion previa
es de caracter general y
se aplica a casos
particulares)

Razonamiento
Proposicional

Se expresan mediante
argumentos constituidos
por una premisa mayor,
una premisa menory la
conclusion.

-Los animales son
seres vivos

-El perro es un
animal

-El perro es un ser vivo

Razonamiento
Categorico

Se caracteriza por el uso
de proposiciones
cuantificadas. Todos,
Alguno, Algunos no,
Ninguno

-Algunas  plantas
son medicinales.

RAZONAMIENTO
INDUCTIVO

(A partir de casos
particulares se obtiene

una conclusion de

caracter general, las

conclusiones no pueden

ser afirmadas con

certeza)

Razonamiento
Hipotético

Se basa en hipotesis, o
supuestos, que son luego
confirmadas o refutadas.

-Los nifios de bajos
recursos
econdémicos,
desarrollan mas las
habilidades
psicomotrices

Formacién de
Conceptos

Es un proceso que incluye
todo acto de pensamiento
y del habla en los que se
trata con cosas de manera
conceptual (categorias)

-Si nombramos la
palabra gato, ya
entendemos que
son seres Vivos,
tienen cuatro patas, es
mamifero, etc.

Elaborado por: Rovayo, A. 2011 en base a Campos.

1.2. EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO SEGUN PIAGET

Para Piaget, la ciencia era la forma mas avanzada de conocimiento, por lo
tanto era absurdo "especular” respecto a éste sin haber tenido un contacto directo con
él. Esta observacion, aparentemente contradictoria lo llevaria a decir: "yo he
demostrado empiricamente que el empirismo es insostenible". En efecto, el empirismo
sostenia que la fuente de todo conocimiento esta en los datos aportados por la
experiencia inmediata (sensaciones), pero esto, no era verificado a través de la
experiencia. En funcién de esto, Piaget desarrollara una epistemologia basada en la

psicologia y en la historia de la ciencia.



La epistemologia piagetiana es pues una alternativa frente al apriorismo y el

empirismo: el conocimiento no es innato ni tampoco producto de alguna suerte de

intuiciones, pero tampoco es la resultante de abstracciones y generalizaciones

provenientes de experiencias sensoriales. El conocimiento se construye por lo tanto,

no es un "estado" sino un "proceso" en continuo movimiento.

¢ Qué tiene que ver la forma en que el nifio va formado su idea respecto al

mundo que lo rodea (espacio-tiempo, nimero, causalidad) con las complejas

conceptualizaciones de las teorias cientificas? El desarrollo de los procesos

cognitivos, desde el deambulador hasta el eminente cientifico, responde a procesos

similares a través de los cuales se construye el conocimiento, independientemente de

la disparidad de contenidos.

1.2.1. DEFINICION DE CONCEPTOS BASICOS DE LAS TEORIAS DE PIAGET:

Cuadro No 2: Conceptos basicos de la teoria de Piaget

CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA DE PIAGET

Representa lo que puede repetirse y generalizarse en una accion, al

principio los esquemas son comportamientos reflejos, que

ESQUEMA , . - . :
posteriormente incluyen movimientos voluntarios hasta convertirse en
operaciones mentales.

Es una integracion equilibrada de esquemas, que tiene lugar el sujeto
ESTRUCTURA

luego de haber adquirido ciertos elementos del medio.

ORGANIZACION

Permite al sujeto de conocimiento conservar en sistemas coherentes los
flujos de interaccion con el medio, combinando los esquemas existentes

en estructuras intelectuales nuevas y complejas.

El proceso de adaptacion busca la estabilidad y, en otros, el cambio,
mediante dos elementos basicos: Asimilacion: Proceso mediante el cual

el sujeto, trata de interpretar las experiencias nuevas en funcién a sus

ADAPTACION .
esquemas preexistentes.
Acomodacion: Es el proceso de modificar las estructuras existentes,
para explicar experiencias nuevas
Permite la regulacion de las estructuras que posee el sujeto con la
EQUILIBRIO

realidad.

Tomado de Shaffer D., 2000

1.2.2. LOS ESTADIOS DE DESARROLLO COGNITIVO.

-9-




En sus estudios Piaget notd que existen periodos o estadios de desarrollo. En

algunos prevalece la asimilacion, en otros la acomodacion. De este modo definié una

secuencia de cuatro estadios "epistemoldgicos" (actualmente llamados: cognitivos)

muy definidos en el humano.

Cuadro No3: Estadios de Desarrollo

Estadio sensorio-motor

8 "
A\ J
r - s g "
: . OPERACIONAL OPERACIONES
iy PREOPERACIONAL (2-7 AfIOS) CONCRETO (7-14 FORMALES (14
ANOS) 16 anos)
e h\ \ J N\ J
Jr Los bebés - [ hYE )
entienden el PRECONCEPTUAL INTUITIVO Son acciones
mundo a (2-4 ANOS) {4-7aN05) El nino ya dispone mentales
trvdvadesi) de un marco ejecutadas sobre
accion sobre p— SaRCRPL Y Kigasy
él, pasa del [& L 5 rLd u_':il‘-.pli_'n:q:':nj ordenado, que P l..‘lh_'kl(li.jlh“u.
el vl .1I. L;il-f( eriza e los dbiios aplica al mundo, |lllt.‘l|t;IIi.1l_-u:l:tl
una it Jl IJ|IlIt ”‘.}” aC IJLl".J on su dl’hﬂl.:(ﬂ\(it‘ ];ib 'lv:l\] ,h::ll;l: ;la
st 2 e il situaciones, pero W f:'l e
» capacidad de Caractenstica basdndose _ suscesos
relativamente hacer que un mas . e - hipotéticos no
coherente de e sobresaliente e presentes en la
3 L objeto sustituya : B concretos realidad.
as acciones aotro. en lugar de
SENsS0ro- \ J basarse en \ /
motoras ante procesos de 5 4
su ambiente pensamiento
mmediato logico-racional

Tomado de: Shaffer D.,2000

Desde el nacimiento hasta aproximadamente un afio y medio a dos afios. En tal

estado el nifio usa sus sentidos (que estan en pleno desarrollo) y las habilidades

motrices para conocer aquello que le circunda, confiAndose inicialmente en sus
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reflejos y, mas adelante, en la combinatoria de sus capacidades sensoriales y

motrices. Asi, se prepara para luego poder pensar con imagenes y conceptos.

Reacciones circulares primarias

Suceden en los dos primeros meses de vida extrauterina. En ese momento
el humano desarrolla reacciones circulares primarias, esto es: reitera
acciones casuales que le han provocado placer. Un ejemplo tipico es la
succion de su propio dedo, reaccidn sustitutiva de la succion del pezon, -
aunque el reflejo de succion del propio dedo ya existe en la vida

intrauterina-.

Reacciones circulares secundarias.

Entre el cuarto mes y el afio de vida, el infante orienta su comportamiento
hacia el ambiente externo buscando aprender 6 mover objetos y ya
observa los resultados de sus acciones para reproducir tal sonido y

obtener nuevamente la gratificacion que le provoca.

Reacciones circulares terciarias

Ocurren entre los 12 y los 18 meses de vida. Consisten en el mismo
proceso descrito anteriormente aunque con importantes variaciones. Por
ejemplo: el infante toma un objeto y con este toca diversas superficies. Es
en este momento que el infante comienza a tener nocién de la
permanencia de los objetos, antes de este momento, si el objeto no esta
directamente estimulando sus sentidos, para él, literalmente, el objeto "no

existe".

Tras los 18 meses el cerebro del nifio esta ya potencialmente capacitado
para imaginar los efectos simples de las acciones que estéa realizando, o
ya puede realizar una rudimentaria descripcion de algunas acciones
diferidas u objetos no presentes pero que ha percibido. Esta también
capacitado para efectuar secuencias de acciones tales como utilizar un
objeto para abrir una puerta. Comienzan, ademas, los primeros juegos

simbdlicos del tipo juguemos a que...'
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Estadio preoperatorio

El estadio preoperatorio es el segundo de los cuatro estados. Sigue al estado

sensorio motor y tiene lugar aproximadamente entre los 2 y los 7 afios de edad.

Este estadio se caracteriza por la interiorizacion de las reacciones de la etapa
anterior dando lugar a acciones mentales que aln no son categorizables como

operaciones por su vaguedad, inadecuacién y/o falta de reversibilidad.

Son procesos caracteristicos de esta etapa: el juego simbdlico, la contraccion, la
intuicion, el animismo, el egocentrismo, la yuxtaposicion y la reversibilidad (inhabilidad

para la conservacion de propiedades).

Estadio de las operaciones concretas

De 7 a 11 afos de edad. Cuando se habla aqui de operaciones se hace
referencia a las operaciones légicas usadas para la resolucién de problemas. El nifio
en esta fase o estadio ya no sélo usa el simbolo, es capaz de usar los simbolos de un
modo légico y, a través de la capacidad de conservar, llegar a generalizaciones
atinadas.

Alrededor de los 6/7 afios el nifio adquiere la capacidad intelectual de
conservar cantidades numéricas: longitudes y volumenes liquidos. Aqui por
‘conservacion' se entiende la capacidad de comprender que la cantidad se mantiene
igual aunque se varie su forma. Antes, en el estadio pre operativo por ejemplo, el nifio
ha estado convencido de que la cantidad de un litro de agua contenido en una botella
alta y larga es mayor que la del mismo litro de agua trasegado a una botella baja y
ancha (aqui existe un contacto con la teoria de la Gestalt). En cambio, un nifio que ha
accedido al estadio de las operaciones concretas esta intelectualmente capacitado
para comprender que la cantidad es la misma (por ejemplo un litro de agua) en

recipientes de muy diversas formas.

Alrededor de los 7/8 afios el nifio desarrolla la capacidad de conservar los
materiales. Por ejemplo: tomando una bola de arcilla y manipulandola para hacer
varias bolillas el nifio ya es consciente de que reuniendo todas las bolillas la cantidad
de arcilla sera practicamente la bola original. A la capacidad recién mencionada se le

llama reversibilidad.
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Alrededor de los 9/10 afios el nifio ha accedido al Ultimo paso en la nocién de
conservacion: la conservacion de superficies. Por ejemplo, puesto frente a cuadrados
de papel se puede dar cuenta que relnen la misma superficie aunque estén esos

cuadrados amontonados 0 aunque estén dispersos.
Estadio de las operaciones formales
Desde los 12 en adelante (toda la vida adulta).

El sujeto que se encuentra en el estadio de las operaciones concretas tiene
dificultad en aplicar sus capacidades a situaciones abstractas. Si un adulto (sensato) le
dice "no te burles de porque es gordo... ¢,qué dirias si te sucediera a ti?", la respuesta
del sujeto en el estadio de s6lo operaciones concretas seria: yo no soy gordo. Es
desde los 12 afios en adelante cuando el cerebro humano estd potencialmente
capacitado (desde la expresion de los genes), para formular pensamientos realmente

abstractos, o un pensamiento de tipo hipotético deductivo.

1.3. LAS OPERACIONES FORMALES - J. PIAGET

Desde el punto de vista de Piaget, el punto de partida es la interaccion entre el
individuo y la realidad; pone el acento en la accion transformadora del sujeto sobre el
mundo. Describe los intercambios adaptativos que se producen en el proceso de

conocimiento hacia los objetos, y la transformacion psicolégica que produce.

Aungue la herencia constituye la base de la que se inicia la construccién
cognitiva, Piaget sostiene que las personas no nacen provistas de nociones y
categorias innatas, sino que estas se van elaborando durante el transcurso del

desarrollo.

1.3.1 OPERACIONES FORMALES (14-16 afios):

Segun Piaget, ésta etapa se inicia alrededor de los catorce afios y se completa
aproximadamente entre los quince y dieciséis. Durante este periodo se produce una

reorganizacion nueva y definitiva, con nuevas estructuras, las cuales son un efecto de
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la maduracién natural y espontanea. El complemento de una estructura primitiva, a
partir de las acciones externas constituye la causa necesaria de la formacion de
estructuras superiores, que se produciran de manera inevitable como expresion de la

maduracion intelectual similar a la biol6gica.

El pensamiento del adolescente ha alcanzado un estado de equilibrio muy
avanzado, es decir que las estructuras cognoscitivas del adolescente se han
desarrollado hasta el punto en donde puede adaptarse eficazmente a una gran
variedad de problemas, siendo el pensamiento mas flexible e eficaz. El interés de
Piaget radica sobre todo en como el adolescente se enfrenta con problemas
cientificos, como lleva a cabo experimentos y cOmo razona respecto a datos
observados (Ginsburg, 1997) Estas estructuras son lo suficientemente estables para

asimilar situaciones nuevas.

El pensamiento del adolescente posee un alto ndmero de factores
suplementarios en primer lugar, su pensamiento es flexible, al disponer de un gran
ndmero de operaciones cognoscitivas con las que resuelve los problemas; en segundo
lugar es poco probable que el adolescente se sienta confundido ante unos resultados
insélitos, puesto que tiene la capacidad de descubrir todas la posibilidades existentes
en problema, y en tercer lugar el pensamiento del adolescente es reversible en dos
maneras distintas, es decir que su pensamiento puede avanza en una direccion y
emplear entonces diferentes tipos para volver atrds sobre sus pasos, con el fin de

regresar al punto de origen. (Flavell, J. 1991)

Al pasar del nivel de las operaciones concretas al de las operaciones
proposicionales o hipotético-deductivas, el nifio se hace a la vez capaz de combinar
estas hipotesis y de verificarlas experimentalmente. Piaget no limita su concepcién al
desarrollo intelectual, sino que extiende la explicaciébn a las demas éareas de la
personalidad (afectiva, moral, motivacional), pero basandolas en la formacién de las
estructuras operatorias. El desarrollo intelectual, es la premisa y origen de toda

personalidad.
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1.3.2 CARACTERISTICAS DEL PENSAMIENTO FORMAL

Las caracteristicas que definen el pensamiento formal pueden clasificarse en
funcionales y estructurales. Las primeras se refieren a los enfoques y estrategias para
abordar los problemas y tareas, mientras los rasgos estructurales se refieren a

estructuras légicas que sirven para formalizar el pensamiento de los sujetos:

. Lo real se concibe como un subconjunto de lo posible: El adolescente al
comenzar la consideracion de un problema, piensa en las posibilidades que se hallan
implicitas en la situacion, se imagina que muchas interpretaciones de los datos
podrian ser factibles y que lo que ha ocurrido es s6lo una dentro de cierto nimero de
alternativas posibles y luego intenta determinar mediante una combinacion de la
experimentacion y el analisis légico, cual de estas relaciones posibles tiene validez
real, de modo que la realidad es concebida como un subconjunto dentro de la
totalidad, por consiguiente los que han alcanzado el estadio formal pueden concebir
otras situaciones distintas de las reales, cuando abordan las tareas a que son

sometidos.

. Caracter hipotético deductivo: Tratar de descubrir lo real dentro de lo posible
implica en primer lugar considerar lo posible como un conjunto de hipotesis que deben
confirmarse o refutarse. Siendo la hipotesis el instrumento intelectual que se utiliza
para entender las relaciones entre elementos, los sujetos estarian capacitados para
comprobar estas hipo6tesis mediante las deducciones correspondientes y ello podria

hacerse con varias hipétesis a la vez, de manera simultanea o sucesiva.

. Caracter proposicional: Hace referencia a elementos verbales y ya no a
objetos de modo directo. Las hipétesis se expresan mediante afirmaciones y los
sujetos pueden razonar sobre estas afirmaciones mediante el uso de las operaciones
I6gicas. Los sujetos formales convierten los datos en proposiciones y actlan sobre
ellas. Diferencia de caracteristicas funcionales entre el nivel de operaciones concretas

y operaciones.
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Cuadro No. 4: Pensamiento concreto y formal.

PENSAMIENTO CONCRETO PENSAMIENTO FORMAL
El nifio se centra en la realidad La realidad la concibe como un subconjunto
especial dentro de la totalidad.
Su razonamiento se basa Su razonamiento, se realiza sobre las afirmaciones
exclusivamente en los objetos | o enunciados que contienen esos datos (caracter
realmente presentes. proposicional)
Incapacidad para formular Plantea hipétesis que deben confirmarse o
hipotesis y comprobarla refutarse, para luego descartar hip6tesis que los
hechos refutan, y aquellas que los datos
confirman, integran el sector de la realidad.

Tomado de: Favell, J., 1991
1.3.3 El pensamiento hipotético-deductivo.

Aungue la herencia constituye la base sobre la que se inicia la construccion
cognitiva, Piaget sostiene que las personas no nacen provistas de nociones y
categorias innatas, sino que éstas se van elaborando durante el transcurso del

desarrollo.

En el periodo légico formal se desarrolla una capacidad cognitiva que entiende
lo abstracto. La memoria mecéanica es reemplazada por la légica discursiva. Tiene
importancia la fantasia. Hay deseo de nuevas experiencias, aventuras. Es capaz de
ordenar acontecimientos sucesivos. Inicial comprension del tiempo histérico. Controla
el espacio inmediato y lejano. Sensible a los estimulos sociales. Nace la conciencia
personal. Descubrimiento del yo al final de esta etapa. Cambios fisiolégicos
importantes. Falta de control (y disconformidad) ante estos cambios. Fase de
excitacién emocional. Diferenciacion sexual. Necesidad de independencia y libertad.
Creciente emancipacion de la familia. Amistad. Grupo basico de referencia: los pares

Identidad: Se sabe quién es uno. Seguridad. Independencia. Se es capaz de

aprender mucho.

Hay inseguridad: no se sabe lo que se quiere y todavia no se sabe situar frente

al trabajo, sociedad y sexualidad.

Este periodo surge a partir de los 15 o 16 afios, se caracteriza por desarrollar
un pensamiento hipotético-deductivo que le permite al sujeto llegar a deducciones a

partir de hipétesis enunciadas verbalmente; y que son, segln Piaget, las mas
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adecuadas para interactuar e interpretar la realidad objetiva. Estas estructuras légico-
formales resumen las operaciones que le permiten al hombre construir, de manera
efectiva, su realidad. Todo conocimiento es por tanto, una construccion activa por el

sujeto de estructuras operacionales internas.

Piaget no limita su concepcién al desarrollo intelectual, sino que extiende la
explicacién a las demas areas de la personalidad (afectiva, moral, motivacional), pero
basandolas en la formacién de las estructuras operatorias. El desarrollo intelectual, es

la premisa y origen de toda personalidad.

Por dltimo, la formacion de estas estructuras durante la ontogenia, son un
efecto de la maduracion natural y espontanea, con poco o ningun efecto de los
factores sociales, incluida la educacion. El complemento de una estructura primitiva, a
partir de las acciones externas constituye la causa necesaria de la formacion de
estructuras superiores, que se produciran de manera inevitable como expresion de la
maduracion intelectual similar a la biolégica. La sabiduria de cualquier sistema de
ensefianza consistiria en no entorpecer y facilitar el proceso natural de adquisicion y

consolidacién de las operaciones intelectuales.

1.3.4 CRITICAS A LA TEORIA DE PIAGET

PRINCIPALES CRITICAS A LA TEORIA DE PIAGET

El mecanismo general de formacion del conocimiento segun Piaget es el
equilibrio, la resolucion de los desequilibrios cognitivos a través de la organizacién mas
equilibrada a niveles superiores. El equilibrio implica dos procesos, la asimilacién y la
acomodacion. A medida que los nifios se desarrollan, van integrando diferentes
patrones de conocimiento organizado que le permitiran construir una vision del mundo

y de él mismo.

Piaget ve el desarrollo como una interaccion entre la madurez fisica
(organizacion de los cambios anatomicos vy fisioldgicos) y la experiencia. Es a través

de estas experiencias que los nifios adquieren conocimiento y entienden. De aqui el
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concepto de constructivismo y el paradigma entre la pedagogia constructivista y el

curriculum.

Segln esta aproximacion, el curriculum empieza con los intereses de lo
aprendiendo que incorpora informacion y experiencias nuevas a conocimiento y
experiencias previas. Aprovecha la curiosidad y la iniciativa inmediata del nifio. Como
subraya Kamii (1990), cuando la curiosidad y la iniciativa son evidentes, sabemos que
esta habiendo una actividad mental. La teoria de Piaget sitla la accién y la resolucion
autodirigida de problemas directamente al centro del aprendizaje y el desarrollo. A

través de la accidn, lo aprendiendo descubre como controlar el mundo.

La teoria de Piaget ha sido objeto de muchas criticas en los Ultimos afios,
especialmente a causa de la visibn que da del desarrollo por etapas y a del
egocentrismo, sus énfasis en la incompetencia del nifio y parar no tratar los aspectos
culturales y sociales (Grue i Walsh, 1998, Donaldson (1978) demostrd que Piaget
subestimaba las habilidades cognitivas de los nifios en diferentes ambitos. Como otros
investigadores tras Piaget han demostrado, que los niflos son mucho mas
competentes a nivel cognitivo del que se pensaba. Basandonos en los conocimientos
actuales dentro del marco de la teoria socio-cognitiva, las diferencias de
comportamiento en funcién del sexo son el resultado de la interaccion entre el entorno
y el conocimiento social y el desarrollo de las estructuras cognitivas. Durante el
desarrollo individual, los nifios aprenden primero a través de un proceso de regulacién

externa y posteriormente a través de un proceso de autorregulacion.

Piaget afirma que no se puede ensefiar operaciones formales sin antes
terminar su etapa en el periodo concreto, sin embargo algunos afirman que si es
posible ensefiar el pensamiento operacional formal a nifios que aun se encuentran en
el periodo de operaciones concretas. Algunas investigaciones sugieren que incluso
nifios de ocho o nueve afios entienden muchos de los principios de operaciones

formales, claro que no conocen el lenguaje técnico. (Henson, K; Eller, B., 2002)

1.3.5. TEORIA SOCIOCULTURAL DE LEV VIGOTSKY

Segun el enfoque histérico-cultural de Vigotsky, el pensamiento surge a través

de la interaccidn que el individuo establece con diversos grupos y personas, dentro de
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la que se destaca como la mas importante y esencial la que se desarrolla en la
escuela, institucion que al trabajar cientificamente en ésta direccion puede elevar
dicha capacidad en cada individuo a niveles superiores, por lo tanto, el conocimiento
tiene su origen en la interaccion dialéctica entre el sujeto cognoscente y el objeto, en
un contexto histérico del que forma parte el sujeto y que lo determina, de esta manera
la sociedad precede al individuo y proporciona las condiciones que permiten que surja

el pensamiento individual (Frawley W., 1999)

Vygotsky hace referencia a dos niveles evolutivos: nivel evolutivo real, que
comprende el nivel de desarrollo de las funciones mentales de un nifio, es decir, lo
gue el nifio es capaz de hacer por si solo, y el nivel de desarrollo potencial, donde el
nifio llega a la solucién de un problema con ayuda de un mediador, ésta diferencia
entre los dos niveles, es lo que se considera como zona de desarrollo préximo, que
define las funciones que todavia no han madurado, pero que se hallan en proceso de

maduracion, (Frawley, 1999).

Mediacidén instrumental

Otro aspecto fundamental en la teoria de Vigotsky es la mediacion instrumental,
considerando que los seres humanos utilizan instrumentos y signos para dirigir su
atencion, organizar su memoria consciente y controlar su conducta. Considera que lo
esencial de la conducta humana es el estar mediada por instrumentos y signos. Los
instrumentos tienen una orientacion externa, hacia la transformacion de la realidad, y
los signos se dirigen al interior, hacia el dominio de la propia actividad, "El signo actla
como un instrumento de actividad psicoldgica, al igual que una herramienta lo hace en
el trabajo" (Vigotsky, L.). Para Vigotsky son instrumentos psicoldgicos: una moneda,
una regla, un cuaderno, y los sistemas de signos se refiere al conjunto de

instrumentos fonéticos, gréaficos, entre otros, que constituyen el lenguaje.

Mediaciéon Social

La mediacion social estd dada por la interaccion social con un compafiero o un
adulto la que favorece la internalizacién de las funciones psicolégicas nuevas, en ésta

mediacion es el adulto quien establece en primer lugar el proceso de comunicacion.
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El proceso de mediacién guiado por el adulto u otras personas, da al nifio la
posibilidad de valerse de un conjunto de capacidades que no le pertenecen; asi puede

disponer de una conciencia ajena, categorias y una inteligencia prestada por el adulto.

Lev Vigotsky fundamenta su teoria de que el aprendizaje que se da por medio
de una sociedad y en el medio en que se desarrollan las personas, el ser humano
debe vivir dentro de una sociedad por que por medio de ésta se da el motor del
aprendizaje y por indole el desarrollo para que se dé, esto es importante tomar en
cuenta dos aspectos importantes el contexto social y la capacidad de imitacién, el
aprendizaje se da mejor cuando éste se transmite a un grupo y no a una sola

persona.

Dentro de su teoria incluye dos leyes:

1. La primera es la ley de doble formacién de los procesos psicologicos, Vigotsky
pensaba que los procesos psicoldgicos de los seres humanos tiene un origen
social, lo que en si quiere dar a conocer esta ley es que todo proceso
psicolégico superior aparece dos veces en el desarrollo del ser humano, en el
ambito interpsicolégico y en lo intrapsicolégico, lo primero se refiere a la
relacion con los demas y lo segundo a la relaciéon consigo mismo, trata de
explicar esta ley a partir de la adquisicidn del lenguaje, 1 a 3 afios: el lenguaje
tiene una funcién comunicativa y es interpersonal. De 3 a 5/7 afios: se da un
habla egocéntrica o privada, que acompafia sus acciones. (Es un habla
bastante predicativa y omisiva), A partir de los 5/7 se da el proceso de
interiorizacién, sus acciones no van acompafadas por afios el lenguaje, éste

aparece interiorizado lo que lo hace intrapersonal.

2. La segunda ley la denominé nivel del desarrollo real, nivel de desarrollo
potencial, y zona de desarrollo potencial, el primero a es el que se da cuando
las actividades las hace uno independientemente. Lo segundo se refiere a
cuando necesita la ayuda de alguien pero al final puede lograr hacerlo
independientemente. Y lo tercero es la que se da en medio de estos dos

niveles, y es en la que se establecen relaciones.
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Existe una relacion entre el desarrollo, la educacién y el aprendizaje. La
educacion debe ser el motor del aprendizaje, ésta ha de actuar en la Zona de
desarrollo Potencial, proporcionando ayudas para fomentar el desarrollo del
nifio. Los educadores trabajan en proporcionar esas ayudas pero retirandolas a
tiempo, cuando ya no las necesite el nifio. Vigotsky dice que la finalidad de a
educacion es promover el desarrollo del ser humano. También piensa que la
educacién siempre va delante del desarrollo, para asi estimularlo, gracias a
fomentar el aprendizaje. Siempre se puede mejorar buscando que el Nivel de
desarrollo Potencial llegue a ser Nivel de desarrollo Real. Aunque a veces se
crea que no hay que ensefiar algo porgue no lo va lograr aprender, hay que
intentarlo aunque no lo logre, porque interviniendo en la Zona de desarrollo
Potencial, seguro se da un avance en su desarrollo. Existe una valoracion
positiva de las diferencias individuales, porque aunque en la Zona de desarrollo
Potencial la ayuda la aporta alguien mas capaz, eso ejerce un aprendizaje
entre iguales. La interaccion social con otras personas, es fuente de
aprendizaje y promueve el desarrollo.

El ser humano no puede existir ni experimentar su propio desarrollo como una
persona aislada, para su desarrollo tiene una gran importancia las interacciones con
los adultos portadores de todos los mensajes de la cultura. La contribucién del
entorno social (es decir el aprendizaje) tiene un caracter constructor como por ejemplo
en el caso de la adquisicion de la lengua, en el proceso de adquisicion, este
instrumento se convierte en parte integrante de las estructuras psiquicas del individuo,
el lenguaje de origen social opera en interaccion con otras funciones mentales como

por ejemplo el pensamiento y de éste da origen al pensamiento verbal.

Vigotsky nos dice sobre las relaciones entre desarrollo y aprendizaje en lo
relativo a la adquisicion del lenguaje de como resultado el primer modelo del
desarrollo el cual significa que es un proceso natural de desarrollo, el aprendizaje se
presenta como un medio que fortalece, pone a disposicion los instrumentos creados
por la cultura que amplian las posibilidades naturales del individuo y reestructura las

funciones mentales. Sin dudarlo Vigotsky expone que la cultura es un papel
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fundamental en el desarrollo individual de las personas, el conjunto de adquisiciones
de la cultura, tiene por objeto controlar los procesos mentales y el comportamiento del
hombre, se trata de los diferentes instrumentos y técnicas que el hombre asimila y
orienta hacia si mismo para influir en sus propias funciones mentales; entonces, éste
crea un sistema de estimulos artificiales y exteriores. Entonces el desarrollo del
hombre no se reduce Unicamente a los cambios que acontecen en el interior de las

personas.

La teoria de Vigotsky le da mucha importancia a la educacién ya que para él no
es un modo alguno exterior al desarrollo, la escuela es por consiguiente el lugar
mismo de la psicologia, ya que es el lugar mismo de los aprendizajes y de las génesis
de las funciones psiquicas, el uso de esta teoria ayuda a comprender mejor los
fendmenos educativos y sobre todo el papel que desempefian en el desarrollo.
Incluye el “desarrollo artificial” es decir sobre el desarrollo sociocultural de las
funciones cognoscitivas, las técnicas interiores disponen a las personas y a grupos
sociales elaborar parametros mediante los cuales unos y otros podran compararse

entre si.

1.3.6 TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

Segun Ausubel, existe aprendizaje significativo cuando se relaciona
intencionadamente material que es potencialmente significativo con las ideas
establecidas y pertinentes de la estructura cognitiva. De esta manera se pueden
utilizar con eficacia los conocimientos previos en la adquisicion de nuevos
conocimientos que, a su vez, permiten nuevos aprendizajes. El aprendizaje
significativo seria el resultado de la interaccion entre los conocimientos del que

aprende y la nueva informacién que va a aprenderse. (Ausubel y Novak, 1990)

Esta teoria afirma que un nuevo saber se relaciona de dos maneras con la

estructura cognitiva del aprendiz:

¢ De un modo no arbitrario, lo que implica que la relacion del nuevo saber no es

con cualquier area de informacion de la estructura cognitiva, sino con una
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especificamente relevante que esta vinculada a los conocimientos

preexistentes.

e De un modo sustantivo, que implica que lo que se incorpora a la estructura
cognitiva es la sustancia del nuevo conocimiento. Para Ausubel el factor mas

importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.

Ausubel baso6 sus estudios en Jean Piaget, se interes6 por explicar su teoria en
base a la estructura cognitiva, sostiene que el conjunto de conceptos acumulados en
la estructura cognitiva de cada alumno es Unico. Cada persona construird distintos
enlaces conceptuales aunque estén involucrados en la misma tarea de aprendizaje.
Cada individuo forma una serie de bloques conceptuales y organizados seguln le sea

mas facil su comprensidn y la memorizacion de los mismos.

En 1963, Ausubel hizo su primer intento de explicacion de una teoria cognitiva
del aprendizaje verbal significativo publicando la monografia “The Psychology of
Meaningful Verbal Learning”; en el mismo afio se celebré en lllinois el Congreso Phi,
Delta, Kappa, en el que intervino con la ponencia “Algunos aspectos psicologicos de
la estructura del conocimiento”. Cuarenta afios de vigencia tiene esta teoria, lo que
justifica su fuerza explicativa. Mucho tiempo, sin duda, en el que los profesionales de
la educacién se han ido familiarizando sobre todo con la idea de significatividad del

aprendizaje.

Podemos considerar a la teoria que nos ocupa como una teoria psicolégica del
aprendizaje en el aula. Ausubel (1973, 1976, 2002) ha construido un marco teérico
que pretende dar cuenta de los mecanismos por los que se lleva a cabo la adquisicion

y la retencién de los grandes cuerpos de significado que se manejan en la escuela.

Es una teoria psicolégica porque se ocupa de los procesos mismos que el
individuo pone en juego para aprender. Pero desde esa perspectiva no trata temas
relativos a la psicologia misma ni desde un punto de vista general, ni desde la 6ptica
del desarrollo, sino que pone el énfasis en lo que ocurre en el aula cuando los
estudiantes aprenden; en la naturaleza de ese aprendizaje; en las condiciones que se
requieren para que éste se produzca; en sus resultados y, consecuentemente, en su
evaluaciéon (Ausubel, 1976). Es una teoria de aprendizaje porque ésa es su finalidad.
La Teoria del Aprendizaje Significativo aborda todos y cada uno de los elementos,

factores, condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la asimilacién y la
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retencién del contenido que la escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera
significado para el mismo. Se trata de una teoria constructivista, ya que es el propio
individuo-organismo el que genera y construye su aprendizaje.

El origen de la Teoria del Aprendizaje Significativo esta en el interés que tiene
Ausubel por conocer y explicar las condiciones y propiedades del aprendizaje, que se
pueden relacionar con formas efectivas y eficaces de provocar de manera deliberada
cambios cognitivos estables, susceptibles de dotar de significado individual y social
(Ausubel, 1976). Dado que lo que quiere conseguir es que los aprendizajes que se
producen en la escuela sean significativos, Ausubel entiende que una teoria del
aprendizaje escolar que sea realista y cientificamente viable debe ocuparse del
caracter complejo y significativo que tiene el aprendizaje verbal y simbdlico. Asi
mismo, y con objeto de lograr esa significatividad, debe prestar atencién a todos y
cada uno de los elementos y factores que le afectan, que pueden ser manipulados
para tal fin.

Desde este enfoque, la investigacion es, pues, compleja. Se trata de una
indagacion que se corresponde con la psicologia educativa como ciencia aplicada. El
objeto de la misma es destacar los principios que gobiernan la naturaleza y las
condiciones del aprendizaje escolar, lo que requiere procedimientos de investigacion y
protocolos que atiendan tanto a los tipos de aprendizaje que se producen en el aula,
como a las caracteristicas y rasgos psicoldgicos que el estudiante pone en juego
cuando aprende. De igual modo, es relevante para la investigacion el estudio mismo
de la materia objeto de ensefianza, asi como la organizacién de su contenido, ya que

resulta una variable del proceso de aprendizaje.

Los conceptos — clave de la teoria.

Lo que define a la teoria ausubeliana es el “aprendizaje significativo”, una
etigueta que esta muy presente en el didlogo de docentes, disefiadores del curriculum
e investigadores en educacion. El aprendizaje significativo es el proceso segun el cual
se relaciona un nuevo conocimiento o informacioén con la estructura cognitiva del que

aprende de forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Ausubel plantea que el
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aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona
con la nueva informacién, debe entenderse por "estructura cognitiva”, al conjunto de
conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento,

asi como su organizacion.

Esa interaccién con la estructura cognitiva no se produce considerandola como
un todo, sino con aspectos relevantes presentes en la misma, que reciben el nombre
de subsumidores o ideas de anclaje. La presencia de ideas, conceptos o
proposiciones inclusivas, claras y disponibles en la mente del aprendiz es lo que dota
de significado a ese nuevo contenido en interaccidén con el mismo. Pero no se trata de
una simple union, sino que en este proceso los nuevos contenidos adquieren
significado para el sujeto produciéndose una transformacion de los subsumidores de
su estructura cognitiva, que resultan asi progresivamente mas diferenciados,

elaborados y estables.

En el proceso de orientaciéon del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no solo se trata de saber la cantidad de informacién
gue posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de su
grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el
marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer la
organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitird una mejor
orientacion de la labor educativa, ésta ya no se verd como una labor que deba
desarrollarse con "mentes en blanco" o que el aprendizaje de los alumnos comience
de "cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su

beneficio.
Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera:

"Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria
este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya

sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente”.

Aprendizaje significativo no es sélo este proceso, sino que también es su

producto. La atribucidn de significados que se hace con la nueva informacion es el
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resultado emergente de la interaccién entre los subsumidores claros, estables y
relevantes presentes en la estructura cognitiva y esa nueva informacion o contenido;
como consecuencia del mismo, esos subsumidores se ven enriquecidos y
modificados, dando lugar a nuevos subsumidores o ideas-ancla mas potentes y

explicativas que serviran de base para futuros aprendizajes.

Para que se produzca aprendizaje significativo han de darse dos condiciones

fundamentales:

. Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del aprendiz, o sea,

predisposicion para aprender de manera significativa.

. Presentacién de un material potencialmente significativo. Esto requiere por una
parte, que el material tenga significado légico, esto es, que sea potencialmente
relacionable con la estructura cognitiva del que aprende de manera no arbitraria
y sustantiva y, por otra, que existan ideas de anclaje o subsumidores adecuados

en el sujeto que permitan la interaccidn con el material nuevo que se presenta.

1.3.7 PROGRAMAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO,
CARACTERISTICAS Y EVALUACION.

Uno de los programas mas importantes tendientes a lograr el desarrollo de los
procesos de pensamiento son los implementados por Feuerstein el que consta de un
marco tedrico, su enfoque, instrumentos de implementacion pedagogica, diferencias
con otros programas, instrumentos de diagndstico. Existen oros programas como el de
Mattew Lipman de Filosofia para nifios, que privilegia la simulacion para orientar el
desarrollo de habilidades mentales; el programa Chicago disefiado por Bean Fly Jones
para favorecer las habilidades de aprendizaje, una multitud de estrategias disefiadas
por De Bono para promover la flexibilidad y el pensamiento divergente, la propuesta de
Pogrow para desarrollar habilidades de pensamiento de alto nivel, la de Levin para
lograr aprendizajes acelerados, el proyecto inglés 13-16 para el desarrollo del
pensamiento en ciencia sociales, los recientes programas para favorecer las
habilidades intelectuales generado por Sternberg a partir de su propia
conceptualizacion de inteligencia. El disefiado por la Universidad de Harvard llamado

Programa Oddysey: Un curriculo para ensefiar a pensar.
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A continuacion una breve resefia de los programas mas importantes:

1.3.7.1 Programa de Enriquecimiento Instrumental (P.E.I)
Teoria de la modificabilidad cognitiva estructural

La Teoria de la Modificabilidad Cognitiva Estructural, se sustenta en la creencia
gue todo ser humano que no responde cognitivamente a los requerimientos de las
diferentes instancias sociales, es porque utiliza inadecuadamente y por lo tanto, en
forma ineficaz, las funciones cognitivas que son prerrequisitos de las operaciones
mentales. "La funcidbn cognitiva es la estructura personal interiorizada, cuyos
componentes son de indole energético e intelectual. Es decir son sistemas de
funcionamiento del individuo adquirido durante su evolucibn y como habitos de
funcionamiento personal y mental y se consideran como prerrequisitos del correcto
funcionamiento mental”. (De Zubiha, J, 2002: 71, citado en Gallegos, Vaca S.)

Las dificultades de aprendizaje siendo un problema comudn en niveles de
ensefianza obligatorios, psicologos y pedagogos, se cuestionaban como mejorar el
rendimiento escolar. Situaciones parecidas son las que llevaron a Reuven Feuerstein,
un psicdlogo clinico israeli, a desarrollar el programa de enriquecimiento intelectual,
gue consiste en una serie de tareas y ejercicios, denominados instrumentos, que de
ésta forma potencian o enriquecen los mismos. Este programa nace del trabajo de su
autor con nifios especiales. Reuven Feuerstein, afirma que muchos retrasos, se
deben al empobrecimiento del ambiente en el que se desarrolla el nifio. (Gallegos
Vaca S.)

Para Feuerstein la inteligencia no es una cantidad fija sino una funcién de la
experiencia y de la mediacion de otros individuos, que puede ser modificada.
Feuerstein, habla de dos modalidades mediante el cual el organismo humano puede
modificar, determinando su desarrollo cognitivo, la primera es la exposicion directa del
organismo a los estimulos del ambiente, y la interaccién entre los seres humanos y el
entorno, Feuerstein considera la primera, que consiste en la experiencia de
aprendizaje mediado (EAM), siendo necesario que exista una interaccion activa entre
el individuo y las fuentes internas y externas de estimulacién, se concreta con
intervencion de un Mediador que puede ser un educador, tutor, u otra persona

relacionada con el sujeto.
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Cuadro No5: Caracteristicas del programa

Caracteristicas del programa

Todo nifio o adulto, especialmente aquellos que tienen
Destinatario carencias de desarrollo o privacidon cultural, siendo la
edad 6ptima para iniciar a los 9 - 10 afos

Desde la operaciones mas basicas, elevando el nivel de

Contenidos | ¢ mplejidad hacia las mas abstractas.

Desarrollados en 14 cuadernillos, las actividades son a
Materiales base de papel y lapiz, incluye aspectos: descripciéon
verbal, figuras, dibujos, esquemas, cuadros.

Duracién de la Puede durar 500 horas, considerando la edad, nivel de
aplicacion madurez y dificultades de alumnos

Didactica El ritmo marca el propio alumno, trabajando en forma
personalizada y grupal

Los mismos instrumentos desarrollan esa tarea auto

Evaluacion ; ; ; -
evaluativa, a medida que acrecienta su complejidad.

Fuente: Belmonte, L. T., 2003

1.3.7.2 Proyecto de Inteligencia Howard Gardner.

El proyecto Zero de Harvard, fue fundado en la escuela de Postgrado de
educacién de Harvard, en el afio 1972 por el filésofo Nelson Goodman, David Pekins
y Howard Gardner se convirtieron en codirectores del proyecto manteniendo un fuerte
compromiso con la investigacion del arte, éste proyecto tienen como finalidad
comprender y promover el aprendizaje, el pensamiento y la creatividad en las artes y
en otras disciplinas en individuos e instituciones, el proyecto abarca una gran variedad
de edades, académicas y lugares buscando desarrollar nuevos enfoques para mejorar
las capacidades de los individuos. Los programas de investigacion estan basados en
una comprension detallada del desarrollo cognoscitivo del ser humano y del proceso

de aprendizaje en las artes y otras disciplinas.

El aporte conceptual mas importante del PROYECTO ZERO es la denominada
teoria de las inteligencias mdultiples o MI, que sugiere que los individuos perciben el
mundo en por lo menos ocho maneras diferentes e igualmente importantes, su reto es

disefiar métodos innovadores de evaluacion que valoren diferentes formas de
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pensamiento del estudiante, y no solo las habilidades linglisticas y matematicas como
tradicionalmente se ha hecho, éstos métodos incluyen proyectos, portafolios, proceso-
folio y video portafolios, prueban las habilidades de los estudiantes para utilizar

informacién de manera flexible y apropiada en situaciones de vida real.

Esta dirigida a sujetos de 11 a 15 afios de edad, provenientes de familias
socialmente deprimidas, pensando para llevarse a cabo en entornos escolares como
un material mas del curriculo ordinario en los niveles equivalentes a nuestra actual

realidad.

Cuadro No 6: ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

SERIES UNIDADES

- Observacion y clasificacion
- Ordenamiento
Fundamentos del Razonamiento - Clasificacion jerarquica

- Analogias

- Razonamiento espacial

- Relaciones entre palabras
Comprension del Lenguaje - Estructura del lenguaje

- Leer para entender

) - Aseveraciones.
Razonamiento Verbal
- Argumentos.

- Representaciones lineales y tabulares.

-Representaciones simulacién y puesta en

Resolucion de Problemas st
accion.

- Tanteo Sistematico.

- Introduccién a la Toma de Decisiones. -
Buscar y Evaluar informacion para reducir la

Toma de Decisiones incertidumbre.

- Andlisis de situaciones en que es dificil tomar
decisiones.

. . . - Disefio.
Pensamiento inventivo o o
- Procedimiento de Disefio.

Fuente: Proyecto de Inteligencia de Harvard3
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Cuadro No 7;: EVALUACION

Educacioén infantil

Educacion primaria

Educacion secundaria

En interaccion entre
personas y entorno:

- dificultades perceptivas,
visuales, auditivas, tactiles.
- déficit sensorio-motor.

- hiperactividad.

-Falta de estimulo familiar.

En area linglistica:
-Problemas comunicativos.
-alteraciones lecto-escritura.
-disfasias, afasias, dislexias.

-problemas lectores.

En desarrollo personal y
social:

-incidencia en el rendimiento
escolar de cambios
fisiolégicos y psicoldgicos

adolecentes.

En relacién con el
desarrollo emocional y
socio afectivo:

-Trastornos de personalidad.
-Inadaptacion socio escolar.
-Bajos niveles de

autoestima.

En &rea matemética:
-Dificultades de aprendizaje.
-Baja comprensién
conceptos.

-Escasos procedimientos.

En el desarrollo intelectual:
-Retraso en varias areas.
-Insuficientes conocimientos.
-Falta de motivacion.

En adquisicion y
desarrollo de lenguaje y
comunicacion:

-Retrasos de adquisiciones.
-Dificultades y alteraciones

especificas.

En el &rea de conocimiento
del medio:

-Fallos en adquisiciones de
autonomia, habitos de
higiene, alimentacion y
cuidado personal.

-Escasa identificacion del
grupo referencial.
-Dificultades para explorar y
solucionar problemas.
-Dificultad para comprender

hechos histéricos.

En relacién con las
condiciones del proceso
de ensefianza-aprendizaje:
-Inadecuacién de la practica
educativa a la construccion
del conocimiento e intereses.
-Exceso de fragmentacion
del trabajo, descoordinacion.
-Mensajes contradictorios
entre los profesores.
-Dificultades de integracion
en trabajo cooperativo y de

equipo.

En relacién con las
interacciones:
-Dificultades de actuar con
los compafieros.
-Problemas con la

identificacion sexual.

En el &rea de educacién
artistica y fisica:

-Fallos de precepcion y
motricidad.

-Baja creatividad, escasa
sensibilidad y expresion

artistica.-Torpeza motriz.

Interaccion entre iguales:
-Inadaptacion al grupo de
clase.

-Escases de habilidades

sociales para la convivencia.

Tomado de: Proyecto de inteligencia Harvard 3
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1.3.7.3FILOSOFIA PARA NINOS

“Si queremos adultos que piensen por si mismos, debemos educar a los nifios

para que piensen por si mismos"

Matthew Lipman

El programa de Mathew Lipman de Filosofia para nifios es deferente al
Programa de enriquecimiento Instrumental de Reuven Feuerstein y, sin embargo,
aungue de modo distinto, intenta desarrollar muchas de las mismas habilidades

intelectuales.

Este programa consiste en una serie de textos en los que los personajes
infantiles ficticios se pasan el tiempo discutiendo sobre el pensamiento y sobre los
modos justos y equivocados de pensar. Las llaves del aprendizaje son la identificacion
y la simulacion: a través de la lectura de textos, las discusiones en clase y los
ejercicios que siguen a las lecturas, el autor espera que los estudiantes se identifiquen
con los personajes y simulen entre ellos y para ellos los tipos de razonamiento que

estos exponen y discuten.

Lipman ha realizado un elenco de treinta habilidades mentales que su
programa pretende promover entre nifios de escuela elemental superior y de los

primeros afios de bachillerato

Objetivos y fines del programa de filosofia para nifios

Para la siguiente exposicion he decidido desglosar este texto en dos apartados:
la mision central de la propuesta educativa de filosofia para nifios y los objetivos
formales del programa de filosofia para nifios en funcién de cada novela que

constituye el programa.

a) Planteamiento general. Deseo citar algunos de los planteamientos que el mismo

Matheew Lipman menciona en el libro La filosofia en aula:

-31-



®,
X4

>

X3

*

.
o

®,
X4

>

X3

*

Mejoramiento de la capacidad de razonar
Desarrollo de la creatividad

Crecimiento personal e interpersonal
Desarrollo de la comprension ética

Desarrollo de la capacidad para encontrar sentido en la experiencia

Aqui una muestra representativa de las habilidades a desarrollar:
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El desarrollo de Conceptos: Al aplicar un concepto a un conjunto especifico
de casos, los nifios deben ser capaces de distinguir los casos que estan

dentro de los limites del concepto de los que no estan.

La Generalizacion: Dado un conjunto de hechos, los estudiantes deben ser
capaces de notar las uniformidades o regularidades que estos pueden

exhibir y de extender y generalizar esas regularidades a hechos similares.

Formulacion de Relaciones Causa-Efecto: Los estudiantes deben ser

capaces de elaborar formulaciones que indiquen relaciones de causalidad.

Sacar Inferencias Silogisticas: Deben ser capaces de sacar conclusiones
correctas de silogismos y reconocer un silogismo no valido cuando se le

pregunta.

Consistencias y Contradiccion: Deben ser capaces de discernir las
consistencias e inconsistencias internas de un conjunto de proposiciones o

de informacién determinada.

Identificar los presupuestos Implicados: Deben ser capaces de reconocer
los presupuestos escondidos y muchas veces implicados en lo que dice y

en lo dicho.

Discernimiento de Relaciones del tipo parte-todo y todo —parte: Deben ser
capaces de reconocer relaciones tipo parte-todo y viceversa y de evitar
errores de raciocinio basados en la identificacion de la parte con el todo y

viceversa.
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< Utilizacién de Analogias: Deben ser capaces de formar y de identificar

analogias.

1.3.7.4PROGRAMA CHICAGO

Elaborado por Bean Fly Jones y colaboradores, provee al estudiante con las
habilidades de aprendizaje necesarias para tener éxito en la escuela y en la vida
diaria. Esta orientado a los nifios de los ultimos afios de primaria y los primeros de
bachillerato, consta de cuatro libros en cada uno de los cuales se ensefia habilidades
diferentes. El énfasis de todos ellos esta en el aprendizaje del aprendizaje o en como

aprender a aprender.

Este programa se basa en la ciencia de que todo estudiante puede aprender lo
gue efectivamente aprenden solo los mejores, si se le ofrecen oportunidades
adecuadas de aprender. La maestria en el aprendizaje se distingue de la instruccion
tradicional en el uso sistematico y frecuente que hace3 de pruebas formativas y

diagnosticas a cada nivel especifico de instruccion.

Cada una de las unidades del programa incluyen_ actividades para los
estudiantes, actividades docentes opcionales, pruebas formativas, actividades
adicionales, actividades de enriquecimiento y perfeccionamiento, re-pruebas e
instancias de posibles aplicaciones del material contenido en la unidad, a continuacion

una muestra representativa de las unidades del programa:

< La utilizaciéon del contexto de la fase: El estudiante lee una frase que
contiene una palabra nueva que debe aprender. Se le ayuda con indicios
en la frase misma que lo refiera al significado general de la palabra,

pidiéndosele luego que establezca su sentido.

3

*

El estado de animo en la lectura y escritura: Se le propone al estudiante un
texto sacado de un ensayo o de una novela y se le pide elegir las tres
frases o palabras que mejor describan el estado de animo que el texto

expresa.

-33-



< La comprensidon de comparaciones: Se instruye al estudiante sobre los
diversos tipos de comparacion y se les da varios ejemplos, pidiéndoles que

expongan sus significados, algunos de los cuales son metaforicos.

X3

*

Hechos y Opiniones: Se les ensefia a los estudiantes a distinguir las
opiniones de los hechos, Se les da un texto a leer seguido de algunas
observaciones pidiéndoles que distingan entre ellos cuales responden a los
hechos referidos en el texto y cuales son meras opiniones.

1.3.7.5ESTRATEGIAS COGNITIVAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Bruner (1988) define a las estrategias como la secuencia de decisiones que
una persona realiza en su camino hacia la obtencién del concepto que seria la
solucién del problema. Estas cumplen los siguientes objetivos: alcanzar el maximo de
informacién, mantener el esfuerzo cognoscitivo dentro de los limites apropiados por el

sujeto y regular el riesgo de fracaso.

Es un proceso reflexivo sobre los mecanismos que implica abordar una tarea.
Implica una toma de decisidon consciente e intencionada y meta cognitiva. Es la
construccién de los procesos mentales los cuales interactlian de manera directa con el

medio ambiente, facilitando la interiorizacion de la realidad.

Las estrategias cognitivas son habilidades internamente organizadas y deben
tener algo para funcionar, aunque son libres de contenido especifico no pueden ser

aprendidas sin algun contenido.
Las estrategias cognitivas utilizan los cuatro tipos de habilidades o resultados
del aprendizaje (aptitudes intelectuales, motrices, informacion verbal y actitudes) en

funcién de una meta, estas cuatro habilidades son las ensefiadas en la escuela.

La instruccién de las estrategias cognitivas es rara, quiza porque los métodos

de entrenamiento son nuevos y no experimentados.
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1.3.7.6 UN CURRICULO PARA ENSENAR A PENSAR

Los factores que pueden afectar la calidad del rendimiento intelectual son
aquellas que este programa estimula: Habilidades, métodos, conocimientos y

actitudes.

Lograr el dominio de las habilidades: “Los estudios transculturales indican el
desarrollo retrasado de la inteligencia cuando las escuelas son muy deficientes y por
medio de los estudios hechos en EEUU, Suecia y Gran Bretafia, demuestran que los
aumentos de cociente intelectual son mayores cuanto mayor es la cantidad y calidad

de las escuelas secundarias. (Vernon, 161)

Lograr dominio de las habilidades intelectuales

Habilidades intelectuales tales como la observacién precisa, uso adecuado de
lenguaje, razonamiento analdgico, la comparacion, clasificacién, planteamiento y
verificacion de hipoétesis, descomposicion de secuencias, extraccion de ideas

principales, inferencia o identificacién de pasos seguidos en la solucién de problemas.

Adquirir métodos que faciliten la consecucion de fines

Los métodos son entendidos como procedimientos que deben ser adquiridos

por los estudiantes, entre estos:

o Leer cuidadosamente los problemas

o Escribir utilizando las propis palabras los problemas a resolver

) Utilizar diagramas y representaciones graficas

o Ante la imposibilidad de solucién, escoger problemas similares aunque
menos complejos de manera que orienten la solucion del problema a
resolver.

o Siempre verificar los resultados obtenidos

(Brito, 2000 p. 99)

Adquirir conocimientos y procesos intelectuales

Son hechos y principios o conceptos que el alumno debe aprender por medio

de tematicas propias de las asignaturas, a través de ejercicios intelectuales formales,
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para conseguir el equilibrio que la escuela no ha logrado entre conocimientos y

procesos.

Formacién de actitudes

El P.l1. fortalece la formacion de ciertas actitudes que son influencia positiva
para el desarrollo intelectual, entre ellas el interés por el conocimiento, la curiosidad, la
tolerancia, el respeto por el otro y sus opiniones, el impulso de la competencia, la

necesidad de logro y entusiasmo.

Favorecer estrategias de metacognicién

Entre estas el andlisis de errores de razonamiento, el impulso a pensar en los
posibles caminos para resolver un mismo problema y el estudio sobre cémo analizar,

evaluar y mejorar procedimientos.

PROPUESTA PEDAGOGICA DE INTERVENCION

e Fundamentos de razonamiento: Orientado a conseguir la comprension de que
todo conocimiento es producto de la observacion sistémica, utilizando para ello

diversos procedimientos para recoger, organizar e interpretar la informacion.

e Comprension Lectora: orienta a enriquecer el vocabulario mediante ejercicios
de sinénimos y anténimos, ensefia estrategias para lograr comprensién lectora,
relacionada con la identificacion de la estructura temdtica, estructura de

oraciones y la idea central de parrafos.
¢ Razonamiento verbal: son ejercicios orientados a favorecer la comprension de

aseveraciones y argumentos, se ejercitan los cuantificadores, elaboracion de

diagramas y elaboracién de argumentos y contraargumentos.
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Solucion de problemas: desarrollan habilidades de lectura, de representacion
visual y mental, asi como la solucién de problemas. Se ejercita la elaboracion,

lectura y manejo de tablas, como la forma de resolver problemas.

Toma de decisiones: favorece la adquisicion de estrategias para predecir y
sopesar las dimensiones de las diversas alternativas y la forma de seleccionar

la mas adecuada de ellas.
Pensamiento inventivo: desarrolla la capacidad para apreciar la creatividad que

existe en el disefio de objetos sencillos, para ello analizan, comparan, evallan

disefios y estudian posibilidades y procedimientos para mejorarlos.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA

La investigacion realizada se sustenta en el paradigma cualitativo ya que el
problema requiri6 una investigacion interna, los objeticos dieron lugar a acciones
inmediatas, plantean preguntas a la poblacion analizada, requirié un trabajo con todos

los participantes y los resultados obtenidos no son generalizables.

De acuerdo a los objetivos de la investigacion se describe como una
investigacion aplicada, encaminada a resolver un problema practico.
Por el lugar de aplicacion, esta investigacion es de campo y bibliografica ya que
requiri6 un estudio minucioso, de acuerdo a su alcance es una investigacion

descriptiva-correlacional.

Descripcién y antecedentes de la Institucion:

El Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal en los alumnos del
décimo afio de educacién basica se lo realizé en la Unidad Educativa Experimental

“Ecuatoriano Suizo” de la ciudad de Quito en el afio lectivo 2010-2011.

e VISION

Ser una comunidad educativa de formacion holistica humano-
cristiana con valores del evangelio al estilo de Jesus y vivenciados por
Maria Inmaculada, Francisco de Asis y Madre Caridad asumidos por todos
sus estamento y comprometidos en la blsqueda de la excelencia al servicio

de la sociedad.

e MISION

Son una comunidad educativa franciscana encaminada hacia la
formacion holistica del ser humano, que forma personas criticas,
investigativas, auténomas, responsables y trascendentes, mediante el

desarrollo de las capacidades, procesos y valores, apoyados en el

-38-



conocimiento y vivencia del Evangelio, que busca una sociedad mas justa y

humana.

MODELO PEDAGOGICO

El modelo pedagdgico que proponemos es el denominado: “Aprender a
Educarse, a Ser y a Obrar por Procesos, Capacidades y Valores”, que nace de la
necesidad urgente de que debemos educar a los seres humanos en forma integral y
holistica.

El educando sera el creador de su propio aprendizaje a través del desarrollo de
sus capacidades por procesos y valores formativos humanos. Este modelo se basa en
la trascendencia del contexto histérico, geogréfico, ecoldgico, cultural, social,

economico, familiar, escolar y de los ambientes de aprendizaje.

FORMACION INTEGRAL CON BASE EN PROCESOS, CAPACIDADES Y
VALORES.

El presente proyecto pedagdgico, basado en un paradigma integral, busca que
todo estudiante aproveche al maximo su inteligencia, su afectividad, su voluntad, su
psicomotricidad, su espiritualidad y su conciencia, para hacerlas intervenir
conscientemente en su formacién y al mismo tiempo, desarrollarlas integralmente, a
partir de los procesos y capacidades propias de cada una de ellas, de tal manera que

se realice como persona: autbnoma, responsable y trascendente.

ASPECTO PEDAGOGICO

e Construir con sus actitudes una pedagogia de la convivencia
franciscana.

e Formar una conciencia ecol6gica desde el aula.

e Promover didacticamente las técnicas y dinamicas del grupo.

e Formar en los educandos la disciplina, como formadora de habitos.

e Evaluar constantemente su actitud, frente al cambio.
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Asumir una actitud programatica del proceso académico (tecnologia
pedagdgica).

Concebir su catedra como un espacio de proyeccion —transformacioén y
aplicacion.

Construir la pedagogia en procesos, capacidades y valores,
participativa como adecuado proceso de aprendizaje.

Desarrollar en los educandos el pensamiento logico, mas que la
memoria informativa.

Trabajar en equipo para estimular la solidaridad, la heterogeneidad, la
participacion, etc.

Transmitir con idoneidad y profesionalismo lo que sabe y conoce.

Al manejar los valores mateméaticos, manejar los valores humanos.

Usar adecuadamente los recursos didacticos — multimedios y
audiovisuales.

Asesorar, orientar, facilitar y gerenciar ( administrar) aprendizajes.
Orientar métodos de estudio, para que el educando aprenda a
aprender.

Motivar, estimular y reforzar, permanentemente el proceso académico.

Evaluar constantemente:

Las amenazas para disminuirlas

Las fortalezas para afianzarlas

Las oportunidades para aprovecharlas
Las debilidades para superarlas

Tener vocacion Catdlica franciscana por la docencia y el servicio.

Muestra y Poblacién.

El presente trabajo de campo conté con la participacion de las estudiantes de

dos paralelos de la Institucion Educativa, seleccionados al azar como grupo

experimental y grupo de control, respectivamente. La poblacion fue mixta con una

edad aproximada de 14 a 15 afios.
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El grupo del paralelo “A” de 20 educandos, fue el Grupo Experimental, al cual
se le aplicod un pre-test, del programa para el desarrollo del pensamiento formal,
recibieron 18 periodos en los que se abarcaron las 9 unidades del programa,
posteriormente se aplico el pos-test. (TOLT y PENSAMIENTO LOGICO VERSION
ECUATORIANA)

El grupo del paralelo “B” de 20 educandos fue el Grupo de Control al que se le
aplicé también el pre test de Tobin y Capie, asi como el test de Pensamiento LdAgico

version ecuatoriana y el pos-test.

2.1 Instrumentos
Los instrumentos aplicados:

e Test de Pensamiento Légico de Tobin y Capie (TOLT), una version
ecuatoriana del mismo y el Programa para el desarrollo del

Pensamiento Formal.

El Test de Pensamiento Légico de Tobin y Capie es un instrumento que
consta de 10 preguntas que abarcan cinco caracteristicas del
pensamiento formal a razon de dos preguntas por caracteristica en el
siguiente orden: razonamiento proporcional, control de variables,
razonamiento probabilistico, razonamiento correlacional y razonamiento
combinatorio. Esta prueba de razonamiento formal de lapiz y papel
cada educando contesta individualmente. La puntuacién oscila entre 0 a
10.

e El Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal (elaborado en
el Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL),el cual contiene las

siguientes unidades:

UNIDAD 1

PEDIR RAZONES, PRESENTAR ARGUMENTOS
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OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Desarrollar la necesidad y la capacidad de dar y pedir razones para sustentar lo
gue se afirma.

2. Evaluar la fortaleza de argumentos favor o en contra de una determinada idea.
3. Llegar a decisiones a través de esa evaluacion.
UNIDAD 2

PROBLEMAS CON LOS PUNTOS DE PARTIDA Y LAS COSAS QUE NO SE
DEMUESTRAN, SOLO SE ASUMEN

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Diferenciar los conceptos de principio e hipotesis.

2. Diferenciar situaciones en las que algun principio no debe aplicarse.
3. Desechar los principios inaplicables en algunas situaciones.
UNIDAD 3

NO SE PUEDE SER Y NO SER AL MISMO TIEMPO

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Aplicar el principio légico de no contradiccion.
2. Reconocer Paradojas
3. Utilizar lo aprendido en una argumentacion.

-42 -



UNIDAD 4

OESONOES

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Distinguir entre el opuesto y la negacion de una categoria.

2. Reconocer cuando una categoria es dicotémica o no.

3. Explorar todas las alternativas cuando una alternativa no es dicotémica.
UNIDAD 5

TITULO: PENSAMIENTO PROPORCIONAL

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Reconocer la existencia de relaciones directas e inversas entre variables.
2. Establecer la existencia de proporciones.

3. Trabajar con proporciones en La resolucion de problemas cotidianos.
UNIDAD 6

TITULO: COMPARANDO VARIABLES

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Comparar variables objetiva y equitativamente.
2. Determinar cuéles son las variables de control.
3. Tomar decisiones en base a esa determinacion.
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UNIDAD 7
TiTULO

PROBABILIDAD

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Cuantificar probabilidades.

2. Argumentar esa cuantificacion.

3. Tomar decisiones en base a lo anterior.
UNIDAD 8

TITULO: RELACIONES Y PROBABILIDADES

Introduccién.

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Organizar informacién.

2. Comparar probabilidades.

3. Tomar decisiones en base a esa comparacion.

UNIDAD 9
TiTULO

RAZONAMIENTO COMBINATORIO
OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Valorar la importancia del orden en la busqueda de combinaciones

2. Explorar metddicamente las combinaciones posibles que se dan en un
fenémeno.

3. Tomar decisiones adecuadas en base a esa exploracion.

-44 -



2.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
La presente investigacion considera dos grupos de estudiantes en similares
condiciones, grupos correlacionados, ya que se realiza una mediacion antes y

después de la aplicacion del programa.

El grupo del paralelo “A” fue el grupo experimental, al cual se le aplico un
prestest, el programa para el desarrollo del pensamiento formal y el postest.

El paralelo “B” seria el grupo de control y Gnicamente se le aplicaria el pretest y

el postest.

La aplicacion del programa fue intensiva, jornadas de 4 horas diarias, durante 4

dias consecutivos. Los procedimientos utilizados durante la aplicacion del programa

incluyeron diversas estrategias didactico-pedagdgicas.

2.3  HIPOTESIS

La aplicacion de este programa lograra incrementar de manera significativa las

habilidades de pensamiento formal de los estudiantes de Décimo Afio de Educacién

Basica de la U.E. Ecuatoriano Suizo.

2.4  VARIABLES E INDICADORES

En la hipotesis de trabajo se distinguen dos variables fundamentales:

La variable independiente: que es la aplicacién del programa.

La variable dependiente: que es el desarrollo del pensamiento formal.

Algunos indicadores son:

e El nivel de pensamiento formal antes de la aplicacién del programa.
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e El nivel de pensamiento formal después de la aplicacion del programa en el
grupo experimental.
o EIl nivel de pensamiento formal en el grupo de control en el pretest y en el

postest.
La medicion de estas variables esta en funcién de los resultados obtenidos en

el pretest y postest, version ecuatoriana e internacional, aplicados al grupo de control y

al grupo experimental.
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CAPITULO 3

RESULTADOS

3.1 INFORME ESTADISTICO

ANALISIS DE DATOS

El presente andlisis se lo hard en dos partes en la primera, respecto al
porcentaje de nimero de estudiantes que obtuvieron respuestas correctas, y segundo,
al porcentaje de estudiantes que dieron las razones correspondientes a cada pregunta,
simultaneamente del grupo de control y experimental, tanto en las respuestas como en
las razones, se hace mencién a la diferencia que obtuvieron entre el pretest y el

postest.
Tabla de frecuencias

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢ Cuanto metros de zanja

cavaran, en el dia, 2 trabajadores?

En el problema propuesto, el estudiante deberia utilizar el razonamiento
proporcional en base a una relacion de proporcion directa, si se dice que un
trabajador cava 5 metros de zanja en un dia, se solicita al estudiante que averigle
cuantos metros de zanja cavara en el dia dos trabajadores, entonces se entiende que

a mas trabajadores, mas trabajo podran realizar, por lo tanto la respuesta es 10 metros

Tabla No. 1 Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos | 3 1 5,0 5,0 5,0
10 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos | 10 16 80,0 80,0 80,0
15 1 5,0 5,0 85,0
20 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 2 Razones a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana
) Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos incorrecta 1 5,0 5,0 5,0
correcta 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 4 20,0 20,0 20,0
correcta 16 80,0 80,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No.3 Respuesta a Pregunta 1 Postest Versién Ecuatoriana
) Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 10 19 95,0 95,0 95,0
20 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos 10 19 95,0 95,0 95,0
20 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No.4 Razones a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana
% Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia vélido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 1 5,0 5,0 5,0
correcta 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 1 50 5,0 50
correcta 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 1 y 2 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razon de la pregunta 1 pre test version Ecuatoriana  por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 95%, esto quiere decir que 19 estudiantes lograron responder

correctamente.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas el 80%,

que corresponde a 16 alumnos que contestaron acertadamente las preguntas.

En las tablas 3 y 4 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razon de la pregunta 1 post test versién Ecuatoriana por el grupo control y
Experimental.

En el grupo de control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 95%, lo que nos indica que la variacién existente con relacion al

pre test es igual a 0%.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas el 95%
lo que nos indica que existié una variacion del 15% en comparacion con el pre test, lo

cual nos indica que este incremento es positivo y el programa esta funcionando.

2.- Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia. ¢ Cuantos dias tardara
uno solo en hacer el mismo trabajo?

El problema propuesto, es similar, al primero, ya que indica que dos
trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, cuantos, dias tardaria uno solo en
hacer el mismo trabajo. Para la solucién del problema se establece una relacion de

proporcién directa?
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Tabla No. 5: Respuesta a Pregunta 2 Pretest Versiéon Ecuatoriana

] ] Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos O 1 5,0 5,0 5,0
1 1 5,0 5,0 10,0
2 16 80,0 80,0 90,0
4 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos O 1 50 5,0 50
2 18 90,0 90,0 95,0
4 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 6 Razones a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana
Frecuenc % Porcentaje Porcentaje
Grupo ia valido acumulado
Control Validos incorrecta 4 20,0 20,0 20,0
correcta 16 80,0 80,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 2 10,0 10,0 10,0
correcta 18 90,0 90,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 7 Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana
% Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia vélido acumulado
Control Validos 2 19 95,0 95,0 95,0
3 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos 2 16 80,0 80,0 80,0
4 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

-50-




Tabla No. 8 Razones a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana

% Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia vélido acumulado
Control Validos incorrecta 1 5,0 5,0 5,0
correcta 19 95,0 95,0 100,0

Total 20| 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 4 20,0 20,0 20,0
correcta 16 80,0 80,0 100,0

Total 20| 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En las tablas 5 y 6 se observa el puntaje general obtenido a la respuestay la
razon de la pregunta 2 pre test versidon ecuatoriana por el grupo de control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 80%, esto quiere decir que 16 estudiantes lograron responder

correctamente.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas el

90%, que corresponde a 18 alumnos que contestaron acertadamente las preguntas.

En las tablas 7 y 8 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razén de la pregunta 2 post test version ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 95%, lo que nos indica que la variacién existente con relacion al
pre test es igual al 15%, equivalente a 19 alumnos que contestaron correctamente, es
decir, 3 alumnos mas.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas el

80% lo que nos indica que existié una variacion del -10% en comparacién con el pre
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test, lo cual nos indica una disminucién de 2 alumnos que contestaron

incorrectamente.

3.- Queremos saber la fuerza que puede resistir un hilo depende la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B Y C (de diferente longitud y diametro).
¢Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

A

B_

C

En el ejercicio propuesto, para averiguar se la fuerza que puede resistir un
hilo depende de la longitud del mismo, se presenta tres opciones, 3 hilos con diferente
longitud y diametro, de las cuales el estudiante debe encontrar la variable que
permanece constante, para poder comparar, y determinar que hilos debe utilizar para
realizar el experimento. Si depende de la longitud, entonces, debe elegir dos hilos que
sean del mismo diametro pero que difiera en su longitud, en este ejercicio, la variable

constante es el diametro, por tanto la respuestaes Ay C.

TablaNo.9 Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana

) Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos AyB 8 40,0 40,0 40,0
AyC 4 20,0 20,0 60,0
ByC 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 3 15,0 16,7 16,7
AyC 2 10,0 111 27,8
ByC 13 65,0 72,2 100,0
Total 18 90,0 100,0
Perdidos XX 2 10,0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 10

Razones a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana

) Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Véalidos incorrecta 16 80,0 80,0 80,0
correcta 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 18 90,0 90,0 90,0
correcta 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 11 Respuesta a Pregunta 3 Postest Versidn Ecuatoriana
) Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % valido acumulado

Control Validos AyB 7 35,0 35,0 35,0
AyC 30,0 30,0 65,0
ByC 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos AyB 6 30,0 30,0 30,0
AyC 30,0 30,0 60,0
ByC 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 12 Razones a Pregunta 3 Postest Versién Ecuatoriana
) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia % )
Grupo vélido acumulado
Control ~ Validos incorrecta 14 70,0 70,0 70,0
correcta 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experim  Vélidos incorrecta
14 70,0 70,0 70,0
ental
correcta 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 9 y 10 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razon de la pregunta 3 pre test versidon ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 20%, esto quiere decir que 4 estudiantes lograron responder

correctamente.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas el

10%, que corresponde a 2 alumnos que contestaron acertadamente las preguntas.

En las tablas 11 y 12 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razon de la pregunta 3 post test versién Ecuatoriana por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 30%, lo que nos indica que la variacién existente con relacion al
pre test es igual al 10%, equivalente a 6 alumnos que contestaron correctamente, es

decir 2 alumnos mas.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas el
30% lo que nos indica que existid una variacion del 20% en comparacion con el pre
test, lo cual nos indica un aumento de 4 alumnos que contestaron correctamente, lo
cual es satisfactorio y nos indica que este incremento es positivo y el programa esta

funcionando, en el desarrollo de esta caracteristica.
4.- Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro
del mismo, para ello tenemos los hilos A, B Y C (de diferente longitud y

diametro). ¢, Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

A

B_
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El ejercicio es similar al anterior, en este caso se pide que para dicho
experimento se desea averiguar si la fuerza que puede resistir un hilo depende de su
diametro, aqui el estudiante, para poder comparar hilos para dicho experimento debe
mantener la variable constante de longitud, y cambiar el diametro, por lo tanto, deberia
escoger dos hilos con igual longitud pero diferente diametro, por consiguiente la

respuesta acertada es la Ay B.

Tabla No. 13 Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 7 35,0 35,0 35,0
AyC 3 15,0 15,0 50,0
ByC 9 45,0 45,0 95,0
Total 19 85,0
Perdidos XX 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos  AyB 30,0 30,0 30,0
AyC 25,0 25,0 55,0
ByC 45,0 45,0 100,0
Total 19 95,0
Perdidos XX
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 14 Razones a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana
% Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia vélido acumulado
Control Vélidos  Incorrecta 12 60,0 60,0 60,0
Correcta 7 35,0 35,0 95,0
Total 19 95,0
Perdidos Sistema 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos Incorrecta 14 70,0 70,0 70,0
Correcta 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 15

Respuesta a Pregunta 4 Postest Versién Ecuatoriana

) Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Vélidos AyB 12 60,0 60,0 60,0
AyC 3 15,0 15,0 75,0
ByC 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 11 55,0 55,0 55,0
AyC 3 15,0 15,0 70,0
ByC 5 25,0 25,0 95,0
XX 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
TablaNo. 16 Razones a Pregunta 4 Postest Versién Ecuatoriana
Frecuenc % Porcentaje Porcentaje
Grupo ia valido acumulado
Control Vélidos Incorrecta 8 40,0 40,0 40,0
Correcta 12 60,0 60,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos Incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
Correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En las tablas 13 y 14 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y

razon de la pregunta 4 pre test version ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje de respuestas correctas
35%,

correctamente.

equivale al esto quiere decir que 7 estudiantes lograron responder
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El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas el

30%, que corresponde a 6 alumnos que contestaron acertadamente las preguntas.

En las tablas 15 y 16 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razén de la pregunta 4 post test version ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 60%, lo que nos indica que la variacién existente con relacion al
pre test es igual al 25%, equivalente a 13 alumnos que contestaron correctamente, es
decir 5 alumnos mas.

El grupo experimental alcanza como el porcentaje de respuestas el 55% lo
qgue nos indica que existié una variacion del 25% en comparacion con el pre test, lo
cual nos indica un aumento de 5 alumnos que contestaron correctamente, lo cual es
satisfactorio y nos indica que este incremento es positivo y el programa esta
funcionando en esta caracteristica.

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos
luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita:
A. Roja
B. Azul
C. Ambas tienen la misma probabilidad
D

No se puede saber

En este problema planteado, el estudiante lo resuelve mediante probabilidad,
puesto que se manifiesta que si en una funda existen 10 canicas azules y 10 canicas
rojas, si se saca una, ¢Que probabilidad existe de que sea azul o roja?, en este caso,
existe la misma probabilidad de que sea azul o roja, puesto que existe el mismo

namero de canicas, por lo tanto la respuesta es el literal C.

-57-



Tabla No. 17

Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana

) Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Vélidos a 5 25,0 25,0 25,0
c 14 70,0 70,0 95,0
d 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos A 6 30,0 30,0 30,0
C 12 60,0 60,0 90,0
D 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 18 Razones a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 6 30,0 30,0 30,0
correcta 14 70,0 70,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 8 40,0 40,0 40,0
correcta 12 60,0 60,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 19 Respuesta a Pregunta 5 Postest Versiéon Ecuatoriana
) Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Vélidos a 4 20,0 20,0 20,0
c 15 75,0 75,0 95,0
d 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos A 9 45,0 45,0 45,0
C 11 55,0 55,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Centro de educacién y psicologia de la UTPL.

-58 -




Tabla No. 20

Razones a Pregunta 5 Postest Versidon Ecuatoriana

% Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia vélido acumulado
Control Véalidos incorrecta 5| 250 25,0 25,0
correcta 15 75,0 75,0 100,0
Total 20 | 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 9| 45,0 450 450
correcta 11 55,0 50,0 100,0
Total 20 | 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En las tablas 17 y 18 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y

razéon de la pregunta 5 pre test versidon ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje de respuestas correctas
70%,

correctamente.

equivale al esto quiere decir que 14 estudiantes lograron responder

El grupo experimental alcanza el porcentaje de respuestas del 60%, que

corresponde a 12 alumnos que contestaron acertadamente las preguntas.

En las tablas 19 y 20 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y

razén de la pregunta 5 post test version ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 75%, lo que nos indica que la variacién existente con relacion al
pre test es igual al 5%, equivalente a 15 alumnos que contestaron correctamente, es

decir 1 alumno mas.

El grupo experimental alcanza el porcentaje de respuestas el 55% lo que nos
indica que existio una variacion del -5% en comparacién con el pre test, lo cual nos

indica una disminucion de 1 alumno que contesto correctamente.
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6. Si se saca una segunda canica, sin devolver a la primera a la funda, es

probable que:

Sea diferente a la primera
Seaigual ala primera

Ambas tienen la misma probabilidad

o w>»

No se puede saber

La pregunta planteada en este caso tiene que ver con la pregunta anterior, de
la misma bolsa donde se encuentran 10 canicas azules y 10 canicas rojas, si ya se ha
retirado una canica anteriormente, de entre la posibilidades planteadas, escoger cual
es la mas acertada, el alumno resolvera el problema mediante probabilidades,
teniendo en cuenta, que ahora quedan 9 canicas de un color y 10 de otro color, se
deduce que no existira la misma probabilidad, por lo tanto la canica que resulte sera

diferente de la que se saco en primera instancia, la respuesta es el literal A.?

Tabla No. 21 Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Vélidos A 7 35,0 35,0 35,0
B 5 25,0 25,0 60,0
C 5 25,0 25,0 85,0
D 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos A 5 25,0 25,0 25,0
B 5 25,0 25,0 50,0
C 3 15,0 15,0 65,0
D 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 22

Razones a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Véalidos incorrecta 13 65,0 65,0 65,0
correcta 7 35,0 35,0 100,0
Total 20| 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 15 75,0 75,0 75,0
correcta 5 25,0 25,0 100,0
Total 20| 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 23 Respuesta a Pregunta 6 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos A 6 30,0 30,0 30,0
B 6 30,0 30,0 60,0
C 5 25,0 25,0 85,0
D 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos A 5 25,0 25,0 25,0
B 30,0 30,0 55,0
C 20,0 20,0 75,0
D 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 24 Razones a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana
Frecuenc Porcentaje Porcentaje
Grupo ia % vélido acumulado
Control Validos Incorrecta 14 70,0 70,0 70,0
Correcta 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos Incorrecta 15 75,0 75,0 75,0
Correcta 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 21 y 22 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razon de la pregunta 6 pre test versidn ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 35%, esto quiere decir que 7 estudiantes lograron responder

correctamente.

El grupo experimental alcanza el 25%, que corresponde a 5 alumnos que

contestaron acertadamente las preguntas.

En las tablas 23 y 24 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razobn de la pregunta 6 post test version ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 30%, lo que nos indica que la variacién existente con relacion al
pre test es igual al -5%, equivalente a 6 alumnos que contestaron correctamente, es

decir 1 alumno menos.

El grupo experimental alcanza el porcentaje de respuestas correctas del 25%
lo que nos indica que existidé una variacion del 0% en comparacion con el pre test, es

decir, que el mismo nimero de alumnos contestaron correctamente.

7.- De acuerdo al siguiente grafico.

'}?J-... ‘?& _‘::a_h‘ ..—:‘a- - -—-:.;‘i Y e
VLD BH VO B O3 6

¢Si le digo q estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o

sea pequefio?

A. Grande B. Pequefio C.Igual probabilidad D. No lo se.
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En esta pregunta se muestran 6 autos pequefios, de los cuales 4 son verdes y
5 autos son grandes de los cuales 4 son verdes, se solicita al estudiante que
determine, si se observa un auto verde, es mas probable que sea grande, pequefio o
igual probabilidad, la resolucidon del problema conlleva el uso de la probabilidad,
tomando en cuenta que la consigna es auto verde, se puede observar que existe la
misma cantidad de autos verdes pequefios y grandes, la respuesta es el literal C, igual
probabilidad.

Tabla No. 25 Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % valido acumulado

Control Validos O 5 25,0 25,0 25,0
a 3 15,0 15,0 40,0
b 4 20,0 20,0 60,0
c 5 25,0 25,0 85,0
d 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos 0 1 50 50 50
A 5 25,0 25,0 30,0
B 2 10,0 10,0 40,0
C 7 35,0 35,0 75,0
D 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 26 Razones a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos incorrecta 15 75,0 75,0 75,0
correcta 5 25,0 25,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 13 65,0 65,0 65,0
correcta 7 35,0 35,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL
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Tabla No. 27

Respuesta a Pregunta 7 Postest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos O 8 40,0 40,0 40,0
a 4 20,0 20,0 60,0
b 3 15,0 15,0 75,0
c 3 15,0 15,0 90,0
d 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos A 6 30,0 30,0 30,0
B 2 10,0 10,0 40,0
C 9 45,0 45,0 85,0
D 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 28 Razones a Pregunta 7 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 17 85,0 85,0 85,0
correcta 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
correcta 9 45,0 45,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En las tablas 25 y 26 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta 'y

razén de la pregunta 7 pre test

experimental.

version ecuatoriana

por el grupo control y

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
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correctas equivale al 25%, esto quiere decir que 5 estudiantes lograron responder

correctamente.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas el

35%, que corresponde a 7 alumnos que contestaron acertadamente las preguntas.

En las tablas 27 y 28 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razén de la pregunta 7 post test version ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje de respuestas correctas
equivale al 15%, lo que nos indica que la variacion existente con relacion al pre test es
igual al -10%, equivalente a 3 alumnos que contestaron correctamente, es decir 2

alumnos menos.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas
correctas el 45% lo que nos indica que existid una variacion del 10% en comparacién
con el pre test, lo cual nos indica que 7 alumnos contestaron correctamente, es decir
existiéo un aumento de 2 alumnos, lo cual es satisfactorio y nos indica que el programa

esta funcionando en el desarrollo de esta habilidad.

8.- De acuerdo al siguiente gréfico

% --»s:;k -u J».- —f ,.. %
LD B5D OO GO 6= Bro
;";) I,A-"""’Q:L L‘-.. — {EIL- r‘\M_Jv'-«.
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¢Es mas probable que un auto grande sea verde o que un auto pequefo lo sea?
Punto grande
Punto pequefio

Igual probabilidad

O 0o w>»

No lo sé
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En esta pregunta, se parte del mismo grafico anterior, 4 autos pequefios de 6
son verdes y 4 autos grandes de 5 son verdes, en este caso se solicita al estudiante
que determine que es mas probable, que un auto grande sea verde o un pequefio lo
sea, para la solucién del problema, se debe tomar en cuenta que se trata de relaciones
y probabilidades, entonces si 4 de 6 son autos pequefios verdes y 4 de 5 son autos
grandes verdes, por lo tanto, la mayor probabilidad se da en la fraccion 4 de 5, que

corresponde a los autos grandes, la respuesta es el literal A.?

Tabla No. 29 Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos a 4 20,0 20,0 20,0
b 10,0 10,0 30,0
c 10 50,0 50,0 80,0
d 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 0 15,0 15,0 15,0
A 15,0 15,0 30,0
C 13 65,0 65,0 95,0
D 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 30
Razones a Pregunta 8 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos Incorrecta 16 80,0 80,0 80,0
Correcta 4 20,0 20,0 100,0
Total 20| 100,0 100,0
Experimental Validos Incorrecta 17 85,0 85,0 85,0
Correcta 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 31 Respuesta a Pregunta 8 Postest Versidon Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos O 4 20,0 20,0 20,0
a 4 20,0 20,0 40,0
b 1 5,0 5,0 45,0
c 7 35,0 35,0 80,0
d 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos O 2 10,0 10,0 10,0
A 20,0 20,0 30,0
B 5,0 5,0 35,0
C 10 50,0 50,0 85,0
D 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | % valido acumulado
Control Validos
Incorrecta 16 80.0 80.0 80,0
Correcta 4 200 200 100,0
Experimental Vélidos
Incorrecta 16 80,0 80,0 80,0
Correcta 4| 20,0 20,0 100,0

Tabla No. 32

Razones a Pregunta 8

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Postest Version Ecuatoriana

-67 -




ANALISIS:

En las tablas 29 y 30 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
razon de la pregunta 8 pre test versidon ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 20%, esto quiere decir, que 4 estudiantes lograron responder

correctamente.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas
correctas del 15%, que corresponde a 3 alumnos que contestaron acertadamente las

preguntas.

En las tablas 31 y 32 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta 'y
razén de la pregunta 8 post test version ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 20%, lo que nos indica que la variacién existente con relacion al
pre test es igual al 0%, equivalente a los mismos 4 alumnos que contestaron

correctamente, es decir, no existié variacion.

El grupo experimental alcanza como el mayor porcentaje de respuestas
correctas del 20% lo que nos indica que existi6 una variacién del 5% en comparacién
con el pre test, lo cual nos indica que 4 alumnos contestaron correctamente, es decir
existi6 un aumento de 1 alumno, lo cual es satisfactorio y nos indica que el programa

esta funcionando en esta caracteristica.
9.- En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas no

gueremos saber cuales son, sino q hagas una lista de todas las comparaciones

posibles entre 2 lineas, para ello le damos 2 ejemplos:

S
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En el ejercicio propuesto se requiere de un razonamiento combinatorio,
puesto que se expone varias lineas, de las cuales se pide que se haga una lista de
todas las comparaciones posibles entre dos lineas, para lo cual el estudiante debe
tener la precaucion de no repetir la misma comparacion, en total resultan 10

comparaciones.

Tabla No. 33

Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % valido acumulado

Control Validos 3 1 5,0 5,0 5,0
5 1 5,0 5,0 10,0
6 2 10,0 10,0 20,0
14 1 5,0 5,0 25,0
16 1 5,0 5,0 30,0
18 5 25,0 25,0 55,0
20 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos 0 2 10,0 10,0 10,0
1 1 5,0 5,0 15,0
3 1 5,0 5,0 20,0
4 2 10,0 10,0 30,0
5 1 5,0 5,0 35,0
6 2 10,0 10,0 45,0
7 1 5,0 5,0 50,0
8 1 5,0 5,0 55,0
9 1 5,0 5,0 60,0
11 1 5,0 5,0 65,0
14 1 5,0 50 70,0
16 1 5,0 5,0 75,0
18 2 10,0 10,0 85,0
20 2 10,0 10,0 95,0
26 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 34

Lista de la Pregunta 9 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 35
Pregunta 9 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 4 1 5,0 5,0 5,0
6 2 10,0 10,0 15,0
7 1 5,0 5,0 20,0
8 1 5,0 5,0 25,0
10 1 5,0 5,0 30,0
14 1 5,0 5,0 35,0
17 1 5,0 5,0 40,0
18 2 10,0 10,0 50,0
19 2 10,0 10,0 60,0
20 7 35,0 35,0 95,0
23 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 0 1 5,0 50 5,0
8 1 5,0 5,0 10,0
12 2 10,0 10,0 20,0
14 1 5,0 5,0 25,0
17 1 5,0 5,0 30,0
18 8 40,0 40,0 70,0
20 4 20,0 20,0 90,0
22 1 5,0 5,0 95,0
25 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 36
Listade la Pregunta9 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos Incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
1 5,0 5,0 100,0
Correcta 100,0 100,0
Experimental Validos Incorrecta 20| 100,0 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:
En las tablas 33 y 34 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
la lista de la pregunta 9 pre test version ecuatoriana por el grupo control y

experimental.

En el grupo control se observa que ningiin alumno contesté acertadamente

por lo que el porcentaje es igual a 0%.

El grupo experimental asi mismo no registra respuestas acertadas

alcanzando un porcentaje de respuestas del 0%.

En las tablas 35 y 36 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
lista de la pregunta 9 post test version ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que el porcentaje mas alto de respuestas
correctas equivale al 5%, lo que nos indica que la variacidn existente con relacién al

pre test es igual al 5%, equivalente a 1 alumno que contestd correctamente.

El grupo experimental no se registra variacion en vista de que nuevamente

ningln alumno contestd acertadamente.
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10. ¢ Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las

letras de la palabra AMOR (tengan o no significado)

El razonamiento combinatorio es esencial en este ejercicio, el estudiante debe
encontrar todas la combinaciones posibles, de la palabra AMOR, aunque estas no
tengan significado, para proceder a realizar el ejercicio se debe tomar en cuenta que
cada letra tiene 6 posibilidades de combinacién de esta manera, lo puede resolver de

forma ordenada sin lugar a confusion, encontrando las 24 combinaciones?

Tabla No. 37 Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % valido acumulado

Control Vélidos O 1 5,0 5,0 5,0
5 3 15,0 15,0 20,0
6 1 5,0 5,0 25,0
7 2 10,0 10,0 35,0
8 1 5,0 5,0 40,0
9 1 5,0 5,0 45,0
10 1 5,0 5,0 50,0
11 1 5,0 5,0 55,0
15 1 5,0 5,0 60,0
16 1 5,0 5,0 65,0
17 1 5,0 5,0 70,0
18 2 10,0 10,0 80,0
19 2 10,0 10,0 90,0
20 1 5,0 5,0 95,0
23 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Vélidos 0 1 5,0 5,0 50
3 3 15,0 15,0 20,0
4 2 10,0 10,0 30,0
5 4 20,0 20,0 50,0
6 1 5,0 5,0 55,0
7 3 15,0 15,0 70,0
9 2 10,0 10,0 80,0
11 1 5,0 5,0 85,0
12 1 5,0 5,0 90,0
13 1 5,0 5,0 95,0
15 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 38

Lista de la Pregunta 10 Pretest Versidn Ecuatoriana

Grupo Frecuencia % % valido % acumulado

Control Validos Incorrecta 20 100,0 100,0 100,0

Experimental Validos  Incorrecta 20 100,0 100,0 100,0

Tabla No. 39 Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % valido acumulado

Control Validos 0 1 5,0 5,0 5,0
3 1 5,0 5,0 10,0
4 1 5,0 5,0 15,0
5 1 5,0 5,0 20,0
6 2 10,0 10,0 30,0
7 1 5,0 5,0 35,0
8 2 10,0 10,0 45,0
9 1 5,0 5,0 50,0
10 1 5,0 5,0 55,0
11 1 5,0 5,0 60,0
13 1 5,0 5,0 65,0
14 2 10,0 10,0 75,0
15 1 5,0 5,0 80,0
16 2 10,0 10,0 90,0
17 1 5,0 5,0 95,0
18 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Vélidos 0 1 5,0 5,0 50
6 1 5,0 5,0 10,0
7 3 15,0 15,0 25,0
8 2 10,0 10,0 35,0
9 1 5,0 5,0 40,0
10 1 5,0 5,0 45,0
11 2 10,0 10,0 55,0
12 1 5,0 5,0 60,0
13 2 10,0 10,0 70,0
15 1 5,0 5,0 75,0
16 1 5,0 5,0 80,0
19 1 5,0 5,0 85,0
20 1 5,0 5,0 90,0
21 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 40
Lista de la Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Vélidos Incorrecta
20 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos Incorrecta 20 100.0 100.0 100.0
Total 20 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En las tablas 37 y 38 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
lista de la pregunta 10 pre test versidn ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa que ningln alumno contesté acertadamente

por lo que el porcentaje es igual a 0%.

El grupo experimental asi mismo, no registra respuestas acertadas

alcanzando un porcentaje de respuestas del 0%.
En las tablas 39 y 40 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta y
lista de la pregunta 10 post test versién ecuatoriana  por el grupo control y

experimental.

Tanto en el grupo control como en el experimental no existieron respuestas

acertadas, al igual que en el pre test, por lo que no se registra ningun tipo de variacion.
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Tabla No. 41

Puntaje Pretest Versidon Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 6 30,0 30,0 50,0
3 4 20,0 20,0 70,0
4 4 20,0 20,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos 0 2 10,0 10,0 10,0
1 3 15,0 15,0 25,0
2 9 45,0 45,0 70,0
3 4 20,0 20,0 90,0
4 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En la tabla 41 se observa el puntaje general obtenido en el pre test version

ecuatoriana por el grupo control y experimental.

En el grupo control, el porcentaje mas alto de respuestas correctas equivale al
20%, esto quiere decir que 4 estudiantes lograron responder correctamente a 4
preguntas, otros porcentajes de estudiantes alcanzaron responder de manera correcta
a un nuamero mayor de 4 preguntas son: 10% (dos estudiantes responden

acertadamente a 5 preguntas)

El grupo experimental alcanza como mayor porcentaje de respuestas
correctas el 20%, lo que significa que cuatro alumnos contestaron acertadamente a
tres preguntas.

Otros porcentajes que le siguen por numero de estudiantes que responden a
10%, 2 alumnos

mas de tres preguntas acertadamente son: respondieron

correctamente a 4 preguntas.
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Tabla No. 42 Puntaje Postest Versiéon Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % valido acumulado

Control Vélidos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 6 30,0 30,0 40,0
3 5 25,0 25,0 65,0
4 6 30,0 30,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos O 1 5,0 5,0 5,0
1 1 5,0 5,0 10,0
2 6 30,0 30,0 40,0
3 7 35,0 35,0 75,0
4 4 20,0 20,0 95,0
6 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En la tabla 42 se observa el puntaje general obtenido en el post test version

ecuatoriana por el grupo control y experimental.

En el grupo control, el porcentaje mas alto de respuestas correctas equivale al
25%, esto quiere decir que 5 estudiantes lograron responder correctamente a 3
preguntas, otros porcentajes de estudiantes alcanzaron responder de manera correcta
a un nimero mayor de 3 preguntas son: 30% (6 estudiantes responden acertadamente

a 4 preguntas) y 5% (1 estudiante responde correctamente a 5 preguntas)

El grupo experimental alcanza el porcentaje de respuestas correctas del 35%,
lo que significa que siete alumnos contestaron acertadamente a tres preguntas. Otros
porcentajes que le siguen por niumero de estudiantes que responden a mas de tres

preguntas y 5% al estudiante responde correctamente a 6 preguntas.
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Tabla No. 43

Diferencia entre el postest y el pretest version ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos -3 1 5,0 5,0 5,0
-1 4 20,0 20,0 25,0
0 9 45,0 45,0 70,0
1 2 10,0 10,0 80,0
2 3 15,0 15,0 95,0
3 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos -1 2 10,0 10,0 10,0
0 7 35,0 35,0 45,0
1 7 35,0 35,0 80,0
2 2 10,0 10,0 90,0
3 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En la tabla 43 se observa la diferencia entre el pre test y post test version
ecuatoriana.

Vemos que en el grupo control el 5% (1 estudiante bajé 3 puntos en
respuestas acertadas), el 20% (4 estudiantes bajaron 1 punto en respuestas
acertadas), el 45% (9 estudiantes se mantuvieron en el rango de sus respuestas); y
gue sumando el porcentaje de los que aumentaron en el nimero de respuestas

acertadas llegan a 30% (6 estudiantes mejoraron en sus respuestas).

En el grupo experimental se observa que el 10% (2 estudiantes bajaron 1
punto en aciertos), el 35% (7 alumnos se mantuvieron en su rango de respuestas) y el
porcentaje de alumnos que subieron el numero de respuestas correctas se eleva al

45%, lo que nos demuestra que el programa ha funcionado.
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TEST DE (TOLT) VERSION INTERNACIONAL

1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo

Pregunta:

¢ Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuesta:

a. 7vasos b.8vasos c.9 vasos d.10 vasos e. Otra respuesta

Razon:

1. Elnumero de vasos comparado con el numero de naranjas estara siempre

enlarazén de 3 a 2.

2. Con mas naranjas de diferencia sera menor.

3. Ladiferencia entre el numero siempre sera dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2, con seis naranjas la diferencia sera

dos mas.

5. No hay manera de saberlo.

En este ejercicio, se plantea que se exprimen cuatro naranjas para hacer seis
vasos de jugo, ¢Cuanto jugo puede hacerse con seis naranjas?, en este caso se
aplica la proporcionalidad directa, mas naranjas, mas jugo, la respuesta es el literal C.,
donde el resultado siempre estar en razén de 3 a 2, es decir por cada 3 naranjas, 2

vasos de jugo, con su respectiva raz6n numero.
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Tabla No. 44

Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos A 1 5,0 5,0 5,0
B 11 55,0 55,0 60,0
C 15,0 15,0 75,0
D 15,0 15,0 90,0
E 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos A 1 50 50 50
B 13 65,0 65,0 70,0
C 5 25,0 25,0 95,0
E 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No . 45 Razones a Pregunta 1 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % vélido acumulado

Control Validos 1 15,0 15,0 15,0
2 20,0 20,0 35,0
3 10,0 10,0 45,0
4 10 50,0 50,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos 1 30,0 30,0 30,0
2 10,0 10,0 40,0
3 15,0 15,0 55,0
4 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 46

Respuesta a Pregunta 1

Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos a 1 5,0 5,0 5,0
b 12 60,0 60,0 65,0
c 10,0 10,0 75,0
d 10,0 10,0 85,0
e 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 1 50 50 50
b 11 55,0 55,0 60,0
c 30,0 30,0 90,0
d 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 47 Razones a Pregunta 1 Postest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos 1 15,0 15,0 15,0
2 15,0 15,0 30,0
3 15,0 15,0 45,0
4 11 55,0 55,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 6 30,0 30,0 30,0
2 2 10,0 10,0 40,0
3 6 30,0 30,0 70,0
4 5 25,0 25,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 44 y 46 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 1 pre test y post test version Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 15%, esto quiere decir que 3 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 10%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al -5%, equivalente a dos alumnos que

contestaron correctamente, es decir 1 alumno menos.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 25%, esto quiere decir que 5 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 30%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacion al pre test es igual al 5%, equivalente a 6 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 1 alumno mas.

En las tablas 45 y 47 se observa el puntaje general obtenido a las razones
de la pregunta 1 pre test y post test version Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje méas alto de
respuestas correctas equivale al 15%, esto quiere decir que 3 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 15%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al 0%, equivalente a que los alumnos

contestaron correctamente en igual niamero.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 30%, esto quiere decir que 6 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 30%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacion al pre test es igual al 0%, equivalente a que los alumnos

contestaron correctamente en igual niumero.
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2. Jugo de naranja N° 2
En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas

grandes para hacer seis vasos de jugo)

Pregunta:

¢ Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuesta:

a. 6 ¥2 naranjas b. 8 2/3 naranjas c. 9naranjas

d. 1lnaranjas e. Otrarespuesta

Razoén:

1. El nimero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre estara en

larazbnde 2 a3
Si hay seis vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas
La diferencia entre os numeros siempre sera dos

El nimero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos

SR A

No hay manera de conocer el nUmero de naranjas

En las mismas condiciones del problema planteado en la pregunta anterior, en
este caso se pide, encontrar el nimero de naranjas que se necesita para hacer 13
vasos de jugo. El estudiante para resolver el problema debe tomar en cuenta que se
cambia la variable a encontrarse, y se realiza la misma operacién de relacion directa,
entonces, se obtiene como resultado 8 2-3, y la razdn correspondiente es el literal 1.

Puesto el numero de naranjas en relacién a los vasos esta en razén 2 a 3.
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Tabla No. 48

Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos A 3 15,0 15,0 15,0
B 7 35,0 35,0 50,0
C 3 15,0 15,0 65,0
D 6 30,0 30,0 95,0
E 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos A 4 20,0 20,0 20,0
B 15,0 15,0 35,0
C 2 10,0 10,0 45,0
D 10 50,0 50,0 95,0
E 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 49 Razones a Pregunta 2 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 8 40,0 40,0 55,0
3 4 20,0 20,0 75,0
4 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 5 25,0 25,0 25,0
2 4 20,0 20,0 45,0
3 7 35,0 35,0 80,0
4 3 15,0 15,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 50

Respuesta a Pregunta 2

Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos a 15,0 15,0 15,0
b 15,0 15,0 30,0
c 2 10,0 10,0 40,0
d 11 55,0 55,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 10,0 10,0 10,0
b 25,0 25,0 35,0
c 20,0 20,0 55,0
d 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 51 Razones a Pregunta 2 Postest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 9 45,0 45,0 55,0
3 4 20,0 20,0 75,0
4 4 20,0 20,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 15,0 15,0 35,0
3 10 50,0 50,0 85,0
4 2 10,0 10,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 48 y 50 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 2 pres test y post test version Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 35%, esto quiere decir que 7 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 15%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacion al pre test es igual al -20%, equivalente a 3 alumnos que
contestaron correctamente, es decir 4 alumno menos.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 15%, esto quiere decir que 3 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 25%, lo que nos indica que la variacién
existente con relaciéon al pre test es igual al 10%, equivalente a 5 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 2 alumnos mas.

En las tablas 49 y 51 se observa el puntaje general obtenido a las razones
de la pregunta 2 pres test y post test versién Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 15%, esto quiere decir que 3 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 10%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al -5%, equivalente a que 2 alumnos
contestaron correctamente es decir un alumno menos.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 25%, esto quiere decir que 5 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 20%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacién al pre test es igual al -5%, equivalente a 4 alumnos que

contestaron correctamente es decir un alumno menos.
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3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el
numero en la parte superior del hilo) que varia en su longitud y en el peso que se
suspende si ellos (representado por el numero al final del hilo). Suponga que usted
quiere hacer un experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo

cambia el tiempo que se demora en ir y volver

Pregunta:

¢ Qué péndulo utilizaria para el experimento?

El lareo de los néndulos

®

Respuesta:
aly 4 b.2y4 cly3 d2y5 e. todos

Razén:

1. El péndulo mas largo deberia ser probado contra el mas corto.
Todos los péndulos necesitan ser probas dos el uno contra el otro.
Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir

Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

A S A

Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.

El problema del péndulo planteado, permite que el estudiante desarrolle su
pensamiento hipotético, se expone un grafico donde constan cuatro péndulos que
difieren en su longitud y peso, con estos elementos se trata de realizar un

experimento, para saber si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que
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se demora es ir y volver, por tanto, es indispensable encontrar la variable que debe ser

constante, en este caso es el peso, es decir, el estudiante debe comparar 2 péndulos

que sean de igual peso y distinta longitud, la respuesta es el literal C, razén 5.

Tabla No. 52 Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % vélido acumulado

Control Validos a 3 15,0 15,0 15,0
b 4 20,0 20,0 35,0
c 4 20,0 20,0 55,0
d 4 20,0 20,0 75,0
e 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos a 1 5,0 50 5,0
b 2 10,0 10,0 15,0
c 7 35,0 35,0 50,0
d 4 20,0 20,0 70,0
e 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 53 Razones a Pregunta 3 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % vélido acumulado

Control Validos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 5 25,0 25,0 45,0
3 4 20,0 20,0 65,0
4 3 15,0 15,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 5 25,0 25,0 45,0
3 3 15,0 15,0 60,0
4 2 10,0 10,0 70,0
5 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 54

Respuesta a Pregunta 3 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos b 5,0 5,0 5,0
c 5 25,0 25,0 30,0
d 10 50,0 50,0 80,0
e 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos a 1 5,0 5,0 5,0
b 3 15,0 15,0 20,0
c 6 30,0 30,0 50,0
d 7 35,0 35,0 85,0
e 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 55 Razones a Pregunta 3 Postest Versidn Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos 1 7 35,0 35,0 35,0
2 5 25,0 25,0 60,0
3 3 15,0 15,0 75,0
4 3 15,0 15,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 8 40,0 40,0 40,0
2 3 15,0 15,0 55,0
3 2 10,0 10,0 65,0
4 2 10,0 10,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 52 y 54 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 3 pre test y post test version Internacional por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 20%, esto quiere decir que 4 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 25%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al 5%, equivalente a 5 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 1 alumno mas.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 35%, esto quiere decir que 7 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 30%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacién al pre test es igual al -5%, equivalente a 6 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 1 alumno menos.

En las tablas 53 y 55 se observa el puntaje general obtenido a las razones
de la pregunta 3 pre test y post test versidn Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 20%, esto quiere decir que 4 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 10%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al -10%, equivalente a que 2 alumnos

contestaron correctamente es decir 2 alumnos menos.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 30%, esto quiere decir que 6 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 25%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacién al pre test es igual al -5%, equivalente a 5 alumnos que

contestaron correctamente es decir un alumno menos.
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4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el

peso al final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demoraen ir y volver

Pregunta:-

¢, Qué péndulos usaria usted en el experimento?

El peso de los péndulos

©)

-
(_% )
L

Respuesta:
a. 1ly4 b2y4 cly3 d.2y5 e. todos

Razon:

El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor
Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro
Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

El peso deberia ser diferente pero, los péndulos deben tener la misma longitud

o s~ won e

El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud

Esta pregunta tiene que ver con la anterior, teniendo como base el mismo
grafico de los cuatro péndulos, pero en este caso se desea saber si cambiando el peso
al final de la cuerda cambia el tiempo que demora en ir y volver, el estudiante, debe
tomar en cuenta que se estd cambiando la variable a encontrar, si queremos saber si
depende del peso, entonces la variable que permanece constante es la longitud, es
decir comparar dos péndulos de igual longitud pero diferente peso, la respuesta es el

literal a razon 4?
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Tabla No. 56

Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos a 4 20,0 20,0 20,0
b 4 20,0 20,0 40,0
c 5 25,0 25,0 65,0
d 3 15,0 15,0 80,0
e 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 6 30,0 30,0 30,0
b 4 20,0 20,0 50,0
c 4 20,0 20,0 70,0
d 3 15,0 15,0 85,0
e 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 57 Razones a Pregunta 4 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 1 6 30,0 30,0 30,0
2 2 10,0 10,0 40,0
3 2 10,0 10,0 50,0
4 5 25,0 25,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 7 35,0 35,0 35,0
2 4 20,0 20,0 55,0
3 2 10,0 10,0 65,0
4 4 20,0 20,0 85,0
5 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 58

Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos a 5 25,0 25,0 25,0
b 3 15,0 15,0 40,0
c 3 15,0 15,0 55,0
d 6 30,0 30,0 85,0
e 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 3 15,0 15,0 15,0
b 3 15,0 15,0 30,0
c 4 20,0 20,0 50,0
d 5 25,0 25,0 75,0
e 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 59 Razones a Pregunta 4 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado

Control Validos 1 10 50,0 50,0 50,0
2 15,0 15,0 65,0
3 10,0 10,0 75,0
4 20,0 20,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos 1 6 30,0 30,0 30,0
2 6 30,0 30,0 60,0
3 1 5,0 5,0 65,0
4 4 20,0 20,0 85,0
5 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 56 y 58 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 4 pre test y post test versidn Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 20%, esto quiere decir que 4 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 25%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al 5%, equivalente a 5 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 1 alumno mas.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 30%, esto quiere decir que 6 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 15%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacion al pre test es igual al -15%, equivalente a 3 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 3 alumnos menos.

En las tablas 57 y 59 se observa el puntaje general obtenido a las razones
de la pregunta 4 pre test y post test versidn Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje méas alto de
respuestas correctas equivale al 25%, esto quiere decir que 5 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 20%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al -5%, equivalente a que 4 alumnos
contestaron correctamente es decir 1 alumno menos.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 20%, esto quiere decir que 4 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 20%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al 0% equivalente a 4 alumnos que

contestaron correctamente es decir el mismo nimero de alumnos.
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5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y tres

de fréjol. Si se selecciona una sola semilla

Pregunta:-

¢ Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

Respuesta:-
a. lentre?2 b.1 entre 3 c.l entre 4 d.1 entre 6 e.4 entre 6

Razén:-

1. Se necesita cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian

ser elegidas primero.
2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.
3.  Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.
4. La mitad de las semillas son de frejol.

5. Ademas de un asemilla de frejol, podrian seleccionarse tres semillas de

calabaza de un total de seis.

En el ejercicio propuesto el estudiante lo resuelve mediante la aplicacion de
proporciones, puesto que se menciona que un jardinero compra un paguete de
semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de frejol, si se selecciona una, cual es la
oportunidad de que sea de calabaza o de frejol, en este caso, tenemos solo dos clases
de semillas, que contiene iguales cantidades, por lo tanto existe la posibilidad 1 entre 2
de que sea de frejol, puesto que la mitad son de esta clase, que corresponde al literal

A ,razén 4.?
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Tabla No. 60 Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos a 9 450 45,0 45,0
b 4 20,0 20,0 65,0
c 2 10,0 10,0 75,0
d 4 20,0 20,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 8 40,0 40,0 40,0
b 5 25,0 25,0 65,0
c 2 10,0 10,0 75,0
d 4 20,0 20,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
TablaNo. 61 Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 1 5,0 5,0 25,0
3 3 15,0 15,0 40,0
4 6 30,0 30,0 70,0
5 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 4 20,0 20,0 35,0
3 4 20,0 20,0 55,0
4 7 35,0 35,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 62

Respuesta a Pregunta 5 Postest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos a 6 30,0 30,0 30,0
b 9 45,0 45,0 75,0
c 2 10,0 10,0 85,0
d 2 10,0 10,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 6 30,0 30,0 30,0
b 5 25,0 25,0 55,0
c 3 15,0 15,0 70,0
d 4 20,0 20,0 90,0
e 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 63 Razones a Pregunta 5 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Vélidos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 1 5,0 5,0 25,0
3 2 10,0 10,0 35,0
4 9 45,0 45,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 5 25,0 25,0 25,0
2 2 10,0 10,0 35,0
3 5 25,0 25,0 60,0
4 5 25,0 25,0 85,0
5 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 60 y 62 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 5 pre test y post test versién Internacional por el grupo control y
Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 45%, esto quiere decir que 9 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 30%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al -15%, equivalente a 6 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 3 alumnos menos.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 40%, esto quiere decir que 8 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 30%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacion al pre test es igual al -10%, equivalente a 6 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 2 alumnos menos.

En las tablas 61 y 63 se observa el puntaje general obtenido a las razones
de la pregunta 5 pre test y post test version Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje méas alto de
respuestas correctas equivale al 30%, esto quiere decir que 6 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 45%, lo que nos indica que la variacion
existente con relaciéon al pre test es igual al 15%, equivalente a que 9 alumnos
contestaron correctamente es decir 3 alumnos mas.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 35%, esto quiere decir que 7 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 25%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacién al pre test es igual al -10% equivalente a 5 alumnos que

contestaron correctamente es decir 2 alumnos menos.
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6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas.

El paquete contiene:

3 semillas de floras rojas pequenias. 4 semillas de flores alargadas.
4 semillas de flores amarillas pequenias. 2 semillas de flores amarillas alargadas.
5 semillas de flores anaranjadas pequefas.

3 semillas de flores anaranjadas alargadas.

Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢ Cual es la oportunidad que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuesta:-
a.lde?2 b.1de3 c.lde?7 d1lde?21 e. otra respuesta

Razén:-
1. Una semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas
2. 1/4 de las pequeias y 4/ 9 de las alargadas son rojas
3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja
debe ser escogida de un total de siete semillas rojas.
4, Una semilla roja debe ser seleccionada de u total de 21 semillas

Siete de veinte y un semillas producen flores rojas

El problema que se planteo, tiene que ver con proporciones, en este caso se
dice que un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas, especificando que
el paguete contiene varias combinaciones de semillas que varian en su tamafo y
color, la pregunta se refiere a la oportunidad que existe de escoger una semilla que
tenga flores rojas, para resolver el problema el estudiante, tiene que analizar cada una
de la opciones, y tener en cuenta que existen dos variables, color y tamafio, la cual
una debe ser constante, por lo tanto, si se solicita el color, este debe ser la variable

constante, sin importar el tamafio, de acuerdo a las opciones existen 3 semillas de
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flores rojas pequefias, y 4 semillas de flores alargadas, es decir, hay 7 semillas rojas
de un total de 21 semillas, por consiguiente la oportunidad de que la semilla tenga

flores rojas es de 1 entre 3. Opcion B, razén 4.?

Tabla No. 64 Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % valido acumulado

Control Validos a 10,0 10,0 10,0
b 15,0 15,0 25,0
c 10 50,0 50,0 75,0
d 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos a 2 10,0 10,0 10,0
b 2 10,0 10,0 20,0
c 11 55,0 55,0 75,0
d 4 20,0 20,0 95,0
e 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

TablaNo.65 Razones a Pregunta 6 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % vélido acumulado

Control Vélidos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 5 25,0 25,0 35,0
3 5 25,0 25,0 60,0
4 2 10,0 10,0 70,0
5 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos 2 25,0 25,0 25,0
3 40,0 40,0 65,0
5 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 66

Respuesta a Pregunta 6

Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Vélidos 1 5,0 5,0 5,0
a 4 20,0 20,0 25,0
b 3 15,0 15,0 40,0
c 5 25,0 25,0 65,0
d 6 30,0 30,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 4 20,0 20,0 20,0
b 1 5,0 5,0 25,0
c 7 35,0 35,0 60,0
d 5 25,0 25,0 85,0
e 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 67 Razones a Pregunta 6 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 1 8 40,0 42,1 42,1
2 3 15,0 15,8 57,9
3 6 30,0 31,6 89,5
4 1 5,0 53 94,7
5 1 5,0 5,3 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 5,0
Total 20 100,0
Experimental Vélidos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 1 5,0 5,0 15,0
3 10 50,0 50,0 65,0
4 10,0 10,0 75,0
5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 64 y 66 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 6 pre test y post test versidn Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 15%, esto quiere decir que 3 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 20%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacion al pre test es igual al 5%, equivalente a 4 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 1 alumno mas.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 10%, esto quiere decir que 2 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 5%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacién al pre test es igual al -5%, equivalente a 1 alumno que

contestaron correctamente, es decir 1 alumno menos.

En las tablas 65 y 67 se observa el puntaje general obtenido a las razones
de la pregunta 6 pre test y post test versién Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje méas alto de
respuestas correctas equivale al 30%, esto quiere decir que 6 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 5%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacién al pre test es igual al -25%, equivalente a que 1 alumno
contesto correctamente es decir 5 alumnos menos.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 35%, esto quiere decir que 7 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 25%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacién al pre test es igual al -10% equivalente a 5 alumnos que

contestaron correctamente es decir 2 alumnos menos.
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7. Losratones
Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones capturados

en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados.

Pregunta.
¢ Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados
mas probablemente tienen colas blancas?

Respuesta:

a.- Si

b.- No
e Y ELEC I,
ey C e EXC Lt
U}S ?_F 551( c;>2f§°\
ARYRA UL :2
2~ [ -

Razén:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados tienen

colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones

delgados también.
3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones

delgados tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.
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Este problema el
proporciones, se presenta un grafico donde hay ratones gordos con colas negras y
blancas, y ratones delgados con colas negras y blancas, si se entiende que los ratones
son parte de una muestra tomada de un campo, la pregunta se refiere a determinar si
los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados
tienen colas blancas, entonces, se realiza las respectivas proporciones siendo asi que
existen 16 ratones gordos con colas negras de un total de 22, traducidas a fraccion, 8-

11, y hay 6 ratones delgados con cola blanca de un total de 8, traducidas a fraccion, 3-

estudiante lo

resuelve mediante una

4, por consiguiente la respuesta es afirmativa, opcion A, razén 1.

Tabla No. 68 Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % valido acumulado

Control Validos 1 5,0 5,0 5,0
A 13 65,0 65,0 70,0
B 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Vélidos A 10 50,0 50,0 50,0
B 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Tabla No. 69 Razones a Pregunta 7 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Vélidos 1 5 25,0 26,3 26,3
2 4 20,0 21,1 47,4
3 5 25,0 26,3 73,7
4 1 5,0 5,3 78,9
5 4 20,0 21,1 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 5,0
Total 20| 100,0
Experimental Validos 1 35,0 35,0 35,0
2 40,0 40,0 75,0
3 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 70

Respuesta a Pregunta 7 Postest Versién Internacional.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos 1 5,0 5,0 5,0
a 10 50,0 50,0 55,0
b 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos a 9 45,0 45,0 45,0
b 11 55,0 55,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
Tabla No. 71
Razones a Pregunta 7 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos 1 7 35,0 36,8 36,8
2 6 30,0 31,6 68,4
3 5 25,0 26,3 94,7
5 1 5,0 53 100,0
Total 19 95,0 100,0
Perdidos Sistema 1 50
Total 20| 100,0
Experimental Validos 1 30,0 30,0 30,0
2 45,0 45,0 75,0
3 10,0 10,0 85,0
5 3 15,0 15,0 100,0
Total 20| 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 68 y 70 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 7 pre test y post test version Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 65%, esto quiere decir que 13 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 50%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al -15%, equivalente a 10 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 3 alumnos menos.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 50%, esto quiere decir que 10 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 45%, lo que nos indica que la variacién
existente con relacién al pre test es igual al -5%, equivalente a 9 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 1 alumno menos.

En las tablas 69 y 71 se observa el puntaje general obtenido a las razones
de la pregunta 7 pre test y post test versidn Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 25%, esto quiere decir que 5 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 35%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al10%, equivalente a que 7 alumno contesto

correctamente es decir 2 alumnos mas.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 35%, esto quiere decir que 7 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 30%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al -5% equivalente a 6 alumnos que

contestaron correctamente es decir 1 alumno menos.
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8. Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:

Pregunta:

¢ Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los delgados?

Respuesta:
a. Si
b. No
Razén:
1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.
2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.
3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.
4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados

tienen rayas anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

Se presenta otro caso donde el estudiante tiene que resolver mediante la
comparacion de proporciones, se muestra un grafico de peces gordos con rayas
anchas y angostas y peces delgados con rayas anchas y angostas, se desea
averiguar si los peces gordos mas probablemente tienen rayas, mas anchas que los
delgados, el estudiante debe determinar las proporciones, existen 3 peces gordos con
rayas anchas de un total de 7, transformando a fraccién, 9-21, por lo tanto los peces
delgados es mas probable que tengan rayas anchas mas que los delgados por lo tanto

la respuesta es negativa, literal A, razon 4.
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Tabla No. 72

Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Vélidos A 5 25,0 25,0 25,0
B 15 75,0 75,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos A 3 15,0 15,0 15,0
B 17 85,0 85,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

TablaNo0.73  Razones a Pregunta8 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % vélido acumulado
Control Validos 1 7 35,0 35,0 35,0
2 3 15,0 15,0 50,0
3 3 15,0 15,0 65,0
4 2 10,0 10,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 8 40,0 40,0 40,0
2 15,0 15,0 55,0
4 10,0 10,0 65,0
5 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

Tabla No. 74 Respuesta a Pregunta8  Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % valido acumulado

Control Validos a 3 15,0 15,0 15,0
b 17 85,0 85,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos a 1 5,0 5,0 5,0
b 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 75

Razones a Pregunta 8

Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 1 10 50,0 50,0 50,0
2 2 10,0 10,0 60,0
3 4 20,0 20,0 80,0
4 1 5,0 5,0 85,0
5 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 3 15,0 15,0 35,0
3 2 10,0 10,0 45,0
4 3 15,0 15,0 60,0
5 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En las tablas 72 y 74 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 8 pre test y post test versidn Internacional por el grupo control y

experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 75%, esto quiere decir que 15 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 85%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacién al pre test es igual al 10%, equivalente a 17 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 2 alumnos mas.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 85%, esto quiere decir que 17 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 95%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacién al pre test es igual al 10%, equivalente a 19 alumnos que

contestaron correctamente, es decir 1 alumno mas.
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En las tablas 73 y 75 se observa el puntaje general obtenido a las razones
de la pregunta 8 pre test y post test version Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 10%, esto quiere decir que 2 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 5%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacién al pre test es igual al -5%, equivalente a que 1 alumno contesto
correctamente es decir 1 alumno menos.

En el grupo experimental, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto
de respuestas correctas equivale al 10%, esto quiere decir que 2 estudiantes lograron
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 15%, lo que nos indica que la variacion
existente con relacion al pre test es igual al 5% equivalente a 3 alumnos que

contestaron correctamente es decir 1 alumno mas.

9. El consejo estudiantil.

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to, 5to y 6to curso de
colegio) fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres
miembros con una persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben
ser consideradas antes de tomar una decision. Dos posibles combinaciones son
Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las

posibles combinaciones en la hoja de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to Curso 5to Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Maria (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

En esta pregunta el estudiante lo resuelve mediante el razonamiento
combinatorio, consiste en buscar todas las combinaciones posibles, de los datos

proporcionados. En total existen 27 combinaciones.
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Tabla No. 76

Pregunta 9 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 1 1 5,0 5,0 5,0
4 1 5,0 5,0 10,0
6 1 5,0 5,0 15,0
7 1 5,0 5,0 20,0
9 1 5,0 5,0 25,0
10 2 10,0 10,0 35,0
15 1 5,0 5,0 40,0
16 2 10,0 10,0 50,0
17 1 5,0 5,0 55,0
18 1 5,0 5,0 60,0
20 1 5,0 5,0 65,0
21 1 5,0 5,0 70,0
22 1 5,0 5,0 75,0
24 1 5,0 5,0 80,0
26 1 5,0 5,0 85,0
27 1 5,0 5,0 90,0
29 1 5,0 5,0 95,0
34 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 6 1 5,0 50 5,0
7 1 5,0 5,0 10,0
9 1 5,0 5,0 15,0
10 2 10,0 10,0 25,0
11 4 20,0 20,0 45,0
14 4 20,0 20,0 65,0
15 1 5,0 5,0 70,0
16 2 10,0 10,0 80,0
18 1 5,0 5,0 85,0
24 1 5,0 5,0 90,0
25 1 5,0 5,0 95,0
34 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 77

Pregunta 9 Postest Versidn Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado

Control Validos 7 2 10,0 10,0 10,0
10 2 10,0 10,0 20,0
11 1 5,0 5,0 25,0
12 1 5,0 5,0 30,0
13 1 5,0 5,0 35,0
15 1 5,0 5,0 40,0
16 1 5,0 50 45,0
20 2 10,0 10,0 55,0
23 1 5,0 5,0 60,0
26 1 5,0 5,0 65,0
27 1 5,0 5,0 70,0
30 1 5,0 5,0 75,0
34 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos O 1 5,0 5,0 5,0
8 1 5,0 5,0 10,0
12 1 5,0 5,0 15,0
14 2 10,0 10,0 25,0
15 2 10,0 10,0 35,0
17 1 5,0 50 40,0
18 1 5,0 5,0 45,0
19 1 5,0 5,0 50,0
21 1 5,0 50 55,0
25 1 5,0 5,0 60,0
26 2 10,0 10,0 70,0
28 1 5,0 5,0 75,0
29 1 5,0 5,0 80,0
34 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 76 y 77 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 9 pre test y post test versidn Internacional por el grupo control y

Experimental.

En el grupo control, se observa en el pre test que el porcentaje mas alto de
respuestas correctas equivale al 5%, esto quiere decir que 1 estudiante logro
responder correctamente, en tanto que en el post test se observa que el porcentaje
mas alto de respuestas correctas equivale al 5%, lo que nos indica que la variaciéon
existente con relacion al pre test es igual al 0%, equivalente a 1 alumnos que

contestaron correctamente, es decir que no existio variacion.

En el grupo experimental, se observa tanto en el pre test como en el post test
no existieron alumnos con respuestas acertadas por lo que no ha existido variacion

entre las mismas.

10. El centro comercial.

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles
(C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir una

cualquiera de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A
la izquierda la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de
comestibles y a la derecha el bar). Haga una lista en la hoja de respuestas, de todos

los posibles modos en que los 4 locales pueden ser ocupados.

Esta pregunta es de tipo de razonamiento combinatorio, el estudiante debera

buscar todas las combinaciones posibles, obteniendo 24 combinaciones.
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Tabla No. 78

Pregunta 10 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos O 1 5,0 5,0 5,0
1 1 5,0 5,0 10,0
3 1 5,0 5,0 15,0
4 2 10,0 10,0 25,0
5 1 5,0 5,0 30,0
9 2 10,0 10,0 40,0
10 1 5,0 5,0 45,0
12 1 5,0 5,0 50,0
13 2 10,0 10,0 60,0
14 2 10,0 10,0 70,0
16 1 50 5,0 75,0
18 2 10,0 10,0 85,0
19 2 10,0 10,0 95,0
20 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 2 1 5,0 5,0 5,0
5 1 5,0 5,0 10,0
6 1 5,0 5,0 15,0
7 2 10,0 10,0 25,0
8 2 10,0 10,0 35,0
9 2 10,0 10,0 45,0
10 2 10,0 10,0 55,0
11 2 10,0 10,0 65,0
13 2 10,0 10,0 75,0
14 1 5,0 5,0 80,0
15 1 5,0 5,0 85,0
18 1 5,0 5,0 90,0
20 1 5,0 5,0 95,0
30 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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Tabla No. 79

Pregunta 10 Postest Versidn Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos O 1 5,0 5,0 5,0
5 2 10,0 10,0 15,0
6 2 10,0 10,0 25,0
10 1 5,0 5,0 30,0
11 2 10,0 10,0 40,0
12 2 10,0 10,0 50,0
13 1 5,0 5,0 55,0
14 1 5,0 5,0 60,0
16 2 10,0 10,0 70,0
18 2 10,0 10,0 80,0
20 1 5,0 5,0 85,0
21 1 5,0 5,0 90,0
28 1 5,0 5,0 95,0
34 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos O 1 5,0 5,0 5,0
3 1 5,0 5,0 10,0
5 1 5,0 5,0 15,0
6 3 15,0 15,0 30,0
7 1 5,0 5,0 35,0
8 1 5,0 5,0 40,0
10 2 10,0 10,0 50,0
11 1 5,0 5,0 55,0
12 3 15,0 15,0 70,0
14 1 5,0 5,0 75,0
18 1 5,0 5,0 80,0
20 1 5,0 5,0 85,0
26 1 5,0 5,0 90,0
28 1 5,0 5,0 95,0
34 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

En las tablas 78 y 79 se observa el puntaje general obtenido a la respuesta
de la pregunta 10 pres test y post test version Internacional por el grupo control y
Experimental.

En el grupo control, se observa tanto en el pre test como en el post test no
existieron alumnos con respuestas acertadas por lo que no ha existido variacion entre
las mismas, lo mismo acontece en el grupo experimental, se observa tanto en el pre
test como en el post test no existieron alumnos con respuestas acertadas por lo que

no ha existido variacion entre las mismas.

Tabla No. 80 Puntaje Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia % vélido acumulado

Control Vélidos 0 7 35,0 35,0 35,0
1 8 40,0 40,0 75,0
2 2 10,0 10,0 85,0
3 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos 0 9 45,0 45,0 45,0
1 4 20,0 20,0 65,0
2 4 20,0 20,0 85,0
3 2 10,0 10,0 95,0
4 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

En la tabla 80 se observa el puntaje general obtenido en el pre test version
internacional por el grupo control y experimental.

En el grupo control, el porcentaje mas alto de respuestas correctas equivale al
40%, esto quiere decir que 8 estudiantes lograron responder correctamente a 1
pregunta, otros porcentajes de estudiantes alcanzaron responder de manera correcta

a un numero mayor de 1 preguntas son: 10% (dos estudiantes responden
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acertadamente a 2 preguntas) y 15% (tres estudiantes responden correctamente a

tres preguntas)

El grupo experimental alcanza como mayor porcentaje de respuestas el 45%,
lo que significa que nueve alumnos no contestaron acertadamente a ninguna pregunta.
Otros porcentajes que le siguen por numero de estudiantes que responden
correctamente son: 20% 4 estudiantes a 1 pregunta, 20% 4 estudiantes a 2 preguntas,

10% 2 estudiantes a tres preguntas y 5% 1 estudiante a 4 preguntas.

Tabla No. 81 Puntaje Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos 0 9 45,0 45,0 45,0
1 8 40,0 40,0 85,0
2 2 10,0 10,0 95,0
4 1 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental Vélidos 0 9 45,0 45,0 45,0
1 5 25,0 25,0 70,0
2 3 15,0 15,0 85,0
3 1 5,0 5,0 90,0
4 1 5,0 5,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:
En la tabla 81 se observa el puntaje general obtenido en el post test version

internacional por el grupo control y experimental.

En el grupo control, el porcentaje mas alto de respuestas equivale al 45%,
esto quiere decir que 9 estudiantes no lograron responder correctamente a ninguna
pregunta, otros porcentajes de estudiantes alcanzaron responder de manera correcta
a un numero mayor son: 40% 8 alumnos a 1 pregunta, 10% dos estudiantes

responden acertadamente a 2 preguntas y 5% 1 estudiante responden
correctamente a cuatro preguntas.

El grupo experimental alcanza como mayor porcentaje de respuestas el
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25%, lo que significa que cinco alumnos contestaron acertadamente a una pregunta.
Otros porcentajes que le siguen por numero de estudiantes que responden
correctamente son: 15% 3 estudiantes a 2 preguntas, 5% 1 estudiante a 3 preguntas,

5% 1 estudiante a cuatro preguntas y 5% 1 estudiante a 5 preguntas.

Tabla No. 82 Diferencia entre el postest y el pretest version internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia % valido acumulado
Control Validos -3 1 5,0 5,0 5,0
-2 1 5,0 5,0 10,0
-1 6 30,0 30,0 40,0
0 7 35,0 35,0 75,0
1 4 20,0 20,0 95,0
2 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos -2 1 5,0 5,0 50
-1 3 15,0 15,0 20,0
0 11 55,0 55,0 75,0
1 4 20,0 20,0 95,0
2 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:
En la tabla 82 se observa la diferencia entre el pre test y post test version

internacional.

Vemos que en el grupo control el 5% (1 estudiante bajé 3 puntos en
respuestas acertadas), el 5% 1 estudiante bajo 2 puntos en respuestas acertadas,
30% (6 estudiantes bajaron 1 punto en respuestas acertadas), el 35% (7 estudiantes
se mantuvieron en el rango de sus respuestas); y que sumando el porcentaje de los
gue aumentaron en el numero de respuestas acertadas llegan a 25% (5 estudiantes

mejoran en sus respuestas).
En el grupo experimental se observa que el 5% (1 estudiante bajaron 2
puntos en aciertos), el 15% (3 alumnos bajaron 1 punto en aciertos), 55% es decir 11

alumnos se mantuvieron en su rango de respuestas y el porcentaje de alumnos que

-117 -



subieron el numero de respuestas correctas se eleva al 25%, lo que nos demuestra

gue el programa ha funcionado.

Tabla No. 83 Estadisticos de muestras relacionadas
Desviacion Error tip. de la

Grupo Media N tip. media
Control Parl Puntaje Pretest

Version 2,70 20 1,302 ,291

Ecuatoriana

Puntaje Postest

Version 2,90 20 1,119 ,250

Ecuatoriana
Par2  Puntaje Pretest
Version 1,05 20 1,050 ,235
Internacional
Puntaje Postest
Versién ,80 20 1,005 ,225
Internacional
Experimental Par1l Puntaje Pretest
Version 2,05 20 1,099 ,246
Ecuatoriana
Puntaje Postest
Version 2,80 20 1,281 ,287
Ecuatoriana
Par2  Puntaje Pretest
Version 1,10 20 1,252 ,280
Internacional
Puntaje Postest
Versién 1,15 20 1,461 327
Internacional

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacién y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

La tabla 83 nos indica la media de respuestas acertadas en cada prueba, se
observa que el grupo de control en la aplicacion del pre test version ecuatoriana
obtuvo una media de 2,70 de respuestas acertadas y para el post test de la misma

version, la media que se obtuvo subié a 2,90.

Este grupo en el pre test version internacional alcanz6 una media de

respuestas correctas de 1,05 mientras que en post test la media bajé a 0,80.

Para el grupo experimental se observa que la media de respuestas acertadas
en el pre test version ecuatoriana es de 2,05 mientras que en el post test de la misma
version obtiene una media que se eleva a 2,80. Los resultados de la version
internacional nos indican que la media de respuestas correctas de este grupo en el pre

testes de 1,10 mientras que en el post test la media se eleva a 1,15.
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Tabla No. 84 Prueba de muestras relacionadas

Sig.
Grupo Diferencias relacionadas t Gl (bilateral)

Error 95% Intervalo de Error tip.
Desvi. | tip. dela | confianza para la Desvi. de la
Media Tipica. media diferencia Media Tipica media

Superi Super
Inferior or Inferior | Superior | Inferior ior Inferior Superior

Puntaje
Pretest
Version
Ecuatoria
Parl na-
Puntaje
Postest
Version
Ecuatoria
na
Puntaje
Pretest
Version
Internaci
Par2 onal -
Puntaje
Postest
Version
Internaci
onal
Puntaje
Pretest
Version
Ecuatoria
Parl na-
Puntaje
Postest
Version
Ecuatoria
na
Puntaje
Pretest
Versién
Internaci
Par2 onal -
Puntaje
Postest
Version
Internaci
onal

-,200 1,361 ,304 -,837 437 | -,657 19 ,519

Control

,250 1,164 ,260 -,295 ,795 ,960 19 ,349

Control

-,750 1,118 ,250 -1,273 -,227 | -3,000 19 ,007

Experimental

-,050 ,887 ,198 -,465 ,365 | -,252 19 ,804

Experimental

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.

ANALISIS:

La tabla 84 prueba de muestras relacionadas, nos indica si los resultados de
las diferencias son significativas y concluyentes o no.

Vemos entonces que para el grupo control no existe diferencia para el pre-test
y post test version ecuatoriana ni para el pre-test y post test version internacional, pues
los valores superior e inferior del intervalo de confianza son negativos y positivos
respectivamente, y que la prueba no es significativa para el grupo puesto que en la

columna de significacion, el valor supera el 0,050 en las dos versiones.
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Por lo que vemos en el grupo de control en el test de versidn ecuatoriana la
significacion de la prueba es de 0.519 si supera al nivel de significacién (0.05) la

prueba no es significativa, es decir los resultados no son concluyentes.

En el grupo de control en el test versién internacional la significacion de la
prueba es de 0.349 si supera el nivel de significacién (0.05) la prueba no es

significativa, por tanto los resultados no son concluyentes.

En el grupo experimental en el test version ecuatoriana la significacion de la
prueba es 0.07 si supera el nivel de significaciéon (0.05) la prueba no es significativa y

los resultados no son concluyentes.

En el grupo experimental en el test versién internacional la significacion de la
prueba es 0.804 si supera el nivel de significacion (0.05) la prueba no es significativa y

los resultados no son concluyentes.
La conclusién de este analisis es la siguiente:

< Grupo control versién internacional: no ha mejorado el desempefio.

>

®,
o’

Grupo control versién ecuatoriana: no ha mejorado el desempefio

>

®,
X4

>

Grupo Experimental versidn internacional: no ha mejorado su desempefio

®,
X4

>

Grupo Experimental version ecuatoriana: no ha mejorado su desempefio

Tabla No. 85 Estadisticos de grupo
Desviacion Error tip. de
Grupo N Media tip. la media
Diferencia entre el Control 20 ,20 1,361 ,304

postest y el pretest Experimental
version ecuatoriana
Diferencia entre el Control 20 -,25 1,164 ,260

postest y el pretest Experimental

20 75 1,118 ,250

. . 20 ,05 ,887 ,198
version internacional

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

Esta tabla compara el desempefio entre el grupo control y el experimental al
comparar la medias de la diferencias entre el grupo de control y el grupo experimental,
La media es superior en el grupo experimental de la version ecuatoriana. Pero la
media del grupo experimental en la version internacional no es superior por tanto se

concluye que el programa no es eficiente.

Tabla No. 86 Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene para
la igualdad Prueba T para la igualdad de medias
de varianzas
= © 0 . ®©
© o8 | 2 5
: _ - o | ¥ 8 ¢
& = 5| 28 22| 5o 2| 95% Intervalo de
L = o [ =] .
a So |0 3 confianza para la
= S ° X X
diferencia
5 | & 5 5| & g 5 g 5
g g 3 g k3 g 3 g g
o > C > c > o > o
= 7] = (] = (7] = (7] =
Diferencia
entre el Se han
postest y el asumido
) 171 ,681 | -1,396 38 171 -,550 394 | -1,347 247
pretest varianzas
version iguales
ecuatoriana
No se han
asumido
. -1,396 | 36,619 171 -,550 ,394 | -1,348 ,248
varianzas
iguales
Diferencia
entre el Se han
postest y el asumido 2,24
) ,142 -,917 38 ,365 -,300 ,327 -,963 ,363
pretest varianzas 4
version iguales
internacional
No se han
asumido
. -,917 | 35,500 ,365 -,300 ,327 -,964 ,364
varianzas
iguales

Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Centro de educacion y psicologia de la UTPL.
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ANALISIS:

A través del analisis de la tabla 86 podemos comparar la diferencia entre dos
grupos: la significacion para la prueba de igualdad de varianzas de la version
ecuatoriana como de la versién internacional superan el rango de 0,050 por lo tanto no

hay igualdad de varianzas.

La significacion de la diferencia entre medias de la version ecuatoriana indica
gue no existe una diferencia entre el grupo experimental y el de control, asi como en el
grupo de control se observa que no hay una diferencia significativa en el desempefio
del grupo experimental y el grupo de control. Asi se demuestra que el programa no es
concluyente, los cuadros indican que la aplicacion de la versidon ecuatoriana arroja
mejores resultados aunque no muy elevados, esto determina que la aplicacion del

programa no funciona ya que en el tiempo en que se lo realiz6 fue muy corto.

En este sentido no es que el estudiante carece de pensamiento formal ya que
este esta alli presto para ser estimulado e ir avanzando hacia niveles progresivamente

superiores.

Mediante la aplicacion del programa se evidencia que el estudiante tiene
mayor habilidad para seleccionar, organizar y transformar la informacién que recibio,
estableciendo relacién entre dicha informacién y sus conocimientos previos. Desde
esta prespectiva el acto de aprender implica la atribucion de significados por parte del
estudiante que construye una representaciéon mental a partir de imagenes, palabras,

modelos 0 esquemas sobre el conocimiento.

Desde el enfoque por Vigotsky el resultado del pre tes es un indicador de
desarrollo actual, mientras que los resultados del post test son un indicador de la zona

de desarrollo proximal.
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CAPITULO 4
DISCUSION

Siendo el ser humano, un sujeto que constantemente se enfrenta con
problemas en su vida diaria, y por ende, a la soluciéon de los mismos, es necesario e
indispensable que desarrolle habilidades o capacidades especificas que le permitan
desenvolverse en la sociedad, y en los diferentes campos, por consiguiente, estas
habilidades, requeridas para la soluciéon de problemas, segin el desarrollo evolutivo
de Piaget comienza en la adolescencia, denominandose como el estadio de las
operaciones formales. En esta etapa a nivel cognitivo el adolescente logra la
abstraccidon sobre conocimientos concretos observados que le permiten emplear el

razonamiento l6gico inductivo y deductivo.

Es por esto, que en esta etapa se espera que el adolescente pueda resolver
problemas fuera de experiencia personal, basandose en conceptos abstractos e
hipotéticos y utilizando diferentes tipos de razonamiento, pero es importante advertir
gue antes de llegar a tener estructuras plenamente formales existe un periodo de
transicion (Iriarte y otros, 2000:179)

La transicion que experimenta el adolecente en su paso al mundo de los
adultos, es un asunto de singular importancia ya que esto supone una reorganizacion
de su personalidad, pues ocurren transformaciones que afectan tanto su pensamiento,

como su dimensién socio-afectiva.

La investigacion planteada por la Universidad Técnica Particular de Loja,
intenta medir el nivel de pensamiento formal al que han llegado estudiantes de entre
14 y 15 afos, a través de la aplicacion de dos test version ecuatoriana y version
internacional, ambos test presentan al adolescente una serie de problemas que tienen
que resolver utilizando razonamiento proporcional, control de variables, razonamiento

combinatorio, probabilistico y razonamiento correlacional.
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Cabe mencionar que investigaciones similares realizadas en otros paises
demuestran que el “50% de los adolecentes, no es capaz de enfrentar las
proposiciones abstractas porque no han tenido los aprendizajes que lo conduzcan a
ello. En cierta medida, poseen mas conocimientos y han acumulado respuestas
concretas, pero los procesos internos de sus estructuras no han avanzado para llegar
a operar en el nivel que les corresponde” (Morales,2009:73).1

Sobre la base del andlisis estadistico de muestras relacionadas, los
estudiantes demostraron mayor desempefio en el test version ecuatoriana que en el
version internacional puesto que los problemas resueltos en la versién ecuatoriana les
resulta mas familiares bien puede ser por el lenguaje, y porque son problemas que
estan mas al tanto del vivir diario es decir; que el contenido de las tareas afecta a su
resolucién, ante dos tareas con la misma estructura pero diferente contenido, los
adolecentes obtienen resultados muy diferentes, y de esta forma tiene incidencia el
contenido que presente el problema a resolverse, como manifestd Carretero (1987),
argumentando que se “ha comprobado que en la resolucién de las tareas formales no
sélo influye la estructura logica del problema sino también el contenido a que se refiera
dicho contenido”, ademas que este test cumple con una de las condiciones que para
Vygotsky es importante en el desarrollo intelectual, éste aspecto es el lenguaje, dado
gue el test ofrece la posibilidad de expresar a los estudiantes sus razones para cada
pregunta, de ésta manera se conjuga el lenguaje con el pensamiento.

Los resultados del test version internacional evidencian que la capacidad de los
chicos de pensar y razonar en el uso de preposiciones exclusivamente y de alejarse
del pensamiento concreto esta en transicion, las dificultades mayormente presentadas
en unos tipos de razonamiento combinatorio y no en razonamiento proporcional
podria estar dando cuenta de que el puente del pensamiento concreto hacia el formal
esta echado, pero que todavia no es una estructura sélida. Vale recordar aqui que
durante diez afios de investigaciones sobre el tema (Nelmark 1975-1983 y Carretero,
1980) han encontrado resultados que sitian el nivel promedio de edad de aparicion del

pensamiento formal entre los 15 y los 17 afios.
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Por otro lado, también habria que tomar en cuenta la complejidad de los
problemas planteados en esta version, la familiaridad de los estudiantes con este tipo
de razonamiento y modalidad presentada y, en términos de Ausbel, los niveles de
motivacién y de significacion que las pruebas tuvieron para los estudiantes que
participaron en esta investigacién, sin dar mayor importancia a todo este proceso, ya
que no estaba dentro del pensum de estudio esta materia y ademas con temas a

veces complejos que necesitaban mas tiempo para ser tratados.

La Unidad Educativa Ecuatoriano Suizo tiene su modelo pedagdgico que
propone “Aprender a Educarse, a Ser y a Obrar por Procesos, Capacidades y Valores”
en donde el educando seré el creador de su propio aprendizaje a través del desarrollo
de sus capacidades por procesos y valores formativos humanos. Este modelo se basa
en la trascendencia del contexto histérico, geogréafico, ecolégico, cultural, social,

economico, familiar, escolar y de los ambientes de aprendizaje.

Tedricamente el educando se encuentra en el lugar ideal para que sus
procesos cognitivos lleguen a niveles superiores, pero los resultados demuestran lo
contrario. Lo cierto es que la realidad educativa es totalmente diferente a la que los
documentos escritos proponen. Finalmente el educador basa su trabajo en el
cumplimiento de cronogramas que hacen que el educando siga inmerso en una
educacioén tradicional que no deja de lado la memorizacion de contenidos, el educando
no llega por si mismo a ser descubridor de conocimientos, sino almacenador de los

mismos.
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES

El programa no demuestra su eficiencia ya que no existe una diferencia

significativa en el desempefio del grupo experimental y el grupo de control.

De la presente investigacion, se concluye que el pensamiento formal no es una
estructura universal, no lo presentan todos los adolecentes, ni siquiera todos

los adultos, dependiendo del tipo de tarea propuesta.

No todas las tareas tipicamente formales se adquieren a la vez; esto es,
diferentes tareas bajo las que se supone subsiste una cierta estructura comun,
no se alcanza todas ellas a la vez, ademas parece existir una cierta constante
en su adquisicion; primero se resuelven las tareas referidas a la probabilidad,
después las que requieren del uso de las reversibilidades, mas tarde las

referidas a los esquemas de combinacion.

La diferencia de puntajes obtenidos por el grupo experimental entre pre-test y
post-test nos estarian indicando, por otro lado, que el programa de
intervencion, aunque de corta duracién promovié una mejora en el desempefio
del grupo. Lo que llevaria a pensar que aunque los jévenes no han llegado al
maximo nivel en el desarrollo del pensamiento formal, una exposicién

sistematica a estimulos que lo promuevan y lo exijan puede elevarlo.

Como vemos, no es suficiente haber llegado a la etapa del pensamiento formal
para adquirirlo, es necesario desarrollarlo, promoverlo y también es necesario,
adquirir el conocimiento especifico para llevar a cabo una correcta resolucion

de los problemas que este tipo de pensamiento demanda.
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6. Podemos afirmar que hasta que los adolecentes adquieran la independencia
cognitiva y funcione autonomamente al maximo de su potencial, la mediacion
intencionada es necesaria para facilitar la adquisicion o internalizacion de las
estructuras formales del pensamiento. La transicion del pensamiento concreto
al formal debe ser promovida y sostenida en los procesos de aprendizaje, no

darse por supuesta.
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CAPITULO 6
RECOMENDACIONES

1. Un programa de desarrollo de pensamiento, que pretenda promover la
internalizaciéon de las estructuras formales de pensamiento debe ser aplicado
en periodos mucho mas largos. Si bien el programa aplicado para la
investigacion ha demostrado su utilidad, pues afectd significativamente la
media de los resultados del pre-test al post test, no garantiza que la adquisicion
de esas estructuras mentales se consolide en quienes participaron del

programa.

2. Silos datos se manejan como un diagnéstico de la situacion actual; aceptando
gue los adolescentes estan en un proceso de transicion hacia la adquisicion
definitiva de las estructuras del pensamiento formal, los maestrantes
(investigadores) vinculados directamente a las instituciones educativas en
donde la investigacion y el programa se implementaron podrian proponer, en el
caso de que la instituciéon no lo tuviera, un programa, o un proyecto educativo
gue refuerce este proceso en los adolecentes y en el caso de que lo tuviera,

entregar el diagndstico para que guie y oriente el existente.

3. Los docentes deberiamos asumir el desarrollo del pensamiento formal como
una responsabilidad social, con el comprometimiento de formar seres criticos,
creativos, capaces de tomar las mejores decisiones en cada circunstancia de

sus vidas.

4. EIl programa de Desarrollo del pensamiento, deberia estar enfocado también
para nifios desde el pre-escolar, de una forma ludica y sencilla, se podria
abarcar los temas propuestos en estos test de pensamiento logico; sin
embargo, el trabajo tendria que ser durante todo el afio lectivo para poder ver

buenos resultados.
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5. Los resultados de las pruebas de pensamiento Idgico version ecuatoriana y
version internacional, tanto para el grupo control como para el experimental
deben tomarse como un diagnostico del estado actual del pensamiento formal
de los chicos que participaron en esta investigacion, y no como datos
concluyentes que los encasillen en niveles de pensamiento inamovibles,
aunque Piaget en sus primeros afos sugirié que la etapa de adquisicion del
pensamiento formal se ubicaba entre los 11 y los 15 afios, existen otros
autores gue sostienen que ésta se ubica entre los 15 y 17 afios. Entonces se
podria pensar que a los 15 afios los adolescentes viven aun un proceso de
transicion entre el pensamiento concreto y la internalizacién del pensamiento

formal.

6. Otro aspecto importante para tomar en cuenta antes de considerar estos datos
como indicadores definitivos del nivel de pensamiento formal adquirido por lo
adolescentes participantes en esta investigacion es que, este tipo de
pensamiento no es de una adquisicion facil y homogénea como propusieron

Piaget e Inhelder en sus formulaciones iniciales.

7. EI corto tiempo utilizado para la aplicacion del programa es un limitante, los
resultados obtenidos en este caso en particular no demuestran el verdadero
potencial de los educandos, 40 periodos de clase no son suficientes para
interiorizar en ellos la importancia, el método y las implicaciones del hecho de

aprender a pensar.
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ANEXOS

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO DE TOLBIN Y CARPIE
DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

Provea a los estudiantes de una introduccion general al test explicando que el
mismo consiste en varios problemas que involucran razonamiento o estrategias
para la solucibn de problemas en una variedad de éareas. El test proveera
informacion acerca de como familiarizar al estudiante con esas estrategias.
Explique que algunos de los items son bastante dificiles. Los estudiantes podrian

esperar resolverlos todos.

Al inicio del test demostrar como funciona un péndulo a los estudiantes. Los items

3y 4 se relacionan a investigaciones con péndulos.

Diga: “Cuando al péndulo se le permite oscilar atras y adelante, toma el mismo

tiempo en cada oscilacion. El peso al final del péndulo puede ser cambiado”

Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.

Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.

A la finalizacion del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o completar

items.

Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan bien
como puedan. Por esta razén usted podria necesitar leer o repasar ciertas
preguntas e informacion de items para algunos estudiantes. Tenga cuidado de no

proporcionar pistas acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

items 1-6 3 minutos cada uno

items 7-8 4 minutos cada uno

items 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catélica de Loja Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOBIN Y CAPIE

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una

pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que la seleccioné.

1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:

¢ Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:

a) 7vasos b)8vasos c) 9vasos d)10vasos e) otrarespuesta
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Razon:

1. El nimero de vasos comparado con el nimero de naranjas estara siempre en la

razén de 3 a 2.

2. Con mas naranjas la diferencia sera menor.

3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia sera dos

7

mas.

5. No hay manera de saberlo.

2.Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas

grandes para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:

¢ Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:

a) 6% naranjas b) 8 2/3 naranjas ¢) 9 naranjas d) 11 naranjas

e) otra respuesta

Razén:

1. El numero de naranjas comparado con el nUmero de vasos siempre estara en la

razébnde 2 a 3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
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3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.

4. El nmero de naranjas siempre sera la mitad del nUmero de vasos.

5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el nUmero
en la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende
se ellos (representado por el nimero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer
un experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo

que se demora en ir y volver.

Pregunta:

¢, Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Preaunta 3 El larao de los néndulos
1 2 3 4 5

Respuestas:

a. 1y4 b. 2y4 c. 1y3 d 2y5 e. todos
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Razén

1. El péndulo mas largo deberia ser probado contra el mas corto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.

4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al

final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.

Pregunta:

¢, Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Preaunta 4 El neso de los néndulos

1 2 3 4 5
Bz

Respuestas:
a. 1ly4 b. 2y4
c. 1y3 d 2y5 e. Todos
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Razon:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud.

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol.

Si se selecciona una sola semilla,

Pregunta:

¢ Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

Respuestas:

a. lentre 2 b. 1 entre 3 c. lentre4 d. 1 entre 6 e. 4 entre 6

Razon:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian ser

elegidas primero.

2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.

3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.

4. La mitad de las semillas son de fréjol.
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Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de calabaza de

un total de seis.

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias

4 semillas de flores amarillas pequefias

5 semillas de flores anaranjadas pequefias

4 semillas de flores rojas alargadas

2 semillas de flores amarillas alargadas

3 semillas de flores anaranjadas alargadas

Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢ Cual es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:

a. 1de 2 b. 1de3 c. 1de7 d. 1de21 e. otrarespuesta.

Razon:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.

2. 1/4 de las pequeias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja debe ser

escogida de un total de siete semillas rojas.
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4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.
5. Siete de veintiuna semillas producen flores rojas.
7. Los ratones

Los ratones mostrados en el gréafico representan una muestra de ratones capturados

en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados:
Pregunta:

¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados

mas probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:
a. Si
b. No



Razon:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados tienen

colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones

delgados también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados

tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.

8. Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:

Pregunta:
¢ Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los delgados?
Respuestas:

a.Si b. No
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Razon:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen

rayas anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio)
fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con
una persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser
consideradas antes de tomar una decisién. Dos posibles combinaciones son Tomas,
Jaime y Daniel (TDJ) y Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las

posibles combinaciones en la hoja de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.
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Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un
bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno

cualquiera de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la
izquierda la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de
comestibles y a la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos

los posibles modos en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catdlica de Loja Sede lbarra

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso
Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/m/a)
Problema Mejor respuesta Razén

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Ponga sus respuestas a las preguntas 9 y 10 en las lineas que estan debajo (no

significa que se debe llenar todas las lineas):

9.TDJ.SAM

10.PDCB
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento logico forma A son:

N. Pregunta Respuesta Razén
1. C 1
2. B 1
3. C 5
4, A 4
5. A 4
6. B 5
7. A 1
8. B 4
9. 27 combinaciones EN TOTAL
10. 24 combinaciones EN TOTAL
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10.

11.

PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO
(VERSION ECUATORIANA)

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

Provea a los estudiantes de una introduccion general al test explicando que el
mismo consiste en varios problemas que involucran razonamiento o estrategias
para la solucion de problemas en una variedad de areas. El test proveera
informacion acerca de como familiarizar al estudiante con esas estrategias.
Explique que algunos de los items son bastante dificiles. Los estudiantes podrian

esperar resolverlos todos.

Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.

Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.

A la finalizacién del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o completar

items.

Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan bien
como puedan. Por esta razén usted podria necesitar leer o repasar ciertas
preguntas e informacion de items para algunos estudiantes. Tenga cuidado de no

proporcionar pistas acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

items 1-6 3 minutos cada uno

ftems 7-8 4 minutos cada uno

ftems 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta la razén
por la que la selecciond. En las preguntas 9 y 10 no necesitas escribir ninguna razoén.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢ Cuantos metros de zanja cavaran,

en el dia, 2 trabajadores?

Rta. metros

¢Por qué?
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2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢ Cuantos dias tardara uno

sélo en hacer el mismo trabajo?

Rta. dias

¢Por qué?

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro),

¢ Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y
¢Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro),

¢ Cuales de ellos usaria usted en el experimento?

A
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Rta. y

¢Por qué?

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego

una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

Roja
Azul

Ambas tienen la misma probabilidad

O o w2

No se puede saber

Rta.

¢Por qué?

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas probable

que:

Sea diferente a la primera
Sea igual a la primera

Ambas tienen la misma probabilidad

o0 w >

No se puede saber
Rta.

¢Por qué?
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7. De acuerdo al siguiente grafico,

AN\ A0\ S AT\ ——A T\

OOy OO OYOYOYEO

¢, Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea

pequefio?

a) Grande
b) Pequefio
¢) Igual probabilidad
d) Nolosé
Rta.

¢Por qué?
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9. De acuerdo al siguiente grafico

__ f.‘_o“\ —— ﬁd\ "’:@L*“

YO OO

¢ Es mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?

a) Grande
b) Pequefio
¢) Igual probabilidad
d) Nolo sé

e)

Rta.

¢ Por qué?
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9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos
saber cudles son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre

dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

Y

AB! AC! l ’ ’ ’ ’ 1 3 ] 1 ]

(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).

Total

10 Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras
de las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, , ) ) )

) 3 ’ ) ) )

l 1 1 ’ )

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total
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SOLUCIONES CORRECTAS A LA PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO (VERSION
ECUATORIANA) NOTA: Las razones expuestas son soélo un referente, anule una
respuesta correcta si no se ha puesto la razén que la sustenta o si la razén dada es

completamente errénea

N. Pregunta Respuesta Razén

Al tener mas trabajadores (el doble de)

10 10 trabajadores se hard mas (el doble de)
trabajo
Al tener menos trabajadores (la mitad) el
11 2 . P
trabajo se demorara mas (el doble)
12 AyC Ay C sélo varian en la longitud.
13 AyB Ay B solo se diferencian en el didmetro.
14 C Hay la misma cantidad de canicas rojas

gue de azules

Ahora hay menos canicas del color que

15 A L7
se sacO primero

16 C De los autos verdes 4 son grandes y 4 son
pequenos.

17 A 4 de 5 autos grandes son verdes (80%), 4
de 6 autos pequefios son verdes (33%)

18 AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE.

10 combinaciones EN TOTAL

AMOR, AMRO, AOMR, AORM, ARMO, AROM, MAOR,
MARO, MOAR, MORA, MRAO, MROA, OAMR, OARM,
OMAR, OMRA, ORAM, ORMA, RAMO, RAOM, RMAO,
RMOA, ROAM, ROMA. 24 combinaciones EN TOTAL.

19
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