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RESUMEN

El pensamiento es un proceso complejo y los caminos de su formacion y
desarrollo no estan completamente estudiados, por lo que muchos maestros no

le dan un tratamiento adecuado al mismo.

El pensamiento efectivo requiere de la disposicion de emitir juicios basados en
una vision total de la situacion, de tener propdésitos claramente definidos y de
considerar las consecuencias o0 lo que pueda suceder, con base en criterios

validos y confiables.

El estudiante logra estas disposiciones a medida que adquiere conocimientos
acerca del pensar y habilidades para ejecutar las operaciones cognitivas

requeridas para este proceso.

Desde este contexto el presente trabajo de investigacion busca validar un
programa direccionado a determinar el grado de desarrollo del pensamiento
formal en los estudiantes de 10mo Afo de Educacion Basica del Colegio
Nacional Experimental “Amazonas” de la Ciudad de Quito, con el fin de contar
con un punto de partida que nos permita determinar las necesidades de los
estudiantes para el desarrollo de su pensamiento y por ende se planteen una
serie de estrategias metodoldgicas encaminadas a validar el mismo desde el

desarrollo de los proceso educativos.

Por lo expuesto anteriormente el trabajo se ha desarrollo en apartados o

capitulos los mismos que abarcan diferentes tematicas, asi:



En el Primer Capitulo, se identifica se enuncia y se formula el problema,
considerandose esta parte como la mas importante de la investigacion; aqui

damos a conocer el origen o causa del mismo.

En el Segundo Capitulo se halla desarrollado el Marco Teorico, el cual esta
conformado por temas y subtemas que buscan sustentar las dos variables
relevantes del Proyecto que son: Pensamiento Formal de los estudiantes del
10mo Afo del Educacion Bésica y los diversos Programas creados en los
ultimos afios con este objetivo, hasta llegar a comprender el Programa de
Desarrollo del Pensamiento Formal de la UTPL, cuyo fin a incentivado la

ejecucion del presente Proyecto.

En el Tercer Capitulo encontramos la Metodologia empleada para la
investigacion y el analisis de los resultados, ya que fue necesario establecer los
métodos que se utilizaron para la misma, con la finalidad de conseguir la
contrastacion de la hipétesis planteada. Ademas se dio a conocer las técnicas
gue se utilizaron para la recoleccién de la informacioén, que luego serviria como

base empirica para el respectivo andlisis.

El Cuarto Capitulo lo conforman: La Discusion, las Conclusiones y las
Recomendaciones, en las cuales retomamos algunos elementos tedricos a la
luz de los resultados de nuestra investigacion, los mismos que abren grandes
espacios para ampliar la presente investigacién en beneficio de la Educacién

de nuestro pais.



INTRODUCCION

En la actualidad vivimos en la sociedad global del conocimiento, en la cual las
exigencias de saberes y de habilidades son cada vez mas generales y
abstractas. Esto le plantea a la educacion el reto de formar personas con
capacidad de construir conocimientos aprender a aprender, plantear y resolver

problemas, adaptarse al cambio y aplicar los conocimientos.

Un asunto muy estudiado en Pedagogia ha sido la dinamica del proceso de
ensefianza-aprendizaje y su evaluacidon no esta suficientemente orientada
hacia el desarrollo de las destrezas superiores de pensamiento (Beyer, 1984;
Costa, 1985; Goodlad, 1984; Kunen y Cohen, 1981; Trachtenberg, 1974). Esta
situacion nos da a entender que el énfasis instruccional esta en la
memorizacién de datos y por ende no se ha fomentado en el aprovechamiento
académico de los estudiantes el desarrollo de las destrezas complejas del

pensamiento.

Estos propdsitos se cumplirdn a satisfaccion si en la practica educativa se
incluyen temas apropiados. Los ejes transversales constituyen un componente
especial de la reforma curricular, aparecen incorporados a todas las areas del
curriculo y deben ser aplicados con responsabilidad y mas aun en aspectos en
que la mayoria de los docentes nos hemos descuidado como es el desarrollo
del pensamiento formal en los estudiantes, cuya aplicacién con lleva a que el

joven desarrolle plenamente todas y cada una de las capacidades intelectuales.

El pensamiento formal implica una actividad global del sistema cognitivo con
intervencidon de los mecanismos de memoria, atencion, procesos de

comprension, aprendizaje, concibiendo los fendmenos de distintas maneras.



El desarrollo del pensamiento se puede potencializar a partir de estrategias que
le permitan al estudiante aplicar el conocimiento a la practica, siendo esto tarea
de todas las disciplinas, pero obviamente, cada una de ellas debera desplegar
una funcion particular dada las caracteristicas esenciales del contenido de las

ciencias que las originan.

La politica educativa en el Ecuador segun lo estipulado en la reforma curricular,
debe comprometerse a ofrecer las condiciones méas apropiadas para que los
jovenes y nifios logren tener una conciencia clara y profunda de ser
ecuatorianos con capacidad de aprender y valorar su entorno social y natural,
creando en ellos actitudes positivas en el trabajo, desarrollando creatividad,
practica teorica, pero lamentablemente en ninguna instancia se menciona el
desarrollo del pensamiento como base sustentada para que surta un efecto
eficaz en el proceso de aprendizaje. Por todo esto nace la inquietud de ¢qué

debo hacer?, ¢,como se puede ser parte de un proceso educativo efectivo?

Desde este ambito la evaluacion del programa de desarrollo del pensamiento
formal que se aplicé a los estudiantes del 10mo Afo de Basica del Colegio
Nacional Experimental “Amazonas”, proporcionara la validez indispensable que
nos permita sugerir la implementaciéon del programa con el fin de estimular el
desarrollo del pensamiento formal en nuestros estudiantes ecuatorianos,

siendo capaces de pensar y argumentar con logica el pensamiento cientifico.



CAPITULO |

1.1.- Identificacion, Enunciado y Formulacion del Problema

El progreso logrado en el conocimiento plantea la necesidad de una
permanente actualizacion de planes y programas de estudio y, de manera mas
especifica, una reorientacion hacia el desarrollo de la inteligencia y del

pensamiento reflexivo y critico en los estudiantes.

Si bien al profesor que trabaja con adolescentes se le presenta un escenario
dificil y complejo no es menos cierto que la adolescencia constituye una etapa
crucial para el desarrollo de la inteligencia, en la que las operaciones del
pensamiento formal deberian ser encauzadas, estimuladas y promovidas a

través del curriculum, los procesos de aprendizaje y la vida en las aulas.

Se piensa, tomando como base las ultimas teorias sobre aprendizaje humano,
que la mayor relevancia de los aprendizajes estaria dado por una educacién

gue llevara al desarrollo de la inteligencia, la creatividad y el descubrimiento.

Por lo tanto si el desarrollo de la inteligencia implica la construccion de
estructuras intelectuales de manera progresiva y ordenada, que suponen un
mayor grado de adaptacién del sujeto al medio fisico y social, la escuela

deberia favorecer y no entorpecer su desarrollo.

Generalmente en la escuela tradicional se considera que en la misma
proporcion que el estudiante aprende conocimientos fragmentados, ya
elaborados y de manera acumulativa, el desarrollo intelectual se esta logrando

de manera paralela. Pero el desarrollo intelectual solamente se dara en la



medida en que conozcamos cémo se produce y mediante qué mecanismos va

el sujeto accediendo de un nivel a otro en el proceso de ser inteligente.

El mismo Piaget sefala:

“Si la finalidad de la capacitacion intelectual es formar la inteligencia mas que
abarrotar la memoria y producir intelectuales en lugar de meros eruditos,
entonces la educacion tradicional es manifiestamente culpable de una grave

deficiencia”. (Jean Piaget, Piaget en el Aula, 1970, p.15)

Al profesor que trabaja en esta etapa se le ofrece un escenario dificil y
complejo, pero extraordinariamente rico en cuanto a las posibilidades de incidir
sobre el adolescente en la afirmacion de valores morales, en la blusqueda de su
identidad, asi como en propender al desarrollo del pensamiento reflexivo,

formal y abstracto.

Para Piaget, la adolescencia constituye una etapa crucial del desarrollo de la
inteligencia en la que la habilidad de los procesos cognoscitivos acelera su
camino hacia niveles mas elevados; es decir, empiezan a funcionar

intelectualmente como adultos.

Es muy importante que nosotros los docentes tengamos un perfecto
conocimiento de aspectos relacionados con la psicologia de los adolescentes
tales como el saber en qué consiste este nuevo tipo de pensamiento que en
algunos estudiantes se desarrolla al llegar su adolescencia, qué implicaciones
presenta para el logro académico el que algunos de estos estudiantes

adquieran este nuevo modo de pensar y otros no, cuales son las causas de



estos diferentes niveles de desarrollo mental que frecuentemente presentan
nuestros estudiantes; puesto que nos permitirA comprender mejor las
posibilidades de éstos y, por lo tanto, lograr una enseflanza mas adaptada a
sus posibilidades. En este sentido, nuestra tarea sera conocer las formas de
inteligencia de cada estudiante puesto que esto nos permitira el poder estimular

su desarrollo.

Por lo anteriormente expuesto, considero que se ha dado un divorcio entre la
vida empirica o cotidiana del estudiante y su vida escolar significando que si su
desarrollo natural es totalmente normal, entonces es obvio que donde
probablemente algo esta ocurriendo es en el medio escolar, quiza no se le esta
dando la oportunidad al estudiante para que desarrolle plenamente sus
capacidades porque la conducciéon de su aprendizaje no ha sido de manera
adecuada y se lo ha convertido en un ente irreflexivo, acritico, pasivo,

dependiente, memoristico, receptivo e inimaginativo.

Esto es comprensible dado que por afios nuestros maestros han venido
realizando una practica docente de una manera tradicionalista, es decir, que el
proceso educativo ha estado centrado en ellos mismos, siendo el maestro

quien ha aprendido més que el estudiante.

Considero que si cambiamos nuestro modelo tradicionalista de la metodologia
centrada en el maestro, por el paradigma de la metodologia centrada en el
estudiante, lograremos ver algun dia adultos criticos, reflexivos, constructores
de conocimientos cientificos, gente que alcance con mayor plenitud a
desarrollar sus capacidades y habilidades cognitivas, afectivas y psicomotrices
como lo sefiala Jean Piaget; hombres capaces de hacer cosas nuevas,
hombres que sean creativos, inventores y descubridores con una mente critica

gue puedan verificar y no solo aceptar lo que se les ofrece.



Por lo expuesto, cabe plantear la siguiente interrogante ¢Evaluar el programa
para el desarrollo del Pensamiento formal permitira la inclusion de este
programa como herramienta fundamental en el desarrollo de la inteligencia de
los estudiantes del 10mo Afo de Educacion Basica del Colegio Nacional

Experimental “Amazonas” de la ciudad de Quito en el periodo 2009-20107?

1.2.- Objetivos

1.2.1.- Objetivo General

> Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal aplicable

a jovenes que cursan el décimo afio de Educacién Bésica.

1.2.2.- Objetivos Especificos

e Adaptar la prueba de Tobin y Capie para la evaluacion del pensamiento

formal al contexto ecuatoriano.

e Aplicar un programa para el desarrollo del pensamiento formal a un
grupo de estudiantes del décimo afio de Educacién Basica (14-15 afios).

e Evaluar la eficacia del programa.

1.3.- Justificacion

Es necesario fijar la vista en los resultados alarmantes de la educacion que
diversas fuentes proporcionan para quienes se trabaja a diario con estudiantes,
y no por las cifras mismas, sino por el alto indice de individuos que manejan un

conocimiento fragil y un pensamiento pobre.



Una educacion que no desarrolle el pensamiento produce una paralizacién
educativa, pero no solamente la sintomatologia de la ignorancia en quien
proporciona respuestas incorrectas a unas cuantas preguntas, que tanto
preocupa a la sociedad adulta, sino la perpetuacion de un analfabetismo

reflexivo en la enseflanza y en el aprendizaje.

Es comun en directores, profesores y estudiantes la carencia de informacion
suficiente sobre la ensefianza, el aprendizaje, el desarrollo del pensamiento, la
utilizacion de la inteligencia compartida; en suma, el desarrollo del pensamiento

no ocupa un lugar esencial ni en el aprendizaje ni en el trabajo conjunto.

La vieja aspiracion de la educacion, de que todos los estudiantes logren
“aprender a crear, a resolver problemas, a pensar de manera critica, a
desaprender y reaprender, y a preocuparse por los demas y el entorno”
(Moreno, 2005, p. 587), solo se encuentra en diversos textos, no en la practica
cotidiana, incluso ni las metas elementales de retencion, comprensién y uso

activo del conocimiento se cumplen.

La enseflanza debe centrarse en el pensamiento, para que los estudiantes

aprendan reflexionando sobre lo que estan aprendiendo y con lo que aprenden.

Obviamente la propuesta, es un fuerte desafio y enorme reto, ya que la
ensefianza esta basada en la repeticién, en lo memoristico y en las préacticas

tradicionales, heredadas de sus profesores” (Vera, 2001, p. 88).

Sin embargo, nada es estético y en cualquier tiempo y nivel se puede iniciar el

cambio posible: una educacion centrada en desarrollar el pensamiento.



El desarrollo del pensamiento l6gico es considerado en la actualidad como uno
de los ejes transversales que dan forma al sistema curricular; es uno de esos
factores imprescindibles para responder efectivamente ante las exigencias

culturales, cientificas y tecnoldgicas de la sociedad contemporanea.

El tema es relevante e innovador, factible de ejecutar ya que se cuenta con el
total apoyo de las Autoridades, profesores y estudiantes del Colegio Nacional
Experimental “Amazonas”; quienes han visto que se hace necesario el
desarrollar un proceso docente—educativo en el que los estudiantes
desemperfien un papel activo, independiente y creador, en el que no solamente
sean capaces de resolver problemas con posterioridad a que el profesor les dé
los elementos teoricos necesarios al respecto, sino que también participen
activa y creadoramente en el proceso de construccion de la teoria; para ello
sera necesario que el docente provea de algunos elementos tedéricos a los
educandos, quienes una vez apropiados de ellos, puedan estructurar el resto
del contenido ya sea a través de interaccion grupal o mediante el trabajo
independiente.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.- La Educacion

Se entiende por Educacion, al proceso continuo, que se interesa por el
desarrollo integral (fisico, psiquico y social) de la persona, asi como por la
proteccion y mejora de su medio natural, le ayuda en el conocimiento,
aceptacion y direccion de si misma para conseguir el desarrollo equilibrado de
su personalidad y su incorporacion a la vida comunitaria del adulto, facilitAndole

la capacidad de toma de decisiones de una manera consciente y responsable.

Al educarse una persona asimila y aprende conocimientos; la educacion
también implica una concienciacion cultural y conductual, donde las nuevas
generaciones adquieren los modos de ser de generaciones anteriores; no
solamente se produce a través de la palabra: esta presente en todas nuestras

acciones, sentimientos y actitudes.

La Educacién se comparte entre las personas por medio de nuestras ideas,
cultura conocimientos, etc., respetando siempre a los demas aunque no

siempre se de esto en el aula.

El proceso educativo se materializa en una serie de habilidades y valores, que
producen cambios intelectuales, emocionales y sociales en el individuo, de
acuerdo al grado de concienciacion alcanzado, estos valores pueden durar

toda la vida o s6lo un cierto periodo de tiempo.
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En el caso de los nifios, la educacién busca fomentar el proceso de
estructuracion del pensamiento y de las formas de expresion; ayuda en el
proceso madurativo senso-motor y estimula la integracion y la convivencia

grupal.

La Educacion formal o escolar, por su parte, consiste en la presentacion
sistematica de ideas, hechos y técnicas a los estudiantes; una persona ejerce
una influencia ordenada y voluntaria sobre otra, con la intension de formarle;
asi, el sistema escolar es la forma en que una sociedad transmite y conserva

Su existencia colectiva entre las nuevas generaciones.

En el Ecuador la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion
Basica 2010, se sustenta en diversas concepciones tedricas y metodoldgicas
del quehacer educativo; en especial, se han considerado los fundamentos de la
Pedagogia Critica que ubica al estudiantado como protagonista principal en
busqueda de los nuevos conocimientos, del saber hacer y el desarrollo
humano, dentro de variadas estructuras metodologicas del aprendizaje, con

predomino de las vias cognitivistas y constructivistas.

2.2.- El Desarrollo de la Condicibn Humana y la Preparacién para la

Comprension:

El proceso de actualizacion y fortalecimiento curricular de la Educacion Basica
se ha proyectado sobre la base de promover ante todo la condicién humanay
la preparacion para la comprension, para lo cual el accionar educativo se
orienta a la formacién de ciudadanos y ciudadanas con un sistema de valores
gue les permiten interactuar con la sociedad con respeto, responsabilidad,

honestidad y solidaridad, dentro de los principios del buen vivir.
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El desarrollo de la condicibn humana se concreta de diversas formas, entre
ellas: en la comprension entre todos y con la naturaleza; en general la
condicion humana se expresa a través de las destrezas y conocimientos a
desarrollar en las diferentes areas y afios de estudio; las cuales se concretan
en las clases y procesos de aulas y en el sistema de tareas de aprendizaje, con
diversas estrategias metodoldgicas y de evaluacion.

2.3.- Proceso Epistemoldgico: Un Pensamiento y Modo de Actuar Légico,

Critico y Creativo:

La dimension epistemoldgica del disefio curricular; es decir, el proceso de
construccion de conocimiento se orienta al desarrollo de un pensamiento y
modo de actuar légico, critico y creativo, en la concrecion de los objetivos
educativos con su sistema de destrezas y conocimientos, a través del
enfrentamiento a situaciones y problemas reales de la vida y de métodos
participativos de aprendizaje, para conducir al estudiantado a alcanzar los

logros de desempefio que demanda el perfil de salida de la Educacién Basica.

Esto implica:

- Observar, analizar, comparar, ordenar, entramar y graficar las ideas
esenciales y secundarias interrelacionadas entre si, buscando aspectos

comunes, relaciones légicas y generalizaciones de las ideas.

- Reflexionar, valorar, criticar y argumentar sobre conceptos, hechos y

procesos de estudio;

- Indagar, elaborar, generar, producir soluciones novedosas, nuevas

alternativas desde variadas logicas de pensamiento y formas de actuar.
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2.3.1.-Objetivos de la Educacion Basica

La Educacion Basica Ecuatoriana se compromete a ofrecer las condiciones

mas apropiadas a los jévenes, para que al finalizar este nivel de educacion,

logren el siguiente perfil:

Conciencia clara y profunda de ser ecuatoriano, en el marco del
conocimiento de la diversidad cultural, étnica, geogréafica y de género del

pais.

Conciencia de sus derechos y deberes en la relacion a si mismos, a la

familia, a la comunidad y a la nacion.

Alto desarrollo de su inteligencia, a nivel de pensamiento creativo, practico

y tedrico.

Capaces de comunicarse con mensajes corporales, estéticos, orales,
escritos y otros. Con las habilidades para procesar los diferentes tipos de

mensajes en su entorno.

Con capacidad de aprender, con personalidad autbnoma y solidaria en su

entorno social y natural, con ideas positivas de si mismo.

Con actitudes positivas frente al trabajo y al uso del tiempo libre.

2.4.- El Pensamiento

El

pensamiento es un fendmeno psicoldgico racional, objetivo y externo

derivado del pensar para la solucion de problemas.
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El pensamiento es aquello que es traido a la existencia a través de la actividad
intelectual; por eso, puede decirse que el pensamiento es un producto de la
mente, que puede surgir mediante actividades racionales del intelecto o por

abstracciones de la imaginacion.

El término pensamiento es comunmente utilizado como forma genérica que
define todos los productos que la mente puede generar incluyendo las
actividades racionales del intelecto o las abstracciones de la imaginacion; todo
aguello que sea de naturaleza mental es considerado pensamiento, bien sean

estos abstractos, racionales, creativos, artisticos, etc.

El pensamiento implica una actividad global del sistema cognitivo con
intervencidon de los mecanismos de memoria, atencion, procesos de

comprension, aprendizaje, etc.; es una experiencia interna e intrasubjetiva.

El pensamiento tiene una serie de caracteristicas particulares, que lo
diferencian de otros procesos, como por ejemplo, que no necesita de la
presencia de las cosas para que éstas existan, pero la mas importante es su

funcién de resolver problemas y razonar.

El pensamiento estd relacionado con la inteligencia; la inteligencia es la
capacidad de conocer, comprender, entender, crear simbolos abstractos y

resolver situaciones nuevas.

El pensamiento es una manifestacién de la racionalidad humana que depende
de la organizacion fisiolégica del sistema nervioso, especialmente del encéfalo,

aungue aun no se haya localizado el lugar donde se originan las ideas.
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El proceso del pensamiento es un medio de planificar la accién y de superar los
obstaculos entre lo que hay y lo que se proyecta, el pensamiento se podria
definir como imagenes, ensofaciones 0 esa voz interior que nos acomparfa

durante el dia y en la noche en forma de suefios.

La estructura del pensamiento o los patrones cognitivos son el andamiaje

mental sobre el que conceptualizamos nuestra experiencia o nuestra realidad.

El lenguaje hace posible el pensamiento y el lenguaje escrito permite la

formacion de pensamientos mas complejos.

El contenido del pensamiento esta constituido por todos los objetos posibles y
ademas por el conocimiento, conceptos, razonamientos, valores, deseos,

proyectos, etc.

La estructura del pensamiento se ordena segun normas logicas, al igual que el
resto de la naturaleza, que nos muestra el mismo orden en su accionar; y el
estudio del pensamiento plantea serias dificultades en virtud de la enorme

complejidad del proceso.

El pensamiento se puede controlar segun sea su caracteristica porque puede
afectar a una persona ejerciendo influencia sobre su conducta y sobre el

acontecer de su existencia.

Existe tal cantidad de aspectos relacionados con el pensamiento, que dar una

definicion resulta dificil; de las muchas definiciones que podrian darse, algunas
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de ellas lo consideran como una actividad mental no rutinaria que requiere
esfuerzo, o como lo que ocurre en la experiencia cuando un organismo se
enfrenta a un problema, lo conoce y lo resuelve; podriamos también
definirlo como la capacidad de anticipar las consecuencias de la conducta

sin realizarla.

2.4.1.- Caracteristicas del Pensamiento

El pensar légico se caracteriza porque opera mediante conceptos Yy

razonamientos.

e Existen patrones que tienen un comienzo en el pensamiento y hace que
el pensamiento tenga un final, esto sucede en milésimas de segundos,
a su vez miles de comienzos y finales hacen de esto un pensamiento
l6gico; esto depende del medio de afuera y para estar en contacto con

ello dependemos de los 5 sentidos.

e El pensar siempre responde a una motivacion, que puede estar
originada en el ambiente natural, social o cultural, o en el sujeto

pensante.

e El pensar es una resolucion de problemas. La necesidad exige
satisfaccion.

e El proceso del pensar logico siempre sigue una determinada direccion,
esta direccion va en busca de una conclusién o de la solucién de un
problema, no sigue propiamente una linea recta sino mas bien

zigzagueante con avances, paradas, rodeos y hasta retrocesos.
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e El proceso de pensar se presenta como una totalidad coherente y
organizada, en lo que respecta a sus diversos aspectos, modalidades,

elementos y etapas.

e El pensamiento es simplemente el arte de ordenar las mateméticas y

expresarlas a través del sistema linguistico.

2.4.2.- Tipos de pensamiento

La Psicologia Cognitiva ha basado fundamentalmente sus investigaciones en

tres aspectos:

- El razonamiento deductivo.

- El razonamiento inductivo y

- La solucién de problemas.

2.4.2.1.- El razonamiento deductivo.-

El pensamiento deductivo parte de categorias generales para hacer
afirmaciones sobre casos particulares, va de lo general a lo particular, es una
forma de razonamiento donde se infiere una conclusion a partir de una o varias

premisas.

El filbsofo griego Aristoteles, con el fin de reflejar el pensamiento racional, fue
el primero en establecer los principios formales del razonamiento deductivo; por

ejemplo: si se afirma que todos los seres humanos cuentan con una cabeza y
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dos brazos y que Pepe es ser humano, debemos concluir que Pepe debe tener
una cabeza y dos brazos; es éste un ejemplo de Silogismo, un juicio en el que

se exponen dos premisas de las que debe deducirse una conclusion légica.

2.4.2.2.- El pensamiento Inductivo.-

Es aquel proceso en el que se razona partiendo de lo particular para llegar a lo
general, justo lo contrario que con la deduccion, la base de la induccion es la
suposicion de que si algo es cierto en algunas ocasiones, también lo sera en

situaciones similares aunque no se hayan observado.

Una de las formas mas simples de induccién, ocurre cuando con la ayuda de
una serie de encuestas, de las que se obtienen las respuestas dadas por una
muestra, es decir, por una pequefia parte de la poblacion total, nos permitimos

extraer conclusiones acerca de todo una poblacion.

Con bastante frecuencia realizamos en nuestra vida diaria dos tipos de

operaciones inductivas, que se denominan prediccion y causalidad.

La prediccion consiste en tomar decisiones o planear situaciones, basandonos
en acontecimientos futuros predecibles, como por ejemplo ocurre cuando nos
planteamos: ¢ qué probabilidades de trabajo tengo si sigo esta carrera? Con las
evidencias de que disponemos inducimos una probabilidad, y tomamos una

decision.
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La causalidad es la necesidad que tenemos de atribuir causas a los fendbmenos
que ocurren a nuestro alrededor; por ejemplo, La atribucion causal, que
hacemos ante un accidente de coche va a depender de quien la realice,

enfatizando asi una de las causas y minimizando el resto.

Si la atribucion la hace un meteorologo es posible que considere que la causa
del accidente fue la niebla, si la hace un psicdlogo, posiblemente lo atribuya al
estrés, si la hace un mecénico seria el mal estado del coche; al darle fuerza a
una Unica causa, estariamos minimizando al resto, y eso trae como

consecuencia lo que podriamos llamar errores de pensamiento.

2.4.2.3.- La solucidn de problemas.-

Otro importante aspecto en el que se han basado las investigaciones de la
psicologia cognitiva es la solucion de problemas; podriamos decir que un
problema es un obstaculo que se interpone de una u otra forma ante nosotros,

impidiéndonos ver lo que hay detras.

Algunos autores han intentado precisar estos términos; Gagné, por ejemplo,
definié la solucion de problemas como “una conducta ejercida en situaciones
en las que un sujeto debe conseguir una meta haciendo uso de un principio o

regla conceptual”.

En términos restringidos, se entiende por solucion de problemas, cualquier
tarea que exija procesos de razonamiento relativamente complejos y no una

mera actividad asociativa.
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2.5.- Desarrollo del Pensamiento segun Piaget

Jean Piaget (1896-1980), psicologo y logico suizo nacié en Neuchatel, escribio
y publicé su primer trabajo cientifico cuando tenia solo diez afios. Estudio en la
Universidad de Neuchéatel y tras doctorarse en Biologia a los veintidos afios,
comenzO a interesarse en la Psicologia, disciplina que estudido y en la que
desarroll6 sus investigaciones primero en Zurich y después en la Sorbona,
Paris, donde inici6 sus estudios sobre el desarrollo de las capacidades
cognitivas. En 1955 fue Director del Centro Internacional de Epistemologia en
la ciudad de Ginebra, y después codirector de la Oficina Internacional de la

Educacion. Murié en el afio de 1980.

El desarrollo intelectual para Piaget tenia que entenderse como una evolucion
a través de estadios de pensamiento cualitativamente diferentes; el
pensamiento es diferente en cada edad; no es una distincion de “cantidad”
(mayor o menor capacidad para pensar, mayor o menor habilidad cognitiva),

sino de “cualidad” (se piensa de forma distinta en las distintas edades).

El pensamiento se deriva de la accion del nifio, no de su lenguaje; frente a
otros tedricos como Vygotsky para los que el lenguaje internalizado es lo que
constituye el pensamiento, para Piaget el pensamiento es una actividad mental
simbdlica que puede operar con palabras pero también con imagenes y otros
tipos de representaciones mentales, el pensamiento se deriva de la accién

porque la primera forma de pensamiento es la accion internalizada.

Una gran parte de la obra de Piaget esta dedicada al estudio de cémo adquiere
el nifio nociones cientificas, nociones como la cantidad, el nimero, el tiempo, la

velocidad, el movimiento, el espacio, la geometria y la probabilidad. Piaget
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relacionard la evolucion del pensamiento cientifico en la historia de la
humanidad con el descubrimiento individual que cada nifio hace de estos

conceptos.

A Piaget solo le interesa el nivel 6ptimo del funcionamiento en cada estadio del
desarrollo lo que llamamos el nivel maximo de competencia intelectual. La
actuacion del nifio en un momento determinado puede estar limitado por
factores internos (cansancio, falta de motivacion) o externos (de la situacién)

que le hagan ejecutar un area por debajo de sus posibilidades.

2.5.1.- Conceptos Bésicos de la Teoria de Piaget

2.5.1.1.- Esquema:

El concepto de esquema aparece en la obra de Piaget en relacion con el tipo
de organizacién cognitiva que, necesariamente implica la asimilacién: los
objetos externos son siempre asimilados a algo, a un esquema mental, a una

estructura mental organizada.

Para Piaget, un esquema es una estructura mental determinada que puede ser
transferida y generalizada, un esquema puede producirse en muchos niveles
distintos de abstraccion, uno de los primeros esquemas es el del objeto
permanente, que permite al nifio responder a objetos que no estan presentes
sensorialmente; mas tarde el nifio consigue el esquema de una clase de
objetos, lo que le permite agruparlos en clases y ver la relacion que tienen los
miembros de una clase con los de otras; en muchos aspectos, el esquema de

Piaget se parece a la idea tradicional de concepto, salvo que se refiere a
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operaciones mentales y estructuras cognitivas en vez de referirse a

clasificaciones perceptuales.

2.5.1.2.- Estructura:

Son el conjunto de respuestas que tienen lugar luego de que el sujeto de
conocimiento ha adquirido ciertos elementos del exterior, asi pues, el punto
central de lo que podriamos llamar la teoria de la fabricacién de la inteligencia
es que ésta se “construye” en la cabeza del sujeto, mediante una actividad de
las estructuras que se alimentan de los esquemas de accién, o sea, de
regulaciones y coordinaciones de las actividades del nifio, la estructura no es
mMAas que una integracion equilibrada de esquemas; asi, para que el nifio pase
de un estado a otro de mayor nivel en el desarrollo, tiene que emplear los

esquemas que ya posee, pero en el plano de las estructuras.

2.5.1.3.- Organizacion:

Es un atributo que posee la inteligencia y esta formada por las etapas de
conocimientos que conducen a conductas diferentes en situaciones
especificas; para Piaget un objeto no puede ser jamas percibido ni aprendido
en si mismo sino a través de las organizaciones de las acciones del sujeto en
cuestién; la funcién de la organizacién permite al sujeto conservar en sistemas

coherentes los flujos de interaccion con el medio.
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2.5.1.4.- Adaptacion:

La adaptacion esta siempre presente a través de dos elementos basicos: la
asimilacion y la acomodacion; el proceso de adaptacion busca en algun
momento la estabilidad y en otros el cambio; en si, la adaptacion es un atributo
de la inteligencia que es adquirida por la asimilacion mediante la cual se
adquiere nueva informaciéon y también por la acomodacion mediante la cual se

ajustan a esa nueva informacion.

La funcién de adaptacion le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste

dinAmico con el medio.

La adaptaciéon y organizacion son funciones fundamentales que intervienen y
son constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos

indisociables.

2.5.1.5.- Asimilacion:

La asimilacién se refiere al modo en que un organismo se enfrenta a un
estimulo del entorno en término de organizacion actual; “La asimilacion mental
consiste en la incorporacion de los objetos dentro de los esquemas de
comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el armazén de acciones
que el hombre puede reproducir activamente en la realidad” (Piaget, La

Formacion de la Inteligencia, 1948),
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De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho de que el
organismo adopte las sustancias tomadas del medio ambiente a sus propias
estructuras. Incorporacion de los datos de la experiencia en las estructuras

innatas del sujeto.

2.5.1.6.- Acomodacion:

La acomodacion implica una modificacion de la organizacion actual en
respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual el sujeto
se ajusta a las condiciones externas. La acomodacion no solo aparece como
necesidad de someterse al medio, sino se hace necesaria también para poder

coordinar los diversos esquemas de asimilacion.

2.5.1.7.- Equilibrio:

Es la unidad de organizacion en el sujeto cognoscente; son los denominados
“ladrillos” de toda la construccion del sistema intelectual o cognitivo regulan las
interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez sirven como marcos
asimiladores mediante los cuales la nueva informacién es incorporada en la

persona.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va realizando un equilibrio
interno entre la acomodacion y el medio que lo rodea y la asimilacion de esta
misma realidad a sus estructuras; es decir, el nifio al irse relacionando con su
medio ambiente, ira incorporando las experiencias a su propia actividad y las
reajusta con las experiencias obtenidas; para que este proceso se lleve a cabo

debe presentarse el mecanismo del equilibrio, el cual es el balance que surge
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entre el medio externo y las estructuras internas del pensamiento, ademas

podemos citar procesos de equilibracion.

Aungue asimilacion y acomodacion son funciones invariantes en el sentido de
estar presentes a lo largo de todo el proceso evolutivo, la relacién entre ellas es
cambiante de modo que la evolucion intelectual es la evolucion de esta relacion

asimilacion / acomodacion

Para Piaget el proceso de equilibracién entre asimilacién y acomodacion se

establece en tres niveles sucesivamente mas complejos:

1.- El equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los

acontecimientos externos.
2.- El equilibrio se establece entre los propios esquemas del sujeto.

3.- El equilibrio se traduce en una integracién jerarquica de esquemas

diferenciados.

El habito procede de los reflejos, pero no es aun inteligencia; un héabito
elemental se basa en un esquema senso-motor de conjunto, pero no existe,

desde el punto de vista del sujeto, diferenciacion entre los medios y los fines.

Surgen las primeras coordinaciones motrices.

Comienza a integrarse la informacion sensorial, la cual es requisito para la

elaboracion de esquemas de representacion.
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2.5.2.- Los Estadios

Piaget hace notar claramente una diferencia entre pensamiento concreto y
formal y cada una de estas formas de “inteligencia” son caracteristicas de u

momento del desarrollo.

Para Piaget el desarrollo consiste esencialmente en una marcha hacia el
equilibrio, un perpetuo pasar de un estado de menor equilibrio a un estado de
equilibrio superior; de esta manera distingue cuatro grandes periodos del

desarrollo de la inteligencia en el ser humano:

2.5.2.1.- Primer Estadio: Sensorio-motor

Avanza del nacimiento al afio y medio o dos afios de vida; Piaget le llama asi a
este periodo porque el recién nacido cuenta sélo con los esquemas senso-
motrices congénitos, como son los primeros reflejos o instintos, poco a poco
estos esquemas se van coordinando de tal forma hasta construir la
organizacién advertida elemental propia de los animales, y que después se va

modificando y perfeccionando.

En este periodo, el recién nacido se va diferenciando progresivamente de los
objetos que le rodean, por el procedimiento de irlos definiendo, de tal forma que
los objetos lleguen a cobrar una identidad propia por si mismos, aunque estos

cambien de aspecto, lugar y tiempo.
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2.5.2.2.- Segundo Estadio: Preoperacional

Comprende de los dos a los siete afos; este periodo consta de dos fases: la
fase preoperacional tal (o llamada también de representacion) y la fase

instintiva.

La fase preoperacional abarca de los dos a los cuatro primeros afos del nifio,
en esta fase, el nifio mantiene una postura egocéntrica, que le incapacita
para adoptar el mismo punto de vista de los demas, también en esta fase, la
manera de categorizar los objetos se efectla globalmente, basandose en una

exagerada generalizacion de los caracteres mas sobresalientes.

La fase instintiva se prolonga hasta los siete afos, y se caracteriza porque el
nifio es capaz de pensar las cosas a través del establecimiento de clases y
relaciones, y del uso de numeros, pero todo ello de forma intuitiva, sin tener

conciencia del procedimiento empleado.

En este periodo el nifio, desarrolla primero la capacidad de conservacién de la
sustancia, luego desarrolla la capacidad de la conservacién de la masa, y

posteriormente la del peso y la del volumen.

Piaget sefiala que el paso del periodo sensomotriz a este segundo periodo se
produce fundamentalmente a través de la imitacion, que de forma
individualizada el nifilo asume, y que produce la llamada imagen mental, en la

gue tiene un gran papel el lenguaje.
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2.5.2.3.- Tercer Estadio: Operaciones Concretas

Comprende de los siete a los once afos; este periodo ha sido considerado
algunas veces como una fase del anterior, aqui el nifio hace uso de algunas
comparaciones logicas, como por ejemplo la reversibilidad y la seriacion; la
adquisicion de estas operaciones légicas surge de una repeticion de
interacciones concretas con las cosas, aclarando que la adquisicion de estas

operaciones se refiere solamente a objetos reales.

Con esta adquisicidon de las operaciones concretas, se produce una serie de
modificaciones en las concepciones que el nifio tiene sobre las nociones de
cantidad, espacio y tiempo, y abre paso en la mente del nifio a las operaciones

formales que rematan su desarrollo intelectual.

2.5.2.4.- Cuarto Estadio: Operaciones Formales

Esta etapa se inicia alrededor del los diez u once afios y se completa
aproximadamente entre los quince y dieciséis; el potencial cognitivo se amplia
no solo respecto a acciones interiorizadas sino que también a enunciados
puramente formales e hipotéticos, esto significa que el razonamiento no se
produce ya Unicamente sobre lo concreto sino también sobre lo posible
(hipotético), se abren paso asi para las estructuras de la logica y las

matematicas, y las elaboraciones propias del conocimiento cientifico.

La propiedad aparentemente mas visible del pensamiento formal es,
posiblemente, su caracter proposicional, esto es, su referencia a elementos

verbales y ya no a objetos de modo directo.
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Al sustituirse los objetos por enunciados verbales, la logica de clases y
relaciones que caracteriza el pensamiento concreto, se superpone a la l6gica
de proposiciones que supone un namero muy superior de posibilidades

operatorias.

2.6.- El Periodo de las Operaciones Formales

La Teoria que propone Piaget sobre el Pensamiento Formal, es una teoria
epistemoldgica en el sentido de que sus investigaciones empiricas se
organizan en torno a la pregunta por los procesos o0 los mecanismos que
modifican el conocimiento o mas precisamente por el modo en el que los
conocimientos se transforman de estados de menor validez en estados de

mayor validez.

De hecho Piaget es primeramente un epistemélogo interesado en la
interpretacion del mecanismo de formacién del conocimiento cientifico; se basa

en dos aspectos:

1.- Mostrar experimentalmente las diferencias cualitativas entre el

funcionamiento intelectual del nifio y del adolescente.

2.- Demostrar que el modo de funcionamiento intelectual a partir de la

adolescencia es formalizable mediante la l6gica de las proposiciones.

Piaget sostiene que las operaciones formales empiezan a adquirirse a los 11y

12 afios y que se consolidaban hacia los 14 y 15 afios.
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Piaget e Inhelder proponen esquemas de operaciones formales, entre las que
sefialan:  combinatorias,  proporciones, probabilidad, = compensacion
multiplicativa y formas de conservacion, que van mas alla de la experiencia y la

correlacion.

Afirma que los sujetos de 14 y 15 afos llegan a la etapa formal pero en
terrenos diferentes, y depende de sus aptitudes y de sus especializaciones
profesionales sin que las estructuras formales utilizadas sean exactamente las

mismas en todos los casos.

Entre esta estructura cognitiva abstracta y las actuaciones concretas del
adolescente, se sitla lo que ya Piaget (1955) ha denominado esquemas
operatorios formales; estos esquemas operatorios estan compuestos por una
serie de destrezas mentales, derivadas directamente de las propiedades
estructurales de grupo reticulo y que pueden aplicarse, cada una de ellas por
separado o combinadas entre si, a una amplia serie de problemas de contenido

diverso, pero con una estructura basica similar.

De esta forma, los esquemas operatorios formales quedan a mitad del camino
entre la estructura cognitiva en alto grado abstracta, pero de la que obtiene sus
propiedades logicas y las realizaciones especificas concretas del quehacer

mental del adolescente.

Entre otros esquemas formales tenemos:

a) Las proposiciones.- Consiste en comprender la relacion entre dos

funciones que varian conjuntamente. A este esquema pertenece toda la
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gama de problemas que contienen variables relacionadas entre si, solo
en el estadio formal es capaz de comprender la proporcionalidad,
aumentar el peso disminuyendo la distancia, equivale a disminuir el peso

aumentando la distancia.

b) El esquema de las operaciones combinatorias.- Ante un
determinado problema, el adolescente es capaz de realizar
combinaciones, variaciones y permutaciones de los objetos vy
proposiciones que en ellos intervienen, para conseguir formular todas las

posibles soluciones.

c) El esquema de doble sistema de referencia.- Consiste en
comprender la accion de dos sistemas que varian conjuntamente,

pudiendo sus acciones compensarse, anularse, sumarse, etc.

d) Esquema del equilibrio mecénico.- Consiste en la comprension del

principio newtoniano de accién-reaccion.

e) Esquema de probabilidad.- Que consiste en comprender la
posibilidad de aparicién de un determinado fenbmeno entre un conjunto

de otros posibles.

De alguna forma este esquema consiste en alguna combinacion de los
esquemas de combinatoria y de proporciones anteriormente descritas.
Asi, por ejemplo usamos este esquema cuando afirmamos que existen
mas probabilidades de sacar al azar un rey seguido de un caballo en una
baraja espafiola completa, que de acertar el primer premio de la loteria

navidena.

f) Esquema de correlacion.- Que consiste en comprender la posible
relacion existente entre diversas variables. En realidad, el esquema de
correlacion es un esquema de combinacion del esquema de probabilidad
y proporcion asi, por ejemplo, podria llegar a establecerse una
correlacion en una determinada muestra de estudiantes, entre las

calificaciones obtenidas en la formacion primaria o la secundaria.
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Todos estos esquemas, y otros semejantes que podrian estudiarse se derivan
de las actuaciones especificas del sujeto adolescente. Y en un segundo grado
de la abstraccion, puede observarse que estos esquemas quedan intimamente
emparentados con la estructura de las operaciones formales anteriormente
estudiadas, bajo estos esquemas yace tanto el reticulado necesario para
realizar combinaciones de elementos y probabilidades, como la estructura del
grupo identidad, negacion y las dos reversibilidades: reciproca y correlativa,
junto a las operaciones de la combinacion, necesario para los esquemas de las

proporciones, doble referencia, etc.

En su esencia estos esquemas forman parte de la estructura cognitiva tipica
del hombre adulto y del pensamiento cientifico, y comienzan a observarse solo
en la edad adolescente.

Las estructuras formales del pensamiento nacen de las estructuras concretas y

solo a partir de los esquemas concretos se llega a operar con los abstractos.

2.7.- Principales criticas a la Teoria de Jean Piaget

2.7.1.- Criticas de Lev Vygotsky

Una de las objeciones a su teoria se funda en que Piaget habia elegido la
l6gica en calidad de criterio principal de desarrollo, como criterio superior que
se alcanza cuando el adolescente llega a dominar las operaciones ldgico-
formales; sin embargo, para que el pensamiento sea productivo y creador, no

basta operar con el aparato l6gico-formal.
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La objecion més fuerte a la teoria de Piaget fue realizada por S.L. Vygotsky,
quien partiendo de la teoria marxista, la cual plantea la naturaleza social y
refleja de la conciencia humana, sefialaba el error que suponia ver lo social
limitado al intercambio de pensamiento sin reconocer la experiencia historico-
cultural, cuya estructura l6gica ha consolidado los éxitos en el dominio practico

del mundo a lo largo de toda la historia de la humanidad.

A Piaget, Vygotsky le objetd la idea que suponia ver al nifio como un ser
asocial y ahistorico, que aunque Piaget plante6 el problema de la correlacién

entre la ontogénesis y la filogénesis, no le dio una solucién satisfactoria.

El gran error de calculo de Piaget, decia Vygotsky, quien partia de la teoria
marxista, es haber tomado como principio fundamental, la adaptacion del

individuo y no la creacion histoérica de la sociedad.

Vigotsky no esta de acuerdo en lo que respecta a egocentrismo intelectual del
nifio, pero reconoce la existencia de lo que Piaget ha denominado lenguaje
egoceéntrico.

Con respecto al primer punto, Vygotsky, que era un especialista en
esquizofrenia no niega que cierto grado de autismo es normal en todos los
individuos; él solo consideraba que Piaget habia sobreenfatizado las
semejanzas entre egocentrismo y autismo sin destacar suficientemente las

diferencias.
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El problema principal, presentado por Vygotsky es béasicamente el de la
naturaleza adaptativa y funcional de las actividades del nifio, y de todo ser

humano.

Vygotsky parece haber apuntado al ndcleo mismo de la dicotomia cuando
afirma que: hay errores en el razonamiento de Piaget que desmerecen el valor
de sus opiniones; aunque sostiene que el nifio, cuando forma un concepto, lo

hace con las caracteristicas de su propia mentalidad.

Piaget tiende a aplicar esta tesis Unicamente a los conceptos espontaneos y
presume que ellos, por si solos, pueden ilustrarnos sobre las cualidades
especiales del pensamiento del nifio; pasa, pues, por alto la interaccion de las
dos clases de conceptos y los vinculos que los unen a un sistema total de

conceptos en el curso del desarrollo intelectual del nifio.

Vygotsky somete a Piaget nuevamente a una critica convincente: uno de los
argumentos bésicos de la teoria de Piaget es el de que socializaciéon progresiva
del pensamiento es la verdadera esencia del desarrollo mental del nifio; pero si
sus opiniones sobre la indole de los conceptos no espontaneos fueran
correctas resultaria que un factor tan importante en la socializacion del
pensamiento como lo es el aprendizaje escolar, no tiene nada que ver con el
proceso evolutivo interno. Esta inconsecuencia es el punto débil de la teoria de

Piaget, tanto tedrica como practica.
2.7.2.- Criticas de David Ausubel
Ausubel hace una fuerte critica al aprendizaje por descubrimiento y a la

ensefianza mecanica repetitiva tradicional, al indicar que resultan muy poco

eficaces para el aprendizaje de las ciencias.
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Estima que aprender significa comprender y para ello es condicion
indispensable tener en cuenta lo que el estudiante ya sabe aquello que se le

quiere ensenar.

Propone la necesidad de disefiar para la accién docente lo que llama
“organizadores previos”, una especie de puentes cognitivos o anclajes, a partir
de los cuales los estudiantes puedan establecer relaciones significativas con

los nuevos contenidos.

Defiende un modelo didactico de transmisidén-recepcion significativo, que
supere las deficiencias del modelo tradicional, al tener en cuenta el punto de

partida de los estudiantes y la estructura y jerarquia de los conceptos.

Coincide con Piaget en la necesidad en conocer los esquemas de los
estudiantes, pero no comparte con él la importancia de la actividad y la
autonomia. Rechaza también las ideas sobre los estadios piagetianos ligados
al desarrollo como limitantes del aprendizaje, y considera que lo que realmente
lo condiciona es la cantidad y calidad de los conceptos relevantes y las

estructuras preposicionales que posee el estudiante.

Para Ausubel, lo fundamental, por lo tanto es conocer las ideas previas de los
estudiantes. Consideran que para detectar las ideas de lapiz y papel no son
muy fiables y que son méas adecuadas las entrevistas clinicas, aunque su uso
en las aulas presenta dificultades; proponen para ello la técnica de los mapas
conceptuales (Moreira y Novak, 1988) que es capaz de detectar las relaciones

que los estudiantes establecen entre los conceptos.
Por medio de la ensefianza se van produciendo variaciones en las estructuras

conceptuales a través de dos procesos que denominan “diferenciacion

progresiva” y “reconciliacion integradora”.
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La diferenciacion progresiva significa que a lo largo del tiempo los conceptos
van ampliando su significado asi como su ambito de aplicacion. Con la
reconciliacion integradora se establecen progresivamente nuevas relaciones

entre conjuntos de conceptos.

Ausubel definié tres condiciones basicas para que se produzca el aprendizaje

significativo:

¢ Que los materiales de ensefianza estén estructurados légicamente con
una jerarquia conceptual, situandose en la parte superior los mas
generales, inclusivos y poco diferenciados.

¢ Que se organice la ensefianza respetando la estructura psicologica del
estudiante, es decir, sus conocimientos previos y sus estilos de
aprendizaje.

¢ Que los estudiantes estén motivados para aprender.

Hay un acuerdo bastante caracteristico entre Piaget y Ausubel ya que ambos
se enfocan en la individualidad del sujeto; si bien Piaget lo hace de una manera
mas obvia, Ausubel lo enfoca hacia el proceder del individuo: sus actitudes

para el estudio y la disciplina que ejerce en éste.

2.8- Programas para el desarrollo del pensamiento Formal

“El objetivo principal de la educacién es formar hombres capaces de hacer
cosas nuevas que no repitan simplemente lo que otras generaciones han
hecho: hombres que sean creativos, que tengan inventiva y que sean

descubridores.

El segundo objetivo de la educacion es formar mentes capaces de ejercer
la critica, que puedan comprobar por si mismas lo que se les presentay
no aceptarlo simplemente sin mas”

Jean Piaget
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A diario se escucha la palabra jpiensa! a modo de castigo en los padres, y
principalmente en los maestros; obviamente, es mas facil recomendarle a la

gente que piense, que decirle, como hacerlo.

Los estudiantes de todas las edades necesitan comprobar que lo que estan
aprendiendo, tiene aplicacion en la vida diaria y que cuentan con capacidades y

herramientas para aprender a aprender y aprender a pensar.

Asi responderan con éxito a los retos y a los requerimientos de la globalizacion
y del mundo contemporaneo, constituyéndose en sujetos transformadores de
su entorno familiar y social, y convirtiendo en una realidad concreta el

desarrollo pleno del pais.

Los estudiantes que se preparen para hacer frente a las exigencias y a los
restos que plantea el siglo XXI, deben ser capaces de dominar un mundo de
alta tecnologia en el que la capacidad para resolver problemas es un requisito
bésico. Por ello, en los ultimos afios se han venido creando algunos programas
para Desarrollar el Pensamiento Formal, siendo los mas interesantes los

siguientes:

2.8.1.- Proyecto Inteligencia de Harvard

A finales de la década de los 70 se elabora el P.I.H. por un amplio grupo de
Investigadores de la Universidad de Harvard y de otras instituciones
venezolanas: Hernstein, Nickerson, Perking, Jaeger Adams, Margarita

Amestoy, Catalina Laserna, etc.

La idea era elaborar un programa que se pudiese introducir en la ensefianza
formal como una materia mas de estudio, en el grado, destinada a mejorar las
habilidades y destrezas de pensamiento de los estudiantes pertenecientes a

entornos social y culturalmente deprimidos, razoén por la cual se eligié para la
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experiencia piloto la localidad de Barquisimeto, capital del Estado de Lara, una

region montafiosa y esencialmente agricola del noroeste de Venezuela.

2.8.1.1.- Caracteristicas Generales, Objetivos y Contenidos

El P.I.LH. se propone como un programa de mejora de las destrezas y
habilidades del pensamiento que se dirige a sujetos entre los 11 y 15 afos,
pertenecientes a familias socialmente deprimidas, pensando para llevarse a
cabo en entornos escolares como una materia mas del curriculo ordinario en

los niveles equivalentes a nuestra actual “Secundaria Obligatoria”.

Su objetivo basico es: facilitar a través de una intervencion sistematica el
incremento de las habilidades consideradas tipicamente constitutivas de la

inteligencia. Dicho objetivo puede concretarse en los siguientes:

1.- Aumentar la competencia intelectual (habilidades intelectuales) en una serie
de tareas como observacion sistematica, etc.

2.- Aprender métodos de aproximacion a tareas especificas (estrategias o
heuristicos), se trata de métodos generalizables.

3.- Utilizar los conocimientos de materias convencionales para la mejora del
pensamiento.

4.- Potenciar determinadas actitudes que favorecen el progreso y la realizacién

intelectual.

Como contenidos del PIH se seleccionaron las siguientes habilidades:

1.- Habilidad para clasificar patrones.

2.- Habilidad para razonar inductivamente.

3.- Habilidad para razonar deductivamente.

4.- Habilidad para desarrollar y usar modelos conceptuales.
5.- Habilidad para comprender.

6.- Habilidad para modificar la conducta adaptativa.
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2.8.1.2.- Disefio del Programa

En el disefio del programa se distinguen las siguientes fases:

2.8.1.2.1.- 1lera Fase.-

Recogida de informacion sobre: inteligencia y su evaluacién, resolucion de
problemas y su ensefianza, pensamiento, razonamiento y metacognicion y el
sistema educativo venezolano.

2.8.1.2.2.- 2da Fase.-

En esta fase se abord6 la elaboracion del programa, en sentido estricto:
redaccion de las unidades de trabajo (lecciones) y establecimiento del sistema
de valoracion experimental.

2.8.1.2.3.- 3era Fase.-

La dltima fase fue la experimentacion: valoracion formativa, estudio piloto y

verificacion experimental (no llegé a concluirse).

2.8.1.3.- Estructura del proyecto Inteligencia de Harvard

El Programa de Inteligencia de Harvard esta estructurado en 6 grandes series:
2.8.1.3.1.- Serie I: Fundamento del razonamiento

Pretende desarrollar las actitudes, conocimientos y procesos basicos sobre los
gue se construye el resto de las series. Por esta razén debe ser siempre el
comienzo del programa. Esta serie se compone de las siguientes unidades y

lecciones:

lera Unidad: Observacion y clasificacion
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2da Unidad: Ordenamiento.
3era Unidad: Clasificacion Jerarquica.
4ta Unidad: Analogias.

5ta Unidad: Razonamiento Espacial.

2.8.1.3.2.- Serie Il: Comprension del lenguaje

Persigue ensefiar a superar las dificultades en la comprension de textos, al

menos de los mas basicos.

lera Unidad: Relaciones entre palabras.
2da Unidad: Estructura del lenguaje.

3era Unidad: leer para entender.

2.8.1.3.3.- Serie lll: Razonamiento Verbal

El razonamiento deductivo puede catalogarse como razonamiento
proposicional, es decir, un razonamiento que se basa en la elaboracion y
analisis de proposiciones que se relacionan entre si formando argumentos que

pueden ser logicos o plausibles.

lera Unidad: Aseveraciones
2da Unidad: Argumentos.

2.8.1.3.4.- Serie IV: Resolucion de problemas

La serie se ocupa de las estrategias de resoluciébn de problemas sobre

diferentes tipos basicos:
lera Unidad: Representaciones lineales.

2da Unidad: Representaciones tabulares.

3era Unidad: Representaciones por simulaciéon y puesta en accion.
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4ta Unidad: Tanteo sistematico.
5ta Unidad: Poner en claro los sobreentendidos.

2.8.1.3.5.- Serie V: Toma de decisiones

Esta serie instruye a los estudiantes/as en las complejidades de los problemas
decisionales, en los que es preciso optar entre distintas alternativas para llegar
a una meta final deseada. Las unidades y lecciones de que se compone esta
serie, son las siguientes:

lera Unidad: Introduccién a la Toma de decisiones.

2da: Unidad: Buscar y evaluar informacién para reducir la incertidumbre.

3era Unidad: Analisis de situaciones en que es dificil tomar decisiones.
2.8.1.3.6.- Serie VI: Pensamiento Inventivo

Esta serie incide en los habitos cotidianos, tratando de ensefiar a ver los
objetos y procedimientos familiares como disefios: producto de la creatividad
humana.

Las lecciones y unidades de esta serie son las siguientes:

lera Unidad: Disefio.

2da Unidad: Procedimiento de Disefio.
2.8.1.4.- Metodologia
Las bases metodoldgicas del Programa Inteligencia de Harvard es preciso

buscarlas en: La interrogacion socratica, el andlisis de los procesos cognitivos

de Piaget y la exploracion y descubrimiento rememorativo de Bruner.
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Ahondando un poco mas podemos encontrar los siguientes principios
metodoldgicos-didacticos:

1.- Participacion activa de todos los estudiantes.
2.- Aprendizaje por exploracion y descubrimiento.
3.- Dialogo dirigido.

4.- Cultivo de una actitud curiosa e inquisitiva.

5.- Refuerzo y estimulo de los esfuerzos del pensar.

6.- Los éxitos deben promover confianza e interés en los estudiantes.

2.8.2.- Enriquecimiento Instrumental

Es uno de los programas méas poderosos para desarrollar habilidades de

pensamiento al margen de los contenidos académicos.

Fue desarrollado por Reuven Feuerstein para promover el desarrollo intelectual
de los adolescentes recién llegados a Israel que presentaban deficiencias

cognoscitivas principalmente a causa de una privacion cultural.

El Programa de enriquecimiento Cognitivo esta disefiado sobre la teoria de la
modificabilidad estructural cognitiva destinado al desarrollo de la inteligencia.
Para Feuerstein casi todos los jévenes pueden mejorar su inteligencia e incluso
llegar a una reestructuracion general de sus procesos cognitivos y a mejorar su

mismo potencial de aprendizaje por medio de un correcto aprendizaje mediado.

El PEI consta de un conjunto de tareas que se dirigen a la educacion
compensatoria, intentando desarrollar y fomentar las funciones deficientes de
los sujetos con problemas de rendimiento. Se basa en una concepcion de la
inteligencia como un proceso dinamico autorregulatorio que responde a la

intervencion ambiental externa.
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Es un programa de intervencion psico-educativa con mas de 500 paginas de
problemas y actividades de papel y lapiz que se dividen en 15 instrumentos de

trabajo.

Organizacion de puntos Orientacion Espacial |
Comparaciones. Clasificacion.

Percepcién analitica. Orientacion Espacial Il
llustraciones. Progresiones Numeéricas.

El mapa cognitivo es uno de los aspectos importantes del Programa de

Enriguecimiento Instrumental. Es un modelo de andlisis del acto mental, que
permite conceptualizar la relacion entre las caracteristicas de una tarea y el
rendimiento del sujeto. Es un modo de pensar y resolver problemas a través del

andlisis reiterado de la informacion.

2.8.3.- Lecciones de Pensamiento CoRT de Edward De Bono

2.8.3.1.- Proyecto "aprendamos a pensar para mejorar el rendimiento

académico"

Las Lecciones de Pensamiento CoRT son actualmente los materiales mas

ampliamente usados para la ensefianza directa del pensamiento como
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destreza basica. Las lecciones han estado en uso desde 1970 y en estos afios
se ha acumulado mucha experiencia en la ensefianza directa de pensamiento

como destreza.

El éxito de las Lecciones de Pensamiento CoRT ha dependido de dos cosas:
un interés creciente en la educacion del pensamiento como destreza basica y
la naturaleza practica y aplicada de las lecciones. Hay un sentimiento creciente
entre los educadores acerca de que pensar es una destreza a la que debe
prestarse atencidn directa. Se siente que pensar es una destreza que puede
mejorarse gracias a la atencion enfocada y a la practica de algunas destrezas

béasicas.

La vieja idea de que la habilidad para pensar se desarrolla como subproducto
de atender a las areas teméticas especificas como la Geografia y la Historia ya

Nno se sostiene.

Las lecciones CoRT se han disefiado para ser practicas y utilizables en una
amplia variedad de situaciones que van desde las selvas de Venezuela a la
oficina principal corporativa de IBM en Paris; se han usado en escuelas de elite

y en escuelas de areas perjudicadas.

En general ha sido usada por maestros que no han tenido entrenamiento previo
en el uso de las lecciones; el formato basico permite usar las lecciones con una
gama amplia de edades (de 6 afios a adultos) y de capacidad (Cls de 75 a
140); esto no es tan sorprendente como puede parecer ya que las lecciones
CoRT se ocupan de procesos béasicos del pensamiento y éstos son los mismos
a cualquier edad; las lecciones estan disefiadas para ser simples y practicas.
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2.8.4.- Programa de la UTPL sustentada en el Test de TOBIN y CAPIE

2.8.4.1.- Antecedentes del Test de TOBIN (TOLT).-

El TOLT fue desarrollado y validado por Tobin y Capie para medir lo que ellos
llaman la capacidad de razonamiento formal. Con el fin de hacerlo, elementos
utilizados previamente por Lawson (Lawson, 1978, Lawson et al., 1979) fueron
seleccionados de manera que la prueba constaba de dos elementos para cada
uno de los cinco modos de razonamiento formal: las variables de control, el
razonamiento proporcional, el razonamiento probabilistico, el razonamiento de

correlacion y el razonamiento combinatorio.

Para recibir una puntuacion correcta para cada tema, los estudiantes tienen
que seleccionar la respuesta correcta de un méaximo de 5 opciones y

seleccione la razdn correcta para la respuesta de 5 posibles razones.

Las Unicas excepciones son el razonamiento combinatorio preguntas, donde
los estudiantes estan obligados a la lista de todas las posibilidades

combinatorias sin corregir cualquier réplica.

La validacion de Tolt se hizo sobre calificaciones de los estudiantes en el Tolt
con el desempefio del estudiante a través de entrevistas, para estudiantes
desde sexto grado a la universidad, (Tobiny Capie, 1981.

La U.T.P.L consider6 de importancia sustentarse en el Test de Tobin y Capie
para hacer una adaptacion con el fin de poder elaborar el Programa para el
desarrollo del Pensamiento Formal.

La Prueba de Pensamiento Logico (versidbn ecuatoriana), consta de 10

preguntas las cuales se enmarcan de acuerdo a la estructura del test original,

es decir; consta de 5 esquemas de pensamiento: razonamiento proporcional,
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control de variables, razonamiento correlacional, razonamiento probabilistico y

razonamiento combinatorio.

En cada uno de los 10 items se debe elegir una respuesta y una razon para la
misma; esta Ultima permite evaluar el razonamiento seguido por el sujeto en su

eleccién.

Se considera el item correcto cuando se contesta bien ambos (respuesta y
razén) y se le otorga 1 punto, por lo que el maximo puntaje es 10 y el minimo O.
Posee tiempos y normas de administracion. Su validez convergente es de 0.80

y la confiabilidad es de 0.73 utilizando el coeficiente de Kuder Richardson.

El Programa estd contemplando actividades dosificadas segun la edad y los
conocimientos previos del grupo con el que se va a trabajar abarcando las

siguientes areas:

1.- Principios logicos.
a) Razonamiento suficiente.
- Argumentacion.
- Sofismas.
b) Identidad.
c¢) No contradiccion.
d) Tercero excluido.
2.- Pensamiento Formal.
a) Pensamiento proporcional.
b) Control de variables.
c) Pensamiento probabilistico.
d) Sistematizacion de opciones.
e) Formulacioén y verificacion de hipoétesis.
3.- Pensamiento Cientifico.
a) Conocimiento cientifico, conocimiento empirico y elucubraciones.

b) Hechos y opiniones.
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¢) Induccion y deduccion de leyes.
d) Paradigmas y teorias.

e) Falsacion.

Estas areas no son trabajadas como contenidos, sino que se realizan
actividades que implican dichos principios para que al final sea el participante
quien los enuncie con sus propias palabras al responder la pregunta ¢Qué
hemos aprendido hoy? De igual manera se buscara que las actividades
realizadas no tengan relacion con los items que evallan la capacidad de

pensamiento formal.

El Programa cuenta con 9 Unidades Didacticas cada una de las cuales,
dependiendo del tema a tratarse, dispone de la debida explicacion, ejemplos y
ejercicios a ponerlos en practica con los estudiantes, finalizando con varias
tareas adicionales asignadas para los jovenes y una evaluacion para el docente
con el fin de saber si se llegaron o no a cumplir los objetivos sefialados para
cada unidad.

En esta tendencia, el estudiante desempefia un papel activo en el proceso de
aprendizaje, ya que se entiende este, como un proceso de reconstruccion en el
cual el sujeto organiza lo que se le proporciona, de acuerdo con los

instrumentos intelectuales que posee y de sus conocimientos anteriores.

Otra de sus funciones, es hacer que el estudiante comprenda que no solo
puede llegar a conocer a través de otros (maestros, libros), sino también por si
mismo, observando, experimentando, combinando los razonamientos.

Un aspecto valioso de esta propuesta pedagodgica, consiste en subrayar el
caracter activo que tiene el sujeto en la obtencion de conocimientos, en

enfatizar, que la enseflanza debe propiciar las condiciones, para que el sujeto
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por si mismo, construya los conocimientos, evitando ofrecérselo, como algo

terminado.

2.8.5.- Sistema de Hipotesis
2.8.5.1.- Hipdtesis General

La evaluacion del programa para el desarrollo del pensamiento formal lograra
incrementar de manera significativa las habilidades de pensamiento formal de

los estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica.

2.8.6.- Operacionalizacion de Variables

2.8.6.1.- Variable Independiente:

Aplicacién del programa para el desarrollo del Pensamiento Formal.

2.8.6.2.- Variable Dependiente:

Habilidades de pensamiento formal de los estudiantes del Décimo Afo.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1.- Objeto de la Investigacion

La aplicacion del Programa se realizd6 en el Colegio Nacional Experimental

“Amazonas’, ubicado en la ciudad de Quito en el Sector Sur de la ciudad.

El Colegio fue creado por el Doctor Sergio Quirola, Ministro de Educacion,
frente a la gran demanda estudiantil, decidiendo ponerle el nombre de
Amazonas, cumpliendo con su disposicion el 14 de septiembre de 1961, con
resolucion ministerial No 1242 en la casa No 1066 de la calle Rocafuerte,
siendo pionero de la reforma educativa de esa época ya que ponia en practica
la coeducacién, proceso que solo durd solo hasta 1971, pero que luego se
retomo en el afio 1991 y con el cual trabajan hasta la fecha.

En sus inicios el Colegio estaba ubicado en el sector de la Recoleta, empez6
con 4 paralelos de Primer curso y apenas 13 personas entre docentes,

personal administrativo y de servicio.

En el afio 1981, por la gran demanda de estudiantes y el escaso espacio fisico
con el que contaba en ese entonces el Colegio, las autoridades se vieron
forzadas a cambiar de ubicacion a un lugar mas amplio que brinde comodidad
a los estudiantes, entonces el Municipio cede en comodato el terreno que hoy
ocupa, el mismo que tiene aproximadamente una hectarea el cual esta ubicado

en las calles Lauro Guerrero S/N e lturralde.
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Conforme se han ido introduciendo reformas en el campo de la educacion, el
Colegio se ha sometido a las mismas y en la actualidad es declarado
EXPERIMENTAL, mediante acuerdo ministerial No 551 del 31 de enero de
1997 con la aplicacion de la propuesta experimental INNOVACIONES
CURRICULARES DE INTRODUCCION DEL BACHILLERATO CIENTIFICO
TECNICO Y CAMBIO EN EL MODELO DE EVALUACION, implementando

Auxiliarias Técnicas para los Bachilleratos.

En la actualidad el “Colegio Nacional Mixto Experimental Amazonas” cuenta
con amplias areas verdes y laboratorios muy bien equipados entre otros
servicios, ademas existen 120 personas entre docentes, personal
administrativo y de servicio que atienden a 48 cursos en la seccion diurna 'y 6

cursos en la seccion nocturna con un total de mas de 2500 estudiantes.

Cuenta con 4 Bachilleratos: Fisico Matematico, Quimico Biblogo, Ciencias
Sociales y Contabilidad Computarizada; ademas tiene 4 Clubes a los cuales
pueden acudir sus estudiantes y son: Banda de Guerra, Taekwondo,

Periodismo y Atletismo.

El Colegio Nacional Experimental “Amazonas”, es una institucion educativa de
nivel medio, consolidada y reconocida por su excelencia académica y soélida
formacién en valores. Forma Bachilleres competentes, con un alto grado de
desarrollo académico, cientifico y tecnolégico; con habilidades para
comprender su realidad y plantear soluciones en funcion de su desarrollo
personal y social; con un profundo sentido ético y humanistico, con principios y
valores, capacidad critica y reflexiva; seguros de si mismos y comprometidos
con su pais; que les permita enfrentar con éxito los retos futuros y les garantice

el acceso a la Educaciéon Superior o al mercado.
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3.2.- Disefio de la Investigacién

La presente investigacion esta sustentada en el paradigma cualitativo ya que el
mismo posee un fundamento decididamente humanista para entender la
realidad social de la posicion idealista que resalta una concepcion evolutiva y
negociada del orden social. El paradigma cualitativo percibe la vida social como
la creatividad compartida de los individuos. En este paradigma los individuos
son conceptuados como agentes activos en la construccion y determinacion de
las realidades que encuentran, en vez de responder a la manera de un robot
segun las expectativas de sus papeles que hayan establecido las estructuras

sociales.

Se utilizé el disefio descriptivo-correlacional, evaluado en un tiempo unico. El
disefio de la correlacién se usa para establecer la intensidad de la relacion
entre dos variables en momentos distintos y asi poder inferir cierto grado de
causalidad entre dichas variables.

Se utiliz6 ademas el método tanto Deductivo como Inductivo; en el primer caso
(método deductivo) ya que mediante este método se aplica los principios

descubiertos a casos particulares, a partir de un enlace de juicios.

El papel de la deduccion en la investigacion es doble: primero consiste en
encontrar principios desconocidos, a partir de los conocidos y también sirve

para descubrir consecuencias desconocidas, de principios conocidos.

Se distribuy6 aleatoriamente a los estudiantes en dos grupos: experimental y

de control; a cada grupo se le aplico la prueba de pensamiento formal antes y
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después de la aplicacién del programa el mismo que durd desde el mes de abril
hasta el mes de junio, a razon de tres horas diarias y tres dias a la semana.

Fue al grupo experimental a quien se le aplico el programa de entrenamiento

segun las premisas sefialadas y al control de la clase ordinaria.

Obtenidos los resultados de las pruebas aplicadas, fueron los mismos
colocados en el cuadro estadistico proporcionado por el Centro Regional y
enviados luego via mail. Tanto el Test Versidon Ecuatoriana como el Test

Version Internacional constaban de 10 preguntas.

3.3.- Poblacion y Muestra

Caracterizacion de la Poblacién

Esta constituida por 320 estudiantes de los 10mos de Educacion Basica del
Colegio Nacional Experimental “Amazonas”, los mismos que se encontraban
distribuidos en 8 paralelos. Para mi investigacién tomé como muestra al grupo
de estudiantes del 10mo 6ta conformado por 23 estudiantes, entre hombres y
mujeres. Este grupo particip6 como el Grupo Experimental.

El Grupo Control fue tomado de la Unidad Educativa “Rincén del Saber”, cuya
poblacién de estudiantes de los 10mos de Basica era de 133 estudiantes,
distribuidos en 4 paralelos. La muestra escogida pertenecia al 10mo de Béasica

“D” cuyo numero de estudiantes fue de 23, entre hombres y mujeres.
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Grupo Experimental

CURSO HOMBRES MUJERES TOTAL

10mo 6ta 14 9 23

Grupo Control

CURSO HOMBRES MUJERES TOTAL

10mo “D” 15 8 23

Se mantuvieron reuniones de trabajo con el Doctor Jorge Urgilés Rector de la
Institucion, para darle a conocer primeramente, las actividades que se iban a
realizar cada semana y al final de cada una de ella se evaluaba el trabajo asi
como también los logros alcanzados en ese tiempo. De igual manera se
analizaba el grado de colaboracion brindada por parte de los maestros del
curso como de su tutora. Existié de igual manera comunicacién con el Sefior
Inspector de Curso con el fin de hacer un control de los profesores y de su
asistencia durante las horas que se tomaron para la aplicacion del Programa

sobre Desarrollo del Pensamiento Formal, en el mencionado curso.

Al finalizar el trabajo, se dialogd con el Sefior Rector de la Institucion con el fin
de informarle sobre los resultados obtenidos, haciéndole llegar a la vez algunas

sugerencias que le serian de utilidad para los afios venideros.
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3.4.- Técnicas e instrumentos aplicados en la Investigacion

Técnicas

Para la recopilacion de la informacion y con el fin de facilitar el desarrollo de la

investigacion se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos:

Técnica de Campo

La Técnica de investigacion de Campo es aquella que le sirve al investigador
para relacionarse con el objeto y construir por si mismo la realidad estudiada.
Tiene el proposito de recopilar informacion empirica sobre la realidad del
fenémeno a estudiar (Rodrigues, 1982:60), siendo Util para estudiar a fondo un

fendbmeno en un ambiente determinado.

Con esta técnica el investigador puede acercarse a informacion que no ha sido

documentada; es decir, estudiar aquello de lo que no hay nada escrito todavia.

Técnica Documental

La cantidad de informacion que se genera en todo el mundo es inmensa; los
pensadores y cientificos sobresalientes la incluyen constantemente al acervo
del conocimiento mundial; el adquirir estos conocimientos se hace con
frecuencia mediante la investigacion documental realizada en fuentes

secundarias.
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La investigacion documental es la presentacion de un escrito formal que sigue
una metodologia reconocida; consiste primordialmente en la presentacion

selectiva de lo que expertos ya han dicho o escrito sobre un tema determinado.

Ademas, puede presentar la posible conexion de ideas entre varios actores y
las ideas del investigador; generalmente se le identifica con el manejo de
mensajes registrados en la forma de manuscritos e impresos, por lo que se le

asocia normalmente con la investigacion archivistica y bibliografica.

El Test

Es una técnica derivada de la entrevista y la encuesta tiene como objeto lograr
informacion sobre rasgos definidos de la personalidad, la conducta, o
determinados comportamientos o caracteristicas individuales o colectivas de la
persona (inteligencia, interés, actitudes, aptitudes, rendimiento, memoria,
manipulacion etc.), a través de preguntas, actividades, manipulaciones, etc.,
gue son observadas y evaluadas por el investigador; los Test constituyen un

recurso propio de la evaluacién cientifica.

La Observacion

El investigador conoce el problema y el objeto de investigacion, estudiando su
curso natural, sin alteracion de las condiciones naturales, es decir que la

observacion tiene un aspecto contemplativo.
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La Entrevista

Consiste en conseguir, mediante preguntas formuladas en el contexto de la
investigaciébn o mediante otro tipo de estimulos, informaciones que sean Uutiles
para resolver la pregunta central de la investigacion. Puede definirse la

entrevista como un Test de estimulo-reaccion.

Instrumentos

Se efectud la observacion directa sin usarse ningun instrumento ya que fue un
convivir con los estudiantes de la Institucion durante los 3 meses de trabajo, a
la vez se le entrevistdO al Rector del Plantel en la cual se le formularon
preguntas que sirvieron para tener una idea clara sobre la situacion de los
estudiantes y sobre el grado de aceptacién que iba a tener el Programa a

aplicarse tanto en los maestros como en el resto de la comunidad educativa.

La investigacion se realizO en las aulas donde se desarrollaron los
acontecimientos, permitiendo a través de la informacion dada por los maestros,
recopilar datos sobre el desempefio escolar y el comportamiento de los

estudiantes del 10mo Afo de Educacion Béasica 3era 6ta.

Se utilizaron para la recoleccion de informacion sobre el tema a investigarse:
libros, documentos, enciclopedias, internet, y otros recursos que constituyeron

el punto de partida en la realizacion del proyecto de investigacion.
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Fue aplicado el Test de Pensamiento Légico de Tobin y Capie, internacional asi
como también una version ecuatoriana del mismo, adaptada con anticipacion

para dicho trabajo y el Programa para el desarrollo del Pensamiento Formal.

Dicha aplicacion fue realizada a dos grupos seleccionados: grupo experimental
y grupo control; al inicio se trabaj0 con un Pre-test tanto de la version
ecuatoriana como de la internacional y al finalizar la investigacion se realizd un

Post-test utilizando los mismos Test.

El TOLT (siglas en Inglés del Test de Tobin y Capie) consiste en un
cuestionario de 10 tareas de papel y lapiz, dos por cada uno de los siguientes
esquemas de razonamiento: proporcionalidad PP, control de variables CV,
probabilidad PB, correlacion CR, y operaciones combinatorias CB. Las ocho
primeras constituyen cuestiones de dos niveles-respuesta y explicacion,
disefiadas con un formato de opcién mdultiple tanto en lo que se refiere a la

respuesta como a su correspondiente justificacion.

Ello minimiza las posibilidades de acierto por azar a la vez que facilita su
correccion y posterior tratamiento estadistico, tanto las respuestas como las
explicaciones sugeridas como posibles alternativas, corresponden a algunos de
los errores sistematicos, mas frecuentes en los que suele incurrirse en la
resolucibn de este tipo de problemas; por el contrario, las dos Uultimas
preguntas, referentes a combinaciones y permutaciones, son de respuesta

abierta semi-estructurada.

Los sujetos disponian de un total de treinta y ocho minutos para la realizacién
de la prueba, si bien a determinados intervalos de tiempo se les iba
aconsejando que cambien de cuestidon con objeto de que no sean siempre los
altimos items los que se dejaban sin contestar. El reparto de tiempo que fue

aconsejado era el de tres minutos para cada uno de los cuatro primeros items,
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cuatro minutos para cada uno de los cuatro siguientes, y finalmente cinco

minutos para las dos Ultimas tareas.

3.5.- Disefio de la Aplicacién

Los datos de la investigacion fueron recolectados de acuerdo a los
seflalamientos hechos en el cronograma elaborado con anterioridad
aplicAndosela a una muestra de 23 estudiantes de una poblacion de 320 de los
10mos de Educacion Bésica; esta actividad se realizd mediante visitas al
Centro Educativo previa autorizacion del Sefior Rector de la Institucién y con la
colaboracion tanto del Inspector de Curso como de los profesores y de la
Tutora.

La primera actividad fue la aplicacion del Test de Desarrollo del pensamiento
Tobin y Capie, asi como también del Test adaptado Version Ecuatoriana, esto

se lo realiz6 tanto al grupo experimental como al grupo control.

Obtenidos los resultados se procedié a colocarlos en las respectivas hojas de
calculo (previamente elaboradas) para luego ser enviados para su respectiva

tabulacion.

Se procedid luego a la aplicacion del Programa para el Desarrollo del
Pensamiento Formal, el cual conté con 9 Unidades que debian tratarse en las
semanas siguientes y en dos periodos de 45 minutos que muchas veces fueron

irregulares debido a los programas que como Institucion estaban ya sefialados.
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Con este programa se buscaba mejorar los resultados y obtener al final un

buen desarrollo del pensamiento formal.

Los ejercicios que se presentaron durante el desarrollo del programa tuvieron
entre otras, las siguientes pretensiones: contribuir al desarrollo de la
inteligencia Logico Matematica, e inducir una forma de pensamiento divergente
y no convencional, de tal manera que cuando el estudiante tenga que enfrentar
un problema en su vida cotidiana podia ser capaz de examinar diferentes

alternativas y elegir entre ellas la mas adecuada al momento y a la situacion.

Para reforzar las actividades realizadas en clase, se enviaba un grupo de
ejercicios para que fueran resueltos en sus casas buscando conseguir de esta
manera que los conocimientos adquiridos no se queden en el olvido. Al inicio
de cada clase se hacia un recordatorio de la clase anterior y se solicitaba a los

estudiantes expongan sus inquietudes en caso de haberlas.

Al finalizar la novena unidad se hizo un recuento general de lo aprendido para
proceder la siguiente clase a aplicarles el post-test y observar si los estudiantes
fueron capaces de superar sus vacios y avanzar en la direccibn que se

deseaba.

Luego de concluidas las unidades de trabajo y aplicados los respectivos pre-
test y pos-test tanto al grupo experimental como al grupo control, se

presentaron los resultados en las siguientes tablas estadisticas
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3.6.- Resultados

A continuacion se da a conocer la definicion de cada uno de los esquemas de
razonamiento que han sido medidos en los Test aplicados y que constan en
cada una de las tablas.

3.6.1.- Pensamiento Proporcional.-

Se define como el concepto matematico que implica la capacidad para
descubrir la igualdad entre dos razones que forman una proporcién; este tipo
de pensamiento es necesario para comprender temas de geometria
(semejanza de tridngulos), de &lgebra (ecuaciones con proporciones) y de
fisica (variacion proporcional), pero, también, el hacer mapas, dibujos y
modelos a escala presupone un razonamiento proporcional, asi como la

interpretacion de analogias y metaforas.

3.6.2.- Control de Variables.-

Se establece una relacion entre 2 objetos, pudiéndose hablar de una
compensacion que un elemento posee caracteristicas que el otro no posee y

por tal razén se establece relaciones.

3.6.3.- Pensamiento Correlacional.-

Es un concepto que implica la capacidad del estudiante para concluir si existe o

no una relacién causal entre dos variables, positiva o negativa, y para explicar
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los casos minoritarios por inferencia de las variables fortuitas. Este tipo de
razonamiento, lleva a la conclusién de que los eventos, variables, etc., estan o
no relacionados y en situaciones mas complejas, a determinar la fuerza de tal

relacion.

3.6.4.- Pensamiento Probabilistico.-

Corresponde al concepto que implica la capacidad para establecer una relacion
entre lo confirmable y lo posible; se utiliza cuando los estudiantes calculan las
probabilidades de un fendmeno donde intervenga el azar, de que ocurra algun
suceso politico dadas ciertas circunstancias previas y, en general, para
predecir la ocurrencia de algun evento cuando se presentan determinadas
circunstancias; este esquema, es de importancia vital para entender un curso

de probabilidad e inferencia estadistica.

3.6.5.- Pensamiento Combinatorio.-

Involucra al concepto que genera todas las posibles combinaciones de un
namero dado de variables, posibilidades, eventos y escenarios, cuando asi lo

requiere la solucién a un determinado problema.

Este esquema, permite a los estudiantes razonar sobre los colores en el arte,
los problemas de genética, las variaciones de ingredientes en las recetas y los

problemas de andlisis cualitativo en quimica.
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3.7.- ANALISIS DE RESULTADOS

3.7.1.- TEST DE PENSAMIENTO FORMAL VERSION ECUATORIANA

Pregunta 1 Versién Ecuatoriana

Cada item trata sobre proporcionalidad la cual es una relacibn entre
magnitudes medibles; siendo uno de los escasos conceptos matematicos
ampliamente difundidos en la poblacion. La proporcionalidad directa es un caso
particular de las variaciones lineales. El factor constante de proporcionalidad

puede utilizarse para expresar la relacién entre cantidades.

Respuesta a Pregunta 1 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA #1

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | 8 1 4,3 4,3 4,3
10 22 95,7 95,7 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | 3 1 4,3 4,3 4,3
I 10 21 91,3 91,3 95,7
20 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 1 Pre-test Versidn Ecuatoriana

TABLA # 2

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | incorrecta 6 26,1 26,1 26,1
correcta 17 73,9 73,9 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | incorrecta 8 34,8 34,8 34,8
| correcta 15 65,2 65,2 100,0

Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 1 Pos-test Versidon Ecuatoriana

TABLA #3
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 8 1 4,3 4,3 4,3
10 22 95,7 95,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 3 1 4,3 4,5 4,5
| 10 21 91,3 95,5 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 1 Pos-test Versién Ecuatoriana

TABLA#4
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 6 26,1 26,1 26,1
correcta 17 73,9 73,9 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 4 17,4 18,2 18,2
I correcta 18 78,3 81,8 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Andlisis:

Tanto en el pre-test como en el pos-test, a nivel del grupo control y del grupo

experimental, los porcentajes de las respuestas validas estan sobre la media,

en el pre-test como en el pos-test el grupo control tiene una diferencia del

45,7% vy el grupo experimental una diferencia del 41,3%.

Los porcentajes del nivel de razonamiento tanto en el pre-test como en el pos-

test estan sobre la media, en el pre-test y en el pos-test el grupo control tiene

una diferencia del 23,9%, mientras que el grupo experimental en el pre-test

tiene una diferencia del 15,2% y en el pos-test del 28,3%.

Estos resultados nos indican que luego de la aplicacion del programa para el

desarrollo del pensamiento formal, hubo una mejora en el razonamiento légico
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de los estudiantes.

Pregunta 2 Versién Ecuatoriana

Se trata de una proporcién indirecta en la que si dos variables influyen en una
situacion determinada, se dirdn inversamente proporcionales, o formaran una
proporcion inversa si, logicamente al aumento de una variable la otra
disminuye, es el momento en que los estudiantes aprenden a pedir razones y a

sustentar lo que manifiestan, demostrando que empieza a darse un desarrollo

del pensamiento

Respuesta a Pregunta 2 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA#5

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | 2 15 65,2 65,2 65,2
4 4 17,4 17,4 82,6
8 1 4,3 4,3 87,0
9 1 4,3 4,3 91,3
16 2 8,7 8,7 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | 2 20 87,0 87,0 87,0
| 4 2 8,7 8,7 95,7
16 1 4.3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 2 Pre-test Versidn Ecuatoriana

TABLA #6

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos | incorrecta 10 435 435 43,5
correcta 13 56,5 56,5 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | incorrecta 9 39,1 39,1 39,1
l correcta 14 60,9 60,9 100,0

Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 2 Pos-test Versién Ecuatoriana

TABLA#7
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 18 78,3 78,3 78,3
4 2 8,7 8,7 87,0
9 1 4,3 4,3 91,3
16 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 2 21 91,3 95,5 95,5
I 4 1 4,3 4,5 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 2 Pos-test Versién Ecuatoriana

TABLA #8
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 7 30,4 30,4 30,4
correcta 16 69,6 69,6 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 10 43,5 455 45,5
I correcta 12 52,2 54,5 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

Analisis:

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

El grupo control como el grupo experimental tanto en el pre-test como en el

pos-test presentan un porcentaje sobre la media en lo referente a las

respuestas validas, siendo en el pre-test a nivel del grupo control la diferencia

del 15,2% y en el grupo experimental del 37%. En el pos-test la diferencia en el

grupo control es del 28,3% y en el grupo experimental del 41,3%.

El nivel de razonamiento en el pre-test como en el pos-test tanto en el grupo

control como en el grupo experimental presenta porcentajes sobre la media, en

el pre-test el grupo control tiene una diferencia del 6,5% y el grupo
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experimental del 10,9%; en el pos-test la diferencia en el grupo control es del
19,6% y en el grupo experimental del 2,2%. Estos resultados nos conllevan a

pensar que hace falta reforzar los conocimientos especificos.

Pregunta 3 Versién Ecuatoriana

Si se establece una relacion entre 2 objetos podemos hablar de una
compensacion, ya que un elemento puede poseer caracteristicas que el otro no
posee. El estudiante tiene que estar claro en qué es longitud y diametro y

realizar comparaciones entre las tres propuestas.

Respuesta a Pregunta 3 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA #9
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos AyB 15 65,2 65,2 65,2
AyC 4 17,4 17,4 82,6
ByC 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos AyB 9 39,1 429 42,9
I AyC 5 21,7 23,8 66,7
ByC 7 30,4 33,3 100,0
Total 21 91,3 100,0
Perdidos | XX 2 8,7
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 3 Pre-test Versidn Ecuatoriana

TABLA # 10

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | incorrecta 13 56,5 56,5 56,5
correcta 10 43,5 43,5 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | incorrecta 20 87,0 87,0 87,0
| correcta 3 13,0 13,0 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 3 Pos-test Versién Ecuatoriana

TABLA #11

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos | AyB 12 52,2 52,2 52,2
AyC 7 30,4 30,4 82,6
ByC 4 17,4 17,4 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | AyB 9 39,1 39,1 39,1
I AyC 5 21,7 21,7 60,9
ByC 6 26,1 26,1 87,0
XX 3 13,0 13,0 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 3 Pos-test Versién Ecuatoriana

TABLA # 12

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | incorrecta 11 47,8 47,8 47,8
correcta 12 52,2 52,2 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | incorrecta 18 78,3 78,3 78,3
| correcta 5 21,7 21,7 100,0

Total 23 100,0 100,0

Analisis:

En el pre-test como en el pos-test los porcentajes de las respuestas validas se
encuentran bajo la media, en el pre-test el grupo control tiene una diferencia del
32,6% mientras que el grupo experimental presenta la misma diferencia tanto

en el pre-test como en el pos-test (28,3%). En el pos-test el grupo control tiene

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

una diferencia del 19,6%.

En el nivel de razonamiento los porcentajes del pre-test se encuentran bajo la
media, en el grupo control la diferencia es del 6,5% y en el grupo experimental
del 37%. En el pos-test el grupo control presenta un porcentaje sobre la media

con una diferencia del 2,2% mientras que el grupo experimental tiene una
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diferencia del 28,3% bajo la media. Estos resultados nos indican que aun los
estudiantes no tienen clara la diferencia entre conceptos, posiblemente por

falta de conocimientos.

Pregunta 4 Versién Ecuatoriana

Se denomina Fuerza a la energia aplicada en un punto. La resistencia de
materiales es la relacion entre la aplicacion de fuerzas externas que se aplican

a los cuerpos y la reaccion que esas fuerzas producen en su interior.

Se sabe que para determinar cual de los hilos puede tener mayor resistencia se

considera el diametro.

Respuesta a Pregunta 4 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA #13
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos AyB 11 47.8 50,0 50,0
AyC 3 13,0 13,6 63,6
ByC 8 34,8 36,4 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | XX 1 4,3
Total 23 100,0
Experimenta | Validos | AyB 11 47,8 57,9 57,9
| AyC 5 21,7 26,3 84,2
ByC 3 13,0 15,8 100,0
Total 19 82,6 100,0
Perdidos | XX 4 17,4
Total 23 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 4 Pre-test Version

Ecuatoriana

TABLA#14
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 14 60,9 60,9 60,9
correcta 9 39,1 39,1 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 14 60,9 63,6 63,6
I correcta 8 34,8 36,4 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 4 Pos-test Versidon Ecuatoriana

TABLA #15

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos | AyB 13 56,5 56,5 56,5
AyC 2 8,7 8,7 65,2
ByC 7 30,4 30,4 95,7
XX 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | AyB 7 30,4 30,4 30,4
I AyC 5 21,7 21,7 52,2
ByC 6 26,1 26,1 78,3
XX 5 21,7 21,7 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 4 Pos-test Versién Ecuatoriana

TABLA # 16
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 12 52,2 52,2 52,2
correcta 11 47,8 47,8 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 13 56,5 59,1 59,1
I correcta 9 39,1 40,9 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Andlisis:

En el pre-test los porcentajes de respuestas validas tanto a nivel del grupo
control como del grupo experimental se encuentran bajo la media con una
diferencia del 2,2%. En el pos-test el porcentaje del grupo control se encuentra
sobre la media con una diferencia del 6.5%, mientras que en el grupo
experimental la diferencia es del 19,6% bajo la media.

El nivel de razonamiento tanto en el pre-test como en el pos-test presenta
porcentajes bajo la media siendo la diferencia en el pre-test a nivel del grupo
control del 10,9% y del grupo experimental del 15,2%. En el pos-test el grupo
control presenta una diferencia del 2,2% y el grupo experimental del 10,9%.

Por los resultados obtenidos se deduce que los estudiantes no tenian aun claro

dicho concepto, independientemente de la aplicacion del programa.

Pregunta 5 Versién Ecuatoriana

La probabilidad mide la frecuencia con la que se obtiene un resultado (o
conjunto de resultados) al llevar a cabo un experimento aleatorio, del que se
conocen todos los resultados posibles, bajo condiciones suficientemente
estables.

Si en una funda se tiene 20 bolas, la mitad de un color y la otra de distinto
color, no podemos determinar a ciencia cierta que al sacar una bola de la funda
sea esta del un color o del otro color, por lo tanto las dos tienen la misma
probabilidad.
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Respuesta a Pregunta 5 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA #17

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | A 2 8,7 8,7 8,7
C 16 69,6 69,6 78,3
D 5 21,7 21,7 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | A 4 17,4 17,4 17,4
I C 14 60,9 60,9 78,3
D 5 21,7 21,7 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 5 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 18

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | incorrecta 18 78,3 78,3 78,3
correcta 5 21,7 21,7 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | incorrecta 18 78,3 78,3 78,3
| correcta 5 21,7 21,7 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 5 Pos-test Version Ecuatoriana

TABLA # 19
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | A 2 8,7 8,7 8,7
C 17 73,9 73,9 82,6
D 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 43 4,3 4,3
I A 1 4,3 4.3 8,7
C 19 82,6 82,6 91,3
D 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 5 Pos-test Version Ecuatoriana

TABLA # 20
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 17 73,9 73,9 73,9
correcta 6 26,1 26,1 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 7 30,4 31,8 31,8
I correcta 15 65,2 68,2 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Analisis:

Los porcentajes de respuestas validas tanto en pre-test como en el pos-test se
encuentran sobre la media, en el pre-test el grupo control tiene una diferencia
del 19,6% y el grupo experimental del 10,9%. En el pos-test el grupo control
presenta una diferencia del 23,9% y el grupo experimental del 32,6%.

En el nivel de razonamiento el porcentaje en el pre-test tanto a nivel del grupo
control como del grupo experimental se encuentra bajo la media con una
diferencia del 28,3%. En el pos-test el grupo control tiene un porcentaje bajo la
media con una diferencia del 23,9% mientras que el grupo experimental
presenta un porcentaje sobre la media con una diferencia del 15,2%. De
acuerdo a estos resultados los estudiantes con la ayuda del programa

mejoraron su razonamiento logico.

Pregunta 6 Versidén Ecuatoriana

La probabilidad constituye un importante parametro en la determinacion de las
diversas causalidades obtenidas tras una serie de eventos esperados dentro de
un rango estadistico.

Al haber retirado una bola de la funda y al tratar de retirar otra, el color de la
bola sera diferente en vista de que un grupo de bolas ya quedo sin una de

ellas.
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Respuesta a Pregunta 6 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 21

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | A 4 17,4 17,4 17,4
B 5 21,7 21,7 39,1
C 10 43,5 43,5 82,6
D 4 17,4 17,4 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | A 6 26,1 26,1 26,1
I B 3 13,0 13,0 39,1
C 9 39,1 39,1 78,3
D 5 21,7 21,7 100,0

Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 6 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 22

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos | incorrecta 21 91,3 91,3 91,3
correcta 2 8,7 8,7 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | incorrecta 22 95,7 95,7 95,7
| correcta 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 6 Pos-test Versidn Ecuatoriana

TABLA # 23
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | A 7 30,4 30,4 30,4
B 5 21,7 21,7 52,2
C 7 30,4 30,4 82,6
D 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4,3 4,3 4,3
I A 5 21,7 21,7 26,1
B 3 13,0 13,0 39,1
C 12 52,2 52,2 91,3
D 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacién de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 6 Pos-test Version Ecuatoriana

TABLA # 24
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 19 82,6 82,6 82,6
correcta 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 19 82,6 86,4 86,4
I correcta 3 13,0 13,6 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Analisis:

En el pre-test como en el pos-test los porcentajes de las respuestas validas
estdn bajo la media tanto a nivel del grupo control como del grupo
experimental, presentandose una diferencia en el pre-test grupo control del
32,6% y en el grupo experimental del 23,9%. En el pos-test la diferencia en el
grupo control es del 19,6% y en el grupo experimental del 28,3%.

En el nivel de razonamiento los porcentajes tanto en el pre-test como en el pos-
test se encuentran bajo la media con una diferencia en el pre-test grupo control
del 41,3% y grupo experimental del 45,7%. En el pos-test la diferencia en el
grupo control es del 32,6% y en el grupo experimental del 37%.

Estos resultados nos indican que aun falta comprensién por parte de los

estudiantes en cuanto a este tema.
Pregunta 7 Version Ecuatoriana
Las Probabilidades pertenecen a la rama de las matematicas que estudia
ciertos experimentos llamados aleatorios, 0 sea regidos por el azar, en que se

conocen todos los resultados posibles, pero no es posible tener certeza de cual

sera en particular el resultado del experimento.
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De acuerdo al siguiente grafico:

S . (. (g /i@d\ ,,/@\l\
OO0 O2ODVYC 'E‘

¢, Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande
0 que sea pequefio?

a) Grande

b) Pequefio

c) Igual probabilidad.

d) Nolo sé

Respuesta a Pregunta 7 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 25

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | A 6 26,1 26,1 26,1
B 1 4,3 4,3 30,4
C 10 43,5 43,5 73,9
D 6 26,1 26,1 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos | A 10 43,5 43,5 43,5
I B 1 4,3 4,3 47,8
C 9 39,1 39,1 87,0
D 3 13,0 13,0 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 7 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 26
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | incorrecta 18 78,3 78,3 78,3
correcta 5 21,7 21,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
:Expenmenta Validos | incorrecta 23 100,0 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 7 Pos-test Versidon Ecuatoriana

TABLA # 27
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | A 6 26,1 26,1 26,1
B 1 4,3 4,3 30,4
C 10 43,5 43,5 73,9
D 6 26,1 26,1 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4,3 4,3 4,3
I A 10 43,5 43,5 47,8
B 2 8,7 8,7 56,5
C 9 39,1 39,1 95,7
D 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 7 Pos-test Version Ecuatoriana

TABLA # 28
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 18 78,3 78,3 78,3
correcta 5 21,7 21,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 20 87,0 90,9 90,9
I correcta 2 8,7 91 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4.3
Total 23 100,0

Analisis:

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los porcentajes tanto del pre-test como del pos-test a nivel de las respuestas

validas se encuentran bajo la media con una diferencia en el grupo control del

6,5% Yy en el grupo experimental del 10,9%

En el nivel de razonamiento los porcentajes tanto en el pre-test como en el pos-

test estan bajo la media, en el pre-test asi como en el pos-test el grupo control

tiene una diferencia del 28,3%, mientras que el grupo experimental presenta en

el pre-test una baja del 100% y en el pos-test una baja del 41,3%.

De acuerdo a estos resultados, continla existiendo cierta dificultad en los
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estudiantes con respecto al manejo de las probabilidades, pese a la aplicacion
del programa.

Pregunta 8 Version Ecuatoriana

En esta pregunta también se puede hablar de probabilidades ya que 4 de 5
autos grandes corresponden al 80% y 4 de 6 autos pequefios corresponden al
33%, por lo tanto, un auto grande tiene la posibilidad de que sea verde.

De acuerdo al siguiente gréfico:

s W . . L -
@2 e 0200000

¢, Es mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequeiio lo sea?

a) Grande
b) Pequefio
c) Igual probabilidad.
d) No lo sé.
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Respuesta a Pregunta 8 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 29
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 8,7 8,7 8,7
A 4 17,4 17,4 26,1
B 2 8,7 8,7 34,8
C 14 60,9 60,9 95,7
D 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 2 8,7 8,7 8,7
I 8 1 4,3 4,3 13,0
A 5 21,7 21,7 34,8
B 4 17,4 17,4 52,2
C 10 43,5 43,5 95,7
D 1 4.3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 8 Pre-test Versidn Ecuatoriana

TABLA # 30
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos | incorrecta 23 100,0 100,0 100,0
Experimenta | Validos | incorrecta 22 95,7 95,7 95,7
| correcta 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 8 Pos-test Versidn Ecuatoriana

TABLA # 31
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 8,7 8,7 8,7
A 5 21,7 21,7 30,4
B 2 8,7 8,7 39,1
C 13 56,5 56,5 95,7
D 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 4.3 4,3 4,3
I A 9 39,1 39,1 43,5
C 13 56,5 56,5 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 8 Pos-test Version Ecuatoriana

TABLA # 32
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 22 95,7 95,7 95,7
correcta 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 19 82,6 86,4 86,4
I correcta 3 13,0 13,6 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Analisis:

En relacion al pre-test los porcentajes de las respuestas validas se hallan bajo
la media tanto a nivel del grupo control con una diferencia del 32,6% como del
grupo experimental con una diferencia del 28,3%. En el pos-test los porcentajes
se hallan también bajo la media dandose una diferencia en el grupo control del
28,3% y en el grupo experimental del 10,9%.

Los porcentajes en el nivel de razonamiento tanto en el pre-test como en el
pos-test se encuentran también bajo la media siendo las diferencias en el pre-
test con el grupo control del 100% y en el grupo experimental del 45,7%,
mientras que en el pos-test la diferencia en el grupo control es del 45,7% y en
el grupo experimental del 37%.

Se evidencia a través de los resultados que aun sigue existiendo dificultad en

los estudiantes en cuanto a la comprensién y manejo de este tipo de ejercicios.
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Pregunta 9 Versién Ecuatoriana

La combinatoria es la rama de las matematicas que brinda herramientas para

contar la cantidad de elementos de un conjunto.

Pregunta 9 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 33

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 6 2 8,7 8,7 8,7
7 1 4,3 4,3 13,0
8 1 4,3 4,3 17,4
10 6 26,1 26,1 43,5
11 1 4,3 4,3 47,8
14 1 4,3 4,3 52,2
17 1 4,3 4,3 56,5
18 3 13,0 13,0 69,6
19 1 4,3 4,3 73,9
20 4 17,4 17,4 91,3
21 1 4,3 4,3 95,7
24 1 4.3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 3 1 4,3 4,5 4,5
' 4 2 8,7 9,1 13,6
5 3 13,0 13,6 27,3
6 1 4,3 4,5 31,8
10 1 4.3 4,5 36,4
11 2 8,7 91 455
12 1 4.3 45 50,0
13 2 8,7 9,1 59,1
14 1 4,3 4,5 63,6
16 2 8,7 91 72,7
17 1 4.3 45 77,3
18 1 4.3 45 81,8
19 2 8,7 91 90,9
20 1 4,3 4,5 95,5
22 1 4,3 4,5 100,0

Total 22 95,7 100,0

Perdidos | Sistema 1 43
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Lista de la Pregunta 9 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 34
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | incorrecta 23 100,0 100,0 100,0
Experimenta | Validos | incorrecta 22 95,7 95,7 95,7
I correcta 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Pregunta 9 Pos-test Version Ecuatoriana
TABLA # 35
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 6 2 8,7 8,7 8,7
7 1 4,3 4,3 13,0
8 1 4,3 4,3 17,4
10 6 26,1 26,1 43,5
11 1 4,3 4,3 47,8
14 1 4,3 4,3 52,2
17 1 4,3 4,3 56,5
18 3 13,0 13,0 69,6
19 1 4,3 4,3 73,9
20 4 17,4 17,4 91,3
21 1 4,3 4,3 95,7
24 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 7 8 34,8 36,4 36,4
I 8 14 60,9 63,6 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 43
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Lista de la Pregunta 9 Pos-test Version Ecuatoriana

TABLA # 36
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 23 100,0 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 22 95,7 100,0 100,0
I Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Andlisis:

Los porcentajes de las respuestas validas en el pre-test se encuentran bajo la
media tanto en el grupo control con una diferencia del 23,9% como del grupo
experimental con una diferencia del 45,7%. En el pos-test los porcentajes se
encuentran también bajo la media con una diferencia en el grupo control del
23.9% mientras que en el grupo experimental la diferencia es del 100%.

En cuanto a la validez de las respuestas, los porcentajes en el pre-test se
encuentran bajo la media con una diferencia en el grupo control del 100% y en
el grupo experimental del 45.7%. En el pos-test los porcentajes se hallan de
igual manera bajo la media con una diferencia en el grupo control del 100%
mientras que en el grupo experimental la diferencia es del 95,7%.

Los estudiantes aun no logran asumir que el orden juega un papel muy
importante en las combinaciones, lo que sugiere que para resolver
determinados problemas mateméaticos no solo basta con tener adquiridos los
esquemas operatorios formales, sino ademas se hace necesario adquirir el

conocimiento especifico que lleva a su resolucion.
Pregunta 10 Version Ecuatoriana
Existen distintas formas de realizar estas agrupaciones, segun se repitan los

elementos o0 no, segun se puedan tomar todos los elementos de que

disponemos o no, y si influye o no el orden de colocacion de los mismos.
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Pregunta 10 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 37

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 2 8,7 8,7 8,7
6 1 4,3 4,3 13,0
7 1 4,3 4,3 17,4
8 3 13,0 13,0 30,4
9 1 4,3 4,3 34,8
10 2 8,7 8,7 43,5
11 1 4,3 4,3 47,8
12 1 4,3 4,3 52,2
13 1 4,3 4,3 56,5
15 1 4,3 4,3 60,9
16 4 17,4 17,4 78,3
17 1 4,3 4,3 82,6
18 1 4,3 4,3 87,0
19 1 4,3 4,3 91,3
21 1 4,3 4,3 95,7
22 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 5 2 8,7 91 9,1
I 7 1 4,3 45 13,6
8 4 17,4 18,2 31,8
10 4 17,4 18,2 50,0
11 1 4,3 4,5 54,5
12 3 13,0 13,6 68,2
15 2 8,7 9,1 77,3
16 2 8,7 9,1 86,4
18 2 8,7 9,1 95,5
19 1 4,3 45 100,0

Total 22 95,7 100,0

Perdidos | Sistema 1 43
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Lista de la Pregunta 10 Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA # 38
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | incorrecta 23 100,0 100,0 100,0
:Experimenta Vélidos | incorrecta 23 100,0 100,0 100,0
_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Pregunta 10 Pos-test Version Ecuatoriana
TABLA # 39
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 5 2 8,7 8,7 8,7
6 1 4,3 4,3 13,0
7 1 4,3 4,3 17,4
8 3 13,0 13,0 30,4
9 1 4,3 4,3 34,8
10 2 8,7 8,7 43,5
11 1 4,3 4,3 47,8
12 1 4,3 4,3 52,2
13 1 4,3 4,3 56,5
15 1 4,3 4,3 60,9
16 4 17,4 17,4 78,3
17 1 4,3 4,3 82,6
18 1 4,3 4,3 87,0
19 1 4,3 4,3 91,3
21 1 4,3 4,3 95,7
22 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 5 4 17,4 18,2 18,2
I 6 2 8,7 9,1 27,3
7 2 8,7 9,1 36,4
8 2 8,7 9,1 45,5
9 2 8,7 9,1 54,5
10 5 21,7 22,7 77,3
11 1 4,3 4,5 81,8
13 2 8,7 9,1 90,9
14 1 4,3 4,5 95,5
19 1 4,3 4,5 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4.3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Lista de la Pregunta 10 Pos-test Version Ecuatoriana

TABLA # 40
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 23 100,0 100,0 100,0
Experimenta | Validos incorrecta 22 95,7 100,0 100,0
I Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

Analisis:

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Tanto en el pre-test como en el pos-test, los porcentajes a nivel de las

respuestas validas y al nUmero de aciertos de las mismas, tanto en el grupo

control como en el grupo experimental se hallan bajo la media en un 100%.

Los estudiantes contintan fallando en las respuestas, por lo que se puede

determinar que pese a haber sido aplicado el programa para el desarrollo del

pensamiento, aun falta afirmar conocimientos que los conduzcan a realizar

ordenaciones, combinaciones y permutaciones.

3.7.2.- RESUMEN DE PUNTAJES

3.7.2.1.- Puntaje Pre-test Version Ecuatoriana

TABLA #41

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | O 2 8,7 8,7 8,7
1 9 39,1 39,1 47,8
2 5 21,7 21,7 69,6
3 4 17,4 17,4 87,0
4 2 8,7 8,7 95,7
6 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Vélidos | O 4 17,4 17,4 17,4
' 1 6 26,1 26,1 435
2 6 26,1 26,1 69,6
3 6 26,1 26,1 95,7
4 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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3.7.2.2.- Puntaje Pos-test Version Ecuatoriana

TABLA # 42

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos | 1 7 30,4 30,4 30,4
2 6 26,1 26,1 56,5
3 6 26,1 26,1 82,6
4 2 8,7 8,7 91,3
5 1 4,3 4,3 95,7
8 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Vélidos | O 2 8,7 8,7 8,7
! 1 3 13,0 13,0 21,7
2 9 39,1 39,1 60,9
3 7 30,4 30,4 91,3
5 2 8,7 8,7 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Anélisis:

En la tabla correspondiente al pre-test, podemos observar que se encuentra el
resumen de los puntajes validos obtenidos tanto por el grupo control como por
el grupo experimental. En el grupo control el puntaje maximo es 6 el cual fue
obtenido por 1 estudiante correspondiendo este al 4,3%, porcentaje que esta
bajo la media con una diferencia del 45,7%. En el grupo experimental el puntaje
maximo es 4 el cual fue obtenido por 1 estudiante correspondiendo este al
4,3%, porcentaje bajo la media con una diferencia del 45,7%.

En la tabla correspondiente al pos-test se observa que en el grupo control el
puntaje maximo es de 8 el cual fue obtenido por 1 estudiante correspondiendo
este al 4,3%, porcentaje que esta bajo la media con una diferencia del 45,7%.
En el grupo experimental el puntaje maximo es 5 el cual lo obtuvieron 2
estudiantes equivaliendo esto al 8,7%, porcentaje que esta bajo la media con

una diferencia del 41,3%.
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3.7.3.-TEST DE PENSAMIENTO FORMAL VERSION INTERNACIONAL
Pregunta 1 Versién Internacional

La proporcién muestra los tamafios relativos de dos o mas valores. Se deberia
trabajar con las proporciones dentro de los grupos de estudiantes para que

puedan expresar la relacion entre cantidades.

Respuesta a Pregunta 1 Pre-test Version Internacional

TABLA # 43
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | B 21 91,3 91,3 91,3
C 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4,3 4,3 4,3
I A 2 8,7 8,7 13,0
B 15 65,2 65,2 78,3
C 4 17,4 17,4 95,7
E 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 1 Pre-test Version Internacional

TABLA #44
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 3 13,0 13,0 13,0
2 1 4,3 4,3 17,4
4 19 82,6 82,6 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 5 21,7 22,7 22,7
| 2 1 4,3 4,5 27,3
3 5 21,7 22,7 50,0
4 11 47,8 50,0 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 43
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 1 Pos-test Versidn Internacional

TABLA # 45
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | B 16 69,6 69,6 69,6
C 7 30,4 30,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4,3 4,3 4,3
I B 18 78,3 78,3 82,6
C 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 1 Pos-test Version Internacional

TABLA # 46
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 7 30,4 30,4 30,4
2 1 4.3 4,3 34,8
4 15 65,2 65,2 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4 17,4 18,2 18,2
| 2 2 8,7 9,1 27,3
3 5 21,7 22,7 50,0
4 11 47,8 50,0 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 43
Total 23 100,0

Analisis:

En el pre-test los porcentajes de las respuestas validas se hallan bajo la media
tanto a nivel del grupo control con una diferencia del 41,3% como del grupo
experimental con una diferencia del 32,6%. En el pos-test los porcentajes

también estan bajo la media con una diferencia en el grupo control del 19,6% y

'FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

en el grupo experimental del 32.6%.

Los porcentajes en el nivel de razonamiento tanto en el pre-test como en el
pos-test se hallan también bajo la media con una diferencia en el pre-test grupo

control del 37% y grupo experimental del 28,3%. En el pos-test la diferencia en
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el grupo control es del 19,6% y en el grupo experimental del 32,6%.

Los estudiantes aun muestran dificultad en la aplicacién del esquema de

proporcionalidad, pese a la aplicacion del programa.

Pregunta 2 Versién Internacional

En las mismas condiciones del problema anterior.
concepto que resulta, a los estudiantes, complejo y dificil de comprender si no
se ha adquirido soltura en aspectos como las operaciones de multiplicacion y

division de ndmeros enteros.

Es la proporcionalidad un

Respuesta a Pregunta 2 Pre-test Version Internacional

TABLA # 47
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | A 3 13,0 13,0 13,0
B 7 30,4 30,4 43,5
C 4 17,4 17,4 60,9
D 8 34,8 34,8 95,7
E 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4,3 4,3 4,3
I A 2 8,7 8,7 13,0
B 6 26,1 26,1 39,1
C 5 21,7 21,7 60,9
D 9 39,1 39,1 100,0
Total 23 100,0 100,0

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

FUENTE: Investigacion de Campo.
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Razones a Pregunta 2 Pre-test Version Internacional

TABLA # 48
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 7 30,4 30,4 30,4
2 9 39,1 39,1 69,6
3 2 8,7 8,7 78,3
4 3 13,0 13,0 91,3
5 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 2 8,7 9,1 9,1
I 2 4 17,4 18,2 27,3
3 10 43,5 45,5 72,7
4 3 13,0 13,6 86,4
5 3 13,0 13,6 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0
_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Respuesta a Pregunta 2 Pos-test Version Internacional
TABLA # 49
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje véalido acumulado
Control Validos | A 3 13,0 13,0 13,0
B 9 39,1 39,1 52,2
C 4 17,4 17,4 69,6
D 7 30,4 30,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 4.3 4,3 4,3
I B 7 30,4 30,4 34,8
C 2 8,7 8,7 43,5
D 12 52,2 52,2 95,7
E 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

FUENTE: Investigacion de Campo.
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Razones a Pregunta 2 Pos-test Version Internacional

TABLA # 50
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 10 43,5 43,5 43,5
2 8 34,8 34,8 78,3
3 1 4,3 4,3 82,6
4 3 13,0 13,0 95,7
5 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 6 26,1 27,3 27,3
I 2 5 21,7 22,7 50,0
3 7 30,4 31,8 81,8
4 2 8,7 9,1 90,9
5 2 8,7 9,1 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

Analisis:

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Tanto en el pre-test como en el pos-test los porcentajes de las respuestas
vélidas se encuentran bajo la media, en el pre-test el grupo control tiene una
diferencia del 19,6% y el grupo experimental una diferencia del 23,9%. En el
pos-test la diferencia en el grupo control es del 10,9% y en el grupo
experimental la diferencia es del 19,6%.

Los porcentajes en el nivel de razonamiento tanto del pre-test como del pos-
test también estdn bajo la media, en el pre-test el grupo control tiene una
diferencia del 19,6% y el grupo experimental tiene una diferencia del 41,3%. En
el pos-test el grupo control tiene una diferencia del 6,5% y el grupo
experimental del 23,9%.

Pese a la aplicacién del programa no se ha logrado adn incentivar en los

estudiantes la produccién de un razonamiento légico.
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Pregunta 3 Versién Internacional

El péndulo es un cuerpo sdlido que, desde una posicion de equilibrio
determinada por un punto fijo del que esta suspendido, situado por encima de
su centro de gravedad, puede oscilar libremente primero hacia un lado y luego
hacia el contrario. Esta configurado por una masa suspendida de un punto o de

un eje horizontal fijo mediante un hilo, una varilla, u otro dispositivo. En este

problema se toma en cuenta longitudes y peso.

Respuesta a Pregunta 3 Pre-test Versién Internacional

TABLA #51
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 4,3 43 4,3
A 2 8,7 8,7 13,0
B 2 8,7 8,7 21,7
C 4 17,4 17,4 39,1
D 9 39,1 39,1 78,3
E 5 21,7 21,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4,3 4,3 4,3
I A 1 4,3 4,3 8,7
B 5 21,7 21,7 30,4
C 5 21,7 21,7 52,2
D 9 39,1 39,1 91,3
E 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

FUENTE: Investigacion de Campo.
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Razones a Pregunta 3 Pre-test Versién Internacional

TABLA # 52
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 10 435 435 435
2 5 21,7 21,7 65,2
3 1 4,3 4,3 69,6
4 1 4,3 4,3 73,9
5 6 26,1 26,1 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 10 43,5 45,5 45,5
I 2 3 13,0 13,6 59,1
3 6 26,1 27,3 86,4
5 3 13,0 13,6 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 3 Pos-test Version Internacional

TABLA # 53
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | A 1 4,3 43 4,3
B 2 8,7 8,7 13,0
C 8 34,8 34,8 47,8
D 8 34,8 34,8 82,6
E 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 4.3 4,3 4,3
I A 1 4,3 43 8,7
B 7 30,4 30,4 39,1
C 5 21,7 21,7 60,9
D 9 39,1 39,1 100,0
Total 23 100,0 100,0

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

FUENTE: Investigacion de Campo.
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Razones a Pregunta 3 Pos-test Version Internacional

TABLA # 54
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 7 30,4 30,4 30,4
2 4 17,4 17,4 47,8
3 1 4,3 4,3 52,2
4 1 4,3 4,3 56,5
5 10 43,5 43,5 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 10 43,5 45,5 45,5
I 2 3 13,0 13,6 59,1
3 4 17,4 18,2 77,3
4 1 4,3 4,5 81,8
5 4 17,4 18,2 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Analisis:

Los porcentajes de las respuestas validas tanto en el pre-test como en el pos-
test se encuentran bajo la media, en el pre-test el grupo control tiene una
diferencia del 32,6% y el grupo experimental del 28,3%. En el pos-test el grupo
control tiene una diferencia del 15,2% mientras que el grupo experimental del
28,3%.

Los porcentajes en cuanto al nivel de razonamiento tanto en el pre-test como
en el pos-test estan bajo la media, en el pre-test el grupo control tiene una
diferencia del 23,9% y el grupo experimental del 37%. En el pos-test el grupo
control tiene una diferencia del 6,5% y el grupo experimental del 32,6%.

De acuerdo a los resultados aun no se ha dado un avance en el desarrollo del
pensamiento formal de los estudiantes; haciéndose necesario el reforzar ciertos

conocimientos basicos.
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Pregunta 4 Versién Internacional

El peso de los péndulos: Vamos a suponer que queremos hacer un

experimento para hallar si cambiando el peso al final de la cuerda cambia el

tiempo que un péndulo demora en ir y volver.

En esta pregunta para poder resolver la problemética se tiene que observar

que la longitud de los hilos sea igual y que cambie el peso de cada bola que

esta suspendida.

Respuesta a Pregunta 4 Pre-test Versién Internacional

TABLA # 55
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 4,3 43 4,3
A 6 26,1 26,1 30,4
B 3 13,0 13,0 43,5
C 3 13,0 13,0 56,5
D 5 21,7 21,7 78,3
E 5 21,7 21,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 4.3 4,3 4,3
I A 4 17,4 17,4 21,7
B 7 30,4 30,4 52,2
C 5 21,7 21,7 73,9
D 5 21,7 21,7 95,7
E 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

96




Razones a Pregunta 4 Pre-test Version Internacional

TABLA # 56
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 8 34,8 34,8 34,8
2 6 26,1 26,1 60,9
3 3 13,0 13,0 73,9
4 2 8,7 8,7 82,6
5 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 6 26,1 27,3 27,3
I 2 5 21,7 22,7 50,0
3 5 21,7 22,7 72,7
4 5 21,7 22,7 95,5
5 1 4,3 4,5 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 43
Total 23 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 4 Pos-test Version Internacional

TABLA # 57
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | A 8 34,8 34,8 34,8
B 3 13,0 13,0 47,8
C 3 13,0 13,0 60,9
D 5 21,7 21,7 82,6
E 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 4.3 4,3 4,3
I A 9 39,1 39,1 43,5
B 4 17,4 17,4 60,9
C 4 17,4 17,4 78,3
D 5 21,7 21,7 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 4 Pos-test Version Internacional

TABLA # 58
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 8 34,8 34,8 34,8
2 5 21,7 21,7 56,5
3 2 8,7 8,7 65,2
4 4 17,4 17,4 82,6
5 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 13 56,5 59,1 59,1
I 2 3 13,0 13,6 72,7
3 1 4,3 4,5 77,3
4 3 13,0 13,6 90,9
5 2 8,7 9,1 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

Anélisis:

FUENTE: Investigacién de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los porcentajes de las respuestas validas tanto en el pre-test como en el pos-
test se encuentran bajo la media, en el pre-test el grupo control tiene una
diferencia del 23,9% y el grupo experimental del 32,6%. En el pos-test la
diferencia en el grupo control es del 15,2% y en el grupo experimental del
10,9%.

En el nivel de razonamiento los porcentajes tanto en el pre-test como en el pos-
test estan bajo la media, en el pre-test el grupo control tiene una diferencia del
41,3% y el grupo experimental del 28,3%. En el pos-test la diferencia en el
grupo control es del 32,6% y en el grupo experimental del 37%.

De acuerdo a los resultados obtenidos aun falta reforzar en los estudiantes
ciertos conceptos basicos que les conlleve a un mejor entendimiento de los

mismos.
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En este ejercicio se busca realizar una comparaciéon entre variables de tal

manera que el estudiante pueda luego determinar cuales son las variables de

control y en base a ello tome sus decisiones.

Tenemos dos clases de semillas: una de fréjol y una de calabaza; luego de

seleccionar una semilla se tiene la oportunidad de 1 entre 2 ya que la mitad de

las semillas son de fréjol.

Respuesta a Pregunta 5 Pre- test Version Internacional

TABLA # 59
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos | A 3 13,0 13,0 13,0
B 10 43,5 43,5 56,5
C 1 4,3 4,3 60,9
D 6 26,1 26,1 87,0
E 3 13,0 13,0 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 4,3 4,3 4,3
I A 7 30,4 30,4 34,8
B 1 4,3 4,3 39,1
C 3 13,0 13,0 52,2
D 11 47,8 47,8 100,0
Total 23 100,0 100,0

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

FUENTE: Investigacion de Campo.
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Razones a Pregunta 5 Pre- test Version Internacional

TABLA # 60
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 8,7 8,7 8,7
2 3 13,0 13,0 21,7
3 6 26,1 26,1 47,8
4 4 17,4 17,4 65,2
5 8 34,8 34,8 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 6 26,1 27,3 27,3
I 2 1 4,3 4,5 31,8
3 3 13,0 13,6 45,5
4 9 39,1 40,9 86,4
5 3 13,0 13,6 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 43
Total 23 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 5 Pos-test Version Internacional

TABLA #61
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | A 4 17,4 17,4 17,4
B 10 43,5 43,5 60,9
C 1 4,3 4,3 65,2
D 6 26,1 26,1 91,3
E 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 43 4,3 4,3
I A 8 34,8 34,8 39,1
B 7 30,4 30,4 69,6
D 7 30,4 30,4 100,0
Total 23 100,0 100,0

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

FUENTE: Investigacion de Campo.
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Razones a Pregunta 5 Pos-test Version Internacional

TABLA # 62
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 8,7 8,7 8,7
2 3 13,0 13,0 21,7
3 6 26,1 26,1 47,8
4 4 17,4 17,4 65,2
5 8 34,8 34,8 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 2 3 13,0 13,6 13,6
I 3 8 34,8 36,4 50,0
4 8 34,8 36,4 86,4
5 3 13,0 13,6 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

Analisis:

Tanto en el pre-test como en el pos-test, los porcentajes de las respuestas
vélidas se encuentran bajo la media, en el pre-test la diferencia en el grupo
control es del 37% y en el grupo experimental del 19,6%. En el pos-test la

diferencia en el grupo control es del 32,6% y en el grupo experimental del

15,2%.

En cuanto al nivel de razonamiento, los porcentajes tanto en el pre-test como

en el pos-test estan bajo la media, en el pre-test la diferencia en el grupo

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

control es del 32,6% y en el grupo experimental del 10,9%.

Para la mayoria de los estudiantes aun se hace dificil manejar las operaciones

de variables pues no tienen todavia claro su procedimiento.
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Pregunta 6 Versién Internacional

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete

contiene:

3 semillas de flores rojas pequefas 4 semillas de flores rojas

alargadas.

4 semillas de flores amarillas pequefias 2 semillas de flores amarillas

alargadas.

5 semillas de flores anaranjadas pequefias 3 semillas de flores
anaranjadas alargadas.

Si solo una semilla es plantada. Pregunta: ¢ Cudl es la oportunidad de que

la planta al crecer tenga flores rojas?

De acuerdo a la pregunta planteada, la oportunidad de coger una semilla roja

entre tres variedades de color es 1 entre 3, en un total de 21 semillas.

Respuesta a Pregunta 6 Pre-test Versién Internacional

TABLA # 63
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | A 4 17,4 17,4 17,4
B 6 26,1 26,1 43,5
C 5 21,7 21,7 65,2
D 6 26,1 26,1 91,3
E 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 2 8,7 8,7 8,7
I A 3 13,0 13,0 21,7
B 4 17,4 17,4 39,1
C 6 26,1 26,1 65,2
D 8 34,8 34,8 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 6 Pre-test Versién Internacional

TABLA # 64
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 17,4 17,4 17,4
2 2 8,7 8,7 26,1
3 7 30,4 30,4 56,5
4 6 26,1 26,1 82,6
5 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 1 4,3 4,8 4,8
I 2 2 8,7 9,5 14,3
3 7 30,4 33,3 47,6
4 7 30,4 33,3 81,0
5 4 17,4 19,0 100,0
Total 21 91,3 100,0
Perdidos | Sistema 2 8,7
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 6 Pos-test Versidn Internacional

TABLA # 65
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | A 4 17,4 17,4 17,4
B 7 30,4 30,4 47,8
C 5 21,7 21,7 69,6
D 5 21,7 21,7 91,3
E 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4,3 4,3 4,3
I A 2 8,7 8,7 13,0
B 4 17,4 17,4 30,4
C 7 30,4 30,4 60,9
D 9 39,1 39,1 100,0
Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 6 Pos-test Version Internacional

TABLA # 66
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 17,4 17,4 17,4
2 2 8,7 8,7 26,1
3 7 30,4 30,4 56,5
4 5 21,7 21,7 78,3
5 5 21,7 21,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 5 21,7 23,8 23,8
I 2 3 13,0 14,3 38,1
3 4 17,4 19,0 57,1
4 5 21,7 23,8 81,0
5 4 17,4 19,0 100,0
Total 21 91,3 100,0
Perdidos | Sistema 2 8,7
Total 23 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Analisis:

Los porcentajes de las respuestas validas tanto en el pre-test como en el pos-
test se encuentran bajo la media; en el pre-test el grupo control tiene una
diferencia del 23,9% y el grupo experimental del 32,6%. En el pos-test la
diferencia del grupo control es del 19,6% y del grupo experimental del 32,6%.
En el nivel de razonamiento, los porcentajes tanto a nivel del pre-test como del
pos-test estan bajo la media, en el pre-test la diferencia tanto del grupo control
como del experimental es del 32,6%. En el pos-test la diferencia en el grupo
control es del 28,3% y en el grupo experimental del 32,6%.

Pese a la aplicacion del programa como ayuda para el desarrollo del
pensamiento, existe aun un vacio generalizado en lo referente a conocimientos

especificos.
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Pregunta 7 Version Internacional

En esta pregunta tenemos un caso claro de relaciones y probabilidad por lo que

se debe organizar la informacién, comparar probabilidades y asi tomar

decisiones convenientes.

Los ratones que se hallan en el grafico representan una muestra de ratones
capturados en el campo. La pregunta tiene que ver con los ratones que no han

sido capturados. ¢ Los ratones gordos probablemente tienen colas negras y los

ratones delgados probablemente tienen colas blancas?

Respuesta a Pregunta 7 Pre-test Versién Internacional

TABLA # 67
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | A 6 26,1 26,1 26,1
B 17 73,9 73,9 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 4.3 4,3 4,3
I A 8 34,8 34,8 39,1
B 14 60,9 60,9 100,0
Total 23 100,0 100,0

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

FUENTE: Investigacion de Campo.
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Razones a Pregunta 7 Pre-test Version Internacional

TABLA # 68
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 8,7 8,7 8,7
2 12 52,2 52,2 60,9
3 9 39,1 39,1 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4 17,4 18,2 18,2
I 2 8 34,8 36,4 54,5
3 7 30,4 31,8 86,4
4 2 8,7 9,1 95,5
5 1 4,3 4,5 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 7 Pos-test Version Internacional

TABLA # 69
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | A 6 26,1 26,1 26,1
B 17 73,9 73,9 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Véalidos 1 4.3 4,3 4,3
I A 13 56,5 56,5 60,9
B 9 39,1 39,1 100,0
Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 7 Pos-test Version Internacional

TABLA #70
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 2 8,7 8,7 8,7
2 12 52,2 52,2 60,9
3 9 39,1 39,1 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 5 21,7 22,7 22,7
I 2 9 39,1 40,9 63,6
3 8 34,8 36,4 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Anélisis:

Los porcentajes de las respuestas validas a nivel del pre-test se encuentran
bajo la media, en el grupo control la diferencia es del 23,9% y en el grupo
experimental es del 15,2%. En el pos-test el porcentaje del grupo control esta
bajo la media con una diferencia del 23,9% mientras que el grupo experimental
tiene un porcentaje sobre la media con una diferencia del 6,5%.

En el nivel de razonamiento, los porcentajes tanto del pre-test como del post-
test estan bajo la media, en el pre-test el grupo control tiene una diferencia del
41,3% y el grupo experimental del 32,6%. En el pos-test la diferencia en el
grupo control es la misma que en el pre-test (41,3%) y en el grupo experimental
es del 28,3%.

Estos resultados nos indican que para un mayor desarrollo del pensamiento
formal, en lo referente a relaciones y probabilidades, se requiere a mas del

conocimiento, mas tiempo para ser ejercitado el mismo.

107



Pregunta 8 Version Internacional

La probabilidad es un proceso aleatorio, razdn entre el nimero de casos
favorables y el nUmero de casos posibles. La teoria de la probabilidad se usa
extensamente en areas como la estadistica, la fisica, la matematica, la ciencia
y la filosofia para sacar conclusiones sobre la probabilidad de sucesos

potenciales y la mecéanica subyacente de sistemas complejos.

De acuerdo al siguiente gréfico:

fpgas s
133335338
@@ ttisiti
cece @

Pregunta:

¢Los peces gordos méas probablemente tienen rayas mas anchas que los

delgados?
Respuestas:
a. Si

b. No
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Respuesta a Pregunta 8 Pre-test Version Internacional

TABLA#71
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | A 7 30,4 30,4 30,4
B 16 69,6 69,6 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 4,3 4,3 4,3
I A 5 21,7 21,7 26,1
B 17 73,9 73,9 100,0
Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Razones a Pregunta 8 Pre-test Versién Internacional

TABLA# 72
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 7 30,4 30,4 30,4
2 3 13,0 13,0 435
3 1 4,3 43 47,8
4 5 21,7 21,7 69,6
5 7 30,4 30,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 9 39,1 40,9 40,9
I 2 1 4,3 45 455
3 3 13,0 13,6 59,1
5 9 39,1 40,9 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Respuesta a Pregunta 8 Pos-test Version Internacional

TABLA #73
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | A 7 30,4 30,4 30,4
B 16 69,6 69,6 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 2 8,7 8,7 8,7
I A 6 26,1 26,1 34,8
B 15 65,2 65,2 100,0
Total 23 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 8 Pos-test Version Internacional

TABLA#74
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 7 30,4 30,4 30,4
2 3 13,0 13,0 43,5
3 1 4,3 4,3 47,8
4 5 21,7 21,7 69,6
5 7 30,4 30,4 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos 1 7 30,4 31,8 31,8
I 2 4 17,4 18,2 50,0
3 6 26,1 27,3 77,3
4 2 8,7 9,1 86,4
5 3 13,0 13,6 100,0
Total 22 95,7 100,0
Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

Analisis:

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Tanto en el pre-test como en el pos-test los porcentajes de las respuestas
validas se encuentran sobre la media, en el pre-test la diferencia en el grupo
control es del 19,6% y en el grupo experimental del 23,9%. En el pos-test la
diferencia en el grupo control es la misma que en el pre-test (19,6%), mientras
que en el grupo experimental la diferencia es del 15,2%.

En el nivel de razonamiento los porcentajes tanto en el pre-test como en el pos-
test estan bajo la media, en el pre-test y en el pos-test el grupo control tiene
una diferencia del 28,3% mientras que en el pre-test el grupo experimental
tiene una diferencia del 100% y en el pos-test del 41,3%.

De acuerdo a los resultados, el grupo de estudiantes aln no se encuentra en
capacidad de comparar y tomar decisiones claras y acordes con los

planteamientos realizados.
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Se denomina permutaciones de un conjunto infinito de elementos, al conjunto
de todas las ordenaciones que podemos formar con todos los elementos dados
de modo que, entrando todos los elementos del conjunto en cada ordenacion,

se diferencie una de otra en el orden de colocaciéon de los mismos.
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TABLA#75

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos |5 1 4.3 4,3 4,3
8 1 4,3 4,3 8,7
9 1 4,3 4,3 13,0
10 1 4,3 4,3 17,4
14 1 4,3 4,3 21,7
15 1 4,3 4,3 26,1
16 3 13,0 13,0 39,1
17 1 4,3 4,3 43,5
18 1 4,3 4,3 47,8
19 1 4,3 4,3 52,2
21 2 8,7 8,7 60,9
22 1 4,3 4,3 65,2
25 2 8,7 8,7 73,9
26 1 4,3 4,3 78,3
31 1 4,3 43 82,6
32 1 4,3 4,3 87,0
33 3 13,0 13,0 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | 6 1 4,3 4,3 4,3
I 7 2 8,7 8,7 13,0
8 1 4,3 4,3 17,4
9 1 4,3 4,3 21,7
10 2 8,7 8,7 30,4
11 1 4,3 4,3 34,8
12 3 13,0 13,0 47,8
15 2 8,7 8,7 56,5
16 3 13,0 13,0 69,6
19 1 4,3 4,3 73,9
20 1 4,3 4,3 78,3
22 1 4,3 4,3 82,6
23 1 4,3 4,3 87,0
24 1 4,3 4,3 91,3
26 1 4,3 4,3 95,7
32 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Pregunta 9 Pos-test Versioén Internacional

TABLA # 76

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos |5 1 4,3 4,3 4,3
8 1 4,3 4,3 8,7
9 1 4.3 4,3 13,0
10 1 4,3 4,3 17,4
14 1 4,3 4,3 21,7
15 1 4,3 4,3 26,1
16 3 13,0 13,0 39,1
17 1 4.3 4,3 43,5
18 1 4,3 4,3 47,8
19 1 4,3 4,3 52,2
21 2 8,7 8,7 60,9
22 1 4,3 4,3 65,2
25 2 8,7 8,7 73,9
26 1 4,3 4,3 78,3
31 1 4.3 4,3 82,6
32 1 4,3 4,3 87,0
33 3 13,0 13,0 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos |4 1 4,3 4,5 4,5
' 5 1 43 4,5 9,1
7 1 4.3 4,5 13,6
8 1 4,3 4,5 18,2
9 2 8,7 9,1 27,3
10 4 17,4 18,2 45,5
11 1 4.3 4,5 50,0
12 2 8,7 9,1 59,1
14 2 8,7 9,1 68,2
15 1 4,3 4,5 72,7
17 2 8,7 9,1 81,8
18 1 4,3 4,5 86,4
19 1 4,3 4,5 90,9
20 1 4,3 4,5 95,5
25 1 4,3 4,5 100,0

Total 22 95,7 100,0

Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

FUENTE: Investigacién de Campo.

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Andlisis:

En el pre-test como en el pos-test el 100% de los estudiantes del grupo control
como del grupo experimental fallan en las respuestas, deduciéndose que fue
confuso para ellos el realizar combinaciones pues en primera instancia tenian
que valorar la importancia del orden y explorar las combinaciones posibles; por
lo tanto es necesario hacer un refuerzo con la mayor cantidad de ejercicios que
les permita un mayor desarrollo del pensamiento l6gico y las debidas

relaciones pertinentes.

Pregunta 10 Version Internacional

Se denomina permutacion a cada uno de los conjuntos que se pueden formar
con algunos elementos tales que cada uno de ellos difiera de otro en el orden

en que son considerados los mismos.
En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de
comestibles (C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los

establecimientos puede elegir uno cualquiera de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB
(A la izquierda la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a
continuacién la tienda de comestibles y a la derecha el bar). Haga una
lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos en que los 4

locales pueden ser ocupados.
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Pregunta 10 Pre-test Version Internacional

TABLA#77

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | 5 1 4,3 4,3 4,3
6 1 4,3 4,3 8,7
7 3 13,0 13,0 21,7
8 1 4,3 4,3 26,1
9 4 17,4 17,4 43,5
10 1 4,3 4,3 47,8
11 1 4,3 4,3 52,2
13 2 8,7 8,7 60,9
14 1 4,3 4,3 65,2
15 2 8,7 8,7 73,9
17 1 4,3 4,3 78,3
18 4 17,4 17,4 95,7
20 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | 4 1 4,3 4,3 4,3
' 6 1 43 4,3 8,7
7 1 4,3 4,3 13,0
8 5 21,7 21,7 34,8
9 1 4,3 4,3 39,1
10 5 21,7 21,7 60,9
11 2 8,7 8,7 69,6
12 4 17,4 17,4 87,0
13 1 4,3 4,3 91,3
14 1 4,3 4,3 95,7
15 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Pregunta 10 Pos-test Versioén Internacional

TABLA #78

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 1 4,3 43 43
6 1 4,3 4,3 8,7
7 3 13,0 13,0 21,7
8 1 4,3 4,3 26,1
9 4 17,4 17,4 43,5
10 1 4,3 4,3 47,8
11 1 4,3 4,3 52,2
13 2 8,7 8,7 60,9
14 1 4,3 4,3 65,2
15 2 8,7 8,7 73,9
17 1 4,3 4,3 78,3
18 4 17,4 17,4 95,7
20 1 4,3 4,3 100,0

Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos |0 1 4,3 4,5 4,5
' 4 2 8,7 9,1 13,6
5 2 8,7 9,1 22,7
6 2 8,7 9,1 31,8
7 4 17,4 18,2 50,0
8 3 13,0 13,6 63,6
9 1 4,3 4,5 68,2
11 2 8,7 9,1 77,3
12 3 13,0 13,6 90,9
13 1 4,3 4,5 95,5
16 1 4,3 45 100,0

Total 22 95,7 100,0

Perdidos | Sistema 1 4,3
Total 23 100,0

Analisis:

En el pre-test como en el pos-test el 100% de los estudiantes tanto del grupo

control

observandose con este resultado que aun existe mucha dificultad en lo
referente a operaciones de combinacion y permutacion, por lo que se deberia

trabajar en este aspecto empezando por el orden ya que el mismos juega un

como del

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

papel importante dentro de este campo.
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3.7.4.- RESUMEN DE PUNTAJES

3.7.4.1.- Puntaje Pre-test Version Internacional

TABLA # 79
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos | 0 15 65,2 65,2 65,2
1 5 21,7 21,7 87,0
2 1 4,3 4,3 91,3
3 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Vélidos | 0 13 56,5 56,5 56,5
' 1 7 30,4 30,4 87,0
2 1 4,3 4,3 91,3
3 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
3.7.4.2.- Puntaje Pos-test Version Internacional
TABLA # 80
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos |0 10 43,5 43,5 43,5
1 4 17,4 17,4 60,9
2 3 13,0 13,0 73,9
3 5 21,7 21,7 95,7
4 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Vélidos | O 11 47,8 47,8 47,8
' 1 7 30,4 30,4 78,3
2 3 13,0 13,0 91,3
3 1 4,3 4,3 95,7
4 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

FUENTE: Investigacion de Campo.
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3.7.5.- Diferencia_Ecuador

TABLA # 81
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | 0 18 78,3 78,3 78,3
1 1 4,3 4,3 82,6
2 1 4,3 4,3 87,0
3 2 8,7 8,7 95,7
4 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Validos | -1 5 21,7 21,7 21,7
' 0 8 34,8 34,8 56,5
1 4 17,4 17,4 73,9
2 5 21,7 21,7 95,7
3 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
3.7.6.- Diferencia_Internacional
TABLA # 82
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos | 0 17 73,9 73,9 73,9
2 3 13,0 13,0 87,0
3 2 8,7 8,7 95,7
4 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0
Experimenta | Vélidos | -2 1 43 4.3 4,3
| -1 4 17,4 17,4 21,7
0 10 43,5 43,5 65,2
1 6 26,1 26,1 91,3
2 1 4,3 4,3 95,7
3 1 4,3 4,3 100,0
Total 23 100,0 100,0

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

FUENTE: Investigacion de Campo.
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3.7.7.- Estadisticos de muestras relacionadas

TABLA # 83
Error tip.
Desviacion de la
Grupo Media N tip. media
Control Par 1 | Puntaje Pretest
Versién 1,96 23 1,430 ,298

Ecuatoriana
Puntaje Postest
Versién 2,52 23 1,648 344
Ecuatoriana
Par 2 | Puntaje Pretest
Version 57 23 ,945 ,197
Internacional
Puntaje Postest
Version 1,26 23 1,356 ,283
Internacional
Experiment | Par 1 | Puntaje Pretest
al Version 1,74 23 1,176 ,245
Ecuatoriana
Puntaje Postest
Version 2,26 23 1,251 ,261
Ecuatoriana
Par 2 | Puntaje Pretest
Version ,65 23 ,935 ,195
Internacional
Puntaje Postest
Version ,87 23 1,100 ,229
Internacional

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

Analisis:

Las tablas anteriores nos dan a conocer la media de respuestas acertadas en
cada prueba.

Dentro del grupo de control en la version ecuatoriana observamos que hubo un
aumento entre el pre-test y el pos-test.

El grupo experimental que es el de estudio, determina en la version ecuatoriana
un aumento después de habérseles aplicado el Programa de Pensamiento
Formal ya que en el pre-test de 1,74 de los acertados, aumenta a un 2,26 con
una diferencia de 0,52 y en la version internacional de 0,65 en el pre-test a
0,87 en el pos-test, con una diferencia de 0,22. Cabe recalcar que la versién

internacional tiene mayor dificultad en su resolucion.
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3.7.8.- Prueba de muestras relacionadas

TABLA # 84

Grup

Diferencias relacionadas

gl

Sig.
(bilater
al)

Medi
a

Desviaci
on tip.

Error
tip.
dela
medi
a

95% Intervalo
de confianza
para la
diferencia

Medi

Desviaci
on tip.

Error
tip. de
la
media

Inferi
or

Superior

Inferi
or

Supe | Inferi
rior or

Supe
rior

Inferior

Superi
or

Contr

Puntaje
Pretest
Version
Ecuatori
ana -
Puntaje
Postest
Version
Ecuatori
ana

-,565

1,199

,250

1,084 -047

2,260

22

,034

Puntaje
Pretest
Version
Internaci
onal -
Puntaje
Postest
Version
Internaci
onal

-,696

1,259

,263

1,240 -151

2,650

22

,015

Exper
iment
al

Puntaje
Pretest
Version
Ecuatori
ana -
Puntaje
Postest
Version
Ecuatori
ana

-,522

1,201

,250

1,041 -002

2,083

22

,049

Puntaje
Pretest
Version
Internaci
onal -
Puntaje
Postest
Version
Internaci
onal

-,217

1,085

,226

-,687 | ,252

-,961

22

347

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

FUENTE: Investigaciéon de Campo.
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Andlisis:

En la tabla se observa que en la columna de intervalos de confianza para la
diferencia (95%), si los dos valores (superior e inferior) son positivos o
negativos, existe esa diferencia, en nuestro caso se puede evidenciar que a
pesar de haberse aplicado el Programa para el Desarrollo del Pensamiento por
un lapso de tres meses, no existe mayor variacion entre el pre-test y el pos-test
de la version internacional (un resultado es negativo y el otro es positivo). En la
ltima columna si el resultado no supera el 0,005, se hablaria de que la prueba
es significativa, es decir los resultados serian concluyentes; en nuestro caso en
el grupo experimental hay diferencia estadisticamente hablando solamente en

el:

+ Pre-test y pos-test de la version ecuatoriana
En tal virtud se deduce que aun los estudiantes no han terminado de
desarrollar lo que se considera la base del razonamiento formal o hipotético

deductivo, haciéndose necesario el reforzar algunos conocimientos.

3.7.9.- Estadisticos de grupo

TABLA # 85
Desviacion | Error tip. de
Grupo N Media tip. la media
Diferencia_Ecuador Control 23 .57 1,199 ,250
Sxperimenta 23 52 1,201 250
Diferencia_Internacion | Control 23 ,70 1,259 ,263
al i
Experimenta 23 22 1,085 226

_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Andlisis:

En este campo comparamos el desempefio entre el grupo control y el grupo
experimental, a través de las medias.

Diferencia-Ecuador: Grupo control: 0,57 y grupo experimental: 0,52, dando una

diferencia de 0,05, inferior en el grupo experimental, por lo tanto no existe
diferencia significativa lo que puede determinar que la mayoria de los
estudiantes no cuenta con la capacidad total para razonar correctamente y

derivar las conclusiones pertinentes.

Diferencia- Internacional: Grupo control: 0,70 y grupo experimental: 0,22, dando

una diferencia de 0,48, resultado inferior en el grupo experimental.

Tanto en la version ecuatoriana como en la internacional hay diferencia, en
ambos casos la media es inferior, lo que nos hace ver que pese a la validez del
Programa que se implementd, los estudiantes no lograron un avance en lo

concerniente al desarrollo de su pensamiento légico.
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3.7.10.- Prueba de muestras independientes

TABLA # 86
Prueba de
Levene para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Error
tip. de | 95% Intervalo
Sig. | Diferen la de confianza
(bilat | ciade | diferen para la
F Sig. t gl eral) | medias cia diferencia
Superi | Inferi | Supe | Inferi | Superi Supe
Inferior or or rior or or Inferior | rior | Inferior
Diferen | Se han
cia_ asumid
Ecuad jo 466 | 498 | 123| 44| ,903| ,043| 354 -670| 757
or varianz
as
iguales
No se
han
asumid
0 123 | “001 03| 043| 3s54| -670| 757
varianz
as
iguales
Diferen | Se han
cia_l asumid
nterna | o 1,169 | ,286|1,380| 44| ,175| 478| 347 | -220| 1,177
cional | varianz
as
iguales
No se
han
asumid
0 1,380 43’0(55 , 175 478 347 | -,221 1,177
varianz
as
iguales
_FUENTE: Investigacion de Campo.
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Andlisis:

De acuerdo a los resultados del cuadro de las muestras independientes,

podemos manifestar

que no existe diferencia alguna entre el

grupo

experimental y el grupo control, tanto en la version ecuatoriana como en la

version internacional.
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Cabe sefialar que pese a la aplicacion del Programa no se pudo apreciar en los
estudiantes un mayor desarrollo de su pensamiento logico formal en vista de
las marcadas deficiencias que presentaban en lo referente a conocimientos
béasicos.
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CAPITULO IV
DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1.- DISCUSION

La presencia desde el nacimiento de ciertas habilidades (inteligencia,
capacidad de observacion, persistencia, etc.) favorece la adaptacion y
resolucion exitosa del individuo a las situaciones conflictivas que se le
presenten a lo largo de su vida. En la gran mayoria de las personas, la
inteligencia y el pensamiento se desarrollan por medio de la interaccion
social, en su sentido mas amplio, y mediante los recursos del sistema
educativo.

- El Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal de la UTPL que ha sido
direccionado a evaluar el grado de Pensamiento Formal en los estudiantes de
10mo Afo de Educacion Basica, ha develado resultados que denotan que no
se logro alcanzar la meta establecida.

Pudimos observar que dicho resultado dependié del bajo rendimiento de los
estudiantes en cuanto a las tareas de razonamiento, asi como también de la
resistencia que pusieron a ser entes activos en su aprendizaje ya que aun en
su medio educativo se continla manejando modelos tradicionales de
ensefanza.

Faltd colaboracion y predisposicion por parte de los profesores quienes no
estuvieron muy de acuerdo en que se utilizara tres horas semanales para la
aplicacion del Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal en vista de que
se atrasaban en el avance de su materia.

La evaluacién excesiva ajustada a los instrumentos estandarizados (pruebas
objetivas) ha llevado a los maestros a ensefiar para los exadmenes, excluyendo
el desarrollo del pensamiento y a los estudiantes a memorizar trozos de
informacion que piensan que van a aparecer en dichos examenes.

Los maestros no se hallaban capacitados en el “desarrollo del pensamiento
formal”, por lo que fueron de muy poca ayuda en el cambio que se buscaba dar

a la educacion.
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- Pudimos ver en base a los resultados obtenidos de la relacion Pre-test y Post-
test, que la mayoria de los estudiantes no lograron entender la relaciéon entre
elementos, probabilidades, pesos, longitudes, variables no teniendo claro
inclusive que el orden jugaba un papel importante dentro de las combinaciones,
resultando todo esto confuso.

- Las diferencias encontradas entre los grupos: Control y Experimental sugieren
que el estimular el Pensamiento Formal en los estudiantes de los 10mos Afios
de Educacion Basica, garantiza el éxito en la resolucibn de problemas
matematicas.

- Por todo lo antes expuesto se cuenta en los resultados con la evidencia de
que el grupo control tuvo un mejor manejo en la realizacién de las pruebas
aplicadas, pese a que con ellos no se trabajé el Programa de Desarrollo del
Pensamiento Formal, haciendo la diferencia el hecho de que hubo una buena
predisposicion por parte tanto de los profesores como de los estudiantes y

ademas tenian buenas bases en lo referente a los conocimientos basicos.
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4.2.- CONCLUSIONES
Como compendio de todo este minucioso trabajo de investigacion, las
discusiones planteadas nos han permitido extraer las siguientes

conclusiones:

1.- La Hipotesis planteada en el trabajo ha sido comprobada en su totalidad sin
embargo el grupo experimental no logré alcanzar el desarrollo que se deseaba
con la aplicaciéon del Programa.

2.- El Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal constituiria un aporte
indispensable en el curriculo de estudio de los estudiantes de 10mo Afio de
Educacion Béasica a nivel Nacional.

3.- El Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal es en si muy eficaz, su
bajo porcentaje de logro se presume que es por factores externos relacionados
directamente con la apertura y flexibilidad tanto por parte del maestro como por
parte de los estudiantes de quienes no se obtuvo toda la ayuda necesaria.

4.- Para la aplicacion del presente Programa sobre Desarrollo del Pensamiento
Formal es fundamental la capacitacion previa de los docentes.

5.- El desarrollo del Pensamiento Formal es un proceso neurolégico
caracteristico de los nifios en una edad comprendida entre los 11 y los 15 afios,
el cual se potencializa a través de la rutina y de los procesos cotidianos.

6.- El Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal es muy rico en su
contenido y dentro de un contexto regulado puede ser una herramienta eficaz

para el desarrollo de dicho pensamiento.
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4.3.- RECOMENDACIONES

1.- En indispensable que el docente previamente tenga claridad sobre ciertos
conceptos basicos asi como sobre las teorias pedagodgicas contemporaneas
para luego aplicarlas en las distintas fases o niveles del desarrollo del
pensamiento formal de sus estudiantes, utilizando determinados métodos vy
estrategias y realizando el proceso de evaluacion de la adquisicion y uso de
esta capacidad fundamental.

2.- En necesario que la ensefianza actual cambie su enfoque y promueva a
través de la reforma en la malla curricular de los 10mos Afos de Educacion
Bésica; el desarrollo activo del pensamiento formal, manifestdndose el mismo
no solo como una asignatura sino como parte esencial de todas las materias
existentes.

3.- El papel de los maestros, en los programas que desarrollan habilidades de
pensamiento, debera ser el de facilitadores del aprendizaje, convirtiendo el aula
en un proceso exploratorio. Para ello su funcion mas importante consistira en
propiciar que los estudiantes piensen y sean capaces de producir sus propios
pensamientos e ideas; creando motivacion en ellos y el deseo de cambio.

4.- A través de la Universidad Técnica Particular de Loja (UTPL) se deberia
impartir cursos intensivos, a todos los maestros/as que se encuentren
trabajando con los 10mos Afios de Educacion Bésica a fin de que estén al tanto
de los programas de Desarrollo del Pensamiento Formal y puedan de esta
manera y a través de sus céatedras, ayudar a los estudiantes en el desarrollo
del mismo.

5.- Se ve la necesidad que dentro del proceso de clase, no se le vea al
desarrollo del pensamiento como un proceso de una sola asignatura sino de
todas las asignaturas.

6.- El Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal debera ser
implementado desde el inicio del periodo lectivo ya que el tiempo de aplicacion
del mismo tiene mucho que ver en los resultados que se obtenga a futuro, pues
solamente asi se podra valorar dicho Programa y se podra percibir de mejor

manera su influencia para el cambio.
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| . UNIVERSIDAD TECNICA FARTICULAR OF LOJA
L Univevsidad Catilica de Laja

MODALIDAD DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA

Lo, 20 de Julic de 2009
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COLEGIO NACIONAL EXPERIMENTAL AMAZONAS
RECTORADO

COLEGIO EXPERIMENTAL

AMAZONAS ;
Quito 06 de abril del 2009

ASUNTO: AUTORIZACION

Senores
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
Presente

De mi consideracion:

En relacion al oficic No, 0148 emitido por la Universidad Técnica Particular de Loja,
sobre una Investigacion Nacional sobre "EVALUACION DE UN PROGRAMA PARA EL
DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DE PENSAMIENTO FORMAL EN JOVENES
DE 14 - 15 ANOS", este rectorado autoriza a la sefiora KOSTHIA PAOLA DEL
ROSARIO VALLADARES CARRILLO, estudiante de la Universidad Técnica Particular
de Loja, a fin de que realice la mencionad investigacién, con los alumnos de décimo afio
de educacion bdsica de Plantel.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

2 " o/
% .

Atentamente,

2009-04.06

Direcclén: lturraloe sin y Lauro Guerrero Teldfonos 3612608 - 2612 736
(Villaflora) Email; colamazenas@andginanet.nal
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COLEGIO NACIONAL EXPERIMENTAL AMAZONAS
RECTORADO

COLEGIO EXPERIMENTAL

AMAZONAS

Quito 15 de junio del 2009
CERTIFICACION

CERTIFICACION

A QUIEN INTERESE:

Por medio de la presente y a peticién verbal de la interesada, sefora
KOSTHIA PAOLA DEL ROSARIO VALLADARES CARRILLO, con cédula de
identidad No. 170652371-7, estudiante de la Universidad Técnica Particular de
Loja, asistié al establecimiento desde el 06 de abril hasta el 12 de junio del
2009, con la finalidad de realizar una Investigacion sobre "EVALUACION DE
UN PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DE LAS HABILIDADES DE
PENSAMIENTO FORMAL EN JOVENES DE 14 - 15 ANOS". Trabajo que lo
realizé con los estudiantes de décimo afio sexta seccion de Educacion Basica.

La portadora de la presente, puede dar uso a ésta, como convenga mds a
sus infereses.

Atentamente,

2009-06-15

Dirscelon: Hueraidae win y Lavra Guarraro Teléfonos: 26328508 - 2612738

{Viliatiora) Emall: golamazonas@andinanet nel
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