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RESUMEN

Un verdadero aprendizaje es aquel que se genera a través de un proceso de
construccion, el mismo que le permita al individuo modificar sus conocimientos
previos y estructuras mentales, para luego llegar a una mayor diversidad,
complejidad e integracion de ideas. El conocimiento no se recibe en forma
pasiva, ni en la simple trasmisién autocratica del mensaje, sino que se
constituye en el enfoque en el que se desarrollan habilidades de memoria con
posibilidades de una comprension y razonamiento logico de la informacién; es
mas, en este enfoque el estudiante debe realizar diversas tareas para dar
cumplimiento a disposiciones de los docentes y de esta manera acreditar

calificaciones solamente.

Los actuales paradigmas educativos propenden el acercamiento practico y
activo del individuo con el objeto del conocimiento, en el que realiza
operaciones del conocimiento utilizando instrumentos validos porque el
conocimiento se produce en un proceso enriquecedor con la modificacion de
estructuras conceptuales a partir de concepciones previas, dando como
resultado el crecimiento intelectual, proceso en el cual la mediacién del docente
quien en este contexto es el agente de acciones para potenciar las operaciones
intelectuales en los estudiantes, segun las caracteristicas y edad bioldgica de
los mismos; estas condiciones no se desarrollan con eficiencia en el ambiente
escolar de nuestro medio, los estudiantes reflejan  serias dificultades en el
desarrollo del pensamiento formal. De alli que el programa para el Desarrollo
del Pensamiento Formal realizado con los adolescentes del Colegio “Dr.
Manuel Agustin Aguirre” denota un bajo nivel en el desarrollo de pensamiento
formal para la emisién de respuestas, y una mayor complejidad para emitir
razones sobre sus respuestas. Las deficiencias detectadas en los estudiantes
no son en si un problema personal, sino que éstas son producto de la carencia
de experiencias en el desarrollo del pensamiento en las diferentes etapas:
nocional, proposicional, conceptual y formal; resultando entonces

imprescindible la intervencion de los docentes y ante todo la capacitacion,



profesionalizacion y concienciacién del rol que vienen desempefiando en la
noble mision educativa, puesto que es trascendente que es uno de los
aspectos que requiere la nifiez y juventud actual para superar estas

limitaciones que mantienen el retraso educativo.

Frente a este inconveniente la presente investigacion propone una
programacion con juegos Y ejercicios propios para el desarrollo de operaciones
del pensamiento formal en diversos aspectos, cuya practica permite que los
estudiantes alcancen el desarrollo de habilidades en el manejo de informacién
y consecuentemente la realizacién de operaciones intelectuales. Ademas esta
propuesta se complementa con la presentacion de planificaciones de clase,
cuya estructura favorece la mediacién docente para propiciar en los estudiantes
la utilizacién de instrumentos del conocimiento y operaciones intelectuales que
le permitirdn vivir experiencias de gran valor en la construccion de su vida

posterior.



INTRODUCCION

Dentro del campo educativo y muy particularmente en  nuestro pais
concomitantemente se maneja los términos ensefianza y aprendizaje para
medir los resultados de rendimiento académico y preferentemente el segundo
(aprendizaje) que siempre da énfasis a los resultados (cognicién) sin ninguna
consideracion a los procesos, soslayando la naturaleza individual de cada
individuo; y, para su verificacibn se aplican las quiza mal llamadas
evaluaciones (pruebas-examenes) que en Si no son mMAas que meros
interrogatorios (cuestionarios) formulados por los docentes que lo Unico que
permiten es conocer qué  cantidad de conocimientos asimilaron los
estudiantes. De alli que es obvio que nuestra realidad educativa aun se
mantiene estancada puesto que ésta hasta la presente no ha logrado
consolidar los fines y objetivos del sistema, que si en verdad son anhelantes,
pero que lamentablemente en la practica ha resultado dificil cristalizarlos,
primeramente por falta de sensibilizacion y concienciacion docente y en
segunda instancia por el desequilibrio social proliferante; ésta seria pues la
causa fundamental por la que la nifiez y la juventud hasta la presente en un
porcentaje mayoritario no haya logrado despertar su creatividad ni tampoco
desarrollar su comprension légica como medios primordiales para forjar su

vida futura.

De alli que con el enfoque de la presente tematica, es obvio que en la
actualidad ésta se constituye en una de las grandes propuestas educativas de
gran relevancia planteada desde la perspectiva del desarrollo del pensamiento
formal, ya que éste no ha sido considerado por la mayoria de docentes del
Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre” que se limitan unicamente a evaluar
contenidos sin consideraciones a la parte afectiva que deberia ser lo medular
en la sociedad actual y muy particularmente a la apreciacion de valores que
hoy en dia estan en permanente decadencia, lo cual conlleva a los estudiantes
a afrontar serias dificultades especialmente en lo relacionado al razonamiento

logico y que obviamente incide en el bajo rendimiento académico que en si es



el resultado generado por determinados factores y entre ellos la permanente
desmotivacién a los adolescentes y la escasa aplicacion de estimulos, los
mismos que se tiene la segura conviccion que al ser aplicados permitiran

superar dificultades cognitivas, expresivas y afectivas.

La aplicacion del Programa para el desarrollo del pensamiento formal se realizé
en el Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre” ubicado en el barrio Las Delicias,
parroguia Tacamoros, canton Sozoranga, de la provincia de Loja ,instituciéon
educativa creada mediante Acdo.Min.3256 del 11-04-86, la misma que hasta el
afo 2 002 ofrecia Unicamente servicios de educacion basica (8vo a 10mo
A.E.B) y que posteriormente a partir del afio lectivo 2 003 — 2 004 implementé e
inici6 a ofertar los servicios educativos de Bachillerato en Ciencias a favor de la
juventud de este noble rincon fronterizo de la Patria, quienes por la escualida
economia y por su ubicacion geogréfica se veian relegados de sus derechos de

superacion.

Esta institucion educativa tiene como misidn impartir conocimientos con
calidad humana y cientifica, y con proyeccién a conseguir la integracion de la
nifez y juventud del sector para mancomunadamente promover el desarrollo
comunitario y por sobre todo forma integra e intelectualmente individuos
capaces de ser forjadores de su propio destino, con capacidad critica y
reflexiva y consecuentemente con personalidad definida para conformar una
sociedad mas justa y solidaria; y, dentro de las innovaciones ha estimado
pertinente considerar los valores como uno de sus paradmetros de evaluacion
,los mismos que a criterio de algunos maestros proponen sean descartados por
la complejidad de reconocerlos en el accionar estudiantil. Asi mismo y en lo
que respecta a la enseflanza aun todavia no ha sido posible evidenciar los
resultados de formacion, puesto que es minimo el nimero de estudiantes que
han podido acceder a realizar estudios superiores; sin embargo y de acuerdo
con los resultados obtenidos en este trabajo investigativo es notorio que el
proceso educativo no alcanza niveles éptimos en la calidad educativa en

relacion con la investigacion propuesta por la Universidad Técnica Particular de



Loja, para el programa de Maestria en Desarrollo de la Inteligencia vy

Educacion, Psicopedagogia Talentos y Creatividad.

Ademas la investigacion denota que los resultados puntualizados en el
presente informe son plausibles y de gran relevancia, puesto que en la mayoria
de los casos los problemas educativos generalmente se los enfoca con suma
ligereza al considerar que los estudiantes son quienes no responden,
catalogandolos de “vagos e irresponsables” y que no tienen un desempefio
adecuado por incumplimiento a deberes, lecciones, y aun de participacion en
clase. Sin embargo y por mas que se intente cambiar el sistema tradicional al
preparar y aplicar cuestionarios, son entre otras, unas de las causas por las
que las instituciones educativas no alcanzan niveles de eficiencia y calidad en
su gestién educativa; en este contexto, el estudio, diagndstico, la ejecucion de
un programa para el desarrollo del pensamiento formal y la aplicacion de los
tests para el desarrollo del pensamiento en sus dos versiones (ecuatoriana y de
Tobin y Carpie o version internacional ), han permitido identificar las
habilidades cognitivas de los estudiantes en el manejo de instrumentos del
conocimiento; resultados que se describen en el presente documento y que
evidencia la importancia de un debido proceso para diagnosticar, ensefar
habilidades y evaluar el desarrollo de pensamiento formal, enfoque que
requiere de la planificacion de un sistema estratégico didactico en el que se

generen habilidades en el manejo y comprension de la informacion.

Para el desarrollo de la investigacion, previa consulta al Director de tesis en el
sentido de que por motivo de tener a mi cargo la responsabilidad de directivo
institucional en el sector rural y por la ubicacion geografica me resultaba
imposible salir a otras instituciones educativas, realicé mi planteamiento para
realizar el presente trabajo en la institucion educativa a la que represento, la
misma que cuenta Unicamente con un solo paralelo de 8vo a 10mo A.E.B. y de
1ro a 3er Ao de Bachillerato en Ciencias, con un promedio de 12 estudiantes
por afio de estudios; es mas, y para no interrumpir el proceso educativo solicité

la colaboracién a los representantes “para que me colaboren con sus



representados los dias viernes en jornada vespertina y los sdbados en jornada
matutina; y, luego organicé los dos grupos (control y experimentacién), para el
de experimentacion seleccioné a aquellos que mostraron mayor predisposicion
y voluntad por colaborarme, sin considerar que estén o no en 10mo Afio de

Educacion Basica.

Es menester indicar que luego de obtener la comprensiéon y acogida favorable
a la propuesta por parte del Director de tesis, trabajé el Programa para el

Desarrollo del Pensamiento Formal en sus dos versiones.

El Programa antes referido consta de diez unidades, y tanto el pretest como el
postest estan estructurados de diez preguntas, las mismas que incluyen cinco
caracteristicas del pensamiento formal y que estan en correlaciéon con el
desarrollo evolutivo de los adolescentes, quienes en este caso se encuentran
entre los 12 y 17 afos, fase psicobiolégica en la que los humanos adquieren
mayor habilidad para el pensamiento deductivo e inductivo y que se constituyen
en condiciones fundamentales que los docentes deberiamos aprovechar para
propiciar el desarrollo del pensamiento y razonamiento l6gico. Ademas, el
instrumento consta de dos preguntas por caracteristica en su orden:
razonamiento proporcional, control de variables, razonamiento probabilistico,

razonamiento correlacional y razonamiento combinatorio.

Finalmente y con el propdsito de mejorar el sistema educativo, resulta muy bien
planteada la propuesta de la UTPL a través de la aplicacion de este programa
ya que las actividades y sugerencias metodoldgicas formuladas, favoreceran
las condiciones de desarrollo del pensamiento de los estudiantes; resultados
gue a nivel nacional no se han logrado, y que obviamente se han reflejado en

los resultados de las pruebas (SER) aplicadas por el Ministerio de Educacion.
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1.1. Principios y orientaciones de la educaciéon ecuatoriana

La educacion ecuatoriana se rige por los siguientes principios:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

La educacion es deber primordial del Estado, que lo cumple a través
del Ministerio de Educacién y de las Universidades y Escuelas
Politécnicas del pais;

Todos los ecuatorianos tienen derecho a la educacion integral y a la
obligacion de participar activamente en el proceso educativo
nacional;

Es deber y derecho primario de los padres, o de quienes los
representan, dar a sus hijos la educacion que estime conveniente. El
Estado vigilard el cumplimiento de este deber y facilitara el ejercicio
de este derecho;

El Estado garantiza la libertad de ensefianza, de conformidad con la
ley;

La educacion oficial es laica y gratuita en todos sus niveles. El
Estado garantiza la educacion particular;

La educacion tiene sentido moral, histérico y social; se inspira en los
principios de nacionalidad, democracia, justicia social, paz, defensa
de los derechos humanos y esta abierta a todas las corrientes del
pensamiento universal;

El Estado garantiza la igualdad de acceso a la educacién y a la
erradicacion del analfabetismo;

La educacion se rige por los principios de unidad, continuidad,
secuencia, flexibilidad y permanencia;

La educacion tendra una orientacion democratica, humanistica,
investigativa, cientifica y técnica, acorde con las necesidades del pais;
Y

La educacion promovera una auténtica cultura nacional; esto es,

enraizada en la realidad del pueblo ecuatoriano. *

' MINISTERIO DE EDUCACION, Reglamento General de la Ley Organica de Educacidn, pags.1 - 2



1.2. Fines de la educacién

Son fines de la educaciéon ecuatoriana;

a)

b)

f)

9)

Preservar y fortalecer los valores propios del pueblo ecuatoriano, su
identidad cultural y autenticidad dentro del ambito latinoamericano y
mundial;

Desarrollar la capacidad fisica, intelectual, creadora y critica del
estudiante, respetando su identidad personal para que contribuya
activamente a la transformacion moral, politica, social, cultural y
econdmica del pais.

Propiciar el cabal conocimiento, la realidad nacional para lograr la
integracion social, cultural y economica del pueblo y superar el
subdesarrollo en todos sus aspectos;

Procurar bel conocimiento, la defensa y el aprovechamiento 6ptimo de
todos los recursos del pais;

Estimular el espiritu de investigacién, la actividad creadora y
responsable en el trabajo, el principio de solidaridad humana y el
sentido de cooperacién social;

Atender preferentemente la educacion preescolar, escolar, la
alfabetizacion y la promocion social, civica, econdémica y cultural de
los sectores marginados vy,

Impulsar la investigacién y la preparaciéon en las areas: técnica,

artistica y artesanal.

Para cumplir a cabalidad con los fines de la educacion, el Ministerio
promovera la participacién activa y dindmica de las instituciones

publicas y privadas y de la comunidad en general. 2

1.3. Calidad de la educacion

> MINISTERIO DE EDUCACION, Reglamento General de la Ley Organica de Educacidn, pags. 2- 3
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Si bien es cierto que hoy en dia la educacién ecuatoriana no es una
politica de gobierno sino de Estado, alternativa muy bien planteada por el
Gobierno Nacional actual y aprobada por todo el pueblo ecuatoriano, la
misma que tengo la segura conviccion que redundara enormemente en el
mejoramiento de la calidad de la educacién, puesto que el sistema
nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de capacidades
y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten
el aprendizaje, y la generacion y utilizaciéon de conocimientos, técnicas,
saberes, artes y cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que
aprende, y funcionara de manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y

eficiente.

El sistema nacional de educacién integrara una vision intercultural acorde
con la diversidad geografica, cultural y linglistica del pais, y el respeto a

los derechos de las comunidades, pueblos y nacionalidades.®

1.4. Objetivos de la educacién basica ecuatoriana.

La Educacion Basica Ecuatoriana se compromete a ofrecer las
condiciones mas apropiadas para que los jovenes, al finalizar este nivel

de educacion, logren el siguiente perfil:

1. Conciencia clara y profunda del ser ecuatoriano, en el marco del
reconocimiento de la diversidad cultural, étnica, geogréafica y de
género del pais.

2. Conscientes de sus derechos y deberes en relacion a si mismos, a la
familia, a la comunidad y a la nacion.

3. Alto desarrollo de su inteligencia, a nivel del pensamiento creativo,

practico y tedrico.

* CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR. pag. 160

11



4. Capaces de comunicarse con mensajes corporales, estéticos, orales,
escritos y otros. Con habilidades para procesar los diferentes tipos de
mensajes de su entorno.

5. Con capacidad de aprender, con personalidad autbnoma y solidaria
con su entorno social y natural, con ideas positivas de si mismos.

6. Con actitudes positivas frente al trabajo y al uso del tiempo libre.*

1.5. Objetivos del décimo afio de educacién general basica.
1.5.1. Area de Lenguaje y Comunicacion

Objetivos Generales:

e Formacion humanisticay cientifica:
1. Comprender y expresar el mundo natural y el simbalico.
2. Reconocer y valorar la diversidad humana, linglistica y

cultural.

3. Utilizar el lenguaje como un medio de participacion

democratica en la vida social y en el trabajo.”

e Comprension critica:

4. Entender y dar una respuesta critica a los mensajes
transmitidos por los diferentes medios.
5. Aprovechar diversos lenguajes como fuentes de

conocimiento, de informacion y de placer.

e Expresion creativa:
6. Utilizar diversos lenguajes como medios de expresion,

comunicacién, creacién y entretenimiento.®

* MINISTERIO DE EDUCACION, Reforma Curricular para la Educacion Basica, pag. 11
> MINISTERIO DE EDUCACION, Reforma Curricular para la Educacion Basica,pags.35 - 36

® MINISTERIO DE EDUCACION, Reforma Curricular para la Educacion Basica, pags.. 35- 36
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1.5.2. Area de Matemaética

Objetivos Generales:

e Desarrollar las destrezas relativas a la comprension, explicacion
y aplicacién de los conceptos y enunciados matematicos.

e Utilizar los conocimientos y procesos matematicos que
involucren los contenidos de la educacion béasica y la realidad
del entorno, para la formulacién, analisis y solucion de
problemas tedricos y practicos.

e Utilizar la matematica como herramienta de apoyo para otras
disciplinas, y su lenguaje para comunicarse con precision.

e Desarrollar las estructuras intelectuales indispensables para la
construccion de esquemas de pensamiento logico formal, por
medio de procesos matematicos.

e Comprender la unidad de la matematica por medio de sus
métodos y procedimientos.

e Desarrollar las capacidades de investigacion y de trabajo
creativo, productivo; independiente o colectivo.

e Alcanzar actitudes de orden, perseverancia y gusto por la
matematica.

e Aplicar los conocimientos matematicos para contribuir al

desarrollo del entorno social y natural.”

1.5.3. Area de Ciencias Naturales
Objetivos Generales:

1. Conocer y comprender la anatomia y fisiologia humanas, para
mejorar su calidad de vida con hébitos de higiene, alimentacion
balanceada, comprension del sexo y ejercicio fisico y mental,

gue permitan el bienestar personal y social.

" MINISTERIO DE EDUCACION, Reforma Curricular para la Educacion Basica, pag. 59
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4.

o

Desarrollar respeto por la naturaleza y una actitud critica frente
a la utilizacion de los recursos naturales y al deterioro del
medio.

Identificar y explicar los fendmenos fisicos y quimicos,
espontaneos o inducidos, que actian como agentes de cambio
en la naturaleza.

Aplicar en la vida cotidiana los conocimientos tedrico-practicos
para dar soluciones validas y concretas.

Comprender la interaccidén entre ciencia, tecnologia y sociedad
para asumir una actitud critica y participativa frente a ellas.
Utilizar el método cientifico en pequefios proyectos de
investigacion y fundamentalmente como habito de vida
individual con proyeccion social.

Identificar, respetar y valorar las interpretaciones cientificas de

la naturaleza desde la cosmovision de las diversas culturas.®

1.5.4. Area de Estudios Sociales

Objetivos Generales:

1.

2.

3.

Analizar y valorar los elementos naturales y humanos que
integran el Ecuador como pais, en el marco del reconocimiento

de una nacion diversa.

Identificar sus raices historicas y valorar las manifestaciones,

saberes y conocimientos de las diversas culturas que forman
parte del Ecuador.

Valorar la diversidad geografica del pais, ser respetuosos,
vigilantes y responsables de la gestion, proteccion y cuidado de

los recursos naturales, patrimonio de los ecuatorianos.

4. Fortalecer la autoestima y la identidad personal, familiar y

nacional.

® MINISTERIO DE EDUCACION, Reforma Curricular para la Educacion Basica, pags. 87 - 88
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5. Analizar criticamente la realidad socio-econdmica y cultural del
Ecuador en el contexto de América Latina y del mundo.

6. Distinguir relaciones de causa efecto en los diferentes
fendmenos naturales y sociales.

7. Contribuir a la resolucion de problemas cotidianos.

8. Practicar sus derechos y deberes como integrantes de una
sociedad democratica.

9. Comunicar por medio de diversas expresiones, la comprensién

alcanzada sobre los fenémenos sociales.®

° MINISTERIO DE EDUCACION, Reforma Curricular para la Educacion Basica, pags. 103 - 104
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CAPITULO I

EL PENSAMIENTO
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2.1. El pensamiento
En el lenguaje natural segun muestran los diccionarios de significados, el
uso de la palabra manifiesta cierta polisemia : designa tanto la facultad o
capacidad de pensar como el proceso por el que se ejerce esa facultad, el
producto o efecto de la actividad de pensar y , finalmente, un conjunto de

ideas personales o colectivas, es decir, unas creencias.

Al examinar los indices de los manuales y los libros de texto de
Psicologia, se suele ver con frecuencia una organizacion que incluye bajo

el titulo de “pensamiento” dos grandes apartados:

e Por un lado “razonamiento” dividido, a su vez, en “razonamiento
inductivo” y “razonamiento deductivo”; vy,

e Por otro “solucién de problemas”.*°

2.2. El pensamiento

e Escuela de Wurzburgo: pretende mostrar que el pensamiento es un
producto mental de naturaleza general y abstracta, que puede
producirse y estudiarse al margen de los elementos concretos a los que
se refiere.

e Concepcién Conductista: se caracterizg, sobre todo en sus origenes,
por otorgar al pensamiento un papel muy secundario, reduciéndolo
practicamente al estudio de la “solucidon de problemas”, aunque sin
otorgar carta de naturaleza a los aspectos internos que subyacian a
dicho proceso de solucién.

e Aportacion de la Gestalt: el “verdadero pensamiento” es el
pensamiento productivo, el que se produce en el momento en que se

crea una solucion nueva para un problema a partir de la reorganizaciéon

19 GAJARDO V., Angelina. (2 008) Guia Didactica Procesos Cognitivos Superiores ,Editorial de la UTPL,
‘pag. 23
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de sus elementos. ElI pensamiento reproductivo en cambio, se usa
cuando aplicamos mecénicamente una solucién ya conocida.™

e Psicologia socio cultural: el pensamiento productivo y la capacidad
de restructuracion de un sujeto no se producen al margen de su
evolucién ni de las transformaciones de la sociedad en la que viven.
Por eso Vigotsky criticaban a la Gestalt que descuidara el estudio de
esta doble influencia Piaget ,por su parte realizaria criticas similares y
de hecho, puede decirse que su obra intenta mostrar como los
procesos de pensamiento del adulto se pueden comprender mas
eficazmente si se estudian desde una perspectiva evolutiva o genética,
por utilizar su terminologia. Sin embargo, los trabajos Piagetianos
olvidaron durante mucho tiempo la importancia de las influencias
sociales. Por contrario, la preocupacion por el estudio de estos factores
a estado presente en la obra de Vigotsky y Luria desde sus comienzos

y haciendo una de sus aportaciones mas importantes.

A las aportaciones anteriormente mencionadas se suman las siguiente:
“‘El pensamiento”, basado en un razonamiento que procede por
aplicaciones de reglas formales es equivalente en cierto modo, a un
razonamiento  matematico  conceptual, necesario, deductivo,
algoritmico, basado en la forma del argumento académico. Muchas
investigaciones toman como objeto de investigacion tareas de tipo
l6gico y matemético por que resultan comodas para el investigar , con
lo cual dejan de lado problemas de la vida cotidiana o de caracter
cientifico - social, cuya organizacion esta alejada de las estructuras

l6gicas.*?

1 GAJARDO V., Angelina. (2 008) Guia Diddctica Procesos Cognitivos Superiores ,Editorial de la UTPL,

pag. 24

2 GAJARDO V., Angelina. (2 008) Guia Diddctica Procesos Cognitivos Superiores ,Editorial de la UTPL ,
‘pag. 25
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CAPITULOQ Il

DESARROLLO

INTELECTUAL DEL
ADOLESCENTE
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3.1. Caracteristicas del pensamiento formal

e Las caracteristicas del nuevo estadio de las operaciones formales, que
sobre las base de las operaciones concretas ya presentes, surgen
entre los 11-12 afios y se consolida hacia los 14-15. Este nuevo
estadio, que es cualitativamente distinto del anterior, también ha
ocupado una posicion central en el estudio de la inteligencia adulta. Su
importancia esta en el hecho de ser el estado final de la secuencia del
desarrollo cognitivo y ofrecer un marco coherente para comprender la

naturaleza de la maduracion cognitiva.

e Las capacidades logicas que tienen los adolescentes y adultos les
permiten razonamientos mas complejos y abstractos, pero el cambio
conceptual no se garantiza automaticamente por acceso a un
pensamiento mas abstracto, se necesita la combinacion de mas
habilidades de razonamiento e informacion sobre los hechos referentes

al tema en relacion.

e Uno de los Problemas de la adolescencia son las tensiones internas. El
incremento de la tensién psiquica hasta cosas insospechadas es el
primer resultado de la reapariciébn de deseos inconscientes reprimidos
durante la infancia. El preadolescente no esta preparado para resistir
esta tension, que ocasionalmente se descarga a través de actitudes
antes desconocidas, como el egoismo o la crueldad, la mediocridad o
la intolerancia, son algunos de los comportamientos propios de una
primera y mas conflictiva etapa de la adolescencia, en la que la
tormenta pulsional que se esta desatando arrastra pulsiones parciales
pre-genitales. (orales y anales, agresivas y sadicas) que el joven no
consigue controlar con eficacia, y para las que busca una satisfaccién

impostergable. Pero pienso es la consecuencia del abandono o la falta
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de atencién de los padres que no son responsables, que no se ocupan

de educarlos desde que son nifios.

e Es importante dejar claro en este momento que las investigaciones
mas recientes, si bien confirman la descripcion que hizo Piaget de las
diferentes etapas, sin embargo no apoyan por completo todas las
caracteristicas que propuso por ejemplo, un resultado muy comun es
que los nifios tiene un pensamiento mas elevado de lo que Piaget les
atribuia. Por otra parte, probablemente Piaget haya sobre estimado las
capacidades de los adolescentes e incluso la de los adultos; por
ejemplo, muchos adultos se comportan de una manera mas cerca a la

etapa de las operaciones completas que la del pensamiento formal.

e Un segundo problema, derivado de la nocién Piagetiana de la etapa en
el desarrollo del pensamiento légico, es que los nifios frecuentemente
dan muestras de un tipo de pensamiento l6gico en una situacion, pero
son incapaces de utilizar este mismo tipo de razonamiento en otra

situacioén distinta.

e Parece que un aspecto importante de este problema concierne al
conocimiento que tienen los nifios sobre el tema en cuestién. Por
ejemplo, en un estudio muchos alumnos de Bachillerato que vivian en
zona rural, demostraron poseer la capacidad operacional, formal
necesaria para separar y controlar variables en un problema
relacionado con la pesca, pero no en las tareas Piagetianas habituales

que se utiliza para evaluar esta misma capacidad.™®

13 http://www.slideshare.net/gzy/carretero-y-piaget-y-el-pensamiento-formal-de-la-adolescencia
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3.2. Adolescenciay pensamiento formal

El pensamiento formal implica una actividad global del sistema cognitivo
con intervencion de los mecanismos de memoria, atencién, procesos de
comprension, aprendizaje, concibiendo los fendmenos de distintas
maneras, es un proceso de cambios conceptuales durante la
adolescencia dependiendo de sus capacidades légicas y de solucion de
problemas de cada adolescente. Es una experiencia interna ademas es
intrasubjetiva, y tiene caracteristicas particulares, que lo diferencian de
otros procesos, no necesita de la presencia de las cosas para que éstas
existan. Su principal funcién es el de resolver problemas y razonar
operaciones concretas. Se presenta en la adolescencia, que es un
periodo de profundos cambios que afectan a los adolescentes, es una
etapa del ciclo de crecimiento que marca el final de la nifiez y el comienzo
de la adultez, para muchos jovenes la adolescencia es un periodo de
incertidumbre e inclusive de desesperacion; donde no saben lo que
quieren ser 0 hacer pero para otros, es una etapa tranquila de amistades
internas, dependiendo del caracter del adolescente o de desligue con los
padres, o de suefios e ideales que esperan para el futuro. Este periodo
comprende entre el final de la infancia y el principio de la adultez. Por lo
regular comienza entre los 12 y 14 afos en la mujer y en el hombre
respectivamente y termina a los 21, por lo general se experimentan
cambios sociales, sexuales, fisicos y psicoldégicos que veremos mas

adelante.

No existen teorias faciles para generalizar a todos los adolescentes, ni las
explicaciones que se dan de su proceder no nos bastaran para

comprenderlos. Para el adulto que quiera comprender la conducta del
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adolescente, no hay nada que pueda suplir el analisis atento de una

investigacion realizada, a los hechos que se viven en la realidad.

La adolescencia es la época mas complicada en todo el ciclo de la vida
humana. Los adolescentes son muy conscientes y creen estar seguros de
gue todo el mundo los observa, o los ataca, mientras tanto sus cuerpos
continuamente los traicionan; sin embargo la adolescencia también ofrece
nuevas oportunidades que los jovenes abandonan de diferentes maneras.
No sabemos porque la maduracion comienza cuando lo hace, ni podemos
explicar tampoco cual es el mecanismo exacto en la que la desencadena,
s6lo sabemos que a cierta edad determinada por factores bioldgicos esto
ocurre. Todos estos factores ayudan de una manera u otra a crear
responsabilidad en cada joven, lo que hace temprana o tardiamente que
éste obtenga una maduracion intelectual que le hara abrir la memoria y
pensar mejor las cosas antes de actuar. También es sabido que hay
adultos que todavia no superan este proceso y asi permanecen por

mucho tiempo.

3.2.1. Caracteristicas generales de las Operaciones Formales

En esta etapa el adolescente logra la abstraccion sobre
conocimientos concretos observados que le permiten emplear el
razonamiento légico inductivo y deductivo. En este estadio el
adolescente por lo general desarrolla sentimientos idealistas y logra
la formacién continua de su personalidad, también hay un mayor
desarrollo de los conceptos morales. La adolescencia es una etapa
de transicién que no tiene limites temporales, y los cambios que
ocurren en esta etapa son tan significativos que resulta util hablar
de la adolescencia como un periodo diferenciado del ciclo vital
humano. Este periodo abarca desde cambios biologicos hasta
cambios de conducta y status social, dificultando de esta manera

precisar sus limites de manera exacta. En el desarrollo genético del
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individuo se identifican y diferencian periodos del desarrollo
intelectual, tales como el periodo sensorio- motriz, el de
operaciones concretas y el de las operaciones formales. Piaget
considera el pensamiento y la inteligencia como procesos
cognitivos que tienen su base en un substrato organico-biolégico
determinado que va desarrollandose en forma paralela con la
maduracién y el crecimiento biologico. Las caracteristicas del
nuevo estadio de las operaciones formales, que sobre las bases de
las operaciones concretas ya presentes, surgen entre los 11-12

afos y se consolida hacia los 14-15

Este nuevo estadio, que es cualitativamente distinto del anterior,
también ha ocupado una posicién central en el estudio de la
inteligencia adulta. Su importancia esta en el hecho de ser el
estado final de la secuencia del desarrollo cognitivo y ofrecer un
marco coherente para comprender la naturaleza de la maduracion
cognitiva. Las capacidades l6gicas que tienen los adolescentes y
adultos les permiten razonamientos mas complejos y abstractos,
pero el cambio conceptual no se garantiza automaticamente por
acceso a un pensamiento mas abstracto, se necesita la
combinacion de mas habilidades de razonamiento e informacion
sobre los hechos referentes al tema en relacion. Uno de los
problemas de la adolescencia son las tensiones internas. El
incremento de la tensién psiquica hasta cosas insospechadas es el
primer resultado de la reaparicibon de deseos inconscientes

reprimidos durante la infancia.

Piaget y Carretero aportan muchas cosas que son importantes
sobre la adolescencia, pero decidi compartir algunas opiniones de
otros autores que hablan sobre la misma tematica, como

Principales Teorias sobre la Adolescencia y otras opiniones de las
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distintas teorias sobre la adolescencia, creo que son importantes y
nos serviran mas adelante para poder tener un mejor dominio del
proceso abordado en este tema, por lo tanto a continuacion
mencionare las principales ideas de algunos autores que tratan el

tema de la adolescencia.

Teoria psicoanalitica de FREUD: segun esta teoria la
adolescencia es un estadio del desarrollo en el que brotan los
impulsos sexuales y se produce una primacia del erotismo genital.
Supone revivir conflictos infantiles y la necesidad de resolverlos
con mayor independencia de los progenitores y, por otro lado, un

cambio en los lazos afectivos hacia nuevos objetos amorosos.

Teoria de la adolescencia de ERIKSON: ERIKSON dice que la
adolescencia es una crisis normativa, o sea, que es una fase
normal de incremento de conflictos, donde la tarea mas importante
es construir una identidad coherente y evitar la confusion de

papeles.

Vision psicosocioldgica: esta vision subraya la influencia de los
factores externos. La adolescencia es la experiencia de pasar una
fase que enlaza la nifiez con la vida adulta, y que se caracteriza por
el aprendizaje de nuevos papeles sociales: dice que no es un nifo,
pero que tampoco es un adulto, es decir, que su status social es
difuso. En este desarrollo del nuevo papel social, el adolescente
debe buscar su propia independencia frente a sus padres. Surgen
ciertas contradicciones entre deseos de independencia y la
dependencia de los demas, puestos que se ve muy afectadas por

las expectativas de los otros.
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Escuela de Ginebra - PIAGET: Piaget sefala la importancia del
cambio cognitivo y su relacion con la afectividad. El importante
cognitivo que se produce en estas edades genera un nuevo
egocentrismo intelectual, confiando excesivamente en el poder de

las ideas de cada adolescente.

Teoria de ELKIND: este autor de orientacién piagetiana, habla de
dos aspectos de ese egocentrismo adolescente: “la audiencia
imaginaria”, que es la obsesion que tiene el adolescente por la
imagen que los demas poseen de él, y la creencia de que todo el
mundo le estd observando; y “la fabula personal” que es la

tendencia a considerar sus experiencias como unicas e irrepetibles.

Teoria focal de COLEMAN: este autor toma a la adolescencia
como crisis, considera que es una edad de crisis, Pero que esta
crisis no afecta a todos los status sociales, ni coinciden en el
tiempo y se presentan de modo secuencial, de tal forma que el
adolescente puede hacerlos frente y resolver los conflictos sin

saturarse.

En conclusién, luego de haber visto los cambios mas importantes
gue ocurren en esta etapa, podemos decir que el periodo de la
adolescencia tiene como caracteristicas fundamentales la
basqueda de si mismo y de la identidad, donde, podemos ver como
concepto fundamental el autoconcepto, el cual se va desarrollando
conforme el individuo va cambiando e integrandose a la sociedad
con las concepciones que acerca de si mismo, tienen varias
personas, grupos e instituciones y van asimilando todos los valores
que constituyen el ambiente social. También vemos la integracion
del yo, el cual se produce por la elaboracién del duelo por partes de

si mismo y por sus objetos. También el fenbmeno grupal que se
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desarrolla en esta etapa, el cual adquiere una importancia
trascendental ya que se transfiere al grupo gran parte de la
dependencia que antes se mantenia con la familia y los padres en
especial. EI cambio a nivel cognitivo y moral, los cuales se
desarrollan conjuntamente, no deja de ser uno de los desarrollos
mAas notorios que tiene esta etapa evolutiva de la vida. El
adolescente puede ajustarse a su ambiente cambiante sélo si se
conoce a si mismo, de esa manera puede convertirse en adulto, Si
sabe cuales son sus deseos, sus impulsos, sus motivos Yy
necesidades. Tiene que volverse mas prudente, mas juicioso y mas

auténomo.

La tarea de guiar al adolescente no es facil ya que es una etapa de
las mas dificiles para ellos, porque buscan conocer su identidad
ellos mismos, tratando de imitar a otras culturas o inventar algo que
sea diferente a los establecidos por los padres. Y aunque los
padres tienen que desempenfiar un papel fundamental, es muy dificil
guiarlos pero pienso que si se puede lograr con mucha paciencia y
tolerancia, ademas de inspirarles mucha confianza para que
confien en nosotros como padres, ya que creo gque no seran
capaces de realizar por si solos la tarea. Con la ayuda por parte de
todos nosotros, podremos confiar en llegar a mejorar las
condiciones de los adolescentes, y en dar a todos nuestros hijos no
sélo la posibilidad de la mera supervivencia fisica, sino la de
alcanzar un grado razonable de felicidad y de eficiencia social.

Y como pudimos darnos cuenta en la discusion, que existen varios
conceptos sobre el mundo interno de la adolescencia y distintos
enfoques, pienso que cada uno de nosotros tenemos nuestro
propio concepto, y que debemos estudiar al adolescente y dar la

aplicacion al concepto que mas nos convenza. Y que no todas las
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teorias se cumplen o nos tuvieron que pasar a todos en nuestra
etapa de adolescente, ni tendran que Vvivirlas los futuros

adolecentes.*

3.3. El desarrollo del Pensamiento segun Piaget

La idea de desarrollo intelectual planteada por Piaget, lleva emparejada
una propuesta pedagogica: el aprendizaje activo. Esta idea quiere decir
gue los alumnos son capaces de incorporar a sus esquemas, la

informacion que se les presente.

Para ello la escuela y en nuestro contexto nuestra educacion, debe darles
la oportunidad de tener experiencias con el mundo. Esta experiencia
activa, aun en los primeros afos escolares no debe limitarse a la
manipulacion fisica de los objetos. También debe incluir la manipulacion
mental de las ideas que surjan de los proyectos o experimentos de clase.
Con frecuencia esta manipulacién mental puede ser llevada a actividades

de juego.

Adicionalmente a las actividades de juego como forma activa de manejar
informacion, tenemos la oportunidad de aplicar y probar los principios

aprendidos en una situacion, a situaciones nuevas.

En educacion, los maestros debemos aplicar estos fundamentos,
solicitando constantemente a nuestros alumnos que apliquen principios
aprendidos, a situaciones diferentes. Por ejemplo, pedir al alumno que
aprendio los lineamientos basicos para desarrollar los lineamientos

basicos para desarrollar una investigacion, lo hago en el area que crea

" CARRETERO, Mario Ledn Antonio José. Del pensamiento Formal al cambio conceptual en la adolescencia.

Papalia, Diane. Psicologia del desarrollo de la infancia a la adolescencia. Editorial Mc Graw Hill 3ra. Edicion. Pag.
608-613
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conveniente, de acuerdo a sus necesidades .Si el principio se aplica, el
estudiante obtendra practica y podra desarrollar nuevas capacidades o ir

del pensamiento concreto al abstracto.

El método de aprendizaje activo plantea la conveniencia de que los
estudiantes interactien con los maestros y compafieros para probar sus
pensamientos, para que tengan retos, para que se retroalimenten y vean
cémo resuelvan los problemas los demas. Cuando un alumno descubre
gue hay otras formas de resolver los problemas su desarrollo intelectual
se acrecienta. Como regla general en este método, los estudiantes deben
actuar, manipular, y observar y luego hablar o escribir lo que han
experimentado. Las experiencias concretas proporcionan la materia prima
para el pensamiento. La comunicacion con los demas y con el tutor,
hacen que los estudiantes usen, pongan a prueba, y, a veces cambien su

pensamiento.

Aunque hoy en dia la mayor parte de los psicélogos aceptan los
planteamientos de la epistemologia genética, subsiste, sin embargo,
cierta resistencia a los métodos activos, que defienden la practica de la
ensefianza, comparados con los métodos tradicionales. Los métodos
activos no sélo requieren de una participacion mas intensa de los
individuos, sino también de la forma de decisiones a corto plazo sobre la

totalidad del programa.

Ahora analicemos, las posibles dificultades que pueden presentar estos

métodos activos:

e Requieren que el maestro aplique un tipo de trabajo mas variado y

concentrado, lo que supone un entrenamiento mas avanzado.
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e Es indispensable el profundo conocimiento del desarrollo del nifio,
joven o adulto, asi como un dominio de los temas y de los métodos de

dicha ensefianza (adecuacion).

e El equilibrio debe mantenerse a un nivel adecuado en el conocimiento

para fomentar el crecimiento normal y Optico.

El método activo, es un sistema de largo plazo e implica cambios
conductuales que por hoy no pueden ser medidos por instrumentos
tradicionales. Puede abarcar periodos largos y gran variedad de técnicas.

Por lo mismo: ¢ es conveniente acelerar el desarrollo cognitivo?

La posicion de Piaget y de la mayoria de los cientificos que aplican su
teoria a la educacion, es que: el desarrollo no debe acelerarse .La funcién
del maestro no es acelerar el desarrollo del nifio o acelerar el paso de una
etapa a otra. Su funcion es asegurar que el desarrollo dentro de cada

etapa sea bien integrado y completo.

De acuerdo a Piaget, el desarrollo cognitivo se basa en las acciones y en
los pensamientos auto dirigidos del estudiante, no en las acciones del

maestro.

Existe ademas el convencimiento en cuanto a que el medio es otro factor
gue puede ayudar a las estructuras internas que se desarrollan en forma

natural.

Probablemente, el trabajo de Piaget sea tan popular en la actualidad
debido a que es la teoria mas global que tenemos; incorpora temas tan
diferentes como el lenguaje, el razonamiento logico, el juicio moral, o los

conceptos de tiempo, espacio y nimero.
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Asi también propuso el concepto de esquema como la estructura basica
mediante la que se representa el conocimiento del individuo; y, si bien
esta nocion resulta relativamente abstracta, puede definirse a grandes
rasgos como una unidad mental que representa una categoria de
acciones o pensamientos similares. Por ejemplo un nifio puede tener un
esquema para agarrar, y utilizarlo con todos los objetos; mientras que un
adolescente puede tener ciertos esquemas relacionados, con el
pensamiento légico, que pueden aplicarse a diferentes temas sociales,
politicos o morales. A medida que los nifios se desarrollan, aparecen
esquemas nuevos, mientras que los esquemas existentes se ponen en
practica repetidamente, a veces se modifican y, en ocasiones, se
coordinan entre si para formar estructuras cognitivas y que Piaget

denominé operaciones.’

Podriamos concluir que el modelo de Piaget se centra mas en el proceso
de adquisicion de los conocimientos, que en su ordenacién ldgica.
Considera que la informacion debe estar centrada en el nifio; debe ser
individualizada a partir del conocimiento de las etapas del desarrollo

infantil.

El nicleo de este modelo se encuentra en la idea de que, los alumnos
aprenden mejor cuando construyen ellos su propio conocimiento, a partir

de la experiencia.

Ahora ¢qué opina Ud. al respecto? ¢ Sera verdad que un nifio o un joven
no podran adelantar su conocimiento cognitivo o intelectual? Recuerde las
experiencias vividas en su infancia, adolescencia, juventud, al haberse

sometido a este tipo de aprendizaje, antes de la edad prevista.

15

ORMROD Jeanne E. (2 005). Aprendizaje Humano ( 4ta edicién), PEARSON EDUCACION, S.A., Madrid,
pag. 187
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¢ Es posible o no?

Mi opinién es que al contrario, pues es muy positivo que los nifios y los
jovenes puedan involucrarse desde tiernas edades en las tareas de sus
padres sobre todo tomando en cuenta las indiferencias individuales; sin

embargo, respeto el punto de vista de Piaget.*®

Modelo del Desarrollo Cognitivo de Piaget

Las derivaciones didacticas son aqui muy importantes, ya que el profesor
ha de:

e Diagnosticar el desarrollo intelectual del alumno.

e Organizar el ambiente e interaccion social, creando una serie de
actividades que le ayuden en su contenido de la manera mas completa,
todo ello provocando el conflicto cognitivo del estudiante, en cuya

clasificacién debe adoptar un papel orientativo y no directivo.’

3.3.1. Conceptos Béasicos de la Teoria de Piaget

Los Estadios

Piaget distinguio cuatro estadios del desarrollo cognitivo del nifio,
que estan relacionados con actividades del conocimiento como
pensar, reconocer, percibir, recordar y otras. En el estadio
sensoriomotor, desde el nacimiento hasta los 2 afios, en el nifio se
produce la adquisicion del control motor y el conocimiento de los

objetos fisicos que le rodean. En el periodo preoperacional, de los

16 URIA Maria E. (2 001), Estrategias Didactico Organizativas para mejorar los Centros Educativos,

Ediciones Narcea Espafia, pag. 182 — 183
URIA Maria Esther (2 001, Estrategias Didactico Organizativas para mejorar los Centros Educativos,
Ediciones Narcea Espafia, pag. 182 - 183)
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2 a los 7 afos, adquiere habilidades verbales y empieza a elaborar
simbolos de los objetos que ya puede nombrar, pero en sus
razonamientos ignora el rigor de las operaciones logicas. Sera
después, en el estadio operacional concreto, de los 7 a los 12
afios, cuando sea capaz de manejar conceptos abstractos como
los numeros y de establecer relaciones, estadio que se caracteriza
por un pensamiento légico; el nifio trabajara con eficacia siguiendo
las operaciones logicas, siempre utilizando simbolos referidos a
objetos concretos y no abstractos, con los que aun tendra
dificultades. Por ultimo, de los 12 a los 15 afios (edades que se
pueden adelantar por la influencia de la escolarizacion), se
desarrolla el periodo operacional formal, en el que se opera légica y
sistematicamente con simbolos abstractos, sin una correlacion

directa con los objetos del mundo fisico.*®

a) Periodo Sensomotriz
Comprende desde el nacimiento hasta los dos afios de edad (la
edad exacta de cada etapa puede variar de un nifio a otro). Su
mayor parte se caracteriza por esquemas basados en la
conducta y en la percepcion, mas que en esquemas internos y
mentales a los que podriamos denominar “pensamientos”. De
acuerdo con Piaget, los bebés todavia no poseen esguemas
gue les permitan pensar sobre otros objetos que no les sean
los que se encuentran directamente ante ellos; en otras
palabras, “lo que esta fuera de la vista esta fuera de la mente”.
Hacia el final de esta etapa, sin embargo, aparece el

pensamiento simbélico.™

18 ORMROD, Jeanne E. (2007), Aprendizaje Humano, 4ta Edicién, PEARSON EDUCACION, S.A. Madrid 2
005, pags. 187

19 ORMROD, Jeanne E. (2007), Aprendizaje Humano, 4ta Edicién, PEARSON EDUCACION, S.A. Madrid

2005, pag. 191
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b) Pensamiento Preoperacional
Aparece cuando los nifios tienen unos dos afios de edad y se
extiende hasta que cumplen seis 0 siete afio. Es una etapa
durante la que estallan las capacidades linguisticas, de manera
gue el rapido incremento en el vocabulario pone de manifiesto
los nuevos esquemas mentales que se estan desarrollando. No
obstante el pensamiento caracteristico de esta etapa tiene un
caracter ilégico, al menos desde la perspectiva adulta. Por
ejemplo, los nifios suelen confundir los fendmenos
psicolégicos, como los pensamientos y las emociones, con la
realidad fisica; una confusion que se pone de manifiesto al
atribuir sentimientos a objetos inanimados, o0 en la insistencia
en que debajo de la cama estan escondidos monstruos y el
hombre del saco. Otro ejemplo frecuentemente citado del
razonamiento ilogico de los nifilos preoperacionales, es su
reaccion ante la conservacion de los liquidos. El pensamiento
de los nifios de esta edad depende mas de la percepcion que
de la légica y, por lo tanto se encuentra a merced de las

apariencias engafiosas.?°

c. Operaciones Concretas
Comienza cuando los nifios tienen seis o siete afnos de edad y
se prolonga hasta los once o doce afos. Los nifios de esta
etapa empiezan a pensar de manera légica respecto a los
problemas de de conservacién y también respecto a otras
situaciones- Sin embargo, estos nifios muestran todavia una
importante limitaciéon: sélo pueden aplicar su pensamiento

I6gico a objetos y a acontecimientos concretos y observables.

20 ORMROD, Jeanne E. (2007), Aprendizaje Humano, 4ta Edicién, PEARSON EDUCACION, S.A. Madrid 2
005, pags. 190 - 191
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d)

Tienen dificultades para procesar informacion abstracta e ideas

hipotéticas que sean contrarias a la realidad que ellos conocen.
21

Operaciones Formales

Comienza hacia los once o doce afios de edad. Durante esta
etapa, los nifios desarrollan la capacidad para razonar con
informacion abstracta, hipotética, aunque sea contraria a la
realidad. También aparecen otras capacidades esenciales para
las matematicas y el conocimiento cientifico. Por ejemplo se
desarrolla el razonamiento proporcional, asi como también

empiezan a separar y a controlar variables.?

A esta edad el ser humano es capaz de resolver problemas
abstractos en forma légica, el pensamiento es mas cientifico y
desarrolla intereses de caracter social e identidad.

Habitualmente se ha mantenido que las operaciones formales
se diferencian de las operaciones concretas en las siguientes

caracteristicas:

a) El adolescente adquiere un mayor poder de abstraccion.

b) Ante un problema determinado, el alumno se plantea todas
las posibilidades de interaccién o combinacion que pueden
darse en los diferentes elementos del problema, en vez de

partir solamente de los aspectos reales.

21

22

ORMROD, Jeanne E. (2007), Aprendizaje Humano, 4ta Ediciéon, PEARSON EDUCACION, S.A. Madrid

2005, pag. 191

ORMROD, Jeanne E. (2007), Aprendizaje Humano, 4ta Edicién, PEARSON EDUCACION, S.A. Madrid

2005, pag. 192
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c) El razonamiento adquiere un caracter hipotético deductivo.
El alumno es capaz de razonar sobre meras conjeturas y
las somete a comprobacion experimental, sacando
conclusiones.

d) EIl adolescente ya no razona sélo sobre hechos u objetos
gue tiene delante de si, sino también sobre lo posible, que
se representa mediante proposiciones verbales, que
constituyen un elemento fundamental en su desarrollo
cognitivo. En este estadio el lenguaje comienza a cumplir
una funcibn muy especializada con respecto al

pensamiento.

La educacion no soélo tiene el objetivo de transmitir contenidos,

sino también de ensefar a pensar.

Un psicologo de Ginebra mantenia que las operaciones
formales podian adquirirse no s6lo durante la adolescencia,
sino entre los quince y los veinte afios, y su aplicacién suponia
una dificultad distinta en cada contenido, con lo que cada
sujeto utilizaria las operaciones formales sobre todo su ambito

de especializacion.

Las habilidades del pensamiento formal no son moneda
corriente entre la mayoria de los adolescentes e incluso
adultos- y que, por tanto, su utilizacién no esta garantizada. La
plena adquisicion y utilizacion del pensamiento formal requiere
una intervencion educativa especifica en la que cobran

especial relevancia los distintos contenidos. %

2 CARRETERO Mario," Constructivismo y Educacién”, Edelvives, 2°da ed., México (1993) pp. 17-62,81-
114
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» Caracteristicas funcionales del Pensamiento Formal
A continuacion se detallan las caracteristicas funcionales del
estadio de las operaciones formales tal como fueron propuestas

inicialmente por Piaget:

- Lo real se concibe como un subconjunto de lo posible: a
diferencia de los sujetos que estan todavia en el estadio de las
operaciones concretas, los que han alcanzado el estadio formal
pueden concebir otras situaciones distintas de las reales cuando
abordan las tareas a que son sometidos. Por tanto, son capaces
de obtener todas las relaciones posibles entre un conjunto de

elementos.

» Caracter Hipotético Deductivo: la hipétesis es el instrumento
intelectual que se utiliza para entender las relaciones entre
elementos. Ello es asi porque muchas de las relaciones que el
sujeto concibe no han sido comprobadas. Los sujetos estarian
capacitados para comprobar estas hipotesis mediante las
deducciones correspondientes y ello podria hacerse con varias

hipotesis a la vez, de manera simultanea o sucesiva.

» Caracter proposicional: las hip6tesis se expresan mediante
afirmaciones y los sujetos pueden razonar sobre estas
afirmaciones mediante el uso de la disyuncion, la implicacion, la
exclusiéon y otras operaciones ldgicas. Mientras los sujetos en el
estadio de las operaciones concretas realizarian estas
operaciones directamente a partir de los datos de la realidad, los
sujetos formales convierten los datos en proposiciones y actian

sobre ellas.
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» Caracteristicas Estructurales del Pensamiento Formal: las
caracteristicas estructurales que definen el estadio de las

operaciones formales son las siguientes:

e La combinatoria: las posibles combinaciones de unos
elementos determinados constituyen una estructura que
representa la capacidad de los sujetos para concebir todas las
relaciones posibles entre los elementos de un problema.

e El grupo de las cuatro transformaciones: esta estructura
representa la capacidad de los sujetos formales para operar
simultaneamente con la identidad, la negacién, la reciprocidad
y la correlacion. Estas operaciones formarian una estructura de
conjunto, ya que cualquiera de ellas puede expresarse como

una combinacion de las restantes.?

3.4. La Teoria Socio-Cultural de Vigotsky
Varios aspectos queremos destacar de Lev Vigotsky. Uno de los aspectos
que tiene que ver entre relacidbn entre pensamientos y lenguaje, tan
central en la psicologia cognitiva. Determina que, a medida que el nifio
crece, se puede distinguir tres etapas principales en la relacion entre el
pensamiento y el habla. Sin embargo, el concepto que tenia Vigotsky de
estadio evolutivo es menos rigido y mas cercano a la idea comuan, que el

gue sostenia Piaget.

En la primera etapa, el pensamiento y el habla no estan relacionados.
Los tipos de pensamiento que tienen los nifios muy pequefios son en

gran parte, los mismos que de los animales superiores. Para estos

** Carretero, M. (1980) Investigaciones sobre el pensamiento formal. Revista de Psicologia General y
Aplicada, 35, 1-28, pag. 3.
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pensamientos no se requiere la habilidad de usar el lenguaje. El “habla”
de estos nifios empieza con un balbuceo prelinguistico, cuya funcion es
compleja pero no relacionada con la expresion del pensamiento. Tampoco
el primer uso de palabras esta relacionado con los procesos complejos de
pensamiento, sino con el acto de nombrar (a prender nombres) y de emitir

preguntas.

En la segunda etapa, el pensamiento y el habla se conectan. Al principio
lo que el nifio dice esta tan solo vagamente relacionada con lo que hacen,
para solucionar problemas. En esta etapa se desarrolla el habla
egocéntrica dicha habla se observa facilmente en nifios de entre
aproximadamente dos a seis afios, pero Vigotsky y Piaget tenian visiones
fuertemente opuestas sobre su funcién. La perspectiva de Piaget sefiala
gue, el habla egocéntrica, es el fruto de un desarrollo primitivo del
pensamiento; mientras que en la perspectiva de Vigotsky sostiene que
esta habla de origen al lenguaje subvocal, que es tan caracteristico de la

mayor parte de nuestros pensamientos complejos.

En la tercera etapa Vigotsky relaciona el pensamiento y el lenguaje,
hacia los siete afos, el habla egocéntrica se convierte en habla interna y
los pensamientos complejos son posibles, por el hecho de que pueden
hacer uso de un medio linglistico. Sin embargo Vigotsky tuvo mucho
cuidado de no identificar nunca el pensamiento con el habla interior.
Siempre dej6 una posibilidad de que algunos tipos de pensamiento no

dependieron de ella.

Un segundo aspecto de mucho interés aportado por Vigotsky, es el
relacionado con el desarrollo de la zona préoxima. Mientras Piaget
describe el nifio como un pequefio cientifico, que construye y entiende al
mundo él solo, Vigotsky sugiere que el desarrollo cognitivo tiene lugar

mediante la interaccion del nifio con los adultos y con los nifios mayores.
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Estas personas juegan el papel de guias y maestras para el nifio y le dan

informacion y apoyo necesario para su crecimiento intelectual.

A diferencia de Piaget Vigotsky estaba convencido de que son los adultos
guienes promueven el aprendizaje y el desarrollo de los nifios de una
manera intencional y sisteméatica: lo hacen implicando constantemente a
los nifios en actividades significativas e interesantes, y ayudandoles a

dominar esas actividades.?®

En ocasiones, a esta ayuda le denomina” escalén”. El término sugiere en
forma acertada, que los nifios usan esta ayuda como “apoyo” mientras
construyen un juicio firme, que eventualmente les permitira resolver sus

problemas.

De acuerdo con Vigotsky, en cierto punto del desarrollo se presentan
algunos problemas que los nifios estan a punto de resolver. Aqui, los
nifios necesitan soélo: una estructura, clave, recordatorios o ayuda para
recordar los detalles o paso: aliento para seguir intentandolo, etc. Por
supuesto, algunos problemas pueden ser resueltos por ellos mismos.
Otros superan la capacidad del nifio, aunque se les explique cada paso.
El punto medio es la zona de desarrollo préximo, el area en la que el
nifio no puede resolver solo el problema, pero con la ayuda de un adulto o
en colaboracion de otros nifios mas avanzados, lo puede hacer. Es el
area donde la institucion y la aceleracion pueden darse, ya que en ella es

posible el aprendizaje verdadero.

La zona de desarrollo proximo de Vigotsky encaja bien en el concepto
“nivel adecuado” mencionado en la teoria de Piaget. Ambos conceptos
sugieren que los alumnos deberan colocarse en situaciones en las que

tienen que alcanzar a comprender un poco, pero donde esté el apoyo o

2 ORMROD, Jeanne E. (2007), Aprendizaje Humano, 4ta Edicién, PEARSON EDUCACION, S.A. Madrid

2005, pag. 193
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ayuda de otros compafieros o del maestro son también accesibles.
Algunas veces el mejor maestro es otro estudiante, quien ya ha resuelto
el problema. Este estudiante probablemente esta operando en la zona de

desarrollo proximo del aprendizaje.?®

3.5. Aprendizaje Significativo de Ausubel
El enfoque de aprendizaje Ausubel, ofrece un contraste interesante con el
de Bruner. De acuerdo con Ausubel, las personas adquieren
conocimientos, principalmente a través de la recepcion, mas que a traves
del descubrimiento. Los conceptos, principios e ideas son presentados y
son recibidos; no descubiertos. Cuanto mas organizada y clara sea una

presentacion, mas a fondo presentara la persona.

Ausubel le da gran importancia lo que conoce como aprendizaje verbal
significativo, informacion de ideas, relaciones verbales entre las ideas en
conjunto. La memorizacion no es considerada como aprendizaje
significativo, ya que el material aprendido de memoria no se relaciona con
el conocimiento ya existen. Sin embargo, a pesar de la limitacién del
aprendizaje por memorizacion, muchas lecciones no parecen

aprovecharse.

Ausubel ha propuesto su modelo de ensefianza por exposicion, para
promover el aprendizaje significativo en vez del aprendizaje de memoria.
En este método de exposicion, los materiales son presentados por el
maestro de una manera organizada, secuencial y casi terminada y los
estudiantes reciben, por tanto, el material mas relevante y de la manera

mas eficiente.

% PUENTE Ferreras Anibal, 1998, cognicién y Aprendizaje, Madrid, Ediciones Piramide, pag. 268
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El modelo de enseflanza de Ausubel tiene cuatro caracteristicas

principales:

Primera: requiere gran interaccion entre el maestro y los estudiantes,
aungue el maestro haga la presentacion inicial, se pide las ideas y
respuestas de los estudiantes, a lo largo de toda la leccion.

e Segunda: la ensefianza por exposicion usa muchos ejemplos. Aunque
se insiste en el aprendizaje verbal, los ejemplos pueden incluir dibujos,
diagramas o fotografias.

e Tercera: la ensefianza es deductiva, los conceptos mas generales e

inclusivos se representan primero y los conceptos especificos son

derivados de ellos.

e Cuarta: es secuencial, deben seguir estos pasos.

Ausubel esta convencido de que en el aprendizaje es necesario construir
en los alumnos una estructura cognitiva jerarquizada, organizada para

gue pueda entender y guardar informacion.

Estructura Cognitiva

Ausubel y colegas conciben la estructura cognitiva como una piramide
cuya cuspide esta formada por proposiciones y conceptos mas generales:
el nivel medio esta compuesto por los subconceptos y la base esta

configurada por la informacién especifica y los hechos concretos.

A medida que las personas adquieren conocimientos en diferentes
asignaturas, desarrollan una estructura cognitiva, en relaciébn con cada
asignatura. La mejor manera de adquirir nueva informacion es asimilarla
dentro de dicha estructura cognitiva, mediante un proceso denominado
subsuncion. Este proceso tiene lugar cuando se relaciona una idea con

otra ya existente, modificAndose o dando sentido a ambas.
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La subsuncion o inclusiébn puede realizarse de varias maneras. La
subsuncion derivativa ocurre cuando, el material incorporado es sélo un
ejemplo de conceptos que ya tiene el sujeto en su estructura cognitiva,
por lo tanto derivable de ésta. La subsuncién correlativa ocurre si el
nuevo material es una extensién, elaboracion o modificacién de ideas ya
aprendidas; por tanto, no derivables ni implicitos en la mente del sujeto.
Finalmente se puede aprender por subsuncion combinatoria, que
ocurre cuando no existe una relacion con una proposicion subordinada ni
tampoco con una supraordinada en la estructura cognitiva ya existente.
Por ejemplo: un nifio puede aprender el funcionamiento de los atomos,
observando un modelo visual que exhibe los movimientos de los atomos.
Del mismo modo puede aprender el concepto de ecuacion, observando

un columpio o un péndulo.

Las ideas de Ausubel sobre la estructura de la asignatura y de la mente,
tiene aplicaciones directas e importantes para la organizacion del
curriculo (plan de estudios) y los procedimientos de ensefianza. Hay dos
principios: la diferenciacion progresiva y la reconciliacion integradora, que
sirve para programar el contenido de las asignaturas, de manera que los
conceptos se conviertan en parte estable de la estructura intelectual del

alumno.

La diferenciacién progresiva significa que, primero hay que presentar las
ideas mas generales de las disciplinas, seguidas por incrementos
graduales de detalle y especificacion. La reconciliacion integradora
significa que las ideas nuevas deben referirse conscientemente a
contenidos aprendidos previamente. En otras palabras, la secuencia del
curriculum se organiza de tal manera que cada aprendizaje sucesivo se
conecte cuidadosamente con lo presentado anteriormente. Si el material

de aprendizaje completo se conceptualiza y presenta de modo
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diferencialmente progresivo, la reconciliacion integradora se produce de

modo natural”.

Bien, si nos hacemos la interrogante: ¢Qué sucede cuando queremos
aprender algo nuevo y no hemos tenido bases, que constituyen los
conocimientos previos? Verdad que tendriamos que primero saber de lo
gue nos estan hablando, para luego proseguir con mas conocimientos?
Ahora revisemos seguidamente las estrategias que necesitamos en este

enfoque para poder adquirir aprendizajes.

Estrategias de Aprendizaje

El aprendizaje significativo generalmente ocurre cuando existe una
adecuada potencia entre los esquemas del estudiante y el material por
aprender. Para hacer mas probable esta adecuacion, se sugiere
comenzar cada leccién con organizadores previos que son una afirmacion
introductoria de wuna relacion o un concepto de alto nivel, lo

suficientemente amplio para abarcar la informacion que seguira.

La funcion de los organizadores previos es dar apoyo para la nueva
informacion. También puede considerarse al organizador previo, como
una especie de puente conceptual entre el nuevo material y el
conocimiento actual del estudiante. Los libros de texto, por lo general,
contienen organizadores previos- por ejemplo, los panoramas generales,

al comienzo de los capitulos.

Los organizadores pueden tener tres propositos:

1) Dirigir la atencién a lo que es importante dentro de la asignatura o del

contenido;

2) Resaltar las relaciones entre las ideas que seran presentadas; vy,
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3) Activar la informacion relevante que ya posee.

Normalmente, el organizador previo se relaciona con la tarea de
aprendizaje, sin embargo, el organizador puede estar conceptualmente
distante, para proporcionar nuevas perspectivas .Un estudio sobre las
iglesias, por ejemplo, puede emprenderse mediante diferentes
organizadores: implicaciones econOmicas, perspectivas culturales vy
sociales o planteamientos arquitectonicos. En otras palabras, la
significacion del material aprendido puede variar segun los organizadores

y los puntos de vista.

Existen dos clases de organizadores previos: los expositivos y los

comparativos.

1. Los expositivos, proporcionan un modelo de clase capaz de incluir
nuevas clases, subclases y especies. Por ejemplo, se puede distinguir
tipos variados de bosques antes de diferenciar los componentes de un
bosque o también antes de hablar de tipos de energia mecénica, con
la potencial o cinética; se puede construir un organizador expositivo en
torno al concepto de energia mecéanica, describiendo lo que es su

funcionamiento y proporcionando diversos ejemplos.

Los organizadores expositivos, son especialmente Utiles porque

proporcionan un andamiaje intelectual para conocimientos nuevos.

2. Los comparativos, se suelen utilizar con un material relativamente
conocido. Estan disefiados para integrar conceptos nuevos con
conceptos semejantes ya existentes en la estructura cognitiva.
También se usan para discriminar entre conceptos antiguos y nuevos,

para impedir la confusién que causa su semejanza.

Ausubel teoriza la estructura cognitiva compuesta por las proposiciones,

conceptos y subconceptos, adquiridos por los educandos a través de
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procesos que los llama subsuncionales o de relacién entre disciplinas

(contenidos).?’

3.6. Aprendizaje por Descubrimiento de Bruner
Entre los psicélogos cognitivos norteamericanos, Bruner es uno de los
que mas ha influido en el campo educativo y en la psicologia del
desarrollo. El propone su teoria en concordancia con Piaget, aunque le
interesan zonas de desarrollo del nifio, pone mucha atencion a las
relaciones que mantiene ese nifio para lograr su desarrollo, para lo cual

éstas no le serviran si no se vinculan con la educacion.

Bruner fundamenta su teoria del desarrollo y las relaciones de ésta, con la
educacion, en los trabajos de Piaget; sin embargo, existen algunas
diferencias importantes entre ellos. En primer lugar Piaget se interes6
principalmente en describir y explicar el desarrollo intelectual. A Bruner le
preocupan las relaciones entre el desarrollo, la enseflanza y el
aprendizaje. Piaget cree que los niflos y adolescentes soOlo pueden
aprender hasta el limite marcado en cada periodo de desarrollo. Bruner,
por su parte, estd convencido de que cualquier materia, puede ser
ensefiada a cualquier nifio de cualquier edad, en forma a la vez honesta y

eficaz.

Nos damos cuenta que en este ultimo aporte que nos hace Bruner,
discrepa con Piaget, ya que él afirma que no se puede acelerar el
desarrollo cognitivo del alumno, sino que, se debe respetar la edad en
gue se encuentra; al contrario, Bruner aclara ain mas como se realiza la

representacion del conocimiento.

*’ PUENTE Ferreras Anibal, 1998, Cognicion y Aprendizaje, Madrid, Ediciones Pirdmide, pag. 271
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Bruner se ha mostrado especialmente interesado en la ensefianza basada
en una percepcién cognitiva del aprendizaje. Cree que los profesores
deberian proporcionar situaciones problematicas que estimulen a los
alumnos a descubrir por si mismos la estructura de la asignatura. El
aprendizaje es un proceso constante de obtencion de una estructura
cognitiva que representa el mundo fisico e interactia con él. A medida
gue las personas adquieren una estructura cognitiva mas integrada
(aprender conceptos, habilidades para resolver problemas, etc.) También
tienen mayor facilidad para el aprendizaje abstracto y autbnomo a nivel
superior. La estructura se halla constituida por las ideas fundamentales,

las relaciones o esquemas de la asignatura.

Los hechos especificos y los detalles no forman parte dela estructura
bésica, pero, si los alumnos realmente comprenden la estructura béasica,
podrian ser capaces por si mismos de descubrir muchos de estos
detalles. Asi Bruner cree que el aprendizaje deberia tener lugar
inductivamente, desplazandose desde los ejemplos especificos
presentados por el profesor a generalizaciones acerca de la materia en

cuestion, las cuales son descubiertas por los alumnos”.

Representacion del Conocimiento

Como psicologo, Bruner se preocupa por el desarrollo del pensamiento y
los modelos de representacion del mundo. Cree que el pensamiento pasa

por diferentes etapas: ejecutora, iconica y simbdlica.

e La etapa ejecutora, corresponde mas o menos el periodo sensorio
motriz de Piaget, los nifios aprenden a concebir los objetos actlan
sobre ellos. Estos primeros afios abundan en problemas sobre como

arrastrarse, andar, manipular juguetes y en general, cobmo emplear el
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cuerpo para ser eficaz en el mundo. Los nifios aprenden haciendo y
viviendo como los demas hacen las cosas.

e En la etapa icbnica (imagen), que corresponde al periodo
preoperatorio de Piaget, los nifilos comienzan a formar imagenes para
respetar lo que sucede en el mundo. En este punto son capaces de
recordar lo que sucedid en el pasado. Estas imagenes son como
fotografias en cuanto resultaban muy realistas y se hallaban
estrechamente ligadas a una auténtica experiencia fisica.

e En la etapa simbdlica (imagen que da sentido de una realidad), que
corresponde a las ultimas fases del periodo preoperacional, los nifios
son capaces de representar el mundo por medio de simbolos .El mas
importante de los cuales es el lenguaje. Estos simbolos no precisan
copiar la realidad fisica, sino que pueden ser abstracciones. Con dichos
simbolos abstractos los seres humanos son, en definitiva, capaces de
formular hipétesis sobre posibilidades, personas y cosas que nunca

han experimentado.
Bruner identifica las siguientes caracteristicas del desarrollo cognitivo:

1. El desarrollo se caracteriza por una creciente independencia de las
respuestas respecto a la naturaleza inmediata del estimulo. Los
jovenes usan procesos mediadores, los cuales pueden llamarse de
forma imprecisa pensamientos, para disminuir el grado de control que
el ambiente ejerce sobre ellos.

2. El crecimiento se basa en la internalizacion de estimulos que se
conservan en un “sistema de almacenamiento”, el cual corresponde al
ambiente (el nifio puede ir paulatinamente mas alla delos estimulos, ya
gque posee un modelo del mundo con el cual empezar a ser
predicciones).

3. El desarrollo intelectual consiste en una capacidad creciente de decir a
uno mismo y a los demas, por medio de palabras o simbolos, lo que

uno ha hecho o lo que hara .Este desarrollo permite no solo depender
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de los estimulos, sino también pasar del tanto a las secuencias l6gicas
del comportamiento.

4. El desarrollo intelectual se basa en una interaccion sistematica y
contingente entre un maestro y un alumno.

5. La ensefianza se facilita enormemente con el lenguaje, el cual acaba
por ser, no solo un medio de intercambio, sino el instrumento que el

sujeto puede emplear para poner orden en el ambiente.

Método por Descubrimiento

La base del método por descubrimiento es el pensamiento inductivo.
Bruner sugiere que los maestros pueden fomentar este tipo de
pensamiento, alentando a los estudiantes para hacer especulaciones
basadas en evidencias incompletas y luego confirmarlas o desecharlas
sistematicamente. Desafortunadamente las practicas educativas con
frecuencia desalientan el pensamiento intuitivo, al rechazar las
especulaciones equivocadas y recompensar las respuestas seguras,

pero nada creativas.

Por tanto, en el método de aprendizaje por descubrimiento, el maestro
organiza la clase de manera que los estudiantes aprendan a través de su
participacion activa. Usualmente, se hace una distincion entre el
aprendizaje por descubrimiento, donde los estudiantes trabajan
buena medida por su parte, y el aprendizaje guiado, en el que el maestro
proporciona su direccion. En la mayoria de las situaciones, es preferible
usar el descubrimiento guiado. Se les presenta a los estudiantes
situaciones intrigantes, situaciones ambiguas o problemas interesantes:
por ejemplo: ¢Por qué se extingue el fuego cuando se le cubre con un
frasco? ¢Qué son esas pequefias manchas negras en el fondo de una
pecera y de donde provienen? ¢Por qué flota ese pedazo de madera
pesada? ¢Por qué el lapiz parece doblarse cuando se sumerge en el

agua?
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3.7.

En los lugares de explicar como resolver el problema, el maestro
proporciona los materiales apropiados, alienta a los estudiantes para que

hagan observaciones, elaborando hipétesis y comprueben los resultados.

Un buen ejemplo de aprendizaje por descubrimiento es, el trabajo
experimental de Bruner y colaboradores sobre el aprendizaje de
conceptos”. Es también un modelo aplicable en los primeros afios de

educacion basica.

Por medio de los atributos, ejemplos, etc. de los conceptos, se puede

conocer su génesis y evolucién, contribuyendo a mejorarla.?®

Lainteligencia triarquica de Sternberg

La teoria triarquica de la inteligencia ha sido desarrollada por Robert J.
Sternberg, una figura destacada en la investigacion de la inteligencia
humana. La teoria fue de las primeras en ir contra el enfoque psicométrico

y adoptar un acercamiento mas cognitivo.

La definicion de Sternberg de la inteligencia es: «actividad mental dirigida
con el proposito de adaptacién a, seleccion de o conformaciéon de,
entornos del mundo real relevantes en la vida de uno mismo» mental
activity directed toward purposive adaptation to, selection and shaping of,
real-world environments relevant to one’s life,'! que significa que la
inteligencia es qué tan bien un individuo trata con los cambios en el

entorno a lo largo de su vida.

% PUENTE Ferreras Anibal, 1998, Cognicién y Aprendizaje, Madrid, Ediciones Pirdmide ,pag. 269

50


http://es.wikipedia.org/wiki/Robert_J._Sternberg
http://es.wikipedia.org/wiki/Robert_J._Sternberg
http://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Psicometr%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Psicolog%C3%ADa_cognitiva
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_tri%C3%A1rquica_de_la_inteligencia#cite_note-0

La teoria de Sternberg propone tres tipos de inteligencia: analitica,
creativa y practica. Cada uno de estos tipos conforman tres subteorias
parciales que se complementan entre si: componencial, experiencial y

contextual.

e Subteoria Componencial — Analitica
e Subteoria Experiencial — Creativa

e Subteoria Contextual - Practica

1. Subteoria componencial - analitica.- Sternberg asocia el
funcionamiento de la mente a unas series de componentes. Estos
componentes los etiquetd como metacomponentes, componentes de
rendimiento, performance, y componentes de adquisicion de

conocimiento.®

Los metacomponentes son los procesos ejecutivos usados en
resolucion de problemas y toma de decisiones que implican la mayor
parte de la capacidad de gestion de nuestra mente. Dicen a la mente
como actuar. Los metacomponentes también son llamados a veces
Homunculos. Un "homunculo” es una "persona ficticia" o "metaférica”
dentro de nuestra cabeza que controla nuestras acciones, y que
frecuentemente sugiere una regresion infinita de homunculi que se

controlan unos a otros."

El siguiente conjunto de componentes de Sternberg, componentes de
rendimiento, son los procesos que llevan a cabo realmente las
acciones que dictan los metacomponentes. Estos son los procesos
basicos que permiten que hagamos tareas, tales como percibir
problemas en nuestra memoria a largo plazo, percibiendo relaciones

entre los objetos, y aplicando relaciones a otro conjunto de términos. !

El dltimo conjunto de componentes, componentes de adquisicion de

conocimiento, se utilizan en la obtencion de la nueva informacion.
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Estos componentes completan tareas que implican escoger

selectivamente informacion de informacion irrelevante.

Estos componentes se pueden también utilizar para combinar
selectivamente varios blogues de informacion recopilada. Los
individuos dotados son eficientes al usar estos componentes porque

pueden aprender nueva informacién a un ritmo mas rapido!

Sternberg asocia la subteoria componencial con la capacidad analitica.
Este es uno de tres tipos de capacidad que Sternberg reconoce. La
capacidad analitica permite separar problemas y ver soluciones no
evidentes. Desafortunadamente, los individuos con sélo este tipo de
capacidad no son tan aptos creando ideas nuevas por si mismos. Esta
forma de capacidad es el tipo que mas a menudo se evalla. Otras
areas se ocupan de la creatividad y de otras capacidades no evaluadas
con frecuencia. Sternberg dio el ejemplo de un estudiante, "Alicia", que
tenia excelentes resultados de examen y cursos en la escuela, y los
profesores la veian como extremadamente despierta. Alicia mas
adelante resultd tener apuros en secundaria porque no era habil en

crear ideas por si misma.®

. Subteoria experiencial — creativa.- Esta etapa trata principalmente de
cuan bien se realiza una tarea, con relacion a lo familiar que sea.
Sternberg divide el papel de la experiencia en dos partes: novedad y

automatizacion.

Una situacion de novedad es aquella que nunca se ha experimentado
antes. Personas que son aptas en el manejo de una situacion de
novedad pueden tomar la tarea y encontrar nuevas maneras de

solucionarla que la mayoria de gente no percibirl'a.m

Un proceso automatizado es el que se ha realizado multiples veces y

ahora puede hacerse con poco o nada de pensamiento adicional. Una
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vez que se automatice un proceso, puede ser ejecutado en paralelo
con otro igual u otros procesos distintos. El problema con la novedad y
la automatizacion es que el ser experto en un componente no asegura

el ser experto en el otro.®

La subteoria experimental también se correlaciona con otro de los tipos
de Sternberg de capacidad. La capacidad sintética se ve en la
creatividad, la intuicion, y el estudio de las artes. Personas con
capacidad sintética a menudo no muestran un cociente intelectual muy
alto porque no hay actualmente ninguna prueba que pueda medir
suficientemente estas cualidades, pero la capacidad sintética es
especialmente Gtil en crear nuevas ideas para crear y resolver nuevos
problemas. Sternberg también asocié otro de sus estudiantes,
"Barbara”, a la capacidad sintética. Barbara no se desempefiaba tan
bien como Alicia en las pruebas de acceso a la enseflanza secundaria,
pero fue recomendada para la universidad de Yale basdndose en sus
habilidades creativas e intuitivas excepcionales. Barbara fue mas tarde

muy valida creando nuevas ideas para la investigacion.®

. Subteoria contextual - practica.- Esta teoria «se ocupa de la
actividad mental implicada en conseguir ajuste al contexto», deals with
the mental activity involved in attaining fit to context.’® Con los tres
procesos de la adaptacion, conformado y seleccion, los individuos
producen un ajuste ideal entre si mismos y su ambiente. Este tipo de
inteligencia se conoce a menudo como «picaros callejeros» street

smarts.

La adaptaciéon ocurre cuando uno hace un cambio en si mismo para
ajustarse mejor a lo que le rodea.™™ Por ejemplo, cuando el tiempo
cambia y las temperaturas bajan, la gente se adapta utilizando mas

ropa para estar abrigados.
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La conformacién ocurre cuando uno cambia su ambiente para que
encaje mejor con sus necesidades.™ Un profesor puede invocar una
nueva regla, de levantar la mano para hablar, para asegurarse de que

imparte la leccion con las menos interrupciones posibles.

El proceso de seleccion se emprende cuando se encuentra un
ambiente alternativo totalmente nuevo para substituir un ambiente
anterior que era insatisfactorio para las metas del individuo.™ Por
ejemplo, los inmigrantes dejan sus vidas en sus paises de origen
donde soportaban dificultades econdmicas y sociales y vienen a

América en busqueda de una vida mejor y menos opresiva.

La eficacia con la cual un individuo encaja en su ambiente y se enfrenta
con situaciones cotidianas refleja el grado de inteligencia. El tercer tipo
de capacidad de Sternberg, llamada capacidad practica, implica el
poder aplicar habilidades sintéticas y analiticas a las situaciones
diarias. La gente practicamente dotada es magnifica en su capacidad
de tener éxito en cualquier situacion.™ Un ejemplo de este tipo de
capacidad es «Celia». Celia no tenia capacidades analiticas o
sintéticas excepcionales, pero «era altamente acertada en imaginarse
lo necesario para tener éxito en un ambiente académico. Sabia qué
clase de investigacion era valorada, coOmo conseguir articulos en las
revistas, como impresionar la gente en las entrevistas de trabajo, y
cuestiones similares».™ La inteligencia contextual de Celia le permitio

usar dichas habilidades para su provecho.

Sternberg también reconoce que un individuo no esta restringido a
destacar solo en una de estas tres inteligencias. Mucha gente puede
poseer una integracion de las tres y ser destacado en las tres

inteligencias.

Robert J. Sternberg es ex - presidente de la Asociacion psicolégica

estadounidense.™ Para la justificacion de esta teoria, los tests que se
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pueden aplicar, y mas informacion sobre sus innovadores estudios de
la inteligencia, véase su libro Eyond 1Q: A Triarchic Theory of
Intelligence (Mas alla del cociente de inteligencia: Una teoria triarquica
de la inteligencia). Otras publicaciones incluyen Intelligence,
Information Processing, and Analogical Reasoning (Inteligencia,
procesado de la informacion, y razonamiento analdgico) y Metaphors of
Mind: Conceptions of Nature of Intelligence (Las metaforas de la mente:

Concepciones de la naturaleza de la inteligencia).?

*° De Wikipedia, la enciclopedia libre
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CAPITULO IV

PRINCIPALES
PROGRAMAS PARA EL
DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO
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4.1. Principales Programas

Son varias las clasificaciones que se han presentado para clasificar

algunos de los programas de ensefiar a pensatr, clasificAndose en funcion

de las metas para cuya consecucion se han concebido. Los vamos a

enmarcar en las siguientes categorias:

Enfoque de las Operaciones Cognitivas Béasicas.
Enfoques de Orientacién Heuristica.
Programas de mejora del lenguaje.

Enfoque conocido como “Pensar sobre el Pensamiento”

4.1.1. Enfoques de las Operaciones Cognitivas Basicas

Estos programas se centran en la ensefianza de determinados
procesos o0 habilidades cognitivas (comparacion, clasificacion,
inferencia, etc.), que se suponen esenciales para la competencia
intelectual o que se creen componentes de ella. Pretender reforzar
estas operaciones partiendo del supuesto de que, como
consecuencia, se mejorara en general la capacidad de pensar. Los

programas mas conocidos en este grupo son:

» Enriquecimiento Instrumental de Feuerstein.

* Proyecto de Inteligencia Harvard.

a. Enriqguecimiento Instrumental de Feuerstein
El Programa de Enriquecimiento Instrumental de Feuerstein se
basa en un concepto de inteligencia que consta de tres aspectos
fundamentales: una lista de funciones cognitivas potencialmente
deficientes, un mapa cognitivo y una teoria del desarrollo

cognitivo.

Para Feuerstein los procesos cognitivos se desarrollan a través

de dos modalidades de interaccion entre el organismo y el
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ambiente: es lo que él llama "aprendizaje directo" para la
exposicion directa del organismo a los estimulos y la experiencia

del "aprendizaje mediado”.

En la exposicion directa del organismo a la estimulacion un
organismo se modifica a lo largo de la vida al estar expuesto
directamente a los estimulos. Estos estimulos, percibidos y
registrados por el organismo, modifican la naturaleza de la
interacciéon del mismo y por tanto se producen cambios

evidentes a lo largo de la vida.

La experiencia del aprendizaje mediado es fundamental para el
desarrollo de las funciones cognitivas mas elevadas del individuo
y para la modificabilidad cognitiva. En este caso el educador
selecciona los estimulos del medio, los organiza, reordena,
agrupa y estructura en funcion de una meta especifica. El
mediador intenta ensefar al sujeto el significado de la actividad
mas alla de las necesidades inmediatas, de forma que el alumno
pueda anticipar la respuesta ante situaciones parecidas. Por
tanto el aprendizaje mediado tiene tres -caracteristicas:

intencionalidad, trascendencia y significado.

Otro aspecto importante del Programa de Enriquecimiento
Instrumental es el mapa cognitivo, que vendria a ser un modelo
de andlisis del acto mental, que nos permite conceptualizar la
relacion entre las caracteristicas de una tarea y el rendimiento
del sujeto. Es un modo de pensar y resolver problemas a través

del analisis reiterado de la informacion.
Feuerstein expresa que la falta de experiencias de aprendizaje

mediado produce una serie de funciones cognitivas deficientes.

Las dificultades de estas funciones reflejan las limitaciones en el
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campo actitudinal y motivacional, a la vez que expresan una falta
de habitos de trabajo y aprendizaje. Las funciones se han
clasificado en los tres niveles del acto mental: input —

elaboracion — output.

* |[nput o fase de entrada de la informacién: incluye todas
aguellas deficiencias cualitativas y cuantitativas de la
informacion recopilada por el individuo, dificultades que se
manifiestan cuando el sujeto ha de resolver el problema.
Ejemplos: percepcion borrosa y confusa, falta de orientacion
espacial y temporal, faltas de instrumentos verbales, etc.

= Elaboracién: incluye aquellos factores que impiden al
individuo hacer uso eficaz de la informacion disponible.
Ejemplos: dificultad para percibir un problema y solucionarlo,
no distinguir datos relevantes, falta de conducta comparativa
espontanea, estrechez de campo mental, carencia de
estrategias, percepcion episddica de la realidad, dificultad
para planificar la conducta, etc.

= Qutput: en esta fase de salida se contemplan aquellas
funciones cognitivas que conducen a la comunicacion
insuficiente. Ejemplos: comunicaciones egocéntricas, bloqueo
en la comunicacién de la respuesta, respuesta por ensayo-
error, carencia de instrumentos verbales para comunicar
adecuadamente las respuestas, deficiencias en el transporte

visual, conducta impulsiva, etc.

El mapa cognitivo define el acto mental a través de siete
parametros, éstos posibilitan el anadlisis e interpretacion del
rendimiento del estudiante:

1. Contenido sobre el que se centra el acto mental: la

competencia de los individuos en su conocimiento de una
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materia especifica esté ligada directamente a su experiencia
pasada: historia educativa, personal y cultural.

2. Modalidades o lenguajes en que se expresa el acto mental:
cualquier tarea se puede mostrar de forma verbal, numérica,
gréfica, simbdlica, pictdrica o por combinacion de ambas.

3. Fases del acto mental: input - elaboracién - output. Las 3
fases estan relacionadas y cada una de ellas tiene sentido en
la medida en que esta relacionada con la otra.

4. Operaciones mentales: el acto mental se analiza en funcion
de las estrategias que emplea el estudiante para manipular,
organizar, transformar, representar y producir nueva
informacion.

5. Nivel de complejidad: el acto mental se analiza segun las
unidades de informacién que contiene y segun el grado de
novedad o familiaridad que tiene para el sujeto.

6. Nivel de abstraccion: distancia existente entre un acto mental
y los objetos o sucesos que implica.

7. Nivel de eficacia: se puede medir por la rapidez y la eficacia

en la tarea.

El Programa de Enriquecimiento Cognitivo de Feuerstein, esta
disefiado sobre la teoria de la modificabilidad estructural
cognitiva y es un intento de compensar los déficit y carencias de
la experiencia de aprendizaje mediado a través del mediador,
presentando al sujeto una serie de actividades, tareas,
situaciones y problemas construidos para modificar su deficiente

funcionamiento cognitivo.

Resumiendo el programa y a nivel muy general, los instrumentos

gue se utilizan se pueden agrupar en los siguientes apartados:
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a) Organizacion de puntos: es el primer instrumento del
programa y trata de que el alumno/a desarrolle su percepcion
y estructuracion, a la vez que le hace corregir su impulsividad.
La tarea central consiste en organizar un conjunto amorfo de
puntos introduciendo en ellos un orden impuesto por una serie
de modelos.

b) Instrumentos para ensefiar pensamiento relacional vy
representacion: instrumentos relacionados con la orientacién
en el espacio, relaciones temporales, relaciones familiares y
progresiones numéricas. También estan los instrumentos de
percepcion analitica, comparaciones y de categorizacion.

¢) Instrumentos avanzados: como el de relaciones transitivas, de

silogismos y de disefios de patrones.®

Proyecto de Inteligencia Harvard

A finales de la década de los setenta se elabora el Proyecto de
Inteligencia Harvard (P.I.LH.) por un amplio grupo de
investigadores de la Universidad de Harvard y de otras
instituciones venezolanas: Hernstein, Nickerson, Perking, Jaeger

Adams, Margarita Amestoy, Catalina Laserna, etc.

La idea era elaborar un programa que se pudiese introducir en la
ensefianza formal como una materia mas de estudio, en el
grado, destinada a mejorar las habilidades y destrezas de
pensamiento de los alumnos pertenecientes a entornos social y
culturalmente deprimidos, razon por la cual se eligido para la

experiencia piloto la localidad de Barquisimeto, capital del estado

30

FUENTES MUNOZ, S.; El desarrollo de la inteligencia de Reuven Feuerstein: Una propuesta tedrica y practica al
servicio del ser humano. CEAME- ATC, Chile, 2006.
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de Lara, una region montafiosa y esencialmente agricola del

noroeste de Venezuela.

Caracteristicas generales, objetivos y contenidos

El PIH se propone como un programa de mejora de las
destrezas y habilidades del pensamiento que se dirige a sujetos
entre los 11 y 15 afos, pertenecientes a familias socialmente
deprimidas, pensando para llevarse a cabo en entornos
escolares como una materia mas del curriculo ordinario en los
niveles equivalentes a nuestra actual "Segunda Etapa" o

Educacion Secundaria Obligatoria.

Su objetivo basico es facilitar a través de una intervencion
sistemética el incremento de las habilidades consideradas
tipicamente constitutivas de la inteligencia. Dicho objetivo puede

concretarse en los siguientes:

1. Aumentar la competencia intelectual (habilidades
intelectuales) en una serie de tareas como la observacion
sistematica, etc.

2. Aprender métodos de aproximaciéon a tareas especificas, se
trata de métodos generalizables.

3. Utilizar los conocimientos de materias convencionales para la
mejora del pensamiento.

4. Potenciar determinadas actitudes que favorecen el progreso

y la realizacion intelectual.

Como contenidos del PIH se seleccionaron las siguientes
habilidades:

1. Habilidad para clasificar patrones.

2. Habilidad para razonar inductivamente.
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3. Habilidad para razonar deductivamente.
4. Habilidad para desarrollar y usar modelos conceptuales.
5. Habilidad para comprender.

6. Habilidad para modificar la conducta adaptativa.

Disefio del programa

En el disefio del programa se siguieron las siguientes fases:

1. Recogida de informacion sobre inteligencia y su evaluacion,
resoluciébn de problemas y su ensefianza, pensamiento,
razonamiento y metacognicion y el sistema educativo
venezolano.

2. Elaboracion del programa, en sentido estricto: redaccion de
las unidades de trabajo (lecciones) y establecimiento del
sistema de valoracion experimental.

3. Experimentacién: valoracion formativa estudio piloto vy

verificacion experimental (no llegé a concluirse)

Estructura del Proyecto Inteligencia de Harvard

El Programa de Inteligencia de Harvard esta estructurado en 6

grandes series:

Serie I: fundamentos del razonamiento.

Pretende desarrollar las actitudes, conocimientos y procesos
basicos sobre los que se construye el resto de las series. Por
esta razon debe ser siempre el comienzo del programa. Esta

serie se compone de las siguientes unidades y lecciones:
12 Unidad: observacion y clasificacion

22 Unidad: ordenamiento
32 Unidad: clasificacion jerarquica
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42 Unidad: analogias

52 Unidad: razonamiento espacial

Serie Il: comprension del lenguaje
Persigue ensefiar a superar las dificultades en la comprensién

de textos, al menos las mas basicas:

12 Unidad: relaciones entre palabras
22 Unidad: estructura del lenguaje

32 Unidad: leer para entender

Serie lll: razonamiento verbal

El razonamiento deductivo puede catalogarse como
razonamiento proposicional, es decir, un razonamiento que se
basa en la elaboracién y analisis de proposiciones que se
relacionan entre si formando argumentos que pueden ser l6gicos

o plausibles:

12 Unidad: aseveraciones

22 Unidad: argumentos

Serie IV: resolucién de problemas.
Se ocupa de las estrategias de resolucion de problemas sobre

diferentes tipos basicos:

12 Unidad: representaciones lineales

22 Unidad: representaciones tabulares

32 Unidad: representaciones por simulacién y puesta en accién
42 Unidad: tanteo sistematico

52 Unidad: poner en claro los sobreentendidos

Serie V: toma de decisiones
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Instruye a los alumnos/as en las complejidades de los problemas
decisionales, en los que es preciso optar entre distintas
alternativas para llegar a una meta final deseada. Las unidades y

lecciones de que se compone esta serie son las siguientes:

12 Unidad: introduccion a la toma de decisiones

22 Unidad: buscar y evaluar informacion para reducir la
incertidumbre

32 Unidad: analisis de situaciones en que es dificil tomar

decisiones

Serie VI. pensamiento inventivo

Incide en los habitos cotidianos, tratando de ensefiar a ver los
objetos y procedimientos familiares como disefios; producto de
la creatividad humana. Las lecciones y unidades de esta serie

son las siguientes:

12 Unidad: disefo

22 Unidad: procedimientos de disefio

Metodologia

Las bases metodoldgicas del Programa Inteligencia de Harvard
es preciso buscarlas en la interrogacion socrética, el analisis de
los procesos cognitivos de Piaget y la exploracion vy

descubrimiento rememorativo de Bruner.

Ahondando un poco mas, podemos encontrar el siguiente

principio metodoldgico didactico:

1) Participacion activa de todos los alumnos.

2) Aprendizaje por exploracion y descubrimiento.
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3) Diélogo dirigido.

4) Cultivo de una actitud curiosa e inquisitiva.

5) Refuerzo y estimulo de los esfuerzos del pensar.

6) Los éxitos deben promover confianza e interés en los

alumnos.

4.1.2. Enfoques de Orientacion Heuristica
Los programas dirigidos a la ensefianza de principios heuristicos se
han desarrollado a partir de los resultados de las investigaciones
sobre las diferencias entre novatos y expertos en la forma de
resolver problemas. Estos programas hacen énfasis en el
aprendizaje de determinadas estrategias, heuristicas o técnicas de
solucién de problemas. Dentro de este enfoque se considera que
pensar eficientemente es cuestion de "saber cobmo hacer algo”, lo
gue exige no tanto el conocimiento de hechos especificos, sino el
de reglas o principios de actuacién, potencialmente utiles en
situaciones muy diversas. Se supone que los sujetos a los que van
dirigidos ya poseen las habilidades basicas que hemos sefalado
en los programas anteriores, lo que hace que se hayan

desarrollado incluso en niveles universitarios.

El objetivo de estos programas consiste en dividir las tareas en
pasos que el alumno puede realizar rapidamente. El profesor
ensefa al alumno qué pasos debe seguir y cuando debe seguirlos.
Estos pasos tienen un caracter heuristico: no garantizan la
resolucién pero constituyen buenas apuestas. Son programas para
tareas complicadas cuya estructura invita al analisis heuristico. Los

mas destacados son:

e Programa Cort.

e Programa de Pensamiento Productivo de Covington.
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a. Programa de Cort
Este método otorga una gran importancia a la percepcion,
proporcionando al alumno una gran variedad de situaciones
perceptivas, de manera que aumente su campo de vision del
mundo y consiga una visibn mas amplia y clara. Los items son
claros y se le otorga de 2 a 4 segundos para él. El programa se
divide en 6 secciones de 10 lecciones cada una. Cada seccion

cubre un aspecto particular del pensamiento:

12 Seccion: dirigida a desarrollar habitos para enfocar una
situacion de pensamiento. Se destacan: tratamiento de ideas,
factores implicados, planificacién, consecuencias, prioridades y
alternativas.

22 Seccion: se ocupa de enseflar a los alumnos a ser
organizados y sisteméticos al abordar una situacion de
aprendizaje. Se destacan: reconocer, analizar, comparar y
seleccionar.

32 Seccion: se centra en la interaccion y se relaciona con las
situaciones que requieren discusion y debate. Destaca: examinar
diversas vertientes, tipos de evidencias, valor y estructura de
una evidencia, acuerdos, desacuerdos, etc.

42 Seccion: aborda la creatividad.

52 Seccidn: se dedica a la informacion y los sentimientos.

62 Seccion: recoge el tema de la accion.

La aplicacién del programa se realiza mediante un manual del
profesor para cada seccion, mas los items de practica. Los
alumnos trabajan en pequefios grupos de 4 0 5 alumnos. El
profesor explica la leccién con claridad tomando un ejemplo de

la leccion misma. Va dirigido a sujetos entre 8 y 22 afios.

b. Programa de Pensamiento Productivo de Covington
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El objetivo de este programa es suministrar una ensefianza
sistemética y directa de las habilidades del pensamiento
productivo y una practica intensa de estas actividades en un
contexto de problemas significativos que motiven a los alumnos
a utilizar su capacidad mental de manera independiente. El
programa consta de 15 lecciones dirigidas a alumnos de 5° y 6°
de Primaria (cursos elementales superiores) y son 15
cuadernillos con una leccion béasica cada uno de ellos. Ademas
tiene un conjunto de problemas y hojas de respuesta. Se
acompafia también de una guia del profesor. Las lecciones
introducen a dos nifios bajo la tutela de su tio en una serie de
aventuras que han de resolver. Después de cada leccion bésica
hay un conjunto de problemas suplementarios disefiados para

ampliar y resolver las habilidades aprendidas.

4.2. Programas de mejora del Lenguaje
Estos programas consideran el lenguaje como medio transmisor de
cultura e incluso como potenciador de la inteligencia. Estos tienen en
cuenta el lenguaje de manera casi exclusiva para aumentar la inteligencia.

Son los siguientes:

e Modelado del Lenguaje Interior / Autoinstruccion (Meichenbaum)
e Comprender para Aprender (Vidal — Abarca y Gilabert)

e Leer para Comprender y Aprender (Martin)

a. Modelado del Lenguaje Interior / Autoinstruccion (Meichenbaum)

Parte de la concepcion de que la conducta externa y las estructuras
cognitivas del sujeto se pueden regular con su propio lenguaje, que
hace las veces de O&rdenes internas, funcionando como las

instrucciones que se pueden dar a otras personas. El lenguaje cumple
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el papel de guiar la accibn, criticar su estructura, orientar nuevas

relaciones, centrar la atencion.

Esta técnica requiere que el instructor modele de manera positiva el
lenguaje del sujeto, que éste se realice en voz alta o en forma de
didlogo, para ir posteriormente internalizando las 6rdenes hasta no
hacerse perceptibles. Las autoinstrucciones son muy utiles para fijar un
camino, proponer diversidad de estrategias y conformar un estilo de

hacer mas motivado y positivo.

. Comprender para Aprender (Vidal — Abarca y Gilabert)

Es un programa para trabajar la comprension de textos escritos con
escolares entre 10 y 12 afios. Analizan los diversos aspectos textuales
gue pueden facilitar o dificultar la comprension, subrayan la influencia
determinante que para la comprensibn de textos tienen los
conocimientos previos y las estrategias que el lector tiene para leer,

recordar y aprender.

En este programa se presentan también investigaciones realizadas en
torno a las habilidades que se incluyen en el programa y también
realizan una sintesis de la metodologia de ensefianza para la

comprension lectora.

El programa esta estructurado en 12 sesiones de unos 45 minutos
cada una, recomendandose la aplicacion colectiva de dos sesiones por

semana. Pretende el programa ensefiar tres destrezas generales:

1. Distinguir la informacién importante de aquella otra menos relevante:
€S un requisito necesario para una comprension adecuada.

2. Adoptar estrategias para organizar y estructurar adecuadamente la
informacion que los textos proporcionan: Unicamente se aprende

aquello que se organiza y se estructura.
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3. Adquirir destrezas metacognitivas de control y regulacion de la

propia comprension.

c. Leer para Comprender y Aprender (Martin)

Va dirigido a alumnos de primer ciclo de Secundaria. Se propone que
los alumnos lleguen a:
1. Mantenerse activos y protagonistas ante cualquier situacion de
aprendizaje.
2. Desarrollar la capacidad de comprension del lenguaje oral y escrito:
a. Extrayendo las ideas principales de cada parrafo.
b. Detectando la organizacion interna del texto.
c. Construyendo los resimenes, extrayendo el significado global y
las ideas mas importantes.
d. Realizando esquemas para estructurar la informacién obtenida.
3. Regular por si mismos el empleo de las estrategias adecuadas en su

propio proceso de aprendizaje.

4.3. Pensar sobre el Pensamiento

Son programas que centran su atencion directamente en el pensamiento
como una materia. Se estimula al alumno a pensar sobre el pensamiento
y a hacerse mas directamente conscientes de sus propios procesos de
pensamiento. El programa mas representativo dentro de esta categoria es

el Programa de Filosofia para nifios de Lipman.

a. Programa de Filosofia para Nifios de Lipman
Es una propuesta educativa que brinda a los nifios instrumentos

adecuados en el momento en que comienzan a interrogarse acerca del
mundo y de su insercibn en él. Es un programa sistematico y
progresivo especialmente disefiado para niflos y adolescentes desde

los 3 hasta los 18 afios.
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A partir de temas tradicionales de la historia de la Filosofia y mediante
un conjunto de pautas metodolégicas, cuidadosamente planificadas y
experimentadas, que rescatan la curiosidad y el asombro de los nifios y
las nifias, se propone estimular y desarrollar el pensamiento complejo
del otro en el seno de una comunidad de indagacion. En esta
comunidad, en la que sus miembros trabajan para ser capaces de
entender el punto de vista de los demas y se esfuerzan solidariamente
por descubrir el sentido del mundo y de la sociedad en la que viven es

donde se lleva a cabo el programa.

Fue creado en 1969 por Matthew Lipman (EE.UU.) y se aplica
actualmente, en mas de cincuenta paises de todos los continentes. No
se propone convertir a los nifios en fildsofos profesionales, sino
desarrollar y mantener viva en ellos una actitud critica, creativa y

cuidadosa del otro. Para ello se apoya en:

e Un conjunto de relatos filoséficos que sirven como textos basicos de
lectura y como disparadores para la discusion filosdfica.

e Libros de apoyo para el docente que ponen a su disposicion
variados planes de discusién y ejercicios que facilitan la consecucion
de los objetivos propuestos.

e Un programa de formacién para docentes que les permita extraer
todas las posibilidades de los relatos y asegurar un desarrollo
secuencial de las destrezas propuestas.

¢ Una metodologia pedagogica tendente a transformar el aula en una

comunidad de indagacion.®

1 LIPMAN Matthew, (1 998), Pensamiento Complejo y Educacion, Ediciones de la Torre, Madrid, pag. 62
y sig.
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METODO
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5.1.

5.2.

Descripcion y antecedentes de la institucion

El presente trabajo de investigacion se realizé en el Colegio Nacional “Dr.
Manuel Agustin Aguirre” ,ubicado en el sector rural al sur de la provincia y
del pais , en el barrio Las Delicias, parroquia Tacamoros, cantén
Sozoranga, provincia de Loja a 18 km de la frontera con el Pera. Esta
institucion fue creada mediante Acdo. Min. 3256 del 11 de abril de 1986,
fecha desde la cual viene ofertando servicios educativos de educacion
basica y a partir del afio lectivo 2 003 — 2 004 implementé el bachillerato
en Ciencias en beneficio de la nifiez y juventud, quienes por la escualida
economia de los hogares de los que provienen veian truncados sus
anhelos de superacién por no disponer de los recursos econémicos para
acceder a los centros urbanos de formacion en las parroquias y
cabeceras cantonales mas proximas. La planta docente esta integrada
por 7 profesores titulares incluido Rector - Profesor y 5 profesores
contratados; y, en lo que respecta a la administracién esta regentada
actualmente por el autor de este trabajo en su calidad de Rector,

Secretaria, Colectora y Conserje.

Ademas esta institucion educativa es de régimen costa, sostenimiento
fiscal, zona fronteriza - rural, jornada matutina (07h15 -13h00), tipo

hispano, sexo mixto.

En lo relacionado a la infraestructura y equipamiento dispone de aulas
suficientes asi como con un Laboratorio de Quimica y Biologia, Centro de

Cbomputo, cancha de uso mdultiple y espacios verdes.

Muestra y poblacion

Para el desarrollo de la investigacion y previa consulta al Director de tesis
en el sentido de que por motivo de tener a mi cargo la responsabilidad de

Rector — Profesor en esta institucion educativa del sector rural y por la
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5.3.

ubicaciébn geografica se me imposibilitaba acceder a otras instituciones
educativas, realicé mi planteamiento para realizar el presente trabajo en
la institucion educativa a la que represento, la misma que cuenta
Gnicamente con un solo paralelo de 8vo a 10mo A.E.B. y de 1ro a 3er Afio
de Bachillerato en Ciencias, con un promedio de 11 estudiantes por afo
de estudios, planteamiento que obtuvo la acogida favorable toda vez que

los estudiantes oscilan entre 12 y 17 afios de edad.

Luego y para no interrumpir el proceso educativo solicité la colaboracién a
los padres de familia y/o representantes legales para que me colaboren
con sus representados los dias viernes en jornada vespertina y los
sabados en jornada matutina; y, luego organicé los dos grupos (control y
experimentacion), para el de experimentacion seleccioné a aquellos que
como en todo grupo social muestran mayor predisposicion y voluntad por
colaborar, sin considerar que estén o no en 10mo Afio de Educacion

Basica.

Instrumentos

Los instrumentos que se aplicaron son: Test de Pensamiento Logico de
Tobin y Carpie (TOLT por sus siglas en inglés), una versidn ecuatoriana

del mismo y el Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal.

e El Test de Pensamiento Légico de Tobin y Carpie es un instrumento
gque consta de 10 preguntas que abarcan 5 -caracteristicas del
pensamiento formal a razén de 2 preguntas por caracteristica en el
siguiente orden: razonamiento proporcional, control de variables,
razonamiento probabilistico, razonamiento correlacional y
razonamiento combinatorio; para cada pregunta debe seleccionar una
respuesta y una razon, la misma que permitird evaluar la razén del
sujeto en su eleccion; vy, se considerard correcto en el caso que

responda bien tanto en la respuesta como en la razon.
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e EIl Test Lbgico version ecuatoriana es un instrumento que al igual que
el de Tobin y Carpie consta de 10 preguntas que tratan sobre 5
esquemas de pensamiento formal a razéon de 2 preguntas por
caracteristica, la diferencia consiste en que el estudiante debe poner su
propio razonamiento en lugar de seleccionar como en el de TOLT, y
consta de: razonamiento proporcional, control de variables,
razonamiento probabilistico, razonamiento correlacional y

razonamiento combinatorio.

e El Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal estructurado
por 10 unidades y cada una de ellas contiene los siguientes aspectos:
titulo, introduccion, objetivos, actividades, tareas adicionales y una

evaluacion.

5.4. Recoleccidon de datos

Una vez obtenida la aceptacion por parte del Director de Tesis asi como
contando con la autorizacion de los Padres de Familia y/o representantes
legales de los estudiantes, procedi a la conformacion de los grupos tanto
de control como de experimentacion procedi con la aplicacion del pretest
en sus dos versiones, luego trabajé el Programa para el Desarrollo del
Pensamiento Formal con el grupo de experimentacion y finalmente

apliqué de igual manera el postest en sus dos versiones a los dos grupos.

Para la aplicacion de los instrumentos se dio las orientaciones respectivas
a los estudiantes sobre la temética de trabajo, los fines y las estrategias
para seleccionar las respuestas de cada una de las preguntas, una vez
aclarado el proceso de registro de la informacion, se aplicaron los

instrumentos.
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5.5. Anélisis de datos

5.6.

5.7.

Los datos fueron posteriormente ingresados en las plantillas
proporcionadas por la Universidad Técnica Particular de Loja, mismas
gue posteriormente fueron enviados a la Universidad con lo que se pudo
extraer las tablas que sintetizan los resultados de la investigacion y que

posteriormente son objeto del andlisis y discusioén.

Los datos recolectados fueron posteriormente ingresados en las plantillas
que proporciond la UTPL para el analisis estadistico y luego de
receptarlos procedi a realizar el andlisis respectivo correlacionando cada
pregunta entre el test y postest de la version ecuatoriana con la version
internacional y de manera similar las razones, con lo que se pudo extraer
las tablas que sintetizan los resultados de la investigacién y que

posteriormente son objeto del andlisis y discusion.

Disefio de la Investigacion

La presente es una investigacion de grupos correlacionados, pues se
realiza una medicién antes y después de la aplicacion del programa,
asimismo es una investigacion con grupos: experimental y de control, al
grupo experimental se le aplicé el programa y al grupo de control no, se
logré6 que ambos grupos sean equivalentes en las condiciones iniciales,
es decir, ambos estuvieron conformados por 20 estudiantes y entre las

edades de 12 y 17 afos de edad.

Hipotesis de Investigacion

La aplicacion de este programa logrard incrementar de manera
significativa las habilidades de pensamiento formal de los estudiantes
participantes en el Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal

del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
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5.8. Variables e indicadores
En la investigacion tenemos algunos elementos que pueden tomar varias
modalidades, como ser el nivel de pensamiento formal antes de la
aplicacion del programa y el nivel de pensamiento formal después de la
aplicacion del mismo, asimismo se investigara el nivel de pensamiento

formal en un grupo de control.

e Variable independiente: aplicacion del Programa para el Desarrollo

del Pensamiento Formal
e Variable dependiente: desarrollo del Pensamiento Formal

¢ Indicadores: resultados de la aplicacion de las pruebas.

En definitiva considero que el Programa result6 provechoso porque logro
incrementar de manera significativa las habilidades de pensamiento formal de
los estudiantes participantes asi como se puede verificar en los resultados
obtenidos. Ademas tengo la segura conviccion que éste se constituird en un
elemento sustancial que permitira elevar la capacidad de pensar y argumentar

con logica y entender el pensamiento cientifico.
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RESULTADOS
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El siguiente andlisis se ha realizado en base a las tablas enviadas por el
departamento de Psicologia de la UTPL, previo al envio de los datos
recolectados en el test de las dos pruebas aplicadas segun la pregunta, asi
van primero las de la version ecuatoriana y luego las de la version

internacional (Tobin y Carpie)

En cada pregunta hay cuatro tablas:
e Pregunta Pre-test

e Razdn Pre-test

e Pregunta Post-test

e Razodn Post-test

Este conjunto de 4 tablas esta precedido por la pregunta a la que se responde

en las tablas.

Luego se presenta un breve analisis a las 4 tablas de lo mas relevante que
encontramos en ellas, ya que un analisis a profundidad y relacionando con las

demés tablas se hara en el capitulo de la Discusion.

Para el andlisis de datos, se realiz6 una correlacibn de cada numero de
pregunta entre el test (pretest y postest) de la versién ecuatoriana y de la
version internacional (Tobin y Carpie), de uno en uno con su respectiva razon,

presentada en forma de grafico.

Para la elaboracién de los graficos se tomaron en cuenta Unicamente las
preguntas correctas tanto del pre- test y post-test de las dos versiones del

grupo de control y del grupo experimental.
Cada grafico esta precedido por las preguntas primero del test ecuatoriano y

luego de Tobin, para finalizar con un breve andlisis de lo mas relevante que

encontramos en ellas, realizando una relacion con cada uno de los objetivos
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planteados en el programa para verificar si se alcanz6 o no en cada pregunta lo

propuesto en este trabajo.

6.1. Analisis del Pretest y Postest LoOgico version ecuatoriana y

correlacién con el test LAgico versién internacional (Tobin y Carpie)

6.1.1. Correlacion de la pregunta 1 entre el test y postest version

ecuatoriana y versioén internacional.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢Cuantos

metros de zanja cavaran, en el dia, 2 trabajadores?
Rta. : 10 metros

1. Jugo de naranja #1
Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de
jugo.
Pregunta:
¢,Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?
Respuestas:

a.7 vasos b.8vasos c.9vasos d.10vasos e. otrarespuesta

Razén:
1. El nimero de vasos comparado con el numero de

naranjas estara siempre en larazon de 3 a 2.

2. Con mas naranjas la diferencia sera menor.

3. Ladiferencia entre los nimeros siempre ser& dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la
diferencia sera dos mas.

5. No hay manera de saberlo.
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Grafico 1
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Andlisis: en el cuadro de resultados se puede observar claramente
gue los resultados de razonamiento son satisfactorios puesto que en
ambos test se observa que los estudiantes del grupo experimental
obtuvieron mejores resultados luego de haber aplicado el programa,
puesto que en el uno y en el otro subieron del 95% al 100% de
respuestas correctas. Este fenobmeno se debe a que como dice
Ausubel en su teoria, la mediacion es muy importante para poder

desarrollar la capacidad de razonamiento en los estudiantes.

Los resultados obtenidos se deben a que el razonamiento que se
propone en esta primera pregunta, va de acuerdo a la edad de los
estudiantes y atiende a la realidad del medio educativo ecuatoriano,
por tal motivo los estudiantes son capaces de resolver este

problema sin mayor dificultad.

Este gréfico fue elaborado en base a las tablas 1, 22, y 43, 62
correspondientes a las respuestas de la pregunta 1 del pretest y
postest de razonamiento logico de la versién ecuatoriana y version

internacional.
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6.1.2. Correlacion de las razones de la pregunta 1 entre el pretest y

postest versiébn ecuatorianay version internacional.

Gréafico 2
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Analisis: en el grafico se puede observar que en el test ecuatoriano
tanto en el pretest como en el postest tiene mejor resultado que en el
test version internacional, considerando que este fenbmeno puede
deberse a que en el test de la version ecuatoriana la pregunta de
razonamiento es abierta, por lo tanto los estudiantes pueden hacer un
mejor andlisis utilizando sus propias palabras; mientras que en la
version internacional es cerrada y esto promueve un razonamiento
limitado bajo un solo criterio, es decir, somete a los estudiantes a una
camisa de fuerza, que quiza no estan en condiciones de asimilar
facilmente, sin embargo con el grupo experimental se puede observar
gue la capacidad de razonamiento aumenta significativamente en el

postest .

82



Ademas en las dos versiones en el post test hay un incremento en la
capacidad de razonamiento en el grupo experimental, por tanto, se

cumplen los objetivos planteados en el programa:

o Desarrollar la capacidad de dar y pedir razones para sustentar
lo que afirma.
o Evaluar la fortaleza de argumentos a favor o en contra de una

determinada idea; vy,

. Tomar decisiones valederas.

Estos objetivos se cumplen en el post test ecuatoriano en el grupo
experimental, pero en menor magnitud en el internacional, el

programa no tuvo mayor influencia en esta pregunta.

Este grafico fue elaborado en base a las tablas 2, 23, y 44, 63
correspondientes a las razones a la pregunta 1 del pretest y
postest de razonamiento I6gico de la version ecuatoriana y version

internacional.

6.1.3. Correlacion de la pregunta 2 entre el pretest y postest version

ecuatorianay version internacional.

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢Cuantos

dias tardara uno sélo en hacer el mismo trabajo?
Rta. : 2 dias

2. Jugo de Naranja #2
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En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen

cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo).
Pregunta:
¢, Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?
Respuestas:
a. 6% naranjas b. 8 2/3 naranjas c. 9 naranjasd.llnaranjas
e. otra respuesta
Razon:

1. El nimero de naranjas comparado con el numero de vasos

siempre estara en larazbn de 2 a3
2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.
4. El nUmero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos.

5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.
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6.1.4.

Grafico 3
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Andlisis: en lo que respecta a las respuestas emitidas en la pregunta
2 se puede evidenciar que el grupo experimental luego de la
aplicacion del programa mejora el desarrollo del pensamiento, tanto
en el pretest como en el postest de la version ecuatoriana como de la
version internacional; mientras que el grupo de control disminuye el

promedio en la version ecuatoriana del 65% al 55%

En lo concerniente a la version internacional también resulta exitosa la
aplicacion del programa ya que mejoran los resultados del 60% al
80%.

Este grafico fue elaborado en base a las tablas 3, 24, y 45, 64
correspondientes a las respuestas de la pregunta 2 del pretest y
postest de razonamiento l6gico de la version ecuatoriana y version

internacional.

Correlacion de las razones de la pregunta 2 entre el pretest y

postest version ecuatorianay version internacional.
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Gréfico 4
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Andlisis: en lo relacionado a las razones a la pregunta 2 en el grafico
podemos visualizar que el grupo experimental luego de la aplicacion del
programa mejora significativamente la capacidad de razonamiento,
puesto que los resultados son trascendentes, tanto en la version
ecuatoriana como en la internacional, puesto que en la primera se

incrementa del 45 al 75% y en la segunda del 20 al 80%

En cambio al analizar los porcentajes del grupo de control se evidencia
gue, en la versién ecuatoriana disminuye del 45 al 40% y en la version

internacional se observa un minimo incremento que es del 20 al 25%

Asi mismo ratifico la satisfaccion personal con respecto a la aplicacién
del programa, ya que resultdé muy satisfactorio, y esto se evidencia en
los resultados, y muy particularmente con el grupo experimental, lo cual
refleja que se cumplieron los objetivos planteados en la 2da unidad,
éstos son:

¢ Diferenciar conceptos de principios e hipotesis.

e Diferenciar situaciones.
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6.1.5.

e Desechar principios inaplicables.

Este grafico fue elaborado en base a las tablas 4, 25, y 46, 65
correspondientes a las razones a la pregunta 2 del pretest y postest
de razonamiento ldgico de la versibn ecuatoriana y version

internacional.

Correlacion de la pregunta 3 entre el test y postest versidon

ecuatoriana y version internacional.

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la
longitud del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente

longitud y diametro), ¢ Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. A y C

3. El largo del péndulo

En el siguiente gréfico se representan algunos péndulos (identificados
por el niumero en la parte superior del hilo) que varian en su longitud y
en el peso que se suspende se ellos (representado por el nimero al final
del hilo). Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si
cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se demora

en ir y volver.
Pregunta:

¢, Qué péndulos utilizaria para realizar el experimento?
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Preaunta 3 El laroo de los néndulos
1 2 3 4 5
Eriis P, P, ]
©,
©)
Respuestas:
a. ly4 b.2y4 c.1ly3 d.2y5 e. todos
Grafico 5
100
g0
vd
60 m CONTROL
a0 V7 B EXPERIMENTAL
20
0
PRET.V.E POST.V.E PRET.V.l POSTV.I

Analisis: respecto a la pregunta 3, con el grupo de control no hay una
respuesta halagadora, ya que en la version ecuatoriana solamente un
estudiante mejora ( 0 al 5%) y en la version internacional 5 estudiantes
(25 al 50%); mientras que con el grupo experimental si se observan
resultados favorables; es asi que luego de aplicar el programa en la
versidn ecuatoriana se demuestra que los estudiantes alcanzan un

incremento del 30 al 65%; y, en la version internacional todavia es mejor
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6.1.6.

porque del 35% obtenido en el pretest, la capacidad de razonamiento
llega a un 95 %, lo cual demuestra que el programa genero eficiencia y

efectividad.

Este grafico se elabor6 en base a las tablas 5, 26, y 47, 66
correspondientes a la pregunta 3 del pretest y postest de

razonamiento l6gico de la version ecuatoriana y version internacional.

Correlacion de las razones de la pregunta 3 entre el pretest y

postest version ecuatorianay version internacional.
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Anadlisis: en cuanto a la pregunta 3 relacionada al desarrollo del
pensamiento es notorio que el grupo de control demuestran bajos
conocimientos basicos para la experimentacion, y ello esta demostrado
especialmente en la prueba de la version ecuatoriana porque se

mantienen en el 0% tanto en el pretest como en el postest; mientras que
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6.1.7.

en la version internacional en el pretest alcanzan el 35% y en el postest

se obtiene resultados desfavorables en relacion a la inicial (20%)

En lo que respecta al grupo experimental en cambio es notable que en
las dos versiones del Pensamiento légico, luego de la aplicacion del
programa se obtienen resultados significativos, asi en el pretest de la
version ecuatoriana se parte del 0% y se consigue que mejoren su
capacidad de razonamiento y alcanzan un porcentaje del 50%;
mientras que en la version internacional razonaron mejor, es decir se
superaron del 35 % al 90%, considerando de cierta manera un
mejoramiento del 100%, esto denota que la accién de mediacion con el
programa gener6 cambios favorables en alto nivel, lo cual conlleva a
reconocer que se alcanzo los objetivos propuestos y planteados en el
programa:

e Aplicar el principio l6gico de no contradiccion.

e Reconocer paradojas; v,

e Utilizar lo aprendido en una argumentacion.

Este grafico se elabor6 en base a las tablas 6, 27, y 48, 67
correspondientes a las razones a la pregunta 3 del pretest y postest de

razonamiento légico de la version ecuatoriana y version internacional.

Correlacion de la pregunta 4 entre el test y postest version

ecuatoriana y version internacional.

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del
diametro del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de
diferente longitud y didmetro), ¢Cuales de ellos usaria usted en el

experimento?

A
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C

Rta.: Ay B

4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si
cambiando el peso al final de la cuerda cambia el tiempo que una

péndula demora en ir y volver.
Pregunta:

¢, Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El peso de los péndulos
1 2 3 4 5

B R e, R

©,

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.1y3 d.2y5 e. todos

Razoén:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

91



3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la

misma longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente

longitud.

Gréafico 7
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Andlisis: al realizar el andlisis a las respuestas a la pregunta 4 se puede
apreciar que la aplicacion del programa resulté exitoso con los
integrantes del grupo de experimentacion, principalmente en la version
internacional. De alli que y a pesar de todo el grupo de control también
superé en el postest de las dos versiones, cuyos resultados alcanzados
son del 30 al 40% en la version ecuatoriana; y, del 30 al 50% en la

version internacional.

Pero obviamente y més satisfaccion denoté el grupo experimental
debido a que demostré mayor capacidad de razonamiento y se fortalecio
con la aplicacion del programa, ya que los resultados que se
consiguieron estan reflejados claramente, de tal manera que en el
pretest version ecuatoriana respondieron de manera correcta el 65% y al

aplicar el postest se fortalecié el 20% dando una sumatoria del 85%, auln
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6.1.8.

cuando mas placenteras resultaron las respuestas del postest de la
version internacional porque del 15% se logré alcanzar el 100%, esto
permite concluir que las destrezas para seleccionar respuestas correctas
se mejoro, claro esta que esto fue producto de la mediacién como lo
expresa Ausubel.

Este grafico se construyé en base a las tablas 7, 28, y 49, 68
correspondientes a las respuestas a la pregunta 4 del pretest y postest
de razonamiento logico de la versibn ecuatoriana y version

internacional.

Correlacion de las razones de la pregunta 4 entre el pretest y

postest versién ecuatorianay version internacional.
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Andlisis: en cuanto al razonamiento a las razones a la pregunta 4,
luego del analisis respectivo éstas no denotan resultados halagadores.
Es asi que el grupo de control en la version ecuatoriana no supera, se
mantienen en 0%, aun cuando en la version internacional obtienen un
porcentaje inicial del 10% en el pretest y alcanzan el 35% en los

resultados del postest, reflejando asi una minima superacion.
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6.1.9.

En lo que al grupo de experimentacion se refiere, considero que la
aplicacion del programa si dio frutos, ya que en la version ecuatoriana,
las razones dadas por los participantes a la pregunta 4 si mejoro,
puesto que cuando se aplico el pretest el 10% seleccionaron las razones
correctas y se fortificé con el programa porque en el postest mejoraron
su capacidad de razonamiento el 55%. Asi mismo en la version
internacional también se observa que el grupo de experimentacion se
supera del 15 al 40%.

El analisis antes referido conlleva a afirmar que al realizar funciones de
mediadores con argumentaciones valederas si se puede lograr cambios
y de cierta manera trascendente que es lo que requiere la nifiez y
juventud actual principalmente, con esto ratifico mi satisfaccion personal
gue al trabajar la unidad 4 del programa si permiti6 conseguir los

objetivos propuestos, éstos son:

e Distinguir entre el opuesto y la negacion de una categoria.
e Reconocer la dicotomia de una categoria; y,

e Explorar alternativas de las categorias.

Este gréfico se elabor6 en base a las tablas 8, 29, y 50, 69
correspondientes a las razones a la pregunta 4 del pretest y postest de

razonamiento logico de la version ecuatoriana y version internacional.

Correlacion de la pregunta 5 entre el test y postest versién

ecuatoriana y version internacional.

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas,
sacamos luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que

sea una bolita

A. Roja
B. Azul
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C. Ambas tienen la misma probabilidad

D. No se puede saber

Rta.: C

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de

calabaza y 3 de fréjol. Si se selecciona una sola semilla,
Pregunta:

¢,Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de

fréjol?

Respuestas:

a.lentre2 b.lentre3 c.lentre4d d. 1 entre 6 e.4entre 6

Razon:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de

calabaza podrian ser elegidas primero.
2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.
3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.
4. Lamitad de las semillas son de fréjol.

5. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres

semillas de calabaza de un total de seis.
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Analisis: en el cuadro de resultados se puede observar notoriamente
que los resultados de razonamiento son satisfactorios puesto que en
las dos versiones del pensamiento logico se observa que los
estudiantes del grupo experimental obtuvieron mejores resultados
luego de haber aplicado el programa, puesto que en el uno y en el otro
escalaron del 30% al 100% de respuestas correctas en la version
ecuatoriana; y, del 45% al 95% en la version internacional. Ademas y
de cierta manera el grupo de control también mejora su razonamiento
en la aplicacion del postest y esto esta reflejado en los resultados, ya
gue en la version ecuatoriana subieron del 20% al 30%; y, en la version
internacional es aun mas satisfactorio puesto que del 25% alcanzan el
60% de respuestas correctas mejor. Este fenbmeno se debe a que
como expone Piaget en lo relacionado a la idea de desarrollo
intelectual, lleva emparejada una propuesta pedagébgica: el
aprendizaje activo. Esta idea quiere decir que los alumnos son capaces

de incorporar a sus esquemas, la informacion que se les presente.

Este gréfico se elabor6 en base a las tablas 9, 30, y 51, 70

correspondientes a las respuestas a la pregunta 5 del pretest y
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postest de razonamiento logico de la version ecuatoriana y version

internacional.

6.1.10. Correlacion de las razones de la pregunta 5 entre el pretest y

postest versiébn ecuatorianay version internacional.
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Andlisis: en los resultados se puede evidenciar que el grupo
experimental progresa satisfactoriamente el desarrollo del pensamiento
con la aplicacion del programa, preferentemente en la version
ecuatoriana ya que en el pretest alcanzan el 15% y en el postest llegan
al 70% de razones correctas, pudiendo aseverar que este fenbmeno se
debe a que la pregunta de razonamiento es abierta y relacionada con la
vida diaria, por lo tanto los estudiantes pueden realizar un andlisis mas
facilmente. Asi también, en la version internacional también se denota
gue existe un ligero avance, puesto que en el pretest obtienen el 10% de
razones correctas y en el postest alcanzan el 40%.

En cambio el grupo de control, se mantiene en el 5% y 15%
respectivamente, tanto en el pretest como en el postest de las dos

versiones de razonamiento logico.
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En definitiva, en las dos versiones en el post test hay un incremento
significativo en la capacidad de razonamiento en el grupo experimental,
esto permite afirmar que se cumplieron los objetivos planteados en el

programa:

e Reconocer la existencia de relaciones directas e inversas entre
variables.
e Establecer la existencia de proporciones; vy,

e Trabajar con proporciones en la solucion de problemas cotidianos.

Estos objetivos se cumplen en el post test ecuatoriano en el grupo
experimental, pero en menor magnitud en el internacional, lo cual revela

gue el programa no tuvo mayor influencia en esta pregunta.

Este grafico fue elaborado en base a las tablas 10, 31, y 52, 71
correspondientes a las razones a la pregunta uno del pretest y postest
de razonamiento ldgico de la versibn ecuatoriana y version

internacional.

6.1.11. Correlacion de la pregunta 6 entre el test y postest version

ecuatoriana y version internacional.

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es

mas probable que:

A. Sea diferente a la primera
B. Sea igual a la primera
C. Ambas tienen la misma probabilidad

D. No se puede saber

Rta.: A

98



6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El

paquete contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias

4 semillas de flores amarillas pequefias

5 semillas de flores anaranjadas pequefas
4 semillas de flores rojas alargadas

2 semillas de flores amarillas alargadas

3 semillas de flores anaranjadas alargadas

Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢, Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?
Respuestas:

a.1de b.1de3 c.lde7 d.1lde?21 e. otra respuesta
Razén:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas

0 anaranjadas.
2. 1/4 de las pequefias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia 0 una alargada son escogidas. Una

semilla roja debe ser escogida de un total de siete semillas rojas.
4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintiun semillas producen flores rojas.
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Analisis: en el cuadro de resultados se puede evidenciar que al tener
similar naturaleza la pregunta 5 con la 6, los resultados de
razonamiento son Optimos en las dos versiones del pensamiento,
aquello esta reflejado en los resultados, vy preferencialmente en la
version internacional ya que en el pretest se obtiene el 5% y luego de
aplicar el programa se alcanza el 90%. Algo similar ocurre con la
version ecuatoriana puesto que del 30% que se obtiene en la aplicacion
del pretest, éste se mejora sustancialmente con la mediacion del

programa ya que al aplicar el postest se consigue el 95%.

En lo que respecta al grupo de control, también se observa que
mejoran en la versién internacional, ya que los estudiantes superan las

respuestas del 25% al 60%; y, en la version ecuatoriana del 5% al 25%.

Los resultados obtenidos se deben a que el razonamiento que se
propone en la pregunta 6, esta planteado de acuerdo a la edad de los
estudiantes y atiende a la realidad del medio educativo ecuatoriano,
por tal motivo los estudiantes son capaces de resolver este problema

sin mayor dificultad.
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Este gréafico fue elaborado en base a las tablas 11, 32, y 53, 72
correspondientes a las respuestas de la pregunta 6 del pretest y
postest de razonamiento logico de la version ecuatoriana y version

internacional.

6.1.12. Correlacion de las razones de la pregunta 6 entre el pretest y

postest version ecuatorianay version internacional.

Grafico 12
60 v
50 14
40 14
30 1%
# Control
20 v
M Experimental
10 14
0 1 1 1 T
Pre-test Post-test Pre-test Post-test
Ecuador Ecuador Internacional Internacional

Analisis: en el gréfico se puede observar que el grupo experimental
tanto en el pretest como en el postest de las dos versiones del
pensamiento, superan los resultados luego de la aplicacion del
programa, de tal forma que en la versién ecuatoriana se superan del 0%
al 60%, mientras que en la version internacional la superacion va del
50% al 95% lo cual satisface y fortifica profesionalmente. Este
fendmeno permite hacer latente que el método de aprendizaje activo
plantea la conveniencia de que los estudiantes interactien con los
maestros y companeros para probar sus pensamientos, para que tengan
retos, para que se retroalimenten y vean como resuelven los problemas

los demas.
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En cuanto al grupo de control se refiere los resultados son desfavorables
en las dos versiones del pensamiento, puesto que en la version
ecuatoriana, apenas se supera del 0% al 5%, en tanto que en la version
internacional mas bien disminuye del 25% obtenido en el pretest al 10%

en el postest.

Desde esta perspectiva me permito reafirmar que si dio resultados
positivos al trabajar la unidad 6, porque permitié cumplir con los objetivos

planteados en el programa:

e Comparar variables objetiva y equitativamente.
e Determinar variables de control; y,

e Tomar decisiones.

El grafico fue elaborado en base a las tablas 12, 33, y 54, 73
correspondientes a las razones a la pregunta 6 del pretest y postest de

razonamiento I6gico de la version ecuatoriana y version internacional.

6.1.13. Correlacion de la pregunta 7 entre el test y postest version

ecuatoriana y version internacional.

7. De acuerdo al siguiente grafico,

_ SN _ SN _SNL
OO OO ol @

AN\ S AN\

.y
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¢, Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que

sea grande o sea pequefio?

a) Grande
b) Pequefio
c) Igual probabilidad

d) Nolosé
Rta.: C
7. Los ratones

Los ratones mostrados en el gréfico representan una muestra de
ratones capturados en parte de un campo. La pregunta se refiere a

los ratones no capturados:
Pregunta:

¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los

ratones delgados mas probablemente tienen colas blancas?
Respuestas:
a. Si

b. No
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Razén:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los

ratones delgados tienen colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de

los ratones delgados también.
3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los

ratones delgados tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.

104



Grafico 13

100
90
80
70
60
50 <
40
30
20
10

— @ CONTROL

O EXPERIMENTAL

PRET.V.E POST. V.E PRET. V.I POST V.1

Andlisis: en el cuadro se puede observar notoriamente que mejores
resultados de razonamiento hay en el test version ecuatoriana que en el
internacional; sin embargo, en ambos test se observa que los estudiantes
del grupo experimental obtuvieron mejores resultados luego de haber
aplicado el programa, en la version ecuatoriana escalé del 25% al 100%
de respuestas correctas, mientras que en el internacional subié del 40% al
95%. Este fenomeno se debe a como dice Ausubel en su teoria, la
mediaciébn es muy importante para poder desarrollar la capacidad de
razonamiento en los estudiantes. Asi mismo Ausubel propone su modelo
de ensefianza por exposicion, para promover el aprendizaje significativo
en vez del aprendizaje de memoria. En este método de exposicion, los
materiales son presentados por el maestro de una manera organizada,
secuencial y casi terminada y los estudiantes reciben, por tanto, el

material mas relevante y de la manera més eficiente.
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En cuanto al grupo de control los resultados son minimos en las dos
versiones, es asi que en la versidn ecuatoriana inicialmente obtienen el
25% de respuestas acertadas para superar medianamente con la
aplicacién del programa, porcentaje que se ubica en el 45%; vy, en la
version internacional del 35% en el pretest al 50% en el postest.

Este grafico fue elaborado en base a las tablas 13, 34, y 55, 74
correspondientes a las respuestas de la pregunta 6 del pretest y postest

de razonamiento logico de la version ecuatoriana y version internacional.

6.1.14. Correlacion de las razones de la pregunta 7 entre el pretest y

postest version ecuatorianay version internacional.
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Andlisis: en el cuadro de resultados se observa claramente que el
grupo de experimentacion supera el nivel de razonamiento en las dos
versiones; aun cuando es mejor en la version ecuatoriana que en la

version internacional. En la primera se parte del 0% en el pretest y con
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6.1.15.

la aplicacion del programa se superan barreras y se alcanza el 80% en
el postest. Algo similar ocurre en la version internacional porque se
obtiene el 5% inicialmente y se llega al 50% en el postest. Este
fendmeno considero que se debe a que en el test ecuatoriano, la
pregunta de razonamiento es abierta, mientras que en el internacional
es cerrada, esto conlleva a que los estudiantes puedan hacer un mejor

analisis antes de tomar decisiones.

En cambio en el grupo de control, los resultados son contraproducentes
en las dos versiones, es asi que en la version ecuatoriana la
superacion es minima y va del 5% al 10%; y, en la version internacional

se da a la inversa puesto que disminuye del 10% al 5%.

En definitiva, puedo manifestar que luego de aplicar el programa si
hubo incremento en la capacidad de razonamiento en el grupo
experimental, por lo tanto, se consiguid cumplir con los objetivos

planteados en el programa:

a. Cuantificar probabilidades.
b. Argumentar esa cuantificacion; vy,

c. Tomar decisiones.

Este grafico se diseid6 en base a las tablas 14, 35, y 56, 75
correspondientes a las razones de la pregunta 7 del pretest y postest
de razonamiento logico de la version ecuatoriana y version

internacional.

Correlacion de la pregunta 8 entre el test y postest version

ecuatoriana y version internacional.

8. De acuerdo al siguiente gréfico,
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¢, Es mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo

sea?

a) Grande

b) Pequeiio

c) Igual probabilidad
d) Nolosé

Rta. A

8. Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:
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Pregunta:

¢,Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que

los delgados?
Respuestas:
a. Si

b. No

Razon:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen

angostas.
2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas

angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces

delgados tienen rayas anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son

gordos.
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Analisis: en el cuadro de resultados se puede demostrar que al tener
relacion las preguntas 7 y 8, los resultados de razonamiento son
optimos en las dos versiones del pensamiento, esto se verifica en los
resultados alcanzados y muy particularmente en la version ecuatoriana
ya que en el pretest se logra el 10% y luego de aplicar el programa se
consigue el 95%. Asi también en la version internacional se mejoraron
los resultados aunque en menor proporcién ya que en el pretest

obtuvieron el 75% y en el postest alcanzan el 95%.

En lo que respecta al grupo de control, también se observa que
mejoran significativamente en la version internacional, ya que los
estudiantes superan las respuestas del 20% al 60%; y, en la version
ecuatoriana del 5% al 10%.

Este grafico fue elaborado en base a las tablas 15, 36, y 57, 76
correspondientes a las respuestas a la pregunta 8 del pretest y postest
de razonamiento l6gico de la versidbn ecuatoriana y version

internacional.

110



6.1.16. Correlacion de las razones de la pregunta 8 entre el pretest y

postest version ecuatorianay version internacional.

Gréfico 16
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Andlisis: se observa claramente que en la versibn ecuatoriana tanto
en el pre test como en el post test el grupo de control obtiene mejor
resultado puesto que inicialmente los estudiantes no aciertan en las
razones (0%) y con la aplicacion del programa se alcanza un 55% de
aciertos; mientras que en la version internacional la aplicacion del
programa no surtio efecto, ya que en el pretest como en el postest no
progresan en el desarrollo del pensamiento y se mantienen en el 25%
de aciertos, es decir el programa en esta parte no tuvo mayor

influencia, sino la repeticion del test.

En lo relacionado al grupo de control, en la version ecuatoriana no hay
aciertos en el pretest ni en el postest, se mantienen en el 0%,
mientras que en la version internacional disminuye el rendimiento de

los aciertos del 25% en el pretest al 5% en el postest.
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Sin embargo, en el postest ecuatoriano, si hay un incremento en la
capacidad de razonamiento en el grupo experimental, por tanto, se
cumplen los objetivos planteados en el programa:

a. Organizar informacion.

b. Comparar probabilidades; vy,

c. Tomar decisiones en funcion a categorias.

Este grafico fue elaborado en base a las tablas 16, 37, y 58, 77
correspondientes a las razones de la pregunta 8 del pretest y postest
de razonamiento légico de la versibn ecuatoriana y version

internacional.

6.1.17. Correlacion de la pregunta 9 entre el test y postest version
ecuatorianay version internacional.

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son

paralelas, no queremos saber cuéles son, sino que hagas una lista

de todas las comparaciones posibles entre dos lineas, para ello te

damos 2 ejemplos:

[ [/ 1/

AB, AC, ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).
Total: 10
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9.

El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso
de colegio) fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un
comité de tres miembros con una persona de cada curso. Todas las
posibles combinaciones deben ser consideradas antes de tomar una
decision. Dos posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel
(TDJ) y Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las

posibles combinaciones en la hoja de respuestas que se le

entregara.
CONSEJO ESTUDIANTIL
4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)
Rta: 27
Grafico 17
90
80
70
60
50 @ CONTROL
40 P O EXPERIMENTAL
30
20
10
0
PRET.V.E POST. V.E PRET. V.| POST V.|

113



6.1.18.

Analisis: en el cuadro se puede observar claramente que el grupo
experimental obtiene similares resultados de razonamiento
combinatorio en las dos versiones del pensamiento, y éstos son de
caracter satisfactorio; en la version ecuatoriana inicialmente el 15%
logran realizar combinaciones y con la aplicaciéon del programa se
consigue el 85%;mientras que en la version internacional, se obtiene
inicialmente el 5 % y en el postest se alcanza el 70%,lo que permite
ratificar una vez més que la mediacion es de trascendental importancia
dentro del proceso educativo y por lo tanto influye enormemente en el

desarrollo del pensamiento.

En lo que al grupo de control se refiere, en la version ecuatoriana, se
observa que del pretest al postest hay cierta diferencia porque en el
primero el 5% logran realizar combinaciones y al aplicar el postest se
supera del 5% al 35%; no ocurre esto en la version internacional

porque ningun estudiante logra dar solucion al ejercicio planteado.

Este gréafico fue elaborado en base a las tablas 17, 38, y 59, 78
correspondientes a las respuestas de la pregunta 9 del pretest y
postest de razonamiento logico de la version ecuatoriana y version

internacional.

Correlacion de la lista de la pregunta 9 entre el pretest y postest

version ecuatoriana.
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Andlisis: los resultados obtenidos demuestran que el grupo
experimental aprovecho6 entusiasmadamente las sesiones de trabajo,
puesto que en el pretest el 10% de los estudiantes logran realizar las
comparaciones correctamente y al aplicar el programa éste redundé
notablemente porque se fortalecen, y aquello se verifica porque al
aplicar el postest el 80% consiguen realizar las combinaciones en

forma correcta.

En cuanto al grupo de control, se puede evidenciar que también
mejora ya que en el pretest ninguno logra solucionar el problema
planteado (0%) pero en el postest superan la dificultad porque es el

35% que realiza las combinaciones correctamente.

Con estos resultados se denota la importancia que tuvo la aplicacion
del programa del desarrollo del pensamiento, ya que permitié cumplir
con los objetivos planteados, como son:

a. Valorar la importancia del orden en la busqueda de combinaciones.
b. Explorar metddicamente las combinaciones posibles que se dan en

un fenémeno; vy,
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6.1.19.

c. Tomar decisiones adecuadas en base a una exploracion.

Este grafico fue elaborado en base a las tablas 18 y 39,
correspondientes a lista de la pregunta 9 del pretest y postest de

razonamiento légico de la version ecuatoriana.

Correlacion de la pregunta 10 entre el test y postest version
ecuatoriana y version internacional.
10. ¢Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar

(todas) las letras de las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, , , ,

(No es necesario que llene todos los espacios)
Total: 24

10. El Centro Comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de
comestibles (C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los

establecimientos puede elegir uno cualquiera de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es
PDCB (A la izquierda la peluqueria, luego la tienda de descuentos,
a continuacion la tienda de comestibles y a la derecha el bar). Haga
una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos en

gue los 4 locales pueden ser ocupados.

116



Rta: 24

Grafico 19
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Andlisis: el cuadro de resultados demuestra que el grupo experimental
al realizar ejercicios de permutaciones tanto en la version ecuatoriana
como en la internacional si logra fortalecerse con la aplicacion del
programa; es asi que en la primera, en el pretest el 5% logra realizarlo y
posteriormente en el postest es el 55% de los estudiantes que consiguen
hacerlo. En cambio en la versidn internacional, en el pretest es el 10%
gue pueden realizar este ejercicio y en el postest logran realizarlo el
40%.

En lo que respecta al grupo de control, los resultados son desfavorables
puesto que en el pretest version ecuatoriana es el 5% que realizan las
permutaciones y en el postest en cambio bajan al 0%; no asi en la
version internacional gue ninguno de los estudiantes logran realizar

las combinaciones respectivas.

Este grafico fue elaborado en base a las tablas 19, 40, y 60, 79
correspondientes a las respuestas a la pregunta 10 del pretest y postest
de razonamiento logico de la versibn ecuatoriana y version

internacional.
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6.1.20. Correlaciéon de lalistadela pregunta 10 entre el pretest y postest

version ecuatoriana.

Gréfico 20
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Andlisis: los resultados obtenidos demuestran que el grupo
experimental aprovecho el programa, ya que inicialmente al responder
al pretest el 5% de los estudiantes logran realizar las comparaciones
correctamente y luego de participar en el programa demostraron
haberse retroalimentado y esto se evidencia en los resultados
obtenidos en el postest, ya que el 50% consiguen realizar las

combinaciones de manera correcta.
En cuanto al grupo de control, no hubo superacién al pretest.
Este gréafico se elaboro en base a las tablas 20 y 41, correspondientes

a lista de la pregunta 10 del pretest y postest de razonamiento l6gico

de la version ecuatoriana.
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6.1.21. Puntaje Pretest Version Ecuatoriana

Grafico 21
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Andlisis: los resultados obtenidos de las diez preguntas del pretest
aplicado con el test de la version ecuatoriana no demuestra mayor
efectividad en relacion al desarrollo de pensamiento l6gico en los
estudiantes; es asi que en la pregunta 1 se obtiene un resultado
similar del 25% tanto en el grupo de control como en el experimental,
en cambio en la pregunta 2, el resultado es mejor en el grupo de
control que alcanza un 35%, mientras que el grupo experimental
alcanza el 25%; y en otras preguntas como en la 3 y 4 Unicamente el

grupo experimental alcanza el 5%.

El andlisis se realiz6 en base a la tabla 21

6.1.22. Puntaje Postest Versiéon Ecuatoriana
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Gréafico 22
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Andlisis: los puntajes del postest version ecuatoriana arrojan los
siguientes resultados: el grupo de control en la pregunta 1 alcanza el
55% de aciertos, en la 2 el 25% y en la 3 el 5%. En cambio el grupo
experimental el 5% de aciertos a la pregunta 2, el 30% a la preguntas
5y7,ell5% ala6;y, el 10% a la 8 y 9 con lo que se deduce que la
aplicacion del programa del desarrollo del pensamiento si surtio efectos
positivos que se reflejaron en los resultados reflejados en la tabla de

puntajes respectivos.

El andlisis se realiz6 en la tabla 42

6.1.23. Puntaje Pretest Version Internacional
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Gréafico 23
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Analisis: al realizar el andlisis del puntaje obtenido en las respuestas a
las 10 preguntas de la version internacional se puede determinar que
tanto el grupo de control como el grupo experimental alcanzan un
mejor puntaje en las preguntas 1 y 2 siendo mayor en el de
experimentacion, ya que el 45% acierta en la pregunta 1 y el 10% a la
pregunta 2; mientras que en el grupo de control el 30% acierta en la

pregunta 1y el 5% en la pregunta 2

El andlisis fue realizado en base a la tabla 61

6.1.24. Puntaje Postest Versidn Internacional
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Gréafico 24
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Andlisis: al realizar el andlisis de los puntajes obtenidos en el postest
de la versién internacional existe marcada diferencia ya que el grupo
de control Unicamente alcanza el 35% de aciertos a la pregunta 1;
mientras que el grupo de experimentacion refleja aciertos en los
siguientes porcentajes: 5% a la pregunta 2, 15% a la pregunta 4, 20% a
la pregunta 5, 30% a la pregunta 6,10% a la pregunta 7, y 20% a la
pregunta 8

El andlisis se realiza en base a la tabla 80

6.1.25. Diferencia Ecuador
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Gréafico 25
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Andlisis: al realizar el andlisis respectivo a la tabla de la version
ecuatoriana se evidencia que entre el grupo de control y

experimentacion existen las siguientes diferencias:

El grupo de control solamente logré alcanzar aciertos a la pregunta 1
y alcanzo el 25% vy en la pregunta 2 el 15%, mientras que en el resto
de preguntas no logré obtener aciertos.

El grupo de experimentacion en cambio logré alcanzar mayor cantidad
de aciertos en las siguientes preguntas: 5% enla 1,6y 8; 10% enla 3

y4, 40% enlab5y25%enla?

De alli que al realizar la diferencia entre el grupo de control y el de
experimentacion, la diferencia es el 60% de la totalidad.

El analisis realizado es en base a la tabla 81

6.1.26. Diferencia-Internacional
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Gréafico 26
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Andlisis: respecto a las diferencias encontradas entre el grupo de
control y el de experimentacion al aplicar los instrumentos del test de la
version internacional, se puede observar que entre éstos existe
marcada diferencia ya que el de control acierta Unicamente en la
pregunta 3 alcanzando el 15%; en cambio el grupo de experimentacion
logra acertar en las preguntas 2, 4, 5, 6, 7, y 8 con los siguientes
porcentajes : 5% enla 2, 7y 8; 25% enla4;y, 30% enla5y 6;y, que
suman el 100%, estableciendo como diferencia un puntaje del 85%

Este andlisis se realizdé en base a la tabla 82
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6.1.27. Estadisticos de Muestras Relacionadas

Error tip.
Desviacion | de la
Grupo Media N tip. media
Control Par 1 Puntaje Pretest
y ) ,95 20 ,887 ,198
Version Ecuatoriana
Puntaje Postest | 1,20 20 ,768 172
Versién Ecuatoriana
Puntaje Pretest
Par 2 Versién ,40 20 ,598 , 134
Internacional
Puntaje Postest
y .35 20 ,489 , 109
Version
Internacional
Experiment Par1l Puntaje Pretest
_ ) 1,10 20 1,165 ,261
al Versién Ecuatoriana
Puntaje Postest | 6,30 20 1,658 371
Versién Ecuatoriana
Puntaje Pretest
Par 2 Version ,65 20 ,671 ,150
Internacional
Puntaje Postest
y 5,80 20 1,609 ,360
Version
Internacional

Tabla 83

Andlisis: al relacionar los puntajes entre los grupos se establece que el grupo
de control alcanza una media del 0.95% en el pretest version ecuatoriana y en
el postest alcanza el 1.20%; y, que al relacionarlos con el grupo experimental,
éste es mejor puesto que en el pretest alcanza el 1.10%; vy, en el postest
llega al 6.30%, con lo que se determina que los resultados del grupo

125



experimental son superiores en este grupo.

Al retomar el promedio logrado en la version internacional el promedio del
pretest con el grupo de control es del 0.40% vy el postest 0, 35; en tanto que el
grupo de experimentacion en el pretest es el 0.65 y éste se supera en el

postest que alcanza el 5.80%.

En conclusién y luego de la aplicacion del programa se puede deducir que los
estadisticos de muestras relacionados son similares en las dos versiones, en la
version ecuatoriana alcanza el 6.30% y en la version internacional el 5.80% con

una diferencia de 0.50%
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6.1.28. Prueba de Muestras Relacionadas

Grupo

Media

Diferencias relacionadas

Desviacié
n tip.

Error tip.
dela
media

95% Intervalo de
confianza para la
diferencia

Superio

r Inferior

Sig.

al (bilateral)

Desviacion tip.

Err
or
tip.
de
la
me
dia

Control Par

Par

Experimen  Par

tal 1

Par

Puntaje Pretest
Version
Ecuatoriana -
Puntaje Postest
Version
Ecuatoriana
Puntaje Pretest
Version
Internacional -
Puntaje Postest
Version
Internacional
Puntaje Pretest
Version
Ecuatoriana -
Puntaje Postest
Version
Ecuatoriana
Puntaje Pretest
Version
Internacional -
Puntaje Postest
Version
Internacional

-,250

,050

-5,200

-5,150

1,070

,605

1,704

1,309

,239

,135

,381

,293

-, 751 251

-,233

,333

-5,998

-4,402

-5,763 -4,537

-1,045

,370

-13,643

-17,596

19

19

19

1,0009

,309

, 716

,000

Tabla 84

Andlisis: Al relacionar los resultados logrados con las muestras se

determina que el grupo de control con la aplicacién del instrumento de

version ecuatoriana en el pre test logra una media de -0,250 en el rango

inferior, mientras que el superior alcanza el 1,070 valor que se determina

al calcular la desviacion tipica de los valores; los aciertos con relacion a

la media estan en un 0.239 para el nivel inferior; respecto al analisis en

el intervalo de confianza bajo la media se establece un valor de -0,751

para el area izquierda y de 0,251 para la derecha positiva.

Al analizar el grupo de control con la aplicacion de la prueba

internacional se establece una media negativa de 0,50; una desviacién

tipica de 0,605 que demuestra una baja dispersion entre las respuestas
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logradas en cada pregunta; resultados que dan lugar a un error tipico
de la muestra de 0,135; valores que al ubicarlos en la curva del area
normal, se establece que para el lado izquierdo de la media se tiene un
valor de -0,233 y para el positivo de 0,333; resultados obtenidos para
una muestra de 19 personas que responden el cuestionario, se
determina una deviacion tipificada de 1,045 ; por lo que se establece
gue la version ecuatoriana es la variable independiente que ejerce
mayor influencia en los resultados de pensamiento logico de los
estudiantes.

El grupo experimental con la aplicacion del pretest de version Ecuador,
obtiene una media inferiorde -5,200 y con el postest de -5,150;
datos que al ser evaluados con la desviacion tipica con relacion a la
media, se determina una alta influencia en el pensamiento de los
estudiantes, puesto que superan el valor de trece, es decir se obtienen

puntuaciones de -13,643 y -17,596 respectivamente.

El grupo experimental demuestra una diferencia promedial favorable a la
prueba version internacional, criterios que se emiten al observar las
diferencias de las medias con la version ecuatoriana que es de -5,200 y
versioén internacional de -5,150; valores que en la curva normal también
se ubican en el nivel de confianza de -5,998 y -4,402 para la version

ecuatoriana y para la version internacional de -5,763 y -4,537.

6.1.29. Estadisticos de Grupo

Desviacién | Error tip. de

Grupo N Media tip. la media
Diferencia Ecuador Control 20 25 1,070 239

lEXpe”me”ta 20 5,20 1,704 381
Diferencia Internacional Control 20 -,05 ,605 135

Experimenta 20 5,15 1,309 293

Tabla 85

128



Gréfico 27
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Andlisis: los promedios de diferencias del grupo de control con la
version ecuatoriana es de 0.25 y de 5.20 para el grupo de control y
experimental respectivamente; mientras que los grupos con la version
internacional logran mejores promedios, que corresponden asi: - 0.05

para el grupo de control y 5.15 al experimental.

Se establece una desviacion tipica de 1.070 para el grupo de control 'y
de 1.704 para el grupo experimental, con la que se establece que la
dispersiébn es menor con el grupo de control en relacion al grupo
experimental, esto en la version ecuatoriana; mientras que en la
version internacional, se establece una desviacion tipica de 0.605 para
el grupo de control y de 1. 309 para el grupo experimental,
estableciendo que la dispersibn es mayor con el grupo de

experimentacion en relacién con el grupo de control.
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6.1.30. Prueba de Muestras Independientes

Prueba de
Levene para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
diferencia
Error tip.
Diferenc dela
Sig. iade diferenci | Superi
F Sig. t gl (bilateral) medias a or Inferior
Diferencia Se han
Ecuador asumido 1,698 | 200 - 38 000 | -4,950 450 | 5,861 | -4,039
varianzas 11,000
iguales
No se han
asumido -
varianzas 11,000 31,961 ,000 -4,950 ,450 -5,867 -4,033
iguales
Diferencia- Se han
Internacional asumido 7,860 | 008 ) 38 ,000 | -5,200 322 | -5853 | -4,547
varianzas 16,129
iguales
No se han
asumido -
varianzas 16,129 26,760 ,000 -5,200 322 | -5,862 | -4,538
iguales
Tabla 86

Analisis: para realizar la valoracion de las varianzas se aplica la
prueba de LEVENE, en el que se establece una diferencia para la
prueba de la version ecuatoriana de un factor de 1.698 que se
determina con un nivel de significacion de 0.200 y con un valor de
mayor incidencia en el caso que se asuman variables iguales;
diferencia que tiene un bajo nivel diferencial de -11,00, ademas
valores que se determinan por un coeficiente de diferencias de
medias de -4,950

De alli que se establece un factor de correlacion de 7,860
significativamente alto por lo que se considera que si ejerce influencia
en el pensamiento de los estudiantes ,estableciéndose que el factor
de mayor incidencia se presenta en el caso de que se asuma que las

varianzas no son iguales ,coeficiente que se obtiene de -16,129
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DISCUSION

Pensar y resumir son habilidades del pensamiento formal, propuesta por
Beyer en 1 978, quien sefiala que el pensamiento esta integrado y se
manifiesta a través de las areas del conocimiento, pensamiento de valores y
actitudes y un tercer elemento que son las habilidades y destrezas, proceso
en el que la escuela es el principal factor de influencia por la mediacién que
generan a traves de las actividades desarrolladas en el aula; aspiraciones
que se esperan concretar en el Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”,
institucion educativa que imparte conocimientos con calidad humana y
cientifica, y con proyeccion a conseguir la integracion de la nifiez y juventud
del sector, asi como también pretende formar integra e intelectualmente
individuos capaces de ser forjadores de su propio destino ,es decir sujetos
con capacidad critica y reflexiva y consecuentemente con personalidad
definida que conlleven a formar una sociedad justa y solidaria. Ademas, ésta
centra sus acciones en el desarrollo humano para desarrollar destrezas ya
sea en las areas cognitivas, procedimentales y actitudinales, situandose en
paradigmas de educacion holistica y humanistica que respalden a su vez la
gestion educativa en el desarrollo del pensamiento formal, para que los
estudiantes no s6lo adquieran conocimientos para efectos de promocion,

sino que éstos les sean utiles en la vida diaria.

Asi también un psicologo de Ginebra mantenia que las operaciones
formales podian adquirirse no so6lo durante la adolescencia, sino entre los
quince y los veinte afios, y su aplicacion suponia una dificultad distinta en
cada contenido, con lo que cada sujeto utilizaria las operaciones formales
sobre todo su &mbito de especializacion. De alli que las habilidades del
pensamiento formal no son moneda corriente entre la mayoria de los
adolescentes e incluso adultos- y que, por tanto, su utilizacion no esta
garantizada. La plena adquisicion y utilizacion del pensamiento formal
requiere una intervencién educativa especifica en la que cobran especial

relevancia los distintos contenidos.
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El pensamiento formal implica una actividad global del sistema cognitivo con
intervencion de los mecanismos de memoria, atencion, procesos de
comprension, aprendizaje. Concibiendo los fendémenos de distintas
maneras, es un proceso de cambios conceptuales durante la adolescencia,
dependiendo de sus capacidades logicas y de solucién de problemas de

cada adolescente.

Generalmente y de acuerdo con el sistema educativo nacional, los
estudiantes regularmente cursan el 10mo Afo de Educacion Basica entre
los 14 y 16 afos, etapa psicobiolégica en la que el individuo adquiere
habilidades para el pensamiento deductivo e inductivo, condiciones
favorables que los docentes debiéramos aprovechar para propiciar el
desarrollo del pensamiento y razonamiento légico de los estudiantes, ya que
la juventud y sociedad actual asi lo requieren; de tal manera que resulta
imprescindible que los docentes demos este vuelco a la educacion porque
esta demostrado que este aspecto esta relegado y muestra de aquello son
los resultados de las pruebas aplicadas por el Ministerio de Educacion a
nivel nacional, razbn mas que suficiente por la que debemos concienciar
esta gran realidad y promover una educacién de calidad, no solamente de

memorizacion sino del uso adecuado de conocimientos.

Con los precedentes antes descritos, la investigacion se desarrolla

considerando las siguientes caracteristicas:

» Los tests aplicados son técnicamente elaborados y responden a
modelos establecidos a nivel internacional como el de Tobin y Carpie y
el otro a la version ecuatoriana, los mismos que se aplicaron a dos
grupos: control y experimentacién, cada uno integrado por veinte (20)
estudiantes para que respondan un pretest y un postest, con la
diferencia que al segundo, el postest se les aplicd luego de aplicar el

Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal, el mismo que
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permitié observar los cambios y efectividad en la calidad de pensamiento
desarrollado por los estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin
Aguirre”, encuesta que posee dos apartados: el de seleccion de
respuestas y el de razonamiento sobre el motivo de la respuesta
seleccionada.

En el cuadro de resultados se puede observar claramente que los
resultados de razonamiento son satisfactorios puesto que en ambos test
se observa que los estudiantes del grupo experimental obtuvieron
mejores resultados luego de haber aplicado el programa, puesto que en
el uno y en el otro subieron del 95% al 100% de respuestas correctas.
Este fendbmeno se debe a que como dice Ausubel en su teoria, la
mediacién es muy importante para poder desarrollar la capacidad de

razonamiento en los estudiantes.

Los resultados obtenidos se deben a que el razonamiento que se
propone en esta primera pregunta, va de acuerdo a la edad de los
estudiantes y atiende a la realidad del medio educativo ecuatoriano, por
tal motivo los estudiantes son capaces de resolver este problema sin

mayor dificultad.

La informacidén recopilada y procesada en lo relacionado al pretest
demuestra que los estudiantes no han desarrollado habilidades de
pensamiento y razonamiento l6gico, en unos casos se denota cierta
habilidad para seleccionar acertadamente la respuesta; mientras que el
razonamiento del por qué ese resultado, genera dificultades; con lo que
se evidencia que se mantiene el memorismo tradicional y no se ha

desarrollado la imaginacion.
Al aplicar el programa y las pruebas respectivamente se establece que el

test en la version ecuatoriana favorece de cierta manera el desarrollo,

mientras que la version internacional genera mayores dificultades a la
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poblacién investigada, aun cuando en la primera deben explicar la razén
de la respuesta; mientras que en la segunda deben leer y seleccionar

de varias opciones la respuesta correcta.

Al observar los resultados de las preguntas 5 a la ocho se observa que
genera mayor dificultad en los estudiantes, para seleccionar y emitir la
razon de la respuesta, por lo se concluye que los estudiantes tienen
dificultades para desarrollar habilidades de pensamiento inductivo; tanto

en la aplicacion del test version ecuatoriana como internacional.

Luego de aplicar, procesar y evaluar el programa se establece que en
la mayoria de los casos y en las dos versiones, los promedios logrados
por el grupo de experimentacién en el pretest son superados en el
postest, lo que no ocurre con el grupo de control que en ciertos casos se
mantienen, en otros disminuye, y otros superan en minimo porcentaje.
Este fendmeno se debe a lo que dice Ausubel en su teoria: la mediacién
es muy importante para poder desarrollar la capacidad de razonamiento
en los estudiantes, principalmente en las primeras preguntas, ya que
éstas estan en relaciéon con la edad y atiende a la realidad del medio
educativo ecuatoriano, por tal motivo los estudiantes son capaces de

resolver estos problemas sin mayor dificultad.

El programa de pensamiento l6gico generé cambios significativos en la
poblacién, sin embargo, mejores resultados se obtiene cuando los
alumnos responden el cuestionario de la version ecuatoriana,
considerando que este fendbmeno se debe a que éste contiene
preguntas de razonamiento de naturaleza abierta lo que conlleva a los
estudiantes a realizar un analisis y a argumentar con sus propias
palabras; mientras que en la version internacional las preguntas son
cerradas y esto promueve un razonamiento limitado bajo un solo criterio,

es decir, somete a los estudiantes a una camisa de fuerza, que quiza no
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estd en condiciones de asimilar facilmente, sin embargo con el grupo
experimental se puede observar que la capacidad de razonamiento
aumenta significativamente en el postest. Ademas en las dos versiones
en el post test hay un notable incremento en la capacidad de
razonamiento en el grupo experimental, por tanto, se cumplen los

objetivos planteados en el programa:

e Desarrollar la capacidad de dar y pedir razones para sustentar lo que
afirma.

e Evaluar la fortaleza de argumentos a favor o en contra de una
determinada idea; vy,

e Tomar decisiones valederas.

De lo que antecede, se concluye que la aplicacion para el Desarrollo de
Pensamiento Formal en sus dos versiones, son pruebas que permiten
identificar las habilidades de los adolescentes sobre: velocidad,
eficacia, eficiencia y efectividad para identificar respuestas como:
razones, argumentos, hipotesis, variables, principios y categorias que
les serviran para dar solucion a problemas de la vida cotidiana; sin
embargo en éstas los estudiantes demuestran no haber desarrollado
habilidades de pensamiento y razonamiento I6gico, lo que permite
sojuzgar que los docentes no promueven ni tampoco responden a las
necesidades educativas de la actualidad, que demanda de una
educacion que propicie la generacién de personas con pensamientos
multiples, que manejen su imaginacion y memoria en el mas alto
potencial, con la finalidad de que los procesos de ensefianza sean de

calidad y alcancen la excelencia académica.
Asi también resulta necesario considerar que cada ser humano desde

gue nace posee innumerables potencialidades ocultas en su ser y a

medida que va evolucionando e interactuando, va transformando
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gradualmente éstas en capacidades. Por lo tanto, el propoésito de la
educacién es propiciar un ambiente fisico, emocional, intelectual y
espiritual que contribuya plenamente al desarrollo de las potencialidades
innatas de cada individuo y asi mismo, que le permitan experimentar la
satisfaccion de comprender diferentes aspectos de la realidad y aplicar
este conocimiento en beneficio de si mismo y de su contexto humano
mediato e inmediato. Por ello resulta imprescindible la mediacién que
realicen los docentes en el aula para que los estudiantes no aprendan
conocimientos memoristicamente; sino que propicien el desarrollo de
habilidades en el manejo de la informacion, ello depende de la calidad,
diversidad y cantidad de experiencias de aprendizaje que se propicie;
puesto que partiendo de la concepcion piagetiana el desarrollo de la
inteligencia es una adaptacién de la persona al mundo o ambiente que
le rodea, se desarrolla a través del proceso de maduracién que incluye

directamente al aprendizaje.

De alli que al aprendizaje se lo considera significativo cuando los
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y habitos adquiridos
puedan ser utilizados en situaciones que se le presenten en la vida
futura, ya que el adolescente puede ajustarse a su ambiente cambiante
s6lo si se conoce a si mismo, de esa manera puede convertirse en
adulto, si sabe cuales son sus deseos, sus impulsos, sus motivos y
necesidades. Tiene que volverse mas prudente, mas juicioso y mas
autonomo. La tarea de guiar al adolescente no es facil ya que es una
etapa de las mas dificiles para ellos, porque buscan conocer su
identidad ellos mismos, tratando de imitar a otras culturas o inventar
algo gue sea diferente a los establecidos por los padres. Y aunque los
padres tienen que desempefiar un papel fundamental, es muy dificil
guiarlos pero pienso que si se puede lograr con mucha paciencia y
tolerancia, ademas de inspirarles mucha confianza para que confien en
nosotros como padres, ya que creo que no seran capaces de realizar

por si solos la tarea. Con la ayuda por parte de todos nosotros,
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podremos confiar en llegar a mejorar las condiciones de los
adolescentes, y en dar a todos nuestros hijos no soélo la posibilidad de la
mera supervivencia fisica, sino la de alcanzar un grado razonable de
felicidad y de eficiencia social. Y como pudimos darnos cuenta en la
discusion, que existen varios conceptos sobre el mundo interno de la
adolescencia y distintos enfoques, pienso que cada uno de nosotros
tenemos nuestro propio concepto, y que debemos estudiar al
adolescente y dar la aplicacion al concepto que mas nos convenza. Y
gue no todas las teorias se cumplen o0 nos tuvieron que pasar a todos
en nuestra etapa de adolescente, ni tendran que vivirlas los futuros

adolecentes.

Respecto al desarrollo de habilidades del pensamiento, es importante
destacar que es necesario desarrollar la memoria comprensiva como la
base de futuros aprendizajes porque mientras mas cosas se conozcan
significativamente, mejor se podra aprender otras, para ello el docente
debe: identificar los conocimientos previos de los alumnos, respetara
sus niveles de desarrollo operativo y generara actividades para activar

las zonas de desarrollo préximo.
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CONCLUSIONES
Y
RECOMENDACIONES
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8.1. CONCLUSIONES

Luego de aplicar el Programa para el Desarrollo del Pensamiento
Formal en el Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”, éste me permitid

establecer las siguientes conclusiones:

o El Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal, implementado
por la UTPL resultd de fructifera labor, ya que permitié evidenciar que
en esta institucion educativa es minima la preocupacion por el aspecto
afectivo, ya que Unicamente se concretan al area cognitiva. A pesar
de aquello con el programa los estudiantes se mostraron motivados en
todos y cada uno de los temas tratados, de tal modo que al final en el
postest reflejaron el interés, aun cuando los resultados no fueron

excelentes pero si satisfactorios en las dos versiones.

eLos estudiantes durante el desarrollo del programa al inicio se
mostraron limitados a dar respuestas e incluso en su participacion,
pero ventajosamente ésta fue intensificandose progresivamente a
medida que se avanzaba en el programa y no solamente en la parte

cognitiva sino en sus relaciones de integracion, amistad y solidaridad.

oAl evaluar el programa, los resultados arrojados demuestran que
entre las dos versiones del Pensamiento Formal hay una minima
diferencia, determinandose que los estudiantes tienen mayores
dificultades al expresar las razones antes que a las respuestas
mismas, lo que evidencia que los estudiantes no desarrollan

habilidades de razonamiento l6gico para expresar sus criterios.
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e A pesar de que en los curriculos de la educacion basica y bachillerato
ya se contempla una reforma bajo el nuevo paradigma de la
educacién (metodologia centrada en el aprendizaje del alumno) los
profesores aun muestran resistencia y todavia trabajan bajo el

modelo tradicionalista.

¢ Los docentes al mantenernos en el esquema tradicional no estamos
formando a los estudiantes para la vida sino solamente para el
momento, es por ello que no son capaces de resolver problemas de
su vida cotidiana, es decir, no sabemos orientarlos en la aplicacion de

los conocimientos adquiridos.

e Los profesores no estamos dando la oportunidad a los estudiantes,
para que desarrollen plenamente su etapa de pensamiento concreto,
lo cual impide su desarrollo normal y consecuentemente éste no

alcanza la etapa de pensamiento formal.

e Los participantes en este Programa se encuentra en las edades que
oscilan entre 12 y 17 afios, quienes de acuerdo con la edad
cronoldgica ya deben haber desarrollado habilidades de pensamiento
formal, como herramienta cognitiva, cosa que no ocurre por el
descuido que quienes dirigen el proceso educativo en esta institucion,
razon ésta que no les permite hacer uso adecuado y eficiente de los
conocimientos y que a su vez les impide desenvolverse
eficientemente al realizar operaciones de pensamiento inductivo y

deductivo.

e Los resultados obtenidos con la aplicacién del programa reflejan que

los docentes en esta institucion educativa todavia mantienen su
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posicion en sentido vertical, es decir se consideran en otro nivel como

gue todo lo saben y subestiman a los estudiantes objetivandolos.

8.2. RECOMENDACIONES:

Producto de la experiencia vivida en la realizacion del presente trabajo
de investigacién y en aras de que a través de la labor social y
epistemoldgica; resulta imprescindible que quienes hemos optado por
esta noble mision, hagamos conciencia de esta gran realidad; para el

efecto planteo las siguientes recomendaciones:

¢ Que los docentes implementen un plan de intervencion en el aula, en
el que se propicie el trabajo académico para la comprension y
asimilacion de los conceptos fundamentales de cada una de las
asignaturas, mediante la utilizacibn de técnicas activas y de
procesamiento de la informacion con organizadores graficos, técnicas
de lectura, redaccion de péarrafos, juegos de pensamiento, entre

otros.

eQue los profesores se actualicen pedagdgicamente en teorias del
aprendizaje, que las analicen, interpreten y las pongan en practica
dentro de su labor educativa.

eQue los profesores se interesen por conocer el entorno, asi como
establecer mayor relacién con los estudiantes y padres de familia, la
misma que les permitird estar al tanto de la realidad que viven los
estudiantes y definir las causas de sus dificultades para buscar

soluciones.
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eQue en la institucion educativa se implementen instrumentos de
evaluacion que permitan evaluar habilidades del pensamiento,
dejando de lado paradigmas tradicionales que evallan la memoria y
la cantidad de conocimientos logrados con ella, es decir se debe
promover y respaldar el uso de herramientas para el desarrollo del
pensamiento y razonamiento l6gico, puesto que solo de esa manera
la institucion podra propiciar aprendizajes significativos en sus

estudiantes.

eQue en el curriculo institucional y a nivel del sistema educativo
ecuatoriano se implemente como asignatura el desarrollo del
pensamiento formal para que los actores adquieran experiencias que

les seran de gran utilidad ante fenbmenos observables.

eQue se considere a los estudiantes como el centro de la actividad
educativa, y ello implica que se ubique a este actor educativo en el
centro de la actividad del aprendizaje, constituyéndose el docente
como un mediador entre el estudiante y el conocimiento, de esta
manera la institucion educativa requiere de la constitucion de nuevos
perfiles en el acontecer educativo, es decir el nivel directivo debe
adquirir mayor relevancia en el proceso de gestion, con un liderazgo
efectivo no solamente en realizar planes y cumplirlos con puntualidad;
sino la efectividad que ellos lleven en su contenido y la relacion

directa con la practica que se pierde de vista en el acontecer diario.

e Que el Ministerio de Educacién consolide el proceso de capacitacion,
profesionalizacion y evaluacion docente a fin de los profesores
comprendan que la nifiez, juventud y sociedad actual requieren de

cambios urgentes principalmente en lo que al desarrollo del
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pensamiento se refiere, ya que éste les permitirA hacer de sus
conocimiento el uso adecuado y eficiente para desenvolverse en la

vida diaria.

eQue se consoliden nuevos paradigmas educativos, respecto al rol
que debe asumir el docente, puesto que si un estudiante logra
desarrollar habilidades para construir conocimientos, se resta la
importancia de un profesor transmisor de conocimientos; por lo que
se debe implementar un sistema metodolégico para que los
estudiantes logren desarrollar habilidades de aprender a aprender y
gue lleven consigo mismos a la adquisicion de herramientas para
procesar la informacion y asimilarla como conocimientos validos para

el desenvolvimiento en cualquier contexto de su vida.
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Documentos

e Solicitud al centro educativo a
Investigar.

e Autorizacion del Centro educativo.
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UNIVERSIDAD TECNIGA PARTICULAR DE LOJA
(e Uniuersidad Cardlicn de Lojia

MODALIDAD DE EBUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA

Loja, 07 de Bbril de 200%
Zosigrades UTPL Cf. H® 0148

sr :
DIRECTOR (A) DEL CENTRO EDUCATIVO
En su despachas,

De mi consideracidn:

Tor medio del presenle le hacenos llegar wn cordial salude de parts
de la Universidad Tecnica ParlLicular de Loja y en .a2special del
Frograma g Postorade de Psicologla L1-URITAC, vy a la ver axpresaria
nuestrs desec de éxito en sus Tuncicnes.

La Universidad Técnica Parlicular de Loja, s& encuentra realirzando
ura Investigacidén Naclonal sobre “EVALUACION DE UN PROGRAMA PARAR EL
DESARROLIO DE LAS HABILIDADES DE PENSAMIENTQ FORMAL EN JOVENES DE
14 -15 AROS"”,

sz importante aclarar Yue vara este proceso investigativa  los
sgresades cusntan con la debida formacion académica que garantiza
rezponsabilidad, serledad, honsstidad validez y contidencialidad de
la informacidn.

Ecr la favorable atencién gue 28 aignen dar sl pressnte le exprzso
mis sentimientos de consideracidn y estima perscnal.

Cumanda fpananiego B.
Eh DEL FROGRRMAR DE
0 DE PSICOLOGIA I-UNITAC

wwaw. ubpledu.es » infodistancia @ uiphadu ec« PEX: 593 7 2570275 « Fax: 593 7 2573158+ C.P: 11 01 208
Coordinacicn do Centros: 583 7 2585 074 = Distribucidn de Malenal Bibliogréfico: 593 7 2585 975 » San Cayetanc Alte « Loja - Ecuador
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Las Delicias — Tacamoros — Sozoranga - Loja
Acuerdo Ministerial N° 3256 11 de abril de 1986
TELEFAX: 2582 135

EMAIL: colemaa@Iloja.tel con et.net

% COLEGIO “DR. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE”

Ofic. Nro. 05-IGCDMAA- LD
Las Delicias, septiembre 8 del 2 009

Lic.

Asdraval N. Solano S.

RECTOR DEL COLEGIO “Dr. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE”
Presente.-

En atencion a la comunicacion Ofic. Circ. 0148 de fecha 7 de abril del 2 009,
suscrito por la Lic. Ana Cumandd Samaniego, COORDINADORA DEL
PROGRAMA DE POSTGRADO DE PSICOLOGIA | — UNITAC de la
Universidad Técnica Particular de Loja; esta dependencia AUTORIZA a Ud.
para que realice el Trabajo de Investigacién sobre “EVALUACION DE UN
PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES DEL
PENSAMIENTO FORMAL” en la institucion educativa a la que represento.

Augurandole el mejor de los éxitos, desde ya me suscribo.

Atentamente,

Egdo. Wilson F. Jiménez N.
INSPECTOR GENERAL (E)
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Instrumentos de
Investigacion

Prueba de Pensamiento Logico (Version
ecuatoriana).

Test de Pensamiento Logico de Tobin y
Carpie.

Programa para el Desarrollo del
Pensamiento Formal.

Informe Estadistico (Tablas)

Fotografias.
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PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO
(VERSION ECUATORIANA)

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

1. Provea a los estudiantes de una introduccion general al test explicando que
el mismo consiste en varios problemas que involucran razonamiento o
estrategias para la solucién de problemas en una variedad de areas. El test
proveerd informacion acerca de como familiarizar al estudiante con esas
estrategias. Explique que algunos de los items son bastante dificiles. Los

estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

2. Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.

3. Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.

4. A la finalizacién del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o

completar items.

5. Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan
bien como puedan. Por esta razén usted podria necesitar leer o repasar
ciertas preguntas e informacién de items para algunos estudiantes. Tenga

cuidado de no proporcionar pistas acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

ftems 1-6 3 minutos cada uno
ftems 7-8 4 minutos cada uno
ftems 9-10 6 minutos cada uno
Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDADTECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO
Nombre:
Colegio: Fecha:

Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a

una pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma

corta la razon por la que la seleccioné. En las preguntas 9 y 10 no necesitas

escribir ninguna razon.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢ Cuantos metros de zanja
cavaran, en el dia, 2 trabajadores?

Rta. metros

¢ Por qué?

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢Cuantos dias
tardard uno solo en hacer el mismo trabajo?
Rta. dias

¢ Por qué?

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la
longitud del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente
longitud y didmetro), ¢ Cuéles 2 de ellos usaria usted en el experimento?
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Owm>

Rta. y

¢ Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del
diametro del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente

longitud y diametro), ¢ Cuales de ellos usaria usted en el experimento?

Rta. y
A

B

C

¢ Por qué?

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolas”) azules y 10 rojas, sacamos
luego una bola Carlina sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una
bola.

E. Roja
F. Azul
G. Ambas tienen la misma probabilidad

H. No se puede saber

Rta.

¢ Por qué?
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6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas
probable que:
E. Sea diferente a la primera
F. Seaigual a la primera
G. Ambas tienen la misma probabilidad

H. No se puede saber

Rta.

¢ Por qué?

7. De acuerdo al siguiente gréafico

L (. (. (L.
DY OO0 OY0O OO0

¢, Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea
grande o sea pequeio?
e) Grande

f) Pequefio
g) Igual probabilidad

h) No lo sé

Rta.

¢ Por qué?
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8. De acuerdo al siguiente gréfico

L. (.
D20 OO 20

¢, Es mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo
sea?

e) Grande

f) Pequefio

g) lgual probabilidad

h) No lo sé

Rta.

¢Por qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no
gueremos saber cudles son, sino que hagas una lista de todas las

comparaciones posibles entre dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

[ L0

AB) AC! ) ) ) ) ) ) ) )

(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).
Total
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10.

¢,Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas)

las letras de las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, , ) ,

(No es necesario que llene todos los espacios)
Total
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SOLUCIONES CORRECTAS A LA PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO
(VERSION ECUATORIANA

Pregﬁnta Respuesta Razén
1. 10 Al tener mas trabajadores (el doble de)
trabajadores se hara mas (el doble de) trabajo
2. 2 Al tener menos trabajadores (la mitad) el trabajo
se demorara més (el doble)
AyC Ay C solo varian en la longitud.
4. AyB Ay B solo se diferencian en el didmetro.
C Hay la misma cantidad de canicas rojas que de
azules
6. A Ahora hay la menos canicas del color que se
saco primero
7. C De los autos verdes 4 son grandes y 4 son
pequenos.
8. A 4 de 5 autos grandes son verdes (80%), 4 de 6
autos pequefios son verdes (33%)
9. AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. 10 combinaciones
EN TOTAL
10. AMOR, AMRO, AOMR, AORM, ARMO, AROM, MAOR, MARO,

MOAR, MORA, MRAO, MROA, OAMR, OARM, OMAR, OMRA,
ORAM, ORMA, RAMO, RAOM, RMAO, RMOA, ROAM, ROMA.
24 combinaciones EN TOTAL

NOTA: las razones expuestas son solo un referente, anule una respuesta
correcta si no se ha puesto la razon que la sustenta o si la razon dada es
completamente erronea.
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO DE TOBIN Y CARPIE
DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

1. Provea a los estudiantes de una introduccion general al test explicando que
el mismo consiste en varios problemas que involucran razonamiento o
estrategias para la solucion de problemas en una variedad de areas. El test
proveera informacion acerca de cémo familiarizar al estudiante con esas
estrategias. Expligue que algunos de los items son bastante dificiles. Los

estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

2. Al inicio del test demostrar como funciona un péndulo a los estudiantes. Los

items 3 y 4 se relacionan a investigaciones con péndulos.

Diga: “Cuando al péndulo se le permite oscilar atras y adelante, toma el
mismo tiempo en cada oscilacién. El peso al final del péndulo puede ser
cambiado.

3. Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.

4. Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.

5. A la finalizacion del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o

completar items.

6. Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan
bien como puedan. Por esta razdn usted podria necesitar leer o repasar
ciertas preguntas e informacion de items para algunos estudiantes. Tenga

cuidado de no proporcionar pistas acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

Etems 1-6 3 minutos cada uno
[tems 7-8 4 minutos cada uno
ltems 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD

PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT)
DE TOBIN Y CARPIE

Nombre:
Colegio: Fecha:

Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a
una pregunta. Sefale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que la
selecciono.

1. Jugo de naranja #1
Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:
¢,Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?
Respuestas:

a. 7 vasos

b. 8 vasos

c. 9 vasos

d. 10 vasos

e. otra respuesta

Razén:

1. El nimero de vasos comparado con el nUmero de naranjas estara siempre
en larazon de 3 a 2.

2. Con més naranjas la diferencia sera menor.

3. La diferencia entre los niumeros siempre sera dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia
sera dos mas.

5. No hay manera de saberlo.
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2.Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro
naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:
¢, Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:

a. 6 1/2 naranjas
b. 8 2/3 naranjas
c. 9 naranjas

d. 11 naranjas

e. otra respuesta

Razén:

1. El nimero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre
estardenlarazbnde2a 3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.

3. La diferencia entre los numeros siempre sera dos.

4. El ndmero de naranjas siempre sera la mitad del nUmero de vasos.

5. No hay manera de conocer el nUmero de naranjas.

3. El largo del péndulo
En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados
por el numero en la parte superior del hilo) que varian en su longitud y
en el peso que se suspende se ellos (representado por el nimero al
final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un experimento para
hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se
demora en ir y volver.
Pregunta:

¢, Qué peéndulos utilizaria para el experimento?

159



Preaunta 3 El larao de los néndulos

1 2 3 4 5
k= PR PR AR

Respuestas:

a.ly4
b.2y4
c.ly3
d.2y5
e. todos

Razén

1. El péndulo mas largo deberia ser probado contra el mas corto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el
mismo.

. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el

peso al final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y

volver.

Pregunta:

¢, Qué péndulos usaria usted en el experimento?
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Preaunta 4 El neso de los néndulos

1 2 3 4 5
B e e e

©,
Respuestas:

a. 1ly?2 b.2y4 c.1y3 d.2y5 e. todos

Razén:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la
misma longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente
longitud.

. Las semillas de verdura
Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de
calabaza y 3 de fréjol. Si se selecciona una sola semilla,

Pregunta:
¢,Cudl es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

Respuestas:
a. 1lentre 2 b.1entre 3 c.lentred d.lentre6 e.4entre6

Razoén:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de
calabaza podrian ser elegidas primero.

2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.

3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.

4. La mitad de las semillas son de fréjol.

5. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas
de calabaza de un total de seis.
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6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete
contiene:

3 semillas de flores rojas 4 semillas de flores rojas
pequefas alargadas

4 semillas de flores amarillas 2 semillas de flores amarillas
pequefas alargadas

5 semillas de flores 3 semillas de flores
anaranjadas pequefias anaranjadas alargadas

Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢,Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?
Respuestas:

a.lde?
b.1de3
c.lde?7

d.1de 21

e. otra respuesta

Razon:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o
anaranjadas.

2. 1/4 de las pequeias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla
roja debe ser escogida de un total de siete semillas rojas.
Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintian semillas producen flores rojas.

7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones
capturados en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no
capturados:

Pregunta:

¢ Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones
delgados mas probablemente tienen colas blancas?

162



Respuestas:
a. Si

Razén:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones
delgados tienen colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los
ratones delgados también.
18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los
ratones delgados tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.

8. Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:
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Pregunta:

¢Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los
delgados?

Respuestas:

a. Si
b. No

Razén:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen
angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces
delgados tienen rayas anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de
colegio) fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de

tres miembros con una persona de cada curso. Todas las posibles
combinaciones deben ser consideradas antes de tomar una decisién. Dos
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posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y Sara, Ana y
Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la
hoja de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial
En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de
comestibles (C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los
establecimientos puede elegir uno cualquiera de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB
(A la izquierda la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion
la tienda de comestibles y a la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de
respuestas, de todos los posibles modos en que los 4 locales pueden ser
ocupados.
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( Y.
UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catélica de Loja Sede Ibarra

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso
Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/m/a)

Problema | Mejor respuesta Razon

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

Ponga sus respuestas a las preguntas 9 y 10 en las lineas que estan debajo
(no significa que se debe llenar todas las lineas):

9 TJD. SAM. . 10. PDCB .
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento l6gico forma A son:

N. Pregunta Respuesta Razon

1. C 1

2. B 1

3. C 5

4. A 4

5. A 4

6. B 5

7. A 1

8. B 4

9. 27 combinaciones EN TOTAL
10. 24 combinaciones EN TOTAL
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PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL

UNIDAD 1

L

Pedir razones, presentar argumentos

Aristoteles decia que el ser humano es un “animal racional”, refiriéndose con
ello a la capacidad humana, Unica en el universo conocido, de refrenar sus
instintos, de vencer a su biologia y explicar (o pedir explicaciones de) su
conducta.

Esta facultad de ser racional, o atender razones, o dar razones, ha sido en
realidad poco ejercida por el “homo sapiens”, que es otra definicion, al parecer
irbnica, de la especie. ¢Cuantas veces nuestro padre, o algun profesor, al
pedirle que nos explique la razén de una determinada afirmacién nos dice:
porque lo digo yo, porque si o, al igual que un ex presidente, “porque me da la
regalada gana”.

Cuando alguien nos pregunta algo, o cuando preguntamos algo a alguien,
estamos confiando en la humanidad del que responde, le damos “categoria”,
¢preguntaria usted algo a un burro o a una piedra?, no, porque sabe que no le
responderia.

En las instituciones educativas no se pregunta lo suficiente, pregunta el
maestro pero no pregunta el alumno, y cuando pregunta el maestro
simplemente pide que le repitan lo que él dijo (con honrosas excepciones), lo
mismo ocurre en nuestra vida extraescolar, nos asombrariamos si
reflexionaramos en cuantas cosas hacemos automaticamente, por costumbre,
sin razon alguna.

Por supuesto que no todo se puede explicar, si te preguntan por qué al
levantarte asientas primero el pie derecho, no podrias dar una razon valedera,
pero si usas el pie izquierdo tampoco podrias justificarlo, no importa que pie se
use, lo importante es usar alguno y levantarse, si te preguntan por que te gusta
una persona, ningln argumento sera consistente, te gusta y ya, en eso no
interviene la razén, sin embargo en todo aquello que es posible dar y pedir
razones, hay que darlas y pedirlas.

OBJETIVOS
Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Desarrollar la necesidad y la capacidad de dar y pedir razones para
sustentar lo que se afirma.
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2. Evaluar la fortaleza de argumentos favor o en contra de una determinada
idea.

3. Llegar a decisiones a través de esa evaluacion.

ACTIVIDADES

Para comenzar debemos realizar alguna dinamica de grupo para entrar en
confianza y eliminar temores y recelos, la idea es que todos se sientan
distendidos y dispuestos a trabajar, dejo a su criterio la dinamica a usar.
Luego iniciamos el tema con algunas preguntas sencillas, por ejemplo, ¢cree
usted que hay vida en otros planetas? (Y motivamos a todos a pronunciarse):

- Levanten la mano los que creen que si

- Levanten la mano los que creen que no

- Levanten la mano los que no han levantado la mano

Procuramos que estos ultimos se ubiquen en algun grupo entre los siguientes:
- No tengo una opinion formada al respecto.
- No me parece un tema relevante
- A veces pienso que si y a veces que no.

Ahora a cada uno, le planteamos la frase mas usada en el curso (y esperamos,
la mas usada en adelante en clases y en la vida diaria) ¢ Por qué?

Animamos a todos, o por lo menos a un representante de cada grupo para que
expongan las razones por las que creen que hay o no hay vida en otros
planetas. No deben admitirse razones como: Porque si; no se porqué, pero eso
creo; porque lo vi en television, porque lo dice el otro maestro, etc. Indiqueles
gue hay razones que son validas y razones que no lo son, que es necesario
argumentar con razones validas.

NOTA: preguntas alternativas que podrian considerarse son: ¢ Somos los seres
humanos iguales o diferentes? ¢En qué somos iguales? ¢En qué diferentes?;
¢,Cual es el mayor logro alcanzado por la humanidad?; ¢ Cual ha sido el mejor
futbolista de todos los tiempos?; y muchas otras que usted considere
adecuadas.

Planteamos luego a los estudiantes el siguiente texto:

La verdadera libertad (Michele Abbate)

Tomado de:
http://www.dialogica.com.ar/unr/postitulo/redaccion/2008/09/material-de-

observacion-para-l.php

Un individuo sélo es libre si puede desarrollar sus propias potencialidades en el
seno de la sociedad.
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Ser libres no significa solamente no tener miedo, poder expresar la propia
opinién sin temor a represalias; también significa conseguir que la propia
opinion pese realmente en los asuntos de interés comuan y sea requerida por la
sociedad como contribucién necesaria.

Libertad es plenitud de vida. No soy libre si, disponiendo de un cerebro que
puede producir cien, se me deja vegetar en una ocupacion donde rindo diez.
En el mundo actual es mas libre el profesional que trabaja de la mafiana a la
noche, dando todo de si a sus enfermos, a sus discipulos, a sus clientes, que
acuden a él confiando en su juicio y en su ciencia; es mas libre el politico, el
sindicalista, el escritor que se enrola en una causa que trasciende su propia
persona, que los millones de subditos de la moderna sociedad industrial, con
su "semana corta" y las escualidas perspectivas de disipar su "tiempo libre".

El mayor riesgo que corre hoy la libertad es que la mayoria de los hombres son
inducidos a identificarla con un estado de subordinacion, de tranquila sujecion,
de evasiones perioddicas controladas y estandarizadas, al cual su vida parece
reducirse inexorablemente.

Solo dando significado a la vida de todos en una sociedad plural defenderemos
de modo no ilusorio la libertad de cada uno.

Preguntamos entonces ¢ Estan de acuerdo con lo que dice el texto? Sefale en
el siguiente recuadro

SI NO

¢,Con qué de lo que dice el texto estan de acuerdo?

Hacemos notar que existen muchas ideas diferentes acerca de lo que
realmente nos dice el texto, confrontamos todas ellas y encontramos la idea
principal (aquella que resume el articulo y que da sentido a todas las demas).

A veces es necesario aclarar el significado de algunos términos, muchas
discusiones se pueden aclarar simplemente definiendo la terminologia, por
ejemplo cuando hablamos de “vida” algunos pueden entender vida inteligente,
otros cualquier clase de vida; cuando hablamos de libertad, hay muchas
concepciones que pueden estar siendo utilizadas, conviene aclararnos
entonces el significado de los términos antes de ir a la idea principal.
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Definiciones (si es necesario):

Idea Principal:

Ahora encontraremos razones para defender esa idea principal (algunos
autores la llaman tesis)

Ayudémonos con la construccion de una frase:

Yo creo que (escribimos la idea principal)

Porque (cada una de las razones que damos para defender a la idea principal
se llaman argumentos)

Argumentos (Procedemos a asignarles un numero para identificarlos en
adelante)

Si te hace falta mas espacio puedes agregarlo.
Luego procedemos a enunciar los argumentos en contra (contraargumentos)

No creo que (Escribimos la tesis) porque
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También enumeramos los contraargumentos, es importante que recalquemos
gue casi toda idea tiene razones a favor y razones en contra, y que tan
importantes son las unas como las otras, no se trata de sustentar lo que yo
quiero o lo que a mi me gusta, sino de encontrar si pesan mas las razones a
favor o las razones en contra de una tesis.

El siguiente paso es evaluar los argumentos y contraargumentos de una tesis,
estos pueden ser, en orden ascendente de importancia.

e De valor nulo, o sofismas, cuando recurrimos a argumentos como

- Autoridad: porque lo dijo fulano

- Ataque al que sustenta la idea y no a la idea misma

- Impertinentes: no se refieren al tema ¢qué tal profesional es
fulanito? Es muy buen amigo mio

- Usamos lo que queremos sustentar en la argumentacion. ¢ Por qué
crees que tal cosa esta de moda? Porque esta en “onda”

- Cuando no dice nada: Porque si.

- Cuando utiliza la misma palabra con sentidos diferentes, por
ejemplo: se ama lo que no se tiene, se ama lo bello, por lo tanto
amar carece de belleza (se usa la palabra amor como sustantivo y
amar como verbo).

- Cuando recurrimos a posibles consecuencias, no probadas ni
seguras, para sostener nuestras ideas, por ejemplo: si ho creemos
en Dios seguramente nos castigara, por lo tanto debemos creer en
Dios.

- Cuando se usan anécdotas, como por ejemplo: a mi me ha pasado
que ..., una vecina me dijo que ...
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- Y, lamentablemente, muchos otros mas.

e Deébiles, circunstanciales, son sélo probables, dan indicios, pero
necesitan apoyarse de muchos argumentos.

- Cuando se wusan analogias, como al decir: en similares
circunstancias se ha probado que ...

- Cuando se usan datos de situaciones similares, pero no iguales, a la
analizada.

- Cuando se utilizar argumentos como: “siempre lo hemos hecho asi”

- Cuando la metodologia utilizada en una investigacion no es todo lo
adecuada que seria deseable.

e Fuertes, dan un nivel aceptable de certeza, pero no total seguridad de su
pertinencia, correccion y veracidad. Unos pocos argumentos fuertes son
mejores que muchos argumentos débiles.

e Determinantes. Son tales que no aceptarlos iria contra la légica, indican
gque no puede ser de otra manera, un solo argumento determinante
rebate a cualquier cantidad de otros argumentos, por desgracia son
joyas escasas Yy es preciso analizarlos con mucho detenimiento para
evitar caer en el error. Son el equivalente a un jague mate en el ajedrez,
el jugador analiza todas las posibilidades antes de enunciarlo o
aceptarlo.

El siguiente ejercicio consistiria en calificar todos los argumentos dados a
favor o en contra de la tesis analizada, podriamos utilizar el siguiente
cuadro:

Argumentos Contraargumentos
N Calificacion | N | Calificaciéon

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

Decidimos entonces, en base a este analisis si aceptamos o no la tesis y cual es
el grado en que lo hacemos, un criterio (s6lo un criterio) seria:
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Definitivamente: Si hay un argumento determinante a favor (o en contra para
rechazarla) de la tesis, ello implica que s6lo con razones muy fuerte en contra
podriamos revisar esta decision.

Provisionalmente: Si hay dos o tres razones fuertes mas en un sentido que en
otro, o si habiendo mas igualdad en razones fuertes hay muchas méas (4 o mas)
argumentos (o contraargumentos) débiles a favor de una tesis que de otra.
Esta decision se puede revisar en cualquier momento.

Con reservas, mantenemos la duda, los argumentos (fuertes y débiles) en cada
sentido son parejos (1 mas o 1 menos), no hay argumentos determinantes, es
necesario seguir investigando.

TAREAS ADICIONALES

Se puede proponer ejercicios diferentes donde se aplique esta mecanica,
ejercicios a ser desarrollados en lo que resta de la clase o en la casa. Por
favor, haga énfasis que esto es solamente un método, que puede ser usado o
desechado, lo importante es que el alumno aprenda a pedir, usar o analizar
argumentos y que luego los evalle con la finalidad de llegar a una decision.

Textos alternativos para estas tareas

Carta del jefe indio Guaipuro Cuautemoc a los gobiernos de Europa, buscar en
http://www.foro-ciudad.com/caceres/abertura/mensaje-1554920.html

Carta del jefe indio Seattle al Presidente de los estados Unidos, buscar en
http://www.guelaya.org/textos/jefe%20indio.htm

EVAWACION DE A UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignhar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto le pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes
cuestiones con la mayor objetividad posible:

¢ En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la
unidad?

Objetivo 1.
Objetivo 2.
Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?
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A méaxima calificacion, E minima calificacion

Actividad 1: Dinamica
Sugerencia:

Actividad 2: Preguntas
Sugerencia:

Actividad 3: Analisis de textos
Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales
Sugerencia:

SUGERENCIAGLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 2

Problemas con los puntos de partida y las cosas
que no se demuestran, solo se asumen

Los seres humanos somos “seres en relacion”, ello significa que nacemos de
otros seres humanos, nos desarrollamos y alcanzamos a ser verdaderamente
humanos solo en relacion con otros seres humanos, a la vez nuestra influencia
vuelve humanos a los otros y, cuando desaparecemos, nuestra influencia
perdura en la humanidad de los demas.

Esto que decimos de los humanos también se aplica a las ideas, cada idea
esta en relacion con otras, y debe juzgarse segun esa relacion. ¢Qué decimos
en realidad cuando decimos: “buenos dias, ¢cémo esta usted? ¢ Afirmamos
que este dia es bueno (aunque estemos con un caracter de perros) y pedimos
a la persona que nos detalle como se siente? Convendremos que no, que
simplemente es una féormula para saludar a otra persona, para decirle “Te
CON0ZCOo, SOMOS amigos”.

Es indiscutible que hay ideas que provienen de otras, y esas de otras, y asi
¢hasta el infinito? No, asi como existié un primer ser humano, existen ideas
gue sirven de punto de partida a las demas, esas ideas toman el nombre de
principios, y no necesitan ser demostradas, es decir no necesitan de otras
ideas que las fundamenten, se asumen sin demostracion. Por supuesto esos
principios deben ser evidentes, indiscutibles y claros, de otra manera para
aceptarlos deberian ser demostrados y no serian principios.

Por ejemplo en geometria se dice que por dos puntos pasa una linea recta y
s6lo una, es verdad, es evidente, pero no puede ser demostrado, es un
principio y méas bien sirve como punto de partida para otras demostraciones.

En Ciencia se utiliza un principio llamado “La navaja de Occam” que dice “En
igualdad de condiciones la solucién mas sencilla es probablemente la correcta”
no puede ser demostrado, pero ha sido ampliamente utilizado en teorias
cientificas. En logica se habla del principio de Identidad, que dice A = A; y no
se puede demostrar, algunas corrientes de pensamiento critican este principio,
el criticarlo implicaria no asumirlo, no decir que es falso.

Cuando el locutor deportivo alaba el juego del equipo nacional de futbol de
Brasil dice: “Brasil es Brasil”, esta diciendo algo tan I6gico que parece tonto, sin
embargo no puede demostrarlo, pero asumirlo como principio nos libera de
hacerlo.

Diferentes a los principios son las hipotesis, son puntos de partida de un
razonamiento “para ver que sale”, si “lo que sale” es incoherente, ilogico, el
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punto de partida (la hipotesis) es falsa, si no lo es, lo aceptamos como verdad
siempre y cuando se cumplan los supuestos de la hipotesis.

En ciencias experimentales las hipotesis tienen un significado ligeramente
diferente, se toma las hip6tesis como punto de partida para idear una prueba
experimental que, al ser comparada con los resultados de un experimento nos
permitird decidir si la hipotesis es verdadera o falsa.

OBJETIVOS
Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograré:

1. Diferenciar los conceptos de principio e hipoétesis.
2. Diferenciar situaciones en las que algun principio no debe aplicarse.
3. Desechar los principios inaplicables en algunas situaciones.

ACTIVIDADES
Planteamos el siguiente problema:

Un bidlogo esta buscando osos. Sale de su campamento y camina en direccion
al sur un kilbmetro, camina hacia el oeste otro kildbmetro y luego en direccién al
norte mil metros, se da cuenta que ha regresado al campamento y ve a un 0so
en él. La pregunta es: ¢ De qué color es el 0so?

Lo primero que se debe hacer notar es que si una persona “camina en
direccién al sur un kilometro, camina hacia el oeste otro kilbmetro y luego en
direcciéon al norte mil metros” no es posible que regrese a su punto de origen
¢0 si? ¢Dbnde estard ubicado el campamento? ¢Existe algun punto en la
Tierra donde las direcciones Norte — Sur - Este y Oeste no sean
perpendiculares entre si? ¢Qué pasa en los polos? Existe algun punto mas al
norte del polo norte? ¢ Existe algun punto al este del polo norte? ¢Qué ocurre
con el polo sur? ¢ Existen 0sos en el polo sur? ¢ Existen osos en el polo norte?
¢,Como se llaman? ¢De que color son? (Dosifique las preguntas, de espacio
para que los alumnos reflexiones e intenten responderlas, no se olvide de
preguntar ¢ por qué?).

A lo mejor necesita dibujar un gréafico como el siguiente:
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Polo Norte

Polo Sur

REFLEXION: El punto de partida (erroneo) de este problema es creer que la
Tierra es plana, (donde siempre los puntos cardinales son perpendiculares
entre si) en vez de esférica (donde a medida que nos alejamos del ecuador se
deforman las direcciones entre dichos puntos).

REFLEXIONES ADICIONALES

¢, Es posible otra solucion del problema? ¢ Podrias adaptarlo para el Polo Sur?
¢ Podrias extraer de él un principio que sirva a otras situaciones de la vida?

Otro Problema:

Se trata de unir el siguiente conjunto de 9 puntos con 4 lineas rectas y sin
levantar el lapiz del papel.

La dificultad que encuentran muchas personas para resolver este problema es
que tratan de que las lineas no se salgan del marco de los nueve puntos,
cuando en ningln momento se exige esa condicion. La solucién es:
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NOTA: Aparentemente existen otras soluciones a este problema, pero sélo son
variaciones de la misma solucién, rotaciones de la misma.

Un avién se ha declarado en emergencia, el copiloto se comunica con la torre
de control para avisar que haran un aterrizaje forzoso, luego se interrumpe la
comunicacién. De inmediato van patrullas al lugar y encuentran al copiloto y a
su madre que lo acompafa, pero no encuentran rastros del piloto. ¢ Coémo se
explica esto?

Solucion: La mama es el piloto. ¢, Cudl es el principio falsamente asumido?
REFLEXIONES ADICIONALES.

¢Es conveniente, a veces salirse del marco en que nosotros mismos nos
encerramos sin razén? Dé ejemplos.

Nota: Es posible que algunos alumnos ya conozcan los problemas anteriores, a
ellos plantéeles problemas alternativos, podrian ser los siguientes:
Cambie la direccién de la siguiente figura moviendo sélo 2 fichas.

Cambiar a

Solucién:

Dibuje, usando 6 palos de fésforo, 4 triangulos.

(Pero no decimos que sea en el plano)
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A continuacion podemos dar una explicacibn de lo que es un Principio e
Hipétesis y diferenciar estos conceptos, utilicemos para ello el siguiente cuadro
(usted puede agregar caracteristicas semejantes o diferentes, o quitar todas o
algunas de las que estan para que sus alumnos lo llenen:

Principio | Hipétesis

Semejanzas

. Son puntos de partida de un razonamiento o experimento
. No deben demostrarse

Diferencias
. No se demuestran . De acuerdo a los resultados se
mantienen o se desechan.
. Son evidentes . No son evidentes
. Se suponen siempre verdaderos . No se discute su verdad o falsedad

TAREAS ADICIONALES

Realizar problemas propuestos.

EVALUACION DE A UNIDAD
Esta evaluacion no apunta a asignhar notas, sino a mejorar el programa,

por lo tanto le pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes
cuestiones con la mayor objetividad posible:
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¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la
unidad?

Objetivo 1.
Objetivo 2.
Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?
A maxima calificacién, E minima calificacion

Actividad 1: El Oso
Sugerencia:

Actividad 2: Los nueve puntos
Sugerencia:

Actividad 3: Concepto de principio e hipétesis
Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales
Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 3

No se puede ser y no ser al mismo tiempo
Introduccion.

Refiere Borges en uno de sus cuentos que en la antigiiedad habia un monje
encargado de los libros de un monasterio, era la suya una biblioteca muy
grande y disponia de muchisimos ejemplares de muy variado valor, habian
manuscritos de los grandes filésofos de la antigiiedad lo mismo que humildes
recetas para preparar vino, lo malo era que en esa biblioteca faltaba un
catalogo que ayudara al usuario a encontrar rapidamente los libros que
necesitaba, el monje bibliotecario se dio a la improba tarea te recopilar cuanto
manuscrito, importante o no, hubiera en la biblioteca, pero, como la virtud
principal de la orden era la humildad, decidi6 que clasificaria a los libros en
humildes (de lectura recomendada) y pretenciosos (de los cuya lectura era
mejor huir).

Los libros humildes eran aquellos en los que el autor no hacia referencia al
mismo en el texto, en los libros pretenciosos se decia, por ejemplo, “como he
mencionado antes, en este mismo libro”, o “el autor ha escrito, entro otros el
libro titulado...”, Asignd, como es natural, el ala derecha del edificio de la
biblioteca a los libros humildes y el ala izquierda a los libros pretenciosos.

Pas6 muchos afios en esa tarea, revisando los libros, asignandolos a uno u
otro grupo y llevandolos a uno u otro sector de la biblioteca y, por supuesto,
escribiendo su catalogo, “esta es la obra de mi vida” pensaba, pero sera un
libro humilde, afadia. Cuando llegé al dltimo libro a ser clasificado se dio
cuenta que tenia otro libro que clasificar, el catadlogo, este tenia dos volimenes,
el Tomo I, de los libros pretenciosos y el Tomo Il de los libros humildes (por
aquello de que “los ultimos seran los primeros”), el catalogo era un libro de la
biblioteca y tenia que registrarse en el Tomo Il, pero en el momento en que lo
escribia se dio cuenta de que habia dejado de ser humilde y se habia
transformado en un libro pretencioso, ya que se hacia referencia a si mismo,
era menester entonces borrarlo del Tomo Il y escribirlo en el Tomo |, tomd un
borrador y, luego de borrarlo del tomo Il se dio cuenta que este habia vuelto a
ser un libro humilde, por lo tanto tendria que escribirlo de nuevo, con lo cual se
volveria de nuevo un libro pretencioso y tendria que borrarlo.

Dicen que hasta hoy deambula el alma del desdichado Bibliotecario, borrando y
escribiendo en un libro y diciendo a ratos “pretencioso” y a otros “humilde”.

Note usted que, aunque parezca sencillo decidir si un libro pertenece a una
categoria u otra, el asunto puede convertirse en una paradoja, donde ocurre
gue el ser lleva a no ser (y a la inversa). Se ha estudiado que muchos sistemas
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de autoreferencia llevan a paradojas. La autoreferencia en este caso se da
porque una entrada del libro es al mismo tiempo el titulo del libro.

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Aplicar el principio logico de no contradiccion.

2. Reconocer Paradojas

3. Utilizar lo aprendido en una argumentacion.

ACTIVIDADES

Actividad 1. Refiérase al cuento de la introduccion, ¢Qué hubiera pasado si el
monje bibliotecario empieza poniendo ambos titulos en el Tomo 1? ¢Conoce
usted otros ejemplos donde se den paradojas?

Actividad 2. Se dice que el duefio de un castillo habia dispuesto que todas las
personas que pasen por un puente dentro de sus dominios debian decir hacia
donde se dirigian, la desobediencia o el engafio se castigaban con la muerte.
Algun caballero, despechado de la vida, llegé a este puente con la intencion de
gue lo ayuden a suicidarse, cuando le preguntaron a donde iba dijo: “vengo a
que me maten” ;debian matarlo o no?

Actividad 3. En casi todas las situaciones normales, si X es un objeto en
particular e Y una categoria, no puede suceder que al mismo tiempo X sea Yy
X no sea Y. Cuando se enuncia estas dos ideas al mismo tiempo se dice que
se ha caido en una contradiccion.

Ponemos los siguientes ejemplos:

Un namero no puede ser par e impar (no par).

No se puede estar en dos lugares distintos al mismo tiempo.

Proponga a los alumnos que planteen sus propios ejemplos

TAREAS ADICIONALES

Una dicotomia interesante que puede plantearse es la de la libertad -
esclavitud, ¢se puede ser absolutamente libre?, una excesiva libertad ¢no
conduce a la esclavitud? (de los vicios, por ejemplo, alguien dijo que la Gnica
manera de ser libre es elegir nosotros mismos a qué nos esclavizamos ¢ qué le
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parece? ¢La libertad es un término absoluto (se es libre o0 no se es)? O ¢tiene
grados?

Elabore un ensayo corto donde exponga su punto de vista, para ello
previamente elabore un esquema donde declare su tesis, argumentos,
definiciones y derivadas (o consecuencias de la tesis).

EVAWACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asighar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto le pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes
cuestiones con la mayor objetividad posible:

¢ En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la
unidad?

Objetivo 1.
Objetivo 2.
Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?
A maxima calificacién, E minima calificacion

Actividad 1: El cuento del monje bibliotecario
Sugerencia:

Actividad 2: El Puente del Castillo
Sugerencia:

Actividad 3: Dicotomias y Contradicciones
Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales
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Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 4

\— Oesonoes

Introduccion.

Entre ser y no ser, del mismo modo que no pueden ser las dos verdaderas al
mismo tiempo, una de esas opciones debe ser verdadera, no puede existir una
tercera opcion, eso se conoce como el principio del tercero excluido.

Suele suceder, sin embargo, que muchas veces confundimos el no ser con el
opuesto al ser, lo aclaro, cuando algo no es blanco, puede ser verde, azul,
amarillo, negro, o muchos otros colores, pero el color opuesto al blanco
solamente es el negro. Si vemos la vida en términos de blanco o negro nos
estaremos perdiendo la variada riqueza de la escala cromatica de los colores.

Cuando confundimos el opuesto con la contradiccion podemos encontrar que
falla errbneamente este principio. Ello ocurre cuando decimos “O estas
conmigo o estads contra mi”, cuando existen muchas opciones mas, la
neutralidad, por ejemplo, o un apoyo condicionado a ciertas circunstancias.
OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograré:

1. Distinguir entre el opuesto y la negacion de una categoria.

2. Reconocer cuando una categoria es dicotdmica o no.

3. Explorar todas las alternativas cuando una alternativa no es dicotomica.
ACTIVIDADES

Actividad 1

Proponemos algunos términos que pueden proponerse en términos de
opuestos y negaciones, para ello llenemos la siguiente tabla:
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Término Opuesto | Negacion

Blanco Negro Negro, Verde, Rojo, Café, Amarillo, Azul, Celeste,
Rosado, ...

Claro

Inteligente

Duro

Nuevo

Profesor

Bajar

Actividad 2

Pongamos ejemplos de alternativas dicotdmicas, donde la negacion y el
opuesto coinciden, por ejemplo cuando nace un nifio, si no es varén es mujer, y
no hay otra opcion.

Actividad 3

En el Libro V de la «Republica» Platén expone un enigma o adivinanza que
dice asi:
(...) «se cuenta que un hombre que no es un hombre, viendo y no viendo a un
pajaro que no es un pajaro, posado en un arbol que no es un arbol, le tira y no
le tira una piedra que no es una piedra». ¢, COmo es posible?

Rta. «un eunuco tuerto, viendo un murciélago posado en un sadco, le tira una
piedra pomez y falla el golpe».

TAREAS ADICIONALES

A veces la dicotomia o no depende de ciertas circunstancias, por ejemplo en el
voley o en el tenis si no ganas pierdes, pero en el futbol también es posible
empatar. ¢ Puedes poner ejemplos adicionales?

Cuenta la leyenda que cuando le preguntaban a Pitagoras por la cantidad de
alumnos que asistia a su Escuela, contestaba: «La mitad estudia solo
matematicas, la cuarta parte sélo se interesa por la muasica, una séptima parte
asiste, pero no participa y ademas vienen tres mujeres». ¢ Cuantos discipulos
tenia PitAgoras?
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Rta. Como se trata de personas s6lo podemos trabajar con nimeros enteros,
es decir que sean divisibles, en este caso, para 2, para 4 y para 7, el menor
namero de esos es 28, a los que se suman las 3 mujeres (que en ese tiempo
no eran admitidas como alumnos, nos da un total de 31.

Un sefior, mirando un retrato dice lo siguiente: “No tengo hermanos ni
hermanas, pero el padre de este sefior es el padre de mi hijo ¢De quién esta
mirando el retrato?

Un encuestador llama a una casa donde es atendido por una mujer:

- ¢Cuantos hijos tiene?

- Tres hijas, -dice la sefiora-.

- ¢De qué edades?

- El producto de las edades es 36 y la suma es igual al nUmero de esta casa.

El encuestador se va, pero al rato vuelve y le dice a la sefiora que necesita mas
informacion para deducir las edades de sus hijas. La sefiora piensa un
momento Yy le dice:

-Tiene razon, la mayor toca el piano.

¢, Qué edades tienen las hijas?
Respuesta:

Para resolver este acertijo es necesario razonar desde el punto de vista del
encuestador que posee un dato que nosotros desconocemos. El encuestador
conoce el nimero de la casa que representa la suma de las edades de las tres
hijas.

Las posibilidades de un producto de tres nimeros naturales igual a 36 son las
siguientes:
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INUMEROS IPRODUCTO  |[SUMA

1,1,36 36 38

1, 2,18 36 21

1,3, 12 36 16

1,4,9 36 14

1,66 136 13 |
2,29 136 |13 \
2,36 136 |11 \
B, 3,4 136 o |

La solucién del acertijo.-

Como el encuestador conoce el nimero de la casa podria resolver el acertijo
siempre y cuando no sea 13 el numero de la casa porque en ese caso
existirian dos posibilidades (1, 6 y 6 afios 6 2, 2 y 9 afos).Por eso tiene que
volver a la casa a solicitar mas informacion. El dltimo dato aportado por la
sefiora («la mayor toca el piano») le permite decidir entre las dos opciones,
porque ahora sabe que una de las hijas es mayor que las otras.

EVAWACION DE A UNIDAD

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto le pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes
cuestiones con la mayor objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la
unidad?

Objetivo 1.
Objetivo 2.
Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?
A maxima calificacién, E minima calificacion

Actividad 1: Tabla de opuestos y negaciones
Sugerencia:
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Actividad 2: Alternativas Dicotdmicas
Sugerencia:

Actividad 3: Platon
Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales
Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 5
Titulo: Pensamiento proporcional
Introduccion.

En la vida cotidiana nos encontramos con cantidades que varian, a esas
cantidades se les suele llamar variables, este dia por ejemplo estd mas soleado
gue ayer, espero que mafiana nos vaya mejor, he subido de peso. Nuestra
mente trata de encontrar relaciones entre esas cantidades que varian, al
hacerlo puede suceder una de tres cosas:

- Al aumentar una variable la otra también aumenta y al disminuir una de
ellas la otra también disminuye (Relacion Directa).

- Al aumentar una disminuye la otra, y al disminuir la primera aumenta la
segunda (Relacion Inversa).

- Al cambiar una variable la otra no cambia (es una constante), o cambia
irregularmente, es decir a veces aumentando y a veces disminuyendo.

Cuando se logra establecer una razén numérica entre variables se dice que
tenemos una proporcion, si, por ejemplo sabemos que mientras mas gasolina
le pongamos a un automaovil mayor distancia recorrerd, y ademas sabemos que
al ponerle el doble de gasolina recorrera el doble de distancia ¢ Qué pasara con
la distancia si le ponemos la mitad de gasolina? Al revisar el manual del coche
encontramos que por cada galon de gasolina recorre 40 kildbmetros, en este
caso la razén es de 40 a 1 o 40km/gal ¢Cuanta gasolina necesitamos para
recorrer doscientos kilometros? Si s6lo tenemos 4 galones ¢ Cuanto podemos
recorrer antes de que se nos acabe el combustible?

Dejo a su criterio la utilizacién del siguiente ejemplo

El tanque de la lavanderia se llena en 2 horas si mantenemos la llave
totalmente abierta, si cerramos la llave y traemos una manguera desde otra
llave, se llena en 4 horas. ¢En que tiempo se llenard si al mismo tiempo
utilizamos la llave y la manguera? ¢Necesitaremos mas o menos tiempo?
¢,Cudl aporta méas para llenar el tanque, la llave o la manguera?

¢, Cudl es la razén entre esos aportes?

Hagamos el siguiente gréfico:

191



La relacién entre lo que llenan la llave y la manguera es de 2 a 1, por lo que lo
que llena la llave es los 2/3 del total y lo que llena la manguera es el 1/3.

Este es el tanque, la parte izquierda (2/3 del total) se llena con el agua de la
llave, la parte derecha se llena con el agua de la manguera.

Si la llave, por si sola, llena todo el tanque en 120 minutos, llenard las dos
terceras partes en 80 minutos. La manguera, asimismo, si todo el tanque lo
llenaba en 240 minutos, llenara la tercera parte en {80 minutos!.

Entonces el tanque se llena en 1 hora con 20 minutos.

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Reconocer la existencia de relaciones directas e inversas entre
variables.

2. Establecer la existencia de proporciones.

3. Trabajar con proporciones en La resolucion de problemas cotidianos.
ACTIVIDADES

Actividad 1

Resolvamos el siguiente problema: Dos agricultores siembran 120 plantas en
seis dias. ¢ Cuantas plantas siembra uno sélo de ellos en cinco dias?

Debemos preguntarnos antes ¢Se sembraran mas o menos plantas en 5 dias
que en 6? (vayan poniendo la respuesta)  ¢/SembrarA mas o menos
plantas un agricultor que dos? _ ¢Cuantas plantas siembran los dos
agricultores en un dia? ___ ¢Cuantas plantas siembra un solo agricultor en un
dia? ¢ Cuantas plantas siembra un agricultor en seis dias?
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Puede llegarse a la misma respuesta con otro razonamiento:

¢, Cuantas plantas siembra un solo agricultor en seis dias? ¢, Cuantas
plantas siembra un solo agricultor en un dia? ¢, Cuantas plantas siembra un
agricultor en seis dias?

Actividad 2

Un objeto que cae recorre 1m en el primer segundo, 2 m mas en el segundo.
¢,Cuanto habra recorrido, en total, al cabo de 3 segundos?

Razonemos: ¢ La distancia que recorre el objeto que cae aumenta o disminuye
con el tiempo? ¢, Si recorre 1m en el primer segundo, 2m
mas en el segundo ¢Cuénto recorrera durante el tercer segundo? oY
cuanto recorre en total?

Actividad 3

Un cuarteto ejecuta una melodia en 15 minutos, ¢en qué tiempo ejecutara la
misma melodia una orquesta de 40 musicos?

¢,Cambia el tiempo de ejecucién de una melodia segun el nimero de musicos
que la interpreten?

TAREAS ADICIONALES

Llene el siguiente cuadro:

Situacién Relacién | Proporcion
(si la hay)

El nimero de cucharadas de azlcar necesarias | Directa 2:1
para endulzar una taza de café

La distancia a un objeto y la cantidad de detalles | Inversa | No hay
que distinguimos de él

El nimero de focos que prendemos y el gasto de luz

El tiempo que demora un automévil en recorrer una La

determinada distancia velocidad
del
automovil

Resuelva los siguientes problemas:
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Un avicultor pone a incubar 30 huevos, los mismos que saldran en 28 dias, si
s6lo pone a incubar 15 huevos ¢ En cuantos dias saldran?

¢ Por qué?

EVAWACION DE LA UNIDAD

Esta evaluacién no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto le pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes
cuestiones con la mayor objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la
unidad?

Objetivo 1.
Objetivo 2.
Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?
A maxima calificacion, E minima calificacion

Actividad 1: Los agricultores
Sugerencia:

Actividad 2: El objeto que cae
Sugerencia:

Actividad 3: Los musicos
Sugerencia:
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Actividad 4: Tareas Adicionales
Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 6

Titulo: Comparando variables
Introduccioén.

Cuando nosotros queremos saber como influye una variable sobre otras,
generalmente no las encontramos “en estado puro”, existen otras variables con
las que pueden estar relacionadas y que pueden influir sobre ellas, por ejemplo
saber si es mejor comprar en un supermercado o en las ferias libres, pero hay
algunas diferencias, por ejemplo en el supermercado nos pesan el producto en
kilogramos y en la feria en libras, los productos en el supermercado tienen una
mejor presentacion y parecen mas saludables, en el supermercado nosotros
podemos escoger el producto a llevar y en la feria no, ¢ Como podriamos hacer
una comparacion justa entre ambos lugares? Tendriamos que encontrar un
lugar donde las condiciones de sean comparables, por ejemplo, en el
supermercado podriamos comprar 454 gramos (una libra) de un producto y
compararlo con el precio de una libra comprada en una feria donde nos
permitieran seleccionar el producto y tuviera condiciones sanitarias aceptables.
Otro ejemplo: Queremos comprar un automovil y disponemos de una
determinada cantidad, ¢que hacemos? Sobre la base de esa cantidad
averiguamos todos los modelos de auto que estan disponibles, decidimos
luego, sobre la base de nuestras aspiraciones y necesidades si comparamos
s6lo camionetas, automoviles, o Jeeps, vamos igualando todo lo demas, por
ejemplo, si vamos a comprar un auto usado, entre que afios deseariamos que
esté el modelo, que potencia debe tener el motor, que marcas son aceptables,
hasta que por ultimo, podriamos encontrarnos con dos autos equivalentes en
todos los demas aspectos y uno de los cuales estd mejor conservado que el
otro.

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Comparar variables objetiva y equitativamente.
2. Determinar cuales son las variables de control.
3. Tomar decisiones en base a esa determinacion.
ACTIVIDADES

Actividad 1
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Tenemos semillas de fréjol, blancas y negras, de superficie lisa y arrugada,
gueremos saber si el color de la semilla influye en su productividad, es decir en
cuanto produce una vez sembrada, para ello comparamos:

A. Cada uno de los cuatro tipos de semilla.

B. Las semillas blancas (no importa si son lisas o arrugadas) con las semillas
negras (sin importar su superficie)

C. Las semillas lisas (cualquiera que sea su color) con las semillas arrugadas
(sin importar el color)

D. Las semillas blancas y lisas con las semillas negras y arrugadas.
E. Las semillas blancas y arrugadas con las semillas negras y lisas.

Preguntamos ¢Cuales son las variables mencionadas en la pregunta?
: y

¢, Cual es la variable de control?

Esa variable de control debe permanecer constante para poder comparar las
demds, por lo tanto la respuesta es:

Actividad 2

Tenemos semillas de fréjol, blancas y negras, de superficie lisa y arrugada,
gueremos saber si la textura de la semilla influye en su productividad, para ello
comparamos:

A. Cada uno de los cuatro tipos de semilla.

B. Las semillas blancas (no importa si son lisas o arrugadas) con las semillas
negras (sin importar su superficie)

C. Las semillas lisas (cualquiera que sea su color) con las semillas arrugadas
(sin importar el color)

D. Las semillas blancas y lisas con las semillas negras y arrugadas.
E. Las semillas blancas y arrugadas con las semillas negras y lisas.

Aunque la redaccion del problema es similar, ahora cambia la variable de
control. ¢ Cual es? jQué tipo de semillas comparas?
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Rta.

¢ Por qué?

Actividad 3

Un psicologo afirma que la herencia influye mas que el medio ambiente en el
desarrollo de la inteligencia, para ello debe realizar un estudio en el que
compara la inteligencia de:

A. Hermanos por adopcién con hermanos de sangre

B. Hermanos de sangre criados por separado (dados en adopcién) con
hermanos de sangre que viven juntos.

C. Hermanos mayores con hermanos menores.

D. Hermanos numerosos con hijos unicos

E. Hermanos varones con hermanas mujeres

Rta.

¢ Por qué?

TAREAS ADICIONALES

Un psicélogo afirma que el medio ambiente influye mas que la herencia en el
desarrollo de la inteligencia, para ello debe realizar un estudio en el que
compara la inteligencia de:

A. Hermanos por adopcion con hermanos de sangre

B. Hermanos de sangre criados por separado (dados en adopcién) con
hermanos de sangre que viven juntos.

Hermanos mayores con hermanos menores.

Hermanos numerosos con hijos Unicos

Hermanos varones con hermanas mujeres

mo o

Rta.
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¢ Por qué?

EVAWUACION DE A UNIDAD
Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa, por lo
tanto le pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes cuestiones
con la mayor objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la
unidad?

Objetivo 1.
Objetivo 2.
Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?
A maxima calificacién, E minima calificacion

Actividad 1: Semillas 1
Sugerencia:

Actividad 2: Semillas 2
Sugerencia:

Actividad 3: Psicélogo
Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales
Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:
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Gracias
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UNIDAD 7

Titulo: Probabilidad
Introduccion.

Generalmente hablamos de la probabilidad sin mencionar la capacidad de
cuantificarla, cuando decimos “es probable que llueva” o “es probable que
llegue un poco tarde”, o “no es probable que perdamos este partido”,
simplemente decimos que puede o no ocurrir (lo cual no es decir mucho), en
muchas situaciones la probabilidad puede medirse, y en cuanto sea posible,
debemos mencionar y sustentar ese niumero y esa medicion. Si extraemos al
azar una carta de una baraja la probabilidad de sacar un as sera 4/52 (o 1/13)
porque has 4 ases en un total de 52 cartas, pero la probabilidad de sacar una
carta de trébol sera 13/52 (o 1/4), debido a ello es mas probable sacar un trébol
que un as, porque hay mas tréboles que ases en una bajara (y porque 1/4 es
mayor que 1/13)

OBJETIVOS

Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Cuantificar probabilidades.

2. Argumentar esa cuantificacion.

3. Tomar decisiones en base a lo anterior.
ACTIVIDADES

Actividad 1

En una funda se colocan 20 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos
luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

A. Roja

B. Azul

C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber

Si hubiera 999 canicas azules y sé6lo 1 roja, ¢no seria muy poco probable que
al sacar una al azar resultara se la roja? Si en cambio hay tantas bolitas rojas
como azules, no habria razon para que sea mas probable sacar una bola roja
que una azul. En nuestro caso ¢ cual es la respuesta?
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¢ Por qué?

Actividad 2

Al lanzar dos dados y sumar sus puntajes, el resultado mas probable es:

Al

B.7

C. 12

D. Todos son igualmente probables.

En esta situacion observemos lo siguiente:

Los resultados posibles al lanzar dos dados se dan en la siguiente tabla:

Da Da Su D D Su Da Da Su
do do ma a ad ma do do ma
1 2 d o] 1 2
o 2
1
1 1 2 2 1 3 3 1 4
1 2 3 2 2 4 3 2 5
1 3 4 2 3 5 3 3 6
1 4 5 2 4 6 3 4 7
1 5 6 2 5 7 3 5 8
1 6 7 2 6 8 3 6 9
Da Da Su D D Su Da Da Su
do do ma a ad ma do do ma
1 2 d 0] 1 2
0 2
1
4 1 5 5 1 6 6 1 7
4 2 6 5 2 7 6 2 8
4 3 7 5 3 8 6 3 9
4 4 8 5 4 9 6 4 10
4 5 9 5 5 10 6 5 11
4 6 10 5 6 11 6 6 12
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Si cuantas encontraras que, de un total de 36 sumas, el nUmero que mas se
repite es el 7 (6 veces). Esto es ldgico, pues cualquiera que sea el nimero que
sale en el dado 1, siempre hay una posibilidad entre seis de que en el otro
salga el numero necesario para hacer 7, lo que no ocurre con los demas
nameros, por ejemplo si sale 4 en el primer dado nunca podremos hacer que
en el otro salga un nimero que le permita sumar 3, o 12. Entonces la respuesta
al problema planteado es:

¢ Por qué?

Actividad 3

El jugador A acierta 9 de cada 10 lanzamientos de baloncesto, el jugador B
falla 9 de cada 10 veces que lanza. Se sabe que un jugador ha acertado un
lanzamiento y fallado otro. Es mas probable que sea

A A

B. B

C. Puede ser cualquiera de los dos

D. No hay manera de saber cual de los dos es.

¢, Qué sera mas dificil, que un excelente jugador marre un lanzamiento de dos o
gue un pésimo jugador acierte uno entre dos? Supongamos que A hace 10
lanzamientos, normalmente acertaria 9 y erraria 1, luego vuelve a hacer otros
10 lanzamientos, igualmente acierta en 9 y falla 1, al combinar estos “primeros
lanzamientos” con los “segundos lanzamientos” encontraremos 100
posibilidades (cada “primer lanzamiento puede combinarse con 10 “segundos
lanzamientos”), encontrariamos también que las 9 primeras veces que acierta
podrian unirse con la unica falla de los “segundos lanzamientos” y que la unica
falla del primer lanzamiento puede combinarse con los 9 aciertos de los
“segundos lanzamientos”, resultando asi una probabilidad de 18 entre 100 de
gue el buen jugador yerre un tiro y acierte otro.

Un analisis similar podria hacerse con el mal jugador, con la diferencia de que
este yerra la mayoria de lanzamientos, aun asi, el unico tiro que acierta en el
primer lanzamiento puede combinarse con los 9 errores en los “segundos
lanzamientos” y el unico acierto de los segundos lanzamientos puede
combinarse con los 9 errores de los primeros lanzamientos, por lo tanto,
acertara un lanzamiento y fallara el otro {18 de cada 100 vecesj En conclusion
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¢, Qué jugador es mas probable que acierte un lanzamiento y falle el otro?.

¢ Por qué?

TAREAS ADICIONALES

Un jugador de baloncesto acierta el 60% de los lanzamientos que hace, le toca
ejecutar dos tiros libres, lo mas probable es:

A. Que acierte los dos

B. Que acierte 1

C. Que no acierte ninguno

D. No hay manera de saberlo

Rta.

¢ Por qué?

EVAWACION DE A UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asighar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto le pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes
cuestiones con la mayor objetividad posible:

¢ En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la
unidad?

Objetivo 1.
Objetivo 2.
Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?

A maxima calificacion, E minima calificacion
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Actividad 1: Canicas
Sugerencia:

Actividad 2: Dados
Sugerencia:

Actividad 3: Lanzamientos
Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales
Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 8
Titulo: Relaciones y probabilidad
Introduccion.
OBJETIVOS
Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Organizar informacion.
2. Comparar probabilidades.
3. Tomar decisiones en base a esa comparacion.
ACTIVIDADES
Actividad 1
En una eleccion se pregunta a 15 mujeres sobre el candidato de su
preferencia, 8 de ellas prefieren al candidato A y 7 al candidato B. Hecha la
misma pregunta a 13 varones encontramos que 7 prefieren al candidato Ay 6
al candidato B. El Candidato A tiene mayor preferencia:
A. Entre las mujeres
B. Entre los hombres
C. En ambos por igual
D. En ninguno de los dos
Vemos que en ambos casos el candidato A tiene una ligera ventaja (uno) sobre
el candidato B, pero 1 de ventaja es mas en 13 personas que en 15, en el

primer caso es 1/13 del total y en el segundo 1/15.

Rta.

¢ Por qué

Actividad 2
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En una eleccibn se pregunta a 15 mujeres sobre el candidato de su
preferencia, 8 de ellas prefieren al candidato A y 7 al candidato B. Hecha la
misma pregunta a 13 varones encontramos que 7 prefieren al candidato Ay 6
al candidato B. El Candidato B tiene mayor preferencia:

A. Entre las mujeres

B. Entre los hombres

C. En ambos por igual

D. En ninguno de los dos

Igual que en el anterior, s6lo que en este caso el candidato B tiene siempre
desventaja de uno, buscamos la desventaja menor que se da:

Rta.

¢ Por qué?

Actividad 3

De los estudiantes de un colegio, algunos prefieren estudiar en grupo y otros
solos, si los dividimos en buenos y malos estudiantes, de los 5 que prefieren
estudiar solos, 3 son buenos estudiantes y 2 malos. De los 7 que prefieren
estudiar en grupo, 4 son buenos estudiantes y 3 malos. Si sabe que alguien es
buen estudiante, es mas probable que le guste estudiar:

A. Solo

B. En grupo

C. Puede ser cualquiera de los dos
D. No hay manera de saberlo

Los datos se pueden sintetizar en la siguiente tabla

Buenos Malos
estudiantes estudiantes
Solos 3 2
En 4 3
grupo
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De los buenos estudiantes 3 prefieren estudiar solos y 4 en grupo, por lo tanto
a un buen estudiante es mas probable que le guste estudiar

Rta.

TAREAS ADICIONALES

De los estudiantes de un colegio, algunos prefieren estudiar en grupo y otros
solos, si los dividimos en buenos y malos estudiantes, de los 5 que prefieren
estudiar solos, 3 son buenos estudiantes y 2 malos. De los 7 que prefieren
estudiar en grupo, 4 son buenos estudiantes y 3 malos. Si sabe que a alguien
le gusta estudiar en grupo, es mas probable que sea:

A. Buen estudiante

B. Mal estudiante

C. Puede ser cualquiera de los dos
D. No hay manera de saberlo

Rta.

¢ Por qué?

EVAWACION DE A UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asignar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto le pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes
cuestiones con la mayor objetividad posible:

¢, En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la
unidad?

Objetivo 1.
Objetivo 2.
Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?

A maxima calificacion, E minima calificacion
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Actividad 1: Candidato A
Sugerencia:

Actividad 2: Candidato B
Sugerencia:

Actividad 3: Estudiantes
Sugerencia:

Actividad 4: Tareas Adicionales
Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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UNIDAD 9

Titulo: Razonamiento combinatorio
Introduccion.

En la vida diaria a menudo exploramos posibilidades, pero lo hacemos de
manera desordenada, lo que no garantiza el éxito de nuestra busqueda,
generalmente perdemos tiempo buscando dos veces en el mismo sitio y hay
sitios en los que no buscamos.

OBJETIVOS
Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:
1. Valorar la importancia del orden en la busqueda de combinaciones

2. Explorar metédicamente las combinaciones posibles que se dan en un
fendbmeno.

3. Tomar decisiones adecuadas en base a esa exploracion.

ACTIVIDADES
Actividad 1

Juan tiene 4 camisas (Azul, Blanca, Café y Negra) y 3 Pantalones, (Azul, Café
y Negro). ¢Cuales son todas las combinaciones de camisa y pantalén que
puede usar?, usa la inicial del color para representarlas, la primera letra debe
corresponder a la camisa y la segunda al pantalon.

Cada una de las 4 camisas se puede combinar con cada uno de los 4
pantalones, asi: la camisa azul con el pantalon azul AA, con el pantalon café
AC y con el pantalébn negro AN; la camisa blanca con el pantalon azul
con el pantalén café __ y con el pantalon negro ____; la camisa Café con

, y con ; la camisa
negra con

¢ Estas seguro de que no hemos olvidado ninguna? ¢Alguna

se repite?

¢,Cuantas combinaciones son en total?
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Actividad 2

Un grupo de 6 amigos, 3 varones (Angel, Benigno y Carlos) y 3 mujeres
(Ximena, Yadira y Zaida) se reune a bailar. ¢ Cuantas parejas (hombre-mujer)
diferentes se pueden formar? (use las iniciales de los nombres). Cada varén
puede bailar con 3 mujeres, si lo hacemos con orden no se escapara ninguna
pareja.

AX, AY,

(No es: neces’ario qu’e IIene’todos fos esp:acios)
Total
Actividad 3
Necesitamos pintar un mapa y tenemos 4 colores (Amarillo, Rojo, Verde y
Negro), pero soOlo necesitamos 3 de ellos, ¢Cuales son las posibles

combinaciones que se pueden usar (use las iniciales de los nombres de los
colores).

Es importante anotar que Amarillo rojo verde es la misma opcion que verde,
rojo y amarillo, ya que el orden de los colores no es importante.

Exploremos todas las posibilidades:

Amarillo: ARV, ARN y AVN

Rojo: (ya no lo combinamos con amarillo, porque ya estan todas las
combinaciones posibles que tienen amarillo) RVN;

Verde y Negro: no hay mas combinaciones posibles ya que hemos agotado las

que tienen amarillo y rojo.

ARV, ARN, , ) , , , , ,

(No es necesario que llene todos los espacios)
Total
TAREAS ADICIONALES

Necesitamos pintar un mapa y tenemos 5 colores (Amarillo, Rojo, Verde, Negro
y Café), pero sélo necesitamos 3 de ellos, ¢Cuales son las posibles

211



combinaciones que se pueden usar (use las iniciales de los nombres de los
colores).

ARV, ARN, ) , , , , ' )

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total
EVAWACION DE A UNIDAD

Esta evaluacion no apunta a asighar notas, sino a mejorar el programa,
por lo tanto le pedimos que usted, el aplicador, responda a las siguientes
cuestiones con la mayor objetividad posible:

¢En qué porcentaje estima usted que se han cumplido los objetivos de la
unidad?

Objetivo 1.
Objetivo 2.
Objetivo 3.

¢, Como califica las actividades realizadas?
A méxima calificacién, E minima calificacion
Actividad 1: Dinamica

Sugerencia:

Actividad 2: Preguntas
Sugerencia:

Actividad 3: Analisis de textos
Sugerencia:
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Actividad 4: Tareas Adicionales
Sugerencia:

SUGERENCIAS GLOBALES:

Gracias
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unidad 10

Aplicaciones del postest
OBJETIVO
Con el desarrollo de esta unidad el estudiante lograra:

1. Conocer el grado en que ha desarrollado las capacidades de pensamiento
formal.

ACTIVIDADES

Actividad 1

Aplicacion de la version ecuatoriana de la prueba de pensamiento légico
Actividad 2

Aplicacioén de la prueba TOLT

Gracias
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
La Hssrersidad Calslica de :_ﬂ-j-il.

MAESTRIA EN DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA Y EDUCACION
PROGRAMA DE EGRESADOS
INFORME ESTADISTICO

TABLA 1

Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana

Grupo Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Control Validos | 7 1 5,0 5,0 5,0
8 1 50 5,0 10,0
10 18 90,0 90,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental | Vélidos | 5 1 5,0 50 50
10 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 2
Razones a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos  incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 12 60,0 60,0 60,0
correcta 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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TABLA 3

Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos 2 13 65,0 65,0 65,0
25,0 25,0 90,0
5 5,0 5,0 95,0
16 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 2 17 85,0 85,0 85,0
4 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboraciéon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 4
Razones a Pregunta 2 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

216




TABLA S5

Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 8 40,0 47,1 47,1
ByC 9 45,0 52,9 100,0
Total 17 85,0 100,0
Perdidos XX 3 15,0
Total 20 100,0
Experimental ~ Validos AyB 10 50,0 50,0 50,0
AyC 6 30,0 30,0 80,0
ByC 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 6
Razones a Pregunta 3 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version

TABLA 7

Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos AyB 6 30,0 42,9 42,9
AyC 1 5,0 7,1 50,0
ByC 7 35,0 50,0 100,0
Total 14 70,0 100,0
Perdidos XX 6 30,0
Total 20 100,0
Experimental ~ Validos AyB 13 65,0 65,0 65,0
AyC 2 10,0 10,0 75,0
ByC 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 8
Razones a Pregunta 4 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos  incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 18 90,0 90,0 90,0
correcta 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 9
Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 2 10,0 10,0 10,0
C 4 20,0 20,0 30,0
D 14 70,0 70,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos A 1 5,0 5,0 5,0
C 6 30,0 30,0 35,0
D 13 65,0 65,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 10

Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos  incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
correcta 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos  incorrecta 17 85,0 85,0 85,0
correcta 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 11
Respuesta a Pregunta 6 Pretest Versidon Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 2 10,0 10,0 10,0
A 1 5,0 5,0 15,0
B 6 30,0 30,0 45,0
C 4 20,0 20,0 65,0
D 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos A 6 30,0 30,0 30,0
B 4 20,0 20,0 50,0
D 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 12
Razones a Pregunta 6 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos  incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 13

Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos O 1 5,0 5,0 5,0
A 1 5,0 5,0 10,0
B 4 20,0 20,0 30,0
c 5 25,0 25,0 55,0
D 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 1 5,0 50 50
A 6 30,0 30,0 35,0
B 1 5,0 5,0 40,0
C 5 25,0 25,0 65,0
D 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 14
Razones a Pregunta 7 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
correcta 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 15

Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos 0 4 20,0 20,0 20,0

A 1 5,0 5,0 25,0

B 1 5,0 50 30,0

C 9 45,0 45,0 75,0

D 5 25,0 25,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 0 1 5,0 5,0 5,0

A 2 10,0 10,0 15,0

B 3 15,0 15,0 30,0

C 10 50,0 50,0 80,0

D 4 20,0 20,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 16
Razones a Pregunta 8 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental ~ Validos  incorrecta 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

TABLA 17

Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 2 6 30,0 30,0 30,0
3 1 5,0 5,0 35,0
4 1 5,0 5,0 40,0
6 2 10,0 10,0 50,0
8 2 10,0 10,0 60,0
9 1 5,0 5,0 65,0
10 1 5,0 5,0 70,0
12 2 10,0 10,0 80,0
13 1 5,0 5,0 85,0
16 1 5,0 5,0 90,0
17 1 5,0 5,0 95,0
21 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 1 5,0 5,0 5,0
5 1 5,0 5,0 10,0
6 2 10,0 10,0 20,0
7 1 5,0 5,0 25,0
8 2 10,0 10,0 35,0
9 2 10,0 10,0 45,0
10 3 15,0 15,0 60,0
20 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 18
Lista de la Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 18 90,0 90,0 90,0
correcta 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboraciéon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 19

Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 1 5,0 5,0 5,0
3 3 15,0 15,0 20,0
5 1 5,0 5,0 25,0
6 4 20,0 20,0 45,0
7 1 5,0 5,0 50,0
8 3 15,0 15,0 65,0
9 5 25,0 25,0 90,0
10 1 5,0 5,0 95,0
17 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 1 5,0 5,0 5,0
6 2 10,0 10,0 15,0
7 3 15,0 15,0 30,0
8 1 5,0 5,0 35,0
9 1 5,0 5,0 40,0
10 1 5,0 5,0 45,0
11 1 5,0 5,0 50,0
13 2 10,0 10,0 60,0
14 1 5,0 5,0 65,0
17 1 5,0 5,0 70,0
20 3 15,0 15,0 85,0
23 1 50 5,0 90,0
24 1 5,0 5,0 95,0
25 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 20
Lista de la Pregunta 10 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
correcta 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 21

Puntaje Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos O 8 40,0 40,0 40,0
1 5 25,0 25,0 65,0
2 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 0 8 40,0 40,0 40,0
1 5 25,0 25,0 65,0
2 5 25,0 25,0 90,0
3 1 5,0 50 95,0
4 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 22
Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos 5 2 10,0 10,0 10,0
10 18 90,0 90,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 10 20 100,0 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 23
Razones a Pregunta 1 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos  incorrecta 11 55,0 55,0 55,0
correcta 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 5 25,0 25,0 25,0
correcta 15 75,0 75,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 24

Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos 2 11 55,0 55,0 55,0
4 40,0 40,0 95,0
16 1 5,0 50 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 2 18 90,0 90,0 90,0
4 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
TABLA 25
Razones a Pregunta 2 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 12 60,0 60,0 60,0
correcta 8 40,0 40,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos  incorrecta 5 25,0 25,0 25,0
correcta 15 75,0 75,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 26
Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 7 35,0 35,0 35,0
AyC 1 5,0 5,0 40,0
ByC 11 55,0 55,0 95,0
XX 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 4 20,0 20,0 20,0
AyC 13 65,0 65,0 85,0
ByC 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 27

Razones a Pregunta 3 Postest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 10 50,0 50,0 50,0
correcta 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 28
Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 8 40,0 40,0 40,0
AyC 4 20,0 20,0 60,0
ByC 7 35,0 35,0 95,0
XX 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 17 85,0 85,0 85,0
AyC 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 29
Razones a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos  incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 9 45,0 45,0 45,0
correcta 11 55,0 55,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 30

Respuesta a Pregunta 5 Postest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos O 2 10,0 10,0 10,0
A 2 10,0 10,0 20,0
c 6 30,0 30,0 50,0
D 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos C 20 100,0 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboraciéon: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 31
Razones a Pregunta 5 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
correcta 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 6 30,0 30,0 30,0
correcta 14 70,0 70,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 32
Respuesta a Pregunta 6 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 5 25,0 25,0 25,0
B 6 30,0 30,0 55,0
c 2 10,0 10,0 65,0
D 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos A 19 95,0 95,0 95,0
B 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 33

Razones a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 19 95,0 95,0 95,0
correcta 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos  incorrecta 8 40,0 40,0 40,0
correcta 12 60,0 60,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 34
Respuesta a Pregunta 7 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 5,0 5,0 5,0
A 2 10,0 10,0 15,0
B 2 10,0 10,0 25,0
C 9 45,0 45,0 70,0
D 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos C 20 100,0 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 35
Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 18 90,0 90,0 90,0
correcta 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 4 20,0 20,0 20,0
correcta 16 80,0 80,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 36

Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 5,0 5,0 5,0

A 2 10,0 10,0 15,0

B 4 20,0 20,0 35,0

c 8 40,0 40,0 75,0

D 5 25,0 25,0 100,0

Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos A 19 95,0 95,0 95,0

B 1 5,0 5,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 37
Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental ~ Validos  incorrecta 9 45,0 45,0 45,0

correcta 11 55,0 55,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 38

Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 4 1 5,0 5,0 5,0
6 1 5,0 50 10,0
7 1 5,0 5,0 15,0
8 3 15,0 15,0 30,0
9 4 20,0 20,0 50,0
10 7 35,0 35,0 85,0
15 1 5,0 5,0 90,0
16 1 5,0 5,0 95,0
17 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 10 17 85,0 85,0 85,0
11 1 5,0 5,0 90,0
20 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 39
Lista de la Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 13 65,0 65,0 65,0
correcta 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos  incorrecta 4 20,0 20,0 20,0
correcta 16 80,0 80,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 40

Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 1 5,0 5,0 5,0
3 1 5,0 5,0 10,0
6 2 10,0 10,0 20,0
7 1 5,0 50 25,0
8 4 20,0 20,0 45,0
9 4 20,0 20,0 65,0
10 1 5,0 5,0 70,0
12 1 5,0 5,0 75,0
17 1 5,0 5,0 80,0
20 1 5,0 5,0 85,0
21 1 5,0 5,0 90,0
22 1 50 5,0 95,0
25 1 5,0 50 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 20 2 10,0 10,0 10,0
21 3 15,0 15,0 25,0
22 1 5,0 50 30,0
23 1 5,0 5,0 35,0
24 11 55,0 55,0 90,0
25 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 41
Lista de la Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 20 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 10 50,0 50,0 50,0
correcta 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 42

Puntaje Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 3 15,0 15,0 15,0
1 11 55,0 55,0 70,0
2 5 25,0 25,0 95,0
3 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 2 1 5,0 5,0 5,0
5 6 30,0 30,0 35,0
6 3 15,0 15,0 50,0
7 6 30,0 30,0 80,0
8 2 10,0 10,0 90,0
9 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
TABLA 43
Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 5 25,0 25,0 25,0
b 4 20,0 20,0 45,0
c 11 55,0 55,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos a 1 5,0 50 50
c 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 44

Razones a Pregunta 1 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 8 40,0 40,0 40,0
2 7 35,0 35,0 75,0
3 1 5,0 50 80,0
4 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 4 20,0 20,0 35,0
3 3 15,0 15,0 50,0
4 3 15,0 15,0 65,0
5 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 45
Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 4 20,0 20,0 20,0
b 12 60,0 60,0 80,0
c 3 15,0 15,0 95,0
d 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos b 19 95,0 95,0 95,0
c 1 5,0 50 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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TABLA 46

Razones a Pregunta 2 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 4 20,0 20,0 40,0
3 9 45,0 45,0 85,0
4 2 10,0 10,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 4 20,0 20,0 40,0
3 5 25,0 25,0 65,0
4 6 30,0 30,0 95,0
5 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 47
Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 4 20,0 20,0 20,0
b 7 35,0 35,0 55,0
c 5 25,0 25,0 80,0
d 2 10,0 10,0 90,0
e 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos b 2 10,0 10,0 10,0
c 7 35,0 35,0 45,0
d 1 50 50 50,0
€ 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 3 Pretest Version Internacional

TABLA 48

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 1 5,0 5,0 25,0
3 2 10,0 10,0 35,0
4 6 30,0 30,0 65,0
5 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 2 10,0 10,0 25,0
3 2 10,0 10,0 35,0
4 6 30,0 30,0 65,0
5 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 49
Respuesta a Pregunta 4 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 6 30,0 30,0 30,0
b 1 5,0 5,0 35,0
c 6 30,0 30,0 65,0
d 3 15,0 15,0 80,0
€ 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos a 3 15,0 15,0 15,0
b 7 35,0 35,0 50,0
c 7 35,0 35,0 85,0
e 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 4 Pretest Version Internacional

TABLA 50

Porcentaje Porcentaje
rupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 4 20,0 20,0 20,0

2 6 30,0 30,0 50,0
3 6 30,0 30,0 80,0
4 2 10,0 10,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 4 20,0 20,0 30,0
3 5 25,0 25,0 55,0
4 3 15,0 15,0 70,0
5 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 51
Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 5 25,0 25,0 25,0
b 5 25,0 25,0 50,0
c 1 5,0 5,0 55,0
d 8 40,0 40,0 95,0
e 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental Validos a 8 40,0 40,0 40,0
b 3 15,0 15,0 55,0
d 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Internacional

TABLA 52

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 9 45,0 45,0 55,0
3 4 20,0 20,0 75,0
4 3 15,0 15,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 1 1 5,0 5,0 5,0
2 9 45,0 45,0 50,0
3 1 5,0 5,0 55,0
4 2 10,0 10,0 65,0
5 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 53
Respuesta a Pregunta 6 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 5 25,0 25,0 25,0
b 5 25,0 25,0 50,0
c 3 15,0 15,0 65,0
d 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos a 1 5,0 5,0 50
b 1 5,0 5,0 10,0
c 12 60,0 60,0 70,0
d 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 54

Razones a Pregunta 6 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 5 25,0 25,0 45,0
3 2 10,0 10,0 55,0
4 4 20,0 20,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 7 35,0 35,0 35,0
2 1 5,0 5,0 40,0
3 5,0 5,0 45,0
4 5,0 5,0 50,0
5 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 55
Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos a 7 35,0 35,0 35,0
b 13 65,0 65,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos a 8 40,0 40,0 40,0
b 12 60,0 60,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 56

Razones a Pregunta 7 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 8 40,0 40,0 50,0
3 6 30,0 30,0 80,0
4 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vaélidos 1 1 5,0 5,0 5,0
2 9 45,0 45,0 50,0
3 8 40,0 40,0 90,0
4 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 57
Respuesta a Pregunta 8 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 16 80,0 80,0 80,0
b 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos a 5 25,0 25,0 25,0
b 15 75,0 75,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 8 Pretest Versién Internacional

TABLA 58

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 5 25,0 25,0 35,0
3 7 35,0 35,0 70,0
4 5 25,0 25,0 95,0
5 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 2 10,0 10,0 20,0
3 6 30,0 30,0 50,0
4 5 25,0 25,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 59

Pregunta 9 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 1 5,0 5,0 5,0
5 1 5,0 5,0 10,0
6 1 5,0 5,0 15,0
7 1 50 5,0 20,0
8 2 10,0 10,0 30,0
9 1 5,0 5,0 35,0
10 2 10,0 10,0 45,0
11 2 10,0 10,0 55,0
12 2 10,0 10,0 65,0
13 2 10,0 10,0 75,0
14 1 5,0 5,0 80,0
15 1 5,0 5,0 85,0
23 1 5,0 5,0 90,0
24 1 5,0 5,0 95,0
36 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 10 1 5,0 5,0 5,0
14 1 50 5,0 10,0
16 1 5,0 5,0 15,0
17 1 5,0 5,0 20,0
18 1 5,0 5,0 25,0
21 1 5,0 5,0 30,0
22 3 15,0 15,0 45,0
24 3 15,0 15,0 60,0
25 3 15,0 15,0 75,0
26 1 5,0 5,0 80,0
27 1 5,0 5,0 85,0
28 1 5,0 5,0 90,0
30 1 5,0 5,0 95,0
36 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 60

Pregunta 10 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 2 10,0 10,0 10,0
4 1 5,0 5,0 15,0
5 2 10,0 10,0 25,0
6 1 5,0 5,0 30,0
7 1 5,0 50 35,0
8 2 10,0 10,0 45,0
9 1 50 5,0 50,0
10 3 15,0 15,0 65,0
11 2 10,0 10,0 75,0
12 2 10,0 10,0 85,0
13 1 5,0 5,0 90,0
15 1 5,0 5,0 95,0
22 1 5,0 50 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos 5 1 5,0 5,0 5,0
6 1 5,0 5,0 10,0
7 1 5,0 5,0 15,0
8 1 5,0 5,0 20,0
10 1 5,0 5,0 25,0
14 1 5,0 5,0 30,0
17 1 5,0 5,0 35,0
18 1 5,0 5,0 40,0
19 2 10,0 10,0 50,0
20 1 5,0 5,0 55,0
21 1 5,0 5,0 60,0
22 3 15,0 15,0 75,0
23 1 5,0 5,0 80,0
24 2 10,0 10,0 90,0
28 1 5,0 5,0 95,0
29 1 5,0 50 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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TABLA 61

Puntaje Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos O 13 65,0 65,0 65,0
1 30,0 30,0 95,0
2 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 9 45,0 45,0 45,0
1 9 45,0 45,0 90,0
2 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 62
Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 4 20,0 20,0 20,0
c 16 80,0 80,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos ¢ 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 1 Postest Versién Internacional

TABLA 63

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 8 40,0 40,0 40,0
2 3 15,0 15,0 55,0
3 5 25,0 25,0 80,0
4 2 10,0 10,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 11 55,0 55,0 55,0
2 20,0 20,0 75,0
3 1 5,0 5,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 64
Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 3 15,0 15,0 15,0
b 16 80,0 80,0 95,0
d 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos b 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 2 Postest Versién Internacional

TABLA 65

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 5 25,0 25,0 25,0
2 4 20,0 20,0 45,0
3 4 20,0 20,0 65,0
4 3 15,0 15,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 16 80,0 80,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 66
Respuesta a Pregunta 3 Postest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 8 40,0 40,0 40,0
b 2 10,0 10,0 50,0
c 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos a 1 5,0 5,0 5,0
c 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 3 Postest Versién Internacional

TABLA 67

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 3 15,0 15,0 30,0
3 10 50,0 50,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 2 1 5,0 5,0 5,0
3 1 5,0 50 10,0
5 18 90,0 90,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 68
Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 10 50,0 50,0 50,0
b 45,0 45,0 95,0
d 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos a 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 4 Postest Versién Internacional

TABLA 69

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 5 25,0 25,0 35,0
3 4 20,0 20,0 55,0
4 7 35,0 35,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 2 10,0 10,0 10,0
2 4 20,0 20,0 30,0
3 4 20,0 20,0 50,0
4 8 40,0 40,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 70
Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 12 60,0 60,0 60,0
b 3 15,0 15,0 75,0
c 4 20,0 20,0 95,0
d 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos a 19 95,0 95,0 95,0
b 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 5 Postest Versién Internacional

TABLA 71

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 5 25,0 25,0 40,0
3 5 25,0 25,0 65,0
4 3 15,0 15,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 1 5,0 5,0 5,0
2 4 20,0 20,0 25,0
3 4 20,0 20,0 45,0
4 8 40,0 40,0 85,0
5 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 72
Respuesta a Pregunta 6 Postest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 5 25,0 25,0 25,0
b 12 60,0 60,0 85,0
c 2 10,0 10,0 95,0
d 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Vaélidos a 2 10,0 10,0 10,0
b 18 90,0 90,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 6 Postest Versién Internacional

TABLA 73

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 15,0 15,0 15,0
2 3 15,0 15,0 30,0
3 9 45,0 45,0 75,0
4 3 15,0 15,0 90,0
5 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos 2 1 5,0 5,0 5,0
5 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 74
Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 10 50,0 50,0 50,0
b 10 50,0 50,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental Validos a 19 95,0 95,0 95,0
b 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 7 Postest Versién Internacional

TABLA 75

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 1 5,0 5,0 5,0
2 6 30,0 30,0 35,0
3 2 10,0 10,0 45,0
4 6 30,0 30,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 10 50,0 50,0 50,0
2 5,0 5,0 55,0
3 40,0 40,0 95,0
4 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 76
Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 8 40,0 40,0 40,0
b 12 60,0 60,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Validos a 1 5,0 5,0 5,0
b 19 95,0 95,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Razones a Pregunta 8 Postest Versién Internacional

TABLA 77

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Vélidos 1 4 20,0 20,0 20,0
2 4 20,0 20,0 40,0
3 6 30,0 30,0 70,0
4 1 5,0 5,0 75,0
5 5 25,0 25,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental  Vélidos 1 1 5,0 5,0 5,0
2 4 20,0 20,0 25,0
3 6 30,0 30,0 55,0
4 5 25,0 25,0 80,0
5 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 78
Pregunta 9 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Vélidos 6 1 5,0 5,0 5,0
7 2 10,0 10,0 15,0
8 3 15,0 15,0 30,0
10 2 10,0 10,0 40,0
12 3 15,0 15,0 55,0
13 1 5,0 5,0 60,0
14 2 10,0 10,0 70,0
15 3 15,0 15,0 85,0
18 1 5,0 5,0 90,0
21 1 5,0 5,0 95,0
25 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Experimental  Validos 22 1 5,0 5,0 50
26 1 5,0 5,0 10,0
27 14 70,0 70,0 80,0
28 2 10,0 10,0 90,0
29 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 79

Pregunta 10 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 2 1 5,0 5,0 5,0
4 1 5,0 5,0 10,0
6 1 5,0 5,0 15,0
7 1 5,0 5,0 20,0
8 2 10,0 10,0 30,0
9 1 5,0 5,0 35,0
10 3 15,0 15,0 50,0
1 2 10,0 10,0 60,0
12 3 15,0 15,0 75,0
14 2 10,0 10,0 85,0
15 2 10,0 10,0 95,0
18 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 7 2 10,0 10,0 10,0
9 1 5,0 5,0 15,0
11 2 10,0 10,0 25,0
15 1 5,0 5,0 30,0
20 1 5,0 5,0 35,0
21 1 5,0 5,0 40,0
24 8 40,0 40,0 80,0
25 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 80
Puntaje Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos O 13 65,0 65,0 65,0
1 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 2 1 5,0 5,0 50
4 3 15,0 15,0 20,0
5 4 20,0 20,0 40,0
6 6 30,0 30,0 70,0
7 2 10,0 10,0 80,0
8 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 81

Diferencia Ecuador

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos -1 6 30,0 30,0 30,0
0 6 30,0 30,0 60,0
1 5 25,0 25,0 85,0
2 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 1 5,0 5,0 5,0
3 2 10,0 10,0 15,0
4 2 10,0 10,0 25,0
5 8 40,0 40,0 65,0
6 1 5,0 5,0 70,0
7 5 25,0 25,0 95,0
8 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA 82
Diferencia Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos -1 4 20,0 20,0 20,0
0 13 65,0 65,0 85,0
1 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 2 1 5,0 5,0 50
4 5 25,0 25,0 30,0
5 6 30,0 30,0 60,0
6 6 30,0 30,0 90,0
7 1 5,0 5,0 95,0
8 1 50 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 83

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacién Error tip. de
Grupo Media tip. la media
Control Par1  Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 95 20 887 198
Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 120 20 768 172
Par2  Puntaje Pretest Version
Internacional 40 20 598 1134
Puntaje Postest Version
Internacional 35 20 489 109
Experimental Par1l  Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 1,10 20 1,165 ,261
Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 6,30 20 1,658 371
Par2  Puntaje Pretest Version
Internacional 65 20 671 150
Puntaje Postest Version
5,80 20 1,609 ,360

Internacional

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA 84

Prueba de muestras relacionadas

Sig.
Diferencias relacionadas gl (bilateral)
95% Intervalo de Err
confianza para la or
diferencia tip.
de
Error tip. la
Desviacié dela Superio me
Grupo Media n tip. media r Inferior Desviacion tip. dia
Control Par  Puntaje Pretest
1 Version
Ecuatoriana -
Puntaje Postest -,250 1,070 ,239 -, 751 ,251 -1,045 19 ,309
Version
Ecuatoriana
Par  Puntaje Pretest
2 Version
Internacional -
Puntaje Postest ,050 ,605 ,135 -,233 ,333 ,370 19 , 716
Version
Internacional
Experimen Par  Puntaje Pretest
tal 1 Version
Ecuatoriana - -5,200 1,704 381 | -5998 | -4,402 | -13,643 19 ,000
Puntaje Postest
Version
Ecuatoriana
Par  Puntaje Pretest
2 Version
Internacional - -5,150 1,309 293 | 5763 | -4537 | -17,596 | 1,0009
Puntaje Postest
Version
Internacional
Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Estadisticos de grupo
Desviacion Error tip. de
Grupo N Media tip. la media
Diferencia - Ecuador Control 20 25 1,070 ,239
Experimental 20 5,20 1,704 ,381
Diferencia - Internacional  Control 20 -,05 ,605 ,135
Experimental 20 5,15 1,309 293

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.

Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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TABLA 86

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
diferencia
Error tip.
Diferenc dela
Sig. iade diferenci | Superi
F Sig. t gl (bilateral) medias a or Inferior
Diferencia Se han
Ecuador asumido -
varianzas 1,698 ,200 11,000 38 ,000 -4,950 450 | -5,861 | -4,039
iguales
No se han
asumido -
varianzas 11,000 31,961 ,000 -4,950 450 | -5,867 | -4,033
iguales
Diferencia- Se han
Internacional asumido 7,860 | 008 - 38 000 | -5,200 322 | 5853 | -4,547
varianzas 16,129
iguales
No se han
asumido -
varianzas 16,129 26,760 ,000 -5,200 322 -5,862 -4,538
iguales

Fuente: Estudiantes del Colegio “Dr. Manuel Agustin Aguirre”.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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