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RESUMEN

La presente investigacion tiene como propoésito fundamental aplicar y evaluar un
programa para el desarrollo del pensamiento formal con estudiantes del décimo afio de
educacién basica de la unidad educativa “Tumbaco” de la ciudad de Quito,
considerando al pensamiento formal compuesto por cinco esquemas: 1) razonamiento
proporcional, 2) control de variables, 3) razonamiento probabilistico, 4) razonamiento

correlacional, y, 5) razonamiento combinatorio.

Asumiendo el pensamiento como la activacién del sistema inteligente de una persona,
hace un recorrido conceptual de éste en relacion a otros términos cercanos, como

inteligencia o aprendizaje.

Se sustenta en la teoria de Jean Piaget, que reconoce etapas evolutivas en el desarrollo

cognoscitivo del ser humano, enfatizando en el estadio de las operaciones formales.

Contiene algunos aspectos fundamentales y propios de este autor como las fases de
acomodacion, asimilacion, etc. Asimismo, se tienen diversas criticas que se hacen a la
teoria del epistemdlogo suizo y de modo puntual las derivaciones hacia la educacién de

nifas, nifios y adolescentes.

El presente trabajo tiene seis capitulos. En el Capitulo |, se desenvuelve el
planteamiento del problema, la exposicién de los objetivos generales y especificos que
marcan la ruta de la investigacion y una breve relacion que desde los antecedentes y su

importancia que justifica su estudio.

En el Capitulo Il, se aborda el marco tedrico necesario para contextualizar la
problematica en estudio en sus tres aspectos fundamentales: el pensamiento, la
educacién y la evaluacion y los programas considerados en la evaluacion de

pensamiento formal.

El primer aspecto, que es el mas extenso, da cuenta de una base conceptual sobre el
pensamiento, un resumen de los estadios y elementos basicos de la propuesta de Jean
Piaget, criticas a la misma y algunas derivaciones hacia el campo educativo. El
segundo, tienen un tratamiento puntual de lo educacional para ubicar de algin modo, el
grupo estudiantil con el que se desarrollara el programa. El tercer aspecto, aborda el
tema de la evaluacién en general y unas reflexiones sobre evaluacion del pensamiento.
Este capitulo, muestra las hipétesis generales y especificas disefiadas pera la

investigacion.
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El Capitulo Il detalla los métodos y técnicas utilizadas, la poblaciébn y muestra del
estudio, una breve resefia de la institucion educativa donde se desarroll6 el programa y

una descripcion de las dos pruebas aplicadas.

El Capitulo IV se dedica a los resultados y a la discusion correspondiente. Primero, se
muestran los resultados obtenidos de las dos pruebas aplicadas (TOLT y version
ecuatoriana), en las dos fases (pretest y postest), y a los dos grupos (experimental y
control), ello incluye un andlisis inicial y un definitivo que da cuenta de la verificacion de
las hipétesis. Luego tenemos reflexiones sobre la efectividad y desarrollo del programa,

presentando las conclusiones y recomendaciones de rigor.

Finalmente, en el Capitulo V, se desarrolla una propuesta tendiente a mejorar el

programa de desarrollo de pensamiento formal.
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INTRODUCCION

Si se pregunta a un docente quiénes son David Beckham, Mattew Lipman, Ricky Martin
y Reuven Feuerstein, seguramente no tendra ninguna dificultad en sefialar las
profesiones del primero y el tercero. De los otros podr4 suponer que son entre artistas,
deportistas o algo de la misma especie. Si se la hace a una estudiante, la respuesta

sera parecida.

En el diario vivir de una institucion educativa abundan los momentos en el que este tipo
de cuestiones se ponen sobre el tapete. Hay una informacion abundante y una poca o
ninguna capacidad aprendida para discernirla, procesarla y asumirla para el beneficio

educativo de los actores.

Este trabajo investigativo que se pone a consideracion de la comunidad universitaria
procura desentrafiar uno de los aspectos nodales en el proceso educativo de nifias,

nifos y jévenes, que es el desarrollo de su pensamiento.

Para ello iniciamos el viaje penetrdndonos en las teorias de diversos psicélogos y
epistemologos entre los que se destaca, en primera linea Jean Piaget; luego, tenemos
Lev Vygotsky, Mattew Lipman, Reuven Feuerstein, David Ausubel, entre otros. La
comprension de sus aportes nos permite tener un encuadre teérico suficiente para la

evaluacion del programa de desarrollo del pensamiento.

Este viaje continda con la siempre apasionante ejecucion concreta efectuada con un
grupo de adolescentes con quienes se desarrolla el programa. Con ellos mismos se
evalla su desempefio y, en base a estos puntajes, se obtienen diversos resultados que

son minuciosamente analizados y discutidos.

De esta manera se expone un esfuerzo académico en torno a la preocupacion de
diversos protagonistas del quehacer cientifico y educativo del Ecuador sobre el
desarrollo intelectual de la nifiez y juventud. Se espera que sea un aporte significativo
en el fomento de la investigacion psicoeducativa y que a la vez promueva la calidad de

la educacién y los aprendizajes.

La evaluacién de un programa de desarrollo de pensamiento disefiado en el Ecuador
debe ser valorado intrinsecamente. Y es que entre aquellos impostergables que
tenemos en la sociedad y la educacion ecuatoriana, uno de evidente actualidad e
interés, es la construir una pedagogia y una psicologia nacional que, junto a esfuerzos

gue se hacen en la universidad y en los centros educativos de distintos niveles, permita
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la elaboracion de productos de impacto educacional, como unos buenos programas de

desarrollo de pensamiento para nuestros discentes.

Por la construccion y desarrollo de las ciencias psicologicas y pedagodgicas en el
Ecuador, por los destinatarios de privilegio que son los estudiantes, por el compromiso
gue involucra al docente de aula, por los actores implicados en diferentes esferas de la

educacién ecuatoriana, esta investigacion es trascendente.

En estas circunstancias, el programa de desarrollo de pensamiento formal cuya
evaluacidén se presenta, se constituye en un reto y una esperanza de aporte. Reto de
seguir construyendo ciencia ecuatoriana. Esperanza que los aprendizajes obtenidos se
constituyan en experticias para llegar con todas las capacidades hacia quienes son el

nervio y razén de la educacion: los nifios, nifias y jovenes.

Se invita a la comunidad universitaria en general a un mayor compromiso por la mejora
de la calidad educativa. En esta investigacion se encontraran los suficientes elementos
gue promuevan el involucramiento deseado. Asi, su recorrido desde el inicial
planteamiento del problema, el encuadre tedrico indispensable, la exposicion de
resultados, conclusiones y recomendaciones, esta a disposicién del mundo académico y

demds responsables educativos.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA
1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Decir que la educacién ecuatoriana estd en crisis no es ninguna novedad. Desde
esferas estatales y sociales se da cuenta de enormes vacios en diversas areas

implicadas en la formacion de la nifiez y juventud.

Esta crisis caracteriza todos los procesos formativos que se producen desde la familia,
la escuela, la comunidad... la sociedad en su conjunto. En el caso de la institucionalidad
educativa, se presenta en sus diferentes componentes, desde lo curricular hasta lo
organizacional, desde la infraestructura educativa hasta la participacion de la comunidad

educativa, etc.

En lo curricular, una serie de temas que no han podido — o no han debido — ser
considerados dentro de la estructura curricular formal del plan de estudios, pasan a ser
ejes transversales. La situacion pedagogica nacional en cuanto a disefo, ejecucion y
evaluacién de los temas transversales, el desarrollo del pensamiento entre ellos, dice
de la falta de politicas de su instrumentalizacién y real aplicacion en la practica

educativa concreta.

En lo social, la preeminencia de patrones culturales histéricamente desarrollados, dan
cuenta de una situacion androcentrista que caracteriza a hombres y mujeres en sus
constituciones psico—sociales. Entre éstas, se halla la de asignar al varon una mayor
capacidad de razonamiento légico y matematico, y, a la mujer mayor capacidad de

emotividad y afectiva.
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De esta situacion critica de la educacion ecuatoriana, y de una manera obstinada, dan
cuenta las sucesivas evaluaciones que desde el Ministerio de Educacion se han

aplicado a estudiantes de primaria y secundaria del pais.

Dentro de esto se encuentra la evaluacion del desarrollo del pensamiento de la que no
se tiene referencias ni oficiales, ni otras de caracteristica académica solvente. Sin
embargo, no solamente es el problema de su evaluacion, sino de su mismo disefio y
ejecucion. Esto ha producido serie de ausencias como la poca 0 ninguna
formacion/capacitacion de las/los docentes en este tema, su inclusidén explicita dentro

de la estructura curricular como una materia y/o eje transversal, el escaso desarrollo de
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la investigacion y aplicacion de programas especificos disefiados en el pais, entre otras

causas.

Por ello, los/las jovenes que tienen cada vez mas acceso a una enorme cantidad de
informacion, no son capaces de emitir juicios criticos o creativos respecto de la misma.
Jévenes que tienen la oportunidad de conectarse en directo y a distancia con un gran

namero de pares, lo hacen con formas precarias de razonamiento...

Por el lado de los/las docentes, siguen aplicando formas pedagogicas que concluyen
exigiendo memorizacibn a la que se critica al mismo tiempo. Docentes que
tozudamente siguen usando procesos didacticos anquilosados y que por esa via
inevitablemente seguirdn obteniendo los mismos productos que hasta ahora lo han

hecho.

Parte de esta problemética la constituye las propuestas curriculares emanadas desde el
Ministerio de Educacién, que han terminado siendo inconexas entre los niveles
educativos, la insuficiente precision de los temas transversales, la poca claridad en las
destrezas a desarrollarse, entre otros aspectos. En este sentido, un asunto que de
modo reiterado se presenta, en especial a raiz de la Reforma Curricular de 1996, es la
de tener como dilema no resuelto aquello que si lo que se debe ensefiar en las
escuelas y colegios son contenidos o destrezas. Mientras la discusion se mantiene, los
reales procesos intelectivos subyacentes al proceso educacional quedan relegados en

algunos casos, invisibilizados en otros, y desconocidos en los mas.

En un afan de superar esta problematica, el Ministerio de Educacion impulsa desde el
afio 2010, cambios a través de una Actualizacion y Fortalecimiento Curricular que se
orienta al desarrollo de un pensamiento légico, critico y creativo, dado su evidente
escaso desarrollo o ausencia en las evaluaciones realizadas en el pais y en todos los
niveles educativos. Para superar el dilema mencionado, la propuesta es desarrollar la
gestion docente a través de destrezas con criterio de desempefio que son una

conjuncion de destrezas, contenidos y niveles de complejidad de los mismos.

Una cuestion, parte de esta problematica, es lo que se refiere a las diferencias entre
hombres y mujeres. Diferencias que se han tornado en desigualdad de oportunidades al
asignar, desde el sistema socio—cultural, mayor capacidad de razonamiento l6gico a los

hombres, y a las mujeres la tendencia mayor hacia el desarrollo afectivo y sensibilidad.

De esta realidad nacional esbozada, no escapa el estudiantado del décimo afio de la

Unidad Educativa “Tumbaco”. Por ello nos preguntamos:
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¢La evaluaciéon del programa disefiado para el desarrollo del pensamiento formal de
estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica determinara su eficacia y eficiencia en

el ambito ecuatoriano en el periodo 2010 — 20117

1.3. OBJETIVOS:
Objetivo general:

Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal aplicable a estudiantes

gue cursan el décimo afo de educacion basica en la Unidad Educativa “Tumbaco”

Obijetivos especificos:
1. Comprobar si existen diferencias significativas entre las puntuaciones obtenidas por
los estudiantes de los grupos experimental y de control en las pruebas con las que

han sido evaluados.

2. Determinar si existen diferencias significativas entre las fases del estudio, pretest y
postest, en los estudiantes del grupo experimental en relacion a las habilidades

intelectivas evaluadas.

3. Establecer las diferencias entre los resultados de la prueba TOLT de pensamiento

l6gico y la prueba version ecuatoriana.

4. Mejorar el programa para el desarrollo del pensamiento formal analizando los

resultados obtenidos.
1.4. JUSTIFICACION

Piaget brinda las bases epistemoldgicas en el cual sustentamos los principios de
evaluacion de un pensamiento formal. De igual manera, las investigaciones realizadas
por otros psicologos europeos y norteamericanos principalmente. De algunos de estos

estudios se dara cuenta a lo largo de la parte tedrica de esta tesis.

A nivel nacional se tienen las investigaciones realizadas por maestrantes de la
Universidad Técnica Particular de Loja en esta misma &rea. Lastimosamente, por la
legislacion vigente hasta el afio 2010, estos estudios no se los puede conocer de

manera generalizada.

Se desconoce de publicaciones o investigaciones que expliciten el desarrollo del

pensamiento formal en estudiantes de educacion béasica, y de otros niveles del sistema

16



educativo nacional. Con esta investigacion queremos aportar al desarrollo de la

psicologia en el amplio campo de la inteligencia, su desarrollo y el aprendizaje.

La relevancia de esta investigacion se concentra pues en hacer una contribucién para
gue dejemos de ser importadores netos en cuanto a programas de desarrollo de
pensamiento, instrumentos de evaluacion y otros aspectos del desarrollo cientifico

educativo y psicolégico en nuestro pais.

El desarrollo de esta investigacion académica es factible en su desarrollo operativo, de
tiempo y gestidén general, por la capacidad formada en la Universidad Técnica Particular
de Loja y la propia experticia del autor; la orientacién del programa de tesis con sus
diferentes herramientas y propuestas; y, la decision de las autoridades y docentes de la

Unidad Educativa “Tumbaco” de apoyar iniciativas académicas.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

El presente estudio se centra, en su parte tedrica, en tres temas donde se van a
desenvolver los conceptos necesarios para comprender la evaluaciéon del programa de
desarrollo de pensamiento, objeto de la investigacion: 1) El pensamiento; 2) La
evaluacion; 3) La educacion. Tenemos un tema adicional, mas bien transversal, y que

se refiere a la cuestion de género.
2.1. EL PENSAMIENTO

En relacion al tema del pensamiento, que es el mas amplio se establecen algunos
elementos: un acercamiento al concepto, sus caracteristicas generales, relaciéon con la
inteligencia y algunas reflexiones sobre el pensar en general. Luego, se presenta un
esbozo de la teoria de Jean Piaget, sus implicaciones pedagogicas y algunas criticas a

su teoria.
2.1.1. El concepto de pensamiento

Una cuestion que debe quedar clara, para entender conceptualmente a pensamiento, es
su relacion con inteligencia, puesto que las nociones de inteligencia y pensamiento
presentan dificultad para entender sus campos, limites e interconexiones. Incluso, en
algunos textos y momentos, como que se los considera sinénimos o de muy parecida

significacion conceptual.

La propuesta de este estudio es la de entender a la inteligencia como un sistema dentro
del complejo estructural de un ser humano y al pensamiento como la activacion del
mismo. Esto permitira establecer sus diferencias y, al mismo tiempo, considerar que el

uno se explica en el otro: no hay pensamiento sin inteligencia y viceversa.

No se halla evidencia que esto no pueda ser aplicado indistintamente entre sexos, es
decir, esta nocion de partida se aplica a hombres y mujeres quienes en este aspecto, al
menos en cuanto su base neuronal, fisiologica, tienen parecido funcionamiento y

realidades.

En lo que se refiere a pensamiento, su concepto se revela en la activacién, es decir
como accion expresada esencialmente — en cuanto a proceso y resultado—, a través
del lenguaje. Se coincide, de un modo general, en este sentido con lo que plantea

Louis Raths ((2 005), aunque éste lo plantea como conducta.
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Se tienen mudltiples propuestas para conceptuar pensamiento. De modo puntual se
puede ver esta cuestion desde la linglistica, la filosofia y la psicologia. Desde la
linguistica, la Real Academia de la Lengua (1992) define pensamiento como potencia o
facultad de pensar, accion y efecto de pensar, conjunto de ideas propias de una
persona o colectividad; este diccionario nos define pensar como imaginar, considerar,
discurrir, reflexionar, examinar con cuidado una cosa para formar dictamen, intentar o

formar animo de hacer una cosa.

Desde la filosofia, se define pensamiento como lo que se tiene en mente cuando se
reflexiona con el propésito de conocer algo, entender algo, tomar una decision, etc.
Varios autores establecen la relacione entre pensamiento y conocimiento, exponiendo
gue todo el cimulo de conocimientos que pasa de una generacién a otra, es gracias a
los pensamientos que han sido concebidos acumulativamente por la humanidad. En
este sentido, Segun el diccionario de filosofia de Ferrater (Cit. Molina, 2006), el
pensamiento es considerado desde dos puntos de vista: 1) como actividad mental
mediante el cual las personas comprende y dota de sentido a lo que le rodea, y 2) al

resultado de esta actividad intelectual.

Desde la tercera opcidn, los psicologos en su mayoria utilizan el término pensar para
hacer referencia a la actividad mental que tiene como finalidad encontrar una respuesta

a un problema, o los medios para alcanzar una meta mediante el razonamiento.

Es desde la psicologia que, y para esta investigacion, entenderemos, como ya lo
esbozamos, al pensamiento en términos de la actividad intelectual que implica el
manejo internalizado de informacion, ligado a objetos, situaciones o fenédmenos, que
permite establecer diversos niveles de abstraccion entendida ésta como la distancia a

los soportes fisicos.

En este sentido, puede involucrar o no una labor interpretativa, pero necesariamente
incluye a una serie de funciones/operaciones como identificar, reflexionar, analizar,
sintetizar, relacionar ideas y conceptos, tomar decisiones, evaluar, y que se activan para

encontrar solucién a problemas y/o conseguir metas determinadas.

Este complejo concepto de pensamiento puede ser visualizado en el siguiente grafico

gue ha sido adaptado desde el propuesto por Richard y Linda (2003):
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PUNTOS DE VISTA: PROPOSITO DEL
marco de referencia, IMPLICACIONES Y PENSAMIENTO: meta,

perspectiva, orientacién. CONSECUENCIAS objetivo.
SUPUESTOS: ELEMENTOS DEL PREGUNTA EN
presuposiciones, lo que se CUESTION: problema,
acepta como dado. PENSAMIENTO asunto.

CONCEPTOS: teorias, INTERPRETACION E INFORMACION: datos,
definiciones, axiomas, leyes, INFERENCIA: hechos, observaciones,
principios, modelos conclusiones, soluciones. experiencias.

2.1.2. Caracteristicas generales del pensamiento

El pensamiento es pues la actividad intelectual/racional que una persona ejecuta en la
resolucion de problemas aplicando conocimientos que tiene. Utiliza fundamentalmente
el proceso de generalizacion/particularizacion como premisa de dicho accionar,
logrando de ese modo ir mas alla de sus propias percepciones y sensaciones pues Si
bien un individuo percibe libros aislados, animales aislados, plantas aisladas,... piensa

en los libros, animales, plantas ... en general. (Smirnov, 1978:232).

Estos mismos autores definen el pensamiento como : “el reflejo generalizado de la
realidad en el cerebro humano, realizado por medio de la palabra, asi como de los
conocimientos que se tiene y ligado estrechamente con el conocimiento sensorial del

mundo y con la actividad practica de los hombres” (Smirnov, 1978: 235)

Obviamente, la base fisiologica del pensamiento es la intrincada composicion neuronal
gue a la vez permite la asimismo complicada actividad analitico-sintética cerebral. Asi el
analisis y la sintesis, como operaciones racionales, estan ligadas inseparablemente en

cualquier actividad mental, a pesar de ser dos operaciones antagonicas

Al separar/unir objetos y fendmenos, logramos relacionarlos estableciendo diferencias y
semejanzas. Por ello la comparacidon es muy importante para el conocimiento de la
realidad, pues de este modo puede relacionar lo existente y permite actuar en
perspectiva. Es pues, la comparacién, premisa indispensable para la generalizacién, lo

gue nos lleva a procesos clasificatorios y de sistematizacion del conocimiento.
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Hay dos elementos sustanciales que de igual manera estan relacionados en este
proceso, como lo propone Gorski (1966:62-66). El primero, es que el pensamiento esta
ligado de manera indisoluble con la palabra. Asi el pensamiento humano, nacido con el
lenguaje, se constituye en la actividad cognoscitiva de una persona y que se concretiza
por medio de la palabra que enlaza la relacion existente entre el sujeto y la realidad, y la

realidad con la relacion existente entre el propio sujeto y otras personas.

El segundo, se refiere a que la actividad racional nace y se desarrolla, junto con el
lenguaje, en la actividad practica. Esta linea, que se ubica en la propuesta
epistemoldgica del materialismo dialéctico, como las de Smirnov (1978:237) y Gorski
(1966), trata de superar la dicotomia entre conocimiento y accidn a través de la nocién
de praxis. Este mismo principio fue asumido por Jean Piaget (1978:17), quien al poner a
la accibn como unica fuente de conocimiento, resolvié el problema del origen del

conocimiento l6gico-matematico.

En la definicion establecida por el autor de esta investigacion, se deja ver implicitamente
los tipos de pensamiento a los que se puede hacer alusién al considerar el tema
conceptualmente. De manera sucinta, y coincidiendo con Lipman (1998), Accorinti
(2001) y Lopez (2000) podemos distinguir dos tipos de pensamiento: basico y superior.
1) El pensamiento basico, y no por ello falto de complejidad, se refiere al: observar,
relacionar, comparar, clasificar, analizar, sintetizar, etc. 2) El pensamiento superior
incluye: pensamiento creativo, critico, complejo, metacognicion, toma de decisiones,
entre otros. Vemos esta propuesta taxondmica y sus caracteristicas esenciales en el

organizador de la siguiente pagina.

En mayor relacion con lo que se trata en esta tesis, podemos sefialar otra clasificacion,

ubicando dos tipos de pensamiento: inductivo y deductivo.

El pensamiento inductivo es aquel proceso en el que se razona partiendo de lo
particular para llegar a lo general. Por ejemplo, si sometemos al calor a varios trozos de

hierro, podemos llegar a establecer un indice de dilatacion de este metal.

El pensamiento deductivo parte de categorias generales para hacer afirmaciones sobre
casos particulares. Va de lo general a lo particular. Es una forma de razonamiento
donde se infiere una conclusién a partir de una o varias premisas, como lo precisa
Montserrat (2002). En nuestro ejemplo, sabiendo el indice de dilatacion del hierro,

puedo ya saber esa medida si someto al calor a un pedazo de hierro.
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PENSAMIENTO SOLIDARIO
Acicatea el pensar de los
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Como queda dicho también, el pensar es utilizar procesos de pensamiento que a la vez
hace referencia necesariamente a los conocimientos significativos de una persona y
otros contenidos. Estos procesos de pensamiento pueden ser sistematizados usando

analégicamente el esquema informético:

ELABORACION
Visualizacion
Imaginacion
Reflexion (ver hacia
dentro)
Concentracion
INPUT | Analisis -~ OUTPUT
Sintesis
Atencion
Profundizaciéon
Relacion

Comparacion
Etcétera
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El pensar involucra, por tanto, una serie de operaciones mentales que se visualizan en

este otro esquema, que se lo propone con lo detallado por Raths (2005):

FORMULAR DISENAR

CODIFICAR: marcar

. APLICAR HECHOS Y TOMADE
HIPOTESIS: explicacion . con letras PROYECTOS: usar
P PRINCIPIOS: transferir . DECISIONES: una L
dada por adelantado. . o convencionales ) procedimientos con el
. . ideas y principios a L cuestion de valores y A
Enunciado con posible oo caracteristicas de una - método cientffico para
y nuevas situaciones. seleccion.
solucin. farea. resolver problemas.

IMAGINAR: forma de
creatividad (inventiva,
originalidad, flexibilidad)

REUNIRIORGANIZAR
DATOS: sistematizar
datos y presentarlos.

OPERACIONES MENTALES

, CLASIFICAR: agrupar BUSCAR SUPUESTOS: FORMULAR CRITICAS: | | OBSERVAR: verlo
INTERPRETAR: extragr | | - . .| | pensar que algo s RESUMIR condensar la . . .
- objetos examinando qué . . . examinar cualidadesy | | sustancial usando los
¢l significado. . , posiblemente cietoo | | esencia del asunto. A .
tienen en comdn, 5o abrir un juicio. sentidos.

2.2. PENSAMIENTO, INTELIGENCIAY APRENDIZAJE

David Hay, en Anderson (2007), nos describe el recorrido que la psicologia ha tenido
respecto de las influencias tanto genéticas como ambientales en el comportamiento
humano. Asi, en los afios 1970 se consider0 de “naturaleza contra crianza”. En la
década de 1980 se cambi6 a “naturaleza y crianza”. El tema en los 1990 era “naturaleza
a través de la crianza”. Para inicios del milenio se habla de “la naturaleza de la crianza”
y el hallazgo de que variables ambientales como el comportamiento estan bajo control

genético en parte.

El punto es que no hay unanimidad respecto de que si la inteligencia puede ser o no
modificada con intervenciones educativas. Por ello, con fines mas bien funcionales, las
propuestas de intervencion pasan a hablar de pensamiento en lugar de inteligencia. Se
parte de un lugar comuan: se puede dudar de la modificabilidad de la inteligencia, pero

nadie duda sobre la posibilidad de modificar el pensamiento.

En la practica, los programas de intervencion, tienen un recorrido parecido al descrito
por Hay, y en la actualidad se habla de “aprender a pensar”, “ensefiar a pensar”,

“educacion de las habilidades del pensamiento”, “modificabilidad cognitiva”, etc. Son
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pocos los autores, que mantienen la idea de la mejora de la inteligencia. Y los que lo
hacen, como Robert Sternberg, es porque consideran a la inteligencia como un

constructo que implica funciones cognitivas entre otros elementos.
Entonces, ¢qué diferencia y que semeja a la inteligencia y al pensamiento?

Edward De Bono, plantea una analogia que explica la diferencia entre inteligencia y
pensamiento (Cit. Bueno, 2005:72-73): la relacién que existe entre ambos conceptos es
semejante a la que existe entre un automovil y su conductor. Una persona puede
conducir mal un automovil potente y sin embargo otra puede conducir bien un automovil
menos potente. La potencia del automdovil es su potencial, igual que la inteligencia es el
potencial de la mente. La destreza del automovilista determina como se utiliza la

potencia del automavil. La destreza del pensador determina cédmo se usa la inteligencia.

Por tanto, la inteligencia se puede entender como la capacidad o potencia bruta con la
gue esta equipada una persona y el pensamiento es la utilizacion, habil o no, de esa

capacidad. En definitiva, una cosa es la capacidad y otra su uso.

El pensamiento como activacion del sistema inteligente y que por tanto se trata de un
“proceso cognitivo que utiliza percepciones, imagenes, conceptos, simbolos,
mecanismos de razonamiento,... unificados bajo formas l6gicas de estructuracion”
(Casarrubios, Garcia, 2 002)), es uno de los motores primordiales que permiten los
cambios duraderos de las conductas, habilidades, conocimientos, esquemas mentales,
hébitos, etc., de una persona en base de sus experiencia o interrelacion con el mundo

gue le rodea. Es decir, del aprendizaje.

Asi, los tres conceptos inteligencia, pensamiento y aprendizaje forman la triada
estructural cognitiva de un ser humano, en la que no puede haber el uno sin los otros

dos. Esta idea de estructuralidad, nos acompafara a lo largo del estudio.

Desde la perspectiva del concepto de inteligencia, podemos ver que se tiene siempre,
como primera posibilidad, la de enfocar la cuestion desde su presupuesto genético, y
gue de alguna manera se halla en la base de la analogia de De Bono, pues considera a
la inteligencia como potencia al relacionarla con las estructuras neurofisiolégicas y
centrada en el funcionamiento cerebral, y en donde cualquier intervencion educativa

resultaria inutil.

Una segunda posibilidad se refiere a su relacion con el contenido. Diversos psicélogos
hacen referencia a la inteligencia en relacién con la cultura: James Pellegrino nos dice

gue “para comprender la naturaleza de la inteligencia necesitamos comprender la
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naturaleza del conocimiento humano, asi como también la naturaleza de los sistemas
de valores intraculturales”; J. W. Berry, la considera como un constructo siendo
adaptativa para el grupo cultural, “en el sentido de que evoluciona para permitir al grupo
actuar eficazmente dentro de un contexto ecolégico particular”; John Carroll, afirma que
la inteligencia debe ser considerada, en general, como un concepto en la mente de una

sociedad (En Sternberg y Detterman, 1986).

Claro que, en algunos casos, sobre esta base teorica, se ha configurado intervenciones
psicoeducativas de corte tradicional que creen que se puede mejorar la inteligencia

transmitiendo mas conocimientos, lo cual por supuesto es discutible.

La tercera posibilidad, que es la que nos interesa resaltar, se refiere a la inteligencia
como el repertorio de estrategias que se pueden aplicar en una tarea determinada. Aqui

estd més cerca del concepto pensamiento que hemos planteado.

De cualquier modo, cabe reiterar que ninguna de las tres posibilidades sefialadas deja
de ser correctas. Sea como potencia, conocimiento o estrategia, la inteligencia es algo
gue acompanfa indefectiblemente al ser humano en su condicién de tal, aunque lo que
nos interese es su modificabilidad, y por ello la apuesta esta en la tercera opcién para

cualquier intervencion psicoeducativas.
2.3. DESACUERDOS EN TORNO A LA NATURALEZA DEL PENS AMIENTO

Si bien una tesis, y siendo de maestria con mayor razon, debe exponer una serie de
certezas conceptuales, respecto de pensamiento, no todo esta dicho. Se expone,
siguiendo a Lipman (1998) los siguientes desacuerdos alrededor de lo que es el

pensamiento, aun enfrentando a las precisiones conceptuales dichas hasta este punto.

» La concepcion del pensamiento como fundamentalmente resolucién de problemas
versus La concepcion del pensamiento como fundamentalmente busqueda de

problemas.

Hermosa provocacion la de Lipman. Diversos autores han considerado siempre la
caracteristica de resolucion de problemas como la principal del complejo
inteligencia/pensamiento, y ahora nos propone que es la capacidad de
problematizacién como lo esencial. Creo es lo uno y lo otro, colocandonos siempre
con razonabilidad en un punto en el que uno u otro nos sea indispensable para el

desarrollo de la ciencia, la comprension de la dimension humana, la educacién, etc.

» Considerar el objetivo del pensamiento como la via para hallar creencias bien

fundadas versus Enfatizar los procesos de la investigacion critica, de forma que las
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creencias son consideradas como meros estados psicologicos finales son ningun

valor cognitivo concreto.

Otra provocaciéon: nada esta concluido, todo es un devenir. En términos de la
pedagogia termina como herramienta permanente de la formacién humana y a la

cual los educadores debemos acudir asi mismo de modo cotidiano.

Concebir el pensamiento critico y el creativo como dos caras de la misma moneda

versus Concebirlos como discontinuos, discretos y hasta incluso opuestos entre si.

Contraponer elementos del pensamiento complejo es otra discusion. En este punto
me parece que la idea de estructuralidad nos permite superar esta vision siempre y
cuando se aplique la idea de que el educador tenga la intencionalidad de desarrollar

tal o cual aspecto de la personalidad de educando.

Formular los problemas de modo que los estudiantes tengan que pensar mas

versus Aceptar que los estudiantes saben pensar, pero que han de pensar mejor.

Lipman nos invita a pensar que lo cuantitativo debe tener otra orilla posible de
andlisis que es lo cualitativo. En materia de pensamiento y de su desarrollo el
asunto es clave para caracterizar un programa, aunque de modo general todos

deberian apuntar a que se piense mas y se piense mejor.

Clasificar jerarquicamente las diversas operaciones del pensamiento versus Evitar
toda clasificaciéon totalizadora insistiendo en que las taxonomias son puramente

descriptivas.

Siempre serd necesaria tener una idea clasificatoria de las operaciones de
pensamiento, siempre y cuando se entienda el caracter provisorio de la misma aun
cuando devenga de una teoria fundamentada suficientemente. Habra que
considerarse en todas las agrupaciones, el locus de enunciacion, esto es los

origenes de la clasificacion, sus relaciones con otras, etc.

Otorgar prioridad a lo concreto frente a los abstracto en la ensefanza del

pensamiento versus Dar prioridad a lo abstracto frente a lo concreto.

Para el programa que estudiamos, este asunto tiene particular significacion, puesto
gue apela a lo segundo en materia de asuntos de la logica que bien pueden ser
abordados dando importancia, al menos metodologica, a manipulativos que
permitan iniciar el trabajo de manera concreta, con experiencias en base a

elementos fisicos presentes.
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Estos puntos contraponen puntos de vista que siempre los educadores y psicologos
deben meditar para tener apertura de miras como actitud/valor respecto al pensamiento.
Asi, se debe reflexionar entre educacion cientifica y educacion humanistica, la
necesidad de una permanente investigacion, la necesidad de que los/las estudiantes
piensen mas y piensen mejor (no lo uno u lo otro), y romper los esquemas piagetianos
de que los nifios no pueden pensar abstractamente, formular juicios, hacer

evaluaciones.

A modo de resumen de esta seccion sobre el pensamiento, se plantea este mentefacto
conceptual, en base al propuesto por Bravo y Valverde (2002) del cual hay algunas

diferencias en el paquete proposicional y los conceptos consignados:

CAPACIDAD
INTELECTUAL
Activacion del A

sistema
inteligente.

Operaciones Emocional
intelectuales. ~ ~ | < » PENSAMIENTO

Mediacion
cultural.

Psicomotora

Y A Y

Desarrollo
evolutivo.

< Sensoriomotor Preoperacional Operacional

Concreta Formal

P1. El pensamiento forma parte de las capacidades intelectuales del ser humano en

cuanto forma parte de la inteligencia.

P2. El pensamiento como capacidad intelectual difiere por su naturaleza de la
inteligencia emocional por cuanto ésta se refiere a la capacidad de comprension

afectiva y emocional de la persona y con las demas personas.

P3. El pensamiento difiere de la habilidad psicomotora en tanto ésta tiene que ver con

las destrezas para efectuar movimientos y acciones de tipo motor.

P4. ElI pensamiento esencialmente es la activacion del sistema inteligente de la

persona.

P5. El pensamiento implica la activacion de diversas operaciones intelectuales como

el andlisis, sintesis, analogias, etc.
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P6. El pensamiento involucra la mediacion cultural en tanto es primordial la interaccion

social para que el pensamiento encuentre contenido para su desarrollo.
P7. El pensamiento esta sujeto al desarrollo evolutivo ontogenético de cada individuo.

P8. De acuerdo a Jean Piaget, el pensamiento tiene las siguientes etapas: sensorio

motor, preoperacional, operacional concreta y operacional formal.

2.4. EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO SEGUN JEAN PIAG ET
2.4.1. Conceptos fundamentales de la Teoria de Pia get

En el prélogo de la obra de John Flavell (1968), Jean Piaget se autoreconoce como “un
autor no facil”. Esto tiene sentido, si se considera la amplitud de sus investigaciones y
obras, asi como la complejidad de su pensamiento. Por ello se ha recurrido
principalmente a estudios que tratan sobre su obra y, en cuanto ha sido posible, al

mismo autor.

Un asunto previo que debe dejarse bien sentado es que Piaget fundamentalmente es un
epistemologo. Esto porgue la difusiéon de su obra tuvo — y tiene — enormes impactos en
los campos educativo y psicolégico. En estas areas, los aportes de la psicologia
genética han revolucionado las concepciones clésicas sobre el pensamiento y los

procesos de aprendizaje.

Sin embargo, el interés de Piaget (1978) no se halla, al menos en sus primeros afos
cuando desarroll6 las lineas maestras de su teoria, en la psicologia o la educacién. Su
campo se halla en la epistemologia, por lo que los fundamentos de su obra estan
centrados en la produccion del conocimiento. De modo general, toda teoria del
conocimiento formula dos cuestiones basicas: “¢Qué es lo que conocemos? y “¢,Como
es que lo conocemos?”; Piaget formula una interrogante aun méas primordial: “¢ Cémo
pasa un sujeto de un estado de menor conocimiento, a un estado de mayor

conocimiento?™

Asi, el suizo, marca distancia con el psicologismo y el filosofismo, sin prescindir de la
psicologia y la légica. Su originalidad consiste justamente en la introduccion de la

verificacién experimental dentro misma de la epistemologia como un método mas.

En conclusion, Jean Piaget elabord una ciencia nueva a la que denomind epistemologia
genética la cual defini6 como el estudio experimental del origen del pensamiento,

usando el término genética en un sentido antiguo que significa desarrollo (Shaffer,
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1999:229). Por esto se concuerda con Yafiez (1998) que, en efecto, su contribucién es
el estudio de los mecanismos de desarrollo, la explicacibn como construccion y
evaluacion racional abandonando las generalizaciones especulativas por la accion de

las operaciones de pensamiento, la normatividad segin un proceso genético.

En psicologia, el desarrollo se refiere a aquellos cambios que experimentan los seres
humanos, de modo mas o menos general aunque a diferente ritmo, relativamente
ordenado y gradual, y que permanecen durante un periodo razonablemente largo. El
desarrollo humano se refiere a cuatro aspectos: 1) al desarrollo fisico, relativo a los
cambios corporales; 2) el desarrollo personal, en relacion a los cambios de la
personalidad; 3) el desarrollo social, que hace referencia a los cambios en la forma que
la persona se relaciona con los demas; vy, 4) el desarrollo cognoscitivo, que tiene que

ver con los cambios en el pensamiento (Woolfolk, 2006:24).

Es claro que nos corresponde el Ultimo aspecto sefialado. Por ello, para esta tesis, un
concepto clave es el de la inteligencia. El joven Piaget, en la que sus antecedentes
como entomélogo son evidentes, la define como una funcion vital basica que ayuda al
organismo a adaptarse a su ambiente (Shaffer, 1999:232). Luego, manteniendo su linea
esencial de pensamiento la considera como una de las formas de adaptacion que ha
tomado la vida en su evolucion (Dolle, 1993:49). Finalmente, siempre sosteniendo la
idea fundamental de adaptacion, afirma que la inteligencia es una forma de equilibrio

hacia la cual tienden todas las estructuras cognoscitivas.

En este sentido, la inteligencia es un modelo “interaccionista” en el cual las
desigualdades entre los esquemas mentales internos (conocimiento existente) y el
ambiente externo, estimulan la actividad cognoscitiva y el desarrollo intelectual. A este
estado de cosas en el que existe una relacion equilibrada o armoniosa, entere los
procesos individuales de pensamiento y el ambiente, Piaget lo denomind equilibrio

cognoscitivo, y el proceso para lograrlo equilibracion (Shaffer, 1999: 230).
2.4.2. Los procesos cognoscitivos segun Piaget

Como quedé sefialado, la preocupacion primaria de Piaget es la forma como se obtiene
el conocimiento, es decir, como los nifios y adolescentes construyen y modifican sus
esquemas intelectuales. Por ello, afirma que todas las formas de comprensién son
creadas mediante la operacion de dos procesos intelectuales invariantes: organizacién y

adaptacion.
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La organizacion es el proceso por el cual los nifios combinan los esquemas existentes
en estructuras intelectuales nuevas y mas complejas. Piaget afirma que aunque los
esquemas intelectuales pueden asumir formas radicalmente distintas en diferentes
fases del desarrollo, el proceso de organizacion es inmutable, y que los nifios organizan
en forma constante cualquier esquema que tengan estructuras mas complejas y
adaptativas (Shaffer, 1999: 232). Estas estructuras sencillas se combinan y se

coordinan de forma continua para volverse mas complejas, y por ende, mas efectivas.

Las estructuras intelectuales, denominadas por Piaget como esquemas, son blogques
basicos de construccién del pensamiento. “Se trata de sistemas organizados de accion
0 pensamiento que nos permiten representar mentalmente o pensar acerca de los

objetos y los eventos de nuestro mundo” (Woolfolk, 2006:30)

La adaptacion es un proceso de ajuste a las demandas del ambiente y se define pues
como la conservacion y la supervivencia, un equilibrio entre el organismo y el medio
ambiente (Dolle, 1993:50). Este proceso adaptativo se produce a través de dos

actividades complementarias: asimilacién y acomodacion.

La asimilacibn es el proceso mediante el cual los nifios tratan de interpretar las
experiencias nuevas en funcién de sus modelos del mundo, es decir, de los esquemas
gue ya poseen. El nifio organiza y coordina los elementos del medio ambiente para
incorporarlos a su estructura mental. La acomodacion es el proceso complementario a
la asimilacion, donde modifica las estructuras existentes a fin de explicar las nuevas

experiencias.

En definitiva la adaptacion es un equilibrio entre la asimilacién y la acomodacion: la
incorporacion de elementos del medio a la estructura, y la modificacion de la estructura

interna en funcion de las modificaciones del medio (Dolle, 1993:51).
2.4.3. Los periodos de desarrollo en la teoria piag  etiana

Piaget hace una extensa descripcion del desarrollo intelectual desde el nacimiento hasta
la madurez de una persona. En esta taxonomia, la palabra periodo es usada para
designar las principales épocas del desarrollo y etapa para las subdivisiones mas
pequefias de esas épocas, e incluso, cuando es necesario, se tienen subperiodos y
subetapas (Flavell, 1968:104).

Hay otros autores que denominan estadios a las épocas fundamentales y subestadios a
las menores. Ademas, Piaget mismo, no mantiene una clasificacion fija y constante, si

bien es coherente en la descripcion de los cambios del comportamiento cognoscitivo.
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“Esta informalidad puede reflejar la idea de Piaget de que las etapas deben concebirse
como abstracciones que ayudan al andlisis evolutivo antes que como inmutables

concretos realmente grabados en la ontogénesis”, lo recuerda Flavell (1968:105).

Veamos la sintesis de los periodos tomando elementos principalmente de Flavell
(1968), Dolle (1993) y Shaffer (1999):

2.4.3.1. Periodo de la inteligencia sensorio — moto  ra (0 — 2 afos)

Este periodo es descrito negativamente como carente de pensamiento o
representacion, es decir, sin lenguaje y sin conceptos. La organizacion es enteramente
“practica” en el sentido de que supone ajustes perceptuales y motores a las cosas antes
gue la manipulacién simbdlica de las mismas. Esta inteligencia, de un desarrollo
extraordinariamente rapido, elabora en este estadio las estructuras cognoscitivas del

intelecto posterior.
Etapa I: Ejercicio de los reflejos (durante el primer mes)

Etapa II: Las primeras adaptaciones adquiridas y la reaccion circular primera (del mes a

los cuatro meses y medio).

En esta etapa, Piaget destaca diversas conductas: la protusion de la lengua, la succion
del pulgar, la exploracién sistemética con la mirada, balbuceos, prensiones, etc. Como

ejemplo, veamos las cinco subetapas concernientes a la prension:

Subetapa 1: Movimientos impulsivos y por simple reflejo.

Subetapa 2: Primeras reacciones circulares relativas a los movimientos de las manos.
Subetapa 3: Coordinacion entre prension y succion.

Subetapa 4: Prension a partir de la percepcion simultdnea de la mano y del objeto

deseado.
Subetapa 5: Prension de lo que se ve.

Etapa lll: Las adaptaciones sensoriomotrices intencionales (de los 4 %2 meses a los 8 —

9 meses).

Etapa IV: La coordinacion de los esquemas secundarios y su aplicacion a nuevas

situaciones (de los 8 — 9 meses a los 11 — 12 meses)

Etapa V: La “reaccion circular terciaria” y el descubrimiento de nuevos medios mediante

la experimentacién activa (de los 11 — 12 meses a los 18 meses)
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Estadio VI: La invencion de nuevos medios por combinacién mental (del afio y medio a

los dos afios)

2.4.3.2. Periodo de la inteligencia simbodlica o pre  operacional (2 — 7 afios)
Estadio I: Comienzos del pensamiento representacional (2 — 4 afios)
Estadio Il : Representaciones o intuiciones simples (4 — 5 ¥ afios)

Estadio lll: Representaciones o intuiciones articuladas (5 ¥2 — 7 afios)

Se considera a este periodo como preparatoria del siguiente y se caracteriza por los
acercamientos relativamente vacilantes y desorganizados a fin de enfrentarse con el

nuevo y extrafio mundo de los simbolos.

2.4.3.3. Periodo de la inteligencia operacional con  creta (7 — 8 afios a los 11 — 12

afios)

Se caracteriza por el pensamiento l6gico. En el nivel operativo el nifio funciona sobre un
razonamiento. En esta etapa, la organizacién perceptual que tiene el nifio del medio
circundante adquiere lentamente estabilidad y coherencia en virtud de la formacion de
una serie de estructuras cognoscitivas llamadas agrupamientos. En esta época
comienza a aparecer “racional” y bien organizado en sus adaptaciones pues parece ya
disponer de un marco de referencia conceptual y ordenado que aplica de un modo

sistematico al mundo de los objetos que lo rodea.
Entre las limitaciones que en este periodo atraviesa una persona podemos sefialar:

Su actividad de estructuracion y organizacion esté orientada hacia las cosas y hechos

concretos del presente inmediato. Esto siempre en un sentido relativo.

Por estar ligado al aqui y ahora, debera dominar las diversas propiedades fisicas de los
objetos y los hechos (masa, longitud, superficie, tiempo etc.) una por una debido a que
sus instrumentos cognoscitivos son insuficientemente “formales”, insuficientemente

desligados y disociados de la materia a la que se aplican.

Los diversos sistemas operacionales concretos, como los de agrupamiento logico,
existen como islotes de organizacion mas o menos separados. Si bien domina los dos
tipos de operaciones reversibles que se hallan en este nivel: 1) la negacion o inversién
intrinseca a los agrupamientos de clase, y 2) la reciprocidad, que se halla en los
agrupamientos de relacion, no posee un sistema total que le permita coordinar a ambas

y asi resolver problemas de variables multiples.
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Por otro lado, entre los logros del periodo de operaciones concretas podemos sefalar:

Su superestructura cognoscitiva estd compuesta por sistemas en equilibrio: conjuntos
estrechamente ligados a operaciones reversibles (agrupamientos légicos e infraldgicos,

etc.) que le permiten organizar su mundo circundante.

Piaget distingue basicamente dos tipos de operaciones mentales posibles: 1) las
operaciones l6gico — mateméaticas como: contar, agrupar o clasificar, comparar, seriar,
sumar, restar, multiplicar, dividir; y, 2) las operaciones infraldgicas, en las que se puede
distinguir las relativas al espacio: vivencial, proyectado, euclidiano (representado de la

geometria), las relativas al tiempo, la velocidad y la cantidad.

Operacion se define como una accién interiorizada o interiorizable, reversible, y que
coordina con otras operaciones en una estructura total. Una accion interiorizada es una
accion ejecutada en el pensamiento sobre objetos simbdlicos, ya sea por la
representacion de su posible desarrollo y de su aplicacion a objetos reales evocados por
imagenes mentales o por aplicacién directa a sistemas simbolicos (signos verbales,
etc.). (Dolle, 1993:56)

Cabe sefialar que en este periodo, se alcanza la conservacién de cantidad, peso y
volumen, entendiéndose por conservacion la posibilidad de comprender que la cantidad

se mantiene igual aunque varie su forma o apariencia.
Extiende su pensamiento de lo actual a lo potencial.

2.4.3.4. Periodo de la inteligencia operacional for  mal (a partir de los 12 afos, con

plataforma de equilibrio hacia los 14 — 15 afios)
Veremos sobre esta etapa en el siguiente acapite.
2.4.4. El Periodo de las Operaciones Formales

Bajo el principio integrativo, el periodo de las operaciones formales solo puede
comprenderse en el contexto de los periodos anteriores de los que surge en especial de

las operaciones concretas.

La propiedad general de esta época es que hay una distincion entre lo real y lo posible.
De este modo, la realidad es concebida como un subconjunto especial dentro de la
totalidad de las cosas que los datos admitirian como hipétesis (Flavell, 1968:225-226).
En otras palabras, el adolescente se libera de la acomodacion de la realidad inmediata
para ampliar su orientacion. De alli, que el periodo implica estas caracteristicas

esenciales:
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* Una estrategia cognoscitiva que trata de determinar la realidad dentro del contexto
de la posibilidad, tiene un caracter fundamentalmente hipotético — deductivo, donde
lo real se subordina a lo posible. Lo posible no es lo arbitrario ni tampoco lo

imaginario, pues estos dos eluden toda regla y toda objetividad.

» El pensamiento formal es, sobre todo, pensamiento proposicional. Las entidades
importantes que manipula el joven adolescente en su razonamiento ya no son datos
de la realidad, sino afirmaciones o enunciados — las proposiciones— que “contienen”
esos datos, aunque se basen en dichas operaciones concretas. La logica de las
operaciones concretas son intraproposicionales, puesto que consiste en
descomponer una proposicibn en sus elementos. La l6gica de las operaciones
formales es proposicional, lo cual estd regida por una combinatoria. Por ejemplo:
“esta rosa roja” puede reemplazarse “esta rosa”’ por otros términos “esta bandera”,
“todas las rosas”, etc., o reemplazar “roja” por otros predicados (“amarilla”, “azul”,
etc.), o incluso modificar la relacion “es”. (Dolle: 176 y Flavell: 226)

 Con las proposiciones establece otras relaciones con los diversos tipos de
vinculacion légica: implicacién, conjuncién, identidad, disyuncion, etc. De alli se
obtiene lo que Piaget denomind, refiriéndose a las operaciones formales, como
operaciones de segundo grado u operaciones a la segunda potencia o

“proposiciones acerca de las proposiciones”.

Por tanto, el pensamiento formal se refiere a enunciados verbales, lo que no significa
gue todo pensamiento verbal sea formal, ni que el pensamiento formal sea

exclusivamente verbal.

Esta propiedad del pensamiento formal tiene estrecha relacion con la orientacion
desarrollada hacia lo posible y lo hipotético. Lo que en definitiva un adolescente hace es
aislar de un modo sistematico todas las variables individuales mas todas las

combinaciones posibles de esas variables.

Un aspecto fundamental de las operaciones formales es lo que Piaget denominé el
“Grupo INRC” que constituye un sistema coordinador de las dos formas de reversibilidad
con las cuales cuentan las operaciones concretas: reversibilidad por negacion o
inversion, y reversibilidad por reciprocidad (Cit. Zapata y Aquino, 1992: 19-20). Las
letras INRC corresponden a Identidad, Negacién (o inverso), Reciproco Yy
transformaciones Correlativas, y con ello Piaget explica las complejas estructuras

I6gicas esenciales del adolescente en este periodo.

Ejemplo de reversibilidad por negacion o inversion: +A—-A =0
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Ejemplo de reversibilidad por reciprocidad: A esta a la izquierda de B y esto tiene como

consecuencia que B esté a la derecha de A.

En definitiva, los jovenes de esta edad pueden organizar la informacion, tienen ya
capacidad de razonar cientificamente, pueden elaborar mas o menos complejas
hipotesis con base a la comprension de la causalidad y, ademds, poner a prueba estas
hipotesis. Por supuesto, entre sus limitaciones esté la autoabsorcién, que no les permite
comprender el mundo que ya puede percibir con mucha racionalidad, pero que no se
ajusta al mundo ideal que visualizan. Este egocentrismo adolescente conduce a muchos
jévenes a un idealismo de suefio o incluso al radicalismo ideolégico de diferente tipo,

como lo describen Yelon y Weinstein (1998).

Veamos el periodo formal en un esquema, que se lo toma desde:

htpp://lwww.psicogenetica.com.ar/Teoricoformal. pdf

SUJETO DE LAS B | PERIODO OPERATORIO
OPERACIONES FORMALES FORMAL
CARACTERISTICAS
LO POSIBLE SOBRE LO REAL
FUNCIONALES ESTRUCTURALES

) ﬁ'IAI\DZOOTr\llEArI}AC!E)NTO ¢ LA COMBINATORIA
¢ GRUPO INCR DE LAS
DEDUCTIVO -« " CUATRO
o LOGICA
PROPOSICIONAL TRANSFORMACIONES

2.4.5. Implicaciones para la educacion y el desarr ollo humano de la teoria de

Piaget

La propuesta de Piaget no solamente tiene implicaciones en la psicologia del desarrollo

0 en la epistemologia, sino también en la pedagogia.

Al ser su teoria de caracter epistemolégico, y describir la forma como se desarrollan los

procesos mentales en nifios y adolescentes, funda la disciplina del desarrollo
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cognoscitivo, rompiendo mitos como el que éstos —los nifios y los jévenes— piensan o

deben pensar como adultos en pequefio.

De modo general dicho, la teoria de Piaget, junto con otras teorias, ha contribuido a
hacer gravitar la didactica y otros principios pedagdgicos en torno a los estudios
psicologicos en lugar de hacerlo alrededor de los contenidos. Principio fundamental es
que la practica educativa debe ser coherente con el conocimiento que se tiene del

desarrollo del nifio.

Por ello los docentes debemos recordar que los procesos de pensamiento de los nifios
son diferentes a los nuestros, tanto en calidad como en cantidad. Inatil seria, por
ejemplo, insistir con nifios de los primeros afios de educacion basica, que tienen

dificultades con la reversibilidad, a que comprendan la l6gicade 4+3=7,7-3=4

De alli que, sin ser teoria de instruccion, nos sirve de referencia para la ensefianza pues
los educadores debemos tener presente el nivel cognoscitivo de los nifios para cualquier
intervencion educativa; asi, en la escuela primaria, cuando los nifios y nifias estan en la
etapa de operaciones concretas, deberiamos demostrar principios mediante formas
concretas siempre que sea posible; o, promover el uso de manipulativos por parte del

mismo estudiante.

Un punto importante que cambié diversos modelos educativos es sostener que los nifios
son exploradores activos que desempefian una funcion importante en su propio
desarrollo. Su planteamiento constructivista, ahora en boga o incluso que comienza a
ser superado, fue totalmente innovador y contrario al pensamiento de inicios y mediados

del siglo pasado cuando se planteo.

Como se menciond ya, Piaget asume que los nifios y nifias adquieren conocimientos
mediante su propia actividad: el significado y la comprension se obtienen a través de la
accion sobre los objetos y las cosas que se deben conocer. En este sentido, concede
mayor importancia a los procesos constructivos que permiten la aplicacién de las
herramientas operacionales, que a los programas y los contenidos. Aprender pues, no
es recibir unas ensefianzas que da un profesor o posesionarse de unos contenidos, sino

adquirir esquemas necesarios para la comprension de la realidad.

La directriz pedagdgica que de esto emana es clara: 1) el nifio es el protagonista de sus
aprendizajes; 2) el rol del docente es el de facilitar las situaciones que permitan al
estudiante a construir las operaciones que debe adquirir apelando a los esquemas que

posee y mantener una actitud de algin modo neutra que no corrija directamente,
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tampoco exprese su manera de pensar, menos dar la solucién al problema; 3) como la
adquisicion de esquemas es el resultado de la practica del estudiante, es una asunto
primordial los estimulos externos que le proporcionen la posibilidad de ejercitar los

esquemas que posee y que le llevaran a una acomodacién y reestructuracion de nivel.

Las caracteristicas de los periodos nos llevan o deben llevar a tener una secuencia mas
cuidadosa en los procesos de ensefianza — aprendizaje. Si los conceptos de cantidad,
peso y volumen deben aprenderse en ese orden, como sugiere Piaget, se debe ofrecer

experiencias en los primeros afios de educacion basica con base en esa secuencia.

Debemos destacar que la teoria piagetiana no solamente describe el proceso
cognoscitivo y su desarrollo sino que lo explica, poniendo en relieve las transiciones del

pensamiento de los nifios y adolescentes, en términos de la biologia y la logica.

“Toda explicacion psicoldgica termina tarde o temprano por apoyarse en la
biologia 0 en la logica (o0 en la sociologia, aunque ésta también termina, a su
vez, en la misma alternativa. Para unos, los fendbmenos mentales no se hacen
inteligibles si no se los relaciona con el organismo. Este criterio se impone,
efectivamente, cuando se trata de las funciones elementales (percepcion,
motricidad, etc.), de las que la inteligencia depende en sus primeros
movimientos. Pero nunca se ha visto que la neurologia explique por qué dos y
dos son cuatro, ni por qué las leyes de la deduccion se imponen al espiritu con
necesidad” Piaget (2010)

Piaget, parte de la doble naturaleza bioldgica y I6gica de la inteligencia. La primera ha
sido muy sucintamente esbozada ya. La segunda, tiene relacién con la concordancia
con la doctrina aristotélica y que constituye la otra parte del eje fundamental de sus

explicaciones.

Asi, Piaget recupera los cuatro principios universales de la l6gica mismos que

conforman el esqueleto del programa que se evalla en esta tesis:

Ley de identidad. Los pensamientos son idénticos entre si, si poseen la misma
extension; todo pensamiento enunciado es idéntico a si mismo si su extension
permanece invariable. Esta ley se puede expresar por medio de la formula “A es A” en

la cual A denota un pensamiento cualquiera.

Ley de contradiccion. Dos juicios, en uno de los cuales se afirma algo acerca del objeto

del pensamiento (“A es B”) mientras que en el otro se niega lo mismo acerca del mismo
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objeto del pensamiento (“A no es B”), no pueden ser a la vez verdaderos (siempre y
cuando el caracter B se afirme o niegue acerca del objeto del pensamiento A,

considerado en un mismo tiempo y en una misma relacion).

Ley de tercero excluido. De dos juicios que se niegan, uno es necesariamente
verdadero. Todos los juicios subordinados a la ley de tercero excluido se subordinan a

la vez a la ley de contradiccion.

Ley de razén suficiente. Para considerar que una proposicién es completamente cierta,
ha de ser demostrada, es decir, han de conocerse suficientes fundamentos en virtud de

los cuales dicha proposicion se tiene por verdadera.

Como se sabe, los tres principios l6gicos universales primeros fueron descubiertos por
Aristételes; el principio de razon suficiente fue formulado por el filosofo aleman Wilhelm
von Leibniz (Gorski et al, 1968:304-316).

2.5. CRITICAS A LA TEORIA PIAGETIANA

Pese a la indudable influencia de Jean Piaget, su teoria no es aceptada universalmente.
Las controversias se refieren de modo general a sus planteamientos — esto es, a varios

de sus principios —, otras a partes de su trabajo, algunas a la metodologia aplicada, etc.
2.5.1. La vision taxondmica del desarrollo del pen  samiento

El meollo de esta critica es cuestionar el desarrollo cognoscitivo por etapas bien

definidas y que la persona ha de pasar por cada una antes de llegar a la siguiente.

Algunos tedricos si bien reconocen que el desarrollo intelectual es coherente y progresa
a través de una serie de etapas, no son las que refiere Piaget. Jerome Bruner, un
psicélogo de la Universidad de Harvard, por ejemplo, precisa tres sistemas de procesar
informacion mediante los cuales los seres humanos construyen modelos del mundo (Cit.
Yelon y Weinstein, 1998:73-74).:

* Representacion mediante la accién o representacion actuada.
* Representaciéon mediante imagenes o representacion pictorica.
* Representaciéon mediante el lenguaje o representacion simbdlica.

La controversia, radica en que Bruner no acepta que el desarrollo mental proceda en
secuencia fija e inalterable. Es mas, afirma: “Lo que es perdurable e interesante de la

naturaleza del desarrollo intelectual, es que parece recorrer el curso de estos tres
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sistemas de representacion hasta que el ser humano puede dominar los tres” (Yelén:
73).

Robert Gagné va mas all&: el desarrollo cognoscitivo no tiene secuencias fijas. Mientras
Piaget cree que el aprendizaje esta subordinado al desarrollo, Gagné asegura que el
aprendizaje es el resultado del desarrollo (Yelon: 75). En otras palabras, este teorico,
define el desarrollo cognoscitivo en términos de aprendizaje y no en términos de

algunos procesos internos.

T. Bower afirma que el desarrollo no siempre se lleva a cabo de manera uniforme y
observd que durante sus primeros 11 6 12 afios, los nifios parecen dominar y luego
perder el concepto de conservacion de peso (no se dan cuenta que un kilogramo de
plumas pesa lo mismo que un kilogramo de plomo, pese a que las plumas hacen un
monton mas grande); describe “fluctuaciones” en el desarrollo de la memoria que no se

ajustan al esquema piagetiano.

J. Horn sostiene que un nifio puede alcanzar una epata posterior (y ejecutar las tareas
asociadas a ella) sin tener que pasar por las etapas anteriores, del mismo modo que

algunos nifios pueden caminar sin haber tenido que gatear.

Las investigaciones de Scott Paris y Jill Weissberg apoyan la idea de que el desarrollo
puede ser més el resultado de la adquisicién de experiencia, que etapas especificas de
habilidad. En sus experimentos, corroboraron que es el entrenamiento y la técnica, y no
la etapa especifica del desarrollo cognoscitivo, o que mejoraba el desempefio (Morris,
1992: 372-374).

2.5.2. Subestimacion de las capacidades de los nii 0s

Otro autor que contradice a Piaget en su teoria taxonémica es Mattew Lipman (2002).
Para este cientifico, las maximas capacidades estdn ya depositadas en la primera

infancia, que no es un estadio inferior, sino de distinta cualidad que el adulto.

Un punto muy claro de esto se refiere a los que los nifios y nifias, por ejemplo, en el
periodo de operaciones concretas, de acuerdo a Piaget, no pueden razonar en forma
abstracta. La experiencia docente del autor le ha demostrado que en la aplicacién del
Programa Filosofia para Nifios, los estudiantes de primaria son muy capaces de
dialogar y discutir sobre temas filoséficos: los valores (amistad, solidaridad, etc.), la

belleza, la vida, la muerte...

El punto de la controversia es pues de calidad. Mientras Piaget considera que las

operaciones formales es el maximo desarrollo concebido como de racionalidad
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discursiva, Lipman considera que la racionalidad no necesariamente es la culminacion
per se del desarrollo cognoscitivo de una persona. Lipman, mas que racionalista, es

razonabilista.

Como se puede colegir, en Piaget hay una subestimacion de las capacidades
cognoscitivas de la nifiez. Probablemente, la cuestion se refiere al tipo de tareas que
Piaget aplicaba en sus experimentos y pruebas. En este sentido, su preocupacion era
identificar las competencias o estructuras cognoscitivas; suponia que si un nifio o joven
fallaba en uno de sus problemas carecia de los conceptos subyacentes a dicha
estructura que trataba de probar. Ahora sabemos que el desempefio puede tener otros
factores que inciden en su aparecimiento como la familiaridad con la tarea o la

motivacién, y no necesariamente el dominio de una estructura cognoscitiva.

Ademas, probablemente los problemas que formulé a los nifios eran demasiado
dificiles, las instrucciones confusas, y los nifios entendian mas de lo que pudieran

demostrar frente a tales problemas.

La teoria de Piaget no explica como nifios y nifias que poseen conocimientos Yy
experiencias bien desarrolladas pueden desempefiarse con capacidad y solvencia en un

nivel avanzado.

Hay explicaciones alternativas para el hecho de que los nifios tengan problemas con la
conservacion y otras tareas piagetianas. Estas, las explicaciones, se enfocan en el
desarrollo de habilidades en el procesamiento de la informacién, la atencion, la

capacidad de memoria y las estrategias de aprendizaje (Woolfolk, 2006: 43).

2.5.3. El papel de la cultura. La Teoria Sociocult ural de Vygotsky

La critica a Piaget sobre el papel de la cultura en el desarrollo intelectual, es que no le
dio la suficiente atencion, pues de hecho admitié6 que los factores culturales y sociales

pueden influir en el crecimiento cognoscitivo.

Es una exageracion, en este punto, la critica de algunos autores, en el sentido que
Piaget soslayé por completo las influencias sociales, asunto que por lo demés no es

cierto.

La cuestion no solamente es de énfasis sino fundamentalmente de direccion: Piaget

hizo hincapié en el caracter autodirigido del crecimiento cognoscitivo y prestd menos
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atencion a las interacciones sociales. Dio mayor preponderancia al desarrollo de

adentro-hacia- afuera que de afuera-hacia-adentro.

Es mas, las etapas que observé Piaget no son necesariamente “naturales” en todos los
nifios, ya que reflejan de cierta manera las expectativas y las actividades de las culturas
occidentales (Woolfolk, 2006: 44).

El autor que simboliza esta controversia es Lev Vygotsky. Y se dice simboliza, pues
realmente la controversia directa fue muy inicial ya que este psicélogo ruso fallecié en
1934, afio en que se publica su principal libro “Pensamiento y Lenguaje”, y en la que
hace alguna critica a las primeras obras de Piaget escritas en 1923 y 1924. La
controversia puntual se refiere a dos aspectos: 1) el egocentrismo cognitivo y el papel
de la descentracion en el progreso de la evolucion mental; y, 2) la cuestion especifica
del lenguaje egocéntrico. Sin embargo, inicial y todo, la controversia aborda algunas

cuestiones esenciales para la psicologia y la pedagogia.

Los que hemos observado a nifios pequefios hemos constado que ellos se hablan a si
mismos. Este fendbmeno Piaget lo denominé “discurso egocéntrico” y era un indicador de
gue los nifios no pueden ver el mundo a través de los ojos de los demas. Vygotsky tenia
una idea muy diferente respecto del discurso privado de los nifios pequefios; en vez de
considerarlo como una sefial de inmadurez cognoscitiva, sugirié6 que desempefiaban un

papel importante en el desarrollo intelectual al llevar al nifio hacia la autorregulacion.

Esta autorregulacion, para Vygotsky, es una conducta regulada inicial y externamente
por los demas que en el caso de los nifios son sus padres; luego el nifio regula el
comportamiento de otros, para finalmente regular el suyo propio. En esta serie de fases
se puede ver la forma como aparecen por primera vez las funciones mentales
superiores entre las personas, conforme se comunican y relacionan con los demas, para

después surgir dentro del individuo como procesos cognitivos.

Estas diferencias podemos visualizarlas mejor en esta tabla (Cit. Woolfolk, 2006:49):
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DIFERENCIAS ENTRE LAS TEORIAS DE PIAGET Y VYGOTSKY ACERCA DEL
DISCURSO EGOCENTRICO O PRIVADO
Piaget Vygotsky
Representa el pensamiento
externado; su funcién es
comunicarse consigo mismo con
la finalidad de guiarse y dirigirse
a si mismo.

Representa la incapacidad de
Importancia para el ponerse en perspectiva de
desarrollo otra persona y de participar
en una comunidad reciproca.

Se incrementa en edades
tempranas y después, de manera
Curso del desarrollo Disminuye con la edad. gradual, pierde su calidad
audible para convertirse en
pensamiento verbal interno.

Negativa: los nilos menos
Relacion con el discurso |maduros a nivel social y
social. cognoscitivo utilizan mas
discurso egocéntrico.

Positiva: el discurso privado se
desarrolla a partir de la
interaccion social con los demas.

Se incrementa con la dificultad
de la tarea. El discurso privado
tiene una funcion util como guia
—————————————— propia, en situaciones donde se
requiere mayor esfuerzo
cognoscitivo para alcanzar una
solucion.

Development of Private Speech among Low-Income Children, por L.E. Berk y R.A. Garvin,
1984.

Relacién con contextos
ambientales.

Buscando una perspectiva englobalizadora, parece que la cuestién radica mas bien en
la recuperacion que en la actualidad se da al planteamiento de Vygotsky y que reconoce
gue la cultura del nifio modela su desarrollo cognoscitivo al determinar qué y cémo

aprende acerca del mundo.

Debemos considerar que el enfoque planteado por cada teodrico es distinto. Para
Vygotsky, el crecimiento cognoscitivo ocurre en un contexto sociocultural que transmite
valores, creencias, estrategias culturales de solucion de problemas, etc., y, las
habilidades intelectuales mas notables de un nifio evolucionan a partir de las
interacciones sociales con padres, madres y otras personas mas competentes (Shaffer:
262). En otras palabras, las interacciones sociales crean nuestras estructuras

cognoscitivas y nuestros procesos de pensamiento.

Asi, las interacciones sociales son mas que una influencia como lo sefialaba Piaget. “En
el desarrollo cultural de un nifio cada funcién aparece dos veces: primero, a nivel social
y luego a nivel individual; primero, entre las personas (interpsicologica) y después
dentro del nifio (intrapsicoldgica)” (Vygotsky, en Woolfolk: 45). La direccion esté clara:

los procesos mentales superiores aparecen primero entre las personas, conforme se
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construyen durante las actividades compartidas, para luego ser internalizadas en cada
nifo.

La teoria sociocultural (denominada también sociohistorica) cuyo portavoz inicial fue
Vygotsky, hace insistencia en que las herramientas culturales (reales: abacos, regletas,
computadoras, etc., y simbdlicas: numeros, tipos de lenguaje, mapas, etc.) tienen un
papel decisivo e importante en el desarrollo cognoscitivo de una persona. Afirma que
todos los procesos mentales de orden superior, como el razonamiento y la resolucién de
problemas, estan mediados por herramientas psicologicas como el lenguaje, los signos

y los simbolos.

En este intercambio de afuera-hacia-adentro las personas comienzan a constituir su
propio equipo de herramientas culturales con el cual dan sentido al mundo y aprenden
sobre él. Esta constitucion instrumental ademas, no solamente que se la recibe, sino
gue también se la adapta, siendo cada persona la que transforma las herramientas del
entorno en funcién de sus propias construcciones de significado. Dentro de este equipo
de herramientas el lenguaje es el sistema de simbolos mas importante y gravitante. Por

ello revisaremos en el siguiente punto lo relacionado con el lenguaje.
¢, Qué implicaciones tiene la teoria de Vygotsky para la pedagogia?

Como Piaget, Vygotsky destaca la importancia del aprendizaje activo mas que el pasivo.
Esto a inicios del siglo XX, ciertamente debi6é ser un planteamiento de avanzada que

aun ahora, sigue teniendo vigencia.
Por tanto, las diferencias entre ambos teéricos son diversas:

La funcién del educador. En un aula de Piaget, los estudiantes realizan actividades de
descubrimiento facilitados por el profesor; en un aula de Vygotsky, el maestro tiene un
papel fundamentalmente de mediador guiando la estructuraciéon de las actividades de
aprendizaje, proporcionando pista y orientaciones Utiles adaptadas a las capacidades de

los estudiantes.

Segun Piaget, la funcion del profesor se concreta, por tanto, en buscar situaciones que
permitan al nifio construir las operaciones que debe adquirir, apelando a los esquemas
de que ya dispone el nifio para que, a partir de ellos, desarrolle la nueva operacion.
Debe mantener una actitud neutra, sin dejar entrever su manera de pensatr, sin corregir

directamente, ni dar la solucion correcta.

Tipo de gestidon. Para Piaget, el aprendizaje principalmente es una gestion constructiva

de cada sujeto; para Vygotsky, los estudiantes aprenden mejor organizados en la
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ejecucion de aprendizajes cooperativos que les permita ayudarse entre si, basados en
el principio de que los estudiantes menos aventajados se beneficien del apoyo que
reciben de sus pares mas habiles, y éstos se benefician al desempenfar la funcion de

maestros.

Johnson y Johnson (En Shaffer: 264), sefialan que al menos hay tres razones por las
cuales el aprendizaje cooperativo es mas eficaz: 1) los nifios a menudo estdn mas
motivados cuando trabajan juntos; 2) el aprendizaje cooperativo requiere que los nifios
se expliquen sus ideas entre si y resuelvan conflictos, lo que les ayuda a examinar sus
propias ideas y comprender las de las demas; 3) es muy probable que los nifios usen
estrategias cognoscitivas de alta calidad cuando trabajan juntos y que no lo hubieran

podido generar solos.

Relacién entre desarrollo y aprendizaje. Piaget defini6 el desarrollo como la
construccion activa del conocimiento, y el aprendizaje como la formacion pasiva de
asociaciones (Siegler, en Woolfolk: 49). Como estaba interesado en la construccion del
conocimiento, creia que antes del aprendizaje debe darse el desarrollo cognoscitivo,
cuando el nifio “este listo” para aprender. En este sentido, afirmé que “el aprendizaje
esta subordinado al desarrollo y no a la inversa” (Piaget, en Woolfolk: 49); Vygotsky, por
el contrario, creia que el aprendizaje es un proceso activo que no necesita esperar “a
estar listo”. De hecho, “el aprendizaje organizado de manera adecuado da como
resultado el desarrollo mental y pone en movimiento una variedad de procesos de
desarrollo que serian imposibles separados del aprendizaje” (Vygotsky, en Woolfolk:
49).

El traspaso de las herramientas culturales. Las mencionadas herramientas culturales,
elemento clave en la vision de vygotskyana, pueden pasar al menos de tres maneras de
un individuo a otro: 1) el aprendizaje por imitacion (una persona trata de imitar a otra); 2)
el aprendizaje por instruccién (los aprendices internalizan las instrucciones del profesor
y la usan para autorregularse); y, 3) el aprendizaje por colaboracién (un grupo de pares

intentan comprenderse entre si y alli ocurre el aprendizaje).

En cualquier caso, Vygotsky estaba mayormente interesado en el aprendizaje asistido a
través de ensefianzas directas o de experiencias de estructuracion que apoyan el
aprendizaje de los demas. Por ello sugiere que los profesores deben hacer algo mas
gue adecuar el entorno para que los estudiantes hagan sus descubrimientos. No se

puede ni se debe esperar que los nifios reinventen o redescubran el conocimiento que
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ya esta disponible en la cultura. Por ello, el papel de los maestros, padres y otros

adultos es absolutamente imprescindible para el desarrollo y aprendizaje de los nifios.

El aprendizaje asistido o participacion guiada en el aula, requiere de andamiaje que es
el proceso por el que un adulto (experto) cuando instruye a un nifio (novato), responde
manera contingente al comportamiento del novato en una situacion de aprendizaje, de
modo tal que éste incremente en forma gradual su comprensién de un problema
(Shaffer: 260).

De lo sefialado hasta aqui, se puede concluir la importancia que tiene el rol mediador de
un maestro o una madre. Y de alli la trascendencia que tiene la idea de Zona de
Desarrollo Proximo — ZDP- planteada por Lev Vygotsky. En efecto, consideraba que en
cualquier nivel de desarrollo existen problemas que el nifio est4 a punto de resolver y
gue lo que requiere son ciertos indicadores, estructura, recordatorios, ayuda para
precisar detalles, motivacidon para insistir, etc. En esta area, donde el nifio no es capaz
de resolver un problema por si solo y requiere la ayuda de un adulto o compafiero mas
habil para hacerlo, es la ZDP, que también se la puede describir como la diferencia
entre lo que un estudiante puede lograr en forma independiente y lo que puede lograr

con la guia y estimulo de un adulto o compafiero mas experimentado.

Por ello, la teoria sociocultural de Vygotsky ofrece una Optica nueva a través de la cual
se puede ver el desarrollo cognoscitivo desde su origen en los procesos de interrelacion
social. Supera con creces la propuesta universalista de Piaget de crecimiento
cognoscitivo basado en la doble naturaleza (biolégica y l6gica) de la inteligencia, al
considerar que caben amplias variaciones en el desarrollo cognoscitivo debido a las

diferencias culturales.
2.5.4. El papel del lenguaje.

Las perspectivas entre Piaget y otros psicélogos respecto del lenguaje son
diametralmente diversas. En las observaciones del suizo, éste determiné que las
primeras palabras de los nifios se centraban en objetos y actividades que ya habian
comprendido por medio de procesos sensoriomotores no verbales, llegando a la
conclusion que el lenguaje ilustra los esquemas existentes del nifio pero que no
desempefia ninguna funcion significativa en la modelacion del pensamiento ni ayuda al

nifio a construir nuevos conocimientos.

“Comencemos por el periodo de la inteligencia sensoriomotriz: existe una

inteligencia anterior al lenguaje, pero no hay pensamiento antes del lenguaje. A
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este respecto distinguimos pensamiento e inteligencia: la inteligencia es la
solucion de un problema nuevo por el sujeto, es la coordinacién de los medios
para llegar a un fin que no es accesible de manera inmediata, mientras que el
pensamiento es la inteligencia interiorizada que no se apoya sobre la accién
directa sino sobre un simbolismo, sobre la invocacion simbdlica por el lenguaje,

por las imagenes mentales, etc.” (Piaget, 1978)

En definitiva, afirma que el lenguaje y el pensamiento se desarrollan
independientemente y que la inteligencia evoluciona antes de que se inicie el lenguaje,
durante el periodo sensoriomotriz, antes de que los bebés posean simbolos verbales del
lenguaje. Este punto de vista se ha demostrado con los nifios sordos que efectdan tan

bien las tareas légicas no verbales como los nifios normales (Yelon, 1998:76)

Por el contrario, muchos otros psicélogos, tienen una teoria distinta. Lev Vygotsky, si
bien estaba de acuerdo con Piaget en que los primeros pensamientos del nifio son
prelinguisticos y que el lenguaje inicial a menudo refleja lo que el nifio ya sabe,
recalcaba que con el transcurso del tiempo, el pensamiento y el lenguaje se fusionan.
Concluy6 que el habla, denominada por Piaget como habla egocéntrica, no es social ni
es egoceéntrica sino comunicativa; es un “habla para si”, o habla privada que ayuda a los
bebés a elaborar estrategias y regular su comportamiento. Visto asi, el lenguaje
desempefia una funcion critica en el desarrollo cognoscitivo de un nifio, e incluso queda
establecido como un sistema de autodireccion cognitiva que actia de modo permanente

a lo largo de la vida de una persona. (Shaffer, 1999: 265).

Para Vygotsky, entonces, el lenguaje desempeiia dos funciones claves en el desarrollo
cognoscitivo: servir como el principal vehiculo a través del cual los adultos transmiten
cultura a sus hijos; y, se convierte en una de las herramientas culturales mas

poderosas de adaptacion intelectual.

De igual manera, Jerome Bruner sostiene que el lenguaje es esencial para el
pensamiento y que la forma mas elevada del pensamiento es el lenguaje. Por supuesto,
mantiene que los procesos de pensamiento estan presentes en los nifios muy pequefos
con antelacion al desarrollo del lenguaje, pero resalta que el estado mas avanzado del

desarrollo cognoscitivo depende del lenguaje (Yelon, 1998: 78)

También Ausubel, Novak y Hanesian (1987:85) difieren de Piaget sefalando que el
lenguaje contribuye de tres maneras importantes a la formacion de conceptos y a la
resolucion de problemas:1) las propiedades de representacion de las palabras facilitan

los procesos de transformacion que intervienen en el pensamiento; 2) la verbalizacion
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de los productos subverbales que surgen de estas operaciones, antes de nombrarlos,
mejora y perfecciona sus significados y, con ello, aumenta su poder de transferencia; 3)
los tipos de conceptos que los individuos aprenden en una cultura particular estan
profundamente influidos por el vocabulario y la estructura del lenguaje a que han sido

expuestos en esa cultura.

2.5.5. El papel de los conocimientos previos y la transferencia. El Aprendizaje

Significativo de Ausubel

Como todos los deméas psicologos investigados, Ausubel reconoce el aporte a la
investigacion tedrica y practica en la obra de Piaget. Sin embargo, hace varias
observaciones criticas: los métodos que aplica carecen de sistematicidad y adolecen de
fallas pues son indiferentes a los problemas de muestreo, confiabilidad y significancia
estadistica, no presenta datos normativos adecuados de diferencias de edad, sexo y
coeficiente intelectual, no sefala criterios definidos para clasificar las respuestas de sus
sujetos (Ausubel et al, 1987:203)

Asumen sintéticamente la postura critica de psicologos norteamericanos por la
distincion que hace Piaget de las etapas relativas a la dimension concreta — abstracta

del desarrollo cognoscitivo. Aquellos, argumentan:

“que la transicion entre estas etapas ocurre gradualmente y no de manera
abrupta; que existe variabilidad entre culturas diferentes y dentro de cada cultura
dada respecto a la edad en que ocurre la transicién; que con el tiempo ocurren
fluctuaciones en el nivel de funcionamiento cognoscitivo manifestado por un nifio
en particular; que la transicion a la etapa formal se da a edades diferentes tanto
en campos de estudio como en subéreas de un campo en particular; y que los
factores endogenos ejercen influencia demostrable en la tasa de desarrollo
cognoscitivo” (Ausubel et al, 1987:203-204)

Las criticas también se enfilan por el lado de la pedagogia, precisando que el aporte de
Piaget tiene poco o nhada en materia del aprendizaje, puesto que su principal interés son
las secuencias del desarrollo cognoscitivo. Aun el concepto de asimilacién piagetiana es
observado al referirse a su funcién de progresion de desarrollo y no en términos de un

fendmeno contemporaneo de aprendizaje.

Critica la tendencia a identificar las operaciones del pensamiento con las operaciones

de la légica y, con ello, a confundir un instrumento especial de pensamiento para la
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derivacion de inferencias validas a partir de datos con las operaciones reales de

pensamiento en situaciones ordinarias de resoluciéon de problemas.

Otro aspecto que se critica es que, segun Ausubel y colaboradores, Piaget asume un
punto de vista totalmente neoconductista del pensamiento, atribuyendo a éste la
cualidad de accion implicita y de no aceptar que el pensamiento es una reorganizacion

de los elementos educativos pertinentes en la estructura cognoscitiva.

Apoya la propuesta de Vygotsky referente al papel de la educacion en la promocion del

desarrollo cognoscitivo, enfrentando la idea de Piaget que sefiala lo contrario.

Finalmente, Ausubel precisa que la preparacién cognitiva no estd determinada por el
estado del conocimiento de la materia de un campo dado que ya posea un estudiante,
sino por su madurez cognitiva por su nivel cualitativo de funcionamiento intelectual que

son necesarios para emprender la tarea de aprendizaje (Ausubel, 2002:42-43).
2.5.6. Lenguaje egocéntrico y lenguaje sociocentrad o indigena

Como ya se ha visto, un tema de critica a la obra de Jean Piaget se refiere a su relacion
con la cultura. En este punto, se hara referencia a un interesante estudio realizado en
nuestro pais y que por sus connotaciones se detalla. Una de éstas se refiere a que la
investigacion se la aplic6 en una parroquia rural cercana a Quito y en la que hay alguna
influencia indigena. Este elemento, sin ser exclusivo, bien nos puede servir para
conocer un factor, de entre muchos, que configuran el entorno sociocultural en la que se

aplicé el programa.

José Sanchez-Parga (1988) en su estudio en algunas comunidades de la serrania
ecuatoriana da interesantes conclusiones en relacion al lenguaje y pensamiento

indigena.

Reconoce que el uso del “nosotros” en la cotidianidad indigena es un importante
indicador sobre el caracter integrado de su cédigo del habla. Ha constatado que desde
las primeras fases, el lenguaje del nifio indigena se presenta marcadamente “socio —
céntrico” y ello por dos razones que contradecirian la teoria de Piaget: 1) el caracter no
s6lo social sino intensamente colectivizado del nifio al interior de su familia, del grupo
parental y etario y de la comunidad; y, 2) la especificidad de sus actividades y

comportamientos estrechamente ligados a la vida y tareas familiares y del grupo.

La “individualidad” del indigena se encuentra desde su temprana edad integrada al
mundo adulto y los espacios sociales (familiares y comunitarios) donde tiene una activa

participacion.
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Esta diferencia de un nifio indigena que no se habla a si mismo, sino que parece
resistirse a expresar sus propias opiniones, a realizar los actos autistas que describia
Piaget y mas bien a ubicarse espontaneamente en la perspectiva de su interlocutor,

caracteriza la sociedad andina en contraposicion con la cultura occidental.

Incluso, el estudio no solamente se contrapone a Piaget en sus conclusiones sino
también a Vygotsky, por considerar al mundo andino como otro universo sociocultural
diferente al considerado por dichos autores. En este sentido, las influencias por medio
del lenguaje y demds practicas habituales que ejercen las sociedades andinas son
asimiladas por los nifios en términos de su asimilaciéon al grupo y no tanto de su

diferenciacion individual dentro de él.

Probablemente, la situacién devenga del hecho de que en el caso indigena andino la
lengua se restringe a su funcibn comunicativa (predominantemente social) y la
inteligencia se desarrolla preferentemente en la practica y no tanto a través de las
categorias logicas del discurso. Ello es distinto al proceso occidental en el cual la lengua

se intelectualiza y el pensamiento se verbaliza.

Estos elementos deberan ser muy tomados en cuenta, puesto que se ha tenido la
oportunidad de ver como muchos estudiantes serranos no se comportan
“piagetianamente”. Y hace pensar que asimismo se debe superar, por su escaso valor
explicativo en lo psicolégico, la nocién de que la palabra es el vestido del pensamiento o

que la verbalizacién simplemente refleja el pensamiento.
2.6. PROGRAMAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO

Hay una enorme cantidad de programas de desarrollo intelectual. Unos, con una muy
buena base tedrica y solvente auspicio académico. Otros, por el contrario, tienen un

acumulo de actividades y ejercicios sin mayor orden y principio de desarrollo.

La mayoria de estos programas tiene su locus de enunciacion en la denominada cultura
occidental, principalmente de Europa y América del Norte. Por ello, en cualesquier de
los casos, se privilegia, dicho de modo general, la racionalidad, la lo6gica, el desarrollo
de capacidades intelectivas, funciones cognitivas, u otros elementos que en esta cultura

se considera “inteligente”.
Supuestos comunes a los Programas de Desarrollo del Pensamiento

e Lainteligencia es modificable y esta modificabilidad puede ser estructural,
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» Las habilidades que constituyen la inteligencia se aprenden en la interaccién

social.

 El bajo rendimiento es consecuencia de un déficit en la ejecucion de las

estrategias adecuadas.

* Reparar los errores en el uso de las estrategias incrementa el rendimiento.

+ Es necesario intervenir sobre variables motivacionales.

e Sus elementos clave suelen ser tres: 1) Las tareas a realizar; 2) El papel del

aplicador del programa; y, 3) El tipo de sujetos al que se dirige.

Algunos programas de ensefiar a pensar

Programas para mejorar estrategias generales

Pensamiento productivo (Covington y col.,1966, 1974)

Cognitive Research Trust - CoRT (De Bono, 1973,1983, 1991)

Filosofia para nifios (Lipman y col., 1988, 1989, 1990,1992a, 1992b)

SQ3R de estrategias de estudio (Robinson, 1970 e Higbee, 1977)

Como estudiar-PLEMA (Yuste y Vallés, 1986)

Inteligencia practica en la escuela - PIFS (Gardner, 1983; Gardner y col, 1994)

Instruction in Learning Strategies - TICS (Danserau y col., 1979; Danserau,
1985)

Aprende a pensar: Planifica y decide (De Sanchez, 1992)
Comprender y Transformar - CyT (Mora, 1998)

Cognitive Acceleration througn Science Education - CASE (Adey y Sayer,
1994; Adey y col., 1989; Adey, 1991)

PROPEL- Artes (Gardner, 1989).

Programas que ensefian heuristicos para resolver problemas

Solucién de problemas (Newell y Simon, 1972)
Patrones de solucién de problemas (Rubinstein (1975, 1980)
La ensefianza de heuristicos en matematicas (Schoenfeld, 1979, 1980)

Resolucion de problemas y comprension (Whimbey y Lochhead, 1979)
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¢ Solucionador de problemas completo (Hayes, 1981)

+ |IDEAL (Bransford y Stein (1986)

» Estrategias de pensamiento (Wood, 1987)

e Para pensar mejor (Guzman, 1991)

* Proyecto Spectrum para preescolares (Gardner, 1993)
» Somerset Thinking Skills - STS (Blagg y col., 1993).

Programas para mejorar habilidades basicas

e Estructura del Intelecto - SOI (Meeker, 1969)

e Enriguecimiento Instrumental (Feuerstein,1969; Feuerstein y col., 1980)
e Thinking about - TA (Agencia TV Educativa; Sanders y Sonnad, 1982)

e Un practicum del pensamiento (Wheeler y Dember, 1979)

< Building and Applying Strategies for Intelectual Competence in Students -
BASIC ( Ehrenberg y Sydelle, 1980)

« Proyecto Inteligencia de Venezuela y Harvard (Harvard, 1982, 1983)

« Inteligencia Aplicada (Sternberg, 1986)

« Problemas, Analogias y Relaciones - PAR (Diez L6pez, 1988)

* PROGRESINT (Yuste, 1992; Yuste y col., 1994)

* Metamemoria (Scrugg y Mastropieri, 1992)

* Autonomia: Learning Strategies Curriculum (Schumaker y Sheldon, 1985)
* Lectoescritura (Mastropieri y Scrugg, 1997)

e Lectoescritura (Allal y Daada-Robert, 1992; Allal, 1993)

* Mateméticas (Montague y col., 1993; Montague, 1997)

* Laciencia... un enfoque del proceso - SAPA (AAAS, 1967).

Programas para el desarrollo del pensamiento formal

« Desarrollo de los procesos abstractos de pensamiento - ADAPT (Universidad
Lincoln, de Nebraska) (Campbell y col., 1980)

« Desarrollo de las habilidades de razonamiento operacional - DOORS

(Universidad Central de lllinois) (Schermerhorn, Willians y Dickison, 1982)
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Programa de direccién y organizacion para el desarrollo de habilidades -
COMPAS (Schermerhorn, Willians y Dickison, 1982)

Programa de razonamiento analitico - SOAR (Universidad de Xavier,

Louisiana) (Carmichael y col., 1980)

Desarrollo del razonamiento de la ciencia - DORIS (Universidad de California)
(Collea y Nummedal, 1979, 1980).

Programas gue hacen uso de las Nuevas Tecnologias de la Informacion

LOGO (Papert, 1980)

Computer Supported International Learning Environments - CSILE

(Scardamalia y col., 1994).

Programas de entrenamiento a través del curriculum ordinario

Strategies Intervention Model - SIM (Schumaker, Deshler, Alley y Warner,
1983)

Content Enhancement Model - CEM (Lenz y col., 1990)

Integrative Strategy Instruction - ISI (Ellis, 1993)

Process-Based Instruction - PBI (Ashman y Conway, 1990)
Interactive Instructional Model - [IM (Bos y Anders, 1990b)
Inquiry-Oriented Science Learning Model - IOM (Scruggs y col, 1993)
Modelo de ensefianza reciproca -RT (Palincsar y Brown (1984,1986)
Comunidades de aprendizaje (Brown y Campione, 1994)

Pensar para aprender (Sternberg y Spear-Swerling, 1996).

En el Ecuador, se desarrollan diversos programas que se aplican en otros ambitos del

primer mundo. Se va ha hacer referencia a dos de ellos a los que el autor ha tenido de

oportunidad de acceder a través de la respectiva capacitacion y entrenamiento, asi

como de aplicacibn en su momento. Por esta razon, tienen un elemento de

significatividad que espera sea trascedente en este marco teérico y, mas que todo, en la

discusion. Los dos programas son: 1) Filosofia Para Nifios y Niflas — FPNN; vy, 2)

Programa de Enriguecimiento Instrumental — PEI.

2.6.1. FILOSOFIA PARA NINOS Y NINAS — FPNN
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El Programa Filosofia Para Nifios y Nifias — FPNN, fue creado por Matthew Lipman. Su
objetivo central es ayudar a los nifios a aprender a pensar por si mismos. Para ello se

precisan la consecucion de algunos objetivos especificos (Lipman, 2002: 127-163):
» Mejora de la capacidad de razonar.
» Desarrollo de la creatividad.
» Desarrollo de la comprension ética.
» Crecimiento personal e interpersonal.
» Desarrollo de la capacidad para encontrar sentido en la experiencia.
= Descubrir alternativas.
= Descubrir la imparcialidad.
= Descubrir la capacidad de ofrecer razones a favor de las creencias.
= Descubrir la globalidad.
= Descubrir situaciones.
= Descubrir las relaciones parte — todo.

En términos concretos la introduccion en la filosofia ayuda a los nifios a: hacer juicios y
tomar decisiones, dar y esperar buenas razones para las opiniones propias y ajenas,
entablar dialogos racionales con otras personas, buscar sentido de las propias
experiencias y no en otras estereotipadas que le vienen de los demas, probar nuevas
ideas y repensar las propias, evaluar la calidad del pensamiento propio, establecer

conexiones significativas entre lo que piensan, dicen y hacen (Splitter y Sharp:1996).

El curriculum estd formado por siete novelas con sus respectivos manuales para el

profesor:
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CURRICULO DE FILOSOFIA PARA NINOS Y NINAS

LIBRO DEL ,

NIVEL/EDAD ESTUDIANTE MANUAL PARA EL DOCENTE AREA
Preescolar Elfie Poner nuestros pensamientos en orddntroductorio
7-8afios Kio y Gus Asombrandose ante el mundo Filastef la Naturaleza
9-10afios Pixie En husca del sentido Filosofia dejuaje
11 - 12 afios El descubrimiento de Harry InvestigaGiosofica Logica
13 - 14 afios Lisa Investigacion ética Investigacitsdfica
15 - 16 afios Suki Escribir: como y por qué Estética
17y 18 afiows Mark Investigacion social Filosofia pdit

Para el nivel preescolar se tiene ademas el Libro Lis con su respetivo manual y que ha
sido editado en el Ecuador (Accorinti, 1999). En Argentina, Colombia, México, Espafa
y Brasil, se han producido diversos materiales asi como se han realizado traducciones
que atiendan a las particularidades culturales (principalmente latinas) de estas

sociedades.

La base metodoldgica del FPNN es la Comunidad de Dialogo — CD. Una CD es el
ambito donde un grupo de estudiantes hace filosofia. El dialogo es un proceso mas
amplio que la conversacion, Lipman (1998:310) sugiere se recoja la adecuacion
conversacional de Paul Grice, y propone en cuatro categorias y descritas como

méximas y submaximas:
Cantidad

1. No me digas menos de lo que necesito saber. Haz de forma que tu contribucion
conversacional sea tan informativa como lo exijan los propdsitos del intercambio.
2. No me digas demasiado. Haz de forma que tu contribucion conversacional no sea

mas informativa de lo que exige el propadsito del intercambio.
Cualidad

3. Trata de que tu contribucién conversacional sea verdadera, no diciendo lo que
creas que es falso.

4. Trata de que tu contribucion conversacional sea verdadera, no diciendo aquello que
no esté respaldado por pruebas suficientes, pues espero que tu contribucion sea

genuina.
Relaciéon

5. Sé relevante.
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Modo

6. Haz de modo de que tu contribucién sea clara y que evite la oscuridad en la
expresion

7. Evita ser ambiguo en la expresion.

8. Evita que tu expresion sea innecesariamente prolija.

9. Haz de modo que tu contribucién conversacional sea ordenada.

Lo que debe quedar claro, como lo precisa Accorinti (1999) es que una CD no es una
asamblea donde se deba tomar decisiones; en otras palabras no tiene que ver con
cuestiones democraticas del tipo “la mayoria lo dice”. En este sentido no es un lugar
donde se trabaja con un télos (finalidad) politico, puesto que FPNN es un programa

pedagogico con contenidos filosdéficos.

El primer trabajo del docente, que en concordancia de lo anterior debe ser fuerte
filoséficamente y débil pedagdgicamente (pues se constituye en un miembro mas de la
CD), es el acercar a los estudiantes al dominio de algunas herramientas de discusion
filoséfica como: la necesidad de trabajar en circulo, ambigiedades, formulacién de
preguntas y respuestas, relacion entre el nombre y la identidad, dar razones, dar buenas

razones, la formulacién de hip6tesis y suposiciones, descubriendo supuestos, ...

Cuando ya se tienen un dominio basico de las herramientas, se pasa al desarrollo del
programa en si y que se produce a través de sesiones. Una sesion de FPNN comienza
con la lectura de la novela que en el caso de los nifios preescolares o del afio inicial de
primaria, lo hace el docente. Luego los nifios y nifias realizan las preguntas que son de
su interés, las mismas que son anotadas (todas) en un pizarrén o papel. Con la ayuda
del docente los mimos estudiantes escogen la pregunta con la que inician la discusion;
éste se constituye en el tema a dialogar y pueden uno o mas a consideraciéon del grupo.
Entonces, se inicia la discusion filosofica propiamente dicha en un libre juego de
intercambio y donde el docente interviene exclusivamente como alentador del didlogo y

a través de la pregunta.

Cuando se estime que el tema se encuentra agotado y se ha perdido una adecuada
dinamica, sencillamente, se pasa a otro tema. En la discusion filoséfica no debe haber

cierre.
2.6.2. PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO INSTRUMENTAL - PEI

El PEI es el Programa de Enriquecimiento Instrumental creado por Reuven Feuerstein

para incrementar la capacidad del ser humano de modificarse a través de la experiencia
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y la accién mediada de los estimulos, para lograr autonomia en los aprendizajes y otras

situaciones vitales.

Los objetivos de programa son: la adquisicion de relaciones linglisticas relevantes, la
correccion de las funciones cognitivas deficientes, la formacién de hébitos de trabajo, el
desarrollo de la motivacion por el trabajo mismo, el desarrollo del pensamiento

reflexivo, y el manejo adecuado y sistematico de la informacion.

El material del PEI consiste en mas de 500 paginas de problemas y actividades de
papel y lapiz que se dividen en 15 instrumentos de trabajo, organizados
secuencialmente a lo largo del tiempo. Cada instrumento esta enfocado a desarrollar
una funcion cognitiva especifica, permitiendo a la vez, la adquisicion de numerosos
otros pre-requisitos de pensamiento, los cuales son transferidos a distintos contextos,
permitiendo asi, generalizar significativamente su aplicabilidad en distintas instancias de
la vida, segun sea la edad, caracteristicas y necesidades de la persona que recibe el

programa (Fuentes 1999).

Por tanto, es un complejo metodoldgico de caracter cognitivista que esta compuesto de
guince cuadernillos (instrumentos), divididos en dos fases de siete cada uno. Los
primeros siete instrumentos son: 1) Organizacion de puntos, 2) Orientacion Espacial I,
3) Comparaciones, 4) Clasificaciones, 5) Percepcién Analitica, 6) Orientacion Espacial
II, 7) llustraciones. Los de la segunda fase son: 8) Progresiones Numeéricas, 9)
Relaciones Familiares, 10) Instrucciones, 11) Relaciones Temporales, 12) Relaciones

Transitivas, 13) Silogismos, 14) Disefio de Pardmetros, 15) Orientacién Espacial Il1.

El Programa de Enriquecimiento Instrumental se fundamenta en la Teoria de la
Modificabilidad Cognitiva Estructural - TMCE- que a la vez basa sus presupuestos en
un principio optimista: “el ser humano es modificable”. Es un sistema que considera que
los comportamientos pueden ser mejorados con la intervencion de un individuo
mediador. Es estructural pues se basa en la idea de que interviniendo en la parte
cognitiva de la persona, afecta a la totalidad del ser y no sélo a la parcela intelectiva.

Ademas, logrado el cambio estructural, su funcionamiento sera permanente.

La Modificabilidad Cognitiva Estructural se sustenta en la linea de la psicologia
cognitiva, interesandose por el desarrollo de la cognicién (conocimiento por la
inteligencia) y de los procesos que intervienen (atencion, percepcion, memoria,

generalizacién,...) como factores que inciden en el comportamiento inteligente.
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Esta teoria es una mesa que tiene cuatro patas: el Programa de Enriquecimiento
Instrumental (PEI), la Experiencia de Aprendizaje Mediado (EAM), la Evaluacién
Dinamica del Potencial de Aprendizaje (LPAD, por sus siglas en inglés) y los ambientes

activos modificantes.

El PElI y la EAM, basan su accionar en doce criterios de mediacion hasta ahora
caracterizados, de los cuales se consideran a los tres primeros de caracter universal: 1)
Mediacion de la intencionalidad/reciprocidad, 2) Mediacion de la trascendencia y, 3)
Mediacion de significado. Ademas, el PEI como el instrumentaje concretizador de la
TMCE, basa su gestion en la descripcibn de las diversas funciones cognitivas
deficientes y a ser mejoradas, para lo cual se aplica el principio de procesamiento de la
informacion basado en los tres momentos: Input - Elaboracion - Output. Para este
mejoramiento se consideran las diversas operaciones mentales (identificacion, analisis,

sintesis, razonamientos, etc.)

En el proceso de aplicacién es muy importante la gestion del mediador en base al mapa
cognitivo que es un descriptor de secuencias o itinerario de las etapas que se deben
considerar: contenidos, modalidad (verbal, numérica, grafica, simbdlica), fases del acto
mental (input - elaboracién — output), funciones cognitivas activadas, operaciones
cognitivas que se requieren, y niveles de complejidad, abstraccion y eficacia del acto

mental.

Hay que destacar que en la aplicacion del PEI y la EAM, es fundamental la capacidad
de observacion y escucha del mediador, y su comprensiéon de las funciones bésicas
deficientes. La herramienta fundamental propuesta por Feuerstein es la pregunta y el
estilo de interrogacion esta orientado a obtener respuestas sobre proceso. Asi
tenemos: preguntas dirigidas hacia el proceso, preguntas disefiadas para reforzar en el
nifio/nifia la necesidad de precision y exactitud, preguntas que conducen a mas de una
respuesta, preguntas que conducen al examen de posibles estrategias para la solucion
de problemas, preguntas que inducen a actividades de razonamiento, preguntas
"dudosas" (comprobacién de hipotesis), preguntas que incentivan los procesos de

generalizacién, preguntas que estimulan la reflexion y reducen la impulsividad.

2.7. LAEVALUACION:
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En relacion al tema de la evaluacién referimos cuestiones sintéticas en torno a su
definiciébn, caracteristicas, tipos, algunas reflexiones sobre la evaluacion del
pensamiento y sobre la eficiencia/efectividad.

2.7.1. Definicién, caracteristicas y tipos de evalu  acién

Respecto de la evaluacion en general se condensa su complejidad en este mapa del
concepto, elaborado en base Cerda (2000):

LA EVALUACION COMO JUICIO DE VALOR

implica
VALORACION quees
integrado por
UN ACTO
EL VALOR EL OBJETO EL SUJETO
ATRIBUIBLE VALORADO QUE VALORA
de
un un un ATRIBUIR ASIGNAR
ACTO,
Jli/lgll_%RDE FENOMENO O EVALUADOR VALOR
PROCESO
aun

PRODUCTO HUMANO

Sobre la tipologia y funcionalidad de la evaluacién se tienen diversas propuestas. La
definida por De Ketele y Roegiers (Ministerio de Educacién y Cultura, 1998:55-90), bien
se corresponde a lo sefialado por Hugo Cerda (2000:21) respecto a que “las funciones,

clasificaciones vy tipologias propias de la evaluacién giran directamente en torno a la
problematica de la triada objetivos-proceso-resultados”.

TIPO |CARACTERISTICA SUBTIPO CARACTERISTICA DET%?/IIXS A
S Guia, orienta, tiene Elabora hipétesis sobre Establece los
° poder anticipatorio. P i acontecimientos futuros. criterios, mejores
< Prevé la accién reventiva formas y de
2 futura. oportunidad, para
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Favorece toma de
decisiones
oportunas.

Anticipa el
comportamiento de alguna
variable.

encarar la accion
futura.

Predictiva

Predice posibilidades de
éxito.

Anticipa el desempefio (en
situaciones normales) de
una persona.

Establece los
criterios, mejores
formas y de
oportunidad, para
encarar la accién
futura.

Diagnostica

Se puede aplicar también
en la evaluacion de
regulacion.

Establece fortalezas y
debilidades.

Establece los
criterios, mejores
formas y de
oportunidad, para
encarar la accién
futura.

Mejora y ajusta el
proceso sobre la

Se centra en las mejoras
de los sujetos de la

Revisa, corrige,
mejora la accion

marcha. Formativa formacion. en marcha.
Se ejecuta sobre la Esta al servicio de los
c puesta en marcha sujetos de aprendizaje.
‘€ | de una accion.
< Se centra en las mejoras
= del sistema de ensefanza:
& estrategias, estructuracion
Formadora | de contenidos (secuencia,
etc.), recursos,
actividades,, etc.
Establece el éxito o Determina si una persona | Decision
fracaso de un cumple con los requisitos dicotémica, sobre
sistema de Selectiva establecidos para ser el éxito o fracaso
ensefianza,, una seleccionado. de las personas,
accion determinada acciones o
- 0 un sujeto en programas.
:8 formacion. Se centra en la suma de
S los logros obtenidos.
=
5 Se realiza al final de un
o Sumativa proceso programado.

En el caso ecuatoriano, es
la base para la promocién
0 no del estudiante.

De manera complementaria consideremos las funciones de la evaluacién que nos

proponen Elola y Toranzos (Ministerio de Educacién y Cultura, 1998:55-90),

consignados asi mismo en

un cuadro:

FUNCIONES DE LA EVALUACION

FUNCION

CARACTERISTICAS PRINCIPALES
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Transmiten la idea de finalizacion de una etapa o ciclo.

Simbdlica Simbdlicamente esté asociada a la conclusion de un proceso.

Considerada como el instrumento central para la toma de

Politica decisiones en diversos niveles (aula, institucional, nacional...).

Tiene el rol de retroalimentacién de los diversos procesos.

Permite ampliar la comprension de los procesos complejos. La

_ blUsqueda sisteméatica de indicios incrementa el conocimiento y la
Conocimiento q y

comprension de los objetos de evaluacion.

Destaca el aspecto instrumental en la toma de decisiones hacia la
mejora de los procesos o fendmenos objeto de evaluacién.
Mejoramiento Comprendiendo los componentes es factible dirigir las acciones
de mejoramiento en términos de efectividad, eficacia, pertinencia

y/o viabilidad de las acciones propuestas.

Se refiere al desarrollo de capacidades institucionales vy
profesionales del docente en la practica sistematica de
Desarrollo de observaciones y mediciones, de registro de informacion,
capacidades desarrollo de marcos analiticos e interpretativos, inclusion de la

informacion en los procesos de gestion, etc.

2.7.2. La evaluacion del pensamiento.

Juntar dos procesos como evaluacion y pensamiento, en uno solo denominado

evaluacion del pensamiento, ciertamente involucra diversos retos.

Se deberia quedar claro que esta evaluacion implica un juicio sobre el pensamiento,
siempre entendida éste en términos de la estructura humana. De ese modo, la emisién

del juicio y el objeto, terminan siendo, de algin modo, contingentes.

Cualquier esfuerzo o propuesta, de las muchas existentes, en cuanto a evaluar el
pensamiento necesariamente se relaciona con muchos otros aspectos al interior del
sujeto o en el contexto de su relacion social y cultural. Por ejemplo, el momento de
intentar evaluar una habilidad de razonamiento, ésta siempre tendra connotaciones con
otras habilidades afines y distintas a la vez. Lipman (2002:49), al respecto, sefiala que

“cada acto mental o habilidad de razonamiento puede aplicarse a todos los demas,
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como una figura de dos columnas donde cada componente se emparejara con todos los

restantes”.
inferir inferir
concebir concebir
definir definir
asumir asumir
sospechar sospechar
Etc. Etc.

Del pensamiento como activacion de la inteligencia y por tanto un subconjunto de ésta,
ciertamente se puede realizar un acercamiento evaluativo en términos de dar una
medida o un valor, esto es, obtener una conclusion cuantitativa y/o cualitativa que nos

permita ver su movimiento o estado.

Para esto, como primer asunto, se debe establecer qué es lo que se entiende por
inteligencia y pensamiento. En esta tesis, reiteramos, se asume la concepcion de
pensamiento como la accion de habilidades cognitivas y capacidades que se definen a
la vez como las operaciones mentales que una persona integra en el procesamiento de
la informacién, la resolucion de problemas y el aprendizaje, todo en una estructura que

fundamentalmente le permite construir significados y la construccion del sentido.

Contar con una teoria sobre la naturaleza de las capacidades y habilidades cognitivas, y
de la inteligencia en general, permite establecer de forma taxon6mica las funciones a

evaluarse: razonamiento, analogias, pensamiento abstracto, comprension verbal, etc.

En segundo lugar, se debe superar el enfoque cuantitativo que promueven sectores de
psicologos, en especial algunos estadounidenses, basados en métodos psicométricos
gue recalcan las diferencias individuales de estas capacidades y de los factores que
subyacen a esas diferencias. Hay que hacerlo porque desde esta perspectiva el
conjunto de habilidades cognitivas se define en términos de puntuaciones obtenidas en
una prueba y por el hecho que la persona pueda aprobar items o reactivos mas dificiles.
Por supuesto, superar no necesariamente quiere decir abandonar o desechar el

enfoque cuantitativo.
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En este sentido, la evaluacion de estas capacidades debe concentrarse en procurar
descripciones cualitativas de las capacidades cognitivas, que den cuenta de sus
cambios a medida que maduran o se transforman por los aprendizajes, que concedan
importancia a los procesos que se hallan involucrados en su activacion, y que procuren
una imagen de las estructuras mentales que son los cimientos de nuevas capacidades

mentales.

En tercer lugar, es fundamental se establezcan los propésitos y la funciones de la
evaluacién en el area de pensamiento. Esto permite que el examinador conozca el
contexto y el para qué se van a desenvolver la o las pruebas a aplicarse, y permitira a
los examinados dar su consentimiento sobre la base de la informacion suficiente y
pertinente. Ademas, el establecimiento de objetivos permitira seleccionar los reactivos,
la poblacién sujeta a la evaluacién, los niveles de informacion y retroalimentacién de los

resultados.

Dos conceptos concurrentes en la evaluacién, tanto en cuanto lo son de la propia
educacioén en general y de un programa como el que se evalla, son los de efectividad y

eficiencia.

La efectividad, como lo define James Harrington, “es el grado en que los procesos
alcanzan las necesidades y expectativas de sus clientes. Un sinénimo de efectividad es
la calidad”. Eficiencia “es el grado en que los recursos son minimizados y el desperdicio
es eliminado en loa busqueda de efectividad. Productividad es una medida de la
eficiencia” (Cit. Reyes, 1998: 21)

La eficacia se relaciona pues con los resultados obtenidos en relacion con los objetivos
educacionales y programaticos que el/la docente o la institucion se han planteado.
Como todo proceso de mediacion, el proceso educativo tiene que ver con la

intencionalidad como uno de sus principios fundamentales.

La eficiencia que tiene que ver con el uso racional y 6ptimo de recursos. En la practica
educativa, se debe considerar los esfuerzos que se realizan para alcanzar los objetivos
y entre sus elementos tenemos el tiempo, el costo, el uso adecuado de los talentos
humanos (las capacidades y habilidades docentes, como el principal de ellos), y el

cumplimiento de estandares de calidad.
2.8. LAEDUCACION. EL DECIMO ANO DE EDUCACION BASI CA

En relacion al tema de la educacion de modo grafico puede ver su también compleja

concepcion en este esquema, elaborado en base a Colom, Antoni et al (2002:19-40):
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HECHO
ACABADO
ACCIONOPROCESO | |
HECHO AUTONOMA | | HETERONOMiA
INACABADO B
FENOMENO ||
COMUNICATIVO , -
MORAL SOCIAL | |ECONOMICA| | POLITICA
INTENCIONADA ||
DIMENSIONES
J
EDUCADOR e ||
INTELIGENCIA Tiene stas
EDUCANDO
SONFIcA || Suscaractersticas Porsu
APRENDER fundamentales son LA intencionalidad es
4
ORIENTADAA | |
VALORES
MORALIZACION
DELSERHUMANO | | Como deecho
DESARROLLA | |
CRITICIDAD
Tiene por objeto “el pleno desarrollo
NTEGRAL || dela personalidad y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y
SO [ag libertades fundamentales,
PERSONALY ~ —— (drt. 26 Declaracion Universal de los
0AL Derechos Humanos)
(TILPARALAVIDA ——

FORMAL  |—

Sistema educativo insfitucionalizado,
graduado cronologicamente
araduado y erérquico.

NOFORMAL |—

Actividad educativa organizaday
sistematica, impartida fuera del
marco del sstema fomal.

INFORMAL |—

Proceso educativo  lo largo de toda
[a vida donde aprende destrezas y
conocimientos a ravés e
experiencias cofidianas.

Por supuesto, lo que en primera instancia nos interesa es el asunto de que la

educabilidad implica como requisito la existencia de la inteligencia tanto de educador

como del educando. El esquema, ademas de la nocion de complejidad respecto de lo

educativo, nos grafica la idea de estructuralidad que nos atraviesa la tematica en la

forma de concebir el asunto del pensamiento, la educacion, su posibilidad de

transformacion, ...
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Las concepciones educativas, se traducen hacia lo practico y real en una serie de

aspectos como los curriculares, perfiles, etc., que funcionalizan las ideas pedagdgicas.

Veamos algunos de éstos.

2.8.1. Perfil del Estudiante Ecuatoriano

En el afilo 2010, el Ministerio de Educacién del Ecuador, actualiza el curriculo de la

formacion bésica de la nifiez y adolescencia. Para ello propone una nueva estructura

curricular dentro de la cual tenemos algunos elementos como el perfil de salida de los y

las estudiantes hacia el Décimo Afo de Educacion General Basica. Citamos in extenso

este texto (Ministerio de Educacion, 2010:14-15) pues se supone que el curso de

estudiantes sujeto de investigacion en esta tesis ya deberia haber alcanzado este pefrfil.

Los jovenes que concluyen los estudios de la Educacion General Basica seran

ciudadanos capaces de:

Convivir y participar activamente en una sociedad intercultural y plurinacional.
Sentirse orgullosos de ser ecuatorianos, valorar la identidad cultural nacional, los
simbolos y valores que caracterizan a la sociedad ecuatoriana.

Disfrutar de la lectura y leer de una manera critica y creativa.

Demostrar un pensamiento légico, critico y creativo en el analisis y resolucién eficaz
de problemas de la realidad cotidiana.

Valorar y proteger la salud humana en sus aspectos fisicos, psicoldgicos y sexuales.
Preservar la naturaleza y contribuir a su cuidado y conservacion.

Solucionar problemas de la vida cotidiana a partir de la aplicacion de lo comprendido
en las disciplinas del curriculo.

Producir textos que reflejen su comprensiéon del Ecuador y el mundo contemporaneo

a través de su conocimiento de las disciplinas del curriculo.

Aplicar las tecnologias en la comunicacion, en la solucion de problemas practicos, en
la investigacion, en el ejercicio de actividades académicas, etc.

Interpretar y aplicar a un nivel basico un idioma extranjero en situaciones comunes
de comunicacion.

Hacer buen uso del tiempo libre en actividades culturales, deportivas, artisticas y
recreativas que los lleven a relacionarse con los demas y su entorno, como seres

humanos responsables, solidarios y proactivos.
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» Demostrar sensibilidad y comprension de obras artisticas de diferentes estilos y

técnicas, potenciando el gusto estético.

De todo este perfil, el aspecto que mas cercania tiene a nuestro tema es el que sefiala
que el estudiante de este nivel debe “demostrar un pensamiento logico, critico y creativo
en el andlisis y resolucién eficaz de problemas de la realidad cotidiana”. En efecto, esta
actualizacion propone de manera evidente un proceso de construccion del conocimiento
orientado al desarrollo de un pensamiento logico, critico y creativo, a través del
cumplimiento de los objetivos educativos que se evidencian en el planteamiento de

habilidades y conocimientos.

Es explicito ademas en precisar algunas capacidades que debe dominar un joven al
final de la formacion basica de diez afios: 1) Observar, analizar, comparar, ordenar,
entramar y graficar las ideas esenciales y secundarias interrelacionadas, buscando
aspectos comunes, relaciones légicas y generalizaciones de las ideas; 2) Reflexionar,
valorar, criticar y argumentar acerca de conceptos, hechos y procesos de estudio; 3)
Indagar y producir soluciones novedosas y diversas a los problemas, desde los

diferentes niveles de pensamiento (Ministerio de Educacién, 2010:10).
2.10. HIPOTESIS
Hipotesis general:

La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitira evaluar su
eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de pensamiento formal de los y
las estudiantes de Décimo Afo de Educacion Basica de la Unidad Educativa

“Tumbaco”.
Hipotesis especificas:

A. La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitir evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
proporcional de los y las estudiantes de Décimo Afio de Educacion Bésica de la
Unidad Educativa “Tumbaco”.

B. La aplicacién del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitira evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de control de variables
de los y las estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad
Educativa “Tumbaco”.

C. La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitira evaluar

su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
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probabilistico de los y las estudiantes de Décimo Afio de Educacion Béasica de la
Unidad Educativa “Tumbaco”.

D. La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitira evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
correlacional de los y las estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la
Unidad Educativa “Tumbaco”.

E. La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitira evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
combinatorio de los/las estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica de la

Unidad Educativa “Tumbaco”.
2.10.1. Variables

Variable independiente: Aplicacion del Programa de desarrollo de pensamiento

formal.
Variable dependiente: Habilidades del pensamiento formal.
Variable interviniente: Evaluacién y aplicacion.

CUADRO DE RELACION DE VARIABLES E INDICADORES

HIPOTESIS VARIABLES
GENERAL INDICADORES
INDEPENDIENTE | DEPENDIENTE
La aplicacion del Aplicacion del Habilidades del | « Porcentaje de
Programa de Programa de pensamiento incremento del
Desarrollo de desarrollo de formal. razonamiento
Pensamiento Formal | pensamiento proporcional.
permitira evaluar su formal. » Porcentaje de
eficacia y eficiencia incremento del
en el desarrollo de las control de variables.
habilidades de » Porcentaje de
pensamiento formal incremento del
delosy las razonamiento
estudiantes de probabilistico.
Décimo Afo de « Porcentaje de
Educacion Basica de incremento del
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la Unidad Educativa razonamiento

“Tumbaco”. correlacional.

» Porcentaje de
incremento del
razonamiento

combinatorio.
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CAPITULO 1l
MARCO METODOLOGICO
3.1. DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE ANALISIS.

La investigacion se desarrollé en la Unidad Educativa “Tumbaco” — UET, que es una
institucion fiscal mixta constituida por un jardin de infantes (ler. Afilo de Educacion
Bésica), una seccion primaria (2do. a 7mo. Afios de Educacion Basica), y una seccién
secundaria (8vo., 9no. y 10mo. Afios de Educacion Basica; y 1ro., 2do. y 3er. Afios de
Bachillerato). Fue fundada en 1972.

LA UET esta ubicada en la provincia de Pichincha, cantén Quito, parroquia Tumbaco, La
seccion diurna matutina desarrolla sus actividades en el sector La Morita, barrio la Tola
Chica; la seccibn nocturna (que atiende a estudiantes del nivel secundario

exclusivamente) labora en instalaciones ubicadas en el barrio central de la parroquia.

En el campus La Morita, su edificio escolar, mobiliario y demas enseres se encuentran
entre regular y buen estado. Tiene dos laboratorios de computacion; un area
administrativa y de servicios; cuatro canchas de basquet, dos de futbol y dos de
indorfatbol; cuenta con huertos y viveros donde los estudiantes de todos los afos
desarrollan labores de agricultura y horticultura (en esta institucién se desarroll6 el piloto
del Proyecto de Reforestacién para la Vida MUYU: fruta comida, semilla sembrada
ahora impulsado por el Ministerio de Educacion a través del Programa Nacional de

Educacion para la Democracia).

La seccion diurna, donde se realiz6 la investigacion, cuenta con 809 estudiantes y 74

docentes.

Los/las estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica, estan entre los catorce y
quince afios en su mayoria. Residen en Tumbaco y en poblaciones aledafias como
Cumbaya, Puembo, Pifo, etc. El nivel econémico es de clase media-baja y de bajos
recursos. Su poblacion es mestiza, aunque se estima hay descendientes de habitantes
originarios indigenas de la parroquia. Se tienen una fuerte presion de migrantes en
especial de la Costa y de provincias como Cotopaxi, Imbabura, entre otras, de la region

Sierra. Su idioma materno es el espafiol.
3.1.1. Poblacion
En la UET se tienen cuatro paralelos de Décimo Afio de Educacién Bésica:

Paralelo “A”: 44 estudiantes.
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Paralelo “B™: 43 estudiantes
Paralelo “C”: 42 estudiantes
Paralelo “D”: 44 estudiantes
TOTAL: 173 ESTUDIANTES
3.1.2. Muestra

Se desarroll6 la investigacion en dos grupos de estudiantes: grupo experimental y grupo
control. El grupo experimental fue el estudiantado del Décimo Afio paralelo “B”, decidido
por las autoridades, es decir una muestra aleatoria simple. El grupo control fue tomado
aleatoriamente del 50% de estudiantes del Décimo Afio paralelo “D” que fue el curso
autorizado por el rectorado para la investigacion. El grupo experimental esta compuesto

por cuarenta y tres estudiantes; el grupo control por veintidos estudiantes.
3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion es de caracter descriptivo por cuanto caracteriza evaluativamente los
resultados obtenidos por los/las estudiantes en pruebas del desarrollo de pensamiento
formal y como parte de la aplicacion de un programa especifico en esta materia. En este
sentido, va mucho més alla de una puntual recoleccién y tabulacion de datos, y mas
bien involucra una serie de procesos como comparaciones, interpretaciones,

clasificaciones y analisis, de dichas calificaciones.

Como estudio descriptivo aplicado en una situacion educativa, esta investigacion es
ademds cuasi — experimental, como lo precisa Posso (2009:26-27). Ello implica que se
ha utilizado dos grupos: uno que recibe tratamiento experimental y otro de control,
estos grupos, al ser del mismo centro educativo, sector socio — econémico y geogréfico,
son comparables, por cuanto tienen similares caracteristicas de en edad, desarrollo
educativo, etc. Ademas, son colectivos intactos, esto es, ya estan constituidos dentro

de la dinamica institucional y no han sido formados para fines de esta investigacion.

El disefio incluyé la aplicacion de dos pruebas que fueron ejecutadas en dos

momentos: pretest y postest, a cada uno de los grupos.

El programa de desarrollo de pensamiento aplicado como variable independiente, y
definidas concomitantemente las cinco variables subyacentes, se ejecuté el mismo con

el grupo experimental.

3.3. METODOS
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En la ejecucion de este proceso investigativo se aplicaron diversos métodos. De modo
general se ha empleado el método cientifico, que conforme lo describe Tamayo y
Tamayo (2003:27-33), incluye la identificacion del problema, la formulacién de
hipotesis, la observacion a través de varios instrumentos, el analisis para comprobar o

disprobar las hipétesis, y la obtencion de conclusiones.

En este sentido es de caracter factico en cuanto tienen referencia en hechos sucedidos
en una realidad socio-educativa, supone una verificacion empirica para apoyar las
respuestas a una serie de interrogantes formuladas, es autocorrectivo y progresivo al no
tener conclusiones infalibles, y busca objetividad, al evitar en lo posible las distorsiones

de la subjetividad del investigador.

Desde un punto de vista del razonamiento se utilizaron los métodos analitico y sintético.
Esto es, inicialmente se distinguen los esquemas que conforman el pensamiento 16gico
formal, para intervenir y evaluar en cada uno de ellos por separado. Luego se unifican
los diferentes esquemas dandoles una totalidad a partir de las hipotesis y la exposicion

de conclusiones.
3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS
3.4.1. Técnicas utilizadas

En la aplicacion del programa se utilizo la observacion directa. Con esta técnica se fue
determinando el desarrollo del mismo y la ejecucién de las demas fases del proceso

investigativo. No se aplicé ningun instrumento para este caso.

La técnica prevista para la obtencion de las calificaciones fue el de la prueba,
concretizada en dos instrumentos: 1) Prueba TOLT de pensamiento légico; y, 2) Prueba

version ecuatoriana, que se consignan en los anexos.
3.4.2. Instrumentos

La prueba TOLT de pensamiento l6gico, y la prueba versién ecuatoriana aplicadas en
esta investigacion estan constituidas por diez items cada una. La primera incluye una
hoja de respuestas. Son instrumentos de aplicacién colectiva con el uso de lapiz y
papel. Los items o tareas evalldan los cinco esquemas de razonamiento y estan

considerados de acuerdo a este cuadro:

ITEMS/TAREAS ASPECTOS DEL PENSAMIENTO FORMAL

ly2 Razonamiento proporcional
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3y4 Control de variables

5y6 Razonamiento probabilistico
7y8 Razonamiento correlacional
9y 10 Razonamiento combinatorio

La prueba TOLT (siglas en inglés de Test Of Logical Thinking) fue disefiada por Keneth
Tobin y W. Carpie. En ésta, las ocho primeras cuestiones son de opcion multiple en los
dos niveles exigidos: respuesta y razén (que es una explicacion de la respuesta). Este
disefio minimiza los aciertos por azar, a la vez que facilita su calificacién y el analisis
estadistico. Los dos ultimos items, que corresponden al razonamiento combinatorio,
son de tipo abierto semiestructurado. La administracion de la prueba exige un tiempo de
treinta y ocho minutos, repartidos asi: tres minutos para las seis tareas primeras, cuatro

minutos paras las dos siguientes, y seis minutos para los dos ultimas.

La prueba de pensamiento légico version ecuatoriana fue propuesta por la Universidad
Técnica Particular de Loja — UTPL para esta investigacion. Asimismo, con las diez
tareas evalla los esquemas de razonamiento sefalados en el cuadro anterior. También
presenta los niveles de respuesta y razén: para la respuesta se tiene items de opcion
multiple; para la razon, cada estudiante debe escribir la respectiva explicacion que
justifique su respuesta. Los contenidos y demas elementos de esta prueba tienen una
connotacion cultural cercana a lo manejado en la sociedad ecuatoriana, siendo éste uno
de los aportes relevantes del instrumento. El disefio de la explicacion, presenta alguna
dificultad en su calificacién por cuanto puede sesgarse por cuestiones de subjetividad
del evaluador.

El instrumento de aplicacion fue el Programa para el Desarrollo del Pensamiento
Formal. Este programa presentado por la UTPL contiene estos elementos

esencialmente:

UNIDAD TEMA OBJETIVOS
« Desarrollar la necesidad y la capacidad de dar
Pedir razones, presentar y pedlr razones para sustentar lo que se
1 afirma.
argumentos
« Evaluar la fortaleza de argumentos a favor o
en contra de una idea y tomar decisiones.
Problemas con los « Diferenciar los conceptos de principio e
2 puntos de partida y las hipotesis.
cosas que no se « Diferenciar situaciones en las que un principio
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demuestran, sélo se
asumen.

no debe aplicarse.

No se puede ser y no ser
al mismo tiempo.

« Aplicar el principio l6gico de no contradiccién.
* Reconocer paradojas.

4 Oesonoes

« Distinguir entre el opuesto y la negacion de
una categoria.

* Reconocer cuando una categoria es
dicotémica o no.

Pensamiento
Proporcional

« Reconocer la existencia de relaciones directas
e inversas entre variables.

« Establecer la existencia de proporciones.

 Trabajar con proporciones en la resolucion de
problemas cotidianos.

6 Comparando Variables

» Comparar variables objetiva y equitativamente.
» Determinar cudles con las variables de control
y tomar decisiones con ello.

7 Probabilidad

« Cuantificar probabilidades
» Argumentar esa cuantificacion.

Combinatorio

8 Relaciones y * Organizar informacion.
Probabilidades » Comparar Probabilidades
* Valorar la importancia del orden en la
9 Razonamiento busqueda de combinaciones.

« Explorar metédicamente las combinaciones
posibles que se dan en un fendmeno.

El programa obviamente incluye una serie de actividades en cada unidad, asi como

algunos elementos de evaluacion en funcion de los objetivos planteados.

El

investigador/aplicador del programa debe hacer constar al final de cada unidad una

serie de sugerencias en base a cada actividad.

La sugerencia en cuanto al tiempo es de dos sesiones (horas/clase) por unidad, lo que

nos da un total de dieciocho horas/clase de aplicacion.

3.5. RECOLECCION DE DATOS

Puntualmente, se aplicé el siguiente proceso para la recoleccién de datos en esta

investigacion:

e Seleccion de los grupos experimental y control dentro de los Décimos Afios de

Educacion Basica de la Unidad Educativa “Tumbaco”, afio lectivo 2010 — 2011.

» Definicibn de las variables independientes y dependientes establecidas en el

programa de desarrollo de pensamiento, objeto de la investigacion.

» Aplicacion de los instrumentos de evaluacion de las variables dependientes, con los

grupos experimental y control, en la fase pretest.

» Ejecucion del programa de desarrollo de pensamiento formal con el grupo

experimental.
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» Aplicacion de los instrumentos de evaluacion de las variables dependientes, con los
grupos experimental y control, en la fase postest.

» Andlisis estadistico y establecimiento de resultados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS, ANALISIS E INTERPRETACION
4.1. RESULTADOS E INTERPRETACION

Los resultados, estdn organizados de acuerdo al tipo de razonamientos implicitos en el
programa y las pruebas aplicadas: 1) Razonamiento proporcional; 2) Control de
variables,3) Razonamiento probabilistico; 4) Razonamiento correlacional; y, 5)
Razonamiento combinatorio. En cada uno de estos se tiene dos bloques de acuerdo al
tipo de prueba: 1) Versidén Ecuatoriana; y, 2) TOLT. Dentro de cada bloque de pruebas,
se tienen conjuntos de cuatro tablas por cada pregunta: pregunta pretest, razon pretest,

pregunta postest y razon postest.

La numeracion de cada tabla responde a esta misma organizacion; asi tenemos, para
las tablas del primer blogue: Tabla VE 1-1: Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version
Ecuatoriana; Tabla VE 1-2: Razones a Pregunta 1 Pretest Versién Ecuatoriana; etc. Lo
mismo para las tablas del segundo bloque: Tabla TOLT 1-1 Respuesta a Pregunta 1
Pretest Version Internacional; Tabla TOLT 1-2 Razones a Pregunta 1 Pretest Version

Internacional; etc.

Luego, se tiene el andlisis general en base a tres tablas que nos permiten tener una
visién de conjunto de las calificaciones de cada grupo. Estas tablas estdn consignadas
de modo parecido: Tabla G-VE 1, Tabla G-VE 2y Tabla G-VE 3 (Tabla General Version
Ecuatoriana —Pretest y Postest respectivamente— y su diferencia). Del mismo modo en
la version internacional: Tabla G-TOLT 1, Tabla G-TOLT 2 y Tabla G-TOLT 3 (Tabla

General Version Internacional — Pretest y Postest—y su diferencia).

Al final, se presentan una serie de tablas que tienen que ver con las diferencias entre las
pruebas (pretest y postest), estadisticos y prueba de muestras relacionadas,
estadisticos de grupo y prueba de muestras independientes. Estas, las tablas,
mantienen la numeracién enviada desde el Centro de Educacién y Psicologia de la
UTPL.

Después de cada blogue de tablas viene con sus respectivas interpretaciones, de igual

manera las tablas de analisis general y las tablas finales.
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RAZONAMIENTO PROPORCIONAL

ITEM UNO, VERSION ECUATORIANA

Evalla el razonamiento proporcional directo. Para ello, averigua el nimero de metros de

zanja que cavaran dos trabajadores en un dia, si uno solo hace 5 m en ese mismo

tiempo.
Tabla 1-1: Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 10 21 95,5 95,5 95,5
15 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental  Validos 2 2 4,7 4,8 4,8
10 39 90,7 92,9 97,6
20 1 2,3 2,4 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos S|s;em 1 23
Total 43 100.0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 1-2: Razones a Pregunta 1 Pretest Version Ecu  atoriana
: Porcentaje
Porcentaje acumulado
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido
Control Vélidos incorrecta 8 36,4 36,4 36,4
correcta 14 63,6 63,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Vélidos  incorrecta 10 23.3 23,8 23,8
correcta 32 74,4 76,2 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos 1 2.3
Total 43 100,0

Fuente:

Elaboracion:

Investigacion de Campo

Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 1-3: Respuesta a Pregunta 1 Postest Versién E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 10 20 90,9 95,2 95,2
20 1 4,5 4.8 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos 3 1 2,3 2,4 2,4
10 41 95,3 97,6 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 1-4: Razones a Pregunta 1 Postest Version Ecu  atoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 4 18,2 19,0 19,0
correcta 17 77,3 81,0 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos  Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 3 7.0 7.1 7.1
correcta 39 90,7 92,9 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos  Sistema 1 2,3
Total 43 100,0

Fuente:

Elaboracion:

Las respuestas correctas en los dos grupos y en las dos fases son altas — mayores al
90% — de lo que se desprende que esta tarea respecto del razonamiento proporcional
no es de dificil resolucion para los y las estudiantes. Llama la atencién que el porcentaje
del postest en el nivel de las razones sea mas alta en el grupo control (que pasa del
36% al 77% -veintiin puntos porcentuales de diferencia-) que en el experimental (que

se mueve del 74% al 91% -diecisiete puntos de diferencia-), por lo que no se puede

Investigacion de Campo

Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

asegurar que el desarrollo se deba a la aplicacién del programa.
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ITEM UNO, VERSION INTERNACIONAL

del

pensamiento logico. El/la estudiante debe decidir el nimero de vasos que se podran

Hace, por supuesto, referencia al esquema de razonamiento proporcional

obtener de seis naranjas tomando en cuenta que se obtienen seis vasos de cuatro

naranjas.

Tabla TOLT 1-1: Respuesta a Pregunta 1 Pretest Vers i6n Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 4 18,2 18,2 18,2
b 10 45,5 45,5 63,6
c 4 18,2 18,2 81,8
d 2 9,1 9,1 90,9
e 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos a 4 9,3 9,3 9,3
b 24 55,8 55,8 65,1
c 4 9,3 9,3 74,4
d 6 14,0 14,0 88,4
e 5 11,6 11,6 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla TOLT 1-2: Razones a Pregunta 1 Pretest Versido n Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 5 22,7 22,7 22,7
3 4 18,2 18,2 40,9
4 12 54,5 54,5 95,5
5 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 6 14,0 14,0 14,0
2 2 4,7 47 18,6
3 9 20,9 20,9 39,5
4 25 58,1 58,1 97,7
5 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracioén: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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TABLA TOLT 1-3: Respuesta a Pregunta 1 Postest Vers i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 2 9,1 9,1 9,1
b 16 72,7 72,7 81,8
c 3 13,6 13,6 95,5
d 1 45 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 3 7,0 7,0 9,3
b 28 65,1 65,1 74,4
c 5 11,6 11,6 86,0
d 6 14,0 14,0 100,0
Total 43 100.0 100.0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

TABLA TOLT 1-4: Razones a Pregunta 1 Postest Versié n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 5 22,7 22,7 22,7
2 1 45 4,5 27,3
3 6 27,3 27,3 54,5
4 10 45,5 45,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 4 9,3 9,5 9,5
2 2 4,7 4,8 14,3
3 14 32,6 33,3 47,6
4 22 51,2 52,4 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL

La primera tarea de esta prueba, que tiene que ver con el razonamiento proporcional,
evidencia bajos resultados en cada grupo (menos del 20% estudiantes responden
correctamente), y con una diferencia nada significativa de mejora o desmejora entre el

pretest y postest.

78



ITEM DOS, VERSION ECUATORIANA

El item dos también tiene que ver con el razonamiento proporcional. Indaga el nimero
de dias que tardara un trabajador en levantar 8 m de pared si dos trabajadores lo hacen

en un dia. En este caso, se habla pues de proporcionalidad inversa.

Tabla 2-1: Respuesta a Pregunta 2 Pretest Versibn  Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 14 63,6 66,7 66,7
4 3 13,6 14,3 81,0
15 1 4,5 4,8 85,7
16 3 13,6 14,3 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental  Validos 2 31 72,1 77,5 77,5
4 7 16,3 17,5 95,0
7 1 2,3 25 97,5
12 1 2,3 25 100,0
Total 40 93,0 100,0
Perdidos Sistema 3 7.0
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 2-2: Razones a Pregunta 2 Pretest Version Ecu  atoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 13 59,1 61,9 61,9
correcta 8 36,4 38,1 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos  Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 13 30,2 32,5 32,5
correcta 27 62,8 67,5 100,0
Total 40 93,0 100,0
Perdidos  Sistema 3 7.0
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

79




Tabla 2-3: Respuesta a Pregunta 2 Postest Versién E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 2 16 72,7 76,2 76,2
4 5 22,7 23,8 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos Sistema 1 4,5
Total 22 100,0
Experimental Validos 2 29 67,4 70,7 70,7
3 1 2,3 2,4 73,2
4 7 16,3 17,1 90,2
5 2 4,7 4,9 95,1
6 1 2,3 2,4 97,6
10 1 2,3 2,4 100,0
Total 41 95,3 100,0
Perdidos Sistema 2 4,7
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 2-4: Razones a Pregunta 2 Postest Version Ecu  atoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 10 455 47.6 47,6
correcta 11 50,0 52,4 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos  Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 17 39,5 41,5 41,5
correcta 24 55,8 58,5 100,0
Total 41 95,3 100,0
Perdidos  Sistema 2 4,7
Total 43 100,0

Fuente:

Elaboracién:

En estos resultados, respecto del razonamiento proporcional inverso, llama la atencién
gue mientras en el grupo control hay una diferencia positiva en las fases pretest y
postest, en el grupo experimental la diferencia es negativa, pues sus porcentajes
disminuyen en la segunda prueba. De cualquier modo, en los dos grupos, mas de la
mitad de estudiantes responden correctamente de lo que se interpreta que hay una
buena capacidad de relacionar matematicamente cantidades y cifras, mas, por el
contrario, la capacidad de razonar es limitada lo que tendria que ver con capacidades
disminuidas de verbalizacion, de formulacién de proposiciones y de expresar sintesis

comparativas.
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ITEM DOS, VERSION INTERNACIONAL

Hace relacion al pensamiento proporcional. Con la premisa de la pregunta 1 de que se
obtienen seis vasos de cuatro naranjas, la/el estudiante debe responder el numero de

naranjas que se requieren para lograr trece vasos de jugo.

Tabla TOLT 2-1: Respuesta a Pregunta 2 Pretest Vers i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 3 13,6 13,6 13,6
b 10 45,5 45,5 59,1
c 3 13,6 13,6 72,7
d 6 27,3 27,3 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos a 9 20,9 20,9 20,9
b 14 32,6 32,6 53,5
c 4 9,3 9,3 62,8
d 15 34,9 34,9 97,7
e 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla TOLT 2-2: Razones a Pregunta 2 Pretest Versié n Internacional
: Porcentaje
Porcentaje acumulado
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido
Control Validos 1 2 9.1 9,1 9,1
2 8 36,4 36,4 45,5
3 5 22,7 22,7 68,2
4 5 22,7 22,7 90,9
5 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 7 16,3 16,3 16,3
2 11 25,6 25,6 41,9
3 18 41,9 41,9 83,7
4 7 16,3 16,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA TOLT 2-3: Respuesta a Pregunta 2 Postest Vers

i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 4 18,2 18,2 18,2
b 6 27,3 27,3 45,5
c 5 22,7 22,7 68,2
d 5 22,7 22,7 90,9
e 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 8 18,6 18,6 20,9
b 10 23,3 23,3 44,2
c 8 18,6 18,6 62,8
d 13 30,2 30,2 93,0
e 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
TABLA TOLT 2-4: Razones a Pregunta 2 Postest Versié n Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 5 22,7 22,7 22,7
2 8 36,4 36,4 59,1
3 4 18,2 18,2 77,3
4 2 9,1 9,1 86,4
5 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 5 11,6 11,9 11,9
2 8 18,6 19,0 31,0
3 21 48,8 50,0 81,0
4 6 14,0 14,3 95,2
5 2 4,7 4,8 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2.3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta tarea sobre razonamiento de proporcionalidad directa, en el pretest, el 50%
estudiantes del grupo control responde correctamente, mientras que en el experimental
lo hacen alrededor del 30% que equivale a un modesto desempefio en la capacidad de
relacionar un valor matematico con otro. Sin embargo, para el postest, los dos grupos
obtienen una calificacion menor a un promedio de uno cada cuatro estudiantes,
desdiciendo de la efectividad del programa. En el nivel de las razones hay una leve

mejoria en control y una disminucién nada significativa en el grupo experimental.
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CONTROL DE VARIABLES
ITEM TRES, VERSION ECUATORIANA

Se refiere al control de variables, caracteristico en el pensamiento formal. Se solicita al
estudiante decida el uso de dos hilos, de tres que se le presenta de diferente longitud y

diametro, para saber si la fuerza que puede resistir depende de la longitud del mismo.

Tabla 3-1: Respuesta a Pregunta 3 Pretest Versibn E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 8 36,4 36,4 36,4
AyC 2 9,1 9,1 45,5
ByC 12 54,5 54,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 12 27,9 28,6 28,6
AyC 11 25,6 26,2 54,8
ByC 19 44,2 45,2 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos XX 1 2,3
Total 43 100.0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 3-2: Razones a Pregunta 3 Pretest Versién Ecu atoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 21 95,5 95,5 95,5
correcta 1 4,5 45 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 41 95,3 95,3 95,3
correcta 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 3-3: Respuesta a Pregunta 3 Postest Versién E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 45 45 45
AyB 12 54,5 54,5 59,1
AyC 6 27,3 27,3 86,4
ByC 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
AyB 14 32,6 32,6 34,9
AyC 11 25,6 25,6 60,5
ByC 17 39,5 39,5 100,0
Total 43 100.0 1000
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 3-4: Razones a Pregunta 3 Postest Version Ecu  atoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 21 95,5 100,0 100,0
Perdidos Sistema 1 4,5
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 38 88,4 90,5 90,5
correcta 4 9,3 9,5 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos  Sistema 1 2.3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL

El grupo experimental tiene un porcentaje mas alto de respuestas correctamente
contestadas en el esquema de control de variables, aunque esto equivale al 25% de
los/las estudiantes. Sin embargo, no sube en el postest, mientras que control si lo hace
pasando del 9% al 27% lo que es medianamente significativo. Por tanto, se estima que
el manejo de los criterios clasificatorios de objetos y fenédmenos es bajo en los grupos

de estudiantes control y experimental.

ITEM TRES, VERSION INTERNACIONAL

Tiene que ver con el esquema de control de variables del pensamiento I6gico formal.
Mediante un grafico, se presentan cinco péndulos identificados con una letra cada uno y
que varian en peso y longitud; el/la estudiante debe decidir cuales de dos péndulos
deben elegir para saber si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se

demora en ir y volver.

Tabla TOLT 3-1: Respuesta a Pregunta 3 Pretest Vers i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 5 22,7 22,7 22,7
b 4 18,2 18,2 40,9
c 6 27,3 27,3 68,2
d 6 27,3 27,3 95,5
e 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos a 7 16,3 16,3 16,3
b 13 30,2 30,2 46,5
c 5 11,6 11,6 58,1
d 16 37,2 37,2 95,3
e 2 4,7 47 100,0
Total 43 100.0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla TOLT 3-2: Razones a Pregunta 3 Pretest Versio

n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 9 40,9 40,9 40,9
2 5 22,7 22,7 63,6
3 5 22,7 22,7 86,4
4 1 4,5 4,5 90,9
5 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 18 41,9 41,9 41,9
2 2 4,7 47 46,5
3 6 14,0 14,0 60,5
4 5 11,6 11,6 72,1
5 12 27,9 27,9 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA TOLT 3-3: Respuesta a Pregunta 3 Postest Vers i6n Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 4 18,2 18,2 18,2
b 7 31,8 31,8 50,0
c 3 13,6 13,6 63,6
d 8 36,4 36,4 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 8 18,6 18,6 20,9
b 11 25,6 25,6 46,5
c 9 20,9 20,9 67,4
d 13 30,2 30,2 97,7
e 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA TOLT 3-4: Razones a Pregunta 3 Postest Versid6  n Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 8 36,4 36,4 36,4
2 1 4,5 4,5 40,9
3 6 27,3 27,3 68,2
4 2 9,1 9,1 77,3
5 5 22,7 22,7 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 19 442 45,2 45,2
2 3 7,0 7,1 52,4
3 5 11,6 11,9 64,3
4 9 20,9 21,4 85,7
5 6 14,0 14,3 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
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El control de variables de los y las estudiantes de este curso es de entre 10% y 20% en
cada grupo y fase. El grupo control disminuye trece puntos y el experimental aumenta
nueve, lo cual es poco significativo, aunque estadisticamente muestre un modesto
progreso en el nivel de respuestas, debido a la aplicacion del programa. En el de
razones, control sube de 9% a 23%, mientras que el experimental disminuye de 28% a
14% lo que es apenas significativo en los dos casos, y ratifica la dificultad de los/las
estudiantes de esta institucion en la capacidad de dar explicaciones de aquello que

resuelve mentalmente.
ITEM CUATRO, VERSION ECUATORIANA

También tiene que ver con el control de variables. Se sefiala como tarea la eleccion de
dos hilos para saber si la fuerza que pueden resistir depende del diametro del mismo.
Los tres hilos presentados, al igual que la tarea anterior, son un largo delgado, un largo

grueso Yy un corto de mediano grosor.

Tabla 4-1: Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version E  cuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 5 22,7 25,0 25,0
AyC 2 9,1 10,0 35,0
ByC 13 59,1 65,0 100,0
Total 20 90,9 100,0
Perdidos XX 2 9,1
Total 22 100,0
Experimental Validos AyB 12 27,9 30,0 30,0
AyC 8 18,6 20,0 50,0
ByC 20 46,5 50,0 100,0
Total 40 93,0 100,0
Perdidos XX 3 7,0
Total 43 100.0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Tabla 4-2: Razones a Pregunta 4 Pretest Versién Ecu atoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 18 81,8 90,0 90,0
correcta 2 9,1 10,0 100,0
Total 20 90,9 100,0
Perdidos Sistema 2 9,1
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 36 83,7 87,8 87,8
correcta 5 11,6 12,2 100,0
Total 41 95,3 100,0
Perdidos Sistema 2 4.7
Total 43 100,0
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Tabla 4-3: Respuesta a Pregunta 4 Postest Versién E  cuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 45 45 45
AyB 4 18,2 18,2 22,7
AyC 6 27,3 27,3 50,0
ByC 10 45,5 45,5 95,5
XX 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
AyB 10 23,3 23,3 25,6
AyC 9 20,9 20,9 46,5
ByC 19 44,2 44,2 90,7
XX 4 9,3 9,3 100,0
Total 43 100.0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 4-4: Razones a Pregunta 4 Postest Version Ecu  atoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 14 63,6 70,0 70,0
correcta 6 27,3 30,0 100,0
Total 20 90,9 100,0
Perdidos  Sistema 2 91
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 28 65,1 77,8 77,8
correcta 8 18,6 22,2 100,0
Total 36 83,7 100,0
Perdidos  Sistema 7 16,3
Total 43 100,0

Fuente:
Elaboracion:

En los dos grupos, la mayoria de respuestas y razones sobre el control de variables son
incorrectas. Por el lado de las razones, hay un incremento de repuestas correctas, en
especial del grupo control que pasa del 9% al 27% que se lo considera algo significativo
mientras que en este nivel el grupo experimental sube cinco puntos porcentuales
llegando al 19% que es poco significativo. No se tiene pues la certeza que el desarrollo
obtenido se deba a la aplicacion del programa. Asi, el manejo y control de variables da
cuenta de las limitaciones de la mayoria del grupo de poder definir los criterios o

atributos en cuanto a propiedades de los objetos y fenébmenos para poder establecer

Investigacion de Campo
Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

relaciones matematicas en base a estos elementos.
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ITEM CUATRO, VERSION INTERNACIONAL

El cuarto item, con el mismo gréfico de la anterior tarea, (cinco péndulos de diferente
longitud y peso, e identificados con un numero cada cual), se pide al/la estudiante que
decida los dos péndulos que elegiria para saber si cambiando el peso al final de la

cuerda cambia el tiempo que demora en ir y volver. Tiene que ver con el control de

variables.

Tabla TOLT 4-1: Respuesta a Pregunta 4 Pretest Vers

i6n Internacional

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 5 22,7 22,7 22,7
b 8 36,4 36,4 59,1
c 4 18,2 18,2 77,3
d 4 18,2 18,2 95,5
e 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos a 15 34,9 34,9 34,9
b 18 41,9 41,9 76,7
c 5 11,6 11,6 88,4
d 4 9,3 9,3 97,7
e 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100.0 100.0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla TOLT 4-2: Razones a Pregunta 4 Pretest Versié n Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 27,3 27,3 27,3
2 3 13,6 13,6 40,9
3 6 27,3 27,3 68,2
4 3 13,6 13,6 81,8
5 4 18,2 18,2 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 14 32,6 32,6 32,6
2 5 11,6 11,6 44,2
3 8 18,6 18,6 62,8
4 11 25,6 25,6 88,4
5 5 11,6 11,6 100,0
Total 43 100,0 100,0

Fuente:
Elaboracion:

Investigacion de Campo
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TABLA TOLT 4-3: Respuesta a Pregunta 4 Postest Vers

i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos b 5 22,7 22,7 22,7
c 2 9,1 9,1 31,8
d 13 59,1 59,1 90,9
e 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 10 23,3 23,3 25,6
b 20 46,5 46,5 72,1
c 5 11,6 11,6 83,7
d 7 16,3 16,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA TOLT 4-4: Razones a Pregunta 4 Postest Versié n Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 13 59,1 59,1 59,1
2 2 9,1 9,1 68,2
3 3 13,6 13,6 81,8
4 1 4,5 4,5 86,4
5 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 16 37,2 38,1 38,1
2 5 11,6 11,9 50,0
3 16 37,2 38,1 88,1
4 4 9,3 9,5 97,6
5 1 2,3 2,4 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2.3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Esta tarea sobre control de tareas nos sefiala una disminucion en el nivel de respuestas
en los dos grupos en cada fase. El grupo control pasa del 23% al 0% y el experimental
del 35% al 23% lo cual es algo significativo. De igual manera en el nivel de razones:
control disminuye nueve puntos en el postest llegando a 5% y el experimental baja de

26% a 9% que se considera tienen alguna significatividad. Resulta contradictorio con el

moderado progreso evaluado en el item anterior.
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RAZONAMIENTO PROBABILISTICO
ITEM CINCO, VERSION ECUATORIANA

Se relaciona con el pensamiento probabilistico. La/el estudiante tiene que dilucidar la
mayor probabilidad de que salga una canica azul y roja, de las diez de cada color que

se han colocado en una funda.

Tabla 5-1: Respuesta a Pregunta 5 Pretest Versibn E  cuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 6 27,3 27,3 27,3
b 1 4,5 4,5 31,8
c 8 36,4 36,4 68,2
d 7 31,8 31,8 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 7 16,3 16,3 18,6
b 4 9,3 9,3 27,9
c 26 60,5 60,5 88,4
d 5 11,6 11,6 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 5-2: Razones a Pregunta 5 Pretest Version Ecu  atoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 18 81,8 81,8 81,8
correcta 4 18,2 18,2 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 33 76,7 78,6 78,6
correcta 9 20,9 214 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos  Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 5-3: Respuesta a Pregunta 5 Postest Version E  cuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 45 45 45
a 3 13,6 13,6 18,2
b 1 4,5 4,5 22,7
c 12 54,5 54,5 77,3
d 5 22,7 22,7 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 8 18,6 18,6 20,9
b 1 2,3 2,3 23,3
c 28 65,1 65,1 88,4
d 5 11,6 11,6 100,0
Total 43 100,0 100,0
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Tabla 5-4: Razones a Pregunta 5 Postest Version Ecu  atoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 17 77,3 81,0 81,0
correcta 4 18,2 19,0 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos  Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 22 51,2 53,7 53,7
correcta 19 44,2 46,3 100,0
Total 41 95,3 100,0
Perdidos  Sistema 2 4,7
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta tabla que tiene que ver con razonamiento probabilistico, el grupo experimental
obtiene mejores resultados en las dos fases y el 60% de estudiantes lo hacen
positivamente. En el caso de las razones, el grupo experimental mejora en veinte y tres
puntos porcentuales, pasa del 21% al 44%, que lo podemos sefalar como
medianamente significativo; entre tanto, el de control se mantiene igual. La aplicacion
del programa en este esquema se puede ver como coadyuvante al desarrollo del
pensamiento, en especial en la capacidad de establecer mentalmente estimaciones

adecuadas de cantidades en funcion de una informacién de partida recibida.
ITEM CINCO, VERSION INTERNACIONAL

Se relaciona con el razonamiento probabilistico, indaga sobre la oportunidad de una
semilla de fréjol de ser seleccionada de un paguete de semillas que contiene tres de
calabaza y tres de fréjol.

Tabla TOLT 5-1: Respuesta a Pregunta 5 Pretest Vers i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 8 36,4 36,4 36,4
b 6 27,3 27,3 63,6
c 1 45 4,5 68,2
d 3 13,6 13,6 81,8
e 4 18,2 18,2 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos a 15 34,9 34,9 34,9
b 11 25,6 25,6 60,5
c 6 14,0 14,0 74,4
d 10 23,3 23,3 97,7
e 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Tabla TOLT 5-2: Razones a Pregunta 5 Pretest Versio

n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 9,1 91 91
2 6 27,3 27,3 36,4
3 3 13,6 13,6 50,0
4 6 27,3 27,3 77,3
5 5 22,7 22,7 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 5 11,6 11,6 11,6
2 12 27,9 27,9 39,5
3 7 16,3 16,3 55,8
4 9 20,9 20,9 76,7
5 10 23,3 23,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
TABLA TOLT 5-3: Respuesta a Pregunta 5 Postest Vers i6n Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje vélido acumulado
Control Validos a 6 27,3 27.3 27.3
b 8 36,4 36,4 63,6
c 2 9,1 9,1 72,7
d 5 22,7 22,7 95,5
e 1 45 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 9 20,9 20,9 23,3
b 11 25,6 25,6 48,8
c 6 14,0 14,0 62,8
d 15 34,9 34,9 97,7
e 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100.0 100.0
TABLA TOLT 5-4: Razones a Pregunta 5 Postest Versid6  n Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 2 9,1 9,1 9,1
2 12 54,5 54,5 63,6
3 2 9,1 9,1 72,7
4 4 18,2 18,2 90,9
5 2 9,1 91 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3 7,0 7,1 7,1
2 21 48,8 50,0 57,1
3 2 4.7 4,8 61,9
4 11 25,6 26,2 88,1
5 5 11,6 11,9 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0

Fuente:
Elaboracién:

Investigacion de Campo
Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Un 30% de estudiantes responde inicialmente de forma correcta en los dos grupos en
las dos fases; es decir, no hay mejora o desmejora. En el nivel de razones, el grupo
control disminuye del 27% al 18% y el experimental sube de 21% al 26%; en ningun
caso se considera significativa la cifra. Llama la atencion que las cifras proporcionales
del nivel de razones son siempre menores que las del nivel de respuestas, que equivale

a las limitaciones de expresar verbalmente sus pensamientos.

ITEM SEIS, VERSION ECUATORIANA

Indaga sobre el razonamiento probabilistico. Tiene relacién con la tarea cinco y se le
interroga que si saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, cuéal es la

probabilidad de las cuatro opciones que tiene.

Tabla 6-1: Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version E  cuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 9,1 9,1 9,1
a 8 36,4 36,4 45,5
b 3 13,6 13,6 59,1
c 6 27,3 27,3 86,4
d 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos a 16 37,2 37,2 37,2
b 9 20,9 20,9 58,1
c 13 30,2 30,2 88,4
d 5 11,6 11,6 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Tabla 6-2: Razones a Pregunta 6 Pretest Versién Ecu atoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 20 90,9 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 9,1
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 40 93,0 93,0 93,0
correcta 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

93



Tabla 6-3: Respuesta a Pregunta 6 Postest Versién E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 45 4,5 4,5
a 5 22,7 22,7 27,3
b 4 18,2 18,2 45,5
c 8 36,4 36,4 81,8
d 4 18,2 18,2 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 16 37,2 37,2 39,5
b 7 16,3 16,3 55,8
c 14 32,6 32,6 88,4
d 5 11,6 11,6 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 6-4: Razones a Pregunta 6 Postest Version Ecu  atoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 20 90,9 95,2 95,2
correcta 1 45 4.8 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos  Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 29 67,4 74,4 74,4
correcta 10 23,3 25,6 100,0
Total 39 90,7 100,0
Perdidos  Sistema 4 9,3
Total 43 100,0

Fuente:
Elaboracién:

Un 30% de los las/los estudiantes de los dos colectivos responde correctamente en esta
tarea de razonamiento probabilistico, que se interpreta como bajo en la capacidad de
realizar proyecciones virtuales y que se sigue teniendo la necesidad de tener anclajes
concretos para hacer algun tipo de suposiciones méas acertadas. En el grupo control, en
el nivel de preguntas, disminuye en el postest, mientras que en el experimental sube en

las explicaciones que dan en dieciséis puntos porcentuales que son poco significativos,

Investigacion de Campo
Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

pero que dan la idea de una parcial efectividad del programa.
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ITEM SEIS, VERSION INTERNACIONAL

Evalta el razonamiento proporcional. Interroga sobre la oportunidad de que una planta
tenga flores rojas de un paquete de veintin semillas —mezcladas de varios colores

(rojas, amarillas y anaranjadas), de tamafo pequefio y forma alargada—.

Tabla TOLT 6-1: Respuesta a Pregunta 6 Pretest Vers i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 45 4,5 45
a 3 13,6 13,6 18,2
b 3 13,6 13,6 31,8
c 9 40,9 40,9 72,7
d 6 27,3 27,3 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos a 5 11,6 11,6 11,6
b 11 25,6 25,6 37,2
c 6 14,0 14,0 51,2
d 19 442 44,2 95,3
e 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100.0 100.0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla TOLT 6-2: Razones a Pregunta 6 Pretest Versié n Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 18,2 19,0 19,0
2 3 13,6 14,3 33,3
3 1 4,5 4.8 38,1
4 7 31,8 33,3 71,4
5 6 27,3 28,6 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental  Validos 1 8 18,6 18,6 18,6
2 7 16,3 16,3 34,9
3 11 25,6 25,6 60,5
4 10 23,3 23,3 83,7
5 7 16,3 16,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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TABLA TOLT 6-3: Respuesta a Pregunta 6 Postest Vers

i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 1 45 45 45
b 9 40,9 40,9 45,5
c 6 27,3 27,3 72,7
d 5 22,7 22,7 95,5
e 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 2 4,7 4,7 4,7
a 6 14,0 14,0 18,6
b 9 20,9 20,9 39,5
c 9 20,9 20,9 60,5
d 15 34,9 34,9 95,3
e 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
TABLA TOLT 6-4: Razones a Pregunta 6 Postest Versié n Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 27,3 27,3 27,3
3 8 36,4 36,4 63,6
4 6 27,3 27,3 90,9
5 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 10 23,3 24,4 24,4
2 6 14,0 14,6 39,0
3 10 23,3 24,4 63,4
4 11 25,6 26,8 90,2
5 4 9,3 9,8 100,0
Total 41 95,3 100,0
Perdidos Sistema 2 4,7
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta tarea seis de razonamiento probabilistico, llama la atencién que en el grupo
control las repuestas positivas pasen del 14% al 41% y las razones disminuyan del 27%
al 9%, lo que tiene que ver con la confiabilidad de la prueba, es decir no hay
consistencia por los resultados obtenidos. En el grupo experimental hay mayor
tendencia a disminuir: del 26% al 21%, en las repuestas; y, del 16% al 9%, en las

razones, lo cual nos hace referencia a la ninguna efectividad del programa o de la forma

de su aplicacién.
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RAZONAMIENTO CORRELACIONAL
ITEM SIETE, VERSION ECUATORIANA

Hace referencia al pensamiento correlacional. Se presenta un grafico con seis autos
pequefios de los cuales cuatro son verdes, cinco autos de mayor tamafio de los cuales

cuatro son verdes; se averigua la probabilidad de tamafio al ver los autos verdes.

Tabla 7-1: Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 45 4,5 4,5
a 8 36,4 36,4 40,9
b 5 22,7 22,7 63,6
c 7 31,8 31,8 95,5
d 1 45 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 18 41,9 41,9 44,2
b 3 7,0 7,0 51,2
c 12 27,9 27,9 79,1
d 9 20,9 20,9 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 7-2: Razones a Pregunta 7 Pretest Versién Ecu  atoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 20 90,9 95,2 95,2
correcta 1 45 48 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos  Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 42 97,7 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 7-3: Respuesta a Pregunta 7 Postest Versién E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4,5 4,5 4,5
4 1 4,5 4,5 9,1
a 4 18,2 18,2 27,3
b 1 4,5 4,5 31,8
c 12 54,5 54,5 86,4
d 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 10 23,3 23,3 25,6
b 5 11,6 11,6 37,2
c 25 58,1 58,1 95,3
d 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 7-4: Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecu  atoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 18 81,8 85,7 85,7
correcta 3 13,6 14,3 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos  Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 30 69,8 76,9 76,9
correcta 9 20,9 23,1 100,0
Total 39 90,7 100,0
Perdidos  Sistema 4 9,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta tarea de correlacion, la mejora positiva en el grupo experimental en los dos
niveles es muy evidente. En las respuestas pasa del 28% al 58% que se considera
significativo pues un tercio de los/las estudiantes mejoran sus contestaciones. En el
nivel de razones sube el 21% que se puede juzgar como medianamente significativo.

Comparando con control, hay poca diferencia en las respuestas positivas, pero algo

mas significativa en el nivel de las explicaciones.

ITEM SIETE, VERSION INTERNACIONAL

Evalla el esquema de razonamiento correlacional del pensamiento logico formal. En

este caso la respuesta es dicotdmica en razon de la pregunta si los ratones gordos
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probablemente tiene colas negras y los ratones delgados colas blancas, todos
presentados en un grafico en el que se tienen: 16 ratones gordos con cola negra, 6
ratones gordos con cola blanca, 2 ratones delgados con cola negra y 6 ratones

delgados con cola blanca.

Tabla TOLT 7-1: Respuesta a Pregunta 7 Pretest Vers i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 10 45,5 45,5 45,5
b 12 54,5 54,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos a 19 44,2 44,2 44,2
b 24 55,8 55,8 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Tabla TOLT 7-2: Razones a Pregunta 7 Pretest Versido n Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 13,6 13,6 13,6
2 14 63,6 63,6 77,3
3 4 18,2 18,2 95,5
5 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 11 25,6 25,6 25,6
2 23 53,5 53,5 79,1
3 4 9,3 9,3 88,4
4 2 4,7 4,7 93,0
5 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

TABLA TOLT 7-3: Respuesta a Pregunta 7 Postest Vers i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 8 36,4 36,4 36,4
b 14 63,6 63,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 17 39,5 39,5 41,9
b 25 58,1 58,1 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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TABLA TOLT 7-4: Razones a Pregunta 7 Postest Versio

n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 13,6 13,6 13,6
2 9 40,9 40,9 54,5
3 5 22,7 22,7 77,3
5 5 22,7 22,7 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 12 27,9 28,6 28,6
2 22 51,2 52,4 81,0
3 2 4,7 4,8 85,7
4 1 2,3 2,4 88,1
5 5 11,6 11,9 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En relacion a los resultados anteriores en esta tarea siete se tienen las mas altas
calificaciones en los dos grupos. EL 40% de estudiantes aciertan en las respuestas
aungue en el postest hay una ligera diferencia hacia abajo. Esto da cuenta de la
existencia de moderadas capacidades en los/las estudiantes a nivel de comparaciones
de fendmenos y objetos. Asimismo, los porcentajes de las razones, son siempre

menores y consistentes en las dos pruebas y grupos.
ITEM OCHO, VERSION ECUATORIANA

Igualmente corresponde al razonamiento correlacional. Con el mismo grafico descrito

anteriormente, ahora tiene que decidir comparando entre el tamafio, el color y el
namero de los autos.
Tabla 8-1: Respuesta a Pregunta 8 Pretest Versibn E  cuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 45 4,5 4,5
a 5 22,7 22,7 27,3
b 3 13,6 13,6 40,9
c 11 50,0 50,0 90,9
d 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 2 4,7 4,7 4,7
a 4 9,3 9,3 14,0
b 7 16,3 16,3 30,2
c 24 55,8 55,8 86,0
d 6 14,0 14,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
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Tabla 8-2: Razones a Pregunta 8 Pretest Version Ecu  atoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 21 95,5 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 41 95,3 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 2 47
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracioén: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 8-3: Respuesta a Pregunta 8 Postest Version E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 45 45 45
a 2 9,1 9,1 13,6
b 1 4,5 4,5 18,2
c 12 54,5 54,5 72,7
d 6 27,3 27,3 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 8 18,6 18,6 20,9
b 7 16,3 16,3 37,2
c 23 53,5 53,5 90,7
d 4 9,3 9,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 8-4: Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecu  atoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 18 81,8 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 4 18,2
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 39 90,7 97,5 97,5
correcta 1 2,3 2,5 100,0
Total 40 93,0 100,0
Perdidos  Sistema 3 7.0
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En la fase de pretest el grupo control tiene mejores calificaciones que el experimental.

Sin embargo, en el postest, control disminuye visiblemente por lo que se puede juzgar

que

experimental, si bien duplican en su frecuencia en las respuestas del postest, llegan al

19%. EIl grupo experimental y control no responden correctamente en el nivel de

intervino elementos del

azar

en las
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razones en ninguna de las fases. Vemos que se reitera la limitada capacidad de

verbalizacion de los aspectos esenciales de los elementos en relacion.

ITEM OCHO, VERSION INTERNACIONAL

Del mismo modo evalla el razonamiento correlacional. La respuesta es dicotomica en
funcién de la pregunta que si los peces gordos probablemente tienen rayas mas anchas
que los delgados. Estos animales estan presentados en un grafico en el que se tienen: 3
peces gordos con rayas anchas, 4 peces gordos con rayas delgadas, 9 peces delgados

con rayas mas anchas, y 12 peces delgados con las rayas menos anchas.

Tabla TOLT 8-1: Respuesta a Pregunta 8 Pretest Vers ion Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 8 36,4 36,4 36,4
b 14 63,6 63,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos a 23 53,5 53,5 53,5
b 20 46,5 46,5 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
TABLA TOLT 8-2: Razones a Pregunta 8 Pretest Versié  n Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 12 54,5 54,5 54,5
2 2 9,1 9,1 63,6
3 2 9,1 91 72,7
4 3 13,6 13,6 86,4
5 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 18 41,9 41,9 41,9
2 3 7,0 7,0 48,8
3 4 9,3 9,3 58,1
4 2 4,7 4,7 62,8
5 16 37,2 37,2 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL
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TABLA TOLT 8-3: Respuesta a Pregunta 8 Postest Vers i6n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 6 27,3 27,3 27,3
b 16 72,7 72,7 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 1 2,3 2,3 2,3
a 16 37,2 37,2 39,5
b 26 60,5 60,5 100,0
Total 43 100,0 100,0

TABLA TOLT 8-4: Razones a Pregunta 8 Postest Versié n Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 14 63,6 63,6 63,6
4 2 9,1 9,1 72,7
5 6 27,3 27,3 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 26 60,5 61,9 61,9
3 4 9,3 9,5 71,4
4 6 14,0 14,3 85,7
5 6 14,0 14,3 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

Esta tarea ocho registra calificaciones altas en el contexto de las demas tablas. El grupo
control en el nivel respuestas, pasa del 64% al 73% y el experimental del 47% al 60%.
Explicitan, las cifras estadisticas, la capacidad de manejo simultaneo de dos o mas
elementos, cifras, o fendmenos. En el nivel de razones, control disminuye y el
experimental aumenta, siempre sin mucha significatividad. Es observable la enorme
diferencia entre lo obtenido en las respuestas y lo bajo de las explicaciones razonadas

qgue dan los/las estudiantes.

RAZONAMIENTO COMBINATORIO
ITEM NUEVE, VERSION ECUATORIANA

Evalla el razonamiento combinatorio. Se solicita al estudiante que elabore una lista de
combinaciones posibles entre dos lineas de cinco presentadas y a las cuales se les a
asignado un nombre (A, B, C, D, E). Se considera respuesta correcta cuando se

presentan las diez combinaciones que son en total.
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Tabla 9-1: Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 1 4,5 4,8 4,8
6 5 22,7 23,8 28,6
9 2 9,1 9,5 38,1
10 1 4,5 4,8 42,9
11 3 13,6 14,3 57,1
12 2 9,1 9,5 66,7
14 1 4,5 4,8 71,4
15 1 4,5 4,8 76,2
16 1 4,5 4,8 81,0
19 1 4,5 4,8 85,7
20 2 9,1 9,5 95,2
21 1 4,5 4.8 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos Sistema 1 4,5
Total 22 100,0
Experimental Validos 4 1 2,3 2,4 2,4
6 1 2,3 24 4,8
7 4 9,3 9,5 14,3
8 2 4,7 4,8 19,0
9 2 4,7 4,8 23,8
10 2 4,7 4,8 28,6
11 2 4,7 4,8 33,3
12 2 4,7 4,8 38,1
14 1 2,3 24 40,5
15 2 4,7 4,8 45,2
16 1 2,3 24 47,6
17 2 4,7 4,8 52,4
18 2 4,7 4,8 57,1
19 1 2,3 2,4 59,5
20 10 23,3 23,8 83,3
21 3 7,0 7,1 90,5
22 2 4,7 4,8 95,2
23 1 2,3 24 97,6
25 1 2,3 24 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0

Fuente:
Elaboracién:

Investigacion de Campo
Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Tabla 9-2: Lista de la Pregunta 9 Pretest Versién E  cuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 21 95,5 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 4,5
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 40 93,0 95,2 95,2
correcta 2 4.7 48 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos  Sistema 1 2.3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 9-3: Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 4 1 4.5 4.8 4.8
7 1 4,5 4,8 9,5
8 1 45 4.8 14,3
9 4 18,2 19,0 33,3
10 1 4,5 4.8 38,1
11 1 4,5 4,8 429
13 1 4,5 4,8 47,6
14 1 4,5 4,8 52,4
16 1 4,5 4,8 57,1
17 3 13,6 14,3 71,4
19 1 4,5 4,8 76,2
20 3 13,6 14,3 90,5
21 1 4,5 4.8 95,2
31 1 45 4.8 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental  Validos 6 1 2,3 2,4 2,4
9 5 11,6 11,9 14,3
10 22 51,2 52,4 66,7
11 4 9,3 9,5 76,2
12 3 7,0 7,1 83,3
14 1 2,3 2,4 85,7
15 1 2,3 2,4 88,1
16 1 2,3 2,4 90,5
19 1 2,3 2,4 92,9
20 3 7,0 7,1 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 9-4: Lista de la Pregunta 9 Postest Versién E  cuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 20 90,9 95,2 95,2
correcta 1 4,5 4,8 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos  Sistema 1 45
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 19 44,2 452 45,2
correcta 23 53,5 54,8 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos  Sistema 1 2.3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En este item sobre razonamiento combinatorio se ven respuestas parecidas en la fase
de pretest en los dos grupos que en general son bajas (5%). En cambio, en la fase
postest hay una notable diferencia a favor del grupo experimental que sube del 5% al
51% en el nivel de respuestas, y del 5% al 53% en el nivel de razones, lo que se
considera muy significativo, en especial de la aplicaciébn de la busqueda sistematica
como funcién cognitiva implicita en el esquema combinatorio. EIl grupo control no

registra mejora alguna y esto muestra la efectividad del programa en esta area.
ITEM NUEVE, VERSION INTERNACIONAL

Presenta una tarea de razonamiento combinatorio. Se deben realizar todas las
combinaciones posibles (veintisiete en total) para conformar el consejo estudiantil
eligiendo un estudiante de cada curso (cuarto, quinto y sexto de colegio), tomando en

cuenta que en cada curso hay tres estudiantes.

TABLA TOLT 9-1: Pregunta 9 Pretest Versién Internac  ional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 3 13,6 13,6 13,6
6 2 9,1 9,1 22,7
7 3 13,6 13,6 36,4
8 2 9,1 9,1 45,5
9 2 9,1 9,1 54,5
10 1 4,5 4,5 59,1
11 1 4,5 4,5 63,6
12 3 13,6 13,6 77,3
13 1 4,5 4,5 81,8
15 1 4,5 4,5 86,4
17 1 4,5 4,5 90,9
18 1 4,5 4,5 95,5
25 1 4,5 4,5 100,0
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Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 4 1 2,3 2.3 2,3
7 1 2,3 2,3 4,7
8 3 7,0 7,0 11,6
9 2 4,7 4,7 16,3
10 1 2,3 2,3 18,6
11 1 2,3 2,3 20,9
12 4 9,3 9,3 30,2
13 1 2,3 2,3 32,6
14 2 4,7 4,7 37,2
15 2 4,7 4,7 41,9
16 2 4,7 4,7 46,5
17 3 7,0 7,0 53,5
18 5 11,6 11,6 65,1
19 5 11,6 11,6 76,7
20 1 2,3 2,3 79,1
22 3 7,0 7,0 86,0
24 3 7,0 7,0 93,0
26 2 4,7 4,7 97,7
41 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
TABLA TOLT 9-2: Pregunta 9 Postest Version Internac  ional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 6 1 45 4,5 4,5
8 1 4,5 4,5 91
9 1 4,5 4,5 13,6
10 4 18,2 18,2 31,8
12 1 45 4,5 36,4
13 5 22,7 22,7 59,1
14 2 9,1 9,1 68,2
16 2 9,1 9,1 77,3
17 1 45 4,5 81,8
18 1 45 4,5 86,4
21 1 45 4,5 90,9
28 1 45 4,5 95,5
30 1 45 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental  Validos 5 1 2,3 2,4 2,4
8 1 2,3 2,4 4.8
9 2 4,7 4,8 9,5
10 2 4,7 4.8 14,3
11 2 4,7 4.8 19,0
12 4 9,3 9,5 28,6
13 1 2,3 2,4 31,0
15 1 2,3 2,4 33,3
16 4 9,3 9,5 429
17 7 16,3 16,7 59,5
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18 4 9,3 9,5 69,0
19 2 4,7 4.8 73,8
20 1 2,3 2,4 76,2
21 1 2,3 2,4 78,6
22 2 47 4,8 83,3
24 3 7,0 7,1 90,5
27 4 9,3 9,5 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta sobre razonamiento combinatorio, los resultados son practicamente
negativos pues se obtienen calificaciones cero en tres de las cuatro pruebas. Es en el
postest del grupo experimental que aparecen cuatro estudiantes que responden

correctamente, lo que equivale al 9% del total, que es muy poco significativo.
ITEM DIEZ

En la item diez de la versibn ecuatoriana se vuelve a presentar una tarea de
razonamiento combinatorio, esta vez con las letras de la palabra AMOR; se explica que
las combinaciones pueden tener o no algun significado. Se considera correcto cuando

se escriben las veinticuatro combinaciones existentes.

Tabla 10-1: Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana
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Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado

Control Validos 5 1 4,5 4,5 4,5
6 1 4,5 4,5 9,1

7 1 4,5 4,5 13,6

8 8 36,4 36,4 50,0

9 6 27,3 27,3 77,3

10 1 4,5 4,5 81,8

11 1 4,5 4,5 86,4

12 2 9,1 9,1 95,5

14 1 4,5 4,5 100,0

Total 22 100,0 100,0

Experimental Validos 3 1 2,3 2.3 2.3
5 1 2,3 2,3 4,7

6 3 7,0 7,0 11,6

7 2 4,7 47 16,3

8 2 4,7 4,7 20,9

9 7 16,3 16,3 37,2

10 4 9,3 9,3 46,5

11 6 14,0 14,0 60,5




12 3 7,0 7,0 67,4
13 3 7,0 7,0 74,4
14 6 14,0 14,0 88,4
15 2 4,7 4,7 93,0
19 2 4,7 4,7 97,7
20 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 10-2: Lista de la Pregunta 10 Pretest Versibn  Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 22 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 43 100,0 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Tabla 10-3: Pregunta 10 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 6 4 18,2 19,0 19,0
7 6 27,3 28,6 47,6
8 2 9,1 9,5 57,1
9 1 4,5 4,8 61,9
10 2 9,1 9,5 71,4
11 3 13,6 14,3 85,7
13 1 4,5 4,8 90,5
19 1 4,5 4,8 95,2
21 1 4,5 4,8 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos Sistema 1 4,5
Total 22 100,0
Experimental  Validos 4 1 2,3 2,4 2,4
6 1 2,3 2,4 4,8
7 3 7,0 7,1 11,9
8 8 18,6 19,0 31,0
9 6 14,0 14,3 45,2
10 3 7,0 7,1 52,4
11 5 11,6 11,9 64,3
12 2 4,7 4,8 69,0
13 4 9,3 9,5 78,6
14 1 2,3 2,4 81,0
15 2 4,7 4.8 85,7
17 3 7,0 7,1 92,9
18 1 2,3 2,4 95,2
21 1 2,3 2,4 97,6
24 1 2,3 2,4 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 10-4: Lista de la Pregunta 10 Postest Version

Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 21 95,5 100,0 100,0
Perdidos  Sistema 1 4,5
Total 22 100,0
Experimental Validos incorrecta 41 95,3 97,6 97,6
correcta 1 2,3 2,4 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos  Sistema 1 2.3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta tabla final sobre pensamiento combinatorio, se puede ver que en los dos grupos
y en las dos fases, las respuestas y razones son incorrectas. Solo un estudiante del
grupo experimental llega a las veinticuatro combinaciones. No hay diferencias dentro los
grupos y sus fases. Asi en el pretest y postest del grupo control, la mitad de estudiantes
llegan a realizar hasta ocho/nueve combinaciones en lo cual no hay diferencia. En el
grupo experimental, de igual manera, la mitad de estudiantes logran entre nueve/diez
de

aproximadamente. Se interpreta como una contradiccion en relacién con el item nueve,

combinaciones, con una frecuencia a disminuir sin pasar las veinte

gue nos lleva a concluir la efectividad parcial del programa.
ITEM DIEZ, VERSION INTERNACIONAL

Finalmente, el item diez, que indaga sobre razonamiento combinatorio, presenta una
tarea en la que el/la estudiante debe hacer permutaciones, usando las letras iniciales de
una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un

bar (B), y su posible ubicacién en un centro comercial.

TABLA TOLT 10-1: Pregunta 10 Pretest Version Intern  acional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 45 45 45
4 6 27,3 27,3 31,8
6 4 18,2 18,2 50,0
7 3 13,6 13,6 63,6
8 4 18,2 18,2 81,8
9 2 9,1 91 90,9
11 1 45 4,5 95,5
13 1 45 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 0 4 9,3 9,3 9,3
4 3 7,0 7,0 16,3
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5 3 7,0 7,0 23,3
6 4 9,3 9,3 32,6
7 6 14,0 14,0 46,5
8 3 7,0 7,0 53,5
9 5 11,6 11,6 65,1
10 7 16,3 16,3 814
11 2 47 4,7 86,0
12 3 7,0 7,0 93,0
15 1 2,3 2,3 95,3
16 1 2,3 2,3 97,7
18 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
TABLA 10-2: Pregunta 10 Postest Version Internacion  al
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 5 22,7 22,7 22,7
6 2 9,1 9,1 31,8
8 2 9,1 9,1 40,9
9 2 9,1 91 50,0
10 1 45 4,5 54,5
11 2 9,1 9,1 63,6
12 1 45 4,5 68,2
13 2 9,1 9,1 77,3
14 1 45 4,5 81,8
16 1 45 4,5 86,4
17 1 45 4,5 90,9
19 1 45 4,5 95,5
21 1 45 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 1 2,3 2,4 2,4
4 1 2,3 2,4 4,8
7 2 4,7 4.8 9,5
8 1 2,3 2,4 11,9
9 3 7,0 7,1 19,0
10 4 9,3 9,5 28,6
11 4 9,3 9,5 38,1
12 2 4,7 4.8 429
13 1 2,3 2,4 45,2
14 4 9,3 9,5 54,8
15 2 47 4.8 59,5
16 3 7,0 7,1 66,7
17 5 11,6 11,9 78,6
18 1 2,3 2,4 81,0
19 2 4.7 4,8 85,7
20 3 7,0 7,1 92,9
21 2 4.7 4,8 97,6
24 1 2,3 2,4 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
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En esta pregunta los resultados son nulos. Se puede ver, no obstante, que en el pretest
el 50% de estudiantes del grupo experimental llegan a efectuar alrededor de 7 — 8
permutaciones, en el postest llegan a las 13 — 14, lo que evidencia un desarrollo y

mayor capacidad de realizar estas combinaciones.

TABLAS GENERALES
VERSION ECUATORIANA

A continuacién tenemos tres tablas que nos sefalan principalmente los resultados -en
porcentajes- obtenidos en el pretest y postest, y su diferencia, por las/los estudiantes en

la prueba version ecuatoriana.

Tabla G-VE 1: Puntaje Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 5 22,7 22,7 22,7
1 7 31,8 31,8 54,5
2 9 40,9 40,9 95,5
3 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 0 8 18,6 18,6 18,6
1 11 25,6 25,6 44,2
2 13 30,2 30,2 74,4
3 8 18,6 18,6 93,0
4 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracioén: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla G-VE 2: Puntaje Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 3 13,6 14,3 14,3
1 4 18,2 19,0 33,3
2 8 36,4 38,1 714
3 3 13,6 14,3 85,7
4 3 13,6 14,3 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos Sistema 1 4,5
Total 22 100,0
Experimental Validos 1 8 18,6 19,0 19,0
2 12 27,9 28,6 47,6
3 6 14,0 14,3 61,9
4 7 16,3 16,7 78,6
5 6 14,0 14,3 92,9
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6 1 2,3 2,4 95,2
7 1 2,3 2,4 97,6
8 1 2,3 2,4 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla G-VE 3: Diferencia entre el postest y el pret  est version ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos -2 2 9,1 9,5 9,5
-1 3 13,6 14,3 23,8
0 5 22,7 23,8 47,6
1 5 22,7 23,8 71,4
2 4 18,2 19,0 90,5
4 2 9,1 9,5 100,0
Total 21 95,5 100,0
Perdidos Sistema 1 4,5
Total 22 100,0
Experimental  Validos -1 4 9,3 95 95
0 11 25,6 26,2 35,7
1 11 25,6 26,2 61,9
2 4 9,3 9,5 71,4
3 7 16,3 16,7 88,1
4 3 7,0 7,1 95,2
5 2 4,7 4,8 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El progreso visible aunque modesto de los/las estudiantes evidenciada en esta prueba
version ecuatoriana, da cuenta de la efectividad parcial del programa en su conjunto.
Mientras que el 90% de estudiantes del grupo experimental -en el pretest- llegan a
95%
satisfactoriamente cuatro preguntas, lo que da cuenta del avance mencionado.

apenas dos preguntas correctas, en el postest el llegan a resolver
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VERSION INTERNACIONAL

Tabla G-TOLT 1: Puntaje Pretest Version Internacio  nal
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 11 50,0 50,0 50,0
1 8 36,4 36,4 86,4
2 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos 0 21 48,8 48,8 48,8
1 20 46,5 46,5 95,3
2 1 2,3 2,3 97,7
3 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla G-TOLT 2: Puntaje Postest Versién Internacion al
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 14 63,6 63,6 63,6
1 4 18,2 18,2 81,8
2 4 18,2 18,2 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental  Validos 0 24 55,8 57,1 57,1
1 8 18,6 19,0 76,2
2 9 20,9 21,4 97,6
3 1 2,3 2,4 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2.3
Total 43 100,0

Fuente:
Elaboracion:

Tabla G-TOLT 3: Diferencia entre el postest y el pr

Investigacion de Campo

Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

etest version internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia |Porcentaje valido acumulado
Control Validos -2 3 13,6 13,6 13,6
-1 5 22,7 22,7 36,4
0 7 31,8 31,8 68,2
1 5 22,7 22,7 90,9
2 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
Experimental Validos -1 8 18,6 19,0 19,0
0 24 55,8 57,1 76,2
1 7 16,3 16,7 92,9
2 3 7,0 7,1 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos Sistema 1 2,3
Total 43 100,0
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El 50% y mas de los/las estudiantes no logran resolver las tareas de esta prueba en los
dos grupos y en las dos fases. Da cuenta de la dificultad de la misma para estos
colectivos estudiantiles y, al mismo, tiempo de su caracteristica de registrar pocas
habilidades consideradas dentro del pensamiento formal de Piaget. Es decir, al mismo
tiempo, nos indica que se hallan en la fase de operaciones concretas y en transicién al

periodo piagetiano ultimo y definitivo.

Prueba T
Tabla 83: Estadisticos de muestras relacionadas
Desviacion |Error tip. de
Grupo Media N tip. la media
Control Par 1 Puntaje Pretest
Version Ecuatoriana 1.29 21 902 197
Puntaje Postest
Version Ecuatoriana 1,95 21 1,244 271
Par 2 Puntaje Pretest
Version Internacional 64 22 127 /155
Puntaje Postest
Version Internacional 55 22 800 171
Experimental Par 1 Puntaje Pretest
Version Ecuatoriana 1,69 42 1,199 185
Puntaje Postest
Version Ecuatoriana 3,07 42 1,745 269
Par 2 Puntaje Pretest
Version Internacional 57 42 668 ,103
Puntaje Postest
Version Internacional 69 42 897 138
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Las medias en los dos grupos, en las dos fases, nos sefialan un rendimiento muy
modesto. Al no llegar al menos a la mitad de los resultados que se esperan en la prueba
interpretamos que los dos grupos estan definitivamente dentro de las capacidades
atribuidas al pensamiento concreto y en transicion al pensamiento formal. La efectividad
y eficacia del programa también es bastante modesto en particular con los resultados de

la prueba version ecuatoriana, no asi con la prueba TOLT.
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Tabla 84: Prueba de muestras relacionadas

Sig. (bilateral)

Diferencias relacionadas gl
95% Intervalo de Error
confianza para la tip. de
Error tip. de la diferencia la
. o . . . T media
Grupo Media Desviacion tip. media Superior Inferior t Desviacion tip.
Par 1 Puntaje Pretest Version
Control
Ecuatoriana - Puntaje 079
) -,667 1,653 ,361 -1,419 ,086 -1,848 20 J
Postest Version
Ecuatoriana
Par 2 Puntaje Pretest Version
Internacional - Puntaje 724
) ,091 1,192 ,254 -,437 ,619 ,358 21 ,
Postest Version
Internacional
. Par1 Puntaje Pretest Version
Experimental
Ecuatoriana - Puntaje 000
) -1,381 1,652 ,255 -1,896 -,866 -5,417 41 ,
Postest Version
Ecuatoriana
Par 2 Puntaje Pretest Version
Internacional - Puntaje 342
. -,119 ,803 ,124 -,369 ,131 -,961 41 J
Postest Version
Internacional

Fuente:

Elaboracion:

Investigacion de Campo

Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Los resultados de la Tabla 84, nos sefialan en primer lugar, que los grupos son mas
bien homogéneos sin mayor diferencia en la dispersion de puntajes entre control y
experimental, asi como entre pretest y postest. El Unico progreso rescatable y visible
estadisticamente es el que nos demuestra el resultado de la version ecuatoriana dentro
del grupo experimental que, modesto y todo, tiene un progreso positivo de la media de

1,69 a 3,07.

Prueba T
Tabla 85: Estadisticos de grupo
Desviacion Error tip. de
Grupo N Media tip. la media
Diferencia entre el Control 21 67 1,653 361
ostest y el pretest Experimental
i g yEp . P 42 1,38 1,652 255
version ecuatoriana
Diferencia entre el Control 22 -09 1192 254
postest y el pretest Experimental
o , 42 12 ,803 124
version internacional

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracién:  Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

En esta Tabla 85, si bien las medias del grupo experimental superan casi en el doble a
las del grupo control, en cada una de las versiones, debemos considerar que los
resultados son muy moderados en términos de que los estudiantes demuestran

modestas habilidades de pensamiento formal.
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TABLA 86: Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
para la igualdad de

varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
diferencia
Diferencia | Error tip. de
F Sig. t gl Sig. (bilateral) | de medias | la diferencia | Superior Inferior
Diferencia entre el Se han asumido
postest y el pretest  varianzas iguales 093 761 -1,617 61 111 - 714 442 -1,597 169
versién ecuatoriana  No se han asumido
varianzas iguales -1,617 40,083 114 -, 714 442 -1,607 ,178
Diferencia entre el Se han asumido
postest y el pretest  varianzas iguales 5,202 026 -,838 62 405 -210 251 -711 291
version internacional No se han asumido
varianzas iguales -,743 31,260 463 -,210 283 -,786 ,366

Fuente:
Elaboracion:

Investigacion de Campo

Finalmente, en esta Tabla 86, se puede confirmar que es en la versidon ecuatoriana donde se puede juzgar como leve progreso a los

resultados de los/las estudiantes de Décimo Afo de Educacion Basica de la UET, en las habilidades del pensamiento formal, que vistas en

Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

conjunto tienen escasa presencia en estos colectivos estudiantiles.
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4.2. DISCUSION

Esta seccidn contiene las reflexiones por cada uno de los razonamientos considerados en el
pensamiento l6gico formal y luego se precisa la verificacion de la respectiva hipotesis

especifica;

Luego, viene el analisis referente al programa de desarrollo de pensamiento en sus diversos
componentes curriculares; damos cuenta de los elementos de su estructura, reflexiones sobre

las pruebas aplicadas y la gestion del docente aplicador del programa.
4.2.1. Discusion en torno a las hipotesis

Esta sub-seccién se desarrollara de acuerdo a cada uno de los esquemas considerados como
parte del pensamiento formal: 1) razonamiento proporcional, 2) control de variables, 3)
razonamiento probabilistico, 4) razonamiento correlacional, y 5) razonamiento combinatorio.
Por lo demas, se reitera, que en este orden estan planteadas las hipotesis especificas, de

cuya verificacion se dara cuenta.
4.2.1.1. Razonamiento proporcional

En la primera pregunta, en la version ecuatoriana (que tiene que ver con la proporcionalidad
directa) se puede apreciar un rendimiento superior al 90% bastante parecido en los dos
grupos y en las cuatro pruebas. Asimismo, a nivel de las razones, los dos grupos suben en el

postest de esta tarea.

En la segunda pregunta, en la misma version (y que se refiere a la proporcionalidad inversa),
en el mejor de los casos llega al 73%. Resulta paraddjico que el grupo experimental aumente
su puntuacion en el postest a nivel de razones de la primera pregunta y baje en la de la

segunda pregunta.

Relacionado pretest y postest, en el grupo experimental, realmente no hay diferencia puesto
gue en la primera pregunta aumenta cuatro puntos porcentuales y en la segunda disminuye

cinco, negando la hipotesis general.

Para la prueba TOLT en los dos grupos y en las dos fases, los resultados son muy modestos.
El mas alto lo consigue el grupo control en el postest con el 27%. Es mas, comparando
pretest y postest, se puede determinar que las medias de calificacion bajan para los
segundos, negando la hipétesis general y la particular A referente al razonamiento

proporcional.

El hecho de que las explicaciones (razones) que los/las estudiantes presentan siempre son
entre bajas y muy bajas, dan cuenta del tipo de capacidad que tienen para elaborar
proposiciones y proposiciones de las proposiciones, elementos claves del pensamiento formal

piagetiano. De entre los factores enddgenos que explicarian este asunto esta el del manejo
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del lenguaje propio del grupo y que le permite parcialmente poder pensar con coherencia y
precision.
En este sentido, tomando las funciones cognitivas que nos propone Feuerstein (1998), vemos

gue las deficiencias cognitivas que se pueden constatar por los resultados son:

1) Ausencia o falta de instrumentos verbales y conceptos que afectan a la discriminacion e
identificacion de los objetos y fendmenos con su nombre, limitando al estudiante la aplicacion

de un codigo verbal que le permita explicar, describir y comparar con términos adecuados.

2) Carencia de necesidades de precision y exactitud para comunicar las propias
contestaciones, es decir, la falta de necesidad de precisar sus respuestas utilizando un
vocabulario adecuado y fluido. Esta carencia tiene que ver con carencias en los aprendizajes

subyacentes, tanto a nivel familiar como de la escuela institucionalmente hablando.

3) Hay bloqueo en la comunicacion de respuesta, pues se ve que las/los estudiantes no
pueden emitir su argumentacién, aunque hayan realizado una elaboracién adecuado en la
fase de respuesta. Las causas de este blogueo son muchas, pudiendo interferir lo emocional,

lo afectivo (inhibicion, temor, inseguridad) y también el funcionamiento cognitivo.

Por tanto, al tener resultados contradictorios en el pretest y postest, al no existir diferencia
significativa entre los grupos control y experimental, y al disminuir las calificaciones en el
postest, no se ratifica la hipotesis especifica A, pues al evaluar la aplicacién del Programa
de Desarrollo de Pensamiento Formal se ve que este no ha tenido eficacia y eficiencia en el
desarrollo de las habilidades de razonamiento proporcional de los estudiantes de Décimo Afio

“B” de Educacién Basica de la Unidad Educativa “Tumbaco”.
4.2.1.2. Control de variables

En este esquema, las calificaciones de los/las estudiantes del grupo experimental, se
mantienen parecidas a nivel pretest y postest de la versidon ecuatoriana. Las puntuaciones
gue suben son en el nivel de respuesta de la pregunta 3 TOLT (Tabla D6), con siete puntos
porcentuales. Este dato contrasta con la mayor parte de los registrados que en cambio se

mantienen parecidos o bajan en el postest.

Los procesos intelectuales implicitos en el control de variables se presentan con bajas
puntuaciones de acuerdo a lo esperado por la teoria propuesta. Tomando como referencia
al PElI de Feuerstein se puede sefalar que hay las siguientes funciones cognitivas

deficientes respecto del control de variables:

1) Percepcion borrosa y confusa: el estimulo que se percibe no se capta con todas sus

caracteristicas cualitativas y cuantitativas, la informacién que se registra es imprecisa.
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2) Dificultad para establecer relaciones virtuales que es la incapacidad para extraer
informacion a partir de situaciones o datos que no son observables. Requiere crear las
relaciones partiendo de sus propias necesidades o por referencia a modelos dados,
debiendo estructurar o articular el campo de percepciones y transferirlas a situaciones

nuevas.

3) Percepcion episddica de la realidad que es la incapacidad para explicarse la realidad en
forma global, ésta se presenta en forma aislada o fragmentada, no posibilita establecer

relaciones, comparaciones ni la integracion en diferentes contextos.

Por tanto, la hipétesis especifica B se niega pues evaluando la aplicacion del Programa de
Desarrollo de Pensamiento Formal se ve que no ha tenido eficacia y eficiencia en el
desarrollo de las habilidades en el control de variables de los estudiantes de Décimo Afio

de Educacion Basica de la Unidad Educativa “Tumbaco”.
En términos de las funciones cognitivas deficientes tenemos:

1) Restriccién del pensamiento hipotético inferencial que contempla la incapacidad para
establecer o rechazar soluciones posibles dadas a un problema-hipétesis, como también
para actuar de acuerdos a dichos planteamientos, faltando la anticipacién de relaciones y

de resultados.

2) Carencia de estrategias para verificar hipétesis, es decir, hay insuficiencia de estrategias

cognitivas y de habitos que le posibiliten a las/los estudiantes la solucién de problemas.

Con esto se puede sefalar que la hipétesis especifica C no se prueba ya que evaluando el
Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal, éste no ha tenido eficacia y eficiencia en
el desarrollo de las habilidades de razonamiento probabilistico de los estudiantes de

Décimo Afo de Educacidon Basica de la Unidad Educativa “Tumbaco”.
4.2.1.4. Razonamiento correlacional

Hay una elevacion importante entre pretest y postest en la version ecuatoriana. La subida
también ocurre a nivel de respuestas correctas en la prueba TOLT. Como ello ocurre en los
dos grupos no se tiene la absoluta certeza de que se deba a la aplicacion del programa en
evaluacion. Esto se ratifica con los datos de los otros niveles, en los que méas bien hay

disminucion o elevaciones insignificantes.
Las deficiencias en términos feurstenianos son:

1) Dificultad en la elaboracién de categorias cognitivas, bien porque faltan recursos
verbales a nivel receptivo y/o expresivo registrada en especial en los niveles de
argumentacién que da, o bien porque se carece de la clasificacién (categorizacion) que

permita los agrupamientos légicos necesarios para poder establecer la correlacionalidad.
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2) Dificultad para proyectar relaciones virtuales pues se ve que los/las estudiantes no
logran conectar adecuadamente dos o mas conceptos a nivel mental, lo que se expone en

las respuestas dadas y/o en las ejecucion de las tareas y soluciones.

3) Dificultad para distinguir los datos relevantes de los irrelevantes en un problema y que
son las dificultades para descubrir el nivel de importancia de datos que aparecen en dicho

problema/tarea y que lo definen como tal.

Se verifica parcialmente la hipotesis especifica D y, por tanto, el Programa de Desarrollo
de Pensamiento Formal ha tenido una parcial eficacia y eficiencia en el desarrollo de las
habilidades de razonamiento correlacional de los estudiantes de Décimo Afio de Educacion

Bésica de la Unidad Educativa “Tumbaco”.
4.2.1.5. Razonamiento combinatorio

En la fase de pretest, en los dos grupos se tienen valores parecidos muy bajos. Es notable
el mejoramiento del grupo experimental que llega del 5 al 51% de incremento. Dado que el
grupo control mantiene baja su calificacion en la fase postest, la hipétesis E, en el caso de

estos datos referentes a la prueba versiona ecuatoriana en el item nueve, se ratifica.

Tomando en cuenta, la prueba TOLT en cambio, la hipo6tesis no se verifica pues tanto el

grupo de control y experimental no registran progreso significativo alguno.

Se puede considerar para el caso de la tarea nueve, que los ejercicios de la Unidad 9, que
hace alusion al razonamiento combinatorio, son muy parecidos a los que estan en la
prueba version ecuatoriana. Ello podria influir en el resultado por la familiaridad que el/la

estudiante alcanza con la prueba misma.

Cabe sefialar no obstante, que la mejora en realizar un mayor nimero de combinaciones,
en especial del grupo experimental, es claramente mayor que el de control. Si bien las
especificaciones de las prueba nos sefialan que se deben alcanzar todas las

permutaciones, el movimiento en positivo es evidente.

En este progreso es evidente la superacion del ensayo — error como funcién cognitiva
deficiente y el/la estudiante logra establecer con mayor éxito las comparaciones en
términos ademas de lo que Feuerstein denomina conducta sumativa entendida como la
capacidad de analisis — sintesis considerando aspectos tanto los aspectos cuantitativos

como cualitativos.

En la elaboracién de las combinatorias presentadas se determina que en varios
estudiantes hay una mejora muy observable en la planificacion de las secuencias, un
orden en las letras que deben considerar y un nivel de organizacion que les permitio

alcanzar el objetivo planteado.
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Por ello, se puede afirmar que, con la evidencia estadistica de la pregunta nueve, la
hipotesis especifica E se ratifica en parte. En otras palabras, evaluando el Programa de
Desarrollo de Pensamiento Formal, éste ha tenido eficacia y eficiencia parcial en el
desarrollo de las habilidades de razonamiento combinatorio de los estudiantes de Décimo

Afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa “Tumbaco”.

En relacién a la hipotesis general, que plantea que el programa aplicado permitir4 evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades del pensamiento formal, vemos
que teniendo algun progreso de acuerdo a las tareas de la version ecuatoriana,
generalmente es negada, por los resultados de la prueba TOLT y otras de la primera
prueba. Por ello, se concluye que la esta hip6tesis es negada en su mayor parte, y que el
programa ha tenido la eficiencia y efectividad en el acrecentamiento de los esquemas de
razonamiento considerados dentro del pensamiento formal, en estudiantes del Décimo Afio

de Educacion Basica de la Unidad Educativa “Tumbaco”.

Otra explicacion, y que por la ejecucién de programa vivenciado con los/las estudiantes,
independientemente de la prueba aplicada, es que se produjo el denominado “Efecto
Hawthorne” (Ausubel et al, 1987:166), que se refiere a la mejora observada en la ejecucion
de la tarea e inducida por aspectos novedosos pero superficiales del tratamiento otorgado
al grupo experimental, antes que por la misma variable postulada, en nuestro caso el

programa.

Reiterando lo dicho de otra manera: el programa aplicado ha sido efectivo y eficiente de
modo parcial en esta aplicacion; lo que esta respaldado en la evidencia estadistica

registrada en base a las calificaciones obtenidas de las dos pruebas y en sus dos fases.

Una cuestion que debe quedar clara es el propio rendimiento de los/las estudiantes del
Décimo Afo de Educacion Basica de la UET. Como primera impresion, las medias
obtenidas — que no sobrepasan 2 (de 10 posibles en cada prueba) —, parecen
deprimentes. Con rigor cientifico, mas bien se debe afirmar que este grupo de estudiantes
no ha logrado el desarrollo del pensamiento formal en términos piagetianos; es mas, por
tener una calificacién baja, se debe estimar que la mayor parte de alumnos y alumnas se

encuentra en el periodo de operaciones concretas.

Revisando distintas investigaciones, en otras latitudes, esta conclusion, —respecto de los
resultados desalentadores en promedio—, no sorprende. En una indagacién aplicada por
Raviolo (2000), sobre el dominio de razonamiento cientifico realizada por la Universidad
Nacional del Comahue en Argentina, con la prueba TOLT, a 227 estudiantes ingresantes

para la carrera docente, los promedios tampoco superaron los dos puntos sobre diez.
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En otra investigacién realizado por Aguilar (2002), con 78 estudiantes de bachillerato
auspiciada por la Universidad de Céadiz, se obtiene una media de 3,8 en la misma prueba
TOLT. Aqui se cita a Piaget, quien modificando sus posiciones originales, sefiala que
habria que esperar hasta los veinte afios para que se consolide la etapa de pensamiento

formal.

Esto tiene sentido y el autor concuerda con esto, si se considera que esta etapa, segun la
propuesta piagetiana, es la culminacion del desarrollo cognoscitivo de una personay llegar
a ella va a depender de multiples factores como los propios de la singularidad bioldgica y

de desarrollo de cada persona, los factores socio-culturales y educativos, etc.
4.2.2. Discusion en torno al Programa

El Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal, estd considerado, en su

aplicacion, por nueve unidades.

La Unidad 1, que trata sobre la necesidad de dar argumentos, tiene objetivos muy claros y
precisos. No obstante sus actividades, basadas en el texto “La verdadera libertad” de
Michele Abbate, fueron complejas para este grupo de estudiantes. Los procesos de
argumentacién y contraargumentacién en base a un texto demasiado abstracto, terminan
siendo cuasi-abortados porque inicialmente el grupo requiere dejar precisada una

estructura central de conceptos suficiente para analizar cada una de las tesis.

El programa, y esta observacion es valida para todas las demas unidades, asume de una
manera literal la dimension concreto — abstracto del desarrollo cognoscitivo. Creer que un
niflo/nina menor de 11 — 12 afios no es capaz de adquirir y trabajar con abstracciones, y
siempre requiere el anclaje de lo concreto, asi como suponer que un chico/chica mayor a
esta edad no requiere en su momento experiencias empirico — concretas para activar sus

habilidades cognitivas, es tener una lectura parcial de lo que propone Piaget.

Asi como es un grave error creer el aprendizaje de conceptos y otros conocimientos en la
fase de operaciones logicas concretas debe restringirse a la resolucion no verbal de
problemas, se debe considerar un error hacerlo, alin en la adolescencia, exclusivamente
con una modalidad verbal. Se coincide, en este punto con lo que sefala Peter Langford
(1990:21). “La concepcion del pensamiento adolescente que adoptan los trabajos mas
reciente sugiere que hay menos diferencias fundamentales en lo que hace a reglas y

estrategias de aprendizaje entre la adolescencia y la infancia”.

Una dinamica conjuntando lo concreto y lo abstracto, estrategias combinadas con el
empleo de apoyos empirico — concretos para nifios/nifias y jovenes, bien pueden llevar a

generalizaciones y conceptualizaciones de alto nivel de abstraccion.
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La Unidad 2 contiene un tema de por si complejo como es la diferenciacién de los
conceptos de principio e hipotesis. Si aun para el autor y otras colegas, el asunto fue
confuso, se puede suponer que fue mucho mas para los/las estudiantes. A pesar de hacer

uso de elementos concretos en la aplicacion, la cuestién no dej6 de ser abstracta.

El programa asume una idea deductiva en este punto, respondiendo al planteamiento
piagetiano de que el aprendizaje en las jerarquias de habilidades se producen de arriba
hacia abajo. “Si el nifio 0 adolescente logra esclarecer sus conceptos generales de nivel
superior, se asume que las habilidades de nivel més bajo se acomodaran
autométicamente” nos refuerza en la idea Langford (1990:11). La discusion de este tipo ya
ha sido superada y los/las docentes de modo general utilizan variadas formas didacticas en

los dos sentidos (arriba — abajo y abajo — arriba).

La Unidad 3 trata el principio l6gico universal de la no contradiccién y el reconocimiento de
paradojas. Si bien los propdsitos estan claramente expuestos, las actividades resultaron
confusas en unos casos (el cuento inicial y actividad 1), y demasiado simples en otras
(actividad 2). Nuevamente exponer esta tematica de arriba hacia abajo, implica suponer
gue las/los estudiantes son capaces de manejar las operaciones formales, lo cual esta en

entredicho.

La Unidad 4 trata la distincion entre el opuesto y la negacion de una categoria y el
reconocimiento de lo dicotébmico. Los objetivos de esta estructura estan muy claros y
precisos. Claridad y precision que la actividad 1 no la consigue en su totalidad; en efecto,
tanto para las/los estudiantes como para docente aplicador fue dificil precisar la negacion
de términos como: inteligente, nuevo, claro; asimismo la actividad 2 plantea generalidades
y la actividad 3 plantea un enigma que contiene términos que no se usan. La actividad

adicional, en cambio, provoco andlisis variado y mas o menos profundo.

Las unidades 2, 3y 4 se refieren al establecimiento de los principios l6gicos universales ya

mencionados en el marco tedrico y actian como puntos de partida del programa.

Con la Unidad 5 se inicia el tratamiento de las habilidades propias del pensamiento I6gico
formal, con el esquema de razonamiento proporcional. Los objetivos estdn muy bien
definidos y sus actividades precisas al tema. Los resultados, en especial de la prueba
versidn ecuatoriana, son altos y nueve de cada diez estudiantes responde correctamente y

razona mejor en el postest (en los dos grupos).

En esta unidad se puede ver una clara relacion entre el grado de conocimiento existente en
el estudiantado y la calificacion en las pruebas, con una evidente influencia del primero en

el segundo. Esta transferencia se evidencia en el desarrollo de la unidad por parte de
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los/las estudiantes y su disposicién para el tema, el dominio (practica) de los varios

ejercicios que plantean las actividades, méas otras que se lograron aplicar.

El asunto es importante pues al tratar temas, actividades y ejercicios que estan en los
conocimientos previos del estudiantado, la motivacion es mayor, la retencion posiblemente

mejora y el ambiente adecuado se ubica en el campo de experiencias del grupo estudiantil.

La Unidad 6 que trabaja el control de variables, no tiene los objetivos claros y precisos. Sus
actividades 1 y 2, tienen ejemplos puntuales, cuyo desarrollo merece mayor tiempo de
andlisis; las actividades 3 y adicional resultaron confusas y/o complejas para el

estudiantado.

La Unidad 7 pretende la cuantificacion de probabilidades y su respectiva argumentacion.
Los/las estudiantes del grupo experimental mejoran en el nivel de razones y de respuestas,
aungque también lo hacen el grupo control. Aqui se presenta con nitidez el “Efecto

Hawthorne” descrito al comenzar esta sub-seccion.

Cabe sefialar que al poder utilizar para esta unidad el laboratorio de audiovisuales de la
institucion, las actividades 1 y 2 tuvieron la oportunidad de ser profundizadas. Las
actividades 3 y adicional, al tener un margen muy estrecho de diferencia entre los
porcentajes de respuesta correcta, impiden lograr precisién en el andlisis numérico y de

razonamiento.

En la Unidad 8 se tienen como objetivos organizar informacion y comparar probabilidades.
Los problemas propuestos en las actividades 1 y 2 fueron bien recibidos por los/las
estudiantes; la dificultad es su propia poca experiencia en la organizacion de la informacién
en tablas u otros recursos que tuvieron que ser proveidos por el aplicador. Con las
actividades 3 y adicional, también ocurrio lo sefialado en el parrafo anterior respecto de la
estrechez de los porcentajes correctos que no permiten tener una nitidez en los datos y

hace que el razonamiento también pueda ser facilmente mal interpretado.

La Unidad 9 busca la exploracion metodica de combinaciones y la importancia de tener un
trabajo ordenado. Tanto sus propositos como sus actividades estan claros y precisos. La
observacion de fondo es que los ejercicios son demasiado parecidos a los de la prueba
version ecuatoriana, dando la impresion que con éstos lo que se pretende es preparar a los

chicos y chicas para el examen.

De todos modos, los ejercicios fueron bien recibidos por hallarse en su esfera de
experiencia (actividad 1 de combinar colores de camisas), e intereses (actividad 2 de
combinar amistades de diferente sexo). Las otras actividades también estan claramente

expuestas.
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Muy puntualmente consideremos algunos otros factores de influencia en el desarrollo del

programa:

Tiempo : el tiempo de ejecucion del programa es demasiado estrecho. Se considera como
una pretension desmedida intentar que en dieciocho horas/clase se puedan cumplir con

los objetivos planteados.

Rol del aplicador : cabe la posibilidad de que el autor, como aplicador, no haya logrado
asumir en su plenitud el programa, desarrollar con efectividad cada una de las actividades
y lograr una mediacion exitosa de cada tema. Se debe tomar en cuenta que el proceso no

incluy6 ningun proceso de capacitacion de los/las facilitadores de la aplicacion.

A favor del autor se puede sefialar su experiencia como mediador en el Programa de
Enriquecimiento Instrumental de Feuerstein y el Programa Filosofia para Nifios y Nifias de

Lipman.

Ambiente escolar : un elemento critico y que a la vez no se tiene mas que aceptar es el
excesivo numero de estudiantes (cuarenta y tres del grupo experimental). EI ambiente
fisico y emocional fue adecuado; para las/los estudiantes estas clases rompieron su rutina
diaria y tuvieron buena acogida en general. Un problema del ambiente es que si los
docentes de la institucion no asumen un tratamiento transversal del desarrollo de
pensamiento, ésta se desarrolla como una materia, en una hora a la semana y con
ejercicios puntuales, lo cual limita ostensiblemente el propésito de incrementar la

capacidad y mejora de las habilidades del pensamiento formal del estudiantado.
4.3. CONCLUSIONES:

El autor, convencido de la modificabilidad cognitiva de la nifiez, juventud y del mismo
profesorado, precisa estas conclusiones, fruto de los resultados obtenidos en esta

evaluacion del programa de desarrollo de pensamiento formal.

4.3.1. En relacion al objetivo general, una vez evaluado el programa de desarrollo de
pensamiento formal, se determina que su aplicacion tuvo efectividad y eficiencia
parcial en la mejora de las puntuaciones, en especial del grupo experimental con

guienes se ejecutd el proceso.

Se sefala que hay la necesidad de ampliar el tiempo de aplicacion del proceso,
mejorar algunas y proponer otras actividades que hagan relacibn con una
intervencion en el nivel de las operaciones concretas en las que posiblemente se

hallan la mayoria de los/las estudiantes de este curso.

Asi, los promedios obtenidos por los/las estudiantes hacen ver que éstos se

encuentran en proceso de transicion del estadio de operaciones concretas al de

127



4.3.2.

4.3.3.

operaciones formales, que ésta es su caracteristica, y que per se no es ni buena ni

mala.

Esta conclusion, de que los/las estudiantes no tengan afianzado las caracteristicas
del periodo de operaciones formales y se encuentren en el anterior de operaciones
concretas, nos justifica buena parte de nuestra propuesta de mejoramiento del

programa.

La efectividad del programa tiene que ver con la secuencia didactica que propone
su estructura curricular. Se concluye que habria que recurrir a la propuesta de
Piaget de que la equilibracion de una estructura de conocimientos relativa a un
determinado estado es necesaria para que ésta pueda ser ampliada. Asi, partiendo
de actividades que tienen que ver con las operaciones concretas lograr una

equilibracion con las de tipo formal y viceversa.

Las relativamente bajas calificaciones obtenidas por los/las estudiantes de este
curso indican la necesidad de compartir el compromiso de ensefianza -
aprendizaje, de manera sostenida, sistematica y planificada, con todas las areas del
conocimiento que se desarrollan en la institucion, es decir una accion coordinada de

todo el profesorado del plantel.

Una conclusion general, en relaciéon mas bien al marco teérico investigado, es que
las propuestas teodricas de Piaget han sido superadas en unos casos,
complementadas en otros, y criticadas en varios. Pero no han podido ser ignorados,
lo que da fuerza a su propuesta. De hecho algunas propuestas, como la Reuven
Feuerstein se consideran, por este mismo autor, como una continuacion practica de

Piaget.

En relacion al objetivo especifico uno se ha podido comprobar que existen
diferencias significativas modestas entre las calificaciones logradas por los
estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica paralelo “B” con sus pares del
paralelo “D”, lo cual reitera que el programa de desarrollo de pensamiento formal

aplicado tuvo una efectividad y eficacia parcial en su ejecucion.

La igualdad de las puntuaciones, en los grupos y fases, permite plantear la
conveniencia de revisar los contenidos de las actividades del programa de
desarrollo de pensamiento formal propuesto y orientarlas hacia otras con diferentes
niveles de dificultad no necesariamente vinculados el estadio de operaciones
formales.

En relaciobn al objetivo dos, respecto del progreso ocurrido en el proceso y

constatado en las fases pretest y postest, hay en algunas de las tareas, mejora en
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el grupo experimental. Sin embargo, al ocurrir este movimiento también en el grupo
control, no se puede afirmar categéricamente que se debe a la aplicacion del

programa.

Es en los esquemas de razonamiento proporcional y combinatorio, donde
parcialmente se acepta la efectividad y eficiencia del programa aplicado. Se
entiende que para los aspectos de control de variables, razonamiento correlacional

y probabilistico, el programa no fue efectivo.

El asunto de mayor incidencia estadistica es que se relaciona con las formas de
razonamiento. Generalizando, las maneras argumentativas que expresan las/los
estudiantes son estrechas en relacion a la edad. Se concluye que hay la necesidad
de recurrir en todos los procesos educativos, durante todo el tiempo, con
verbalizaciones y confrontaciones dialogadas, interrogatorios de tipo abierto y
respetuoso, donde los/las estudiantes aprendan a explicar y justificar sus

percepciones, opiniones y razones de pensar y sentir.

4.3.4. En relacion al objetivo tres, se puede establecer que hay diferencias medianamente

significativas entre los resultados de las puntuaciones obtenidas por la prueba
TOLT vy la version ecuatoriana de la misma. En la versién nacional se obtienen
mayores calificaciones que en la extranjera, de lo que se desprende que una
aplicacion culturalmente cercana a un grupo estudiantii permite una mejor

puntuacion.

Un elemento que debera ser superado por la prueba version ecuatoriana es la de
eliminar toda la posibilidad de subjetividad, proponiendo items de opcién multiple en
el nivel de razones. Ademas esta inclusién facilita la calificacion y registro

estadistico.

4.4. RECOMENDACIONES

4.4.1. Los educadores deben evitar el etiquetamiento del estudiantado en general o de

4.4.2.

cada estudiante en particular, respecto de sus caracteristicas y desenvolvimiento
intelectual y de pensamiento. Para ello los/las docentes deben ser menos
profesores, que cuando ven bajas puntuaciones suponen pobre capacidad, pérdida
de afio, estudiante “problema”, etc., y, en su lugar, deben ser mas psicdlogos y

asumir un resultado en el contexto de la teoria que la respalda.

Es indispensable promover una dimension integradora que preste atencién a los dos
factores del &mbito cognitivo concurrentes en el aprendizaje de los/las estudiantes:

el conocimiento y el procedimiento. Desde el uno, considerar las reglas formales o
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estrategias generales légicas de razonamiento, y desde el otro, los contenidos

propios de cada disciplina.

4.4.3. El impulso y desarrollo del pensamiento, en cualquiera de sus versiones tedricas,
con cualesquier de los programas existentes, es un asunto de politica institucional.
Es decir, para lograr un verdadero progreso en la materia del desarrollo
cognoscitivo del estudiantado, todo el personal docente y autoridades deben asumir
un rol de compromiso. Lo ideal es que este compromiso llegara a las familias. Y,

por supuesto, la de los/las estudiantes que tienen la actoria principal.

Esta responsabilidad y politica implica que, en el colegio, el tema del desarrollo del
pensamiento pase de ser una materia con una hora/clase a la semana, a
consolidarse como eje transversal que involucre a todas las disciplinas, en todas las
areas de gestion pedagogica e institucional, que siga manteniendo su espacio de

trabajo especifico, y que sea sostenido en el tiempo.

El pensamiento, junto con otros asuntos que deben ser abordados desde la
transversalidad principalmente, como los valores, la interculturalidad, cuidado del
ambiente, etc., es una cuestion acumulativa, por ende, sus resultados se los ven en

el mediano plazo, sin dejar de trabajar todos los dias.

4.4.4. Se sugiere tomar en cuenta la propuesta del programa de desarrollo de pensamiento
como parte del curriculo de aplicacion en la Unidad Educativa “Tumbaco”, dentro
del area Desarrollo del Pensamiento que tiene establecido. Esta aplicacién debe
incluir la siguiente propuesta complementaria al programa realizada en funcién de

los resultados especificos obtenidos en esta institucion.
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CAPITULO V
PROPUESTA

MEJORAMIENTO DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DEL PENSAMI ENTO
FORMAL

1.1. INTRODUCCION

El desarrollo del pensamiento, en su ejecucion concreta, requiere siempre de una fuerte
dosis de realidad. Esto es, se debe tomar en cuenta las capacidades cognitivas especificas
de los/las estudiantes con quienes se aplicara el proceso, para que su aplicacion pueda ser

significativa.

Parte de los propositos de la investigacion realizada era la de contribuir al mejoramiento
del programa de desarrollo de pensamiento, valorando con creces el hecho de que se
tenga un producto nacional que pueda servir para el progreso educativo de la juventud
ecuatoriana. Por ello, en esta propuesta se respeta la validez del disefio general
presentado en el programa, por lo que el mejoramiento que proponemos es una ampliacion

del programa evaluado.
1.2. JUSTIFICACION

Los/las estudiantes del Décimo Afo de Educacion Basica de la Unidad Educativa
“Tumbaco” obtienen un bajo promedio en el prueba TOLT (Test Of Logical Thinking),
validada por Keneth Tobin y W. Carpie (1981). Esta puntuacién, hace concluir que se
encuentran en fase de transicion del periodo de operaciones concretas al estadio de
operaciones formales, conforme a la taxonomia de desarrollo cognoscitivo propuesta por

Jean Piaget.

Entonces, el estudiantado requiere un desarrollo educativo con manipulativos. Dentro de
las amplias posibilidades que se tienen en estos recursos, planteamos el uso de los

Bloques Légicos de Dienes.

La idea de esta propuesta no es abandonar el programa presentado por la universidad por
completo, ni siquiera en parte. Lo que planteamos es una complementacion para mejorarla.
Por ello, previo al inicio de las unidades ya descritas en el programa se debe ejecutar esta

unidad tematica en base a este recurso.
1.3. OBJETIVOS

« Construir, a partir del manejo del material, esquemas béasicos de razonamiento logico.
« Definir visualizando las propiedades de cada uno de los conectivos légicos "no" y "o",

non

"si... entonces”, "y" y "siy sélo si".
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1.4. CONTENIDOS

Manejo del material estructurado bloques l6gicos.
Fijacion de esquemas de razonamiento.
Uso de conectivos ldgicos.

La pregunta como estrategia mediadora.

1.5. DESCRIPCION Y VENTAJAS DE LOS BLOQUES LOGICOS

Este material estructurado es un grupo de cuarenta y ocho piezas sélidas de madera o

plastico. Obviamente, los bloques en si no son logicos, sino las operaciones que se

pueden efectuar con los subconjuntos correspondientes.

El conjunto esta disefiado con cuatro variables:

Tres colores: amarillo, azul y rojo.

Cuatro formas: cuadrado, rectangulo, circulo, triangulo.
Dos tamarios: grande, pequefio.

Dos espesores: grueso, delgado.

Hay que distinguir ademas, como plantea Vergnaud (1997:79) la nocion de propiedad y la

de descriptor. Azul es una propiedad de los objetos azules; el color es un descriptor de los

objetos que puede tener multiples valores (azul, rojo, amarillo, verde, etc.). De la misma

manera, cuadrado es una propiedad de ciertas formas planas, mientras que la forma

geométrica es un descriptor que puede tomar multiples valores (cuadrado, rectangulo,

circulo, etc.). Un descriptor es pues, un conjunto de propiedades distintas, y una propiedad

es un valor tomado por un descriptor.

De acuerdo con Clara Mejia, tiene las siguientes ventajas pedagodgicas:

Proporciona un soporte material para la fijacién de esquemas de razonamiento.

La forma en que los/las estudiantes realizan la actividad con ellos, constituye un
indicador de las competencias necesarias para el desarrollo del pensamiento légico.

El desarrollo del calculo proposicional, a través de las actividades propuestas con este
material, permite asimilar los contenidos proposicionales, eliminando las dificultades de
tipo sicologico que se involucran, cuando se trabaja sobre enunciados del lenguaje
ordinario.

Las operaciones logicas se plasman en la formacién de los conjuntos que verifican las
propiedades expresadas por dichas operaciones. La logica se va desarrollando a la par
con la teoria de conjuntos.

Permiten la identificacién, comparacion, clasificacion y seriacibn, como operaciones

matematicas que desarrollan el pensamiento l6gico del estudiante.
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1.6. ACTIVIDADES
1.6.1. La bolsa mégica

PROPOSITO: Identificar las piezas de los blogue l6gicos y sus atributos. Desarrollo de las

leyes fundamentales de la l6gica: Ley de Identidad.

PROCEDIMIENTO: Se colocan las piezas en una funda o de tal manera que no puedan
ser vistos por los/las estudiantes. Jugando en equipos o individualmente, se conjetura cual
es la pieza que esta en la mano del aplicador (que puede ser otro estudiante o el docente).
Si indica uno de los atributos, el equipo gana un punto, si hace dos, dos, etc. No es
necesario indicar esta Ultima parte (respecto de la asignacion de puntos) y debe ser

descubierta por el estudiantado.

1.6.2. Juego de la negacion

PROPOSITO: Desarrollo de las leyes fundamentales de la légica: Principio de no
contradiccion. Si una cosa esta en un determinado sitio, no puede estar al mismo tiempo

en otra parte.

PROCEDIMIENTO: Se forman dos equipos; se colocan a lado y lado de una mesa con una
pantalla de separacién, de modo que cada equipo pueda observar sus bloques
Unicamente. Cada equipo posee 24 blogues elegidos al azar. Se trata de que cada equipo
debe pedir al otro los bloques que posee, designandolos con los cuatro atributos. Cuando

un bloque ha sido pedido una vez, no puede volver a pedirse.

1.6.3. El enigma
PROPOSITO: Realizar deducciones.

PROCEDIMIENTO: Un/una estudiante piensa en un bloque y, seguidamente, sus
comparfieros le formulan preguntas: ¢es grande? ¢es rojo?... A estas preguntas, responde
si 0 no. Cada vez que se hace una pregunta, se coloca en la mesa la tarjeta donde esta
escrita la propiedad preguntada. Si la respuesta es negativa, se coloca la tarjeta con la
palabra no, a la izquierda de la tarjeta correspondiente a la pregunta; si es afirmativa,
basta dejar la tarjeta en su lugar. De esta manera, se va conformando una columna con las
respuestas dadas por el/la joven. Se puede formar otra columna al frente de la de las
respuestas, en esta se colocan las deducciones que los/las estudiantes sacan de las

respuestas.
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1.6.4. Juego de diferencias

PROPOSITO: Diferenciar por afirmacion y negacion. Desarrollo de las leyes fundamentales

de la I6gica: Ley del tercero excluido.

PROCEDIMIENTO: Consiste en jugar en un tablero con dos direcciones, de izquierda a
derecha y de atras hacia adelante. En la linea de izquierda a derecha se colocan los
bloques contiguos que tengan una sola diferencia y en la linea atrds - adelante, los que

tengan dos diferencias. Un problema interesante y dificil es llenar las esquinas.

[B82 ][+ |

Para llenar el espacio marcado con el simbolo de interrogacion (?) es necesario tener en
cuenta una diferencia con respecto a B2 y dos con respecto a B1. En muchos casos, sera
imposible, con las fichas disponibles, llenar este lugar. Cuando esto ocurra, debe

construirse una argumentacion explicando el por qué de la imposibilidad.
1.6.5. Piensoy agrupo

PROPOSITO: Diferenciar por afirmacion y negacion. Desarrollo de las leyes fundamentales

de la logica. Ley de identidad y ley de contradiccién.

PROCEDIMIENTO: La persona que aplica solicita formar agrupaciones, con todo el
conjunto de bloques ldgicos, rodeadas con una cuerda: dos, tres o0 cuatro grupos en base a
color, tamafio, forma o espesor. En cada caso, de varias maneras diferentes y
argumentando las clasificaciones. En una segunda fase, son los estudiantes los que

proponen las agrupaciones.
1.6.6. Comparo e interseco
PROPOSITO: Desarrollo de las leyes fundamentales de la logica.

PROCEDIMIENTO: Encierre dentro de un redondel, formado con una cuerda, todas las
piezas que sean circulos y solo estos. En el interior de otro redondel, coloque todas
aquellas piezas que sean azules y sélo éstas. Es evidente que los redondeles tendran que

superponerse para colocar los circulos azules, de tal forma, que estén en el interior de los

dos redondeles.

Reuna ahora en un solo redondel todas las piezas que sean circulos o azules y sélo éstas.

134



Preguntas:

» ¢Es necesario que un blogque sea a la vez circulo y azul para estar dentro del
redondel?

» ¢Es suficiente que un blogue sea circulo para estar dentro del redondel?
¢ Es esto necesario?

« ¢Es suficiente que un bloque sea azul para estar dentro del redondel?
¢ Es esto necesario?

e ¢Si no es un circulo y esta en el redondel necesariamente es:
Si no es azul y esta en el redondel necesariamente es:

* ¢ Qué piezas quedan por fuera? ¢Qué propiedad tienen?

1.6.7. Ser o no ser
PROPOSITO: Desarrollo de las leyes fundamentales de la logica.

PROCEDIMIENTO: Encierre dentro de un redondel todas las piezas que no sean circulos o

sean azules y sélo éstas.
Preguntas:

» ¢Es necesario que un blogue sea, a la vez, no circulo y azul para estar dentro del
redondel?

» ¢Es suficiente que un bloque no sea circulo para estar dentro del redondel?
¢ Es esto necesario?

« ¢Es suficiente que un bloque sea azul para estar dentro del redondel?
¢ Es esto necesario?

e« Si es un circulo y esta en el redondel necesariamente es:
Si no es azul y est4 en el redondel necesariamente es:

» ¢Qué piezas quedan por fuera? ¢ Qué propiedad tienen?

1.7. LAPREGUNTA: ESTRATEGIA MEDIADORA

Un aspecto metodoldgico que complementa este mejoramiento es la de considerar a la
mayéutica como una estrategia transversal al desarrollo del programa de desarrollo de

pensamiento formal.

Se propone que la pregunta sea el elemento disparador de las ideas en el proceso de
mediacion. En los programas de Feuerstein y Lipman, descritos en el marco teédrico, la
pregunta juega un papel esencial en el desarrollo del didlogo educativo, y es el mediador

(docente) quien debe alcanzar la experticia en su aplicacion.
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Para este caso, se propone puntualmente, el esquema resumido por Accorinti (2000)

dentro del Programa de Filosofia para Nifios:

* Preguntas para ayudar a expresarse o clarificar. ¢Estas diciendo que...? ¢Podria ser
que...?

* Preguntas para explicar. ¢ Podrias sefialar algunos argumentos?

* Preguntas para interpretacion. ¢Estas sugiriendo que...? ¢Podrias explicar lo que
guieres decir?

» Preguntas buscando consistencias. ¢No crees que hay contradiccién entre lo dicho?

» Preguntas pidiendo definiciones. Cuando usas la palabra... ¢ Qué quieres decir? ¢A qué
se refiere la palabra...?

» Preguntas buscando supuestos. ¢Estas suponiendo que...? Lo que dices, ¢se apoya
en...?

» Preguntas pidiendo razones. ¢, Cudl es la razén para decir eso...? ¢Qué te hace pensar
eso?

* Preguntas buscando alternativas. ¢De que otra forma se podria ver esta cuestion?

¢Alguien tiene otro punto de vista?

1.8. RECURSOS

Juegos de bloques légicos. Para un aula con 40 estudiantes se requiere cinco o seis cajas

de bloques.

Juego de cuerdas o cordeles.
Material de aula

1.9. EVALUACION

Aplicar la siguiente tabla:
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MANEJO DE BLOQUES LOGICOS

PROYECTO: Desarrollo del Pensamiento

CURSO:
NO

CLAVE:

No

Poco

1
2

Suficien

TOTAL

10
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOLBIN Y CARPI E

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una

pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que la selecciond.
1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:

¢ Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:

a. 7vasos b. 8vasos c. 9 vasos d. 10 vasos e. otra respuesta
Razén:

1. El nimero de vasos comparado con el nimero de naranjas estara siempre en la razén
de 3a?z2.

2. Con mas naranjas la diferencia serd menor.

3. La diferencia entre los nimeros siempre seré dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia sera dos mas.
5. No hay manera de saberlo.

2. Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas grandes

para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:

¢Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?
Respuestas:

a. 6 1/2 naranjas c. 9 naranjas e. otra respuesta

b. 8 2/3 naranjas d. 11 naranjas

Razén:



1. El nimero de naranjas comparado con el nUmero de vasos siempre estara en la razén
de2a3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.

4. El nimero de naranjas siempre seré la mitad del nUmero de vasos.
5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el nUmero en
la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende se ellos
(representado por el numero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se

demora en ir y volver.
Pregunta:

¢, Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 El largo de los péndulos
1 2 3 4 5

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.1ly3 d2y5 e. todos
Razon

1. El péndulo mas largo deberia ser probado contra el méas corto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.



3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.
4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.

4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al final

de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.
Pregunta:

¢, Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El peso de los péndulos
1 2 3 4 5

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.1ly3 d2y5 e. todos
Razon:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.
5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud.

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol. Si

se selecciona una sola semilla,



Pregunta:

¢, Cudl es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

Respuestas:

a. 1entre 2 b. 1 entre 3 c.lentre4 d. 1 entre 6 e. 4 entre 6
Razon:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian ser

elegidas primero.

2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.
3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.
4. La mitad de las semillas son de fréjol.

5. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de calabaza de

un total de seis.

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias 4 semillas de flores rojas alargadas

4 semillas de flores amarillas pequefias 2 semillas de flores amarillas alargadas

5 semillas de flores anaranjadas pequefias 3 semillas de flores anaranjadas alargadas
Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢, Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:

a.lde? b.1de3 c.lde7 d1lde21 e. otra respuesta
Razon:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.

2. 1/4 de las pequefias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja debe ser

escogida de un total de siete semillas rojas.
4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintiun semillas producen flores rojas.

4



7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones capturados en

parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados:
Pregunta:

¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados mas

probablemente tienen colas blancas?
Respuestas:
a. Si

b. No

Razén:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados tienen

colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones delgados

también.
3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados

tiene colas blancas.
5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.
8. Los Peces

De acuerdo al siguiente gréfico:



Pregunta:

¢ Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los delgados?
Respuestas:

a. Si

b. No

Razon:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen rayas

anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.



9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio) fueron
elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes
de tomar una decision. Dos posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y
Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la hoja

de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial
En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un bar
(B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera de
los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda
la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de comestibles y a
la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos

en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso
Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/m/a)
Problema Mejor respuesta Razon

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Ponga sus respuestas a las preguntas 9y 10 en las lineas que estan debajo (no significa
gue se debe llenar todas las lineas):
9TJD.SAM..

10. PDCB .




TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento légico forma A son:

N. Pregunta] Respuesta| Razén
1. C 1
2. B 1
3 C 5
4 A 4
5 A 4
6 B 5
7. A 1
8. B 4
9. 27 combinaciones EN TOTAL
10. 24 combinaciones EN TOTAL




TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta la razén por

la que la seleccioné. En las preguntas 9 y 10 no necesitas escribir ninguna razén.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢Cuantos metros de zanja cavaran,

en el dia, 2 trabajadores?
Rta. metros

¢Por qué?

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢Cuantos dias tardara uno

s6lo en hacer el mismo trabajo?
Rta. dias

¢Por qué?

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y didmetro), ¢ Cuales 2

de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

10



Rta. y

¢Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro), ¢ Cuales

de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. y

¢Por qué?

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego una

bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita
A. Roja
B. Azul
C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber
Rta.

¢Por qué?

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas probable

que:

11



A. Sea diferente a la primera
B. Seaigual a la primera
C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber
Rta.

¢Por qué?

7. De acuerdo al siguiente grafico,

oL@

¢ Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea

pequefio?
a) Grande
b) Pequefio
¢) Igual probabilidad

d) Nolosé

Rta.

¢Por qué?
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8. De acuerdo al siguiente gréfico,

¢ Es més probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?
a) Grande
b) Pequefio
¢) Igual probabilidad
d) Nolosé

Rta.

¢SPor qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos
saber cudles son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre

dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

A
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AB! AC! 3 ) ] ) { ) 3 H 3 ]

(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).

Total

10. ¢ Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras de

las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, , : , )

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total
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PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE
DECIMO ANO “B” DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “TUMBACO”

UNIDAD| FECHAS | HORA OBJETIVOS | TEMA
28-09 8¢ Aplicacion del pre-test (Ecuatoriana) Con 102 “D” el CONTROL
0 Aplicacién del pre-test (TOLT) Con 102 “D” el CONTROL
2909 40 Aplicacién del pre-test (Ecuatoriana)
8¢ Aplicacién del pre-test (TOLT)
06-10 | 82V | pesarrollar la necesidad y la capacidad de dar| Pedir razones
1 y pedir razones para sustentar lo que se
06-10| 4epp | afirma. Presentar argumentos
, 07-10| 620V | piferenciar los conceptos de principio e Problemas con los puntos de partida
13-10| gey | hipdtesis. Las cosas que no se demuestran, sélo se asumen.
5 13-10 42 pP Aplicar el principio 1égico de no No se puede ser y no ser al mismo tiempo.
14-10| 6e0v | contradiccion. No se puede ser y no ser al mismo tiempo.
20-10| 82V | Distinguir entre el opuesto y la negacién de | Oesonoes
4 una categoria.
20-10 42 DP Oesonoes
21-10 62 OV Pensamiento Proporcional
5 Reconocer la existencia de relaciones directas|
e inversas entre variables.
27-10 82V Pensamiento Proporcional
Comparando Variables
6 27-10| 4°DP Comparar variables objetiva y P
28-10 ge oy | equitativamente Comparando Variables
; 10-11 82 «  Cuantificar probabilidades Probabilidad
10-11| 4°epp |* Argumentar esa cuantificacion. Probabilidad
Relaciones y Probabilidades
8 1111} 620V |, Organizar informacién. y
17-11 gey | * Comparar Probabilidades Relaciones y Probabilidades
Razonamiento Combinatorio
9 17-111 42DP | valorar Ia importancia del orden en la
18-11 62 OV busqueda de combinaciones. Razonamiento Combinatorio
24-11 | Aplicacion del post-test (Ecuatoriana) Con 102 “D”  23-11
24-11 | Aplicacion del post -test (TOLT) Con 102 “D” 23-11
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