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1.- RESUMEN

La investigacion en el campo educativo es una prioridad, pues la naturaleza
inteligente de los docentes, permite que los acontecimientos se orienten en la
busqueda de mejorar la realidad, solucionando los problemas, lo que permite
generar teorias y producir conocimientos, uno de los problemas que aqueja a la
educacién es el bajo rendimiento académico de los alumnos causado por
varios factores, uno de ellos y muy importante es el bajo nivel de operaciones
intelectuales que segun Piaget, Inhelder y varios autores, corresponden a cada
nivel de pensamiento y que deben darse automaticamente con el desarrollo

biolégico del ser humano.

En este contexto se llevé a cabo la siguiente investigacion: “EVALUACION DE
UN PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL EN
LOS ADOLESCENTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA DEL
COLEGIO NACIONAL EXPERIMENTAL CARLOS ZAMBRANO DE LA
CIUDAD DE QUITQO?”, durante un periodo de 26 horas de clase en los meses de
octubre y noviembre del afio lectivo 2010 — 2011. El trabajo se inicié con la
presentacion de la propuesta a las autoridades del colegio quienes la acogieron
con agrado por tratarse de una tematica muy importante y no investigada en el
colegio; luego la planificacion y ejecucion de las nueve unidades del programa
aplicadas al grupo experimental constituido por el 10° “A” y el grupo control
constituido por el 10° “B”, este programa fue evaluado al inicio y al final con el
test de Tobin en su version internacional y en su version ecuatoriana. Se
trabajo con 60 alumnos 33 hombres y 27 mujeres con una edad cronoldgica
entre los 14 y 15 afios, no repitentes y de condiciones socioculturales y

econdmicas similares.

Luego de la investigacion de campo y el andlisis de los resultados utilizando un
modelo estadistico utilizado en muestras pequenas como es el puntaje “t”, se
concluye que las actividades desarrolladas en el programa si mejoraron el

pensamiento formal de los adolescentes lo que se hace mas evidente en los



resultados del test en la version ecuatoriana como se puede observar en los
cuadros estadisticos, comparando los resultados del grupo experimental y el

grupo control.

Es importante resaltar que esto se hizo posible gracias al aporte de autoridades
y profesores que permitieron realizar la investigacion alterando hasta cierto
punto su planificacion curricular. Ademas es motivo de gran satisfaccion
personal haber, contribuido con un granito de arena en el proyecto de
importancia nacional que lleva adelante la UTPL en la busqueda de mejorar el
nivel de educacion ecuatoriana y tener una sociedad integrada por ciudadanos
criticos, analiticos y reflexivos que colaboren positivamente con el desarrollo

del pais.



2.- INTRODUCCION

El trabajo realizado en la presente investigacion tiene como referencial el
paradigma cuantitativo y responde a uno de los problemas concretos de
nuestra educacion, como dice Raths “El hombre se transformé en un ser social
y en ese progreso provocO problemas sociales que, a su vez, requeriran
solucion... Y una vez mas el cerebro pensante del hombre enfrentd nuevos
desafios, pues no tienen fin ni lo tendran los problemas de la humanidad. Asi la
necesidad de resaltar la importancia de ensefar a los nifios a pensar jamas

resulté tan apremiante como en la actualidad”.

Uno de los problemas que aqueja a nuestros estudiantes es el bajo nivel de
desarrollo de las habilidades del pensamiento formal tanto en los adolescentes
de décimo afio de Educacion Basica como de tercero de bachillerato, los
resultados de investigaciones anteriores realizados por la UTPL, son muy
preocupantes, el desarrollo de dichas habilidades es, cuando no nulo al menos
incipiente. Expresando numéricamente estos resultados, sobre un total de 10
preguntas del test de pensamiento l6gico de Tobin y Carpie se obtuvo 0.94
para los estudiantes de décimo afio de Educacion Basica de 14 afios de edad y
1.69 para los estudiantes de tercero de Bachillerato de 17 afios de edad mas o
menos. También investigaciones realizadas en Espafia por Aguilar y otros
encontraron un promedio de 4.5 para alumnos de cuarto de secundaria de

edad promedio de 16 afios.

Se sabe que para el estadio de las operaciones formales no tienen acceso
todos los seres humanos, mas que por causas genéticas se debe a que no se
siente la necesidad de este nivel de pensamiento y no se lo ejercita; aqui se
evidencia una muy escasa, por no decir, nula mediacion pedagdgica desde la
familia, la escuela, el entorno social y los medios de comunicacién en los
diversos grupos sociales. Para quienes ensefian y evaltuan a los estudiantes de
cualquier nivel: nifios, adolescentes y adultos, la teoria del autogobierno mental

implica maneras que permiten la eficacia de la ensefianza; partiendo del



principio basico: que los estudiantes se benefician al maximo de la ensefianza
y la evaluacion cuando éstas al menos en parte armonizan con sus estilos de
pensamiento. La flexibilidad es muy importante para los estudiantes y para los
ensefantes, y para que los estudiantes demuestren lo que realmente pueden

hacer la ensefianza y evaluacion debe coincidir con sus estilos de aprendizaje.

Por lo expuesto, la UTPL propuso un programa para diagnosticar las
habilidades de pensamiento formal en los alumnos de décimo afio de
educacion bésica del Colegio Nacional Experimental Carlos Zambrano, con la
seguridad de que su aplicacion y evaluacién proporcione en alguna medida los
elementos de mediacion ausentes en los sectores antes mencionados,
elevando sustancialmente el porcentaje de personas que alcancen esta etapa
del desarrollo intelectual que con pensamientos y argumentos l6gicos tengan
acceso al pensamiento cientifico. Con la ejecuciéon de la investigacion se

cumplieron los objetivos planteados por la UTPL.

Objetivo General:
o Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal aplicable

a jovenes que cursan el décimo afio de educacion basica.

Objetivos Especificos:

o Adaptar la prueba de Tobin para evaluacion del pensamiento formal al
contexto ecuatoriano.

o Disefiar un programa para el desarrollo del pensamiento formal.

o Aplicarlo a un grupo de estudiantes del dltimo afio de educacion basica
(14 - 15 afos).

o Evaluar la eficacia del programa.

Se dié cumplimiento a estos objetivos especificos orientados a evaluar el
programa para el desarrollo del pensamiento formal, su objetivo general; para
ello se conto con el Test de Tobin y Carpie en sus dos versiones, internacional

y su adaptacion al contexto ecuatoriano, también el programa para el desarrollo



del pensamiento formal, compuesto de nueve unidades planificadas para
desarrollar o potenciar las operaciones mentales basicas como razonamiento
proporcional, control de variables, razonamiento probabilistico, razonamiento
correlacional y razonamiento combinatorio. Este programa se lo aplicd a un
grupo de treinta alumnos estudiantes de décimo afio del Colegio Nacional
Experimental “Carlos Zambrano” y se realizé la evaluacion de la eficacia del

programa.

La metodologia empleada tuvo que ver con la selecciébn de la institucién
educativa, el colegio Nacional Experimental “Carlos Zambrano” por ser el lugar
de trabajo de la maestrante responsable de la investigacion y por tratarse de su
caracter “Experimental” cuyas autoridades estan abiertas a las innovaciones
curriculares. Ahi se seleccioné la poblacién de 60 alumnos de décimo afio de
Educacion Basica compuesta por 33 hombres y 27 mujeres entre 14 y 15 afios
de edad ubicados en dos paralelos “A” como grupo experimental y “B” grupo
control; se aplicé a los dos grupos el test de Tobin y Carpie en sus dos
versiones nacional e internacional al inicio del programa como pretest y al final

del tratamiento del programa con el grupo experimental como postest.

El Colegio “Carlos Zambrano fue fundado el 10 de octubre de 1935 en la
cercana parroquia de Uyumbicho, plantel formador de maestros rurales
conforme a la conceptualizacion de su patrono Dr. Carlos Zambrano Péaez.
Posteriormente este plantel se constituyd en Normal Experimental preparando
maestros con el titulo de Bachilleres en Ciencias de la Educacion al igual que
los Normales Juan Montalvo y Manuela Cafizares de la ciudad de Quito. Por
disposicion de la dictadura militar en 1974 el plantel se transform6 en colegio
de Humanidades y también por decreto dictatorial fue despojado de su
patrimonio, la propiedad de Uyumbicho; a los cincuenta afios de su trayectoria
se hizo acreedor a la condecoracion AL MERITO, otorgada por el Consejo

Provincial de Pichincha.

El ocho de marzo de 1985 el establecimiento fue ratificado por el Ministerio de



Educacion y Cultura en su condicion de Colegio Experimental, lo que
proporciona al plantel una caracteristica honrosa y enaltecedora en
reconocimiento a su tarea innovadora en el proceso educativo que ha
desempeiado al servicio de la juventud ecuatoriana. Actualmente este colegio
esta ubicado en el centro histérico de Quito en las calles Mideros # 551 y
Lépez, es mixto, de jornada vespertina; posee una estructura fisica adecuada
con laboratorios de fisica, Quimica, Ciencias Naturales, biblioteca, dos salas de
computacién, sala de masica, sala de jugueteria, ademas un salén auditoérium,
canchas y amplios espacios recreativos; cuenta con el departamento de

Orientacidn y Bienestar Estudiantil (DOBE), servicio médico y dental.

Al concluir la investigacion realizada durante los meses de octubre y noviembre
de 2010, se ejecutd el analisis estadistico de los resultados utilizando un
modelo estadistico de significacion el puntaje t, cuyos resultados nos permiten
afirmar la validez del programa en el desarrollo de las operaciones intelectuales
del pensamiento formal porque si existe una diferencia significativa entre los
resultados del pre y postest del grupo control y experimental, especialmente en
la version ecuatoriana, como consecuencia de la aplicacion del programa. En la
version internacional no existe una diferencia significativa en el grupo
experimental especialmente. Como afirma Piaget “La accion comprobatoria es
un razonamiento deductivo que permite conocer las verdaderas y exactas

consecuencias de las acciones ejecutadas.



3.- MARCO TEORICO

3.1. PENSAMIENTO

o Origen del Pensamiento

Desde hace miles de afios, la aspiracion primaria del ser humano fue la
supervivencia, para lo cual se han preferido un conjunto determinado de ideas
en el andlisis adecuado de la condicion humana. Estas se refieren que a
resaltar la existencia e importancia de los poderes mentales llamados
indistintamente: racionalidad, inteligencia o despliegue de la mente; se han
valorado especialmente aquellas capacidades presentes en el conocimiento.
Cuando el hombre no s6lo quiso vivir sino, ademas, vivir mejor, empez6 a
inventarse nuevas alternativas, fantasias, llegando hasta la modificacion del

ambiente para convertir en realidad sus fantasias.

Dice Raths: “El hombre se transformd en un ser social y en ese progreso
provoco problemas sociales que, a su vez, requerian solucion... Y una vez mas
el cerebro pensante del hombre enfrentd nuevos desafios, pues no tienen fin ni
lo tendran los problemas de la humanidad. Asi la necesidad de destacar la
importancia de ensefiar a los nifios a pensar jamas resultdé tan apremiante

como en la actualidad™.

El pensamiento permite al ser humano ubicarse en hechos y acontecimientos
desaparecidos de la situacion actual, nos permite volver a acontecimientos
anteriores desde un presente determinado, por el pensamiento podemos re —
Vvivir situaciones que ya no participan del momento actual; como dice Miguel de
Zubiria: “Gracias al pensamiento somos animales con biografia, las vivencias
de las cuales el yo es resultado, aunque como realidades representativas,
forman parte de nuestra memoria individual, son memorias y realidades
representadas... Somos el unico animal con este don.

Las otras especies hasta donde se conoce hoy por hoy estan condenadas a un

' L. E. Raths y otros “Cémo ensefiar a pensar” pag. 21.



presente absoluto, su vida discurre en el instante, se consume en la sucesion
de instantes. Los animales no poseen biografia. EI pensamiento permite
devolver el tiempo, ir hacia atras; recuperar el tiempo perdido. El pensamiento
es un barco espacial y temporal no navega en el agua sino en el tiempo y en el

espacio”.

La ascendencia de los factores intelectuales dificilmente ha sido puesta en
duda, incluso en este milenio entre los tiempos clésicos y el Renacimiento.
Howard Gardner menciona que a principios del medievo San Agustin el propio
padre de la fe declaré: “El principal autor y motor del universo es la inteligencia.
Por tanto la causa final del universo debe ser lo bueno de la inteligencia y eso
es verdadero... De todas las buscas humanas, la sabiduria es la mas perfecta,
la mas sublime, la mas util y la mas agradable. La méas perfecta porque en la
medida que el hombre se da a buscar la sabiduria, en esa medida disfruta ya

de cierta porcién de la verdadera felicidad™.

Para continuar con el andlisis del pensamiento, sera muy importante plantear la
pregunta: ¢Qué es el pensamiento? segun nuestro diccionario de significados,
este término es polisémico: designa tanto la capacidad de pensar como el
proceso por el que se ejerce esa facultad, el producto o efecto de la actividad
de pensar y, finalmente, un conjunto de ideas personales o colectivas, es decir,
unas creencias. Para Carretero “pensamiento designa lo que contiene o
aquello a lo que apunta un conjunto de actividades mentales u operaciones
intelectuales como razonar, hacer abstracciones, generalizar etc., cuyas
finalidades son entre otras, resolver problemas, tomar decisiones vy
representarse la realidad externa”. En el campo de la Psicologia el
pensamiento es conceptualizado desde diversas perspectivas por diferentes

autores:

v' “Un conjunto de procesos mentales innatos que se aplican sin error y de

modo generalizado a cualquier contenido cognitivo”.

2 Miguel de Zubiria “Biografia del pensamiento”
® Howard Gardner, Estructuras de la mente



v “Es la actividad y creacion de la mente, dicese de todo aquello que es
traido a la existencia mediante la actividad del intelecto”.

v' “El término pensamiento es utilizado como forma genética que define los
productos que la mente puede generar incluyendo las actividades
racionales del intelecto o las abstracciones de la imaginacién, todo
aguello que sea de naturaleza mental, es considerado pensamiento, bien
sean estos abstractos, racionales, creativos, artisticos, etc.”.

v “Pensar es un proceso psiquico racional subjetivo e interno de conocer
comprender juzgar y razonar los objetivos y hechos. El pensar produce el
pensamiento”.

v “Pensamiento fendmeno psiquico, racional objetivo y externo derivado del
pensar para la solucién de problemas”.

v’ “Secuencia de proceso mentales de caracter simbdlico, estrechamente
relacionados entre si, que comienzan con una tarea o un problema, en
general por grados y llegan a una conclusién o a una solucién”.

v' Pensamiento Abstracto “Es una elaboracién mental que expresa relacion
entre lo concreto y la construccion mental. La abstraccibn supone
despojarse de lo perceptivo y refugiarse en las imagenes mentales. Es

una relacion de semejanza, correspondencia o proporcion”.

o El pensamiento en la historia de la psicologia.

v De los antecedentes a la Escuela de Wurzburgo

Segun como se mire, el pasado de la psicologia del pensamiento puede ser
muy largo o muy corto como la propia psicologia; segun Evans “la historia de la
psicologia del pensamiento no puede olvidar sus origenes filosodficos: la
alternativa tedrica mas antigua sobre pensamiento es la teoria de reglas
formales, que se remonta a Platon y propone que aquel se guia por una serie

"5 Pero también es verdad

de reglas formales, abstractas, de propésito general
gue conforme la psicologia se fue convirtiendo en un cuerpo de conocimientos

sistematicos y experimentales, surgieron discrepancias con respecto al estudio

* Alberto Merani, Diccionario de psicologia.
® Citado por Mario Carretero en la Psicologia del pensamiento.



de los procesos del pensamiento.

Dice Carretero: “mientras William James le dedicaba al tema todo un capitulo
de su obra “Principios de Psicologia”; Wilhelm Wundt, incluia otros elementos
del estudio de la conciencia y excluia el pensamiento debido a su complejidad”.
Los psicbélogos de Wurzburgo pretendian mostrar que el pensamiento es un
producto mental de naturaleza general y abstracta, que puede producirse y

estudiarse al margen de los elementos concretos a los que se refiere”.

v La concepcién conductista del pensamiento.

Esta concepcion otorgaba al pensamiento una concepcidon secundaria
reduciéndolo Unicamente al estudio de la solucién de problemas sin considerar
los aspectos internos que intervienen en dicho proceso de solucion; el
conductismo centré su atencién en el comportamiento de los animales, en la
solucion de problemas planteados como nos demuestran las investigaciones
de Thorndike; Watson concibié al pensamiento como un lenguaje subvocal, es
decir, como un aspecto de la conducta que se adquiere mediante mecanismos
asociativos que no requieren otro tipo de procesos para explicar el
pensamiento. Skinner, siendo el autor emblematico de este enfoque tampoco le
di6 mayor importancia al estudio del pensamiento, a su proceso interno de
elaboracién que ha debido utilizar el sujeto para resolver el problema, es decir,
estas posiciones carecen de modelos explicativos de los procesos del

pensamiento.

v La aportaciéon de la Gestalt

Varios autores gestaltistas como Kohler, parten de la perspectiva tedrica sobre
el pensamiento en la solucion de problemas como un proceso de
reorganizacion de los elementos, de forma que se produzca una comprension
adecuada que determina la participacion de cada elemento como la
intervencion sumativa de todos ellos, llegando los gestaltistas a conclusiones

diferentes de los conductistas.
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Los conductistas centraban su atencion en la influencia de aspectos externos a
la conducta como las recompensas o0 castigos que controlan el
comportamiento, mientras que los gestaltistas anticipandose a lo que seria mas
tarde la psicologia cognitiva, se preocupaban de los aspectos internos o sea,
en la elaboracion de la informacion que realiza un sujeto para generar una
conducta nueva o para resolver un problema de manera peculiar. Los
psicologos de la Gestalt consideran que el verdadero pensamiento es el
productivo, es decir, el que se produce en el momento de crear una nueva
solucién a un problema cuando se reorganizan los elementos. El pensamiento
reproductivo es el que utilizamos mecanicamente en la solucion ya conocida de

un problema.

Otra contribucion de los gestaltistas es la insistencia en que un problema no se
puede comprender al margen de su contexto y que la experiencia es decisiva
en la solucion de nuevos problemas. Esta tendencia fue sostenida por otros
autores como Bartlett y Piaget, esto ha servido de fundamento para las
actuales investigaciones sobre los procesos de comprension, la realizacién de
inferencias légicas y otros procesos cognitivos que intervienen en la solucion

de problemas.

v El pensamiento en la psicologia sociocultural

Las investigaciones realizadas por A. Luria han permitido tener una idea
suficientemente clara sobre el pensamiento como actividad mental concreta; al
respecto el autor manifiesta: “Podemos distinguir aquellos de sus componentes
gue aparecen tanto en el pensamiento activo concreto como en el pensamiento
discursivo logico — verbal y que permiten a los neuropsicélogos abandonar el
intento de buscar un sustrato cerebral del pensamiento en general y buscar en
su lugar un sistema de mecanismos cerebrales responsables de los

componentes del pensamiento y de sus estudios”®.

A continuacion un resumen muy breve de las ideas del pensamiento, como una

® A.R. Luria el Cerebro en Accién. Cap. Xl
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forma integral de la actividad mental, aceptadas por los investigadores, segun

Luria:

a. El pensamiento, aparece cuando el sujeto tiene un motivo apropiado que
hace la tarea urgente y cuando al sujeto se le confronta con una situacion
y no tiene una solucién pensada.

b. Una vez descubierta la tarea no hay una decision de responder directa y
adecuadamente sino, de restriccion e investigacion de las condiciones del
problema; este analisis e investigacion es esencial y vital en todo proceso
concreto del pensamiento sin el cual no existe ningun acto intelectual.

c. Luego en el proceso del pensamiento debe darse la seleccion de una
alternativa entre varias posibilidades y la planificacion general para su
ejecucion, rechazando las alternativas inadecuadas.

d. Luego se deben escoger los métodos apropiados y analizar qué
operaciones serian mas adecuadas para ejecutar el esquema general de
la solucion del problema, es el estadio operativo.

e. La solucién real del problema o el descubrimiento de la respuesta
adecuada al problema, seguido por la comparacion de resultados

obtenidos con la aplicacién de la solucion.

3.2. Desarrollo Del Pensamiento segun Piaget

Durante varios decenios Piaget desarroll6 un punto de vista diferente pero muy
poderoso de la cognicidon humana, él inicia el estudio del pensamiento situando
a un individuo que trata de entender el sentido del mundo, el individuo se
plantea continuamente sus hipotesis y con ello produce el conocimiento, es
decir, indaga la naturaleza de los objetos, la interaccién, la motivacion y la

conducta de los seres humanos en los aspectos fisico y social del universo.
Para una mejor comprension del punto de vista del analisis del pensamiento de

Piaget debemos partir por los conceptos basicos empleados por el

investigador.
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o Conceptos Basicos de lateoria de Piaget.

Algoritmo: Cadena de procedimientos a lo largo de la cual se desplaza el
pensamiento a fin de obtener un resultado previsible; método univocamente

determinado para la solucién esquemaética de cierta tarea o problema.

Analogia: Relacion de semejanza entre cosas diferentes. Las analogias son
poderosos recursos del pensamiento creativo, porque amplian las posibilidades
de representar objetos 0 eventos mediante el uso de similes. Son herramientas

para pensar y explicar el mundo.

Aptitud Analitica: Capacidad para dividir un todo en partes una experiencia

total o compleja o0 un proceso mental.

Aptitud para Sintetizar: Capacidad para formar totalidades o ligar uno 0 mas
elementos eficazmente en una estructura. Mencionado como factor importante
del pensamiento.

Actividad intelectual: Tratamiento no automéatico de la informacién simbdlica.
Supone usar conocimientos explicitos que actian en la comprension,
razonamiento, la adquisicion de conocimientos y la resolucién de problemas.
Adaptacion: Ajustes de un organismo para sobrevivir y perpetuar su especie.
También puede suponer la modificacién de acciones para asegurar el equilibrio
de las relaciones entre el organismo y el medio ambiente.

Aprendizaje: Modificacion de la capacidad efectiva para realizar una tarea.

Aptitudes: Son capacidades humanas naturales que tienen su origen en las

estructuras genéticas y dan lugar a las diferencias individuales.

Atencion: Actividad mediante la que aumenta la eficacia de la persona para
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percibir, recordar, etc.
Capacidad: Posibilidad de tener éxito al realizar una tarea. El éxito en la tarea
da cuenta de la capacidad de la persona y en ocasiones puede permitir estimar

su aptitud.

Cognicion: Actitudes y entidades relacionadas con el conocimiento

psicolégico.

Cognitiva: Enfoque psicoldgico que estudia los procesos y las estructuras de

la cognicion. Actitudes ausubelianas de amor hacia el conocimiento.

Decodificacién: Transformacion de un mensaje codificado previamente para

ser utilizado en un determinado momento.

Desarrollo: Procesos que siguen un orden para llevar a un organismos a su

madurez.

Destreza: Habilidad para realizar una determinada accién o conjunto de

acciones.

Evolucién: Transformacion sufrida por los seres vivos que se caracteriza por

su complejidad y por la divergencia de ramificaciones filogenéticas distintas.
Habilidad (intelectual) Destreza al realizar una determinada accion que exige
una conducta inteligente. Las habilidades intelectuales constituyen la aptitud

efectiva de la que es capaz la persona a partir de su aptitud basica.

Herencia: Transmision de ciertos caracteres por parte de los progenitores a

sus descendientes.

Inteligencia: Capacidad general de adaptacion a situaciones nuevas mediante
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procedimientos cognitivos.

Maduracién: Desarrollo controlado por factores endodgenos, internos al

individuo.

Procedimiento: Serie organizada de acciones que permite alcanzar una meta.

Proceso: Unidad elemental del funcionamiento.

Representacion Mental: Entidad de naturaleza cognitiva que refleja en el

sistema mental del individuo una fraccion del universo exterior a ese sistema.

Retencién: Periodo de conservacion en la memoria.

Talento: Habilidad excepcional para realizar una actividad humana particular.

Metacognicién: Conocimiento que una persona elabora acerca de sus
procesos Yy resultados cognitivos, incluyendo alcances y limitaciones de su
potencial asi como las destrezas relativas al éxito del aprendizaje, la basqueda
y manejo de la informacion y el control monitoreo y evaluacion de sus procesos

de pensamiento.

Mente: Suma total de las actividades psiquicas, comprendidas aquellas de las
gue no somos conscientes segun el psicoanalisis se puede referir también a los

procesos inconscientes.
Pensamiento Complejo: Tipo de pensamiento que es consciente de sus
propios supuestos e implicaciones, asi como de las razones y evidencias en las

gue se apoyan sus conclusiones.

Pensamiento de Orden Superior: Conjunto de actividades mentales

transformativas, requeridas para el andlisis de situaciones complejas y la
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emision de juicios ponderados de acuerdo con mdltiples criterios.

Problema: Segun Edward de Bono, es la diferencia entre lo que se tiene y se
quiere tener; es al mismo tiempo una crisis y un desafio, un conflicto y una

oportunidad.

Razon: Modo de pensar propio del hombre, segun reglas definidas de la logica.

Razonamiento: Operaciéon mental por medio de la cual se emiten juicios y se

sacan nuevos juicios. Formulacién logica del pensamiento o de un argumento.

Percepcion: Proceso por el cual el organismo, como resultado de la excitacion
de los sentidos y con la intervencion de otras variables, adquiere conciencia del
ambiente y puede reaccionar de manera adecuada frente a los objetos y

acontecimientos que lo distinguen.

Operatorio: En la Psicologia de Piaget, estadio en el cual el nifio es capaz de
procesos mentales reversibles. O teoria de Piaget que consiste en demostrar
gue la inteligencia y el pensamiento representan series de operaciones:
clasificar, seriar, numerar, medir, colocar, desplazar en el espacio y en el

tiempo.

Estadio: Periodo de una duracion determinada.

Inferencia Logica: Capacidad para realizar deducciones y crear una nueva

informacion a partir de los datos percibidos.
Razonamiento Analdgico: Lo analogo es equivalente a lo proporcional. Es un
razonamiento inductivo. Dados tres términos de una proposicién se determina

el 4° por deduccion de la semejanza.

Razonamiento Hipotético: Realiza inferencias y prediccion de hechos a partir
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de los ya conocidos y de las leyes que los relacionan.

Razonamiento Psilogistico: Es la légica formal proposicional, descansa con

estructuras que permiten llegar a la verdad logica, sea o no real.

Razonamiento Ldégico: Es la organizacion del pensamiento que llega a la
verdad légica o formal, como consecuencia del desarrollo de otras

operaciones.

Esquema: Representa lo que puede repetirse y generalizarse en una accion;
es decir, el esquema es aquello que poseen en comudn las acciones, por
ejemplo "empujar" a un objeto con una barra o con cualquier otro. Un esquema
es una actividad operacional que se repite y se universaliza de tal modo que
otros .estimulos previos no significativos se vuelven capaces de suscitarla. Un

esquema es una imagen simplificada.

Estructura: Son el conjunto de respuestas que tienen lugar luego de que el
sujeto de conocimiento ha adquirido ciertos elementos del exterior. Asi pues, el
punto central de lo que podriamos llamar la teoria de la fabricacion de la
inteligencia es que ésta se "construye” en la cabeza del sujeto, mediante una
actividad de las estructuras que se alimentan de los esquemas de accioén, o
sea, de regulaciones y coordinaciones de las actividades del nifio. La
estructura no es mas que una integracion equilibrada de esquemas. Asi, para
gue el nifio pase de un estadio a otro de mayor nivel en el desarrollo, tiene que

emplear los esquemas que ya posee, pero en el plano de las estructuras.

Organizacién: Es un atributo que posee la inteligencia, y esta formada, por las
etapas de conocimientos que conducen a conductas diferentes en situaciones
especificas. Para Piaget un objeto no puede ser jamas percibido ni aprendido
en si mismo sino a través de las organizaciones de las acciones del sujeto en

cuestion.
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Adaptacién: La adaptacidon esta siempre presente a través de dos elementos
basicos: la asimilacién y la acomodacion. El proceso de adaptacion busca en

algin momento la estabilidad y, en otros, el cambio.

En si, la adaptacion es un atributo de la inteligencia, que es adquirida por la
asimilacion mediante la cual se adquiere nueva informacion y también por la

acomodacion mediante la cual se ajustan a esa nueva informacion.

La funcién de adaptacion le permite al sujeto aproximarse y lograr un ajuste

dindmico con el medio.

La adaptacion y organizacion son funciones fundamentales que intervienen y
son constantes en el proceso de desarrollo cognitivo, ambos son elementos

indisociables.

Asimilacion: La asimilacion se refiere al modo en que un organismo se
enfrenta a un estimulo del entorno en términos de organizacion actual. "La
asimilacién mental consiste en la incorporacién de los objetos dentro de los
esquemas de comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el
armazon de acciones que el hombre puede reproducir activamente en la

realidad".

De manera global se puede decir que la asimilacion es el hecho de que el
organismo adopte las sustancias tomadas del medio ambiente a sus propias
estructuras. Incorporacion de los datos de la experiencia en las estructuras

innatas del sujeto.

Acomodacion: La acomodacién implica una modificacién de la organizacién
actual en respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante el cual
el sujeto se ajusta a las condiciones externas. La acomodacion no solo aparece
como necesidad de someterse al medio, sino se hace necesaria también para

poder coordinar los diversos esquemas de asimilacion.
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Equilibrio: Es la unidad de organizacion en el sujeto cognoscente. Son los
denominados "ladrillos” de toda la construccién del sistema intelectual o
cognitivo, regulan las interacciones del sujeto con la realidad, ya que a su vez
sirven como marcos asimiladores mediante los cuales la nueva informacion es

incorporada en la persona.

Proceso Equilibrador

Aunque asimilacién y acomodacion son funciones invariantes en el sentido de
estar presentes a lo largo de todo el proceso evolutivo, la relacion entre ellas es
cambiante de modo que la evolucion intelectual es la evolucién de esta relacion

asimilacion / acomodacion.

o Los Estadios de la teoria de Piaget

Los trabajos de Piaget en Psicologia Genética y de Epistemologia buscaban
resolver de alguna manera el problema de la construccion del conocimiento.
Sus investigaciones realizadas sobre el pensamiento infantil le permitieron
evidenciar que la ldgica infantil se desarrolla a lo largo de la vida a través de
sus diferentes etapas, antes de llegar a la adultez y no solo progresivamente

siguiendo sus propias leyes.

El aporte principal que le dio Piaget al conocimiento fue de haber demostrado
las maneras propias de pensar que tienen los nifios y que por supuesto son
muy diferentes que la forma de pensar de un adulto. La teoria de Piaget
descubre los estadios de desarrollo cognitivo desde la infancia a la
adolescencia, como los reflejos innatos dan origen a las estructuras
psicolégicas, se organizan luego durante la infancia en formas de conducta,
durante el segundo afio de vida se evidencian como formas de pensamiento
gue se desarrollan a lo largo de la infancia y la adolescencia como estructuras

intelectuales cada vez mas complejas.

Piaget establece cuatro estadios o periodos importantes:

v’ Etapa Sensorio Motora: que va desde la edad de 0 a 2 afios y se
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caracteriza por: poca competencia para representar el ambiente usando
imagenes, lenguaje u otros simbolos; carece de la permanencia del
objeto, que se refiere a la conciencia de que los objetos y las personas
contintian existiendo aun cuando no estén al alcance de la vista.

v' Etapa Pre operacional desde la edad de 2 a 7 afios y se caracteriza por:
el uso del lenguaje; describir a las personas, situaciones y sentimientos;
pensamiento egocéntrico, forma de pensar en lo que el nifio ve al mundo
desde su propia perspectiva; principio de conservacion, conocimiento de
que la cantidad no se relaciona con el orden y apariencia fisica de los
objetos.

v Etapa de operaciones concretas de 7 a 12 afios de edad y se
caracteriza por: pensamiento légico y disminucion de egocentrismo.

v' Etapa de operaciones formales desde los 12 afios hasta la edad adulta
y se caracteriza por. pensamientos abstracto, formal y légico;
pensamiento mas cientifico; desarrolla intereses por aspectos sociales y

por la identidad”.

Segun este analisis de Piaget la inteligencia es una capacidad adaptativa,
evolutiva, de equiliborio de mecanismos invariantes y jerarquica Yy

fundamentalmente sensoriomotriz y representativa.
3.3. El Periodo de las Operaciones Formales

En la obra de Inhelder y Piaget:"De la l6gica del nifio a la légica del
adolescente”, se plantean una doble finalidad, primero mostrar de manera
experimental, la diferencia cualitativa entre el funcionamiento intelectual del
nifio y del adolescente, es decir, las caracteristicas especificas que tiene el
estadio desde los 11 a los 12 afos; en segunda instancia mostrar la
importancia de la légica, de proposiciones para formalizar el funcionamiento

intelectual al partir de la adolescencia.

" Tomado del libro Robert S. Feldman. Psicologia con aplicaciones en Paises de Habla
Hispana 2002.
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Las caracteristicas del pensamiento formal desde la pubertad hasta finalizar la
adolescencia y a lo largo de la vida adulta han sido objeto de numerosos
estudios, de ahi la importancia de este tema; fue Piaget quien llamo
pensamiento formal a este estadio y se propuso estudiarlo detalladamente no
s6lo desde el enfoque evolutivo sino también desde el enfoque general y desde
el punto de vista epistemoldgico, Piaget se interesa en la interpretacion del

mecanismo de la formacién del conocimiento cientifico.

Desde la doble perspectiva coincidencial: la teoria piagetiana y la psicologia del
pensamiento, procuran explicar la racionalidad del ser humano y el uso del
conocimiento cientifico. La relacion de estas dos tendencias el pensamiento
formal y la psicologia del pensamiento continGan abriéndose espacio con
cardcter interdisciplinar, cuando Piaget recurre a lo I6gica para sustentar buena

parte de su teoria.

Luego de que los investigadores aplican una gran cantidad de tareas o
ejercicios a personas desde cinco a dieciséis afios, analizan el resultado de las
diversas explicaciones, observaciones y soluciones y formalizan la actuacion
de las personas de diferentes edades ante los problemas planteados,
concluyen que el estadio de las operaciones formales empezaban desde los 11
y 12 afios y se afianzaban hacia los 14 y 15 afios; edades que fueron

modificadas por la escuela de Ginebra.

Se analizan ahora dos clases de caracteristicas en este estadio: las
funcionales y las formales o estructurales. Son las funcionales las que
manifiestan aspectos generales del pensamiento formal y manifiestan formas,
enfoques o0 estrategias para enfrentar los problemas. Las caracteristicas
formales o funcionales, representan las estructuras légicas utilizadas por Piaget
para formalizar el comportamiento de los sujetos ante la solucion de los
problemas planteados; finalmente, también los autores hacen referencia a los
“‘esquemas operacionales formales”, que constituyen unidades bésicas para la

representacion del conocimiento de los sujetos, las mismas que se modifican
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con la experiencia, ademas predicen aspectos ambientales significativos y se
acomodan a las demandas del mismo (son flexibles). Los esquemas
descansan sobre la informacion anterior del sujeto, en interaccion con la nueva
informacion, hasta alcanzar una respuesta adecuada y no siempre son

conscientes los esquemas.

A continuacién una sintesis de la descripcion que Inhelder y Piaget

realizan de las caracteristicas funcionales del pensamiento formal:

o Lo real como subconjunto de lo posible._A diferencia del nifio que
esta en el estadio de las operaciones concretas y solo es capaz de pensar en
un problema con elementos reales como se le presenta, con dificultad y lentitud
puede concebir situaciones adicionales posibles que las concibe como
prolongacion de lo real, el sujeto que se encuentra ya en el estadio de las
operaciones formales enfoca la soluciéon de un problema considerando todas y
cada una de las situaciones y relaciones causales entre los elementos que
intervienen, las analiza de forma ldgica, confrontandolas con la realidad

mediante la experimentacion.

Los hechos son concebidos como realizaciones efectivas s6lo después de una
comprobacién de las hipétesis planteadas acerca de esta situacion

determinada.

o Razonamiento hipotético — deductivo. En este estadio los sujetos
relacionan los elementos de un problema mediante el instrumento intelectual,
las hipétesis que deben ser comprobadas para aceptarlas o rechazarlas segun
se confirmen o0 no respectivamente. La accion comprobatoria es un
razonamiento deductivo que permite conocer las verdaderas y exactas
consecuencias de las acciones ejecutadas. Pero no solo se establecen
hipotesis o posibles explicaciones de problemas planteados, cosa que también
pueden hacerlo algunos nifios en anteriores estadios, sino que manejan

ademas, un andlisis deductivo, de sus resultados, mediante la adecuada
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manipulacion del sistema de variables dependientes, independientes y otras.

Los adolescentes, segun los autores, estan en condiciones de manejar las
hipotesis en sus tres etapas: eliminacion de las hipétesis de manera verbal o
mental, construccion de nuevas hipétesis conforme se va adentrando y
comprendiendo mejor el problema y verificacidn de nuevas hipotesis mediante
el analisis sistematico de todas las combinaciones posibles de las variables que
influyen en el problema y de los posibles elementos que intervienen en el

mismo.

o Razonamiento proposicional. Los sujetos de este estadio no sélo
expresan las hipotesis con afirmaciones o enunciados, sino que ademas
razonan con los resultados y convirtiéndolas en proposiciones deductivas; las
someten a andlisis l6gico utilizando la disyuncion, implicacion o exclusién, es
decir, tienen la capacidad de transformar las operaciones directas o de primer
orden en operaciones abstractas independientes de la realidad concreta y
realizan operaciones sobre operaciones. Por tanto las operaciones formales
son operaciones de segundo orden, pues, el sujeto podra reemplazarlas por

conclusiones de razonamiento expresados en forma verbal.

Todas estas caracteristicas son necesarias para que el sujeto pueda funcionar
adecuadamente en la resolucion de las tareas. Por ejemplo al resolver la tarea
del péndulo debe considerar que los elementos que intervienen como el peso
de las pesas, la longitud del hilo, la altura desde donde se suelta y la fuerza
con que se lo impulsa, estos pueden variar porque son elementos

demostrables.

Al referirse a las caracteristicas estructurales del pensamiento formal,
Carretero nos recuerda que uno de los objetivos del programa de Piaget se
orientaba hacia la construccion de modelos logicos que evidenciaran el
desarrollo intelectual de los sujetos, integrado por una serie de operaciones

interrelacionadas que forman una estructura de conjunto o modelos l6gicos.
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Desde este punto de vista los individuos de este estadio son capaces de
resolver problemas no solamente utilizando las operaciones logicas de la
implicacion, disyuncion y exclusion sino también la combinacion de
operaciones de dos proposiciones y las operaciones de identidad, negacion,
reciprocidad y correlatividad.

o El reticulo de las 16 operaciones binarias. La combinacién de dos
proposiciones puede realizarse de dieciséis maneras diferentes, por ejemplo p
y q, para determinar como influye el factor (p) sobre el efecto (q) es necesario
que el sujeto realice y tome en cuenta todas las combinaciones que sean
posibles, lo cual implica la intervencion de otras operaciones mentales que
forman una verdadera red, esto precisamente llevé a Piaget a considerar las
operaciones formales como una estructura de conjunto constituido por un
grupo de elementos iniciales y por todas las combinaciones posibles que a
partir de ellos resultaren.

En el estadio de operaciones concretas, el nifio no formula hipétesis sino que
sélo lee la realidad, realiza muy pocas combinaciones de forma sistematica, no
razona deductivamente sobre dichas combinaciones; en cambio el sujeto de
operaciones formales tiene un comportamiento sistematico: comprueba las

hipotesis y esta en capacidad de razonar deductivamente sobre sus resultados.

o Operaciones de identidad, negacion, reciprocidad y correlatividad. En el
estadio de operaciones formales el sujeto puede ejecutar cuatro clases de
operaciones, representadas por la sigla INRC:

1.- Identidad (I): Consiste en no cambiar una determinada proposicion.

2.- Negacién (N): Significa efectuar la inversion de una proposicién idéntica.

3.- Reciprocidad (R) se trata de producir el mismo efecto que la operacion
idéntica pero actuando sobre otro sistema.

4.- Correlatividad (C): se define por negar o invertir la operacion anterior.

Con la utilizaciébn de este grupo de operaciones el sujeto puede emplear
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simultdneamente dos reversibilidades: la reversibilidad por negacion y la
reversibilidad por reciprocidad; esto significa el avance de este estadio porque

en el anterior el nifio sdlo puede realizar una de ellas.

Por ejemplo en la tarea de la balanza, diversas pesas son utilizadas para
observar la comprension del mecanismo; sabemos que para que exista
equilibrio en la balanza el producto del peso por la distancia debe ser idéntico.

Esto supone comprender la interaccion de las variables de peso y longitud asi

como la nocion matemética de proporcion.

Finalmente los esquemas operatorios — formales se ubican entre la
competencia o la capacidad general del sujeto cognitivo centrada en las
estructuras l6gicas ya analizadas y la actuacion concreta del sujeto psicolégico;
estos esquemas, segun los autores, son de concepcion mas general que las
estructuras y susceptibles de ser aplicados a problemas especificos. Se

refieren a ocho esquemas operacionales formales:

1) Operaciones combinatorias: combinar objetos y proposiciones de todas
las formas posibles aplicando nociones matematicas como combinacion
de permutacion y variacion.

2) Proporciones: consisten en comprender que x/y = X’/y’ con tal de que X'y’
= X,y; se encuentran emparentadas con la identidad, negacion,
reciprocidad y la correlatividad pueden aplicarse a problemas fisicos y
matematicos.

3) Coordinacion de dos sistemas y relatividad de movimiento o velocidades:
se refiere a comprender la actuacion de dos sistemas cuyas acciones
pueden compensarse 0 anularse.

4)  Equilibrio mecéanico: en la pesa hidraulica, por ejemplo, la operacion
idéntica es colocar uno o varios pesos en el pistdn; la operacion negativa
es quitar peso; la reciproca en la reaccion del liquido, que es, proporcional
a su cantidad y densidad y la operacion correlativa es disminuir la

cantidad de liquido o sustituirlo por otro menos denso.
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5)

6)

7

8)

Probabilidad: se refiere a una suma de esquemas de proporcion y
combinatoria. El ejemplo nos permite una mejor comprension: En una
bolsa hay siete bolas negras y cinco blancas, mientras que en otra bolsa
contigua hay once bolas negras y seis blancas. Si introducimos la mano
en las dos bolsas, sin mirar, ¢de cuél es mas probable que saquemos una
bola negra? Aqui se debe aplicar un célculo proporcional y el computo de
los casos posibles que se comparan con los casos favorables.
Compensacion multiplicativa, se relaciona con el esquema de proporcion.
Como en el caso de la conservacion del volumen, si el volumen gana o
pierde en una de sus dimensiones, queda compensado lo que gana o
pierde en las otras dimensiones, esto debe tener claro el sujeto para
resolver estos problemas.

Formas de conservacion que van mas alla de la experiencia, se trata de
casos en los que la conservacion no puede observarse directamente, sino
gue debe ser inferida a partir de razonamientos de induccion o deduccion;
en el caso de la conservacion del movimiento rectilineo y uniforme la
resistencia y el rozamiento hacen que el objeto en cuestién se detenga, la
inercia no es comprobable directamente.

Correlacion: es una conjuncion de los esquemas de proporcién vy
probabilidad en donde el sujeto debe deducir sus conclusiones
respectivas luego de analizar la relacion entre los diversos elementos de

un problema planteado.

3.4. Principales Criticas a la Teoria de Piaget.

Esta breve revision de los principales preceptos, de Piaget nos lleva a

reconocer algunas fortalezas y debilidades de su formulacién que en forma

general las resumimos a continuacién: En el aspecto positivo, Piaget se

interes6 seriamente por los nifios, para ellos ha formulado importantes

problemas de aspecto cientifico muchos de ellos, y ha comprobado que en

cada etapa se puede reconocer la misma estructura mediante una variedad de

operaciones mentales. El nifio en el estadio concreto operacional por ejemplo
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puede ejecutar multiples tareas que tienen que ver con la conservacion del
namero, causalidad, cantidad volumen y cosas parecidas porque todos

aprovechan las mismas estructuras mentales.

Con las operaciones formales el adolescente muestra un todo estructurado de
operaciones, de manera que puede razonar de forma légica sobre cualquier
conjunto de proposiciones planteadas; Piaget también tomd en serio la lista de
cuestiones de los filésofos, especialmente Kant,que consideraron basicas en el
intelecto humano incluyendo las categorias del tiempo, espacio, numero y
causalidad, ademas Piaget evitd formas de conocimiento que simplemente se
memorizan o que estan restringidos a grupos culturales especificos; asi grafico
una imagen muy hermosa de la forma del crecimiento intelectual humano

dando preferencia a las tradiciones cientificas y filosoficas de ese entonces.

Estas fortalezas que hicieron de Piaget el tedrico del desarrollo cognoscitivo,
conviven con algunas debilidades que se han hecho cada vez mas claras en
los dltimos tiempos, el modelo del desarrollo de Piaget no considera la
importancia de contextos no occidentales y de hecho es aplicable solo a una
minoria de individuos incluso en Occidente. Hay una generacion de
investigadores empiricos que han analizado cuidadosamente las afirmaciones
de Piaget y muchos de sus detalles no son correctos, vamos a revisar las
criticas mas importantes pero también las nuevas perspectivas a partir de la

teoria de Piaget.

o Inconsistencia del modelo de la l6égica pura: Varios autores opinan al
respecto que las tareas propuestas por Inhelder y Piaget profundizan solo un
tipo de razonamiento en el que se estudia al sujeto mas como cientifico que
como ldgico. Falmagne sostiene que mientras la logica juega un papel
importante en la interpretacion de la evidencia cientifica, apenas tiene
presencia a la hora de determinar qué datos debe reunir el sujeto cuando este
paso es fundamental para obtener un éxito cientifico. La critica se focaliza

entonces, en la inconsistencia con la que los autores de Ginebra, asumen el
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modelo logico y describen el razonamiento cientifico de forma inadecuada.

o La incidencia de la tarea: Algunos investigadores han llegado a la
conclusion de que la deficiencia en las operaciones formales de los
adolescentes y adultos debe analizarse bajo la distincion de competencia —
actuacion. Flavell y Wohlwill sefialaron hace muchos afios que existe diferencia
entre lo que un adulto es capaz de hacer y la manera cdmo realiza una tarea
determinada. Por tanto, no es que los sujetos no sean capaces de hacer uso
del pensamiento formal, sino que muestran fallas o limitaciones en funcién de
determinadas variables, tareas o del propio sujeto; hay tendencia a resolver

con éxito las tareas relacionadas con su especialidad.

o La incidencia del conocimiento previo: Aqui se ha abordado entre
otras cuestiones el estudio de diversas tareas cotidianas. La tarea de las
plantas y el péndulo son problemas en los que interviene el esquema de control
de variables, los investigadores la plantearon a 41 amas de casa de entre 20 y
60 afios y de nivel socioeducativo bajo, el objetivo era investigar si la
familiaridad y el conocimiento de las plantas facilitaba su resolucion; los
resultados demostraron que esta tarea se resolvia con mas éxito que la de

oscilacion del péndulo.

Resulta légico pensar que la experiencia es un factor que facilita la tarea y por
tanto la persona con experiencia o familiaridad en ella alcanzara mejores
resultados que aquel sujeto que realiza por primera vez. La Psicologia del
Pensamiento supone que el conocimiento humano se rige por criterios
pragmaticos o funcionales y no por criterios estrictamente I6gicos, como cree

Piaget en la caracterizacion del pensamiento formal.

o Metacognicién y control epistémico. Kitchener (1983) expone tres
niveles de procesamiento cognitivo. En el primer nivel ubica a los sujetos con
tareas como ordenar memorizar, leer, percibir, adquirir lenguaje, etc.; el

segundo corresponderia a la metacognicion, concebida como el proceso

28



mediante el cual controlamos el proceso cognitivo cuando ,estamos ocupados
en tareas cognitivas del primer nivel y el tercer nivel es el proceso en el que se
sumerge una persona para controlar la naturaleza epistémica del problema y
los valores de las soluciones alternativas, este nivel considera la consciencia
gue la persona tiene sobre los limites y la certeza del conocimiento asi como

las razones necesarias para conocer.

Segun este punto de vista, las estrategias de razonamiento propias del
pensamiento formal se ubicarian en los procesos del segundo nivel. Algunas
criticas sobre los limites del pensamiento formal descritas por Neimark
referentes al pensamiento adulto tienen que ver con el tercer nivel porque no
todos los problemas presentados a los adultos normales pueden ser resueltos
empleando la I6gica formal.

o El pensamiento postformal. No todos los adultos normales alcanzan el
desarrollo intelectual maximo mediante las operaciones formales como
consideraba Piaget, mas bien parecen ser un paso en la secuencia del
desarrollo intelectual y no el final; Kramer intenta determinar las caracteristicas
basicas del pensamiento que lo llamo “postformal”; el sujeto postformal, dice,
posee una comprension del conocimiento no absoluta y relativa, considera la
realidad como temporalmente verdadera, en lugar de universalmente correcta

como ocurre en las operaciones formales.

Este individuo acepta la contradiccidbn como un aspecto de la realidad y posee
la habilidad de simplificar con coherencia pensamientos, emociones o
experiencias contradictorias. Mines y Kitchener han afiadido dos caracteristicas
mas del pensamiento postformal, la primera expresa que si el sujeto considera
la realidad como relativa y contradictoria entonces debe ser considerada dentro
de sistemas abiertos. La segunda caracteristica sefiala que el pensamiento
postformal se fundamenta en el contextualismo, es decir, el sujeto en este nivel
elabora nuevos principios segun las circunstancias de la vida, siempre

cambiante antes que la busqueda de lo absoluto, los principios universales que

29



puedan ser aplicados en todos los contextos y circunstancias son

caracteristicos de las operaciones formales de Piaget.

o Otros autores también manifiestan sus criticas como las siguientes.

v' Descripcién solo de un aspecto del desarrollo cognitivo no consideran
otras areas (Mines y Kitchener).

v Enfasis en la posibilidad y la abstraccién, restan importancia al aspecto
pragmatico del diario vivir (Gyilligan y Murpky).

v" Predominio de problemas relacionados con la realidad fisica mediante el
pensamiento cientifico y logico — matematico, descuidan aspectos reales
e importantes para el sujeto (Flavell y Corral).

v Predominan problemas de sistema cerrado sin considerar los cotidianos
de tipo abierto (Basseches)

v" Insistencia en la resolucién de problemas, no permiten el descubrimiento
de problemas.

v Imposibilidad de aceptar el caracter relativo del conocimiento y de la
realidad, dejan de lado el pensamiento relativista y metasistematico
(Commons y Sinnott).

v" Incapacidad para permitir conocerse a si mismo como tipo de

pensamiento formal (Ginsburg y Opper).

3.4.1. Teoria Sociocultural de Vigotsky

Lev Semenovich Vigotsky, poseia ideales marxistas pero propugnaba el
pensamiento revisionista; escribi6 ampliamente sobre la mediacion en el
aprendizaje y la mediacion de la conciencia, él partia del principio teérico que
“solo los seres humanos poseen la capacidad de transformar el medio para sus
propios fines esta capacidad los distingue de otras formas inferiores de vida”;
en los ultimos 20 afios ha aumentado la circulacion y las traducciones de sus
textos, los mismos que han tenido un profundo impacto en los campos de la
Educacion Linguistica y la Pedagogia.

En primer lugar los aportes de Vigotsky a la psicologia fueron su insistencia en

® Tomado del libro de Mario Carretero Psicologia del Pensamiento.
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el notable influjo de las actividades con significado social en la conciencia, pues
pretendia explicar el pensamiento humano desde nuevos enfoques; rechazaba
la doctrina de la introspeccion y formuld varias de las mismas objeciones de los
conductistas, no le interesaba la explicacion de los estados de la conciencia
sino el concepto de conciencia, tampoco aceptaba las explicaciones
conductistas de los actos en términos de los actos anteriores. Antes que
descartar la conciencia como hicieron los conductistas o la funcién del
ambiente como los introspectistas, buscaba una region intermedia que diera

explicacion de la influencia del entorno por sus efectos en la conciencia.

Vigotsky consideraba que el medio social es basico para el aprendizaje, creia
que es producto de la interacciébn social y personal, la actividad es un
fendmeno que ayuda a explicar los cambios en la conciencia y constituye la
base de una teoria psicologica Unica formada por el comportamiento y la
mente. Sostiene que el entorno social influye en la cognicion por medio de
instrumentos culturales, su lenguaje e instituciones sociales, cuya utilizacion,
internalizacion y transformacion mental produce el cambio cognoscitivo. Su
postura es eminentemente un constructivismo dialéctico que hace hincapié en
la interaccion individuo y entorno. Un concepto importante en la teoria de
Vigotsky es la Zona Proximal de Desarrollo (ZPD) que consiste en la distancia
entre el nivel real de desarrollo determinado por la solucién independiente de
problemas y el nivel de desarrollo posible precisado mediante la solucion de
problemas con la direccion de un adulto o la colaboracién de otros compafieros

mas diestros.

La ZDP es el aprendizaje posible del estudiante en el momento en que las
condiciones sean adecuadas, es una prueba de las disposiciones del
estudiante o de su nivel intelectual en una area determinada, se puede
concebir como una alternativa de la inteligencia expresada en la puntuacion del
Cl en una prueba. En la ZDP el adulto y el nifio, el maestro y el alumno
trabajan conjuntamente en las tareas que el nifio alin no es independiente, por

lo dificil del nivel, esta zona incorpora la idea de actividad colectiva en la que el
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experto o mas conocedor comparte sus conocimientos y habilidades con los

gue saben menos.

Esta teoria también ha influenciado en el campo de la autorregulacion, en lo
gue se refiere al andamiaje educativo, es decir, al control de los elementos de
la tarea que no estan al alcance de las capacidades del nifio de manera que
pueda aprender y captar con rapidez, en las situaciones de aprendizaje al inicio
el maestro es el que mas trabaja pero luego comparten la responsabilidad con
el nifio; a medida que el alumno va adquiriendo pericia, el profesor va retirando
el soporte hasta convertirlo en un ser independiente y a medida que el aprendiz
va desarrollando sus capacidades modifica la ZDP y se mantiene dentro de los

l[imites de la misma.

Otro aspecto importante de aporte y aplicacion es la ensefianza reciproca, que
consiste en el dialogo entre maestro y alumnos. Al inicio el maestro modela las
actividades luego se intercambian funciones entre ellos. Desde el punto de
vista de Vigotsky, la ensefianza reciproca hace hincapié en los intercambios
sociales y el andamiaje mientras los estudiantes van adquiriendo habilidades
pertinentes. La actividad colectiva o colaboracion entre compafieros permite
utilizar pedagodgicamente las interacciones sociales compartidas; mediante la
investigacion se ha comprobado que el trabajo grupal cooperativo es muy
productivo cuando se asignan responsabilidades y todos deben ser

competitivos por igual.’

Sintetizando los aportes de Vigotsky en el Constructivismo podemos afirmar lo

siguiente:

° En el campo psicolégico: Mecanismos de aprendizaje que le permitan al
individuo adquirir informacion que previamente el mundo social y cultural

ya habria construido.

° En lo pedagdgico: La escuela debe orientarse hacia el mafana del

® Fuente de consulta La Guia Didactica de Carmen Sanchez: “Teorias y Sistemas Psicolégicos
[1”; 2003
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desarrollo infantil, buscando convertir el nivel de desarrollo potencial en
real.

v La escuela histérica cultural nos invita a reconocer la existencia de
periodos cualitativamente diferentes en el transito de un escolar.

v' Formacioén de un pensamiento tedrico y abstracto.

v’ Zona préxima de desarrollo.*

3.4.2. El Aprendizaje significativo de David Ausubel

Ausubel inicia su teoria del Aprendizaje Significativo estableciendo la diferencia
entre dos tipo de aprendizaje que se imparten en el aula, desde dos puntos de
vista: El primero se refiere a la manera como se adquiere la informacion es
decir al tipo de aprendizaje; y el segundo hace referencia al método de
ensefianza empleado, es decir, la forma en que el conocimiento entra a formar
parte de la estructura cognitiva del aprendizaje. En lo que se refiere al
aprendizaje establece una diferencia entre lo que significa aprendizaje por
recepcion y aprendizaje por descubrimiento y en el segundo punto de vista
hace una diferencia entre aprendizaje memoristico basado en la repeticion y el

aprendizaje significativo.

En el caso del aprendizaje por recepcion el estudiante recibe los contenidos
que deben aprender, ya elaborados, mientras que en el aprendizaje por
descubrimiento el alumno debe descubrir y elaborar los contenidos antes de
incorporarlos a su estructura cognitiva; el aprendizaje por descubrimiento sera
significativo cuando ha sido asimilado de manera sustantiva y jerarquica por la
estructura cognitiva del alumno. El aprendizaje significativo, tiene lugar cuando
el estudiante percibe que el tema tiene significado y guarda relacién con sus
interés y propositos, cuando es capaz de asociar los nuevos conocimientos con
los anteriormente adquiridos y esta en capacidad de aplicarlos a situaciones
distintas.

El Aprendizaje significativo, de Ausubel tiene importantes ventajas como la

produccion de una retencibn mas duradera de la informacion; facilita la

' Fuente de consulta, libro de Robert S Feldman. PSICOLOGIA CON APLICACIONES EN
PAISES DE HABLA HISPANA. 2002
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adquisicion de nuevos conocimientos relacionados con los contenidos
anteriormente adquiridos de forma significativa, pues solamente cuando estan
claros en la estructura cognitiva, es posible, la retencion del nuevo contenido.
La nueva informacion al relacionarla con las experiencias o conocimientos
anteriores, es almacenada en la memoria a largo plazo. Ademas es activo
porque depende de la asimilacion de las actividades de aprendizaje por parte
del alumno; es personal, pues la significacion del aprendizaje depende de los

recursos cognitivos que posee el estudiante.

Existen ciertas condiciones necesarias para que se produzca el aprendizaje

significativo como las siguientes:

o El contenido del aprendizaje debe ser potencialmente significativo claro y
preciso y relacionarse directamente con los conceptos anteriores que
posee el alumno.

o Actitud positiva 0 motivacion por parte del estudiante, hacia el aprendizaje
significativo o lo que es lo mismo, la intencion de dar sentido a lo que
aprende y relacionar el nuevo contenido de aprendizaje con los
conocimientos anteriores ya adquiridos previamente y con los significados
ya construidos desechando el memorismo.

o En la estructura cognitiva del alumno deben estar ya incorporados los
conceptos utilizados previamente formados, de modo que se facilite la

vinculacién del nuevo conocimiento con el anterior.

Para Ausubel aprender es sindnimo de comprender, esto implica una vision
basada en los procesos internos del alumno y no solo en las respuestas
externas; el profesor debe utilizar los organizadores previos, con la intencién de
promover la asimilacion que permita la generaciéon de relaciones adecuadas
entre los nuevos conocimientos y los previos. Los organizadores sirven para
facilitar la ensefianza receptiva significativa, con lo que se podria establecer
que la exposicion organizada de los contenidos permiten una mejor

comprension.
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3.5. Programas para el Desarrollo del Pensamiento, Caracteristicas y
Evaluacion.

Existen muchos programas cognitivos que se refieren al desarrollo del
pensamiento y de la inteligencia en general, pues segun la concepcién de
Feuerstein “El pensamiento es un factor general que forma parte del mosaico
de caracteristicas que intervienen en la constitucion de la inteligencia™*. El
pensamiento es la estructura basica de la inteligencia representativa, todas las
funciones mentales o cognitivas forman las estructuras basicas que sirven de
soporte a todas las operaciones mentales y son componentes de la actividad
intelectual que nos permiten percibir, elaborar y expresar informaciones. Las

funciones mentales constituyen la armazoén del pensamiento y son invariables.

Por tanto, en las diferentes fases del desarrollo del ser humano son muy
importantes las etapas del desarrollo del pensamiento, segun los
investigadores como Bidet, el pensamiento se desarrolla desde sus primeras y
fundamentales etapas: el preescolar piensa el mundo como un sistema de
cosas Yy objetos aislados, el escolar piensa el mundo como un sistema de
objetos y personas en accién; el escolar de mayor edad pasa a la fase de los
juicios y después a la fase de las relaciones complejas existentes entre los

diversos objetos.

Segun el criterio de Tébar los programas de desarrollo intelectual se los puede
agrupar en cinco grandes categorias atendiendo a los objetivos que se
proponen cada uno de ellos:

a).- Programas que se centran en la ensefianza de determinados
procesos o habilidades cognitivas basicas, que son esenciales para la
competencia intelectual o son componentes de ésta; aqui tenemos el
Programa de Enriquecimiento Instrumental de Reuven Feuerstein y el
Proyecto Inteligencia de Harvard.

b).- Programas que resaltan la importancia de determinados métodos,

ensefidndolos fuera de materias curriculares, Programa Cort, de E. de

' Feurstein, citado por Lorenzo Tebar “Perfil de Profesor Mediador”
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Bono.

c).- Programas que intentan promover el pensamiento formal dentro de
materias curriculares como el Programa de Comprension Lectora, el
Programa de Pensamiento L6gico de Tobin y Carpie, (TOLT).

d).- Programas que tratan fundamentalmente de la manipulacion del lenguaje,
entendiendo éste como medio y no como fin, Programa de Modelado del
Lenguaje Interior y Auto instrucciones, de D. Meichenbaum.

e).- Los que se centran en el pensamiento como materia de estudio,

Programa de Filosofia para nifios de M. Lipman.

Se analizaran las Caracteristicas y Evaluacion de algunos programas,
especialmente de aquellos que nos permiten el acceso adecuado a la

informacién necesaria:

3.5.1. Programa de Enriquecimiento Instrumental (PEI)

Este Programa (PEI) se fundamenta en la teoria de la Modificabilidad

Estructural Cognitiva y en los principios de la Experiencia del Aprendizaje

Mediado (EAM) de Feuerstein. El objetivo es lograr la mejora del

funcionamiento cognitivo de los sujetos. Recoge una gran variedad de tareas

cuya solucion, exige trabajar en diferentes modalidades de lenguaje (numérica,

verbal, pictérica, simbdlica, tabular, figurativa, etc.). La solucion de los

problemas implica utilizar operaciones mentales de orden inferior y superior; las

tareas estan estructuradas en diferentes unidades en funcién del grado de

complejidad y abstraccion.

a) Procesos cognitivos del PEI

Considerar toda la informacion necesaria (INPUT O ENTRADA)

o Percibir toda la informacion (percepcién precisa) empleando todos los
sentidos.

o Emplear un plan para no olvidar ningin dato importante y hacer que el
nifio lo interiorice mediante la repeticion (exploracion sistematica).

o Describir objetos cosas o sucesos precisando los referentes espaciales y

temporales.
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b)

Emplear dos o mas fuentes de informacién a la vez para organizar la
informacion.

Utilizar la informacién recogida (ELABORACION)

Definir el problema.

Utilizar solo la informaciébn necesaria para la solucién del problema
planteado, desechando lo innecesario.

Usar el razonamiento l6gico en la demostracion de las respuestas.

Pensar en diferentes posibilidades para resolver un problema e intentar
probar los resultados empleando el pensamiento hipotético.

Disefiar un plan que incluya los pasos necesarios para lograr los objetivos
(conducta planificada).

Recordar la informacion que necesitamos.

Comparar siempre la informacion para extraer las semejanzas y
diferencias.

Clasificar la informacién para extraer las semejanzas y diferencias.

Clasificar la informacion para organizarla coherentemente.

Expresar la solucién del problema (OUTPUT O SALIDA)

Pensar la solucion antes de emitir una respuesta precipitada (evitar el
pensamiento por ensayo Y error)

Utilizar un lenguaje preciso para explicar lo que estamos haciendo o

pensando.*?

También las estrategias de tipo metacognitivo son consideradas por el PEL

Feuerstein ha organizado las habilidades cognitivas en tres etapas: entrada de

la informacion, elaboracion y salida, para hacer mas operativo el trabajo con

ellas; es importante comprender la interaccion de las tres fases para conocer el

aspecto cognitivo en su funcionamiento correcto y sus posibles deficiencias. La

funcidén cognitiva es la unidad basica de dicho funcionamiento, que engloba a

los factores energéticos personales (sistema de necesidades y disposicion del

individuo) y a los intelectuales (capacidad para resolver problemas). La

2 Tomado de Maria Dolores y Luz Peres Programas para la mejora de la inteligencia.
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operacién mental se hace presente en niveles superiores de pensamiento y se
la concibe como conjunto de acciones interiorizadas, organizadas Yy
coordinadas que permitan elaborar toda informacioén producida por diferentes

fuentes externas e internas.

3.5.1.1 Objetivo del PEI

Este programa esta compuesto por una cantidad de problemas y actividades

reunidas en 14 instrumentos de trabajo cuyos objetivos especificos son los

siguientes:

o Enseiar, desarrollar y enriquecer el funcionamiento cognitivo utilizando
instrumentos para potenciar el desarrollo de los componentes basicos de
la inteligencia.

o Adquirir conceptos basicos, vocabulario y operaciones mentales.

Para resolver gran parte de las actividades del PEI se debe contar:

a) Con una buena competencia linglistica y manejo de conceptos como:
vocabulario basico para solucionar las tareas; v,

b) Poseer conocimientos propios para la resolucion de tareas especiales.

o Favorecer la motivacion intrinseca y para ello se han organizado y
estructurado los materiales, considerando ademéas los tres factores
importantes de la motivacion intrinseca: a) desafio o deseo del estudiante
de resolver problemas dificiles; b) disposicibn necesaria del estudiante
para ser evaluado permanentemente sobre lo que conoce y lo que le falta
aprender para resolver problemas, y c¢) curiosidad o interés para
reconocer y hacer frente a los problemas complejos a los que se enfrenta.

o Fomentar el pensamiento reflexivo o procesos de “insight”. Muchos
problemas del PEI requieren soluciones divergentes para lo cual el
alumno debe buscar alternativas de solucién; el pensamiento reflexivo se
manifiesta en una actitud de escuchar y respetar opiniones de otros
compafieros.

o Fomentar el aprendizaje constructivo, es decir, que el estudiante va

aprendiendo mediante la orientacion del profesor; a medida que crece su
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competencia, su independencia, también se incrementa para actuar y

construir sus propios conocimientos por descubrimiento.

3.5.1.2 Materiales del PEI

Los materiales se agrupan en instrumentos de trabajo y son actividades de
papel y lapiz, el programa no tiene contenidos especificos, esta formado por un
conjunto de tareas y problemas con mini procesos y estrategias, componentes
bésicos del pensamiento abstracto. El tiempo debe ser un periodo de tres
cursos escolares, aunque la revision del programa por parte del autor se
reduce a dos cursos. Los materiales son complementarios y favorecen los
procesos de pensamiento. Estos materiales se agrupan segun su nivel de

dificultad como vamos a ver en el siguiente cuadro.

3.5.1.3 Instrumentos de PEI

( Organizacion de Puntos

) _ Orientacion Espacial |

Primer nivel: { _
Comparaciones

Percepcion Analitica

r Clasificaciones

Instrucciones

. Relaciones Temporales

Segundo nivel: < _ .
Progresiones Numericas

Relaciones familiares

llustraciones.

r Orientacion Espacial Il

Relaciones transitivas

Tercer nivel: < o
Silogismos

.  Disefio de Patrones
Tomando del libro de Prieto Maria y Pérez Luz “Programas para mejorar

la inteligencia”.
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3.5.1.4 El Aprendizaje Mediado: el profesor como mediador de las

experiencias de aprendizaje

En el Aprendizaje Mediado Feuerstein describe la interaccion especial entre el
alumno y el mediador, que puede ser el, profesor los padres u otra persona
encargada de la educacion del nifio que hace posible el aprendizaje. La
Experiencia del Aprendizaje Mediado (EAM) es requisito para lograr el
crecimiento y enriquecimiento cognitivo del sujeto. El autor dice “Mediador es
toda persona que ordena y estructura todos los estimulos y aprendizajes... El
papel del mediador consiste en servir de guia y provocar la interaccion
adecuada para lograr el desarrollo de estrategias del pensamiento... El
mediador ha de considerar las habilidades cognitivas esenciales en cada area
de contenidos y evaluar la maestria de los alumnos para usarlas y preparar

modelos para disefiar las incapacidades cuando aparezcan “.*

o Intencionalidad y reciprocidad, es implicar al sujeto en la experiencia,
el mediador selecciona y organiza la informacion para conseguir los objetivos
fijados; debe establecer metas, seleccionar objetivos y potenciar ciertos
cambios en la manera de procesar y operar informacién. La mediacién es “una
interaccion intencionada que supone y exige reciprocidad: ensefiar y aprender
como un mismo proceso. Para la consecucion del aprendizaje reciproco debe
cumplir el maestro unas estrategias como: llegar a tiempo, preparar las tareas,

organizar la clase segun el objetivo, mantener un clima célido y de respeto, etc.

o Trascendencia de los conocimientos, que consiste en relacionar las
actividades del pasado con el futuro, esto requiere buscar la forma de
generalizar la informacion; la mediacion va mas alla de lo inmediato, debe
ensefiar al sujeto una conducta de planificacion para utilizar los conocimientos
almacenados y proyectarlos en aprendizajes futuros. También el mediador
debe realizar estratégicas especiales como: relacionar los contenidos con

hechos pasados y futuros, relacionar los contenidos con los objetivos,

3 Feuerstein (1986) en su teoria sobre Experiencia de Aprendizaje Mediado
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preguntar al estudiante como encontr6 la solucién del problema y mas.

o Significado, presentar el aprendizaje con situaciones interesantes e
importante para el sujeto de manera que lo implique activa y emocionalmente
en la tarea, utilizando estrategias como:

a) Despertar en el nifio el interés por la tarea en si,

b)  Discutir con el sujeto su importancia

c) Explicarle la finalidad que persigue con las actividades, utilizando

estrategias especificas en cada una.

o Competencia para potenciar el aprendizaje de los nifios, motivandolos
cuando se sientan incapaces de aprender, favoreciendo una autoimagen
realista y positiva, las estrategias que favorecen la competencia son adecuar
los aprendizajes al nivel del estudiante, seleccionar materiales apropiados,
secuenciar gradualmente las fases del aprendizaje, utilizar el feedback de

acuerdo con la competencia, entre otras.

o Regulacion y control de la conducta, en el caso de conductas
impulsivas ensefiandole estrategias de planificacion que exige obtener la
informacion (input), utilizar con coherencia (elaboracion) y expresarla con
procesos de razonamiento utilizando estrategias como: pedir a los alumnos
respuestas concretas, que lean la informacion detenida y reiteradamente,
ensefarles a pensar antes de contestar, ensefarles a revisar y comprobar sus

trabajos, entre otras estrategias.

o Participacién activa y conducta compartida, el profesor debe
compartir experiencias con sus alumnos, incluyéndose como uno mas del
grupo, es decir, el profesor y el nifio interaccionan y pueden pensar juntos en
procedimientos y estrategias para resolver la tarea para esto se utilizaran
estrategias como: disponer la clase y las tareas para el aprendizaje
cooperativo, ensefiar a compartir y participar activamente en el aula, utilizar la
mediacion y ayuda entre los estudiantes, ensefiarles a escucharse

mutuamente, etc.
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o Individualizacion y diferenciacion psicoldgica, es decir, considerar
las diferencias individuales o estilos cognitivos de cada uno para adaptar a
ellos el aprendizaje. “La mediacion busca la ayuda especifica a cada individuo,
atendiendo a su proceso personal para conseguir que el alumno reconozca sus
peculiaridades personales y las de sus comparferos que le diferencian de los

demas y le definen como individuo” Feuerstein.

Para este proceso el maestro debe desarrollar estrategias especificas como:
aceptar cualquier respuesta por disparatada que esta parezca, iniciar un
debate; reconocer el trabajo independiente 'y original, distribuir

responsabilidades, ensefiarles a autogobernarse, entre otras.

o Mediacion y busqueda, planificacién y logro de objetivos, “para
conseguir que los sujetos orienten su atencion al logro de futuras metas, mas
alld de las necesidades del momento, esta caracteristica de la EAM implica
procesos superiores de pensamiento”*. El mediador que ensefia a fijar metas
a corto y largo plazo para su aprendizaje, ademas debe fijar metas individuales
y controlar que las cumplan y se esfuercen en ello; esto conduce a los alumnos
a desarrollar habitos de estudio y aprendizaje autbnomo. Las estrategias a
utilizar son: definir con claridad los objetivos de la leccidn, ensefiar a planificar
la estrategia adecuada, fomentar la perseverancia con el esfuerzo por alcanzar

sus objetivos; no permitir el abandono de la tarea, etc.

o Mediacion de la novedad y la complejidad, las tareas novedosas
despiertan curiosidad intelectual en los estudiantes; los problemas del PEI se
han disefiado con una complejidad progresiva cuidando de que las nuevas
lecciones sean también novedosas. El mediador debe estimular al estudiante a
descubrir lo novedoso y complejo de las tareas segun su nivel de competencia,
utilizando estrategias como: disefiar las tareas incluyendo algo de novedad y
dificultad, animar a los alumnos a investigar en pequefio para estimular la

curiosidad, planificar tareas innovadoras y poco convencionales, pedirles que

14 Prieto Sanchez 1989.
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disefien sus propias tareas, etc.

o Mediacion del conocimiento de la modificabilidad y del cambio
despertando en el alumno la conciencia de que puede cambiar su
funcionamiento cognitivo y de hecho estd cambiando, el sujeto debe sentirse
activo, capaz de generar y procesar informacioén, es decir, llevarle a que tenga
un conocimiento real de si y de su potencial de cambio, las estrategias son las

mismas de la competencia (1.4.4.).

o Transmisién mediada de valores y actitudes, o mediacion en el
aprendizaje de actitudes y valores, aspecto muy importante en el proceso de
ensefiar a aprender; se trata que los alumnos vivan unos valores y los
practiquen en su comportamiento en la realidad socio — cultural en la que se

desenvuelven.

3.5.1.5 Didactica y organizacién de una leccién

La planificacién de los instrumentos del programa requiere del profesor que sea

un experto en la planificacién del contenido, segun el esquema siguiente:

a) Definicion clara y precisa de los objetivos de la leccion tanto de los
objetivos generales como de los especificos; El objetivo general es
ensefar los conceptos, operaciones y vocabulario necesario para realizar
los problemas de la leccién, comprobar si todo lo entendieron para poder
continuar, orientar la atencion del alumno al andlisis de la innovaciones, la
complejidad y el nuevo vocabulario de la leccion.

b)  Andlisis de las actividades y problemas para lo cual se debe considerar:

v" Funciones cognitivas, especificar el tipo de funciones que se van a
trabajar y la modalidad del lenguaje que requiere la tarea.

v' Operaciones mentales, delimitarlas segun las funciones cognitivas, sin
olvidar que la operacién mental es el resultado de las funciones del
sistema de necesidades, de la capacidad y adecuada orientacion hacia la
meta.

v" Nivel de abstraccion y complejidad de la tarea, considera la cantidad de
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unidades de informacién que debe procesar el estudiante y el nivel de
concrecién y abstraccion que éstas suponen.

c) Logro del “insight”, mediante la potenciacion de la discusion entre
estudiantes, valorando las preguntas divergentes. Utilizar el conflicto

cognitivo para mejorar la autorreflexion y progreso intelectual.

d) Clima de la Clase: alcanzar un clima de aprendizaje cooperativo con una
actitud flexible para escuchar y recibir sugerencias de los estudiantes,
quienes se sentirdn libres para interrogar y participar y opinar en

discusiones.

3.5.2. Programa ODYSSEY: Un Curriculo para Ensefar a pensar

a) Objetivos del ODYSSEY: Realizado por un grupo de profesores e
investigadores de la universidad de Harvard y del Bolt Beranek y Newman Inc.
Ministerio de Educacion de Venezuela, quienes lo disefiaron en funcién de que
el dominio de contenidos de cualquier area, curricular requiere de dos
componentes: a) adquisicion y percepcién de la informacion y b) interpretacion
de la informacién. Su finalidad desarrollar un conjunto de procesos, conceptos,

estrategias y aptitudes que intervienen en los dos componentes.

Los procesos se materializan asi: a) un primer nivel de analisis de la
informacion se desarrollan en funcion de variables como color de sus
caracteristicas y de su valor o intensidad (fuerte o claro) y b) a su alrededor se
construyen cuatro procesos de primer orden clasificacion, jerarquia, secuencial

y razonamiento analégico.

El objetivo general es desarrollar una serie de habilidades generales como:
clasificacién, observacion, uso del lenguaje razonamiento analdgico, etc.,
fomentando la discusion y participacion activa. Los autores dicen que este
método orientado a mejorar el pensamiento es ecléctico porque se emplea el

método socratico para la discusion, el método piagetiano para fomentar el
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conflicto cognitivo, el aprendizaje por descubrimiento de Bruner.

b)

Materiales del Odyssey

Est4 integrado por sus series de lecciones centradas en estrategias
importantes en el desarrollo de la inteligencia:

Serie de lecciones: Fundamentos del razonamiento.

Unidad 1: Observacion y clasificacion. 2: Ordenamiento 3: Clasificacion
jerarquica. 4. Analogias, descubrimiento de relaciones. 5: Razonamiento
espacial.

Serie de lecciones Il: Comprension del lenguaje

Unidad 1: Relaciones entre palabras. 2: Estructura del lenguaje. 3: Leer
para entender.

Serie de lecciones Ill: Razonamiento Verbal

Unidad 1: Afirmaciones. 2: Argumentos

Serie de lecciones IV: Solucion de Problemas

Unidad 1: Representaciones lineales. 2. Representaciones tabulares. 3:
Representaciones por simulacion y dramatizacion. 4: Sistematizacion del
ensayo y error 5: Prevencion de posibles implicaciones.

Serie de Lecciones V: Toma de decisiones

Unidad 1: Introduccién a la toma de decisiones. 2: Reunion y evaluacion
de la informacion para reducir la incertidumbre. 3: Analisis de situaciones
de decisiones complejas.

Serie de Lecciones VI: Pensamiento Inventivo

Unidad 1: Disefo. 2: Métodos de disefio.

Cada serie de lecciones pretenden familiarizar al alumno con las actitudes,

conceptos y procesos basicos sobre los cuales se estructura el programa, para

conseguir que el alumno comprenda que todo conocimiento adquirido o por

adquirir es fruto de la observacion sistematica. El objetivo general es ensefiar a

los estudiantes diversos procesos sistematicos para recoger organizar e

interpretar de manera critica la informacion. Los objetivos especificos son:

v

Ensefar al alumno a interrelacionar la observacion y la interpretacion de
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las observaciones mediante el razonamiento inductivo, deductivo y de
analisis — sintesis.

v' Favorecer el dominio de la clasificacion como habilidad fundamental en la
solucién de problemas.

v' Desarrollar procesos inductivos — deductivos utilizando problemas de
analogias.

v' Favorecer la flexibilidad mental y los procesos de analisis — sintesis
utilizando el procedimiento del Tangrama o utilizaciéon de cinco triangulos,

un cuadro, y un paralelogramo para construir una variedad de figuras.

c) Disefo de una leccion: Proyecto Odyssey

La Didactica de la leccién se sujeta a cuatro fases importantes que se deben

cumplir:

. Fundamentacion racional del tema: el titulo identifica y justifica la razon de
cada leccion incluida en el curso.

o Objetivos: en cada leccién se enumeran uno 0 mas propositos especificos
indicando especificamente lo que se desea lograr. Ensefiar una
estrategia general para analizar disefios. Aumentar las habilidades de
orientacion espacial, etc.

o Habilidades: en las lecciones se han incluido una lista de habilidades y
estrategias que el alumno debe utilizar en el proceso ensefanza —
aprendizaje: usar un diagrama para entender oraciones, interpretar una
historia considerando distintos puntos de vista.

o Procedimientos: es el plan detallado que sirve para desarrollar las

lecciones sin un excesivo entrenamiento.
3.5.3. Programa de Inteligencia Aplicada
Este programa se basa en la teoria triarquica de Sternberg, orientado a los
componentes de la inteligencia individual, aspectos de la inteligencia contextual

y funciones de la inteligencia practica, esta dirigido a estudiantes de

Secundaria, Bachillerato, CDU, universitarios y superdotados. Actualmente

46



existen versiones experimentales para la EGB; su duracién es de un afio
escolar aunque se contempla una forma reducida para seis meses. Su
contenido esta en un texto para el estudiante y guias para el profesor. Consta
de cinco partes encaminadas a desarrollar las habilidades, procesos y

funciones de la inteligencia.

o Primera Parte: Naturaleza de la Inteligencia

Ayuda a comprender la importancia de la inteligencia académica y practica
contiene una revision tedrica sobre la inteligencia referente a la psicometria,
teoria del aprendizaje, el desarrollo de Piaget y la teoria cognitiva. Esto sirve de
base para los principios de la teoria triarquica y el programa de entrenamiento.
En esta parte también se estudia los tres modelos para mejorar la inteligencia:
el PEI de Feuerstein, el de la Filosofia para nifios de Lipman y el de la Mejora

del Aprendizaje de Jones.

o Segunda Parte: El mundo interno del individuo. Los componentes de
la inteligencia humana.

La teoria individual que explica los mecanismos internos del sujeto que
conducen a actuar inteligentemente, aqui intervienen tres componentes para
procesar la informacion: los metacomponentes para aprender a hacer las
cosas, los componentes de conocimiento — adquisicion, que nos dicen como
hacerlas y los componentes que especifican los mecanismos mentales de la

conducta inteligente.

o Metacomponentes: planificar, supervisar y evaluar.
a) Reconocimiento de la existencia de un problema; b) Definir la naturaleza
del problema c) Seleccién de los pasos necesarios para la solucién; d)

Combinacion de los pasos dentro de una estrategia eficaz, etc.
o Componentes de rendimiento: ¢qué hacer?

a) Caodificacion de términos de un problema; b) Inferencia de relaciones

entre los miembros; c) Relaciones entre relaciones o “mapping”; d)

47



Aplicacion de las relaciones o inferencias en el proceso del mapping.
Componentes de conocimiento — Adquisicién: ¢Como hacerlo?
Codificacion selectiva; b) Combinacion selectiva y c¢) Comparacion

selectiva.

Tercera parte del Programa: la experiencia del individuo y las facetas

de la inteligencia humana.

Los componentes varian segun los contextos, de la experiencia, las situaciones

y las interacciones de las personas con su medio.

Esta parte se refiere a dos grandes procesos relevantes para medir y entrenar

la inteligencia

a)

b)

Enfrentarse a situaciones nuevas: requiere entender y actuar de forma
rapida y eficaz en tares y situaciones nuevas, aqui el individuo necesita
usar interactivamente tres procesos: codificacién selectiva, combinacién
selectiva y comparacion selectiva.

Automatizar la informacion; capacidad para interiorizar la informacion. La
automatizacion permite liberar mads mecanismos mentales para tratar la

novedad.

Cuarta parte del Programa: el mundo externo del individuo: Funciones

de la inteligencia humana. La inteligencia practica.

Se la define como una adaptacién propositiva, que supone configuracion y

seleccién del ambiente del individuo. Existen tres tipos de funciones de relacion

con el entorno:

a)

b)

Adaptacion, son las modificaciones que experimenta el individuo para

conseguir un equilibrio con su entorno.
La seleccion del proceso de busqueda de alternativas para encontrar el

mejor camino para la adaptacién ideal.
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c) Configuracién del medio, requiere modificar el ambiente para lograr una
mejor adaptacion del individuo consigo mismo en especial cuando no se

puede cambiar el medio donde se vive.

o Quinta parte del Programa: Personalidad Motivacion e inteligencia.
Sternberg en esta parte formula algunos impedimentos que pueden hacer
gue los procesos intelectuales no se apliquen adecuadamente:

o Falta de motivacion, factor muy importante para lograr un buen
rendimiento intelectual.

o Falta de control de la conducta impulsiva, es una razon para que los
alumnos no puedan aplicar su potencial cognitivo.

o Falta de perseverancia en la tarea, algunos alumnos inteligentes
abandonan la tarea o la carrera por la inconstancia que los lleva a desistir
ante la dificultad de los problemas ante los que se consideran incapaces.

o Utilizacion errénea de las habilidades, es en la escuela en donde el
alumno debe aprender a utilizar correctamente sus habilidades. Existen
un sin niamero de estos aspectos negativos que deben ser considerados

en el programa.

3.5.3. Guias del Profesor

Cada parte del programa consta de guia de orientaciones para que el profesor
pueda planificar y supervisar la tarea adecuadamente y constan de las

siguientes partes:

Propdésito de la leccion, ideas principales, cuestionario de discusion en el aula;
temas interesantes para cada unidad, actividades complementarias, bibliografia

y tiempo de entrenamiento.
Podemos concluir que, este programa representa un nuevo modelo de

interaccion basado en la teoria triarquica, cuyo objetivo es desarrollar aspectos

cognitivos y metacognitivos de la inteligencia.

49



o Evaluacion de los programas de inteligencia
Estos programas tienen sus propias medidas disefiadas para controlar los
resultados luego de su aplicacidn, que suelen utilizarse como medidas pretest

— postest, para hallar las diferencias antes y después de su intervencion.

o El PEIl y la Evaluacion Dinamica de la inteligencia.
El PEI tiene su propio modelo para valorar los resultados del programa; se
evalla el potencial para aprender mediante situaciones de test — entrenamiento
— test; para la evaluacion se considera una serie componentes cognitivas
factores emotivo — motivacionales, el objetivo de la Evaluacion Dinamica del
Potencial de Aprendizaje (EDPA) se centra en valorar la susceptibilidad de la
estructura cognitiva al cambio. Los test se han clasificado en tres grupos segun
el tipo de procesos que evaluan:
. Organizacion de puntos
Tests perceptivo — motores _ _
Figura compleja.
Matrices progresivas de Raven
_ Organizador
Test de procesos superiores . .
Progresiones numéricas

Disefio de patrones.

Bandejas
Tests de procesos de Aprendizaje de posicion
aprendizaje Memoria asociativa

Memoria de palabras

3.6. Medidas para controlar los efectos del Odyssey

o El Programa Odyssey y los Tests de habilidades.

En la evaluacion se utilizan un conjunto de pruebas disefiadas con fines
especificos, también se emplean test de inteligencia y razonamiento como el
“‘Domind”, el de Aptitudes Mentales Primarias de Thurstone el de Aptitudes

Diferenciales y el factor “g” de Catell. A continuacion un analisis:
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a) Test de Apltitudes Mentales Primarias (PMA) de Thurstone se propone
evaluar las aptitudes basicas de la inteligencia a través de los siguientes
factores:

v' Compresion verbal (V) capacidad para entender palabras y escritos; el
test contiene: sin6nimos anténimos, definiciones, descubrimiento de
absurdos de una tarea, completar frases y comprensién lectora.

v" Fluidez Verbal (IL), recoge tareas orientadas a medir la facilidad y rapidez
para hallar palabras adecuadas.

v' Calculo Numérico (N) se refiere a la velocidad y precision de calculos
aritméticos sencillos.

v Razonamiento General o Induccion (R) evalla tareas que exigen realizar
inferencias logicas y aplicaciéon de reglas.

v Razonamiento Espacial (E) establece relaciones entre figuras, exige
aplicar procesos de transformacién mental.

v ElI PMA es de aplicacion individual o grupal se emplea a partir de 10 afios
de edad.

b) Bateria de Aptitudes Diferenciales (DAT)

Se puede aplicar a partir de los 14 afos y tiene los siguientes factores:
Razonamiento Verbal (NR), Aptitud Numérica (NA), Relaciones Espaciales
(SR), Razonamiento Mecéanico (MR) y Rapidez y Precision Perceptivas (CSA).

[T i}

v Medidas de la Inteligencia general o factor “g

Los autores del proyecto recomiendan el factor “g” para controlar el

[P}

razonamiento abstracto. Catell disefa un test de factor “g” con figuras
abstractas y tiene tres niveles: “g” 1, “g” 2 y “g” 3. Con este test se quiere
apreciar la inteligencia personal con pruebas que reducen en lo posible la
influencia de ciertos factores como la fluidez verbal, el nivel cultural y los
contenidos de la educacion formal.

Evaluacion de los efectos del Programa de Inteligencia aplicada. Test para

evaluar las Habilidades de la Inteligencia de Sternberg.
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a) El autor de este programa disefié también su STAT. (Sternberg Triarchi
Inteligence Test) para evaluar los componentes, procesos y funciones de
la inteligencia individual, experiencial y practica, segun tres modalidades:
verbal, numérica y figurativa.

b) Matrices progresivas de Raven: para evaluar los componentes de
rendimiento. Esta prueba es una buena medida para valorar: las
habilidades de razonamiento deductivo — inductivo consideradas en el
Odyssey; los componentes de rendimiento de la Inteligencia Triarquica y
la Inteligencia Aplicada; y las funciones cognitivas necesarias para el

procesamiento de la informacion propuesta por Fuerstein.

Como vemos, el Test de Raven es una medida que se puede utilizar para
controlar los efectos de algunas partes de los programas de entrenamiento de

la inteligencia.
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4. METODOLOGIA

4.1. Contexto Institucional

La investigacion del tema: “EVALUACION DE UN PROGRAMA PARA EL
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL EN LOS ADOLESCENTES
DEL DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA DEL COLEGIO NACIONAL
EXPERIMENTAL CARLOS ZAMBRANO DE LA CIUDAD DE QUITQO”, durante
el periodo del 27 de septiembre al 30 de noviembre de 2010, que se desarrollo
sujetdndose estrictamente a las orientaciones técnico-pedagodgicas de la

universidad.

Para ejecutar la mencionada investigacion se eligié la institucién en la que
trabaja una maestrante investigadora, el Colegio Nacional Experimental “Carlos
Zambrano O.”, ubicado en la zona centro de la ciudad de Quito, en la calle
Mideros 551 y Ldépez, con régimen sierra, vespertino y mixto; cuenta con las
especialidades de: Quimico — Bidlogo, Fisico — Matematica, Ciencias Sociales
y Contabilidad como Bachillerato técnico, con un total de 850 alumnos entre
ciclo basico y especializacion. Aqui laboran 71 docentes, 10 miembros del
personal administrativo y 6 del personal de apoyo. La poblacion de padres de
familia y estudiantes que forman parte de la institucion pertenecen a un nivel
socio — cultural y econémico medio y bajo segun el informe proporcionado por
el DOBE.

El colegio dispone de una infraestructura adecuada: laboratorio de Idiomas, de
Fisica, de Quimica de Ciencias Naturales, dos salas de computacién, aula de
musica, de formacion practica y una salon auditérium; ademas cuenta con
canchas, patios y espacios verdes, también tiene Departamento de Orientacion
y Bienestar Estudiantil, servicio médico y servicio dental. Sus autoridades son
muy abiertas a las innovaciones curriculares, el personal docente bastante
capacitado, tres maestros alcanzaron la excelencia en la evaluacion del

Ministerio de Educacién; ademas, el tema desperté interés por tratarse de una
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investigacion practicamente nueva, porque a pesar de haberse realizado varios
programas experimentales no se ha trabajado exclusivamente en el campo del

desarrollo del Pensamiento Formal.

4.2. Muestra y Poblacion

La seleccion de la muestra se realiz6 con la participacion de autoridades y
secretaria, se eligieron los paralelos “A” y “B” de décimo afio, de Educacion
Basica, por estar dentro de la edad cronoldgica adecuada, alrededor de los 14
afios de edad. El paralelo “A” se lo design6 como grupo experimental y el
paralelo “B” como grupo control; se trabajé con un total de 60 participantes 33
hombres y 27 mujeres, todos alumnos nuevos, no repitentes. Otro aspecto
organizativo previo a la ejecucién del programa de investigacion, fue la
organizacién del horario de clases en el grupo experimental. Se asignaron tres
horas semanales tomadas de las siguientes asignaturas: una hora de consejo
de curso, una de Ciencias Naturales y una de Lenguaje y Comunicacion; fue el
Sefior Vicerrector quien comunico a los sefiores profesores de las materias y

guedo establecido el horario para el trabajo de la maestrante investigadora.

4.3. Instrumentos

Los instrumentos empleados para realizar la investigacion son:

a).- Test de Pensamiento LAgico de Tobin y Carpie (TOLT por sus siglas en
inglés).

b).- Una version ecuatoriana del mismo.

c).- El Programa para el desarrollo del Pensamiento Formal.

A continuacién una descripcion de cada uno de los instrumentos utilizados:

a).- El Test de Pensamiento Logico de Tobin y Carpie es un instrumento
formado por 10 preguntas relacionadas con los 5 aspectos mas importantes del
pensamiento formal, nivel de pensamiento en el que supuestamente deben

estar los alumnos de décimo afio de Educacion Basica; de las 10 preguntas
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planteadas en este test 2 se relacionan con cada aspecto de la siguiente
manera: dos sobre razonamiento proporcional, dos sobre el control de
variables, dos sobre razonamiento probabilistico, dos sobre razonamiento
correlacional y dos sobre razonamiento combinatorio; contiene ademas la hoja
de respuestas donde hardn constar las mismas los alumnos en el momento de

la aplicacién del test.

b).- El test de Pensamiento l6gico en la version ecuatoriana también consta
de diez items relacionados igualmente, con los cinco elementos basicos del
Pensamiento Formal antes mencionados y en la misma proporcion dos
problemas por cada aspecto; esta version no dispone de hoja aparte para las
respuestas, sino luego de cada problema debe hacer constar la solucion del

mismo.

c).- El programa para el desarrollo del pensamiento formal consta de nueve
unidades planificadas que contienen: un titulo que hace referencia al aspecto
del pensamiento formal que va dirigido, una introduccion, como una motivacion
sobre el tema a tratar, tres objetivos que se propone alcanzar con el
tratamiento de cada unidad, las actividades o ejercicios que se debe resolver

con los alumnos luego de explicarlos y analizarlos.

Terminado el estudio de cada unidad el aplicador, en este caso el maestrante
debe desarrollar la evaluacion de cada unidad; el porcentaje alcanzado en
cada objetivo, la calificacion maxima “A” o minima “E” alcanzada en cada
actividad de la unidad y sugerencias globales; esta evaluacion que realiza el
aplicador esta orientada a mejorar el programa en sus contenidos, por tanto es

muy importante.

4.4. Recoleccion de datos

El trabajo de la investigacion se inicio el lunes 27 de septiembre con una visita

a las autoridades del Colegio: Rector, Vicerrector e Inspector General, para
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presentar formalmente el oficio de peticion, los instrumentos y la explicacién
necesaria sobre la estructura del programa, sus objetivos y el tiempo requerido
para el desarrollo de las nueve unidades y la organizacion del horario. La
acogida de las autoridades y su apertura a la investigacién fue muy positiva,
toda vez que en los diferentes proyectos experimentales ejecutados en el
colegio no se habia enfocado, por separado esta parte del pensamiento tan
importante como es el “Desarrollo del Pensamiento formal. Ademas la
participacion anterior de la maestrante en otras investigaciones realizadas en la
institucion, como miembro de la Comision de Experimentacion del plantel,

garantizo la seriedad del trabajo.

Se asignaron tres horas semanales y en la primera se inicié6 con una charla
motivadora a los dos grupos, control y experimental, en el sal6on auditorium,
para darles a conocer brevemente el motivo de la investigacion y la importancia
de estar incluidos en un programa nacional de investigacion educativa, en las
dos horas posteriores se aplico el postest a los dos grupos experimental 10™°
“A” y control 10™ “B”. En el desarrollo de la unidad N° 1: “Pedir Razones”
fueron necesarios dos periodos de clase para realizar las actividades de
refuerzo y por la profundidad del tema se alcanzé un 40% en los objetivos de
esta unidad. En el tratamiento de la unidad N° 2 “Problemas con los puntos de
partida y las cosas que no se demuestran, solo se asumen”, también fueron
necesarias dos horas de clase y sus objetivos se alcanzaron en un 50%. En
desarrollo de la unidad N° 3, “No se puede ser y no ser al mismo tiempo”;
igualmente se utilizaron en dos periodos de clase para revisar la tarea enviada
sobre un ensayo y tener la oportunidad de reforzar de alguna manera. El

objetivo se alcanzo6 en un 50%.

En la unidad N° 4 “O es o0 no es”, se ejecutaron las actividades en dos periodos
de clase, para alcanzar a realizar tareas adicionales, los objetivos se
alcanzaron en un 50%. En la unidad N° 5 “Pensamiento Proposicional”’, los
objetivos se alcanzaron en un 50%, en dos horas de clase. La unidad N° 6

“Comparando Variables, se realizdé en dos periodos de clase alcanzando un
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50% en los objetivos de la unidad. Las unidades N° 7 “Probabilidad” la N° 8
“‘Relaciones y Probabilidades” y la N° 9 “Razonamiento Combinatorio”, por la
premura del tiempo se realizaron en una hora clase cada una alcanzando un
40, 50 y 50%, respectivamente. La aplicacién del postest de evaluacién se
aplico al grupo experimental luego de una semana de haber concluido el
programa, las actividades del Censo Nacional interfirieron la continuidad del

proceso investigativo.

En los diferentes momentos de ejecucion del programa se han tomado fotos

gue certifican el trabajo realizado.

4.5. Objetivos

Objetivo General:
o Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal aplicable

a jévenes que cursan el décimo afio de Educacion Basica.

Objetivos Especificos:

o Adaptar la prueba de Tobin para la evaluacién del pensamiento formal al
contexto ecuatoriano.

o Disefar un programa para el desarrollo del pensamiento formal.

o Aplicarlo a un grupo de estudiantes del ultimo afio de Educacion Basica
(14 — 15 afos).

o Evaluar la eficacia del programa.

El objetivo general si se cumplié porgue la investigacion fue planificada como
de grupos correlacionados, aplicando pretest y postest a la ejecucién del
programa, en esta investigacién también se trabajé con grupo experimental el
10mo “A” y el grupo control 10mo “B” del Colegio Carlos Zambrano para dar

cumplimiento a este objetivo.
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Por tanto los objetivos especificos que indican los pasos para la consecucion
del objetivo general, fueron alcanzados en su totalidad con la acertada y

técnica direccion de la universidad a través de sus tutores.

4.6. Hipo6tesis de Investigacion

La hipdtesis de la presente investigacion dice: “La aplicacion de este programa
lograra incrementar de manera significativa las habilidades de pensamiento
formal de los estudiantes de Décimo Afo de Educacion Basica, del Colegio

Carlos Zambrano O”.

o Variables e indicadores
Como es evidente en nuestra hipotesis de investigacion se distinguen
claramente dos variables la independiente es: “la aplicacion o no del

programa”, esta influye sobre la dependiente que es: “el desarrollo del

pensamiento formal”.

Variable Independiente
Definicién Conceptual
“El Programa”.

El conjunto de actividades
organizadas en nueve unidades
orientadas a desarrollar o
potenciar aspectos importantes
del pensamiento formal.

Definiciones Operacionales

Variable Independiente

Para evaluar la eficacia del
programa se utilizara el test de
pensamiento l6gico, de Tobin en

sus dos versiones nacional e
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Variable Dependiente

Definicién conceptual

‘El pensamiento formal”. Es el
conjunto de actividades mentales
requeridas para el analisis de
situaciones complejas y la emisién
de juicios ponderados de acuerdo

con multiples criterios.

Variable Dependiente
El resultado del procesamiento de
los datos del pretest y postest nos

indic6é la variacion del nivel de



internacional, aplicados como desarrollo del pensamiento formal
pretest y postest. como producto de la influencia de

la aplicacion del programa.

Indicadores

Las diferentes habilidades del Los puntajes que arrojan las
pensamiento formal como: pruebas nos indicaron los
razonamiento proporcional, diferentes niveles de variacion de
control de variables, las caracteristicas del
razonamiento probabilistico, pensamiento formal que en este
razonamiento  correlacional 'y caso han sido poco significativas.

combinatorio que se evalla con
el pre y postest de Pensamiento
Ldgico.

La hipoétesis de investigacion se aprueba, segun la version ecuatoriana del test
de Tobin porque sus resultados indican que se incrementd de manera
significativa las habilidades del Pensamiento Formal de los alumnos de décimo
afio de Educacion Basica, del grupo experimental como efecto de la aplicaciéon
del programa de las nueve unidades, cosa que no sucedié con la version
internacional cuyos resultados explican que el programa no mejoro
significativamente las habilidades del pensamiento formal en el grupo
experimental. Como afirma Piaget “Los hechos son concebidos como
realizaciones efectivas solo después de una comprobacion de las hipétesis

planteadas acerca de esta situacién determinada”.
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5.- ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla de frecuencia

La teoria del “Pensamiento formal” de Piaget tiene un caracter epistemoldgico
ya que como tal le iteresa conocer el mecanismo del pensamiento cientifico;
segun Piaget las operaciones del pensamiento formal terminan de consolidarse
a los 14 y 15 afios. La variacion del nivel de desarrollo de estas operaciones
formales como resultado de la aplicacion del Programa de desarrollo del
pensamiento formal de los estudiantes de décimo afio del Colegio Carlos
Zambrano, se ha evaluado con el test de Tobin y Carpie en sus dos versiones
ecuatoriana e internacional, se trabaj0 con 60 alumnos 30 del grupo
experimental y 30 del grupo control cuyos resultados se analizan y se discuten
a continuaciéon. (En la seccibn de anexos constan los documentos

mencionados).

N° 1 Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana

SOBRE RAZONAMIENTO PROPORCIONAL

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 5 1 3,3 3,3 3,3
10 26 86,7 86,7 90,0
20 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 7 1 3,3 3,3 3,3
10 28 93,3 93,3 96,7
15 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 2 Razones a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 6 20,0 20,0 20,0
correcta 24 80,0 80,0 100,0

Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 3 10,0 10,0 10,0
correcta 27 90,0 90,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los resultados de de las tablas nos indican que tanto el grupo control y
experimental tienen un buen nivel de razonamiento proprocional, seguramente,
adquirido por la experiencia y la mediacién de su entorno que lo asimila

facilmente por encontrarse en este estadio del pensamiento formal.

La pregunta 1 del pretest en la versidbn ecuatoriana, hace referencia al
razonamiento proporcional, aqui 26 alumnos del grupo control que equivale al
86.7% tienen respuestas validas. El grupo experimental alcanza un porcentaje

superior 93.3% que corresponde a una frecuencia de 28 alumnos.

En las razones que sustentan la pregunta 1 el grupo control obtiene el 80% de
razones validas con una frecuencia de 24 alumnos. El grupo experimental

alcanza el 90% que corresponde a 27 alumnos.

Estos elevados resultados de los dos grupos control y experimental en el
pretest se debe como sostiene Piaget a las caracteristicas funcionales de este
estadio que manifiestan aspectos generales del pensamiento formal y

manifiestan formas enfoques o estrategias para enfrentar los problemas.

Se considera que esto permitié que los adolescentes utilicen estos esquemas
operacionales potenciados por la experiencia en la solucién de problemas que
se inicia desde los estadios anteriores y facilita la organizacion de los
conocimientos previos al momento de dar una respuesta. Ademas, la influencia
de la cultura de Vigotsky y la mediacion del entorno de Feuerstein se hacen

evidentes.
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N° 3 Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 1 3,3 3,3 3,3
10 27 90,0 90,0 93,3
20 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 10 29 96,7 96,7 96,7
15 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 4 Razones a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 5 16,7 16,7 16,7
correcta 25 83,3 83,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 1 3,3 3,3 3,3
correcta 29 96,7 96,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

La aplicacion del postest a los dos grupos, luego de haber desarrollado el
programa con el grupo experimental nos indica la variacion del pensamiento
proporcional en el grupo experimental con lo que se demuestra la validez del

instrumento.

Las respuestas a la primera pregunta del postest en la misma version
ecuatoriana nos dan los siguientes resultados: 27 alumnos del grupo control
dan respuestas validas esto corresponde al 90.0%; en el grupo experimental
96.7% con una frecuencia de 29 alumnos responden positivamente al ejercicio

del test de evaluacion.

Las razones que sustentan esta pregunta del postest se expresan asi: en el

grupo control 25 alumnos que equivalen al 83.3% dan razones validas; en el
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grupo experimental 29 alumnos que corresponden al 96.7%, también dan

razones positivas.

Los resultados observados tanto en las respuestas como en las razones nos
demuestran porcentajes mas altos en el grupo experimental, si enfocamos esto
desde la teoria de Piaget diriamos que es gracias a la asimilacion “La
asimilacion mental consiste en la incorporaciéon de los objetos dentro de los
esquemas de comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el
armazén de acciones que el hombre puede reproducir activamente en la

realidad”. La mediacion pedagdgica también tiene su influencia.

Entonces se considera que los adolescentes asimilaron los contenidos del
programa referentes a las operaciones de razonamiento proposicional, ademas
porque si existié una planificacién adecuada en la mediacion pedagogica.

N° 5 Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana

SOBRE RAZONAMIENTO PROPORCIONAL

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos 1 1 3,3 3,3 3,3
2 23 76,7 76,7 80,0
4 4 13,3 13,3 93,3
10 3,3 3,3 96,7
16 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 2 25 83,3 83,3 83,3
3 2 6,7 6,7 90,0
4 1 3,3 3,3 93,3
16 1 3,3 3,3 96,7
24 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 6 Razones a Pregunta 2 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 5 16,7 16,7 16,7
correcta 25 83,3 83,3 100,0

Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 11 36,7 36,7 36,7
correcta 19 63,3 63,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

La segunda pregunta contiene un problema matematico similar al de la
pregunta 1 orientado a medir el razonamiento proporcional de los alumnos de
los dos grupos, control y experimental en la busqueda, como dice Piaget, de

resolver de alguna manera el problema de la construccion del conocimiento.

En las respuestas del pretest de la pregunta 2 de la versién ecuatoriana 23
alumnos del grupo control equivalente al 76.6% dan respuestas validas y en el

grupo experimental 25 alumnos o sea el 83.3% responden acertadamente.

Las razones que seleccionan adecuadamente en el grupo control representan
el 83.3% que corresponde a 25 alumnos y en el grupo experimental son 19

alumnos gue significa el 63.3% argumentan correctamente.

Nos remitimos a Piaget para interpretar estos resultados del pretest, cuando él

nos habla del Proceso Equilibrador y dice: “Aunque la asimilacion vy
acomodacion son funciones invariantes en el sentido de estar presentes a lo
largo de todo el proceso evolutivo, la relacién entre ellas es cambiante de modo
gue la evolucion intelectual es la evolucion de esta relacion asimilacion y

acomodacion”.
Consideramos entonces, que son estos procesos los que favorecen que los

alumnos posean ciertas operaciones en su esquema mental que facilite una

base de conocimientos experienciales claro esta, en diferentes niveles.
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N° 7 Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 17 56,7 56,7 56,7
4 7 23,3 23,3 80,0
5 1 3,3 3,3 83,3
8 1 3,3 3,3 86,7
10 1 3,3 3,3 90,0
16 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 2 28 93,3 93,3 93,3
4 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 8 Razones a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 16 53,3 53,3 53,3
correcta 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 3 10,0 10,0 10,0
correcta 27 90,0 90,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

La aplicacion del postest a los 60 alumnos de los dos grupos busca los
resultados del grupo control sin haber recibido el desarrollo del programa y del
grupo experimental luego de haber adquirido ciertos conocimientos vy

experiencias con los ejercicios del programa que se evalla.

Las respuestas en el postest del grupo control alcanzan un 56.7% que

corresponde a 17 alumnos y en el grupo experimental el 93.3%
correspondiente a 28 alumnos que responden correctamente a esta segunda

pregunta.

Las rezones vdélidas que fundamentan las respuestas del postest son: en el

grupo control 46.7% correspondiente a 14 alumnos y en el grupo experimental
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90.0% que corresponde a 27 que dan razones adecuadas a sus respuestas.

Debemos mencionar aqui el equilibrio del que habla Piaget, es la unidad de
organizacion del sujeto cognoscente, son los denominados “ladrillos” de toda la
construccion del sistema intelectual cognitivo, regulan las interacciones del
sujeto con la realidad, son marcos asimiladores que permiten que la nueva

informacion se incorpore a la persona.

Se concluye que son estos procesos mentales internos que se producen en el
adolescente los que permiten que los alumnos del grupo experimental asimilen
y procesen los nuevos conocimientos del programa lo cual se evidencia en los
resultados que son superiores a los del grupo control. También la mediacion.

N° 9 Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana

SOBRE CONTROL DE VARIABLES

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 17 56,7 58,6 58,6
AyC 3 10,0 10,3 69,0
ByC 9 30,0 31,0 100,0
Total 29 96,7 100,0
Perdidos XX 1 3,3
Total 30 100,0
Experimental ~ Validos AyB 10 33,3 33,3 33,3
AyC 3 10,0 10,0 43,3
ByC 17 56,7 56,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 10 Razones a Pregunta 3 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 19 63,3 63,3 63,3
correcta 11 36,7 36,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 16 53,3 53,3 53,3
correcta 14 46,7 46,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Con los ejercicios de la tercera pregunta se mide el nivel de desarrollo del
caracter hipotético deductivo de los adolescentes para lo cual elaborara
hipétesis y comprobara su validez o no validez, esto requiere una capacidad
adecuada en el control de las variables, operacion intelectual que deben

poseer los adolescentes de décimo afio de educacién basica.

Las respuestas acertadas del grupo control y del grupo experimental son
iguales en este item del pretest 56.7% que corresponde a una frecuencia de 17

alumnos en los dos grupos.

Con respecto a las razones acertadas que sustentan las respuestas anteriores
36.7% y 53.3%

correspondiente a 16 alumnos del grupo experimental.

tenemos: gue son 11 alumnos del grupo control

Segun Piaget “Los hechos son considerados como realizaciones efectivas sélo
después de la comprobacion de una hipdtesis” Se considera que los
adolescentes ya se encuentran en este estadio de las operaciones formales y
deben establecer relaciones causales en todas las situaciones confrontandolas

con la realidad a traves de la experimentacion.

Segun los resultados los alumnos necesitan ejercitar y potenciar esta operacion
intelectual, se espera que los ejercicios propuestos en el programa sobre el
control de variables, desarrollen adecuadamente esta operacion intelectual y

potencien los diferentes esquemas mentales.
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N° 11 Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 11 36,7 36,7 36,7
AyC 9 30,0 30,0 66,7
ByC 10 33,3 33,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos  AyB 2 6,7 6,7 6,7
AyC 24 80,0 80,0 86,7
ByC 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 12 Razones a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 25 83,3 83,3 83,3
correcta 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 5 16,7 16,7 16,7
correcta 25 83,3 83,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Con la aplicacion del postest a los dos grupos experimental y control se busca
conocer el nivel en el cual los sujetos de este estadio relacionan los elementos
de un problema utilizando la operacion intelectual del control de variables en la

comprobacion de hipétesis.

En el postest se observa que el grupo control responde adecuadamente en un
33.3% correspondiente a 10 alumnos mientras que en el grupo experimental

alcanza un 80.0% de 24 alumnos que responden bien al problema planteado.

Las razones que dan a las respuestas son 5 alumnos igual a 16.7 en el grupo
control y en el grupo experimental 25 alumnos que representan el 83.3% dan
razones validas a las respuestas.

refiere al respecto en “‘La accion

Piaget se los siguientes términos:
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comprobatoria es un razonamiento deductivo que permite conocer las
verdaderas y exactas consecuencias de las acciones ejecutadas, no solo
plantean hipoétesis sino que ademas manejan un analisis deductivo de sus
resultados mediante la adecuada manipulacion del sistema de variables
dependientes, independientes y otros”.

Por los resultados se observa que los adolescentes del grupo experimental si
mejoraron sus condiciones en el manejo de las hipétesis, en la elaboracion de
nuevas hipotesis, mediante el analisis de las variables que intervienen en el
problema, por tanto los ejercicios del programa que se desarrollé con el grupo

experimental fueron adecuados y mejoraron el pensamiento formal.

N° 13 Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana

SOBRE CONTROL DE VARIABLES

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 7 23,3 25,9 25,9
AyC 6 20,0 22,2 48,1
ByC 14 46,7 51,9 100,0
Total 27 90,0 100,0
Perdidos XX 3 10,0
Total 30 100,0
Experimental  Validos AyB 10 33,3 35,7 35,7
AyC 11 36,7 39,3 75,0
ByC 7 23,3 25,0 100,0
Total 28 93,3 100,0
Perdidos XX 2 6,7
Total 30 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 14 Razones a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 16 53,3 53,3 53,3
correcta 14 46,7 46,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 14 46,7 46,7 46,7
correcta 16 53,3 53,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

La pregunta namero 4 se refiere también a investigar en los alumnos el
desarrollo del pensamiento formal en el caracter hipotético deductivo, haciendo
hincapié en el manejo y control adecuado de diferentes variables que

intervienen en el problema.

Las respuestas a esta pregunta en el pretest se sintetizan asi; un 46.7% que
son 14 alumnos del grupo control y un 36.7% correspondiente a 11 alumnos

del grupo experimental responden correctamente.

Las razones que sustentan las respuestas anteriores son de un 46.7%
correspondiente a 14 alumnos del grupo control y un 53.3% de 16 alumnos del

grupo experimental.

Carretero nos recuerda que el programa de Piaget se orientaba hacia la
construccion de modelos I6gicos que evidenciaran el desarrollo intelectual de
los sujetos, integrado por una serie de operaciones interrelacionadas que

forman una estructura de conjunto o modelos lgicos.

Por consiguiente los adolescentes de nuestra investigacion deben ser capaces
no solo de resolver problemas utilizando las operaciones légicas, sino también
saber combinar estas operaciones y las de identidad negacion y correlatividad
gue son procesos mas complejos pero que en estos ejercicios han demostrado
gue si pueden hacerlo, aunque se evidencia la necesidad de una mayor

ejercitacion y dominio en el manejo de variables.

70



N° 15 Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos AyB 18 60,0 60,0 60,0
AyC 3 10,0 10,0 70,0
ByC 8 26,7 26,7 96,7
XX 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos  AyB 18 60,0 60,0 60,0
AyC 4 13,3 13,3 73,3
ByC 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 16 Razones a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 19 63,3 63,3 63,3
correcta 11 36,7 36,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 4 13,3 13,3 13,3
correcta 26 86,7 86,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

La aplicacién del postest a los dos grupo control y experimental busca medir la

variacion de la operacion intelectual de Control de Variables, luego de haber

desarrollado el programa con el grupo experimental, caracteristica funcional

compleja del pensamiento formal.

Las respuestas del grupo control en el postest representan el 60.0% que

corresponde a 18 alumnos y en el grupo experimental un resultado idéntico

60.0% de 18 alumnos que consignan respuestas validas en el postest.

Las razones de sus respuestas anteriores son validas en un 36.7% de 11

alumnos del grupo control y el 86.7% de 26 alumnos en el grupo experimental.
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Los porcentajes del postest nos demuestran que los alumnos del grupo
experimental no mejoraron significativamente en esta operacion del control de
variables, que segun Piaget consiste en “mantener constantes todos los
factores de un problema menos uno que se va variando. El manejo de hipétesis
por parte de los adolescentes se concreta en tres fases o etapas: - eliminacion
de las hipotesis admitidas hasta entonces — construccién de nuevas hipotesis a

partir de la mejora de la comprensién y — verificacion de la nueva hipotesis”.

Esto nos lleva a deducir que nuestros adolescentes si requieren de una
adecuada mediacion que les ayude a comprobar hipétesis de una manera
practica, a realizar elaboraciones mentales con nuevas hipoétesis, verificacion
de nuevas hipétesis para lo cual debe controlar diversas variables; como ya se
dijo antes no todos los seres humanos tienen acceso a ese estadio por tanto

requieren de actividades especificas que les ayuden a mejorar.

N° 17 Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana

SOBRE RAZONAMIENTO PROBABILISTICO

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 1 3,3 3,3 3,3
A 1 3,3 3,3 6,7
C 19 63,3 63,3 70,0
D 9 30,0 30,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 0 1 3,3 3,3 3,3
A 1 3,3 3,3 6,7
B 2 6,7 6,7 13,3
C 13 43,3 43,3 56,7
D 13 43,3 43,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 18 Razones a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 13 43,3 43,3 43,3
correcta 17 56,7 56,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 17 56,7 56,7 56,7
correcta 13 43,3 43,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Este item del test de Tobin en su version ecuatoriana, se propone evaluar la
capacidad que tienen los adolescentes para expresar las hipo6tesis con
afirmaciones o enunciados y ademdas razonar sobre sus resultados para
convertirlas en proposiciones deductivas que revelen un alto nivel de su

razonamiento probabilistico.

En esta pregunta del pretest 19 alumnos que corresponde al 63.3% del grupo
control dan respuestas validas y 26 alumnos que corresponde al 86.6%

también dan respuestas correctas en el grupo experimental.

En las razones seleccionadas por los alumnos para fundamentar sus
respuestas tenemos que 17 alumnos que representan el 56.7% del grupo
control seleccionan razones correctas y en el grupo experimental 13 alumnos

gue equivalen al 43.3% eligen respuestas correctas.

Estos resultados no son muy satisfactorios porque las personas en la vida
cotidiana en sus decisiones y predicciones acerca de situaciones inciertas, no
utilizan los principios formales de la probabilidad sino que utilizan solo un
pensamiento intuitivo. Segun Piaget la probabilidad es una suma de los
esquemas de proporcion y combinatoria, pertenecen a los llamados esquemas
operatorios formales y determinan la competencia o la capacidad general del

sujeto cognitivo expresada en las estructuras légicas.

Para mejorar el nivel de estas operaciones es necesario planificar y realizar
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ejercicios especificos como el

mismo Piaget sugiere,

en donde los

adolescentes utilicen el célculo basado en la proporcion y en el computo de

todos los casos posibles, pues el medio que les rodea no les favorece.

N° 19 Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 1 3,3 3,3 3,3
Cc 19 63,3 63,3 66,7
D 10 33,3 33,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos A 1 3,3 3,3 3,3
C 27 90,0 90,0 93,3
D 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 20 Razones a Pregunta 5 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 11 36,7 36,7 36,7
correcta 19 63,3 63,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos  incorrecta 2 6,7 6,7 6,7
correcta 28 93,3 93,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Existe una diferencia significativa en los resultados del postest tanto en las

respuestas como en las razones el grupo experimental tiene porcentajes

superiores con relacion al grupo control como resultado de la actuacién

concreta del sujeto psicoldgico.

Los resultados del postest en las respuestas de este item nos indican que 19

alumnos equivalente al 63.3% del grupo control dan respuestas validas y en el

grupo experimental 27 alumnos que representan el 90.0% consignan sus

respuestas validas en la evaluacion.

74



En la seleccién de las razones correctas en el grupo control 19 alumnos que
son el 63.3% Yy en el grupo experimental 28 alumnos que representan el 93.3%

eligen razones validas.

Pablo Fernandez al referirse a la teoria de Piaget dice al respecto: “Los
razonamientos probabilisticos se centran en la estimacion de la probabilidad de
ocurrencia de un evento determinado a partir de un conocimiento previo y la

prediccion de un suceso concreto.

Por esto se ha considerado que los ejercicios concretos y especificos del
programa estan bien orientados a desarrollar el pensamiento probabilistico de
los adolescentes porque por lo general, los razonamientos probabilisticos que
efectdan a diario son intuitivos y no se refieren de forma consciente a ningan

calculo matematico.

N° 21 Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana

SOBRE RAZONAMIENTO PROBABILISTICO

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 7 23,3 23,3 23,3
B 6 20,0 20,0 43,3
Cc 12 40,0 40,0 83,3
D 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos A 8 26,7 26,7 26,7
B 4 13,3 13,3 40,0
C 10 33,3 33,3 73,3
D 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 22 Razones a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 25 83,3 83,3 83,3
correcta 5 16,7 16,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 24 80,0 80,0 80,0
correcta 6 20,0 20,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

La pregunta 6 del test de Tobin es un ejercicio sobre razonamiento
probabilistico igual que el anterior, se propone investigar mas sobre el nivel de
esta operacion formal en los adolescentes de los dos grupos experimental y

control.

Las respuestas validas del grupo control de 12 alumnos corresponden al 40.0%
y en el grupo experimental 10 alumnos que representan el 33.3% dan

respuestas validas a la pregunta.

En las razones que fundamentan sus respuestas 5 alumnos que representan el
16.7% del grupo control y 6 alumnos que equivalen al 20.0% del grupo

experimental seleccionan razones correctas.

Si estos resultados analizamos desde la Teoria de Piaget podriamos referirnos
a la falacia de la desestimacion de las probabilidades, o simplemente
desestimacion de las probabilidades previas, sucede en los sujetos que tienen
la oportunidad de confiar en una nueva informacion diagnéstica ignoran las
probabilidades previas al respecto, incluso cuando éstas hacen referencia a

Sus propias creencias.

Tal vez en estos casos seria importante que los sujetos tengan una buena
motivacién que les permita tomar conciencia, porque este fendmeno de la
desestimacion de las probabilidades previas es mas general, ya que ocurre en

problemas que no pueden ser interpretados totalmente.
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N° 23 Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos A 12 40,0 40,0 40,0
B 1 33 3,3 43,3
C 9 30,0 30,0 73,3
D 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos A 28 93,3 93,3 93,3
C 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 24 Razones a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 24 80,0 80,0 80,0
correcta 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 3 10,0 10,0 10,0
correcta 27 90,0 90,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Estos resultados del postest nos sirvieron de sustento para opinar sobre la
validez de las actividades propuestas en el programa, orientadas a mejorar el
los adolescentes de esta

razonamiento probabilistico en investigacion,

obteniéndose los siguientes resultados.

En las respuestas al postest 12 alumnos del grupo control responden
positivamente que equivale al 40.0%, en el grupo experimental tenemos 28

alumnos que representan el 93.3% de respuestas validas.
Las razones seleccionadas para sustentar las respuestas son de 6 alumnos

igual al 20.0% en el grupo control y 27 alumnos que equivalen al 90.0% en el

grupo experimental seleccionan razones validas en sus respuestas.
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Si consideramos la teoria de Piaget sobre las operaciones del pensamiento
formal podemos afirmar que los adolescentes que desarrollaron el programa de
Pensamiento Logico, utilizaron el razonamiento probabilistico en los
argumentos inductivos siguiendo la distincion clasica entre razonamientos

deductivos e inductivos.

Se concluye que los alumnos del grupo experimental elevaron el nivel del
desarrollo de este esquema operacional: razonamiento probabilistico, o que
les permitié utilizar los principios formales de la probabilidad en la solucion de
los problemas presentados lo que se evidencia en los porcentajes de sus

respuestas y razones.

N° 25 Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana

SOBRE RAZONAMIENTO CORRELACIONAL

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos A 4 13,3 13,3 13,3
B 2 6,7 6,7 20,0
C 19 63,3 63,3 83,3
D 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 1 3,3 3,3 3,3
A 2 6,7 6,7 10,0
B 4 13,3 13,3 23,3
C 18 60,0 60,0 83,3
D 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 26 Razones a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 11 36,7 36,7 36,7
correcta 19 63,3 63,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos  incorrecta 10 33,3 33,3 33,3
correcta 20 66,7 66,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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En este item se evalla el nivel de razonamiento correlacional de los
adolescentes de los dos grupos experimental y control, es decir, de la
capacidad que tengan para relacionar los diferentes elementos que intervienen

en los problemas planteados y seleccionar adecuadamente segun su validez.

Los resultados del pretest nos indican los siguientes porcentajes; en el grupo
control 63.3% que corresponde a 19 alumnos y en el grupo experimental 18

alumnos que equivale al 60.0% de respuestas validas.

En las razones seleccionadas por los sujetos evaluados tenemos: en el grupo
control 19 alumnos con un porcentaje de 63.3% Yy en el grupo experimental 20
alumnos que representan el 66.7% de razones validas seleccionadas por los

avaluados.

Si estos resultados los enfocamos desde la teoria piagetiana diriamos que los
alumnos del décimo afio de Educacion Béasica si poseen un buen nivel de
pensamiento correlacional porque estan en posibilidades de “realizar una
conjuncion de los esquemas de proporcion y probabilidad en donde el sujeto
debe deducir sus conclusiones respectivas luego de analizar la relacién de los

elementos que intervienen en un problema planteado”.

Segun esto los alumnos cuentan ya con un buen nivel de razonamiento
correlacional producto de su desarrollo individual y de la experiencia adquirida
de su entorno que segun Vigotsky les permitid desarrollar con un buen nivel de

acierto los ejercicios propuestos en el test.
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N° 27 Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos A 3 10,0 10,0 10,0
B 2 6,7 6,7 16,7
C 16 53,3 53,3 70,0
D 9 30,0 30,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos A 4 13,3 13,3 13,3
B 1 3,3 3,3 16,7
C 23 76,7 76,7 93,3
D 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 28 Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 16 53,3 53,3 53,3
correcta 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos  incorrecta 2 6,7 6,7 6,7
correcta 28 93,3 93,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los resultados del postest ponen de manifiesto el efecto producido por la
aplicacion del programa, en el grupo experimental quienes han mejorado su

nivel de razonamiento correlacional con respecto al porcentaje obtenido en el

pretest.

En las respuestas validas dadas por el grupo control tenemos 16 alumnos que

corresponden al 53.3% y en el grupo experimental 23 alumnos que equivalen al

76.7% de respuestas acertadas en los ejercicios propuestos.

Las razones en las que fundamentan sus respuestas tenemos en el grupo

control 14 alumnos que representan el 46.7% y en el experimental 28 alumnos

igual al 93.3% de razones validas y correctas escogidas por los evaluados.
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Estos resultados segun la teoria de Piaget “muestran una correlacion positiva
muy buena entre los juicios de similitud emitidos por los sujetos con respecto a

los diferente elementos relacionales en el problema a resolver”:
Podemos concluir que los ejercicios del programa desarrollado con el grupo
experimental si contribuyeron de alguna manera con la elevacién de este nivel

de los esquemas mentales en los adolescentes.

N° 29 Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana

SOBRE RAZONAMIENTO CORRELACIONAL

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 2 6,7 6,7 6,7
A 4 13,3 13,3 20,0
B 2 6,7 6,7 26,7
c 16 53,3 53,3 80,0
D 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 1 3,3 3,3 3,3
A 4 13,3 13,3 16,7
B 3 10,0 10,0 26,7
C 16 53,3 53,3 80,0
D 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 30 Razones a Pregunta 8 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 16 53,3 53,3 53,3
correcta 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 18 60,0 60,0 60,0
correcta 12 40,0 40,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Este es un nuevo ejercicio sobre razonamiento correlacional, se busca conocer
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mas de la capacidad de los adolescentes para establecer relacionas entre los
valores de las variables que se refieren a un mismo grupo de objetos que

participan en los ejercicios planteados en el test y que deben ser resueltos.

En las respuestas a la pregunta 8 del test, el grupo control tienen un 53.3% que
corresponde a 16 alumnos y el grupo experimental idéntico porcentaje 53.3%

gue son 16 alumnos que dan respuestas validas en el pretest.

Las razones correctas que eligen los alumnos del grupo control para sustentar
estas respuestas del pretest son de 14 alumnos que representan el 46.7% y en
el grupo experimental son 12 alumnos un equivalente al 40.0% de razones

correctas.

Segun la teoria de Piaget podriamos explicar estos resultados obtenidos por
los dos grupos de adolescentes investigados, el grupo control y experimental,
desde el punto de vista del proceso de equilibrio en su nivel mas complejo en
donde el equilibrio consiste en integracion jerarquica de esquemas
diferenciados. El razonamiento correlacional requiere el desarrollo y manejo de
varias operaciones y esquemas mentales que debe poseer un adolescente de
14 - 15 afios de edad.

Nuestra poblacién investigada por pertenecer a un estado sociocultural medio y
bajo no tiene un entorno social y cultural que lo beneficie, es importante
entonces una adecuada mediacion pedagodgica a través de la educacion

regular para compensar este vacio, segun el criterio de Feuerstein.
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N° 31 Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Véalidos O 4 13,3 13,3 13,3
A 8 26,7 26,7 40,0
B 2 6,7 6,7 46,7
c 10 33,3 33,3 80,0
D 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos A 19 63,3 63,3 63,3
c 11 36,7 36,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 32 Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 29 96,7 96,7 96,7
correcta 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos incorrecta 5 16,7 16,7 16,7
correcta 25 83,3 83,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los porcentajes obtenidos en el Postest aplicado a los dos
demuestran una diferencia considerable, como resultado de la aplicacion del
programa para el desarrollo del pensamiento formal del grupo experimental

tanto en las respuestas como en las razones validas.

Las respuestas a esta pregunta indican en el grupo control el 33.3% que

corresponde a 10 alumnos y en el grupo experimental 19 alumnos que

representan el 63.3% dan respuestas validas.

Las razones seleccionadas por los evaluados representan 3.3% de un alumno

en el grupo control y 25 alumnos que representan el 83.3% del grupo

experimental que seleccionan razones validas.
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Para explicar estos resultados segun el enfoque piagetiano se considera que
los contenidos impartidos en el programa fueron incorporados en los esquemas
de comportamiento que forman el armazon de acciones que los adolescentes
del grupo experimental han reproducido activamente en la realidad del postest,
haciendo posible la actualizacion de la organizacion mental gracias a la

asimilacion.

Esto nos lleva a reflexionar sobre la importancia, de que el mediador
pedagodgico esté bien informado de todos los procesos que facilitan el balance
entre el medio externo y las estructuras internas del pensamiento, para realizar
una labor productiva y positiva con los educandos.

N° 33 Pregunta 9 Pretest Versién Ecuatoriana

RAZONAMIENTO COMBINATORIO

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 2 6,7 6,7 6,7
1 1 3,3 3,3 10,0
3 1 3,3 3,3 13,3
5 1 3,3 3,3 16,7
6 1 3,3 3,3 20,0
8 1 3,3 3,3 23,3
9 1 3,3 3,3 26,7
10 4 13,3 13,3 40,0
11 2 6,7 6,7 46,7
12 1 3,3 3,3 50,0
14 1 3,3 3,3 53,3
15 12 40,0 40,0 93,3
16 1 3,3 3,3 96,7
18 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 1 3,3 3,3 3,3
2 2 6,7 6,7 10,0
5 3 10,0 10,0 20,0
8 2 6,7 6,7 26,7
9 2 6,7 6,7 33,3
10 5 16,7 16,7 50,0
11 2 6,7 6,7 56,7
12 1 3,3 3,3 60,0
13 1 3,3 3,3 63,3
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15 4 13,3 13,3 76,7
16 1 3,3 3.3 80,0
17 2 6,7 6,7 86,7
18 3 10,0 10,0 96,7
20 1 3,3 3.3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 34 Lista de la Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 2 6,7 6,7 6,7
correcta 28 93,3 93,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 1 3,3 3,3 3,3
correcta 29 96,7 96,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Con este item se investiga el nivel de operaciones combinatorias que poseen
los adolescentes de nuestra investigacion, las mismas que se ubican entre las
competencias o capacidades generales de los sujetos cognitivos centradas
siempre en sus estructuras légicas. Analizamos para esto los resultados del

pretest.

La cantidad de combinaciones en esta pregunta nos indican 12 alumnos igual
al 40.0% realizan 15 combinaciones del grupo control y 5 alumnos que
16.7% grupo

experimental en el pretest.

equivalen al realizan 10 combinaciones cada uno del

De la cantidad de combinaciones realizadas son validas en el grupo control 28
93.3% y en el

combinaciones que corresponden al 80%.

que equivalen al grupo experimental son validas 24

Entre los esquemas operatorios formales dice Piaget, “se encuentran las

operaciones combinatorias que consisten en combinar objetos y proposiciones
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de todas las formas posibles aplicando nociones matematicas como
combinacion: de permutacion y variacion; estos esquemas son susceptibles de

ser aplicados a problemas especificos”.

Segun los resultados no poseen los alumnos un buen nivel de desarrollo de
esta operacién, se considera que una ejercitacion planificada mejorara su

experiencia y potenciara los esquemas mentales de la operaciéon combinatoria

para obtener mejores resultados.

N° 35 Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 7 23,3 23,3 23,3
6 1 3,3 3,3 26,7
7 1 3,3 3,3 30,0
8 1 3,3 3,3 33,3
9 4 13,3 13,3 46,7
10 12 40,0 40,0 86,7
13 1 3,3 3,3 90,0
17 1 3,3 3,3 93,3
18 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 9 2 6,7 6,7 6,7
10 24 80,0 80,0 86,7
12 3 10,0 10,0 96,7
15 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 36 Lista de la Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos  incorrecta 7 23,3 23,3 23,3
correcta 23 76,7 76,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos correcta 30 100,0 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Este item evalla la variacién del razonamiento combinatorio en los dos grupos,
control y experimental tomando en consideracion que soOlo con el grupo
experimental se desarrollaron las 9 unidades del programa para el desarrollo

del pensamiento formal.

Segun se observa en los resultados 12 alumnos del grupo control que
equivalen al 40.0% realizaron 10 combinaciones validas y en el grupo
experimental 24 alumnos que representan el 80% ejecutaron también 10

combinaciones validas en el ejercicio propuesto.

Del total de combinaciones del grupo control son correctas 23 que
corresponden al 76.7% y en el grupo experimental son correctas 30 que
corresponden al 100% de combinaciones correctas.

Al respecto nos referimos a Piaget “... el comportamiento combinatorio del
sujeto de las operaciones formales es claramente sistematico, comprueba
todas las hipotesis que formula y es capaz de razonar deductivamente sobre el

resultado de las comprobaciones”.
Se concluye que las actividades del programa sobre desarrollo combinatorio

han sido las adecuadas para elevar el nivel de las operaciones combinatorias

del pensamiento formal en los alumnos del grupo experimental.
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N° 37 Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

SOBRE RAZONAMIENTO COMBINATORIO

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 3 10,0 10,0 10,0
3 4 13,3 13,3 23,3
4 4 13,3 13,3 36,7
5 5 16,7 16,7 53,3
7 5 16,7 16,7 70,0
8 2 6,7 6,7 76,7
9 2 6,7 6,7 83,3
10 2 6,7 6,7 90,0
11 1 3,3 3,3 93,3
14 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 0 3 10,0 10,0 10,0
3 4 13,3 13,3 23,3
4 6 20,0 20,0 43,3
5 1 33 33 46,7
6 3 10,0 10,0 56,7
7 2 6,7 6,7 63,3
8 4 13,3 13,3 76,7
9 1 3,3 3,3 80,0
10 1 33 33 83,3
11 1 3,3 3,3 86,7
12 2 6,7 6,7 93,3
13 1 3,3 3,3 96,7
18 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 38 Lista de la Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos  incorrecta 3 10,0 10,0 10,0
correcta 27 90,0 90,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos incorrecta 3 10,0 10,0 10,0
correcta 27 90,0 90,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Este item representa un nuevo ejercicio para evaluar las operaciones
combinatorias de los dos grupos experimental y control, investiga el nivel en
gue utilizan proposiciones que operan con razones de cambio de cantidades y
posiciones como una probabilidad que requiere de una suma de los esquemas
de proporcién y combinatoria.

Los resultados indican que 5 alumnos que representan el 16.7% realizan 7
combinaciones validas en el grupo control y 6 alumnos o sea el 20.0% realizan

4 combinaciones validas en el grupo experimental.

Del total de combinaciones 27 que equivalen al 90.0% son combinaciones
correctas en el grupo control y una cantidad idéntica de 27 es decir el 90.0%

son combinaciones validas en el grupo experimental.

El prestes segun sus resultados nos indica que los alumnos investigados no
cuentan con un buen nivel de operaciones combinatorias, que como dice
Piaget “son susceptibles de ser aplicadas a problemas especificos ya que
requieren de la combinacién de operaciones de dos proposiciones y las

operaciones de identidad negacion, correlatividad y reciprocidad”.

En conclusién nuestros adolescentes no poseen todas las operaciones
mentales que constituyen el reticulo necesario para resolver estos problemas y
determinar la influencia que tiene un factor sobre un efecto determinado,

requieren mayores conocimientos y ejercicios para mejorar.
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N° 39 Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos O 8 26,7 26,7 26,7
1 1 3,3 3,3 30,0
3 1 3,3 3,3 33,3
4 1 3,3 3,3 36,7
5 3 10,0 10,0 46,7
6 6 20,0 20,0 66,7
7 3 10,0 10,0 76,7
8 2 6,7 6,7 83,3
9 2 6,7 6,7 90,0
10 1 3,3 3,3 93,3
12 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 10 1 3,3 3,3 3,3
12 7 23,3 23,3 26,7
13 3 10,0 10,0 36,7
14 1 3,3 3,3 40,0
15 10 33,3 33,3 73,3
16 2 6,7 6,7 80,0
18 5 16,7 16,7 96,7
19 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 40 Lista de la Pregunta 10 Postest Versidon Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 8 26,7 26,7 26,7
correcta 22 73,3 73,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos correcta 30 100,0 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Si nos remitimos a los resultados en las frecuencias vemos que con la
aplicacion del programa no se incrementd el numero de alumnos que
mejoraron su nivel de razonamiento combinatorio pero si se elevo el porcentaje

de combinaciones védlidas, claro en el grupo experimental se confirma y

mantiene su alto nivel.
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En el grupo control 6 alumnos que son un 20.0% realizan 6 combinaciones
validas cada uno y en el grupo experimental 10 alumnos que representa el

33.3% realizan 15 operaciones validas cada uno.

Segun la tabla de la lista de esta pregunta se observa que en el grupo control
22 combinaciones es decir el 73.3% son validas y en el grupo experimental 30

gue corresponden al 100% son correctas.

Podemos referirnos al criterio de Piaget cuando sostiene que las operaciones
formales son un estadio generalizado que se alcanza con la adolescencia, esta
investigacion nos demuestra repetidamente que el conocimiento previo que
poseen los sujetos es importante en el momento de determinar las
posibilidades de que se produzcan cambios en sus concepciones o que incida

en ellas para llegar a la solucién correcta de los problemas planteados.

Finalmente se sostiene que el conocimiento que se tenga respecto a un
determinado dominio permite resolver con mayor facilidad los problemas
planteados. En nuestro caso las actividades planteadas en el programa
aplicado si contribuyeron al desarrollo del razonamiento combinatorio del

pensamiento formal en los adolescentes investigados del grupo experimental.

Este instrumento, Test de Pensamiento l6gico de Tobin y Carpie en su
version internacional se aplica simultdneamente con la version
ecuatoriana tiene los mismo objetivos y evalla las mismas operaciones

formales.
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N° 41 Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Internacional

SOBRE RAZONAMIENTO PROPORCIONAL

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 6 20,0 20,0 20,0
b 16 53,3 53,3 73,3
c 4 13,3 13,3 86,7
d 1 3,3 3,3 90,0
e 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos a 2 6,7 6,7 6,7
b 27 90,0 90,0 96,7
c 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 42 Razones a Pregunta 1 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 8 26,7 26,7 26,7
2 4 13,3 13,3 40,0
3 3 10,0 10,0 50,0
4 12 40,0 40,0 90,0
5 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 1 3,3 3,3 3,3
2 13,3 13,3 16,7
3 1 3,3 3,3 20,0
4 24 80,0 80,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Se aplica el pretest a los 60 alumnos que forman la muestra de poblacion de la
presente investigacion para determinar la linea de partida sobre el nivel de
desarrollo del pensamiento formal en lo que se refiere a Razonamiento

Proporcional tanto del grupo experimental como del grupo control.

Los resultados obtenidos en el pretest de la pregunta uno nos demuestran lo
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siguiente: 16 alumnos que corresponden al 53.3% del grupo control dan
respuestas validas; 27 alumnos del grupo experimental que representan el

90.0% dan respuestas validas a este pregunta.

Las razones utilizadas para fundamentar sus repuestas correctas en el grupo
control 12 alumnos que son el 40% dan razones validas, en el grupo

experimental 24 alumnos que equivalen al 80.0% emplean razones validas.

Los resultados demuestran que los adolescentes de este grupo que estan entre
14 y 15 afos de edad como sostiene Piaget, ya poseen las caracteristicas
funcionales generales propias de este estadio del pensamiento formal y estan
ya en capacidad de seleccionar razones y argumentos logicos, operacién
intelectual basica del Pensamiento formal.

Los fundamentos de la teoria de Piaget son considerados para explicar estos
resultados los cuales son potenciados por la experiencia en la solucion de los
problemas diarios de manera especial estos grupos humanos de condiciones

limitadas como es el grupo de nuestro estudio.

N° 43 Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 5 16,7 16,7 16,7
b 11 36,7 36,7 53,3
c 14 46,7 46,7 100,0

Total 30 100,0 100,0
Experimental Vaélidos a 4 13,3 13,3 13,3
b 8 26,7 26,7 40,0
c 17 56,7 56,7 96,7
d 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 44 Razones a Pregunta 1 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 12 40,0 40,0 40,0
2 8 26,7 26,7 66,7
3 6 20,0 20,0 86,7
4 10,0 10,0 96,7
5 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 18 60,0 60,0 60,0
3 4 13,3 13,3 73,3
4 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los resultados del postest aplicado luego de haber desarrollado el programa de
Pensamiento Logico a los alumnos del grupo experimental nos indican que no
han mejorado del punto de partida que tenian los alumnos en el razonamiento

proporcional segun los datos analizados en el pretest.

Dan respuestas validas a esta pregunta 14 alumnos que corresponden al
46.7% en el grupo control y 17 alumnos que representan el 56.7% del grupo

experimental también responden correctamente en el ejercicio propuesto.

En la seleccidon de las razones 12 alumnos que equivale al 40.0% dan razones
vélidas en el grupo control y 18 alumnos que son el 60.0% seleccionan razones

correctas en el grupo experimental.

Los resultados analizados desde el enfoque piagetiano nos llevaria a pensar
que los procesos de asimilacion mental no estan bien instalados en los
adolescentes y carecen de la capacidad para incorporar otros elementos en su
comportamiento razén por la que no pueden reproducir activamente los nuevos

esquemas en la realidad.
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Se necesitara entonces tiempo suficiente y una buena mediacion pedagogica

para potenciar estas operaciones en los adolescentes, segun Feuerstein,

también utilizando adecuadamente su nivel de experiencia.

N° 45 Respuesta a Pregunta 2 Pretest Versién Internacional

SOBRE RAZONAMIENTO PROPORCIONAL

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 8 26,7 26,7 26,7
b 7 23,3 23,3 50,0
c 5 16,7 16,7 66,7
d 7 23,3 23,3 90,0
e 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos a 5 16,7 16,7 16,7
b 6 20,0 20,0 36,7
c 6 20,0 20,0 56,7
d 9 30,0 30,0 86,7
€ 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 46 Razones a Pregunta 2 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje véalido acumulado
Control Validos 1 2 6,7 6,7 6,7
2 10 33,3 33,3 40,0
3 4 13,3 13,3 53,3
4 6 20,0 20,0 73,3
5 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 7 23,3 23,3 23,3
2 8 26,7 26,7 50,0
3 6 20,0 20,0 70,0
4 9 30,0 30,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Esta pregunta también trata de explorar de diferente
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proporcional, la capacidad que tienen los adolescentes investigados de
seleccionar razones y argumentos adecuados que fundamenten sus

respuestas.

En la tabla de las respuestas a la pregunta se observa que 8 alumnos que
equivalen al 26.7% dan respuestas validas a la pregunta en el grupo control y
12 alumnos que representan el 40.0% del grupo experimental también dan

respuestas acertadas.

En las razones tenemos que 10 alumnos que son el 33.3% seleccionan
razones validas en el grupo control y 9 alumnos que son el 30.0% en el grupo

experimental seleccionan razones adecuadas.

Para interpretar estos resultados podemos hacerlo desde el proceso
equilibrador de Piaget en el que menciona las funciones mentales de
asimilaciéon y acomodacion que estan presentes a lo largo del proceso evolutivo
pero siempre estan cambiando cuando intervienen nuevos aprendizajes ya
sean formales o por el proceso de inculturacibn humana de la que habla

Feuerstein.

La presencia de estos esquemas mentales que acompafan el desarrollo del
pensamiento formal de los adolescentes hace posible que adquieran nuevos
conocimientos que mejoren a los anteriores o los reemplacen cuando no

representan ninguna significacion de la que nos habla Ausubel.
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N° 47 Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 6 20,0 20,0 20,0
b 15 50,0 50,0 70,0
c 7 23,3 23,3 93,3
d 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos a 3 10,0 10,0 10,0
b 16 53,3 53,3 63,3
c 6 20,0 20,0 83,3
d 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 48 Razones a Pregunta 2 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 20,0 20,0 20,0
2 9 30,0 30,0 50,0
3 8 26,7 26,7 76,7
4 6 20,0 20,0 96,7
5 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 13 43,3 43,3 43,3
2 4 13,3 13,3 56,7
3 5 16,7 16,7 73,3
4 5 16,7 16,7 90,0
5 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Con el postest aplicado a los grupos control y experimental se investiga la
diferencia de resultados con el grupo experimental luego de haber recibido el

tratamiento de las 9 unidades del programa para el desarrollo del Pensamiento

Formal de nuestros adolescentes investigados.

Consignan respuestas validas 15 alumnos que corresponden al 50.0% del

grupo control y 16 alumnos equivalentes al 53.3% del grupo experimental.

97




Anotan razones vdlidas para fundamentar sus respuestas 9 alumnos que
indican el 30.0% del grupo control y 13 alumnos que corresponde al 43.3% del

grupo experimental en esta pregunta dos luego de la aplicacion del postest.

Se observa en los resultados que muy poco ha mejorado el grupo experimental
con respecto al grupo control seguramente como dice Piaget, el sistema
intelectual cognitivo adn no dispone de los esquemas mentales necesarios que
regulan las interacciones del sujeto con la realidad y esta es la causa para que
la nueva informacibn no se incorpore adecuadamente al sistema de

conocimientos de los adolescentes.

En estas circunstancias se considerd que los nuevos aprendizajes es decir los
ejercicios planteados en el programa deben ser motivantes y significativos para
gue se incorporen al sistema de conocimientos de los alumnos investigados.

N° 49 Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Internacional

SOBRE CONTROL DE VARIABLES

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 3 10,0 10,0 10,0
b 5 16,7 16,7 26,7
c 7 23,3 23,3 50,0
d 10 33,3 33,3 83,3
e 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos a 6 20,0 20,0 20,0
b 7 23,3 23,3 43,3
c 9 30,0 30,0 73,3
d 4 13,3 13,3 86,7
e 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 50 Razones a Pregunta 3 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 20,0 20,0 20,0
2 7 23,3 23,3 43,3
3 3 10,0 10,0 53,3
4 9 30,0 30,0 83,3
5 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 7 23,3 23,3 23,3
2 4 13,3 13,3 36,7
3 5 16,7 16,7 53,3
4 8 26,7 26,7 80,0
5 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta se evalla la operacién intelectual sobre control de variables
gue deben tener los adolescentes, para esto, ademas deben estar en
capacidad de elaborar hipotesis aprobarlas o desecharlas, modificarlas o

sustituirlas utilizando adecuadamente el razonamiento hipotético deductivo.

En las respuestas a esta pregunta 10 alumnos que representan el 33.3% del
grupo control dan respuestas validas y 9 alumnos del grupo experimental que

indican el 30.0% responden correctamente.

En las razones para fundamentar sus respuestas tenemos 9 alumnos que es
igual al 30.0% en el grupo control y en el experimental 8 alumnos que expresan
el 26.7%,

anteriores.

seleccionan razones vdélidas que sustentan sus respuestas

Los alumnos de los dos grupos investigados, segun los resultados no
demuestran un buen nivel en la operacion intelectual sobre control de variables
en este ejercicio del test como sostiene Piaget, que los adolescentes se
encuentran en este estadio y por tanto deben estar en condiciones de

comprobar hipétesis para convertirlas en realizaciones efectivas.
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Se espera que con el desarrollo del programa mejorard esta operacion del
pensamiento formal en los adolescentes investigados y estaran en capacidad
traves de la

de establecer relaciones causales y comprobarlas a

experimentacion.

N° 51 Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 7 23,3 23,3 23,3
b 10 33,3 33,3 56,7
c 13 43,3 43,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos a 11 36,7 36,7 36,7
b 1 3,3 3,3 40,0
c 16 53,3 53,3 93,3
d 1 3,3 3,3 96,7
e 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 52 Razones a Pregunta 3 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 20,0 20,0 20,0
2 6 20,0 20,0 40,0
3 3 10,0 10,0 50,0
4 10 33,3 33,3 83,3
5 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 14 46,7 46,7 46,7
2 2 6,7 6,7 53,3
3 3 10,0 10,0 63,3
4 8 26,7 26,7 90,0
5 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Luego del desarrollo del programa con el grupo experimental se aplica el
postest a los dos grupos: control y experimental para averiguar la diferencia en

los resultados y comprobar la validez del programa para el Desarrollo del
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Pensamiento Formal de los adolescentes, especialmente en lo referente a la

operacion de control de variables.

En las respuestas del grupo control 13 alumnos que equivalen al 43.3% y en el
grupo experimental 16 alumnos que corresponden al 53.3% responden

correctamente en la pregunta 3 del instrumento aplicado.

Los resultados de las razones son 10 alumnos que representan el 33.3% del
grupo control y 14 alumnos que indican el 46.7% al grupo experimental utilizan

razones validas para fundamentar sus respuestas.

No se evidencia un buen resultado en este item del postest, en los dos grupos
hay puntos de disminucion en los porcentajes con respecto al pretest; los
alumnos del grupo experimental no demuestran un buen nivel de pensamiento
deductivo en el que, como dice Piaget, la accibn comprobatoria permite
conocer las verdaderas y exactas consecuencias de las acciones ejecutadas,
para lo cual deben tener la capacidad de manejar diferentes clases de
variables y realizar andlisis deductivos para resolver con acierto los problemas

planteados.

Se deduce que las actividades previstas en el programa desarrollado con el
grupo experimental no cumplieron su objetivo de elevar el nivel en la operacién
de control de variables o requieren mas tiempo y nuevas actividades para

mejorar su nivel de pensamiento formal.
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N° 53 Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Internacional

SOBRE CONTROL DE VARIABLES

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 7 23,3 23,3 23,3
b 8 26,7 26,7 50,0
c 7 23,3 23,3 73,3
d 6 20,0 20,0 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos a 6 20,0 20,0 20,0
b 2 6,7 6,7 26,7
c 13 43,3 43,3 70,0
d 7 23,3 23,3 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 54 Razones a Pregunta 4 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje véalido acumulado
Control Validos 1 12 40,0 40,0 40,0
2 4 13,3 13,3 53,3
3 5 16,7 16,7 70,0
4 2 6,7 6,7 76,7
5 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos 1 9 30,0 30,0 30,0
2 2 6,7 6,7 36,7
3 3 10,0 10,0 46,7
4 9 30,0 30,0 76,7
5 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El item 4 del instrumento aplicado como pretest, investiga de otra manera la

operacion de control de variables que forman parte importante del
razonamiento hipotético deductivo que deben manejar los adolescentes de este
estadio en la solucion de problemas, en este caso planteados en el Test de

Tobin y Carpie.
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Los resultados se manifiestan de la forma siguiente: 8 alumnos igual al 26.7%
del grupo control y 13 alumnos que son el 43.3% dan respuestas correctas al

problema planteado.

Las razones seleccionadas para sustentar sus preguntas son 12 alumnos del
grupo control que equivalen al 40.0% y en el grupo experimental 18 alumnos

igual al 60.0% escogen las razones validas.

Hay un buen nivel inicial sobre control de variables en los dos grupos de
nuestra investigacion esto en la concepcién del programa de Piaget, se orienta
a la construccion de modelos logicos que reflejan el desarrollo intelectual de los
sujetos con una estructura de conjunto de modelos I6gicos que utilizan en la
solucion de los problemas de la vida diaria como aquellos que se plantean con

una finalidad determinada.

Seguramente las operaciones con que cuentan nuestros adolescentes de este
estadio que requieren de procesos complejos les permiti6 asimilar nuevas
experiencias y conocimientos necesarios para resolver los problemas de

manera exitosa.

N° 55 Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 14 46,7 46,7 46,7
b 6 20,0 20,0 66,7
c 8 26,7 26,7 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos a 16 53,3 53,3 53,3
b 3 10,0 10,0 63,3
c 4 13,3 13,3 76,7
d 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 56 Razones a Pregunta 4 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 5 16,7 16,7 16,7
2 3 10,0 10,0 26,7
3 6 20,0 20,0 46,7
4 8 26,7 26,7 73,3
5 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 1 3,3 3,3 3,3
2 4 13,3 13,3 16,7
3 2 6,7 6,7 23,3
4 16 53,3 53,3 76,7
5 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El postest tienen como finalidad averiguar en los dos grupos investigados la
variacion del nivel de la operacion de control de variables, luego de aplicar el
programa para el desarrollo del pensamiento formal en los adolescentes, esto

nos permite evaluar también la validez de las actividades de dicho programa.

Las respuestas a esta pregunta nos indican los siguientes resultados 14
alumnos igual al 46.7% en el grupo control y 16 alumnos que equivale al 53.3%

en el grupo experimental dan respuestas correctas.

Las razones que en esta pregunta seleccionan son 16 alumnos que equivale al
53.3% en el grupo control y 16 alumnos en el grupo experimental que

representan el 53.3% fundamentan sus respuestas con razones validas.

Los porcentajes alcanzados por el grupo experimental nos demuestran que no
existid una diferencia significativa con respecto al pretest y también al grupo
control en el postest en la operacion de control de variables. Es importante que
los adolescentes investigados alcancen las tres fases en el manejo de hipétesis
gue segun Piaget son: eliminacién de hipétesis aceptadas construccion de
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nuevas hipétesis a medida que mejora la comprension y verificaciébn de nuevas

hipotesis.

El mejoramiento del nivel de la operacion control de variables en este estadio
requiere ser potenciada con una buena mediacion pedagdgica que permita la
ejercitacion adecuada en el manejo de hipétesis y control de variables que lo
capaciten en la solucion adecuada de los problemas a los que se enfrentan los

adolescentes.

N° 57 Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Internacional

SOBRE RAZONAMIENTO PROBABILISTICO

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 6 20,0 20,0 20,0
b 4 13,3 13,3 33,3
c 5 16,7 16,7 50,0
d 8 26,7 26,7 76,7
e 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Vaélidos a 8 26,7 26,7 26,7
b 4 13,3 13,3 40,0
c 3 10,0 10,0 50,0
d 5 16,7 16,7 66,7
e 10 33,3 33,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 58 Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 2 6,7 6,7 6,7
2 8 26,7 26,7 33,3
3 10 33,3 33,3 66,7
4 3 10,0 10,0 76,7
S 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 3 10,0 10,3 10,3
2 7 23,3 24,1 34,5
3 4 13,3 13,8 48,3
4 4 13,3 13,8 62,1
5 11 36,7 37,9 100,0
Total 29 96,7 100,0
Perdidos  Sistema 1 3,3
Total 30 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Este item del Test de Tobin investiga el nivel de desarrollo del pensamiento
probabilistico en los dos grupos de nuestro estudio, es decir, indaga la
capacidad de elegir entre varias probabilidades la que sea correcta en la
solucion de problemas, evalia el nivel de razonamiento hipotético deductivo

gue abarca otras operaciones mentales.

Las respuestas a esta pregunta nos dan los siguientes resultados: 8 alumnos
que representan el 26.7% en el grupo control y 10 alumnos es decir el 33.3%

dan respuestas correctas a esta pregunta.

Las razones validas corresponden a 10 alumnos igual al 33.3% del grupo
control y 11 alumnos o sea el 36.7% del grupo experimental fundamentan sus

respuestas con razones validas.

Estos resultados nos demuestran que los adolescentes de los dos grupos ya
poseen caracteristicas propias de este estadio segun Piaget, el razonamiento
probabilistico que requiere la sumatoria de los esquemas de proporcién y

combinatorios que se expresan en estructuras logicas y pertenecen a los
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esquemas operatorios formales que son propios de este estadio en el que se

encuentran nuestros adolescentes.

Es importante que el ambiente escolar propicie las oportunidades para que los
adolescentes potencien estas operaciones formales, que les permitan la
utilizacion del calculo basado en la proporcion y en el computo de todos los

casos posibles como sugiere Piaget.

N° 59 Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 12 40,0 40,0 40,0
b 7 23,3 23,3 63,3
c 9 30,0 30,0 93,3
d 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos a 17 56,7 56,7 56,7
b 2 6,7 6,7 63,3
c 6 20,0 20,0 83,3
d 1 3,3 3,3 86,7
e 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 60 Razones a Pregunta 5 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 7 23,3 23,3 23,3
2 5 16,7 16,7 40,0
3 6 20,0 20,0 60,0
4 5 16,7 16,7 76,7
5 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 3,3 3,3 3,3
2 6,7 6,7 10,0
3 1 3,3 3,3 13,3
4 17 56,7 56,7 70,0
5 9 30,0 30,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Los resultados observados en las tablas del postest nos indican que si hay
diferencia entre el grupo experimental que recibid el programa para el
desarrollo del pensamiento formal de los adolescentes y el grupo control, asi
como con los resultados del pretest, lo que demuestra que las actividades del
programa si mejoraron el nivel del razonamiento probabilistico del grupo

experimental.

Las respuestas a este pregunta son 12 alumnos que equivalen al 40.0% del
grupo control dan respuestas validas y 17 alumnos que representan el 56.7%
del grupo experimental también dan respuestas correctas en el grupo

experimental.

Las razones en las que sustentan sus preguntas son de 14 alumnos es decir el
46.6% del grupo control y 17 alumnos que corresponden al 56.7% que dan

razones validas a sus respuestas en el grupo experimental.

Si evidencian los resultados una elevacién del porcentaje en el grupo
experimental como producto de las actividades del programa desarrollado.
Como dice Piaget sobre este tipo de razonamiento “Los razonamientos
probabilisticos se centran en la estimacion de la probabilidad de ocurrencia de
un evento determinado a partir de un conocimiento previo y la prediccién de un

suceso concreto”.

El desarrollo del razonamiento probabilistico de los adolescentes en este
estadio son por lo general intuitivos y no siempre se refieren de forma
consciente a algun calculo matematico, se ha considerado que las actividades
recomendadas en el programa si ayudaron a desarrollar el pensamiento

probabilistico de nuestros adolescentes.
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N° 61 Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Internacional

SOBRE RAZONAMIENTO PROBABILISTICO

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 2 6,7 6,7 6,7
b 5 16,7 16,7 23,3
c 8 26,7 26,7 50,0
d 10 33,3 33,3 83,3
e 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 3 10,0 10,0 10,0
a 6 20,0 20,0 30,0
b 5 16,7 16,7 46,7
c 7 23,3 23,3 70,0
d 7 23,3 23,3 93,3
e 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 62 Razones a Pregunta 6 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 6 20,0 20,0 20,0
2 3 10,0 10,0 30,0
3 7 23,3 23,3 53,3
4 7 23,3 23,3 76,7
5 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 8 26,7 29,6 29,6
2 7 23,3 25,9 55,6
3 9 30,0 33,3 88,9
4 2 6,7 7,4 96,3
5 1 3,3 3,7 100,0
Total 27 90,0 100,0
Perdidos  Sistema 3 10,0
Total 30 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

La pregunta 6 del test busca mas informacion sobre el razonamiento

probabilistico del pensamiento formal de los adolescentes que deben manejar

en este estadio, como es la manipulacion y control de variables,
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experimentacion de las probabilidades que les permitan fundamentar

correctamente la solucion de los problemas que se les presente.

Las respuestas del grupo control de 10 alumnos que equivalen al 33.3% son
validas y en el grupo experimental 14 alumnos que corresponden al 46.6% dan

respuestas correctas a esta pregunta.

En cuento a las razones 21 alumnos del grupo control que corresponden al
69.9% seleccionan razones validas y en el grupo experimental son 9 alumnos
que representan el 30.0% que fundamentan sus respuestas en razones

correctas.

Segun estos resultados nuestros adolescentes investigados no tienen un buen
nivel de razonamiento probabilistico que segun Piaget se refiere a una suma de
esquemas de proporcion y combinatorios lo que les dificulta aplicar el céalculo
proporcional y el computo de los casos posibles que se comparan con los
casos favorables, en la solucion del problema planteado.

Se debe tomar en cuenta estas carencias del pensamiento formal en los
adolescentes y planificar ejercicios de preferencia desde el area de Matematica
gue mucho tiene que ver con el pensamiento 16gico y por su puesto también
desde el area de Lenguaje y Comunicacion es decir necesitan una mediacion

pedagogica técnicamente planificada, pues su entorno no es tan favorable.

N° 63 Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 6 20,0 20,0 20,0
b 12 40,0 40,0 60,0
c 11 36,7 36,7 96,7
d 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos a 3 10,0 10,0 10,0
b 17 56,7 56,7 66,7
c 7 23,3 23,3 90,0
d 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 64 Razones a Pregunta 6 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 10,0 10,0 10,0
2 8 26,7 26,7 36,7
3 9 30,0 30,0 66,7
4 6 20,0 20,0 86,7
5 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 1 8 26,7 26,7 26,7
2 1 3,3 3,3 30,0
3 4 13,3 13,3 43,3
4 6 20,0 20,0 63,3
5 11 36,7 36,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

La diferencia porcentual entre el grupo experimental y control que se observa
en los resultados del postest nos indican que los alumnos del grupo
experimental no mejoraron en el pensamiento probabilistico con el desarrollo
de las actividades propuestas en el programa para el pensamiento formal de

los adolescentes.

Las respuestas de 12 alumnos que representan un 40.0% son correctas en el
grupo control y en el grupo experimental son 17 alumnos es decir el 56.7% que

dan respuestas validas a la pregunta.

Las razones que utilizan 9 alumnos del grupo control un 30.0% son validas y en
el grupo experimental 11 alumnos el 36.7% dan razones validas para sustentar

Sus respuestas.

El andlisis de los resultados nos demuestran que los alumnos de nuestra
investigacion no elevaron su nivel de razonamiento probabilistico, no utilizaron
los principios formales de la probabilidad, segun Piaget, en los argumentos
inductivos y aun no pueden establecer la distincion clasica entre razonamientos
deductivos e inductivos, razén por la que se dificulta la solucion correcta de los

problemas planteados.
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Esta carencia de operaciones mentales propias de este estadio que sostiene
Piaget, deben ser mejoradas con un curriculo orientado hacia el mejoramiento
del pensamiento formal especialmente cuando el medio cultural del que nos

habla Vigotsky no es tan positivo para el crecimiento intelectual de los seres

humanos.

N° 65 Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Internacional

SOBRE RAZONAMIENTO CORRELACIONAL

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 14 46,7 46,7 46,7
b 16 53,3 53,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 5 16,7 16,7 16,7
a 9 30,0 30,0 46,7
b 16 53,3 53,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 66 Razones a Pregunta 7 Pretest Versién Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 8 26,7 26,7 26,7
2 14 46,7 46,7 73,3
3 5 16,7 16,7 90,0
4 2 6,7 6,7 96,7
5 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos 1 5 16,7 20,0 20,0
2 10 33,3 40,0 60,0
3 4 13,3 16,0 76,0
4 3 10,0 12,0 88,0
5 3 10,0 12,0 100,0
Total 25 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 5 16,7
Total 30 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Este item investiga el nivel de razonamiento correlacional que ya tienen los
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estudiantes tanto del grupo control como del experimental y que segun Piaget
deben poseer los adolescentes en este estadio, como producto de su evolucion

biol6gica y mental.

En las respuestas de esta pregunta 16 alumnos que equivale al 53.3% dan
respuestas validas en el grupo control y en el experimental un niamero idéntico
16 alumnos con un porcentaje también del 53.3% responden correctamente al

problema propuesto.

Las razones seleccionadas para sustentar sus respuestas son 14 alumnos con
un porcentaje del 46.7% del grupo control son validas y 10 alumnos con un

porcentaje de 33.3% dan razones validas en el grupo experimental.

El pretest con sus resultados nos demuestra que los alumnos de los dos
grupos tienen un nivel de razonamiento correlacional por tanto cuentan, segun
la teoria piagetiana con la capacidad de organizar informacion comparar
probabilidades y variables que les permitan tomar decisiones correctas al

momento de enfrentarse a los problemas que deben resolver.

Este conocimiento basico que ya tienen los alumnos como producto de su
desarrollo individual y experiencia adquirida debe ser tomado en cuenta para la
planificacion de actividades orientadas al mejoramiento del pensamiento formal
de los adolescentes para que se conviertan en aprendizajes significativos de

los que nos habla Ausubel.

N° 67 Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 12 40,0 40,0 40,0
b 18 60,0 60,0 100,0

Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos a 20 66,7 66,7 66,7
b 10 33,3 33,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 68 Razones a Pregunta 7 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 5 16,7 16,7 16,7
2 9 30,0 30,0 46,7
3 5 16,7 16,7 63,3
4 5 16,7 16,7 80,0
5 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vaélidos 1 20 66,7 66,7 66,7
2 7 23,3 23,3 90,0
3 1 3,3 3,3 93,3
4 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Con la aplicacién del postest a los dos grupos control y experimental se pone
de manifiesto el efecto producido en el grupo experimental la aplicacion del
programa, en el mejoramiento del razonamiento correlacional, en la solucién

adecuada de los problemas planteados.

Los resultados de las respuestas son 18 alumnos con un 60.0% del grupo
control responden correctamente y 20 alumnos del grupo experimental con un

66.7% también dan respuestas validas a esta pregunta.

En las razones 9 alumnos que representan un 30.0% del grupo control dan
razones validas y 20 alumnos que significa el 66.7% seleccionan razones

validas para fundamentar sus respuestas.

El analisis de resultados del postest en esta pregunta, nos demuestra que los
alumnos del grupo experimental si mejoraron el nivel de razonamiento
correlacional es decir, como dice Piaget, son capaces de realizar una
conjuncion de proporciones y probabilidades en donde los sujetos deben
deducir sus conclusiones, luego de analizar la relacién entre los diversos

elementos de un problema y resolverlo de manera adecuada.
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En conclusién los ejercicios del programa fueron los adecuados para el
mejoramiento del razonamiento correlacional cuyo proceso es mas complejo
porque en él intervienen diversos esquemas mentales que el sujeto debe estar

en condiciones de manejar y aun priorizar para llegar a soluciones validas de

los problemas.

N° 69 Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Internacional

SOBRE RAZONAMIENTO CORRELACIONAL

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 9 30,0 30,0 30,0
b 21 70,0 70,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 5 16,7 16,7 16,7
a 10 33,3 33,3 50,0
b 15 50,0 50,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 70 Razones a Pregunta 8 Pretest Versidn Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 12 40,0 40,0 40,0
2 1 3,3 3,3 43,3
4 5 16,7 16,7 60,0
5 12 40,0 40,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos 1 10 33,3 40,0 40,0
2 2 6,7 8,0 48,0
3 2 6,7 8,0 56,0
4 3 10,0 12,0 68,0
5 8 26,7 32,0 100,0
Total 25 83,3 100,0
Perdidos  Sistema 5 16,7
Total 30 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Es un ejercicio para conocer mas sobre el nivel de
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gue tienen los estudiantes en estudio, sobre su capacidad de relacionar
variables e indicadores para seleccionar respuestas adecuadas empleando

criterios légicos y debidamente fundamentados.

Los resultados son los siguientes: en el pretest 21 alumnos del grupo control en
un porcentaje del 70.0% dan respuestas validas y en el grupo experimental 15

alumnos con un 50.0% responden correctamente a la pregunta.

En las razones que sustentan sus respuestas 12 alumnos del grupo control que
equivalen al 40.0% seleccionan razones validas y en el grupo experimental 10
alumnos que son el 33.3% fundamentan sus respuestas en razones validas en

esta pregunta.

Con estos resultados que no son favorables para el grupo experimental en
especial, podriamos explicar desde el punto de vista piagetiano remitiéndonos
al proceso de equilibrio, proceso complejo del pensamiento formal que no
poseen en buen nivel los adolescentes y no pueden integrar de manera
jerarquica los sistemas diferenciados. El razonamiento correlacional no puede
ser utilizado si el sujeto no esta en capacidad de manejar I6gicamente varias
operaciones y esquemas mentales necesarios para resolver los problemas

planteados.

Los adolescentes requieren por tanto de una estimulaciéon y ejercitacion técnico
— pedagodgica para que puedan desarrollar las diferentes operaciones y
esquemas mentales, mucho mas cuando el ambiente sociocultural en el que
estdn inmersos no es tan favorable para el crecimiento y desarrollo del
pensamiento formal, en estos casos debemos utilizar las propuestas valiosas

de otros psicologos y pedagogos como Luria, Ausubel, Feuerstein, etc.
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N° 71 Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 10 33,3 33,3 33,3
b 20 66,7 66,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos a 5 16,7 16,7 16,7
b 25 83,3 83,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 72 Razones a Pregunta 8 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 7 23,3 23,3 23,3
2 10 33,3 33,3 56,7
3 1 3,3 3,3 60,0
4 13,3 13,3 73,3
5 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Validos 1 1 3,3 3,3 3,3
3 1 3,3 3,3 6,7
4 25 83,3 83,3 90,0
5 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los resultados del postest aplicado a los dos grupos control y experimental de
esta investigacion demuestran que el nivel de razonamiento correlacional si ha
mejorado en el grupo experimental como efecto de la ejecucion del programa
para el desarrollo del pensamiento formal en los adolescentes, cuyas

actividades fueron las adecuadas.
Las repuestas a esta pregunta son validas en un porcentaje de 66.7% de 20

alumnos del grupo control y en un 83.3% de 25 alumnos del grupo

experimental que responden correctamente.

117



Las razones en que se basan sus respuestas corresponden a un 33.3% de 10
alumnos del grupo control y 25 alumnos con un 83.3% del grupo experimental

que utilizan razones validas para justificar sus respuestas.

Los resultados del postest aplicado a los dos grupos, control y experimental
ponen de manifiesto la diferencia del puntaje del grupo experimental, el efecto
positivo de las actividades desarrolladas durante la aplicacion del programa
con el grupo experimental si mejoraron el nivel de razonamiento correlacional
de los adolescentes de este grupo. Esto desde la teoria piagetiana podemos
explicarlo con la asimilacion, proceso que permiti6 que los nuevos
conocimientos se incorporen a los esquemas de comportamiento que sirven de
base en las acciones que el grupo experimental ha reproducido activamente en

las actividades del postest.

La adecuada intervencién del docente ha hecho posible el balance entre las
presiones del medio externo y las estructuras internas del pensamiento formal
de los adolescentes produciéndose la acomodacién de las nuevas experiencias
en los esquemas mentales, es decir, el conocimiento.

N° 73 Pregunta 9 Pretest Versién Internacional

SOBRE OPERACIONES COMBINATORIAS

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 9 30,0 30,0 30,0
4 1 3,3 3,3 33,3
6 2 6,7 6,7 40,0
7 1 33 33 43,3
10 2 6,7 6,7 50,0
11 1 3,3 3,3 53,3
12 5 16,7 16,7 70,0
13 2 6,7 6,7 76,7
16 1 3,3 3,3 80,0
18 1 3,3 3,3 83,3
22 2 6,7 6,7 90,0
24 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

118



Experimental  Vélidos 0 8 26,7 26,7 26,7
1 1 3,3 3,3 30,0
3 1 3,3 3,3 33,3
7 1 3,3 3,3 36,7
8 2 6,7 6,7 43,3
9 1 3,3 3,3 46,7
10 6 20,0 20,0 66,7
11 1 3,3 33 70,0
12 2 6,7 6,7 76,7
13 1 3,3 33 80,0
14 1 33 33 83,3
15 1 3,3 3,3 86,7
22 1 3,3 3,3 90,0
23 1 3,3 33 93,3
24 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

N° 74 Pregunta 9 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 6 3 10,0 10,0 10,0
8 5 16,7 16,7 26,7
10 10 33,3 33,3 60,0
12 8 26,7 26,7 86,7
15 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 1 3,3 3,3 3,3
12 1 3,3 3,3 6,7
15 2 6,7 6,7 13,3
16 2 6,7 6,7 20,0
17 3 10,0 10,0 30,0
18 3 10,0 10,0 40,0
19 1 3,3 3,3 43,3
20 7 23,3 23,3 66,7
21 1 3,3 3,3 70,0
22 5 16,7 16,7 86,7
24 2 6,7 6,7 93,3
25 1 3,3 3,3 96,7
26 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En este item se investiga el nivel de operaciones combinatorias de los dos
grupos de nuestro estudio, se busca conocer la capacidad que tienen los
adolescentes para resolver problemas con estructuras o sistemas mas amplios

y no solo la realizacién de operaciones logicas.
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La aplicacion del pretest nos da los siguientes resultados: 5 alumnos que
representan el 16.7% realizan 12 combinaciones validas en el grupo control y 6
alumnos que equivalen el 20.0% realizan 10 combinaciones validas en el grupo

experimental.

33.3%

combinaciones validas en el grupo control y 7 alumnos o sea el 23.3% realizan

En el postest tenemos 10 alumnos que son el realizan 10

20 combinaciones validas en el grupo experimental.

En los resultados se observa una corta diferencia entre el pretest y postest en
el grupo experimental, es el grupo control el que alcanza un mayor porcentaje
en el postest. Para entender estos resultados recordemos lo que dice Piaget al
respecto: “Las operaciones formales son consideradas como una estructura de
conjunto, es decir, compuesta por un grupo de elementos y por las

combinaciones posibles que pueden establecerse entre dos o mas de ellos”.

Si la operacion combinatoria requiere la participacion de otras operaciones es
importante que el nivel general del pensamiento formal de los adolescentes
esté en un buen estado de desarrollo para que puedan resolver correctamente
los problemas planteados aprovechando la incidencia del conocimiento previo.

N° 75 Pregunta 10 Pretest Version Internacional

SOBRE OPERACIONES COMBINATORIAS

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos O 11 36,7 36,7 36,7
2 2 6,7 6,7 43,3
3 1 3,3 3,3 46,7
4 2 6,7 6,7 53,3
6 4 13,3 13,3 66,7
7 2 6,7 6,7 73,3
8 2 6,7 6,7 80,0
11 1 3,3 3,3 83,3
12 2 6,7 6,7 90,0
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14 2 6,7 6,7 96,7
18 1 33 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Experimental  Vélidos 0 11 36,7 36,7 36,7
2 2 6,7 6,7 43,3
3 1 3,3 3,3 46,7
4 1 33 33 50,0
6 2 6,7 6,7 56,7
8 3 10,0 10,0 66,7
11 2 6,7 6,7 73,3
12 1 3,3 3.3 76,7
15 1 3,3 3,3 80,0
16 3 10,0 10,0 90,0
20 1 3,3 3,3 93,3
25 1 3,3 3,3 96,7
32 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

N° 76 Pregunta 10 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 3 10,0 10,0 10,0
5 2 6,7 6,7 16,7
6 7 23,3 23,3 40,0
7 1 3,3 3,3 43,3
8 3 10,0 10,0 53,3
10 4 13,3 13,3 66,7
11 1 3,3 3,3 70,0
12 6 20,0 20,0 90,0
14 1 3,3 3,3 93,3
15 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 1 3,3 3,3 3,3
8 1 3,3 3,3 6,7
14 1 3,3 3,3 10,0
15 10 33,3 33,3 43,3
16 4 13,3 13,3 56,7
18 7 23,3 23,3 80,0
19 1 3,3 3,3 83,3
20 3 10,0 10,0 93,3
22 1 3,3 3,3 96,7
24 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Este ejercicio del test logico de Tobin y Carpie, investiga el nivel de

operaciones combinatorias que tienen los alumnos de nuestra investigacion y
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cual fue el nivel de validez de las actividades del programa para el desarrollo

del pensamiento formal de los adolescentes segun los resultados.

Los resultados del pretest nos indican que 4 alumnos que equivalen al 13.3%
del grupo control realizan 6 operaciones validas y 6 alumnos que equivalen al
20.0% del grupo experimental realizan 8 y 16 combinaciones con la frecuencia

de 3 alumnos en cada grupo de combinaciones validas.

En el postest se observa que 7 alumnos que equivale al 23.3% realizan 6
combinaciones vdlidas en el grupo control y en el grupo experimental 10

alumnos que representan el 33.3% realizan 15 combinaciones validas.

En los dos grupos, segun los resultados existe un pequefio incremento en los
porcentajes del postest comparado con el pretest, especialmente en el grupo
experimental que realizd el desarrollo de las actividades del programa, por
tanto si mejord un poco el nivel de operaciones combinatorias a pesar de ser
un aspecto muy complejo de este estadio. Como sostiene Piaget: “En las
operaciones formales, el comportamiento combinatorio es claramente
sistemético, comprueba todas las hipotesis que formula y es capaz de razonar

deductivamente sobre los resultados de esas comprobaciones”.

En conclusién, las actividades del programa no han mejorado de manera
significativa el desarrollo de las diferentes operaciones del pensamiento formal
en los adolescentes investigados, se considera necesario replantear algunas
actividades y enriquecer con mas ejercicios practicos el programa utilizando un

periodo de tiempo mas largo en su tratamiento.
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N° 77 Puntaje Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 0 2 6,7 6,7 6,7
1 3 10,0 10,0 16,7
2 8 26,7 26,7 43,3
3 9 30,0 30,0 73,3
4 5 16,7 16,7 90,0
5 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 1 3,3 3,3 3,3
1 3 10,0 10,0 13,3
2 8 26,7 26,7 40,0
3 9 30,0 30,0 70,0
4 6 20,0 20,0 90,0
5 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 78 Puntaje Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 5 16,7 16,7 16,7
2 3 10,0 10,0 26,7
3 7 23,3 23,3 50,0
4 9 30,0 30,0 80,0
5 5 16,7 16,7 96,7
6 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Vélidos 4 2 6,7 6,7 6,7
6 9 30,0 30,0 36,7
7 6 20,0 20,0 56,7
8 7 23,3 23,3 80,0
9 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Resumiendo los resultados del pretest en el grupo control y experimental y
luego de un analisis de las operaciones intelectuales evaluadas con el test de
Tobin y Carpie, en su version ecuatoriana, se obtienen los siguientes

resultados.
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En el pretest del grupo control dos alumnos tienen cero respuestas, esto es el
6.7%, los 28 alumnos dan respuestas validas, siendo la frecuencia mas alta 9
alumnos el 30.0% se ubican en la pregunta 3 sobre control de variables. En el
grupo experimental un alumno, el 3.3% tiene puntaje cero y los 29 dan
respuestas validas siendo la mayor frecuencia 9 alumnos gue son el 30.0% que

se ubican también en la pregunta 3 sobre el control de variables.

En el postest en el grupo control todos dan respuestas vdlidas, la mayor
frecuencia de 9 alumnos el 30.0% se ubican en la pregunta 4 sobre control de
variables. En el grupo experimental 9 alumnos el 30.0% responden la pregunta

6 sobre razonamiento probabilistico.

Los resultados del pretest y postest nos llevan a confirmar la teoria piagetiana
sobre la concepcién de las operaciones formales como un estadio que se
alcanza de modo generalizado en la adolescencia; estos resultados se ajustan
a una conclusion importante del autor: “el conocimiento previo del sujeto
determina las posibilidades que se produzcan cambios en sus concepciones o

gue al menos incide profundamente en ellas.

El pretest determind en los dos grupos un buen desempeiio en el control de
variables, el postest lo confirma en el grupo control y en el grupo experimental
también hay un buen desempefio en el razonamiento probabilistico como
efecto del desarrollo del programa del pensamiento formal en la version

nacional.
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N° 79 Puntaje Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 17 56,7 56,7 56,7
1 10 33,3 33,3 90,0
2 6,7 6,7 96,7
4 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 0 18 60,0 60,0 60,0
1 10 33,3 33,3 93,3
2 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
N° 80 Puntaje Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 0 12 40,0 40,0 40,0
1 12 40,0 40,0 80,0
2 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental  Vélidos 2 1 3,3 3,3 3,3
3 10 33,3 33,3 36,7
4 14 46,7 46,7 83,3
5 2 6,7 6,7 90,0
6 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El instrumento aplicado como pretest o sea al inicio de la investigaciébn nos
indica los siguientes resultados en su version internacional.

En el grupo control 17 alumnos, el 56.7% dan respuestas de cero y 10 alumnos
el 33.3% se ubican en la pregunta 1 sobre razonamiento proporcional, en el
grupo experimental 18 alumnos el 60.0% tienen cero en sus respuestas y 10

alumnos el 33.3% estan en la pregunta 1 sobre razonamiento proporcional.

En el postest version internacional, en el grupo control 12 alumnos tienen o

respuestas y 12 que son el 40.0% responden la pregunta uno sobre
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razonamiento proporcional; en el grupo experimental la mayor frecuencia 14
alumnos, el 46.7% se ubican en la pregunta 4 sobre control de variables.

Podriamos mencionar aqui la validez de la contribucion de los gestaltistas
cuando afirman insistentemente que la comprension de un problema no puede
darse al margen del contexto o la estructura general en la que esta inmerso, ya
gue los sujetos en cuanto poseen alguna experiencia con un determinado tipo
de situaciones tienden a formar representaciones globales y por tanto la
introduccién de cualquier nuevo elemento supone una restructuracién de lo que

ya conoce.

En conclusién el pretest y postest evidencia que los alumnos del grupo control
que no recibieron el programa del desarrollo del pensamiento formal,
demostraron un buen nivel de razonamiento proporcional. ElI grupo
experimental que se sujetd al desarrollo del programa pasé del razonamiento
proporcional que demostré6 en el pretest al control de variables, segun el

postest.

N° 81 Diferencia entre el postest y el pretest version ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véalidos -3 1 3,3 3,3 3,3
-2 1 3,3 3,3 6,7
-1 6 20,0 20,0 26,7
0 6 20,0 20,0 46,7
1 8 26,7 26,7 73,3
2 4 13,3 13,3 86,7
3 3 10,0 10,0 96,7
4 1 3,3 3,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental ~ Validos -1 1 3,3 3,3 3,3
1 2 6,7 6,7 10,0
2 2 6,7 6,7 16,7
3 5 16,7 16,7 33,3
4 8 26,7 26,7 60,0
5 2 6,7 6,7 66,7
6 5 16,7 16,7 83,3
7 3 10,0 10,0 93,3
8 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 82 Diferencia entre el postest y el pretest version internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos -3 1 3,3 3,3 3,3
-2 1 3,3 33 6,7
-1 6 20,0 20,0 26,7
0 9 30,0 30,0 56,7
1 9 30,0 30,0 86,7
2 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Experimental Validos 2 4 13,3 13,3 13,3
3 16 53,3 53,3 66,7
4 6 20,0 20,0 86,7
5 2 6,7 6,7 93,3
6 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En estos resultados se observa la diferencia obtenida por cada grupo control y
experimental entre el pretest y el postest de las dos versiones del test de Tobin
y Carpie, tomando en consideracion que con el grupo experimental se ejecuto
el programa para el desarrollo del pensamiento formal.

En la version ecuatoriana si existe diferencia entre el puntaje del pretest 20% y
el postest 26% del grupo control; en el grupo experimental el porcentaje de

diferencia es superior de 3.3 al 26.7%.

En la version internacional existe diferencia entre el pretest y postest del grupo
control pero no hay una diferencia considerable en los resultados del grupo

experimental.

Segun la version psicoldgica del planteamiento platénico que se relaciona con
la teoria de Piaget, considera que el pensamiento humano se guia por una
serie de reglas formales, abstractas, de propdsito general que los adultos
podemos utilizar eficazmente por tanto dice Mary Henle: “el razonamiento
humano es siempre lbégico, los errores registrados en las investigaciones

empiricas se pueden atribuir a fallos de los sujetos en aceptar la tarea como

127



l6gica 0 a una mala comprension de las premisas”.

Ademas se puede atribuir también a que la aplicacion del postest se realizo

luego de una semana de haber concluido el programa con el grupo

experimental por actividades curriculares propias de la institucién.

N° 83 Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacién Error tip. de
Grupo Media tip. la media
Control Par1 Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 2,70 30 1,343 ,245
Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 3,30 30 1,418 259
Par2  Puntaje Pretest Version
Internacional 60 30 894 163
Puntaje Postest Version
Internacional 80 30 761 139
Experimental Parl Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana 2,83 30 1,262 230
Puntaje Postest Version
Ecuatoriana 7,13 30 1,408 257
Par 2  Puntaje Pretest Version
Internacional A7 30 629 115
Puntaje Postest Version
Internacional 3,87 30 973 178

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 84 Prueba de muestras relacionadas

Versioén Internacional

Sig.
GI’UpO Diferencias relacionadas t gl (bilateral)
Error tip. 95% Intervalo de Error tip.
Desviacio dela confianza para la Desviacion dela
Media n tip. media diferencia Media tip. media
Inferior | Superior | Inferior | Superior| Inferior | Superior Inferior Superior
Control Par . Puntaje Pretest
Version Ecuatoriana -
Puntaje Postest -600 | 1,610 294 | -1,201 ,001 | -2,041 29 ,050
Version Ecuatoriana
Par Puntaje Pretest
2 Version Internacional -
Puntaje Postest -200 | 1,215 222 -,654 254 -,902 29 ,375
Version Internacional
Experimental Par Puntaje Pretest
1 Version Ecuatoriana -
Puntaje Postest -4,300 2,152 ,393 -5,104 | -3,496 | -10,944 29 ,000
Versién Ecuatoriana
Par Puntaje Pretest
2 Version Internacional -
Puntaje Postest -3,400 1,037 ,189 -3,787 -3,013 | -17,954 29 ,000

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Al analizar los estadisticos de muestras relacionadas entre el pretest y postest
de cada version nacional e internacional podemos conocer la media de
respuestas acertadas en cada prueba, observar si esa media ha aumentado o
disminuido en cada grupo control y experimental (N° 83). La tabla 84 nos indica
la diferencia entre las medias en el pretest y el postest de la tabla anterior de

los dos grupos.

En los estadisticos de muestras relacionadas tenemos: en el grupo control una
media de 1.13% en el puntaje del pretest version internacional y una media de
1.97 en el postest de la misma version; en la versidon ecuatoriana el pretest nos
da una media de 1.35 y en el postest 2.42 en la misma version. En el grupo
experimental tenemos: en la media del pretest 1.76 en la version internacional
y en el postest 2.38 en la misma version; en la version ecuatoriana el pretest
nos da una media de 1.76 y en el postest de la misa version la media es de
4.35.

129




En los resultados de la tabla 84 podemos observar ya solo la diferencia entre
las medias en el pretest y postest asi tenemos: en el grupo control la diferencia
entre las medias del pretest y postest version internacional es de 0.839 y la
diferencia entre pretest y postest versién ecuatoriana es 1.065. en el grupo
experimental la diferencia entre puntajes del pretest y postest version

internacional es de 0.622 y en la version ecuatoriana la diferencia es 2.295.

Segun el marco tedrico en que se ha sustentado esta investigacion y luego de
haber estudiado las caracteristicas del pensamiento formal segun Piaget y
otros seguidores y contradictores de su teoria podemos obtener las

conclusiones siguientes:

En el grupo de control segun la columna de la significacion de la prueba en
donde comparamos 0.050 que se ha escogido como limite de error, con los
resultados; en este caso pretest y postest version ecuatoriana si hay diferencia
significativa en los resultados (0.050); en el puntaje pretest y postest version
internacional no hay diferencia significativa (0.375). En el grupo experimental
en la versidn ecuatoriana si hay diferencia significativa (0.000) y en el puntaje
pretest y postest version internacional también existe diferencia significativa
(0.000)

N° 85 Estadisticos de grupo

Desviacion Error tip. de

Grupo N Media tip. la media
Diferencia entre el Control 30 60 1,610 294
postest y el pretest _
version ecuatoriana Experimental 30 4,30 2,152 ,393
Diferencia entre el Control 30 ,20 1,215 ,222

postest y el pretest

o ; Experimental
version internacional

30 3,40 1,037 ,189

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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N° 86 Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
para la igualdad
de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Diferenci 95% Intervalo de
Sig. ade Error tip. de confianza para la
F Sig. T gl (bilateral)| medias | la diferencig diferencia
Superi
Inferior| Superior | Inferior or Inferior | Superior Inferior Superior Inferior

Diferencia entre el Se han asumido
Postesty el pretest varianzasiguales | 1 gog| 173 | -7,540| 58 000 | -3,700 491 4682 | 2,718
ecuatoriana

No se han

asumido varianzas| -7,540| 53,725 ,000 -3,700 ,491 -4,684 -2,716

iguales
Diferencia entre el Se han asumido
postesty el pretest varianzasiguales | = g5, | 39 : 58 000 | -3,200 292 -3,784 2,616
version 10,972
internacional

No se han

asumido varianzas R

iguales 10.972 56,609 ,000 -3,200 ,292 -3,784 -2,616

Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En los resultados de la tabla 85 observamos si la diferencia es
estadisticamente significativa al comparar la varianza de los grupos y la
diferencia entre los valores de los grupos experimental y control; para esto nos
fijlamos en la tabla 86 para observar si la varianza es menor que 0.050 y segun

ello determinar la significacion o no de la diferencia.

En la diferencia entre el postest y pretest version ecuatoriana en el grupo
control es del 0.60 y en el grupo experimental es 4.30; la diferencia entre
postest y pretest version internacional es 0.20 en el grupo control y 3.40 en el

grupo experimental.

En la tabla 86 observamos en los resultados haciendo una relacion de grupos
gue si existe una diferencia entre el grupo experimental y el grupo control para
la version ecuatoriana, para la version internacional observamos que no existe
diferencia significativa en el desempefio del grupo experimental y el grupo

control.

En conclusién se evidencié que el programa para el desarrollo del pensamiento
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formal de los adolescentes ha demostrado su eficacia cuando lo medimos con
la version ecuatoriana pero no es muy eficiente cuando usamos la version
internacional, ya que la diferencia es tan pequefia que no estamos seguros que

no pueda deberse al azar.

Puede ser un factor muy importante que la evaluacion del programa al grupo
experimental no se realiz6 inmediatamente de la finalizacion del programa, el
postest se aplico a los dos grupos una semana después; ademas el tiempo
determinado para desarrollar el programa parece que fue limitado.
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.- Conclusiones

Una vez concluida la presente investigacion, con el analisis estadistico de los
resultados de la aplicacion del test de Tobin y Carpie como pretest y postest a
los adolescentes investigados, luego de realizado el analisis y la discusion
basados en la teoria del Pensamiento Formal de Piaget se ha establecido las
siguientes conclusiones:

o Se di6 cumplimiento a los objetivos planteados al inicio de la
investigacion y se comprobd la validez de la hipétesis.

o Con la evaluacion del programa se demuestra que tuvo mayor
significacion la version ecuatoriana que la version internacional en el
desarrollo de las habilidades del pensamiento formal de los adolescentes
de décimo afio de Educacion Bésica.

o Con este estudio se confirma que el pensamiento de nuestros
adolescentes no es exclusivamente formal, sino también funcional, es
decir, influenciable por la experiencia, la cultura y la mediacion.

o La aplicacion del programa ha influenciado més en las operaciones
mentales de control de variables y en el razonamiento proporcional y muy
poco en el razonamiento combinatorio.

o Felicitar a la UTPL por este tipo de investigaciones masivas en aspectos
basicos de la educacién, hoy mas que antes se necesita una sociedad de
seres humanos analiticos, criticos, creativos, independientes capaces de
tomar sus propias decisiones.

133



6.2.- Recomendaciones

Por la importancia de la investigacion y las vivencias compartidas durante su

ejecucion se sugieren las siguientes recomendaciones:

o Revisar los contenidos del programa de estudios de las diversas
asignaturas de educacion basica y bachillerato y plantear ejercicios
orientados a desarrollar las diferentes operaciones intelectuales propias

del pensamiento formal.

o Capacitar al personal docente sobre aspectos importantes del desarrollo
intelectual de los alumnos y especialmente sobre técnicas para desarrollar

el pensamiento formal con una mediacion pedagdgica adecuada.

o Desarrollar el programa del Pensamiento Formal con los adolescentes de
décimo afo de educacion basica como parte de la planificacion anual del
departamento de orientacion del colegio, con contenidos especificos.

o Socializar y aplicar el programa bien estructurado en una muestra de
instituciones educativas en convenio con la UTPL y el Ministerio de
Educacion, para incluirlo en el pensum de estudio del décimo afio de

Educacion Basica.

o Procurar que éstos aportes valiosos realizados por los estudiantes de
Post — grado no se queden archivados sino que se pongan al servicio de

la juventud que lo necesita.
o Que los ex — alumnos nos agrupemos para continuar apoyando a la UTPL

en sus investigaciones para que nuestro pais alcance una educacion de

calidad.
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Quito, 30 de septiembre de 2010

Senor Licenciado:
Luis Morales
RECTOR ENCARGADO DEL COLEGIO CARLOS ZAMBRANO

Presente.-

De mi consideracion:

Dra. Ana Matilde Lima Prado, profesora del plantel de su rectoria, luego de
saludarlo atentamente solicita en la forma mas comedida se digne autorizar la
realizacion de un programa experimental para desarrollar las habilidades de
pensamiento formal en los alumnos de décimo ano de Educacion Basica. Esta
actividad se ejecutara con el décimc A, como grupo experimental y con el

décimo B, como grupo control durante veinticuatro periodos de clase.

Por su acegida favorable que se digne dar a la presente me suscribo de Ud.

Atentamente,
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COLEGIO NACIONAL EXP. "CARLOS ZAMBRANO"

NOMINA DE ALUMNOS Ano Lectivo 2010-2011 Pag. 1
DECIMO ANC DE EDUCACION BASICA PARALELO A Especialidad : =

Materia : TRIMESTRE

No. Nombre : 1_

AMAGUANA CANCHIGNIA JOSELYN TATIANA

2 AMBO TENELEMA KAREN LIZETH
"3 ANRANGO LAINE ALEX ALBERTO
" BETUN YUMAGLLA WILMER EDISSON

-

" CAJILEMA CUJI JEFFERSON DAVID

" CALLE CHICA DARIO JAVIER

|
“ 00‘ o

" 'CANCHIGNIA HERRERA CHRISTIAN RENE

32 CARLOSAMA MONTENEGRO JOCELIN SABRINA
'3 CARPIO FAUTA ARIEL FELIPE

—_—

<3 CAYO CHUSIN BLANCA ALICIA

©+  CEVALLOS LLUMIQUINGA EDISON OMAR

‘2 CORONEL ASIFUELA WILMER OSWALDO

13 CURICAMA CAIZA RUTH ESTHER
14 CHANGA OKAN JONATHAN ANIBAL z —
15 CHICAIZA GUANOTASIG ELVIS FABRICIO

15 CHICAIZA GUANOTASIG RUTH SELENA

17 FLORES SARAVIA JEFFERSON SANTIAGO

'3 GARCIA SUAREZ VALERIA LIZETH

13 LAZO LUMISACA EDWIN JOEL

20 LOGRONO ESPINOZA JESSICA VANESSA

2 OLMEDO ESPINOZA ELIZABETH ESTEFANIA

22  ORTEGA PALMA MARTHA MARISOL

23 PALLO CHIGUANO JUAN ALFREDO

24 PASTE MORENO MICHELLE ABIGAIL

25 PENAFIEL GARCIA NATALY NICOLE

25 POMAQUIZA QUINCHE EDISON EFRAIN |

27 QUINONEZ ZAMBRANO ALEXANDER JAIR ; ]
28 'RECALDE CHICA CHRISTIAN ALEXANDER ;

2% SALTOS MINA DINA DE LOS ANGELES

30 'LSANGO GUALLI CHRISTIAN GEOVANNY

-
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COLEGIO NACIONAL EXP. "CARLOS ZAMBRANO"

NOMINA DE ALUMNOS

Afo Lective 2010-2011

Pag. 1

—

OECIVO AJ’) DE
Materia :

EDUCACION SASICA PARALELO B

Especialidad :
TRIMESTRE

‘No. = Nombre
1 ALVARO FARINANGO JORGE LUIS

2 ANDRANGO PADILLA DIEGO ALEXANDER

R ,Aucmceux cwouniom VERONICA

"4  AVILES ROCHA JOSE LUIS

"5 ICAINO MAJI ALEXANDRA VERONICA i Sk o R e
'8 [CEDENO PALMA ROGERSTICK - Rt g i
"7 CRESPO CHILUISA LENIN ANDRES = SRR = .
'8 CUADROS MOREIRA ANTHONY GEOVANNY T =
T:E‘:hT_o_A::z‘_A."d(nsHPé 'Je?-‘r'ensoﬁ DAVIO i - T o
10 |CHICO CHAVEZ JUAN FRANCISCO 1
11 [CHILIGUANA BULLA ELIZABETH SAMANTHA 1 o
12 DAVILA CHASIGUANO KARLA LIZBETH ;
L’_fs’_—_oﬁ‘z b_A\’nU\ EUGENIA ALEXANDRA e = % x5
14 GUAMA PILAQUINGA ERICK FRANCISCO o = Fre et e
15 |GUAMAN MOROCHO JESUS ISRAEL i il
16  GUANOLEMA CURICAMA EDWIN SANTIAGO i
| 17 HERRERA NUNEZ JENIFFER DAYANA o X |
| 18 1ZA LAINE TANIA ESTEFANIA |
19 JACOME SANGUCHO SANTIAGO DANILO
20 JIMENEZ CRESPO JONATHAN ISIDRO ! !
21 ’uscmo MORALES EOWIN DANILO |
22 LEON LARA ALISON PAGLA ) i
| 23 MARTINEZ BALSECA WILSON DAVID . i B
24 MESIAS BURGOS JEFFERSON ATILIO -

725 MOROCHO REMACHE JEFFERSON GUSTAVO

S S

26 PALLO QUISHPE FANNY DICELA

27 PENAFIEL MIRANDA JOSE GREGORIO

28 PEREZ ROMERO BYRON VALERIO

(25 ROSERG VALENCIA MELANIE ESTEFANIA

30 ROSERC VITAR JONATHAN XAVIER

—————
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Manseal para & Trabajo de Crado,y Staboracion det Informe Investisative,

N
PUCE-1
UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
la Universidad Caldlica de Loja SEDE IBARRA

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO
(TOLT) DE TOLBIN Y CARPIE

Instrucciones

Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a
una pregunta. Senale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que
la seleccioné.

1.  Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:

:Cudnro jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?
Respuestas:

a. 7 vasos

b. 8 vasos

¢. 9 vasos

d. 10 vasos

c. otra rcspucsta

Razé:

. Elnimero de vasos comparado con el niimero de naranjas estard siempre
en la razén de 3 a 2.

2. Con mis naranjas la diferencia serd menor.

3. Ladiferencia entre los nimeros siempre sera dos.
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4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia
serd dos mis.
5. No hay manera de saberlo.

2. Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas
grandes para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:
;Cudnras naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:

a. 6 1/2 naranjas

b. 8 2/3 naranjas

c. 9 naranjas

d. 11 naranjas ' 1

e.  otrarespuesta

Razén: .

1. El nimero de naranjas comparado con el niimero de vasos siempre estard
enlarazénde2a3

Si hay siete vasos mds, entonces se necesitan cinco naranjas mds.

La diferencia entre los nimeros siempre ser dos.

El nimero de naranjas siempre serd la mitad del nimero de vasos.

No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

S S e

3. Ellargo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el
nimero en la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso
que se suspende se ellos (representado por el nimero al final del hilo). Suponga
que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando la longirud de
un péndulo cambia el tiempo que se demora en ir y volver.

Pregunta:

;Qué péndulos utilizaria para el experimento?
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|
| Pregunta 3 El largo de los péndulos

Respuestas:

a ly4

b. 2y4

c. 1ly3

d 2y5 :
e. rtodos

Razon

I.  El péndulo mas largo deberia ser probado contra el mis corto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser
diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el
mismo.

4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el
peso al final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y
volver.

Pregunta:

:Qué péndulos usaria usted en el experimento?
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Pregunta 4 El peso de los péndulos

-Respuestas:

a. ly4
b. 2y4
e 1y3
d 2y5
e

todos
Razén:

1. El peso mayor deberfa ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acorrarse.

4.  El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma
longitud.

El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente
longitud.

N

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquerte de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de
fréjol. Si se selecciona una sola semilla,

Pregunta:

:Cuil es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?
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Respuestas:

a. 1 entre 2

b. 1entre3

C. 1 entre 4

d. 1lentre6

e. 4entre(

Razon: .

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza
podrian ser elegidas primero.

Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.

Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.

La mirtad de las semillas son de fréjol.

Ademids de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de
calabaza de un roral de seis.

R b

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete
contiene:

3 semillas de flores rojas pequenas

4 semillas de flores amarillas pequenias

5 semillas de flores anaranjadas pequenas
4 semillas de flores rojas alargadas

2 semillas de flores amarillas alargadas

3 semillas de flores anaranjadas alargadas
Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

;Cudl es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:
a. lde2
b. 1de3
c. 1lde7
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P Al

d 1de2l

€.  otra respuesta

Razon:

. Una sola semilla ha sido elegida del toral de flores rojas, amarillas o
anaranjadas.

2. 1/4 de las pequenas y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No imporrta si una pequena o una alargada son escogidas. Una semilla
roja debe ser escogida de un total de siete semillas rojas.

4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un rotal de 21 semillas.

5. Siete de veintitin semillas producen flores rojas.

7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grifico representan una muestra de ratones
capturados en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no
capturados: ’

Pregunta:

:Los ratones gordos mds probablemente tienen colas negras y los ratones
delgados mds probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:
a: M
b. No
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Razén:

L. 8/11 delos ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados
tienen colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los
ratones delgados también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones
delgados tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.

8. Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:

Pregunta:

:Los peces gordos mds probablemente tienen rayas mas anchas que los

delgados?

Respuestas:
2. - 8
b. No
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Razoén:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.
2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados

tienen rayas anchas.
5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

9.  El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4t0., 5to. y Gro. curso de
colegio) fueron elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité
de tres miembros con una persona de cada curso. Todas las posibles
combinaciones deben ser consideradas antes de tomar una decisién. Dos
posibles combinaciones son Tomds, Jaime y Daniel (TDJ) y Sara, Ana y
Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la hoja
de respuestas que se le entregard. ’

CONSEJO ESTUDIANTIL
4to. Curso Sto. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una rienda de comestibles
(C) y un bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede
elegir uno cualquiera de los cuarro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la
izquierda la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacién la rienda
de comestibles y a la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas,
de rodos los posibles modos en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Univeridad Catblica de Loja SEDE IBARRA

HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre
Curso
Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacién (d/m/a)
Problema Mejor respuesta Razon
l.
2.
3
4,
5
6.
7
8.

Ponga sus respuestas a las preguntas 9 y 10 en las lineas que estin debajo (no
significa que se debe llenar todas las lineas):

9TJD.SAM .. ; 10. PDCB.
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
la Uns ihad Catélica de LO;‘A SEDE IBARRA

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:
Colegio: Fecha:

Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a
una pregunta. Senale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta
la razén por la que la seleccioné. En las preguntas 9 y 10 no necesitas escribir
ninguna razon.

1. Un rtrabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ;Cudntos metros de
zanja cavardn, en el dia, 2 trabajadores?

Rta. metros

;Por qué?

2. Dos rrabajadores levantan 8 metros de pared en un dfa, ;Cudnros dias
tardard uno sé6lo en hacer el mismo trabajo?

Rea. dias

. 3]
;Por qué?
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3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la
longitud del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente
longitud y didmetro), ;Cudles 2 de ellos usaria usted en el experimento?

1 @& »

Rea. y
;Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del
didmetro del mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente
longitud y didmetro), ;Cuiles de ellos usaria usted en el experimento?

0w >

. 57
;Por qué’

5. Enuna funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos
luego una bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una

bolita
A. Roja
B. Azul
C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber
Rra.
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(4D
Y

:Por qu

6.  Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mds

probable que:
A.  Sea diferente a la primera
B.  Seaigual a la primera
C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber
Rra.
:Por qué?
7 De acuerdo al siguiente grifico,

;Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mds probable que sea grande
0 sea pequeno?

a) Grande

b)  Pequeio

c)  Igual probabilidad
d) Nolo sé

Rra.
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;Por qué?

8.  De acuerdo al siguiente grifico,

;:Es mds probable que un auto grande sea verde o un auto pequeiio lo sea?

a) Grande

b)  Pequeno

c) Igual probabilidad
d) Nolosé

Rra.

;Por qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas,
no queremos saber cudles son, sino que hagas una lista de todas las
comparaciones posibles entre dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

£ F P
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AB, AC, , , ’ 5 ) ;

— ) ) > ’ ) » > ’

(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).
Total

10.  ;Cudntas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las
letras de las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO,

]

3 ] ) ]

(No es necesario que llene todos los espacios)
Total

SOLUCIONES CORRECTAS A LA PRUEBA DE PENSAMIENTO
LOGICO (VERSION ECUATORIANA)

N. Pregunta| Respuesta Razon

11. 10 Al tener mds trabajadores (el doble de)
trabajadores se hard mds (el doble de) trabajo

12. 2 Al tener menos trabajadores (la mitad) el trabajo
se demorard mas (el doble)

13. AyC Ay C sélo varian en la longitud.

14, AyB Ay B solo se diferencian en el didmetro.

15. & Hay la misma cantidad de canicas rojas que de
azules

16. A Ahora hay la menos canicas del color que se sacé
primero

17. (2 De los autos verdes 4 son grandes y 4 son
pequenos.

18. A 4 de 5 auros grandes son verdes {(80%), 4 de 6
autos pequefios son verdes (33%)

19. AB,AC,AD,AE, BC,BD, BE,CD, CE, DE. 10 combinaciones

EN TOTAL
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Reconocimiento del lugar de la aplicaciéon de la investigacion

‘Y

A

AT
R

_ﬁ’#
ANl

]

Ubicacién del Colegio Nacional Experimental Carlos Zambrano.

156



Presentacion oficial del trabajo de investigacion a las autoridades del Colegio

Explicaciéon de los objetivos y la estructura del programa a desarrollar

157



Se inicia con una charla de motivacion al grupo experimental y explicacion de

objetivos de la investigacion de 10™° “A”

Charla de motivacion y exposicion de la investigacion al grupo control 10™° “B”

158



Desarrollo de las unidades, grupo experimental 10™ “A”

159



Aplicacion del postest grupo control 10™ “B”

160



