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RESUMEN.

Ultimamente los Proyectos Viales Ecuatorianos se han incrementado
notablemente, y, los Concesionados; necesitan cumplir las regulaciones
Ambientales para controlar los Impactos Ambientales Negativos y apoyar los
Positivos.

Para ello es necesario determinar un procedimiento que organice los procesos para
la obtencion de Permisos y Licencias Ambientales, estableciendo las actividades
a realizarse, antes, durante y después de la obtencion de esos documentos para
optimizar el tiempo de ejecucion, ademas que estos documentos garantizan que
se controlan, disminuyen y corrigen los Impactos Ambientales por que indican
que los involucrados se esfuerzan por mejorar sus procesos.

A través de esta tesis se informa sobre las actividades a seguir, para lograr obtener
los respectivos documentos de los proyectos Concesionados. Se realiza una
comparacion de los andlisis de aguas, y suelos de dos proyectos viales en
ejecucion:  “AMPLIACION DE LA CARRETERA CALDERON-
GUAYLLABAMBA” Y “CONSTRUCCION DE LA VIA DE ACCESO AL
AEROPUERTO DE QUITO. RUTA COLLAS” proponiendo medidas
correctivas.

Este trabajo beneficia directamente al Ministerio de Transporte y Obras Publicas,
sus departamentos ambientales y profesionales, al Ministerio del Ambiente, a la
empresa Concesionada y usuarios de las vias.
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SUMMARY.

Lately Ecuadorian road projects have increased significantly, and Concessioned;
need to meet environmental regulations to control the negative environmental
impacts and support the Positive.

This requires determining a method to organize the processes for obtaining
Environmental Permits and Licenses, establishing activities to be performed
before, during and after obtaining such documents to optimize the execution time,
and ensure that these documents controlled, reduce and correct the environmental
impacts involved indicating that strive to improve their processes.

Through this thesis reports on efforts to follow, in order to obtain the respective
project documents Concessioned. A comparison of water analysis, and soil of two
road projects underway: "AMPLIACION DE LA CARRETERA
GUAYLLABAMBA- CALDERON" and "CONSTRUCCION DE LA VIA DE
ACCESO AL AEROPUERTO DE QUITO. RUTA COLLAS "proposing
corrective measures.

This work benefits directly to the Ministerio de Transportes y Obras Publicas its

departments and professional environment, Ministerio del Ambiente, and the
company concessioned and road users.

Xi
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CAPITULO I: Introduccion.

La elaboracion de procedimientos escritos para la realizacion de las actividades, es el medio
fundamental para llevarlas a cabo en forma precisa, confiable y clara; ademas que, los
seres humanos en el mundo somos pasajeros pero las empresas y organizaciones son las que
perduran. Por tanto, existe la necesidad que el intercambio de informacién sea confiable y
sin distorsiones a fin de que los procesos se conozcan y se mantengan en el tiempo y en el
espacio de tal manera que al recurrir a los procedimientos no exista ningiin problema para
continuar las actividades por cualquier otro técnico ambiental de manera que la obra publica

vial no tenga retrasos por el tema ambiental.

Por tal razon, en el Ministerio de Transportes y Obras Publicas del Ecuador, el establecer un
Manual de Procedimientos de seguimiento ambiental de los proyectos viales concesionados
y delegados en el Ecuador, se hace imperativo y muy necesario para que sea una guia
eficiente para la obtencion de los documentos ambientales habilitantes, y dentro de esto, la
labor de gestion Ambiental de la Subsecretaria de Concesiones y Delegaciones para
controlar, mitigar o eliminar impactos ambientales mediante el uso de técnicas y métodos
para medir, evaluar y tomar decisiones que se observaran en un analisis comparativo de la
calidad de suelo, aire y agua en las areas de influencia de dos vias que se encuentran en su
proceso constructivo como son la “Ampliacion de la carretera Calderon-Guayllabamba” y

“Acceso al Nuevo Aeropuerto Internacional de Quito”.

Cada uno de los requisitos que en forma ordenada se deben investigar y cada uno de los
pasos para la obtencion de las Licencias y Permisos Ambientales deben quedar debidamente
identificados, de tal manera que el seguimiento se lo efectie de manera sencilla. La
Subsecretaria de Concesiones del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, responsable de
la consecucion de las Licencias y Permisos Ambientales cuenta con su equipo de trabajo

conformado por su Gestor Ambiental, quien ejecuta todas los coordinaciones necesarias
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internas (dentro del propio Ministerio) y externas como Ministerios , Institutos, y demas
organismos del Estado; ademas de las Concesionarias y  Delegaciones que estan

directamente involucrados con la actividad descrita, hasta lograr el objetivo.

La Subsecretaria de Concesiones y Delegaciones del Transporte del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas del Ecuador bajo la modalidad legal de administracion de
Concesion y Delegacion, dirige, controla y ejecuta la obra vial en el Ecuador, a fin de
mejorar el nivel de servicio que imponen las condiciones de trafico, la posibilidad de
prestar servicios de transporte terrestre rapidos, seguros y de bajo costo, también que
condicione el racional y eficiente ordenamiento territorial y del uso del suelo en sus areas
de influencia, y por ultimo el control eficiente y eficaz del Ambiente en todas sus

concepciones.

Los Estudios de los Proyectos deben ser aprobados al mismo tiempo: los Estudios de
Ingenieria (disefios y econdmicos) y los Estudios de Impacto Ambiental por parte del

Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador.

Es importante sefialar que el profesional Ambiental, a mas de su conocimiento adquirido en
las aulas, para los Estudios Ambientales y el seguimiento Ambiental de la construccion,
mantenimiento o mejoramiento de las vias de comunicacion, debe conocer no solo la
legislacion ambiental sino también en forma jerdrquica las leyes y reglamentos que
intervienen para el control de éste aspecto de la obra publica, de los cuales podemos
mencionar: La ley de Mineria por cuanto en este &mbito se regula la forma de obtener los
permisos de Libre Aprovechamiento Minero, requisito béasico para poder extraer los
materiales aridos con los que se construyen las vias. La ley de Patrimonio en la cual se
indica que se debe conservar los bienes arqueoldgicos y constructivos que pueden ser
afectados por la construccion, ampliacion o mejoramiento de las vias. La ley de Carreteras
en la que se especifica el tratamiento que se debe dar a las areas de influencia como por

ejemplo el derecho de via que tiene el Ministerio de Obras Publicas.
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Objetivos:

Objetivo General: Establecer los lineamientos y procedimientos a fin de cumplir con la

normativa Legal Ambiental Vigente para la obtencion de las Licencias y Permisos

Ambientales de los Proyectos Viales Concesionados.

Objetivos Especificos:

1.

Describir y evaluar el sistema o forma actual de consecucion de los
Permisos y Licencias Ambientales para los proyectos viales
Concesionados en el Ecuador: necesidades legales requeridas, normativas

y econdmicas (tasas ambientales).

Elaborar un analisis comparativo del estado ambiental en que se
encontraban las areas de influencia antes, y como se encuentran al
momento respecto de la calidad de aguas, del aire y del suelo, de los dos
proyectos en ejecucion:  “AMPLIACION DE LA CARRETERA
CALDERON-GUAYLLABAMBA” y “ACCESO AL NUEVO
AEROPUERTO DE QUITO RUTA COLLAS”.

Plantear propuestas de mejoramiento en la gestion documental interna sea
eficiente y eficaz a fin de que los procesos ambientales previos a la
consecucion documental en el Ministerio del Ambiente también sean

agiles y oportunos.

CAPITULO II: MARCO TEORICO
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1.- Glosario:

Abandono ambiental de un proyecto. Etapa en la que se recuperan las condiciones
ambientales de una zona o lugar, usadas para el proyecto, restituyendo caracteristicas

ecologicas y paisajisticas similares o mejores a las previas a la ejecucion del proyecto.

Ambiente contaminado. Aquel en donde por efecto de acciones naturales o humanas, la
concentracion de un elemento, sustancia o intensidad de energia aportada exceda el nivel
maximo permisible determinado en las normas de calidad ambiental o cuyos efectos atentan

contra la salud e integridad humana.

Area ecolégicamente sensible. Zona muy proclive a disturbios o perturbaciones de sus

factores ambientales ante acciones humanas o naturales.

Calidad de vida. Término que involucra al bienestar fisico, mental, ambiental y social de
acuerdo a la percepcion de cada individuo y cada grupo. Es funcion ademas de las

caracteristicas del medio en que el proceso se desenvuelve.

Calzada: La parte del camino donde circulan los vehiculos, incluyendo los carriles

auxiliares, pero excluyendo los espaldones.

Capa vegetal. Se comprende como toda la vegetacion que cubre una determinada area a ser
excavada o rellenada; incluye la vegetacion cobertora menor (hasta aproximadamente 1m de

alto) y la capa de suelo con mayor concentracion de raices, nutrientes y microorganismos.

Concesion: Convenio o Figura legal de administracion, construccion y mantenimiento de una
via entregada a una Empresa Privada por parte del Ministerio de Transportes y Obras Publicas

del Ecuador.

Contaminar. Acciéon de introducir contaminantes liquidos, so6lidos, gaseosos, ruido,
vibraciones, energia o una combinacion de ellos en un ambiente dado, en niveles y duraciones

tales que produzcan contaminacion.
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Cunetas: Zanjas, revestidas o no, que recogen y canalizan las aguas superficiales y se
desarrollan paralelamente al Camino; pueden ser: Cunetas de Coronacion (en las aristas
superiores de los taludes de corte), Cunetas de guarda (en los taludes, para prevenir

desprendimientos y erosiones causadas por el agua que cae en el propio talud).

Delegacion: Convenio o Figura legal de administracion, construccion y mantenimiento de una
via entregada a una Empresa Publica por parte del Ministerio de Transportes y Obras Publicas

del Ecuador.

Diversidad biologica o Biodiversidad. Es el nimero y variedad de los organismos que
forman parte de los ecosistemas terrestres y acuaticos; incluyendo la diversidad genética

dentro de una especie, la diversidad de especies y la diversidad de ecosistemas.

Ecosistema. Es la unidad estructural de organizacion y funcionamiento de la vida.
Comprende a la comunidad bidtica (vegetales y animales) que habita en una determinada
area geografica y todas las condiciones abioticas (suelo, clima, humedad, temperatura, etc.)
que lo caracterizan. El ecosistema, constituye, en si mismo, el nivel mas alto de integracion

de la biosfera.

Efecto ambiental. Alteracion que produce el proyecto en el ambiente.

Especie en peligro. Término usado para una especie de planta o animal en peligro de

extincion en toda la amplitud de su territorio o en parte del mismo.

Estabilizacion: Tratamiento que se aplica a los suelos o a las capas del firme mediante la
adiciéon de un ligante (cal, cemento, asfalto, productos quimicos, etc.), para mejorar sus
caracteristicas mecanicas y conseguir un suelo o capa de firme capaz de soportar los esfuerzos
impuestos por las cargas del transito y resistir la accion de los agentes atmosféricos,

conservando materialmente uniforme su volumen.
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Fauna. Contenido de organismos animales de un sitio determinado.

Flora: Es el conjunto de las especies y variedades de plantas de un territorio dado.

Humedad natural: Contenido total de agua de una capa de suelo en condiciones naturales.

Medio Ambiente. Sistema ecologico global formado por los aspectos fisicos, bioldgicos,
socio econdmico-cultural, que interactiian relacionandose entre si, para dar paso al desarrollo

de la vida.

Mina: Yacimiento o fuente de materiales de construccion, siempre que no se trate de

yacimientos de roca solida (Cantera).

Obra basica: Terraplén y/o zona de corte terminados hasta el nivel de la subrasante,

incluyendo los taludes y las cunetas laterales.

Paisaje. Parte del espacio de la superficie terrestre aprehendida visualmente. Se considera al
paisaje como la unidad fisiografica bésica en el estudio de la morfologia del ecosistema, con
elementos que dependen mutuamente y que generan un conjunto unico e indisoluble en

permanente evolucion.

Pliego de condiciones o (Términos de Referencia): Documento en el que se deja constancia
de todos los requisitos y condiciones que necesariamente deben cumplirse para presentar una

oferta y, eventualmente, garantizar la bondad de la ejecucion del proyecto de Ingenieria.

Proponente (oferente): Una persona natural o juridica que presenta una oferta relacionada

con una licitacion, para ejecutar una obra dada o proveer de determinados bienes o servicios.
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Reductor de polvo: Generalmente un riego de asfalto rebajado, de curado lento, aplicado a

una superficie de tierra.

Remediacion ambiental. Accion de reponer al medio ambiente o uno o mas de sus
componentes a una calidad similar a las que tenian con anterioridad a su deterioro, o en caso

de no ser posible, restablecer sus propiedades basicas.
Riesgo ecoldgico. Es la probabilidad condicional de la ocurrencia de un acontecimiento.
Talud: Superficie inclinada de un corte, de un terraplén o un muro.

Via: Area debidamente acondicionada para el paso de peatones, cabalgaduras o vehiculos.

Tomado de: “Especificaciones Generales para la construccion de Caminos y Puentes”. Quito-2002

2. Marco Legal Ecuatoriano.

La Legislatura Ambiental ecuatoriana se halla estructurada en orden de jerarquizacion o de
importancia de acuerdo a la piramide de Kelsen, todo este marco Legal se debe tomar en
cuenta en la elaboracion de Los Estudios de Impacto Ambiental, como se pudo notar al
corregirlos en la Subsecretaria de Delegaciones y Concesiones y aprobados por el
Ministerio del Ambiente; vale la pena mencionar que dentro de los proyectos
concesionados se utilizan fuentes de aprovisionamiento de materiales que se obtienen de las
minas; por tanto el conocer la ley minera es fundamental; asi mismo ocurre con la ley de
patrimonio cultural puesto que las ampliaciones o construcciones viales afectan los bienes
arqueologicos y culturales de nuestro pais, por tanto se constituyen en impactos socio-

ambientales.

A. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador.
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Con la promulgacion de la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador en 2008, que
reconoce a las personas, el derecho a vivir en un ambiente sano, ecologicamente
equilibrado y libre de contaminacion; de forma a preservar el medio ambiente y de esta
manera garantiza un desarrollo sustentable fue promulgada la Ley de Gestion Ambiental

para cumplir con dichos objetivos.
B. Ley de Gestion Ambiental

La Ley de Gestion Ambiental constituye el cuerpo legal especifico mas importante atinente
a la proteccion ambiental en el pais. Esta ley estd relacionada directamente con la
prevencion, control y sancion a las actividades contaminantes a los recursos naturales y
establece las directrices de politica ambiental, asi como determina las obligaciones, niveles
de participacion de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los

limites permisibles, controles y sanciones dentro de este campo.

Se establece el Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental como un mecanismo de
coordinacion transectorial, interaccion y cooperacion entre los distintos 4ambitos, sistemas y

subsistemas de manejo ambiental y de gestion de recursos naturales.
Art. 5, Ley de Gestion Ambiental.

Dispone que el Ministerio del Ambiente, por su parte, deba coordinar con los organismos
competentes sistemas de control para la verificacion del cumplimiento de las normas de
calidad ambiental referentes al aire, agua, suelo, ruido, desechos y agentes contaminantes.
Por otro lado, se establece que las obras publicas, privadas o mixtas y los proyectos de
inversion publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, deben previamente
a su ejecucion ser calificados, por los organismos descentralizados de control, conforme el

Sistema Unico de Manejo Ambiental.
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Esta Ley y su Respectivo Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental, son aplicados en lo que tiene que ver con el recurso aire a través de la Norma de
Emisiones al Aire desde fuentes fijas de combustion, previsto en el Libro VI, Anexo 3 del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria Ambiental, en donde se establecen los limites
permisibles, disposiciones y prohibiciones para emisiones de contaminantes del aire hacia

la atmosfera desde fuentes fijas de combustion.

Otro capitulo importante dentro del Texto Unificado de Legislacion Secundaria Ambiental
es aquel que se refiere a la Norma de Calidad del Aire Ambiente y que se estipula en el
Libro VI, anexo 4 del mismo en el cual se establece con los limites maximos permisibles de

contaminantes en el aire-ambiente y a nivel del suelo.

Esta norma también provee los métodos y procedimientos destinados a la determinacion de

las concentraciones de contaminantes en el aire ambiente.

C. Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental

Esta ley tiene como objetivo primordial el de controlar y prevenir la contaminacion

ambiental de los recursos agua, aire y suelo.

Actualmente, los gobiernos seccionales vienen a convertirse en las autoridades competentes
y el Ministerio del Ambiente en los casos que no hay delegacion o proceso de

descentralizacion en materia ambiental.

Son supletorias a ésta Ley, el Cddigo de la Salud, la Ley de Aguas, el Codigo de Policia

Maritima y otras leyes que rijan en materia de aire, agua, suelo, flora y fauna.

D. Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria

Constituye un texto reglamentario bastante amplio de la normativa ecuatoriana vigente en

la Ley de Gestion Ambiental y con lo que queda en vigor de la Ley de Prevencion y
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Control de la Contaminacion Ambiental. Se trata, pues, de una herramienta legal de
desarrollo detallado, en el nivel reglamentario de la legislacion relacionada al tema

ambiental en general, a los impactos ambientales, al régimen forestal y afines, etc.

El Decreto 3516 (expide el Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. El texto unificado estd compuesto de nueve libros, algunos con sus respectivos

ancxos:

. Libro I: Autoridad ambiental,

. Libro II: Gestion ambiental,

. Libro III: Régimen forestal, Anexo 1: Determinacién del valor de restauracion.

. Anexo 2: Guia conceptual de los métodos de valoracion de los dafios ambientales,

. Anexo 3: Formulario para presentaciones de datos del area a ser declarada bosque y

vegetacion protectora.

. Libro I'V: Biodiversidad, Anexo 1: Lista de especies de aves amenazadas o en peligro
de extincion en el Ecuador.

. Libro V: Recursos costeros.

. Libro VI: "En ejercicio de las atribuciones que le confieren el numeral 9 del articulo
171 de la Constitucion Politica de la Republica y el literal f) del articulo 11 del Estatuto del
Régimen Juridico Administrativo de la Funcion Ejecutiva, DECRETA Art. 1.- Disponer la
inmediata publicaciéon en el Registro Oficial de las Politicas Béasicas Ambientales del
Ecuador dentro del Titulo Preliminar del Texto Unificado de Legislacion Ambiental

Secundaria Ambiental, que a continuacion se establecen:

TITULO PRELIMINAR — DE LAS POLITICAS BASICAS AMBIENTALES DEL
ECUADOR (Decreto Ejecutivo N° 1589 en el Registro Oficial N° 320 de 25/07/2006).

De la Calidad Ambiental
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Para fines de aplicacion de las normas ambientales, es importante detenerse en el Libro VI

que trata “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, cuya estructura es la siguiente:
TituloI  Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA
Titulo I  Politicas Nacionales de Residuos Solidos

Titulo III Del Comité de Coordinacion y Cooperacion Interinstitucional para la Gestion

de Residuos.

Titulo IV Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la

Contaminacion Ambiental.

Titulo V.  Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion por Desechos

Peligrosos.

Titulo VI Reforma al Régimen Nacional para la Gestion de Productos Quimicos

Peligrosos.
Titulo VII Del Cambio Climatico.
Constan también los siguientes Anexos, como integrantes del Libro VI:

Anexo 1 Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso Agua.
Anexo 2 Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion

para Suelos Contaminados.

Anexo 3 Norma de Emisiones al aire desde Fuentes Fijas de Combustion.
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Anexo4 Norma de Calidad del Aire Ambiente.

. Libro VII: Régimen especial: Galapagos;

. Libro VIII: Instituto para el Eco desarrollo Regional Amazénico (ECORAE);
. Libro IX: Sistema de derecho o tasas por los servicios que presta el ministerio del
ambiente por el uso y aprovechamiento de bienes nacionales que se encuentran bajo su

cargo y proteccion.

Anexo 5 Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Fuentes

Moviles, y para Vibraciones.

Anexo 6 Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de Desechos

Soélidos No Peligrosos.

Anexo 7 Listado Nacional de Productos Quimicos Prohibidos, Peligrosos y de Uso
Severamente Restringido que se utilicen en el Ecuador. Este Libro introduce el Sistema
Unico de Manejo Ambiental SUMA, del cual, como se dice en el propio Libro, se trata
desde el Art. 19 al Art. 24 de la Ley de Gestion Ambiental. Se regula lo referente a: marco
institucional, mecanismos de coordinacion interinstitucional y los elementos del sub-
sistema de evaluacion de impacto ambiental, el proceso de evaluacion de impacto
ambiental, asi como los procedimientos de impugnacion, suspension, revocatoria y

registro de licencias ambientales.

Este reglamento establece y define el conjunto de elementos minimos que constituyen un
sub- sistema de evaluacion de impactos ambientales a ser aplicados en las instituciones

integrantes del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.

E. Ley de Patrimonio Cultural y sus Reglamentos.
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En lo relativo a los procedimientos establecidos cuando se encuentren restos arqueologicos y
de interés cultural y patrimonial nacionales en especial en la construccion de nuevas vias

de interés.

Se debe tomar muy en cuenta al momento de disefiar el Estudio de Impacto Ambiental las

consideraciones que la ley de Patrimonio Cultural establece en:

Articulo 14. Las municipalidades y los organismos estatales no pueden ordenar ni autorizar
derrocamientos, restauraciones o reparaciones de los bienes inmuebles que pertenezcan al
Patrimonio Cultural de la Nacion sin previo permiso del Instituto; siendo responsable de
la infraccion el funcionario que dio la orden o extendié la autorizacion, quien sera

penado con la multa que sefiale el Reglamento (esta parte debe tomarse muy en cuenta).

Articulo 18. La incuria en la conservacion de bienes pertenecientes al Patrimonio Cultural
de la Nacion serd castigada con la confiscacion de la obra si existiere peligro de su
destruccion, en cuyo caso se indemnizard a su propietario con el 25% del valor del bien,

avaluado por peritos.

Articulo 35. Para cumplir con los objetivos indicados en la presente Ley, el Instituto de
Patrimonio Cultural podra pedir al Gobierno o Municipios la declaratoria de utilidad
publica para fines de expropiacion de los bienes inmuebles que directa o accesoriamente

forman parte del Patrimonio Cultural del Estado.

Articulo 41. El Instituto de Patrimonio Cultural estd facultado para imponer a los
propietarios o responsables de bienes pertenecientes al Patrimonio Cultural del Estado, la
adopcion de ciertas medidas precautelares para la proteccion de las mismas. El
incumplimiento de tales disposiciones sera sancionado con las penas establecidas en el
Reglamento. El Instituto podré, ademas, expropiar o decomisar tales bienes culturales con

el pago de hasta el 25% del valor estimado en el caso de expropiaciones.

13
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F.

Ley de Mineria.

En el capitulo II del titulo IV de dicha Ley, establece las obligaciones de los titulares

mineros respecto a la preservacion del ambiente en los siguientes articulos:

Art.

Art.

z

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

78.- Estudios de impacto ambiental y auditorias ambientales.

79.- Tratamientos de aguas.

. 80.- Re vegetacion y reforestacion.

. 81.- Acumulaciodn de residuos y prohibicion de descargas de desechos.

82.- Conservacion de la flora y de la fauna.

83.- Manejo de desechos.

84.- Proteccion del ecosistema.

85.- Cierre de Operaciones Mineras.

86.- Dafios Ambientales.

El incumplimiento de las obligaciones contenidas en este Capitulo, dard lugar a las

sanciones administrativas al titular de derechos mineros y poseedor de permisos

respectivos por parte del Ministerio Sectorial, sin perjuicio de las acciones civiles y

penales a que diere lugar. Las sanciones administrativas podran incluir la suspension de

las actividades mineras que forman parte de dicha operacion o la caducidad.

El procedimiento y los requisitos para la aplicacion de dichas sanciones estaran contenidos

en el reglamento general de la ley.
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G. Normas.

Normas del sistema de Regencia Forestal.

Normas de procedimientos administrativos para autorizar el aprovechamiento y corta de

madera.

Normas para aprovechamiento de madera en bosques cultivados y de madera en sistemas

agroforestales.

Normas para el manejo forestal sustentable para aprovechamiento de madera en bosque

hiimedo.

Normativa para el Manejo sustentable de los Bosques Andinos.

Norma para el aprovechamiento forestal sustentable del bosque seco.

Norma de procedimiento para la adjudicacion de tierras del patrimonio forestal del estado,

Vegetacion y Bosques protectores.

3. Conceptos de Diseio Vial.

El Profesional Ambiental dentro de la Subsecretaria de Delegaciones y Concesiones del
Transporte debe conocer ciertos conceptos especiales para realizar la respectiva Gestion
Ambiental del proyecto integral de una carretera, el disefio geométrico es la parte mas

importante, ya que a través de éste se establece su configuracion geométrica tridimensional,
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con el proposito de que la via sea funcional, segura, cdmoda, estética, econdomica y

compatible con el medio ambiente.

Es de interés del Gestor Ambiental conocer los principios de disefio, que le permitiran tener
una vision clara de los sitios mas sensibles de impactos ambientales, de seguridad tanto

para personas y especies animales y vegetales, y en fin los sitios de riesgos.

Los factores o requisitos del disefio se agrupan en externas o previamente existentes e

internos o propios de la via y su disefo.

Los factores externos estan relacionados, entre otros aspectos con la topografia del terreno
natural, la conformacion geologica y geotécnica del mismo, el volumen y caracteristicas del
transito actual y futuro, los valores ambientales la climatologia e hidrologia de la zona, los
planes de ordenamiento territorial y uso del suelo existentes y previstos, los parametros

socio — economicos del area.

Los factores internos de disefio contemplan las realidades para definir los pardmetros de
disefio y los aspectos operacionales de la geometria, especialmente los vinculados con la

seguridad exigible y los relacionados con la estética y armonia de la solucion.

La velocidad es el elemento bésico para el disefio geométrico de carreteras y el parametro

de calculo de la mayoria de los diversos componentes del proyecto.

Concepto Tridimensional.- El disefio de una via se inicia con el establecimiento de las rutas
o corredores favorables que conectan los extremos del proyecto y unen puntos de paso

intermedio obligados.

La carretera es una superficie continua y regular transitable en un espacio tridimensional.
Casi en todos los disefios se realizan dos andlisis bidimensionales complementarios del eje
de la via, prescindiendo en cada caso de una de las tres dimensiones. Asi, si no se toma en
cuenta la dimension vertical (cota); resultara el alineamiento en planta o el disefio

geométrico horizontal que es la proyeccion de la via sobre un plano horizontal.
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Si se toma en cuenta la dimension horizontal o alineamiento en planta y junto con ella, se
considera la cota, se obtiene el perfil longitudinal o disefio geométrico vertical que es la

proyeccion del eje real o espacial de la via sobre una superficie vertical paralela al mismo.

Finalmente, si se considera el ancho de la via asociada a su eje resultaran sucesivas
secciones transversales, compuestas por la calzada, los espaldones, las cunetas y los taludes

laterales; complementandose asi la concepcion tridimensional de la via.

La mejor ruta entre varias alternativas, que permite enlazar entre dos puntos extremos
terminales, serd aquella que de acuerdo con las condiciones topograficas, geologicas,
hidrolégicas y de drenaje, y que ofrezca el menor costo con el mayor indice de utilidad
econdmica, social y estética. Por tanto, para cada ruta seria necesario determinar en forma
aproximada los costos de construccion, operacion y mantenimiento de la futura via a

disefiar, para asi compararla con los beneficios probables esperados.

4. Partes del Estudio de Impacto Ambiental:

El Estudio de Impacto Ambiental es una de las herramientas principales que el Gestor
Ambiental de la Subsecretaria de Delegaciones y Concesiones utiliza para controlar,
mitigar y eliminar los impactos ambientales que se generan con la construccion,
mejoramiento o ampliacion de las vias en el Ecuador. En la presentacion del Estudio de
Impacto Ambiental debe establecerse claramente algunos puntos esenciales entre ellos

mencionamos los expresados en el siguiente diagrama:

Diagrama No. II 4.1: Partes del Estudio Ambiental..

17



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

1. Introduccion:

Breves rasgos: caracteristicas de la obra,
resefia histdrica, econémica, beneficios que
traera la ejecucion del proyecto

5. Marco de Referencia Legal:
Articulos Constitucionales, Leyes, Decretos,
Reglamentos, Cadigos, Ordenanzas,
Instructivos y Normas; de acuerdo a la
piramide de Kelsen, en relacion a obras
Viales.

7. Area de Influencia del Proyecto:
Areas de Influencia Directa, Indirecta, ademas
areas de influencia relacionadas con el
\ Ambiente, Con lo Social y con lo Cultural.

8. Levantamiento de la Linea
Base:
Como se encuentra el entorno antes del inicio
de la obra, la metodologia, las técnicas para el
levantamiento de informacioén de campo, y la
informacion base del medio fisico y bidtico, de
riesgos naturales y del medio
socioecondmico, las caracteristicas de
ubicacion del proyecto, su geomorfologia, el
clima y la hidrologia. Los aspectos bidticos.
Informacion base del medio socioeconémico,
los sitios inmersos en el proyecto, y la forma
en que se encuentran econdmicamente e€sos
sitios antes de iniciar la obra.

9. Identificacion y Evaluacién de los
Impactos Ambientales:
Breve introduccion de la Identificacion y
Evaluacion de los Impactos Ambientales, la
metodologia que se empleara, sintesis y
evaluacion matricial de impactos: se
caracterizan las interrelaciones, criterios de
calificacion, se realiza un analisis de los
\ resultados y un Analisis de Impactos.

11. Conclusiones

A A

PARTES DEL ESTUDIO AMBIENTAL

2. Objetivos:
Generales y
Especificos

\

3. Metodologia: 4. Ficha Técnica:
Técnicas para la elaboracion Datos importantes. d,el
del E.ILA. proyecto: ubicacion

geografica, extension, datos
de proponente, etc.

6. Descripcion del Proyecto:

1. Localizacion Geografica en coordenadas UTM. del proyecto.

2. Descripcion y Disefio Vial: etapas de construccion del proyecto vial y sus
actividades.

3. Normas para el diseflo de la via.

4. Secciones tipicas para esa via.

5. Los drenajes.

6. Expropiaciones: de los cuales indicar también sus etapas y planos.
7. Movimientos de Tierra: cortes y rellenos

8. Escombreras para los desalojos, sus disefios, recomendaciones para su estabilidad,
la revegetalizacion de los taludes, distancia promedio de transporte, curva de masas.

9. Estructuras mayores: puentes, Estaciones de Peaje, Estaciones de Pesaje, Pasos
peatonales y paradas de buses.

10. Mantenimiento vial v Obras Complementarias.

10. Plan de Manejo Ambiental.

Parte medular del E.ILA., se definen las actividades de control, mitigacion,
eliminacién y compensacion de los impactos ambientales en cada una de las
etapas del proyecto se hace constar una breve introduccion de lo que significa
este plan con los objetivos que se esperan.

Se especifican los programas de Sefalizacion, Contingencia, de manejo de
Desechos, Programas de Seguridad y Salud Ocupacional, Programas de
relaciones comunitarias y un Programa de seguimiento y monitoreo ambiental.

\ Establecer un Cronograma y Presupuesto Ambiental.

12. Recomendaciones.

13 Anexos.

Los mapas, autorizaciones para Libre
Aprovechamiento Minero, disefios especiales
como trampas de grasa, fosas para desechos
biodegradables, etc.

Fuente: El Autor

18


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Una vez elaborado el Estudio de Impacto Ambiental, se enviara a la Subsecretaria de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente para su revision y aprobacion. En este
proceso el Ministerio del Ambiente emite sus observaciones al Estudio de Impacto
Ambiental y las remite al proponente (Subsecretaria de Concesiones), quien resuelve hacer
conocer a la Concesionaria el que se tomen en cuenta dichas observaciones y de ser el caso
se corrijan. El Estudio de Impacto Ambiental una vez depuradas las observaciones se lo
vuelve a enviar a la Subsecretaria de Calidad Ambiental, quién lo revisa nuevamente y si
ya no hay ninguna falla, dictamina la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, caso

contrario emite nuevamente observaciones a ser corregidas.

5. Analisis Comparativo del Estado Ambiental de la Via “Acceso al Nuevo

Aeropuerto de Quito” v “Ampliacion de la Carretera Calderon-Guayllabamba.”

5.1 Descripcion de las zonas de estudio:

La Via “Calderéon Guayllabamba” une las Parroquias Calderén y Guayllabamba del cantén
Quito, en la provincia de Pichincha, comprende un tramo de 18, 42 Km; se conecta con la
via de “Acceso al Nuevo Aeropuerto de Quito por la ruta de Collas” de 9, 8 Km. mediante
un intercambiador que se construira en el km 7 + 500, en la hacienda “Collas”, cuyas

coordenadas corresponden a 9°990.156 Norte y 512.010 Este y a una altura de 2212 msnm.
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Grifico No. IL5. 1: Vista en Planta de las Vias: “Calderén-Guayllabamba” y “Acceso al Nuevo Aeropuerto
de Quito Ruta Collas”

NOMENCLATUR A:

ViA CALDERON-
GUAYLLABAMBA
(VARIANTE COLLAS).
ASCENSO A QUITO.
ViA CALDERON-
GUAYLLABAMBA.
DESCENSO &
GUAYLLABAMBA.
Vi&x DE ACCESO AL
NUEVO AEROPUERTO DE

Fuente: El Autor

Grafico No. I1.5.2: Vista general del proyecto “ACCESO AL NUEVO AEROPUERTO DE QUITO”.
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Fuente: E1 Autor.

Grafico No. I1.5.3: Vista General de la ampliacién “CALDERON-GUAYLLABAMBA” (Ruta de Ascenso
Collas).

Fuente: E1 Autor

La construccion, ampliacién y mantenimiento de las vias como se ha podido comprobar
afectan al ambiente; en especial a sus recursos aire, suelo y agua. Y para la compresion
mas profunda vamos a realizar un analisis comparativo de dos proyectos: “AMPLIACION
DE LA CARRETERA CALDERON-GUAYLLABAMBA” Y “ACCESO AL NUEVO
AEROPUERTO DE QUITO. RUTA DE COLLAS”, que se interceptan en la abscisa 7 +
500 de la Via “Calder6n-Guayllabamba”, sitio en el cual se construird un intercambiador de

trafico y que su ejecucion es muy importante para el pais. Esta comparacion mediante
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andlisis de laboratorio de muestras recogidas en los sitios que se han elegido ser los mas

importantes.

5.2 Acceso al nuevo aeropuerto de Quito. Ruta de collas.

El proyecto se caracteriza por la presencia de fuentes de agua superficiales intermitentes y
continuas, las mas importantes son el Rio Guayllabamba y el Rio Uravia que es afluente
del primero. El area de influencia directa se encuentra ubicado dentro de la subcuenca
hidrografica del rio Guayllabamba, cuya éarea de drenaje estd constituida por las
microcuencas de los rios San Pedro, Chiche, Pisque, alimentado por diversos nevados,
deshielos y vertientes que recargan el curso medio y superior, presentando patrones de
drenaje rectangular, subparalelo, angular y lagunar, con cursos alineados y cambios bruscos
de direccion. El area de la cuenca es de 3.450 km?, la longitud del rio es de 73,5 km, la
densidad de drenaje es de 0,40 (unidad permeable), pendiente media del 3%, caudal medios

41,39 m */seg.

La red de drenaje aportante al Rio Guayllabamba hasta antes de llegar al proyecto que es el
principal accidente hidromorfolégico del proyecto se extiende en una red intrincada cuyos
afluentes importantes por el oriente, como se aprecia en la grafica, cruzan los poblados
Checa, Yaruqui, Tababela para formar el Rio Uravia. Los Afluentes por el Occidente
aunque algunos son de carécter intermitente cruzan los poblados Calderdn, Zambiza y
Nayon y por el Sur recibe los caudales méas importantes con el Rio San Pedro y

Machangara

El Guayllabamba corre de sur a norte y tiene sus origenes en dos principales rios: el San
Pedro y el Pita, los cuales conforman sistemas independientes alimentados por riachuelos
formados por el deshielo de los nevados, manantiales y “lluvias mas o menos abundantes
que caen en los paramos del Nudo de Tiopullo y de los sectores contiguos, tanto de la

Cordillera Oriental como de la Occidental” (Teran, 1962: 9).
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El rio Pita: este rio nace en el sur de la cuenca del Guayllabamba, tiene como fuentes a los
paramos que se encuentran entre el Rumifiahui y el Cotopaxi asi como al rio Pedregal que

baja de los paramos del Cotopaxi y el Sincholagua.

Otro rio que desemboca al Pita es el Guapal que nace de los paramos del Sincholagua y
cuyo recorrido es principalmente subterraneo. Hacia el norte, el Pita recibe aguas del rio

San Rafael ya en las inmediaciones de Sangolqui antes de que se una al San Pedro.

El rio San Pedro: el San Pedro nace en el suroeste de la cuenca del Guayllabamba en las
faldas de los volcanes del Nudo de Tiopullo y de la Cordillera Occidental como los Ilinizas,
Rumifiahui, Pasochoa, Corazén y del Atacazo. Desciende atravesando a su paso los valles
de Machachi y los Chillos donde se une con el rio Pita cerca de Conocoto. Muy cerca de la
poblacion de Machachi y al margen derecho del rio, se encuentran las fuentes de aguas
termo-minerales de Giiitig, Tesalia y San Agustin que actualmente son explotadas

industrialmente para su venta como agua embotellada.

Un poco mads al norte, en el valle de los Chillos y muy cerca de Sangolqui recibe agua de
algunos pequefios rios tributarios como el rio La Merced, Cachaco, Santa Clara y San
Nicolds. Més adelante de alli, se une con el rio Pita. A partir de ese momento, el San Pedro
crece en caudal y mantiene su nombre hasta que confluye con el rio Pisque en donde
cambia al de Guayllabamba formando asi un “profundo encafionado con respecto a la altura

media de las mesetas adyacentes” (Teran, 1962: 11).

En su recorrido antes de unirse al Pisque, el San Pedro avanza por los valles de Tumbaco y
Cumbaya cerca de los cuales recibe un nuevo tributario por su margen izquierdo que es el
rio Machéngara, el cual atraviesa la ciudad de Quito de sur a norte recolectado la mayoria
de las aguas servidas de la urbe. Mas adelante el San Pedro solo recibe aguas por su margen
derecho: desde el Ilalo baja el rio Chiche, un poco mas al norte el rio Guambi, el Iguifiaro

que llega desde la llanura de Yaruqui —uno de los puntos que la Mision Geodésica Francesa
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utilizo para realizar sus investigaciones sobre la curvatura de la Tierra— y el Pisque, uno de

los principales tributarios del Guayllabamba.

Después del Pisque, el rio ahora llamado Guayllabamba se abastece de un ultimo rio por su
margen izquierdo, el Monjas que también estd vinculado con el Distrito Metropolitano de
Quito al servir como receptor de aguas servidas y por su margen derecho el rio Cuvi que
desciende del nudo de Mojanda y los rios Cala y Perlavi que “no pertenecen a la hoya del
Guayllabamba propiamente dicha, sino al profundo candn abierto por el rio en la Cordillera

Occidental” (Teran, 1962: 14).

Es interesante hacer notar el curso del Guayllabamba dentro de la hoya, ya que “en menos
de los 150km en que dadas sus sinuosidades puede calcularse el recorrido dentro de la
hoya” (Teran, 1962: 14) recorre altitudes que van desde los 3,190 m en Machachi hasta los

1,500 m en la confluencia con el Cuvi.

5.3 Ampliacion de la via Calderon-Guayllabamba.

Por otro lado, La ampliaciéon de la Panamericana Norte en su Tramo: Calderén —
Guayllabamba originard impactos negativos sobre el entorno natural y humano de la zona
de influencia ambiental, impactos que manifestaran variabilidad en cuanto a intensidad,
duracion y extension. La mayor parte de los impactos seran originados por las actividades y

operaciones de construccion.

Como contrapartida de los impactos ambientales negativos es importante considerar y
valorar los beneficios socio econémicos que traera la construccion y puesta en servicio de
la autovia, esto es, la confiabilidad de la via y del trafico vehicular bajo todas las
condiciones climaticas y horas de circulacion, la reduccion del tiempo de viaje y de los
costos de transporte, el incremento de la vida 1til de los vehiculos automotores, el

mejoramiento del acceso de la poblacion local a los mercados, a la atencidon médica
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oportuna, a los servicios sociales y equipamientos urbanos y rurales, el fortalecimiento de
las actividades productivas y de servicios, y sobre todo la baja sustancial de accidentes de
transito, pues con la ampliacion se asegura que tendra una adecuada visibilidad, ya que en
la actualidad al haber un solo carril por cada sentido de recorrido, implica que las curvas de
retorno impidan un facil rebasamiento a los camiones pesados y remolques, proveniente
del comercio Colombo — Ecuatoriano, en aquellos sitios donde la pendiente de la via es alta
presentado de esta manera zonas conflictivas por la velocidad relativa del trafico pesado,
que en la cuesta no supera los 40 km/h, convirtiendo este tramo en un verdadero “cuello de

botella” dentro del flujo comercial entre Quito — Rumichaca — Ipiales (Colombia).

En definitiva con este proyecto se mejorara la calidad de vida material y la sinergia del
transporte entre las poblaciones de Quito — Guayllabamba asentadas en la zona de

influencia ambiental del proyecto.

Como uno en uno de los requisitos que solicita el MAE es la elaboracion de la ficha

Técnica se la presenta en el anexo 1.

Foto II. 5.3. 1: Foto tramo Calderén-Guayllabamba, sector Guayllabamba.

Fuente: E1 Autor.
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El corredor de Calderén — Guayllabamba, geograficamente se localiza por los costados del
cafidén del rio Guayllabamba en su primera mitad a una altitud de 2659 msnm, y en la

meseta del mismo nombre en su tramo final con una altitud de 2154 msnm.

5.3.1 Diserio Vial

El tramo soporta un trafico vehicular importante, con valores del Trafico Promedio Diario
Anual (TPDA) de 14894 vehiculos por dia en el ano 2011 (dato tomado de los reportes
mensuales enviados por PANAVIAL SA. a la Subsecretaria de Delegaciones y Concesiones

del MTOP), con un alto porcentaje de camiones pesados y remolques.

En aquellos sitios en donde la pendiente de la via es alta se presentan zonas conflictivas por la
velocidad relativa del trafico pesado, que en la cuesta no supera los 40 km/h. Si bien en
general el trazado de la via es adecuado, existen curvas de retorno con escasa visibilidad, que
impiden el rebasamiento, lo que genera congestion y numerosos accidentes. Todos estos

conflictos quedaran superados con la ampliacion propuesta.

De conformidad con las disposiciones contractuales, se propone la construccion de una
autovia de cuatro carriles (dos por sentido), sobre un terreno cuyas caracteristicas topografi-

cas varian de llanas a onduladas y montafiosas. Cada carril tiene un ancho de 3.65 metros.

Las condiciones del terreno y el desarrollo urbanistico entre Guayllabamba y Calderon
obligan a modificar ligeramente la seccion, para permitir giros y retornos. La via se amplia

en la estacion de peaje, en donde se han previsto 6 carriles, 3 por cada sentido.

5.3.2 Expropiaciones.

Para determinar el area requerida para el paso de esta via, unicamente se toma como

referencia la lateral de construccion.
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Estas expropiaciones son necesarias y obligatorias, pues definitivamente el proyecto que se

estudia, requiere de la ocupacion de inmuebles de dominio privado.

En cuanto a las construcciones existentes, con el replanteo de la via se pudo determinar si
estin o no afectadas (algunas de las construcciones no se las pudo levantar por
impedimento de los propietarios). Es necesario sefalar que un gran nimero de propietarios

se negaron a proporcionar su nombre, ni la ubicacion de los linderos.

5.3.3 Escombreras.

Se definen las escombreras o botaderos como sitios en los cuales se depositara el material

sobrante de los procesos de excavacion en la etapa de construccion.

Las escombreras seran aquellos sitios en los cuales el material se quedard en forma

definitiva en este sitio.

Es importante sefialar que una mala eleccion del sitio de las escombreras y asi mismo un
mal disefo tanto hidrolégico como de suelos provocard impactos ambientales y sociales
considerables.

5.3.4 Area de influencia.

El 4rea de influencia se define como el espacio fisico sobre el cual las actividades del
proyecto pueden causar impactos positivos o negativos, sobre los componentes ambientales

propios del sitio.

El area de influencia ha sido determinada en base a la caracterizacion del ambiente socio —

ambiental.
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5.3.5 Caracteristicas de la zona.

Clima

El clima en el area de estudio pertenece a templado de montafa. La temperatura media

varia entre los 10 a 25 grados centigrados.

Hidrologia

El proyecto abarca una parte del rio Guayllabamba y Coyago, considerando los sistemas

hidricos, mas importante del area de estudio.

*Rio Guayllabamba

El rio Guayllabamba forma parte de la Cuenca Hidrografica del Rio Esmeraldas, el mismo

que nace aguas abajo del rio Mashpi y rio Gualcuyacu.

*Rio Coyago

El Rio Coyago forma parte de los rios principales que constituyen la cuenca hidrogréafica
del Rio Pisque el mismo que nace de los deshielos del Volcan Cayambe ubicado al noroeste
de la ciudad de Cayambe.

Poblacion

Seglin el Censo de Poblacion del Instituto nacional de Estadisticas y Censos del 2010, la

poblacion total del canton Quito es de 2.239.191 habitantes. El 23,9 % de su poblacion

reside en el Area Rural.
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Organizacion social

En el cantéon Quito se encuentra organizado por el Alcalde Dr. Augusto Barrera
(representante extrajudicial), la parroquia de Calderdn se encuentra representada por la Sra.
Isabel Bejarano presidenta de la Junta Parroquial y parroquia de Guayllabamba se
encuentra representada por el Sr Gonzalo Pazmifio presidente de la Junta Parroquial,

teniendo como funcion liderar actividades y procesos de desarrollo comunitario.

Vialidad vy transporte

El transporte es publico, que utilizan los pobladores para trasladarse hacia el canton Quito
existen algunas cooperativas de transporte como: la cooperativa de transporte Flota
Pichincha, Trans Lider, Trans Guayllabamba, etc. Dentro de las parroquias se pudo
observar camionetas que son utilizadas para carga y taxis que se utiliza para el transporte

dentro del mismo.

Parroquias inmersas al Provecto

Calderon se encuentra ubicada al Noreste del Distrito Metropolitano de San Francisco de

Quito, fundada el 9 de agosto de 1897.
Guayllabamba ubicado en la provincia de Pichincha aproximadamente 25 km de Quito.
Popular por sus locros (plato tipico de la sierra ecuatoriana) y sus papas con cuero (otro

plato tipico de la region).

En los barrios que conforman la parroquia y se encuentran adyacentes a la via, se pudo

entrevistar a los habitantes y nos supieron manifestar que cuentan con todos los servicios
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basicos, sin embargo no contaban con centros de salud y educativos por lo que tenian que

trasladarse al centro poblado de la parroquia Guayllabamba.

5.3.6 Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales.

Cada obra o actividad del hombre ocasiona en el entorno natural o humano un impacto
ambiental que debe ser minimizado o neutralizado en base a un analisis y evaluacion, que
es un paso previo a la implementacion de medidas de prevencion, control, gestion y

mitigacion ambiental.

6. Edafologia v Analisis del Suelo.

Edafologia, es la ciencia que estudia las caracteristicas de los suelos, su formacion y su
evolucion (edafogénesis), sus propiedades fisicas, morfologicas, quimicas y mineralogicas
y su distribucion. También comprende el estudio de las aptitudes de los suelos para la

explotacion agraria o forestal. Enciclopedia en Carta. 20009.

Es importante que el Técnico Ambiental conozca esta parte porque la construccion de las
vias es un potencial aspecto que modifica la forma, estructura, uso del uso, no solo por la
implantacion fisica de la misma sino por la utilizacion de los materiales aridos que se

emplean para la fabricacion de hormigones asfélticos y hormigones rigidos.

Taxonomia de suelos

Ecuador posee una diversidad de suelos, como consecuencia de la diversificacion de
materiales de origen y edad de formacion. Asi la sierra, costa y oriente posee sus propias
caracteristicas y homogeneidad, las mismas que se basan en la presencia de las arcillas

dominantes en cada suelo de cada region.
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Griéfico II 6-1: Mapa de suelos del area de influencia de la Via Calderén-Guayllabamba.
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El Ecuador posee 8 o6rdenes de suelo (soil taxonomy), siendo estos Entisoles, Vertisoles,

Inceptisoles, Aridisoles, Mollisoles, Alfisoles, Oxisoles, Histosoles, que son una

herramienta para caracterizar los suelos.

Asi el orden permite agrupar los suelos de acuerdo a los procesos de formacion indicados

por la presencia o ausencia de horizontes diagnodstico. En el area de influencia directa e
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indirecta del proyecto se han identificado dos tipos de suelos: Mollisol y Entisol, los cuales
se describen a continuacion.

Mollisol.-

Son suelos minerales con superficie muy oscura, de gran espesor y rica en C.O (epipedon,
mollico); con presencia de algunos horizontes de mayor desarrollo pedogenético; ricos en
bases; de alta fertilidad, con texturas media a moderadamente gruesa. .Los subordenes mas

representativos en el area de libre aprovechamiento son:

Mc2 Durustolls proyecciones volcanicas ceniza dura antigua y sedimentada caracteristico

del clima templado con una fisiografia y relieve ondulados a colinados de las vertientes y
partes bajas norte y centro con un suelo caracteristico DULIPAN (CANGAHUA) a menos

de un metro de profundidad pardo arcillo arenoso.

Mmi Argiudolls.- proyecciones volcdnicas ceniza reciente, suave y permeable caracteristico

del clima templado con una fisiografia y relieve ondulados a socavados de las vertientes
centro y norte con un suelo caracteristico con horizonte argilico entre 50 y 100 cm negro,

arcillo arenosos.
Entisol (Frd).-

Son suelos jovenes, con historia pedogenética muy corta, caracteristicos de zonas de
aluvion, valles de inundacion, rellenos de erosion, zonas de dunas y pendientes muy

acentuadas con fuerte erosion. Los subdrdenes mas frecuentes son:

o Aquents: Saturados de agua, se les encuentra en cubetas de decantacion, ciénagas y

deltas.
o Fluvents: Son suelos recientes, propios de planicies y de valles aluviales, tienen en

general una granulometria arcilloso-limosa y regular cantidad de materia

organica.
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o Orthens: Propios de planicies aluviales que reciben sedimentos de zonas con
mayor erosion que los Fluvents. Tienen menos materia organica y granulometria

limo-arenosa.

o Psamments: Suelos de aluviones arenosos, suelos de dunas y rellenos de erosion.

CAPITULO III: METODOS.

1. Pasos para la obtencion de los Documentos Habilitantes.

En el Ecuador los proyectos a realizarse pueden ser de dos Tipos: PROYECTOS DE
GASTO CORRIENTE Y PROYECTOS DE INVERSION. Los primeros se ejecutan y se
pagan con recursos propios de la Institucion. Los segundos deben constar en el PAI (Plan

Anual de Inversion) y necesitan aporte del Estado.

Los proyectos para su desarrollo deben estar constando en SENPLADES (Secretaria
Nacional de Planificacion y Desarrollo), y se aprueban internamente al mismo tiempo los
Estudios de Ingenieria y los Estudios de Impacto Ambiental, por parte del Ministerio de

Transporte y Obras Publicas.

1.1 Aprobacion de los Documentos Ambientales Habilitantes:

Una vez realizados todos los estudios pertinentes y aprobados por la Direccion de Estudios
del Ministerio de Transporte y Obras Publicas a la construccién vial, se inicia la
regularizacion y legalizacion de los documentos habilitantes ambientales del proyecto, por
parte de la autoridad ambiental competente (Ministerio del Ambiente del Ecuador), segiin
el siguiente diagrama, que es un resumen de la experiencia obtenida por el autor en su labor

como Gestor Ambiental de la Subsecretaria de Delegaciones y Concesiones del MTOP:
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Diagrama No. III.1.1: Proceso de tramitacion de las licencias Ambientales.

PROCESO DE TRAMITACION DE LAS LICENCIAS AMBIENTALES

1. PETICION DEL CERTIFICADO DE
INTERSECCION

REQUISITOS:

e  FECHA DE LA SOLICITUD DEL CERTIFICADO RAZON
SOCIAL DEL PROPONENTE (MTOP).

e  APELLIDOS Y NOMBRES DEL REPRESENTANTE LEGAL.
e DIRECCION DEL PROPONENTE: CIUDAD, CALLE No,
TELEFONO, E-"MAIL.

e NOMBRE DEL PROYECTO.

e ACTIVIDAD Y BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO.

e  UBICACION DEL PROYECTO EN COOR. UTM.

e  PAPELETA DE DEPOSITO $50 DISPUESTO POR EL TULAS.
e ESTA SOLICITUD ES SUSCRITA POR EL REPRESENTANTE
LEGAL.

2. PETICION DE LA CATEGORIZACION DEL
PROYECTO

3. ELABORACION Y SOLICITUD
APROBACION DE LOS TERMINOS -

v

PRONUNCIAMIENTO DEL MAE

EMITE EL CERTIFICADO DE INTERSECCION DEL
PROYECTO CON EL SISTEMA NACIONAL DE
AREAS PROTEGIDAS (SNAP), BOSQUES
PROTECTORES (BP) Y PATRIMONIO FORESTAL
DEL ESTADO (PFE), ADJUNTANDO EL MAPA
CORRESPONDIENTE Y No. DE EXPEDIENTE.

EMITE LA CATEGORIZACION: “A” SI IMPACTOS
SON BAJOS (NECESITA FICHA AMBIENTAL Y
PMA. “B” SI IMPACTOS SON ALTOS
(NECESITAEIAY LICENCIA AMBIENTAL

—

DE REFERENCIA (TDR’s) PARA

REQUISITOS:
FECHA DE SOLICITUD DE APROBACION DE LOS

TERMINOS DE REFERENCIA.

RAZON SOCIAL DEL PROPONENTE.

. NOMBRE DEL PROYECTO.

REFERENCIA DEL No. DE EXPEDIENTE ASIGNADO
ANTERIORMENTE EN EL CERTIFICADO DE
INTERSECCION.

TERMINIOS DE REFER: DOCUMENTO EN MEDIO
ESCRITO Y MAGNETICO (WORD), UNA COPIA SI
NO INTERSECA CON EL SNAP, Y 3 COPIAS Sl
INTERSECA CON EL SNAP.

LA SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE, ANALIZA LOS
TDR, INDICANDO AL PROPONENTE LAS
OBSERVACIONES HASTA LOGRAR SU
APROBACION. CON ESTA APROBACION EL
PROPONENTE DEBERA CONTINUAR EL
SIGUIENTE PASO.
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4, ELABORACION DE ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL

|

SOLICITAR AL MAE, EL ANALISIS Y
PRONUNCIAMIENTO DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL (EslA) Y EL
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA),
PARA EL CASO DE LOS PROYECTOS EN
FUNCIONAMIENTO (EX POST).

REQUISITOS:

. FECHA DE LA SOLICITUD DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

. RAZON SOCIAL DEL PROPONENTE.
. NOMBRE DEL PROYECTO.

. REFERENCIA DEL No. DE

EXPEDIENTE EslA Y PMA EN EL CUAL SE
INCLUYE EL CRONOGRAMA VALORADO DE
EJECUCION DEL PMA (TEXTOS EN WORD
MAPAS EN FORMATO JPG), UNA COPIA SI
NO INTERSECA CON EL SNAP; 3 COPIAS Sl
INTERSECA CON EL SNAP.

. CONSTANCIA DEBIDAMENTE
DOCUMENTADA DE QUE EL EIAY EL PMA
FUERON PUESTOS EN CONOCIMIENTO
EJECUTIVO 1040 (8 MAY 08)Y ACUERDO

6. SOCIALIZACION LA CUAL SE REALIZARA
POR MEDIO DEL FACILITADOR
DESIGNADO POR EL MAE PREVIO EL
PAGO DE LA TASA AMBIENTAL DEL

FACILITADOR.

v

SI

PRONUNCIAMIENTO DEL MAE

l

LA SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIE
DEL MAE, EVALUARA LOS ESTUDIOS Y

\ 4

NTAL

NOTIFICARA AL PROPONENTE EL INFORME

FAVORABLE DEL EsIAY PMA O LAS

OBSERVACIONES SI LAS HUBIERE, QUE DEBEN
SER ATENDIDAS POR EL PROPONENTE HASTA

LOGRAR SU APROBACION.

EL MAE APRUEBA EL
INFORME DE LA

— SOCIALIZACION.
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l MAE REALIZA
OBSERVACIONES Y
NO » | SUGERENCIAS

A

Se acogen observaciones
y recomendaciones en el
informe.

7. PAGO DE TASAS
AMBIENTALES

PRONUNCIAMIENTO DEL MAE

|

LA SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
DEL MAE NOTIFICARA AL PROPONENTE EL
PAGO DE LA TASA POR EMISION DE LA LICENCIA

\ 4

8. SOLICITAR AL MAE, EMISION DE LA
PRONUNCIAMIENTO DEL MAE

LICENCIA AMBIENTAL. —
|
REQUISITOS. LA SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
e FECHA DE LA SOLICITUD DE LA LICENCIA 2SS 2SS ST 2T e el
AMBIENTAL MINISTERIAL LA CORRESPONDIENTE LICENCIA

AMBIENTAL, LA INSCRIBIRA EN EL REGISTRO
AMBIENTAL EMITIDA POR EL MINISTERIO DE
AMBIENTE, QUE RIGE DESDE SU PUBLICACION
EN EL REGISTRO OFICIAL, LA QUE CONTIENE

e RAZON SOCIAL DEL PROPONENTE.
e NOMBRE DEL PROYECTO.
e PAPELETA DE DEPOSITO EN CTA. DEL MAE

Ol PR EOL IS HOIZ TRl L LAS OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES
TASA CORRESPONDIENTE A LA EMISION DE QUE EL PROPONENTE ASUME EN MATERIA
LA LICENCIA AMBIENTAL, SEGUIMIENTO Y AMBIENTAL POR EL TIEMPO DE VIGENCIA DE
MONITOREO. LA LICENCIA.

o  GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DEL

PLAN ANUAL DEL MANEJO AMBIENTAL,

EQUIVALENTE AL 100% DEL CRONOGRAMA 9. EL PROPONENTE DEBERA TOMAR EN

ARl O e E 1L CONSIDERACION LO DISPUESTO EN

MINISTERIO DEL AMBIENTE. EL LIBRO IX DEL TULAS, REFERENTE
A SERVICIOS FORESTALES Y DE
AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y
BIODIVERSIDAD SILVESTRE
(LICENCIAS FORESTALES, PERMISOS
DE INVESTIGACION, ETC.)
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2.

Fuente: El Autor.

Evaluacion del Impacto Ambiental de la Via Calderon-Guavyllabamba.

El proceso de la evaluacion de los impactos ambientales incluye: la descripcion de las

actividades y posibles fuentes de contaminacién asociados con el proyecto propuesto como

se lo puede observar en la “Matriz de Identificacion Ambiental del Proyecto” que se la

presenta en el anexo 1, herramienta necesaria para la identificacion y evaluacion de

impactos ambientales, misma que el autor la utiliza en las evaluaciones ambientales de

seguimiento de diferentes proyectos viales cuyo proceso para la Calderon-Guayllabamba se

detalla a continuacion:

1.

El proyecto de ampliacion de la Via Calderén-Guayllabamba de 18,2 kildémetros,
es afectada ambientalmente por el desarrollo urbano y por la alta incidencia
poblacional. Ademdas al momento también es afectada por las actividades de
ampliacion vial, cuyo grado de afectacion debe ser convertido de una valoracion
cualitativa en cuantitativa. Para ello se especifican las actividades en el
mencionado amexo 2 en la Matriz de Identificacion Ambiental cuyas filas
consideran los recursos naturales y los factores socioecondmicos expuestos a
impactos ambientales potenciales y las columnas expresan las actividades y

operaciones constructivas asociadas con la construccion y operacion vial.

Para la identificacion de impactos se analizaron 4 aspectos o pardmetros: a) LA
NATURALEZA que puede ser positiva (que favorece al ambiente) y negativa
(desfavorece al ambiente); b) LA INTENSIDAD DEL EFECTO que se determina
por la calificacion subjetiva que indica el plazo en el que se manifiesta el efecto y su
influencia espacial en el ambiente y en lo social; c) LA EXTENCION que puede ser
Puntual si el impacto se concentra en un lugar determinado, Local si se concentra

en una zona limitada del proyecto y Regional si el impacto afecta una extension
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territorial amplia y d) LA DURACION que se valora en funcién del tiempo que se
mantiene el impacto en forma Temporal cuando la alteracidon no es permanente y
puede ser fugaz si la duracion del impacto es menor a 1 afio. Temporal si la
duracion es entre 1 y 3 afios y Pertinaz si dura entre 4 y 10 afios y de forma

Permanente si la alteracion no desparece en el tiempo.

3. Se establece una calificacion cualitativa y cuantitativa de los impactos sobre los
recursos naturales y factores socioecondmicos, causados por las actividades,
operaciones y procedimientos constructivos para lo que se utiliza un método de
combinacidn aleatoria y que se lo aprecia en la matriz de Caracterizacion Ambiental

del proyecto en el Anexo 2, conforme la siguiente descripcion:

Tabla No. III. 2.1.1: Parametros para ponderacion cuantitativa a partir de la valoracion cualitativa de

Impactos Ambientales.

a) NATURALEZA  |POSITIVA +
NEGATIVA -
b) INTENSIDAD BAJA 2
MEDIA 5
ALTA 10
¢) EXTENSION PUNTUAL 1
LOCAL 3
REGIONAL 5
d) DURACION TEMPORAL 1
PERMANENTE 2

Fuente: Conesa-Fernandez, 1997
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4. La calificacion cuantitativa en cada uno de las actividades del proyecto que generan

factores ambientales considerando los cuatro pardmetros (filas) de impactos se

realizan multiplicando cada una de los tendencias en cada actividad. Por ejemplo

en el factor de medio Fisico-Atmosférico: Contaminaciéon por emision de polvo,

particulas de humo y gases derivados de la quema de combustibles originado por la

instalacion y Mantenimiento de Campamentos tiene una Naturaleza negativa (-),

una Intensidad media (5); una Extension Puntual (1) y una Duracion Temporal

Q).

Entonces se obtiene el valor de impacto: (-) x5x 1 x1 = -5; lo que se

aprecia en la matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales del Anexo 2.

5. De la combinacion aleatoria de los 14 parametros de medicion y 4 indicadores que

se han sumado se obtienen las categorias de impactos ambientales descritas a

continuacion:

Tabla III.2.1.2: Significancia de los Impactos Ambientales.

RANGO [SIGNIFICACION IDENTIFICACION No. DE IMPACTOS
0-20 No significativo positivo
21 -40 Poco significativo positivo
41— 60 Medianamente significativo

positivo
61 —80 Significativo positivo
81 -100 | Muy significativo positivo 0
0-(-20) | No significativo negativo 86
21 - (-40) | Poco significativo negativo 27
41 - (60) Medianamente significativo

negativo
61 - (-80) | Significativo negativo 0
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No. De interacciones = 141

Fuente: Conesa-Fernandez, 1997

Para determinar la calidad de los recursos: aire, suelo y agua se deben realizar
monitoreos y mediciones y de esta manera comparar con los valores permisibles
para poder determinar las acciones para controlar, mitigar y eliminar los impactos
que reducen la calidad de los mencionados recursos. Es importante indicar que
dentro del recurso aire se deben realizar mediciones sonoras, de gases y emision de

polvo.

3. Calidad de las fuentes de Agua Rio Guayllabamba.

La elaboracion del diagnostico preliminar de la calidad de agua de la cuenca alta del rio
Guayllabamba, donde se ha considerado a los rios San Pedro, Monjas, Machangara y

Guayllabamba hasta el sitio Las Golondrinas,

La metodologia aplicada para la obtencién de los resultados descritos, se refiere a un
analisis preliminar, pues no se ha relacionado todavia con los caudales generados en las
diversas microcuencas del sistema. Las actividades secuencialmente establecidas se

describen en el capitulo de Resultados y Discusion.

Para poder comparar los niveles de contaminacion se realizo ensayos de aguas en la ribera
del rio Pita, es decir para saber cuanto es el grado de contaminacidon que tiene el rio

Guayllabamba antes de recoger las aguas del rio Machéangara.
La técnica de muestreo es en una muestra puntual que se ha recogido en una forma manual
en una botella de plastico (polietileno), color transparente previamente codificada en la que

consta: codigo, nombre del rio, fecha, hora; con capacidad de 1000 cm’ de boca angosta,
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lavadas en la misma agua del rio tres veces y luego tomada la muestra de agua

inmediatamente evitando la produccion de burbujas, bajo el agua se coloca la tapa.

Conservacién de Muestra

Para la conservacion de la muestra tomada en el campo se lo enfri6 con hielo en una caja

térmica para trasladarlo a la cuidad de Quito a los laboratorios de LABOLAB.

Una vez que el rio Guayllabamba recoge las aguas residuales se tomaron muestras en los
tramos del rio mas afectados por las descargas residuales de los sistemas de alcantarillado
de Quito cuyos ensayos se efectuaron en algunos Laboratorios empleando diferentes
metodologias que garantizan una correlacion sumamente confiable y precisa de la
incidencia particular de las descargas al rio Guayllabamba, asi como su tendencia de
variacion temporal en el periodo de monitoreo realizado al momento de ejecutar los
estudios ( de ingenieria y ambientales) del proyecto de construccion de las dos vias en
mencioén, mediciones que se tomaron en el periodo de monitoreo 2002 a 2009 bajo la
Norma INEN 2 169: 98.

Los principales parametros a analizar en estas aguas residuales son:

Parametros Fisicos: Temperatura, S6lidos Totales Disueltos (SDT), S6lidos Sedimentales
Totales (SST).

Parametros Quimicos: Oxigeno Disuelto (OD), Grasas y Aceites, presencia de
Detergentes.

Parametros Biolégicos: La materia organica valorada Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), Ph, Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) (a los 5 dias, porque es un rio
contaminado), Nitrogeno Total Kjeldahl (NTK), E. Coli, Coliformes Totales (CT),
Coliformes fecales (CF), Nitratos (NOs), Fosfatos (PO4)
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4. Determinacion de los niveles de presion sonora (npseq) en las fuentes moviles del

provecto vial ampliacion de la via Calderon-Guavyllabamba. Tipo de medicion.

Se tomaron 4 datos, en dos sitios dentro del area del proyecto, en fuentes moviles mediante
el uso de un sonémetro integrador, provisto con un sistema de memoria de datos, capaz de
almacenar los datos obtenidos en las condiciones de andlisis que indica la norma técnica
solicita “selectores en el filtro de ponderacion A y en respuesta lenta (slow).

Adicionalmente se evalu6 el tipo de ruido y se determind que las fuentes emiten uno del

tipo estable, lo que determina la realizacion de almacenaje de datos por minuto.

5. Monitoreo de gases en las areas de influencia de la ampliacion de la via Calderon-

Guavllabamba.

La metodologia utilizada para la recoleccion de muestras fue la siguiente: Se instalé una
estacion movil con equipos muestreadores de material particulado E-BAM Mass Monitor
Met One Instruments (PM10, PM2,5), equipos muestreadores de Ozono Horiba APOA 370
(O3), Equipos para muestreo de SO2 (Horiba APSA 370) Equipos Muestreadores de CO
Horiba APMA 370 y Equipos muestreadores NO, NO2, NOx Horiba APNA 370 los cuales
realizaron monitoreo continuo durante un periodo de 24 Horas con registros cada 5 Minutos

de las concentraciones encontradas en el medio.

El monitoreo se realizo en un punto especifico a lado de la via, con el fin de obtener datos
sobre la calidad del aire; este analisis se efectud anteriormente en 5 puntos a lo largo de la
Via Panamericana por lo que se tomo como referencia para describir este acapite, debido a
que se trata de un proyecto de ampliacién en una zona intervenida este no requerira de
continuos monitoreos de calidad de aire ya que los gases, material particulado, polvo, etc.

que se genera en la obra serd efectos temporales y minimos.
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6. Técnica de Muestreo de suelos en el area de influencia de la via Calderon-

Guavllabamba.

Para seleccionar el sitio de muestreo, se considerd, que sea representativo del lugar, y
alejado de cuerpos de agua; posteriormente se procedi6 al retiro de hojarasca, raices, ramas,
etc., y se cavo un hoyo de 0.40 m. de profundidad aproximadamente, de donde se extrajo
un volumen de suelo con un peso aproximado de 5Kg., en el punto de muestreo. Se
procedid al separando de piedras, hierbas y materiales ajenos al suelo, se retiran los
extremos, y se repite el procedimiento hasta obtener una muestra de 1Kg.,
aproximadamente; se forma una muestra compuesta, y se coloca en una funda plastica, para
su etiquetacion e identificacion y envio al laboratorio.

Se tomo una muestra de suelo en el area de influencia indirecta bajo los limites permisibles
de la Norma de la Ley de Control de la Contaminacion; se analizé el pH, el porcentaje de
materia organica y de nitrogeno total presente; también se analizo6 la presencia de elementos

asimilables y de los micro-elementos; y por ltimo se determino su clase textural.

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION:

1. Evaluacion del Impacto Ambiental de la via Calderon-Guayllabamba:

1.1 Resultados y Calculos:

Utilizando los valores obtenidos en la tabla I11.2.1.1 y II1.2.1.2 se encuentran los

siguientes valores:

Maximo de Afectacion: Expresa el valor absoluto de afectacion maxima que el

proyecto podria causar sobre el ambiente. Y se lo calcula de la siguiente forma:

Maximo de Afectacion = Numero Interacciones x 100
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Maximo de Afectacion = 141 x 100

Maximo de Afectacién = 14100 (Valor Absoluto, adimencional).

Porcentaje de Afectacion: Indica la afectacion real que el proyecto causa al

ambiente expresada en porcentaje.

Porcentaje de Afectacion = 2649 x 100 / 14100

Porcentaje de Afectacion = 18.78 %

1.2 Analisis de Resultados:

El porcentaje de afectacion 18,78 % se debe a las actividades de construccion, operacion y
mantenimiento de la autovia Calderon — Guayllabamba que estan generando impactos

ambientales negativos.

Los impactos que se generan representan impactos ambientales generalmente bajos, como
se puede ver en el anterior cuadro que indica la existencia de un nimero de 5 impactos con
significancia negativa, lo que indica que las actividades que causan mayor afectacion a los
factores fisicos y bioticos durante la construccion de la Autovia Calderén — Guayllabamba
son: Operacion de maquinaria, transporte, Acarreo y Operacion vial, debido a la
contaminacion por polvo, gases resultantes de la quema de combustibles, ruido y vibracion;
los impactos medianamente significativos corresponden a: Instalaciéon y mantenimiento de
Campamentos, Excavaciones superficiales, Reconformacion de la obra basica, Transporte
y compactaciéon de base y sub-base, Imprimacion asfaltica, por otro lado los impactos
positivos tienen un valor poco significativo para el factor socioecondmico durante el
proceso, la generacion de empleo en la zona representa un beneficio importante para la

poblacion.
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El mantenimiento inadecuado o las practicas inapropiadas (en relacion uso de maquinarias,
eliminacion de desechos, etc.) resulta directamente en un impacto ambiental que afecta a la

vegetacion, suelos, calidad del agua, funcionamiento del drenaje, flujo vehicular.

En forma indirecta, el deterioro debido al mantenimiento inadecuado, requerird
eventualmente de un trabajo de rehabilitacion, cuyos impactos son potencialmente mayores.

Se necesita sistemas de administracion y capacitacion en el drea de mantenimiento.

El personal de la Concesionaria vial requiere una capacitacion en las buenas practicas
profesionales, a fin de controlar los impactos negativos de la construccion, el
mantenimiento y la operacion de la autovia. Necesitaran ademas, capacitacion en el control
y la inspeccion del proyecto, contra los impactos ambientales y para la implementacion de
las medidas atenuantes. Es necesario elaborar un plan de manejo ambiental, y crear una

unidad especial de seguimiento.

1.3 Plan de Manejo.

La elaboracion del Plan de Manejo Ambiental tiene por objeto, no s6lo controlar y reducir
los impactos, sino también contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion asentada
en el Area de Influencia de la autovia Calderon- Guayllabamba. Su formulacion establece
una secuencia ciclica con etapas relacionadas, que tienen que ver con:

Medidas de Prevencion, cuyo objetivo es evitar que ocurran ciertos impactos negativos,
relacionados con las actividades de construccion del proyecto vial.

Medidas de Mitigacion, orientado a disminuir los impactos que no se pudieron evitar y a
la recuperacion de los pasivos ambientales.

Medidas de Control y Monitoreo Ambiental, consistente en la identificacion de la

normativa legal vigente para cumplimiento por parte del constructor.

Apoyandose en los siguientes programas que conforman el plan de manejo ambiental:
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Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos.
Programa de Contingencia.

Programa de Manejo de Desechos.

Programa de Forestacion y Revegetacion

Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.
Programa de Capacitacion Ambiental.

Programa de Relaciones Comunitarias.

Programa de Seguimiento y Monitoreo Ambiental.

1.4 Presupuesto para la ejecucion del Plan de Manejo.

2.

Para el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental requerido para este proyecto, se
recomienda a la Empresa PANAVIAL, cuenten con personal calificado y
experimentado para establecer un desarrollo equilibrado con el ambiente. El costo
estimado para la ampliacion de las diferentes actividades estipulado en el Plan de

Manejo Ambiental sera de US $ 272.906,53 dolares.

El presupuesto estimado para la construccion de la autovia es de 33, 974,106.45

dolares.

Calidad del agua del Rio Guavllabamba.

En el rio Guayllabamba los tramos mas afectados o contaminados por la descarga de aguas

residuales son: Qda. Ormaza (Llano Chico) — Qda. Retraida, rio Collago (A.J.

Guayllabamba) — rio Pisque (A.J. Guayllabamba), Nayon D. turbinada — Puente

Panamericana - Perucho (véase Tabla No. IV.2 y gréafico No. IV. 2).
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Tabla No. IV.2.1: Valores encontrados en el analisis versos valores permisibles.

UNIDAD ‘ Valor max. Valor max.
PARAMETRO VALOR LD DL LD permisible permisible
AFECTADO
TULAS otras normas
T (Temperatura) oC 28,88 Chontal — Dimas 20+3 -
OD (Oxigeno mg/1 435 Qda. Alemanes — rio Guambi 6 5
Disuelto) (Puembo)
Grasas y Aceites, mg/1 64,25 Qda. Ormaza (Llano Chico) — 0.3 40
(mg/) Qda. Retraida
E. Coli (NMP/100 1,99E+07 Qda. Ormaza (Llano Chico) — - 0,05 E+07
ml) Qda. Retraida
NH; mg/1 24,87 Qda. Ormaza (Llano Chico) — 10 20
Qda. Retraida
DBO mg/1 188,10 Qda. Ormaza (Llano Chico) — 100 5a50
Qda. Retraida
DQO, mg/1 519,91 Qda. Ormaza (Llano Chico) — - 5a50
Qda. Retraida
NKT mg/1 53,04 Qda. Ormaza (Llano Chico) — 15 50
Qda. Retraida
SDT, mg/1 383,27 Rio Collago A.J. 3000 1000
Guayllabamba — rio Pisque
A.J. Guayllabamba
SST, mg/1 684,67 Chontal — San Dimas 100 100
CT (NMP/100 5,08E+07 Qda. Ormaza (Llano Chico) — 3 E+07 -
ml) Qda. Retraida
CF (UFC/100 ml) 3,62E+05 Rio Collago A.J. 1,5E+05 -
Guayllabamba — rio Pisque
A.J. Guayllabamba
NO; (mg/1) 2,36 Cachapata — Chontal 1 _
PO, (mg/1) 3,84 Qda. Ormaza (Llano Chico) — - 5
Qda. Retraida
Detergentes, (mg/l) 7,24 Nayon D. turbinado — Puente - 6

Panamericana

. Grafico No. IV.2. Ubicacion de los tramos contaminados del rio Guayllabamba.

Fuente: GEOVIAL
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EL RI GUAYLLABAMBA.

Fuente: El autor.

El andlisis de los resultados debe tomar en cuenta también el aspecto temporal, debido a
que en las épocas de verano e invierno existen variaciones que dependen de la humedad
relativa ambiental; en el caso de la época de verano al existir un porcentaje de humedad
ligeramente menor que la de invierno durante el dia hace que se incremente la temperatura
del agua y por las noches hace que disminuya; y el aspecto espacial en la calidad del agua

de los rios; particularmente de los pardmetros mas representativos de la contaminacion
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debida a las descargas de aguas residuales y a la capacidad de asimilacion de la misma por
parte del sistema hidrico que permiten efectuar la siguiente interpretacion cualitativa
general:

Las variaciones espaciales de los parametros de calidad del agua (a lo largo del recorrido de
los rios), presentan fluctuaciones irregulares (incrementos y disminuciones), atribuibles a la
presencia alternada de descargas que aportan cargas contaminantes y sitios de confluencia
de quebradas y rios que aportan caudales de agua de mayor o menor grado de
contaminacion y por tanto incrementan o diluyen las concentraciones de los parametros de

calidad del agua de las corrientes principales.

Sin embargo de aquello, se identifican ciertas tendencias generales conforme avanza el

recorrido de los diferentes rios, en los siguientes parametros mas relevantes:

o Las variaciones de la concentraciéon de OD en los sitios de monitoreo, presentan
una tendencia decreciente, debida también al incremento de las cargas
contaminantes. Por tanto, en estas aguas es dificil que sobrevivan peces y otro tipo

de organismos que necesitan del oxigeno.

e El decrecimiento de moléculas de compuestos organicos se debe a que el rio es
torrentoso y se las estd llevando aguas abajo. Estos compuestos organicos que
normalmente permanecen por largos periodos en el agua son dificiles de degradar

por los microorganismos.

e Elincremento del E. Coli, patdgeno que en el rio normalmente llega a las aguas por
medio de las heces y otros restos organicos producidos por los seres humanos
provocan la proliferacion de bacterias que agota el oxigeno y por tanto ya no

pueden vivir en estas aguas peces y otros seres vivos que necesitan oxigeno.
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e Existe una tendencia de incremento de la concentracion de la DBOs en cada uno de

los puntos de monitoreo de los rios, atribuible al incremento paralelo de la

poblacion y caudales aportantes de aguas residuales.

e La carga organica (DBO) y concentracion de fosfatos, presentan una disminucion

progresiva atribuida principalmente al efecto de diluciones (lo cual se sustenta en la

reducida cantidad de biomasa existente en el rio).

e El incremento de los sélidos suspendidos que son tomados del suelo y llevados por

las aguas, y junto con otros materiales son, en términos generales, la mayor fuente
de contaminacion del agua porque provocan aumento en la turbidez; dificultando
la vida de algunos organismos. Los sedimentos que se van acumulando destruyen
los sitios de alimentacion o desove de los peces, rellenan los lagos y pantanos y
obstruyen canales, etc. (Consulta de la pigina “La Ciencia del Agua”. Recursos de Agua

USGS. http//waterusgs.gov).

e Normalmente, como se indico anteriormente, los micro-organismos llegan al agua

en las heces que producen personas infectadas. Por eso, un buen indice para medir
la salubridad de las aguas es la presencia de estos microorganismos. La
Organizacion Mundial de la Salud recomienda que el agua para beber tenga 0
colonias de Coliformes por 100 ml de agua. Como se observa en los resultados,
los niveles de Coliformes totales con el paso del tiempo se han ido incrementando,

es decir que la contaminacion del rio en este sentido es cada vez mayor.

e El nitrégeno es mas movil que el fosforo y es lavado del suelo o salta al aire por

evaporacion del amoniaco por desnitrificacion o transformacion biologica del
nitrato en gas nitrégeno cuya liberacion en la atmosfera es considerado como un
hecho benigno. Los nitratos presentes en el agua del rio se mantienen en cierta

forma constante debido a que el sector es cada vez menos agricola.

e Las concentraciones y nitrogeno y fosforo que llegan a los lagos son por los rios. El

fosforo es absorbido con mas facilidad por las particulas del suelo y es arrastrado
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por la disolucion en las aguas.

e La presencia de los detergentes y jabones se deben a los vertidos humanos. Este
pardmetro se observa que sus niveles han aumentado. Los vertidos domésticos y de
lavanderias contienen una gran proporcion del i6n fosfato. En algunos paises se ha

llegado a prohibir los detergentes con mas de 0.5% de fosforo.

Las concentraciones medias de DBOs durante el periodo de monitoreo se enmarcan en la

generalidad de los casos en los siguientes rangos:

Rio Guayllabamba: 30 a 50 mg/1

La concentracion de oxigeno disuelto (OD), presenta una tendencia creciente como
resultado de las favorables condiciones de reaeracion propias de su flujo altamente
turbulento. Sus concentraciones medias del periodo de monitoreo se enmarcan en los

siguientes rangos:

Rio Guayllabamba: 6 a 8 mg/1

En los rios San Pedro, Machdngara y Guayllabamba, la comunidad de macroinvertebrados
presenta baja diversidad (entre 1 y 6 grupos), donde Annelida, Diptera, Hirudinea y
Mollusca, son los de mayor ocurrencia y adaptacion a cuerpos hidricos que presentan
condiciones de calidad criticas. El Indice BMWPA califica a éstos rios con mala calidad,
resultado de actividades humanas intensas, donde es continua la descarga de materia
organica e inorganica, residuos industriales no tratados, solidos disueltos y suspendidos,
tenso activos, residuos solidos, entre otros. Las descargas de residuos practicamente
eliminan la disponibilidad de sitios para el desarrollo del ciclo de vida de los organismos
acuaticos, empobrece la calidad del agua y es causa de la muerte de la mayoria de

organismos acuaticos.
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3. Resultados de Muestra de Agua en el Rio Pita en el area de Influencia del Acceso

al Nuevo Aeropuerto de Quito.

Cuadro IV.3.1 Resultados in-situ de la muestra del Rio Pita.

Parametro Unidad | Valor medido
Ancho del rio M 10
Profundidad promedio M 0.50
Ancho mojado M 2
Profundidad maxima M 1.5
Velocidad de flujo m/s. -
Caudal md/s. -

Ph 7
Temperatura °C 10

Fuente: Autor, Febrero 2012,

Se realiz6 un andlisis fisico-quimico de la muestra del rio Pita afluente del rio
Guayllabamba, tomando en cuenta los limites méximos permisibles para agua de consumo
humano y uso doméstico, que Unicamente requiere tratamiento convencional, contemplado
en el Anexo 1 del Libro VI de la Calidad Ambiental de las Politicas Basicas Ambientales

del Ecuador, de la Ley de Gestion Ambiental; En el siguiente cuadro se explica los

resultados.
Tabla No. IV.3.2: Resultados de la muestra de agua del Rio Pita.
LIMITES
PARAMETROS MUESTRA DE UNIDAD MAXIMOS
Fisico-QuimMmico AGUA PERMISIBLES
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pH (202C) 6.54 6-9
Color 2 U Color -
Turbiedad 0 FTU -
Conductividad 260 -
Bioxido de carbono 65.40 mg/I -
Carbonatos 0.00 mg/I -
Bicarbonatos 111.83 mg/I -
Cloruros 21.53 mg/I -
Manganeso 0.00 mg/| 0.1
Hierro total 0.23 mg/I 1.0
Magnesio 0.00 mg/I -
Calcio 30.97 mg/I -
Nitratos 0.18 mg/| 10.0
Nitritos 0.09 mg/I 1.0
Sulfatos 7.83 mg/I 400
Fosfatos 0.20 mg/I -
Sodio 23 mg/I -
Potasio 14 mg/I -
Alcalinidad 111.83 mg/I -
Dureza total (CaCos) 83.16 mg/I 500
Dureza carbonatada 83.16 mg/I -
(CaCo0s)
Dureza no 0.00 mg/I -
carbonatada
(CaCo0s)
Soélidos totales 260 mg/I -
Sélidos disueltos 226 mg/| 1000
totales
Soélidos suspendidos 34 mg/I -
indice de Langelier -2.53 - -
(25 2C)

Fuente: Labolab febrero/2012.

Los resultados de la muestra de agua del rio Pita que se presentan en el cuadro anterior,
indican que los elementos analizados no sobrepasan las normas ambientales del TULAS

con respecto a la calidad del agua. La calidad del agua presenta unas caracteristicas de
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acidez media y el bidxido de carbono es mayor por el exceso de minerales presentes en el

agua.

4. Uso del suelo en el area de influencia de la via de Acceso al Nuevo Aeropuerto.

Esta via de acceso al aeropuerto de Quito tiene un alcance regional que abarca a todo el
distrito Metropolitano de Quito, las provincias que la limitan, principalmente Imbabura y
Carchi que son las que mas se benefician con su construccion. Por tanto todo este sector se

constituye en el area de Influencia Indirecta del Proyecto.

El 4rea de Influencia Directa constituye una faja comprendida por el largo de la via y 200

metros medidos a cada lado del eje de la via.

En el 4rea ampliada de influencia directa se puede distinguir basicamente como uso del
suelo con vegetacion natural protectora, clasificado como matorral y area denudadas en el

mapa de usos del suelo, como se puede apreciar en el siguiente grafico:

En el sector comprendido por el Rio Guayllabamba, en el centro de la loma Chusolango y
las laderas y margenes del Rio Uravia por donde se desarrolla el proyecto hasta llegar a la

meseta del aeropuerto se tiene una vegetacion matorral arbustiva espinosa de clima seco.

Por otro lado, el Rio Guayllabamba aguas abajo donde se cruza con el proyecto con un
puente atirantado, en las terrazas de las margenes del rio se observa una vegetacion

arbustiva natural donde se puede destacar algunos arboles de frutos silvestres.

La quebrada seca que confluyen al rio Guayllabamba por donde se desarrolla el proyecto,

se observa una vegetacion de quebrada de tipo matorral espinoso seco.

5. Calidad del aire en el area de influencia de la via de Acceso al Nuevo Aeropuerto
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de Quito.

Ademas de la velocidad del viento influenciada por las caracteristicas meteorologicas, la
calidad del aire depende de los siguientes factores: (a) la tendencia del crecimiento de la
poblacion en relacion al mayor consumo energético per capita y las emisiones de fuentes
fijas (b) el crecimiento del parque automotor en relacion al consumo total de combustible y
las emisiones emitidas por estos que a su vez dependen de la edad del parque automotor y
el desempefio en lo que tiene que ver con la velocidad, paradas y arranques del automotor y
finalmente en la topografia en que transitan. Las variaciones en la cantidad de conta-

minantes a emitirse, dependera de los cambios que ocurran en estas variables.

En el Distrito Metropolitano de Quito la entidad encargada del monitoreo del aire es la
CORPAIRE a través de la Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito,
REMMAQ. Constituida por varias redes de monitoreo, estas estaciones estan equipadas con
analizadores automaticos para gases (didxido de azufre, SO2; monoxido de carbono, CO;
ozono, O3; vy, 6xidos de nitrégeno, NOx) y material particulado fino (PM2.5), que tienen
capacidad para operar de manera permanente y continua las 24 horas del dia, los 365 dias

del afo.

A fin de establecer la linea base con relacion al proyecto consideraremos los contaminantes
mas representativos emitidos por las fuentes moviles que son: Monoxido de carbono CO,

Oxidos de Nitrogeno NOx y Dioxido de Azufre SO,.

El mondxido de carbono esta relacionado con la densidad del trafico vehicular, los tipos de
vehiculos wusados, la configuracion de las calles y edificios y las condiciones
meteoroldgicas. Los niveles de fondo naturales de CO son muy bajos, el aumento del CO se

producen en los periodos de trafico intenso que ocurren en la mafiana y en la tarde.

La tendencia durante estos ultimos afios es la disminucion de la contaminacion, llama la
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atencion este comportamiento en razoén de que es conocido que el parque automotor ha
crecido significativamente en este periodo, quizads se deba al éxito que ha tenido la
administracion Municipal a través de la CORPAIRE del control de emisiones vehiculares

como requisito previo a la matricula.

La mayor parte de los 6xidos de nitrogeno estan en forma de NO que posteriormente se
transforman por oxidacion en NO,, la relacion de oxidacion depende de la presencia de
ozono (0O3) y de la radiacion solar es decir depende de las condiciones meteoroldgicas. Los
altos niveles de NO, se alcanzan poco tiempo después de un periodo de trafico intenso, en

las mafianas y tardes y en los dias claros y soleados.

El SO, se emiten como consecuencia del contenido de azufre en el carburante, este
contaminante tiene mas influencia de los motores a diesel, en general su comportamiento es
similar a los contaminantes ya descritos. Sin embargo la contribucion de contaminantes
solidos como el SO, por el transito es relativamente escasa frente a otras fuentes de
contaminacion. Ademds la emision del SO, es constante para cada tipo de carburante y
unicamente depende del contenido de azufre y muy poco de las condiciones de operacion

del vehiculo, por lo que no es un indicador de linea base para este estudio.

Las tasas de emision del CO; y el NOy estan ligadas a las caracteristicas del motor y sobre

todo al régimen de funcionamiento del mismo.

En estos tltimos meses con la implementacion de la medida de PICO y PLACA ademas de

mejorar la movilidad de la ciudad se ha mejorado la calidad del aire en la ciudad.

6. Contaminacion acustica area de influencia via Acceso al Nuevo Aeropuerto.

La CORPAIRE recientemente ha licitado la ejecucion de un estudio para evaluar la calidad

del ambiente ante la contaminacidn actstica. No se ha encontrado informacion reciente en
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el sector sobre esta variable. En el area de influencia directa, donde se construira el
proyecto no existe contaminacion acustica en razén de que es un area sin fuentes de ruido

ni fijas ni moviles, es una zona arbustiva espinosa seca natural.

En las zonas de Tababela, Puembo Tumbaco y Cumbaya, alrededor de la vias principales
existe un deterioro creciente de los estandares de vida por la contaminacion acustica
provenientes del transito y los conflictos de movilidad de estos sectores y que se tornan

severos a las horas pico.

7. Calidad del Aire: Ruido-mediciones para el Provecto Ampliacion de la Via

Calderon-Guavllabamba.

Caracteristicas del Equipo de Medicion:

Equipo: Sonémetro
Marca: Realistic
Modelo: 1356

Serial No: 971107038

Tipo de Medicion

Se realizaron 4 tomas de datos, en dos puntos dentro del 4rea del proyecto, en fuentes
moviles mediante el uso de un sondémetro integrador, provisto con un sistema de
almacenamiento de datos, capaz de almacenar los datos obtenidos en las condiciones de
andlisis que indica la norma técnica solicita “selectores en el filtro de ponderaciéon A y en
respuesta lenta (slow).

Adicionalmente se evalu6 el tipo de ruido y se determino q las fuentes emiten uno del tipo

estable, lo que determina la realizacion de almacenaje de datos por minuto
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Identificacion de las Fuentes Moviles

La fuente movil se caracteriza por la maquinaria que se utiliza en las diferentes actividades
del proyecto vial, la maquinaria pesada como la excavadora y la cargadora se ha
considerado como fuentes moviles. CUADRO 4.4. Es importante sefialar que tanto como
la marca y modelo de los equipos influyen notablemente en la contaminacion por ruido, hay

marcas que ejercen mayor presion sonora que otras que cuentan con equipos silenciadores.

Tabla No. IV, 7.1: Caracteristicas de la maquinaria que produce mayor ruido.

Excavadora
Mareca: Komatsu
Modelo: EO-66
Combustible Diesel
Lugar Frente de trabajo
Cargadora
Marca: Caterpillar
Modelo: 966H
Combustible: Diesel
Lugar Frente de trabajo

.Fuente: Hoja técnica de la maquinaria.

Se evalud la fuente movil a una distancia aproximada de 6 metros desde la construccion

protectora de la fuente.

FOTO No. IV.7.1: Fuente Movil.
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Fuente: Foto VERLUB 2012.

Fuentes moviles

El monitoreo de ruido para la fuente moévil se realizd6 de acuerdo a la metodologia

establecida en el libro V de legislacion ambiental, los niveles de ruido emitidos por el

equipo minero se indica en la tabla que a continuacion se detalla en el Tabla No. IV.7.2,

que es en resumen lo determinado en la tabla IV.7.4 e IV.7.5:

Tabla No. IV.7.2: Niveles de presion sonora de las fuentes moviles.

Fuente Movil NPS dB(A)
Excavadora 72.98
Cargadora 69.90

Fuente: VELRUB 2012.

El regulado, cumple con los limites establecidos en

la tabla No3. NIVELES DE

PRESION SONORA MAXIMOS PARA VEHICULOS AUTOMOTORES, del

TULAS como se indica segun la siguiente tabla:
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Tabla No. IV.7.3: Niveles Permitidos de Ruido para Automotores.

VELOCIDAD DEL NPS
CATEGORIA DEL
DESCRIPCION MOTOR EN LA MAXIMO
VEHICULO
PRUEBA (rpm) (dB A)
Motocicletas, tricars, cuadrones y los
Motocicletas o o
o vehiculos de transmision de cadena de 4.000 a 5.000 90
similares
con motores de 2 a 4 tiempos.
Vehiculos livi Automotores de 4 ruedas con un peso 28
ehiculos livianos
neto vehicular inferior a 3500 kilos. de 2.500 a 3.500
Automotores de 4 o0 mas ruedas,
Vehiculos pesados destinados al transporte de carga, con
_ _ de 1.500 a 2.500 90
para carga un peso neto vehicular superior o
igual a 3500 kilogramos
Automotores pesados destinados al
transporte de personas con un peso
Buses, Busectas P P de 1.500 a 2.500 90

neto vehicular superior o igual a

3.500 kilos

Fuente: TULAS.

La fuente movil cumple por debajo de la norma con un valor de 72.98 decibeles para la

excavadora y 69.90 decibeles para la cargadora, como se puede observar en la tabla IV.7.3

la norma permite hasta los 90 decibeles para lo que es vehiculos pesados para carga.

Los datos de medicion registrados por las fuentes méviles fueron tomados al momento de

realizar las actividades normales junto a la via en el area de influencia directa, en las

cercanias a los barrios San Miguel del Comiin y San Francisco de Oyacoto.

Fuente Movil: excavadora

Tabla IV.7.4.1: Valores de ruido registrado para la excavadora con su respectiva correccion.
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Diagrama No. IV.7.1: Grafico de
comparacion con la Norma establecida.
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Fuente: VELRUB 2012

Fuente Movil cargadora:
Tabla No. IV.7.4.2: Valores de ruido registrado para la cargadora con su respectiva correccion.
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8. Calidad del aire en el area de influencia de la Via Calderon-Guavyllabamba: gases.

La contaminacion del aire es la presencia o introduccion en la atmdsfera de sustancias
ajenas a su composicion e incremento en la concentracion sobre el nivel normal, originando
efectos nocivos en la salud humana, la vegetacion, los bienes humanos y el ambiente

global, asi como efectos estéticos por la coloracion del aire y los olores desagradables.

El viento juega un papel importante en la dispersion de particulas finas y en la emision de

sustancias gaseosas como por ejemplo el CO2, producto de la combustion.

Los datos recogidos durante el monitoreo se utilizan para establecer los antecedentes de la
calidad del aire en el area circundante a la fuente, para convalidar el cumplimiento del

TULAS segtn la siguiente tabla:

Tabla No. IV. 8.1: Limites Maximos permisibles establecidos.

LEGISLACION APLICABLE

PM10 La concentracion maxima en 24 horas, de todas las muestras colectadas, no
debera exceder 150 mg/m3 , valor que no podra ser excedido mas de dos
veces en un afio

La concentracion maxima en 24 horas, de todas las muestras colectadas, no
PM2,5 debera exceder 65 mg/m3 , valor que no podra ser excedido mas de dos veces
en un afio

La concentracion maxima en 24 horas, de todas las muestras colectadas, no
NO2,5 debera exceder 150 mg/m3 , valor que no podra ser excedido mas de dos
veces en un afio

La concentracion maxima en 24 horas, de todas las muestras colectadas, no
SO2 debera exceder 350 mg/m3 , valor que no podra ser excedido mas de dos
veces en un afio

La concentracion de monodxido de carbono de las muestras determinadas de
Cco forma continua, en un periodo de 8 horas, no deberd exceder los 10 000
mg/m3
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La concentracion maxima de fotoquimicas, obtenida mediante muestra
03 . . :

continua en un periodo de 8 horas, no debera exceder de 120 mg/m3, mas de

una vez al afio.

Fuente: TULAS.

Tabla No. IV.8.2: Resultados de la Calidad de Aire en Calderoén.

CALDERON

Fecha de Inicio 22/11/2010 | Hora de Inicio 07:00
Fecha de Finalizacion 23/11/2010 | Hora de Finalizaciéon 07:00
Coordenadas 17788290 E 9989289 N

RESULTADOS Vs. NORMATIVA

CONCENTRACION

MAXIMA VALOR NORMA
CONTAMINANTE REPORTADA (mg/m3, C, R) CUMPLE
(lg/m®, C, R)

Monéxido de carbono (CO) 308 10000 SI CUMPLE
Oxidos de Nitrogeno (Nox) 1 150 SI CUMPLE
Dioxidos de Azufre (SO2) 12 350 SI CUMPLE
Material Particulado
(MP10) 28 150 SI CUMPLE
Material Particulado 16 65
(MP2,5) SI CUMPLE
Oxidantes Fotoquimicos 5
(03) 120 SI CUMPLE

Fuente: PANAVIAL SA.

El analisis cuantitativo de los resultados permite concluir que las concentraciones
registradas en el punto de muestreo ubicado en Calderdn se encuentran por debajo de los
limites permitidos por la normatividad ambiental no requerird de continuos monitoreos de
calidad de aire debido a que se trata de un proyecto de ampliacién en una zona intervenida
ya que los gases, material particulado, polvo, etc. que se genera en la obra causard efectos

temporales y minimos.
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Otro factor muy importante en la calidad del aire, es el nivel de ruido por los motores de la
maquinaria y por los procesos mineros. Los ruidos y las vibraciones estdn considerados
como la molestia mas extendida y la causa mas frecuente de quejas y protesta, de manera
que el ruido se lo puede considerar como un factor de la contaminacién ambiental, que
disminuye la calidad de vida y que estd fuertemente ligado al desarrollo industrial y

econdémico.

El ruido varia con la frecuencia y el oido es selectivo a la hora de juzgar dos tipos de ruidos

con distinta frecuencia, incluso teniendo los dos el mismo nivel de presion sonora.

La legislacion ecuatoriana, mediante el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA 6 TULAS), Libro VI, Anexo 5, prevé que los limites
maximos permisibles de niveles de ruido ambiente par fuentes fijas segun el uso del suelo

son los siguientes:

Tabla No. IV: 8.3: Niveles maximos de ruido permisibles segun el uso del suelo.

Nivel de presion sonora :
Tipo de zona segun uso : Banco Mundial
equivalente
de suelo
NPS eq [dB(A)
06:00 a 20:00 a 22:00 —
07:00-22:00
20:00 06:00 07:00

Zona Educativa 45 35 55 45

Zona Residencial 50 40 55 45
Zona Residencial Mixta 55 45 55 45

Zona Comercial 60 50 70 70
Zona Comercial Mixta 65 55 70 70

Fuente: TULAS.
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9. Identificacion del Entorno Biotico en el area de influencia de la Via Calderon-

Guavllabamba.

Flora

Para el muestreo de los bosques montanos es recomendable realizar cuadrantes de
10 x 10m, el resto de la vegetacion corresponde a sembrios de ciclo corto y plantas

introducidas utilizadas como ornamentales, medicinales o para alimento.

INVENTARIO DE FLORA

Tabla No. IV.9.1: Inventario de Flora.

INVENTARIO DE FLORA DEL AREA DE INFLUENCIA
DE LA ViA CALDERON-GUAYLLABAMBA
NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE COMUN
Persea americana Aguacate
Annona cherimola Chirimoya
Citrus limonum Risso Limon
Phaseolus vulgaris Frejol
Vicia faba Habas
Mimosa quitensis Algarrobo
Phaseolus vulgaris Vainita
Opuntia Ficus Tuna
Chlorophytum comosum Mala madre
Zea mays Maiz
Allium fistulosum Cebolla blanca
Solanum tuberosu Papa
Trigo

Fuente: Autor, Marzo 2012.

Foto No. IV.9.1: El Algarrobo (Mimosa-quitensis). Sector Calderon.
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Fuente: Autor, Marzo 2012.

Foto No. IV.9.2 Arbol de Acacia en el sector de union de las vias “Calderén-Guayllabamba” y Acceso al

Nuevo Aeropuerto de Quito”. Vegetacion espinosa de regiones secas.
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Fuente: Autor, Marzo 2012.

Foto No. IV.9.3 Especie caracteristica de las margenes del rio Guayllabamba (Opuntia-ficus). Tuna.

Fuente: Autor, Marzo 2012.

Fauna

Se realizaron recorridos por pastizales, sembrios, zonas urbanizadas, caminos y por los
remanentes de vegetacion natural, las especies se registraron mediante observacion directa,
asi como de los paisajes no naturales y por el sonido caracteristico emitido sobre todo por
parte de las aves. Para la observacion de aves se utilizd binoculares, mas no asi para la

observacion de insectos y reptiles y otros grupos de animales.
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En el caso de mamiferos en estos ambientes no se registran a especies silvestres que
representan algun interés, sin embargo, se sabe que habita la rata silvestre (Ratus ratus),
chivo de campo “raton marsupial” Caenolestes fuliginosus, ‘“conejo” Sylvilagus

brasiuliensis

Aves

En el area de estudio se registro las siguientes especies de aves, registrados en la siguiente

Tabla:

Tabla No. IV.9.2: Inventario de Aves.

INVENTARIO DEL AREA DE INFLUENCIA DEL AREA DE INFLUENCIA
DE LA VIA CALDERON-GUAYLLABAMBA

N. Cientifico N. comiin Categoria

Turdus fuscater mirlo Abundante

Zenaida auriculata tortola Abundante

Colibri coruscans quinde herrero poco comun

Zonotrichia capensis Gorrion Abundante

Pleucticus chrysogaster Huiracchuro Raro

Notiochelidon cyanoleuca Golondrina Abundante

Cathartes aura Gallinazo Abundante

Fuente: Autor, Marzo 2012.

Invertebrados.

La fauna de invertebrados terrestres no evidente en el sector por la casi desaparicion de las
espacios naturales de la zona, esta exclusivamente supeditada a los escasos remanentes y en
pocos casos son visibles en los pastizales y lotes baldios. Se pudo registrar algunas especies

entre las que constan en la siguiente tabla:
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Tabla No. IV. 9. 3: Inventario de Invertebrados.

INVENTARIO DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA VIA CALDERON-

GUAYLLABAMBA
Taxon N. Cientifico Nombre comin
Ortopthera (Orden) Tettigonia sp. Saltamontes
Crustaceae (Clase) Prcellio scaber Cochinilla
Hymonoptera (Orden) Apis mellifera Abeja
Homoptera Cacama sp. chicharra — cigarra
Diptera Anopheles sp. Sancudo

Fuente: Autor, Marzo 2012.

10. Geomorfologia del area de influencia de la via Calderon-Guayllabamba:

10.1 Toma de Muestras

Pronareg a escala 1:500.000.

de Suelo.

resultados y propiedades de la muestra de suelo:

geomorfologica minima y se puede determinar como un efecto negativo.

Tabla No. IV.10.1: Analisis del suelo.

Datos

Resultados

Coordenadas

X =808.900

Topograficamente el area en estudio se halla ubicada entre Cuencas Intra- Andinas con
depresiones y valles con sectores de pendiente suave a ligeramente ondulado, montafioso y

escarpado. La referencia a estos datos podemos observar en el mapa de geomorfologico de

Se han realizado actividades mineras en el area de libre aprovechamiento en el area de

influencia directa e indirecta de la via lo cual en la actualidad existe una alteracion

Se realizd un muestreo en el 4rea de influencia indirecta, y a continuacion se detallan los
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Toma de muestra

Y =10°000.595

Color Café oscuro

Textura Arcilloso Limoso
Profundidad 0,50 cm. (Poco Profundo)
Drenaje Bueno

Pedregosidad (<5%)

Pendiente Plano a casi plano
Inundabilidad Media

Materia Orgéanica Media

Cobertura Vegetal Plantas

Erodabilidad Alta (A)

Fuente: VELRUB 2012.

10.2 Resultados del muestreo de suelos del proyecto Calderon-Guayllabamba:

La muestra de suelo

fue enviado a Laboratorios LABOLAB (Quito-Ecuador) para su

andlisis, se realizd un andlisis de las muestras tomadas, con la ley de control de la

contaminacion, en los limites maximos permisibles de suelo. A continuacion detallamos los

resultados:
Tabla No. IV. 10.3: Resultados del muestro de suelos.
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

PARAMETROS | RESULTADOS | BAJO MEDIO ALTO

MUESTRA
pH 8.20 5.5 acido 7 neutro 8.1 alcalino
Materia organica (%) | 1.08 <1 1.0-2.0 2.0>
Nitrogeno total (%) 0.05 0-0.15 0.16-0.30 0.31>
ELEMENTOS
ASIMILABLES
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Fosforo (ppm) 1.00 0-10 11-20 21>
Potasio (cmolKg) 0.25 <0.20 0.2-0.38 0.40 >
Calcio (cmolKg) 4.00 <1 1.0-3.00 3.00>
Magnesio (cmolKg) 3.00 <0.33 0.34-0.66 0.66 >
MICROELEMEN

TOS (ppm)

Hierro 22.00 0-20 21-40 41 >
Manganeso 2.00 0-5 6-15 16 >
Cobre 7.00 0-1 1.1-4 4.1>
Zinc 2.00 0-3 31-6 6.1>
CLASE TEXTURAL Franco Arcilloso Limoso

Fuente: VELRUB 2012.

Como se puede observar en el cuadro anterior de resultados de la muestra de suelo, con

cual se puede determinar que el pH del suelo es alcalino, con un bajo porcentaje en materia

organica, y con alto porcentaje en elementos como Calcio y Cobre, mientras tiene

porcentaje medio en los elementos como Potasio y hierro y con bajo porcentaje para los

elementos como: fosforo, manganeso y Zinc, la textura del suelo es franco arcilloso limoso.

Uso actual del suelo y formaciones vegetales

Mediante salidas de campo y encuestas a la gente aledafia del proyecto se verificd que se

dedican principalmente a la ganaderia y agricultura, como cultivos de: papas, maiz, trigo,

lo cual se utiliza tnicamente para el consumo humano.

El tipo de suelos del sector es apto para el cultivo, como se puede observar en el mapa de

uso de suelos, siendo estos: pasto cultivado, cultivos de maiz, vegetacion arbustiva y

bosque plantado, los cuales se detallan a continuacion:

Pastos Cultivados:
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Son los pastos sembrados que rebrotan después de haber sido cortados o usados para

pastoreo. Se destinan, practicamente en su totalidad, para alimento del ganado.

Bosque Plantado.-

Es toda vegetacion arbustiva o boscosa, plantada; que puede tener valor por su lefia, madera
u otros productos, o por razones ecoldgicas.

Foto No. IV.10.3: Formaciones Vegetales.

y ‘__ __
“E; *.’

Fuente: VELRUB 2012.

Precipitaciones: Segin la fuente consultada (INAMHI) la precipitacion anual de la
estacion meteoroldgica corresponde a 483.9 mm, existen diferencias marcadas entre las
precipitaciones registradas durante los 12 meses del afio, siendo los meses mas lluviosos
octubre, noviembre, diciembre, enero, marzo y abril y los meses mas secos son mayo,

junio, julio y septiembre.

Los dos proyectos viales “Acceso al Nuevo Aeropuerto de Quito” y “Ampliacion de la Via

Calderon-Guayllabamba, considerados para este andlisis comparativo de Calidad
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Ambiental de suelo, aire y agua. Respecto de lo tltimo debo indicar que la principal fuente
de descarga de aguas de las areas de influencia de cada uno de ellos coincide con el rio

Guayllabamba cuyo andlisis de contaminacion se lo efectud anteriormente.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1. Conclusiones:

*Los proyectos viales sean estos de construccion, rehabilitacion, mejoramiento o
ampliacion, siempre van a causar Impactos Positivos como la integracion econdémica del
area de influencia, desarrollando actividades como el turismo ¢ Impactos Negativos como

los dafios al ambiente, trayendo consecuencias en la flora, fauna y en el ser humano.

*Es importante tomar en cuenta el trabajo que debe realizarse al elaborar los Términos de
Referencia, porque de los puntos que se diluciden en ellos depende el éxito en la
elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental y por ende en los Planes de Manejo
Ambiental, agilitando con ello todo el proceso de obtencion de los documentos

Ambientales Habilitantes.

*La informacion contenida en el Estudio de Impacto Ambiental debe ser lo mas clara y
organizada posible, de ella depende las decisiones a tomarse en el Plan de Manejo
Ambiental es decir que el Estudio de Impacto Ambiental analiza todos los resultados e
identifica los posibles Impactos Positivos y Negativos en el Ambiente; el Plan de Manejo

Ambiental toma las decisiones para prevenir, controlar y eliminar esos Impactos Negativos.

*El disefio de las Escombreras es uno de los factores criticos y decisivos al momento de
realizar el Estudio de Impacto Ambiental, porque una vez aprobado todo cambio o

reestructuracion de las Escombreras tiene que ser comunicado al MAE, avalado por la
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Fiscalizacion por tanto el estudio de Disefio Técnico Civil es un apoyo sustancial para el
Estudio de Impacto Ambiental, por ejemplo si se disefian mal los taludes de la via y se
corrigen, cambia el volumen de tierra a recogerse en las Escombreras, y por tanto pueden

afiadirse o quitarse escombreras.

*El seguimiento, una vez obtenidos los documentos habilitantes, en especial aquellos
categorizados como “B”, es decir que requieren de un Estudio de Impacto Ambiental a los
cuales se emite una LICENCIA AMBIENTAL, se ejecuta mediante la Auditoria de
Cumplimiento al afio de emision de la licencia, también mediante las Auditorias Periddicas

cada dos afios.

*De los analisis de suelos cuyas conclusiones se mencionaron respectivamente a
continuacion de los resultados del muestreo se pudo establecer lo siguiente: En los suelos
agricolas el PH varia entre 5 y 6,5. En las zona casi arida de las areas de influencia de la
via Calderén Guayllabamba y de la via de Acceso al Nuevo Aeropuerto de Quito; los PH
son muy altos (suelos alcalinos) PH entre 7 y 8, mientras que en las zonas hiimedas los PH

son muy bajos (suelos acidos), PH entre 4 y 5.

*Sin embargo que ya se dio las conclusiones para cada uno de los ensayos realizados para
la determinacion de los niveles de contaminacion tanto de ruido, como de suelo y agua. En
forma general podemos concluir que para el aspecto del ruido en las areas de influencia de
las Vias analizadas no representa contaminacion porque en ambas cumple con los requisitos

enunciados por el Tulas.

*Respecto del agua podemos indicar que segun los resultados de analisis de Agua del rio
Guayllabamba, comun para las descargas de las areas de influencia de la construccion de
las vias: “Ampliacion de la via Calderén-Guayllabamba” y “Construccion de la via de
Acceso al Nuevo Aeropuerto de Quito”, se encuentra contaminado grado moderado. Sin

embargo en los Planes de Manejo Ambiental de los dos proyectos se contemplan medidas
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preventivas para que con la construccion de dichas obras no se incrementen los valores

sefialados anteriormente.

*La contaminacion presente en el rio Guayllabamba, desde que se forma con la afluencia
de los rios Machangara y San Pedro, aguas abajo va perdiendo contaminacién que se va
depositando en las riberas. Conforme se analizo en los sitios donde se construye las vias
Calder6én-Guayllabamba y el Acceso al Nuevo Aeropuerto de Quito se observa que de un

sitio aguas arriba la contaminacion es mas alta que de un sitio aguas abajo.

*Se observa que la contaminacion en el rio Guayllabamba se debe a que su afluente, el rio
Machéangara, se encuentra excesivamente contaminado porque este conduce las aguas

servidas de la ciudad de Quito.

*Como conclusion general podemos indicar que los niveles de contaminacién en los
sectores por donde pasan las vias comparadas no se deben a la construccion, mantenimiento
y usos de las vias. Sin embargo que, con la construccion de estas vias se facilita y agilita el
que la poblacion a futuro se incremente en los sitios cercanos a las mismas provocando de

esta manera el que se incrementen los niveles de contaminacion en el agua, aire y suelo.

La ejecucion de la obra de la autovia Calderén-Guayllabamba y la consiguiente operacion
de la via, tiene gran importancia para el desarrollo del pais y especialmente integrara a la
economia del pais importantes areas en actual produccidon y otras potenciales. Asimismo,
establece condiciones para actividades como el turismo, desarrollo artesanal ya que son las

actividades propias de los sectores aledanos a la via.
De acuerdo a las caracteristicas de las obras a realizar, los probables impactos ambientales

estaran referidos basicamente a los siguientes aspectos: emision de particulas, incremento

de los niveles de ruido, generacion de desechos orgénicos, probable generacion de residuos
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peligrosos, probable alteracion de los cuerpos de agua, riesgo de accidentes para los

trabajadores, riesgo de accidentes para los usuarios, alteracion del transito.

El proyecto considera la colocacion de sefiales ambientales durante el proceso constructivo
a fin de prevenir a los usuarios sobre el cuidado del medio, asi como, la prevencion durante
el transito de los vehiculos, para lo cual se colocaran sefiales especificas sobre la velocidad

de los vehiculos y la presencia de trabajos en la via.

2. Recomendaciones:

*Una vez que se ha logrado la obtencion de los documentos Ambientales Habilitantes sean
estos Licencias o Permisos Ambientales, se debe disponer de Personal Técnico Calificado
para dar el Seguimiento del Cumplimiento que recomienda el MAE en dichos documentos

tanto en las Concesionarias como en el Ministerio de Obras Publicas.

*En el momento de la rehabilitacion se considerara las areas que hayan perdido la cobertura
vegetal durante las actividades constructivas, y otras que se requiera con fines de
estabilizacion. Las especies a utilizar seran las nativas existentes en la zona y las que se

encuentren adaptadas

*Una de las formas de corregir la acidez de los suelos es a través de la aplicacion de
“Enmiendas Calcareas”, existiendo la posibilidad de utilizar diferentes materiales de origen
mineral que son eficaces para producir este efecto, como por ejemplo el carbonato de

calcio, que es un neutralizante.
*Los niveles ambientales de ruido encontrados determinan el cumplimiento de los niveles

maximos permisibles para ruido ambiental, por lo tanto no se requieren obras adicionales

de aislamiento de las fuentes evaluadas.
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*Se recomienda la evaluacion periddica del ruido de las fuentes moviles, mas aun si hay
variacion en la carga de trabajo de estos elementos o si se amplia sus capacidades

incrementando otros equipos.

*Dar mantenimiento a la maquinaria en funcion de las horas de trabajo para cada una.
Vigilar y exigir el uso de proteccion auditiva a los trabajadores que laboran en la obra vial,

asi como a los trabajadores que se encuentren operando la maquinaria pesada.
*Para la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental requerido para la “Ampliacion de la via

Calderon-Guayllabamba”, se recomienda que la Empresa PANAVIAL, cuente con personal

calificado y experimentado para establecer un desarrollo equilibrado con el ambiente.
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CAPITULO VII: ANEXOS.

Anexo 1:

EJEMPLO DE FICHA TECNICAAMBIENTAL.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

AUTOVIA CALDERON —
GUAYLLABAMBA

Ubicacion Geografica

Provincia: Pichincha
Canton: Quito

Parroquias: Calderon — Guayllabamba

Tipo de Estudio EIA
Longitud 18.42 kilometros
Intersecada con bosques o areas

NO

protegidas

Clase de via

Autopista Tipo Freeway 2.
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Categorizacion del Proyecto

“B”; Impactos ambientales considerables.

LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Inicio

Lat. 00° 14' 20"
Lon. 78° 15' 20"

Altitud en el inicio del proyecto

2659.248 msnm

Final

Lat. 00° 20" 38"
Lon. 78° 08' 30"

Altitud en el final del proyecto

2153.725 msnm

TITULAR DEL PROYECTO

Nombre o razon social

Ministerio de Transporte y Obras Publicas

Av. Juan Leon Mera y Av. Francisco de

Direccion Orellana (esquina)
Teléfono 022505544

Fax 022563497
REPRESENTANTE LEGAL

Ministra de Transporte y Obras Publicas.

Arq. Maria de los Angeles Duarte.

Subsecretaria de Delegaciones y

Concesiones

Abg. Rosa Gina Orellana Roman

CONSECIONADO

Nombre

Companiia PANAVIAL S.A.

Gerente General

Ing. Marcelo Herdoiza Guerrero

Director Técnico

Ing. Valentino Calderéon

CONSULTORA AMBIENTAL

Nombre

Compaiiia GEOVIAL S.A.

ELABORADA POR :

Especialista en Aspectos Fisicos

Ing. Washington Hernandez

Especialista en Aspectos Ambientales

Ing. Amanda Guzmén
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Especialista en Aspectos Bioticos

Lcda. Marcia Acuiia.

Especialista en Aspectos Socioecondomicos

Dr. William Acosta.

Anexo 2. Matriz de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO AUTOVIA CALDERON - GUAYLLABAMBA

ANEXO 2.
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MEDIO FISICO
1. Atmosféricos
Contaminacion por emision de polvo, particulas de humo y gases X X X X X X X X X X X X X X
derivados de la quema de combustibles.
Contaminacion por ruido y vibracion. X X X X X X X X X X X X X X
2. Recurso Agua
Contaminacion por vertidos liquidos contaminantes. X X X X X X X X X X
Contaminacion por sedimentacion e incremento de la turbidez X X X X X
3. Recurso Suelo
Deterioro por erosion y compactacion de suelos. X X X X X X X X X X X X X X
Deterioro por procesos de inestabilidad, deslizamiento
POt p : Y X | X | X X | x | x X

movimientos en masa de taludes y laderas.
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MEDIO PERCEPTUAL

Deterioro por alteracién geomorfoldgica y pérdida de vegetacion. X | X | X X[ X | X X

MEDIO BIOTICO

1. Flora

Deforestacion y remocion de la cobertura vegetal X | X | X X1 X[ X X

Contaminacion por desechos sélidos y liquidos. X X X X X X
2. Fauna

Reduccion de poblaciones X X X X X X X X
MEDIO SOCIO - ECONOMICO

Empleo Local X X X X X X X X
Aspectos Paisajisticos X X X X X X X
Interrupciones en el flujo vehicular y demoras en el tiempo de viaje X X X X X

de los usuarios de la via
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MATRIZ DE CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL PROYECTO AUTOVIiA CALDERON - GUAYLLABAMBA
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MEDIO FISICO
1. Atmosféricos
(-) () |GGG GGy Gy GGy
Media | Alta | Baja | Media | Media Media | Media | Alta Alta Alta Alta Alta
Altal0 | Baja 2
5 10 2 5 5 5 5 10 10 10 10 10
Contaminacién por emision de polvo, Puntual | Regio | Local | Local | Local | Puntua| Local | Local | Region | Region| Local | Local | Local | Regio
particulas de humo.ygases derivados de la i nal 5 3 3 3 1 3 3 al 5 al 5 3 3 3 nal 5
quema de combustibles.
Tempor
| Perma | Temp | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Perma | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Perma
a
n. 2 |orall| rall ral 1 ral 1 ral 1 n. 2 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1 n. 2
1
(-) () GGG GGGy )G
Contaminacion por ruido y vibracion. Baja Alta | Bajo ) Media | Alta ) Media | Alta | Alta | Media ) Alta | Alta
Bajo 2 Baja 2 Baja 2
2 10 2 5 10 5 10 10 5 10 10
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Puntual | Regio | Puntu | Puntua | Local | Local | Puntua | Local | Region | Region | Local | Local | Local | Regio
1 nal 5 al 1 3 3 1 3 al 5 al 5 3 3 3 nal 5
Tempor | Perma | Temp | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Perma
al 1 n.2 |orall| ral 1 | ral 1 | ral 1 | ral 1 [ rall | ral 1l | ral 1 | ral 1l | ral 1 | rall n. 2
2. Recurso Agua
(-) (-) () | G| ) | () () | G [ ) | ()
Media ) ) Media | Media ) ) ) Media
Alta 10 Baja 2 | Baja 2 Baja2 | Baja2 | Baja 2
5 5 5 5
Contaminacion por vertidos liquidos
) Regiona | Local Local | Puntua | Local | Local Local | Local | Local | Regio
contaminantes.
15 3 3 1 3 3 3 3 3 nal 5
Tempor | Perma Tempo | Tempo | Tempo | Tempo Tempo | Tempo | Tempo | Perma
al 1 n. 2 ral 1 ral 1 | ral 1 | ral 1 ral 1 | ral 1 | ral 1 n. 2
(-) (-) (-) (-) | (=)
Media Alta Alta Alta
Alta 10
5 10 10 10
Contaminacién por sedimentacion e Regiona | Local Local Local | Local
incremento de la turbidez
1 5 3 3 3 3
Tempor | Tempo Tempo Tempo | Tempo
al 1 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1
3. Recurso Suelo
(-) (D) DG GGG GGy Gyfoe)
] ) ] Alta | Alta | Media | Media | Alta | Media | Media ) ] ] ] ] Media
Deterioro por erosién y compactacion de Alta 10 Baja 2 | Baja 2 | Baja 2 | Baja 2 | Baja 2
10 10 5 5 10 5 5 5
suelos.
Puntual | Local | Puntu | Puntua [ Local | Puntua | Puntua | Puntua | Local | Local | Local | Local | Local | Local
1 3 al 1 1 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3
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Tempor | Perma | Perma | Tempo | Tempo | Perma | Tempo | Perma | Perma | Perma | Perma | Perma | Perma | Perma
al n. n. ral ral n. ral n. n. n. n. n. n. n.
) | ()| (=) () | (=) G| )| (=) (-)
Media | Alta | Alta Alta | Media | Media ] ] Media
Baja 2 | Baja 2
) ] » 5 10 10 10 5 5 5
Deterioro por procesos de inestabilidad,
deslizamiento y movimientos en masa de Local | Puntu | Puntua Puntua [ Puntua | Puntua | Local | Local Local
taludes y laderas. 3 al 1 1 1 1 1 3 3 3
Tempo | Perma | Perma Perma | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo Perma
ral 1 n. 2 n. 2 n. 2 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1 n. 2
MEDIO PERCEPTUAL
(-) () | ) GGGy Gy GG
Alta | Alta | Alta | Media | Alta | Media | Media
Alta 10 ) Baja 2 | Baja 2
10 10 10 5 10 5 5
D,ete.rioro por altergf:ién geomorfologica y ["pyntual | Local | Puntu | Local | Local | Puntua | Puntua | Puntua | Local | Local
pérdida de vegetacion.
1 3 al 1 3 3 1 1 1 3 3
Tempor | Tempo | Perma | Perma | Tempo | Perma | Tempo | Tempo | Perma | Perma
al 1 ral 1 n. 2 n. 2 ral 2 n. 2 ral 1 ral 1 n. 2 n. 2
MEDIO BIOTICO
1. Flora
(-) () | )| (=) () | (=) | )] )
] Media | Alta | Alta Alta | Media | Media | Media
Media 5
5 10 10 10 5 5 5
Deforestacion y remocion de la cobertura
Puntual | Local | Puntu | Puntua Puntua | Puntua | Puntua | Puntua
vegetal
1 3 al 1 11 11 11 11 11
Tempor | Tempo | Perma | Perma Perma | Perma | Perma | Perma
al 1 ral 1 | n.2 n. 2 n. 2 n. 2 n. 2 n. 2
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(-) () D GGGy G
Media | Media | Media | Media | Media | Alto Alto Alto | Media
Media 5 Bajo 2 | Bajo 2
5 5 5 5 5 10 10 10 5
Contaminacion por desechos solidos y
liquid Puntual Puntua | Local | Local | Local | Local | Local | Local | Puntua | Puntua | Puntua | Local
iquidos.
1 11 3 3 3 3 3 3 11 11 11 3
Tempor Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Perma
al 1 ral 1 ral 1 ral 1 | ral 1 | ral 1 | ral 1 | rall | ral 1 | ral 1 | ral 1 n. 2
2. Fauna
(-) () |GGG GGy Gy )Gy
) Alta | Media | Media ) Media ) Media | Media | Media ) ) ) Media
Baja 2 Baja 2 Baja 2 Baja2 | Baja2 | Baja 2
10 5 5 5 5 5 5 5
Reduccién de poblaciones Puntual | Regio | Local | Local | Local | Puntua| Local | Local | Region | Region| Local | Local | Local | Regio
1 nal 5 3 3 3 11 3 3 al 5| al 5 3 3 3 nal 5
Tempor | Perma | Perma | Perma | Tempo | Tempo | Tempo | Perma | Tempo | Tempo | Perma | Perma | Perma | Perma
al 1 n. 2 n. 2 n. 2 ral 1 ral 1 ral 1 n. 2 ral 1 | ral 1 n. 2 n. 2 n. 2 n. 2
MEDIO SOCIO - ECONOMICO
(£) [ () (D) () [ (D) | (B | (H) [ (5[ (D) (+)
Media | Media | Media | Media | Media Media
Media 5 Bajo 2 | Bajo 2 | Bajo 2
5 5 5 5 5 5
Empleo Local Puntual | Local | Puntu | Puntua | Local | Puntua [ Puntua | Puntua | Puntua Regio
1 3 al 1 11 3 11 11 11 11 nal 5
Tempor | Tempo | Temp | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo Perma
al | rall |oral 1| ral 1 | ral 1 | ral 1 | ral 1 | ral 1 | ral 1 n. 2
)| () () [ (D) GGy GG Gy Gy ()
Aspectos Paisajisticos Medi | Medio Alto ] ) Alto | Alto | Alto ) ) )
Baja 2 | Bajo 2 Bajo 2 | Bajo 2 | Bajo 2
05 5 10 10 10 10
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Local | Local Local | Local | Puntua | Region [ Region | Region | Region | Region | Regio
3 3 3 3 11 al 5 al 5 al 5 al 5 al 5 | nal 5
Temp | Tempo Tempo | Perma | Perma | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Perma
oral 1| ral 1 ral 1 n. 2 n. 2 ral 1 | ral 1 | ral 1 | ral 1 | ral 1 n. 2
(-) ) | (=) ()| () GGy G| GG
Alto Alto ) ) Alto Alto Alto Alto Alto Alto
Bajo 2 Bajo 2
) ) ] 10 10 10 10 10 10 10 10
Interrupciones en el flujo vehicular y
demoras en el tiempo de viaje de los Local Local | Local Local | Puntua| Local | Local | Local | Local | Local
usuarios de la via 3 3 3 3 11 3 3 3 3 3
Tempo Tempo | Tempo Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo | Tempo
ral 1 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1 ral 1

89



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO AUTOVIA CALDERON - GUAYLLABAMBA
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DEL

ACTIVIDADES

FACTORES AMBIENTALES

PROYECTO

MEDIO FISICO

1. Atmosféricos

Contaminacion por emision de polvo, particulas de

humo y gases derivados de la quema de combustibles.

Contaminacion por ruido y vibracion.

2. Recurso Agua

Contaminacion por vertidos liquidos contaminantes.

Contaminacion por sedimentacion e incremento de la

turbidez

3. Recurso Suelo
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Deterioro por erosiéon y compactacion de suelos. -10 . 20| 2| 20| D102 1212|1212 300 235
Deterioro por procesos de inestabilidad, deslizamiento - | - i i i ) i
y movimientos en masa de taludes y laderas. 15 20 20 20 > > 6 6 0 127
MEDIO PERCEPTUAL
Deterlor(? por alteracion geomorfologica y pérdida de | 10l 301 - 5l s! 5] 189
vegetacion. 20 20
MEDIO BIOTICO
1. Flora
Deforestacion y remocion de la cobertura vegetal S| 20 -20 20 -10]-10°1-10 -110
Contaminacion por desechos sélidos y liquidos. - 2 L s[5 15|15 15|10 -10] 10 e -143
2. Fauna
Reduccion de poblaciones B 305
MEDIO SOCIO - ECONOMICO
Empleo Local +106
Aspectos Paisajisticos -202
Ipterrupcwpe§ en el flujo Vehlcular y (!emoras en el 30 30! -6 % |-101 301301301301 30 230
tiempo de viaje de los usuarios de la via

13 1-480| 12|22 |-64|16]|-91 177 1223 1 240 | 165 | 116 | 140 -300 | -2649

4 8| 4 7

Valor resultante del Proyecto: -2649

91



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

	PRIMERA PARTE (totalmente corregido)
	4. Determinación de  los niveles de presión sonora (NPSeq) en las fuentes móviles del proyecto vial ampliación de la vía Calderón-Guayllabamba.   Tipo de medición……………………...…………..    42

	SEGUNDA PARTE Biblioteca.
	6. Edafología y Análisis del Suelo.
	6. Edafología y Análisis del Suelo.
	6. Edafología y Análisis del Suelo.
	Taxonomía de suelos
	Conservación de Muestra



	4. Determinación de  los niveles de presión sonora (npseq) en las fuentes móviles del proyecto vial ampliación de la vía Calderón-Guayllabamba.   Tipo de medición.
	Características del Equipo de Medición:
	Tipo de Medición
	Identificación de las Fuentes Móviles
	Fuente: Foto VERLUB 2012.
	Fuentes móviles
	Fuente Móvil: excavadora

	Fuente: VELRUB 2012
	Fuente: VELRUB 2012
	Fuente: VELRUB 2012
	Aves
	Invertebrados.

	Uso actual del suelo y formaciones vegetales



	ANEXO 2

