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1. RESUMEN

El Objetivo de este proyecto fue determinar la calidad microbiol6gica del agua y mejorar el
sistema de tratamiento en las cuatro juntas de agua de la parroquia “La Unién”. Los estudios
realizados en el anteproyecto dieron como resultado varios problemas: falta de un andlisis
microbiologico, inadecuado mantenimiento y cloracion del sistema; detectandose una
contaminacién microbiana de mas del 100%, por encima de lo establecido por la norma
INEN.

Para alcanzar el objetivo, se trabajo en tres areas: analisis microbioldgico antes y después
de los talleres, talleres de capacitacion, y elaboracion de un instructivo de manejo y
funcionamiento, aprobado mediante un acta-compromiso firmada por las autoridades de las

cuatro juntas de agua.

El logro mas importante fue haber disminuido la contaminacién a niveles de la norma INEN;
pero en las viviendas, existe una contaminacién del 66,67%, ya que las tuberias no han
sido cambiadas desde hace muchos afios. Luego se concluyd, recomendando acogerse
responsablemente al Instructivo elaborado para mejorar asi, la calidad microbiolégica del

agua.

Palabras clave: norma INEN, analisis microbiolégico, juntas de agua, Instructivo de Manejo y

Funcionamiento del sistema.



2. ABSTRACT

The objective of this project was to determine the microbiological quality of water and
improve the treatment system in the four water boards of the Parish "The Union". Studies in
the draft resulted in several problems: lack of microbiological analysis, inadequate
maintenance and chlorination system; detecting microbial contamination of more than 100%
above the standard established by INEN.

The work was done in three areas: microbiological analysis before and after the workshops,
training workshops, and development of a Management and Operating Instructions approved

by an act-commitment signed by the authorities of the four water boards.

The most important achievement was to have lowered pollution levels INEN standard, but in
homes, there is a pollution of 66.67%, since the pipes have not been changed for many
years. The recommendations are to follow responsibly the instructive deigned to improve the

microbiological quality of water

Keywords: standard INEN, microbiological analysis, water boards, Instructional Management

and Operation System.



3. INTRODUCCION

El 83% de la poblacién mundial tiene fuentes de agua; el acceso a agua potable es mucho
menor. Segun la OMS, se deben considerar los parametros microbioldgicos, quimicos y
fisicos para reconocer al agua como potable. Con aguas inseguras se siguen diseminando
muchas enfermedades de origen hidrico. (Organizacién Mundial de la Salud, 2006). A pesar
de los avances en el a&mbito hidro-sanitario, aun persisten situaciones no deseables que

afectan a poblaciones generalmente rurales.

Las zonas rurales de nuestro pais son un ejemplo del problema de consumir agua de mala
calidad, esta situacion no esta aislada, pues se suman otros aspectos que complican mas la
situacion. Es asi, que en los perfiles epidemiolégicos del cantdon Chordeleg; se han
identificado enfermedades relacionadas con el consumo de agua contaminada; este
problema, tiene varios antecedentes de orden técnicos, de gestion, educativos y culturales,
como: la falta de control en el agua para riego y en la que es tratada para consumo humano,
la falta de cuidado para evitar contaminaciones en el camino que recorre el agua dentro de
las tuberias hasta llegar a las viviendas, la falta de compromiso y responsabilidad por parte

de las autoridades de las Juntas de agua.

La causa principal ha sido confirmada mediante andlisis microbiol6gicos realizados en las
muestras de agua de las cuatro juntas de agua que existen en la parroquia; resultando una
contaminacién positiva en el 100% de las muestras. El objetivo de este trabajo fue de
mejorar el sistema de tratamiento para lograr que la comunidad consuma agua de buena
calidad; para ello se plantearon varias acciones, tanto educativas, técnicas y profesionales;
las mismas que fueron el pilar fundamental para cumplir con el objetivo central y dar termino

al presente trabajo.

Este tipo de problemas, junto con las fortalezas que la comunidad brinda, con su
colaboracion y apoyo, son suficientes para planificar este proyecto de accion en salud, con
soluciones que contribuyan a mejorar la calidad del agua y por ende mejorar la salud de los
habitantes de la parroquia “La Unién”. El aspecto esencial que permitié la realizacion y
término de este proyecto, fue la colaboracién, entendida como el involucramiento de parte

de todos y cada uno de los principales involucrados.



4. PROBLEMATIZACION

En el perfil epidemioléogico de la parroquia “La Unién” se identifican enfermedades
relacionadas con el consumo de agua de mala calidad: 10% de las atenciones fueron por
diarrea y enfermedades gastrointestinales, 5,29% por desnutricion 4,29% fue por
parasitismo; el bajo rendimiento escolar es referido por los docentes cuando se atiende a los
nifios, consecuencia de lo anterior. Existian problemas técnicos, administrativos, de gestién
y culturales como la falta de control del agua para riego y del agua para consumo humano,
la contaminacién dentro de las tuberias, la falta de compromiso y responsabilidad de las
autoridades del Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD) Parroquial, Juntas de Agua y
socios. Las Juntas se reunian Unicamente para mingas ante derrumbes, ampliaciéon de la

red de distribucion, o cambios de directiva.

La cloracion del agua era ocasional y con sistemas rudimentarios; las 4 Juntas daban muy
poca importancia al cuidado y proteccion en la fuente y en el tanque de tratamiento; no
existian los controles para protegerla de la contaminacion directa e indirecta; la comunidad
no daba ningun tratamiento doméstico; ademas la parroquia cuenta con cuatro plantas de
tratamiento, de las cuales las tres se encuentran en condiciones regulares y la Ultima se
caracteriza por una infraestructura anti-técnica. Es importante mencionar, que desde que
fueron construidas las plantas de tratamiento por el Plan Internacional, no se han realizado
ningun tipo de analisis microbioldgicos ni bromatolégicos para determinar la calidad del agua

que se esta consumiendo.

Luego de realizar los primeros analisis microbiolégicos, se determiné que la contaminacion
microbiana era positiva en el 100% de las muestras; lo cual confirma la problematica de esta
parroquia. La falta de recursos financieros imposibilita realizar: andlisis microbiolégicos
constantes, proteger las fuentes y tanques de tratamiento, elevar el nivel de conocimientos
de los miembros de las Juntas de Agua; el GAD no incluia en su plan ni presupuesto los
fondos para dar solucion a dicho problema. Propusimos entonces realizar este proyecto,
mediante objetivos ejecutables, con la plena participacion de las Juntas de Agua,

operadores de los sistemas, y la poblacion.



5. JUSTIFICACION

El proyecto buscé una gestién adecuada de los sistemas de agua aplicando los principios de
la administracion y la utilizacién de conocimientos cientifico técnico para el tratamiento del
liquido vital; lo cual permitird que la poblacion de la parroquia “La Uniéon” consuma agua de
buena calidad. La cadena: contaminacion, enfermedad, desnutricion, bajo rendimiento
escolar, conllevan un limitado nivel de desarrollo social; el proyecto contribuyé en parte a
superar esta situacion aprovechando de esta manera el aporte de la sociedad a la formacion

de la autora en la Maestria en Gerencia de la Salud para el Desarrollo Local.

Este proyecto contribuye a mejorar la calidad de los recursos hidricos y el estado de salud
personal, ambos conllevan a la mejor calidad de vida de los habitantes; fin que se persiguen

en el largo plazo.



6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo General.

e Mejorar el sistema de tratamiento y control microbiolégico del agua consumida en la
parroquia “La Uniodn”, mediante capacitacion técnica y educativa a los miembros de las

juntas de agua y comunidad, para disminuir el riesgo de enfermedades hidro-
contagiosas.

6.2. Objetivos Especificos.

e Determinar la calidad microbiolégica del agua tratada, de los cuatro sistemas de
tratamiento existentes. (antes y después)

e Capacitar a las juntas de agua y a la poblacion en proteccién, conservacion y

recuperacion de las fuentes de agua, tanques de tratamiento y tuberias domiciliarias.

e Elaborar un instructivo de manejo técnico de las cuatro plantas de la parroquia “La
Union” para proveer de agua segura a sus habitantes.



7. MARCO TEORICO

7.1. Marco Institucional

7.1.1. Historicidad

La creacién de la parroquia fue el 27 de julio del afio 1994, segun el registro oficial Nro.4080,
por gestion directa de los Padres José Luis Carabia, José Ortega y los miembros de la Junta
Civica de Chordeleg. Fue un caserio de la parroquia Chordeleg hasta antes de su
cantonizacion. Toma el nombre de “La Unién”, por encontrarse, la cabecera parroquial,
ubicada exactamente en el cruce de los caminos que conducen a Zhabalula, Cuchil,
Turapalte y Chordeleg.

La parroquia se divide en 9 sectores que a continuacion se mencionan:
La Union Centro, Allpapana, Shabalula, Turapalte, Guaylo, Cutchil, Loma de Shucos,
Quinche y Tullin

7.1.2. Aspectos geogréaficos del Lugar.

La parroquia “La Union” limita, al norte y este con el cantén Gualaceo; al oeste con la
parroquia de Chordeleg y al sur con San Martin de Puzhio. Tiene una superficie de 142,4
Km? (11, 6 %) de la superficie del Cantén. El Clima (MarcadorDePosiciénl)de esta zona se
ve influenciado por dos climas: el ecuatorial de alta montafia que influye en el 60% de
territorio del cantén y el clima ecuatorial mesotérmico semi-humedo en un 40%. Entre los
1500 y los 3000 m.s.n.m. los valores promedios de temperatura varian entre 20°y 8°C, lo
que corresponde a valores maximos absolutos de 30 y 22° y valores minimos absolutos de
5° a-4°C.

La vegetacion en la parroquia “La Union”, esta formada por algunos chaparros o matorrales

con especies representativas como el gafal, Oreocalis grandiflorum, la trinitaria Otolobium



mexicanum, poleo Minthostachys mollis, chilca Baccharis trinervis entre otros. (Cordero,
2011).

En cuanto a la fauna del cantdon Chordeleg y particularmente de la parroquia “La Unién”, el
avance de la frontera agricola y la caza, la han disminuido notablemente. La cobertura de
paramo no es mayor, lo que ha provocado menor cantidad de refugios animales.

Dinamica poblacional.

Segun el dltimo censo del 2010, la parroquia “La Unién”, cuenta con una poblacion de 1.896
habitantes de los cuales 867 son hombres (45,7%) y 1.029 son mujeres (54,3%) y una
superficie de 14.1km2 (13%) presentando una densidad poblacional de 134,47 hab/ km2

demostrando con ello una alta dispersion de la poblacion.

7.1.3. Mision del Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural “La

Unién”.

Renovar, construir y optimizar los servicios publicos que influyen en el desarrollo social,
cultural, econémico, ambiental y de salud de la comunidad, segin las competencias del
gobierno parroquial; mediante un sistema de gestion planificada y coordinada con otros
niveles de gobierno; logrando asi, el cumplimiento de los proyectos que garantizan el “buen

vivir” .

7.1.4. Vision del Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural “La

Union”.

Ser una entidad que demuestre solidez en sus principios y politicas que la rigen, que
ejecuta de forma transparente y eficiente, los proyectos establecidos en el plan de
desarrollo local.

Impulsar un desarrollo ambiental sustentable y sostenible, lo cual permitirda a la comunidad

una calidad de vida consciente y responsable (Cordero, 2011).



7.1.5. Organizacion administrativa.

El gobierno auténomo descentralizado parroquial rural “La Union”, posee una estructura
organizacional por funciones, pues posee cuatro comisiones; de las cuales sus funciones,
atribuciones y acciones estan bien definidas; cada una de estdn comisiones con sus
respectivos presidentes; los cuales a su vez mantienen informado al presidente del gobierno

auténomo.

Cuenta con el consejo de participacion parroquial, que es una estructura que abarca a toda
la parroquia, formada por 6 representantes que también influyen en las decisiones que tome

el gobierno auténomo (Cordero, 2011).
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7.1.6. Servicios que presta la Institucion.

La institucién al ser un gobierno autonomo descentralizado parroquial rural, no presta servicios
directos a la comunidad; sino lo que realiza es gestidn, planificacion y ejecucién de obras,
mayoritariamente obras civiles o publicas. Es decir que el servicio que presta a la comunidad
es, en la ejecucion y gestion de obras, siendo en su mayoria de alcantarillado y mejoramiento

de obras civiles.

Datos estadisticos de cobertura.

Situacion de la salud

La cobertura de servicios de salud en el cantdon Chordeleg se ha incrementado notablemente en
el dltimo quinquenio. La atencién médica la brindan fundamentalmente los centros del sistema
salud publica y los dispensarios del seguro social campesino presentes en las zonas rurales. La
parroquia “La Unién” posee los siguientes servicios de salud: un Dispensario Médico del seguro

campesino (IESS) y un puesto de salud del ministerio de salud.

Condiciones de salud

Las principales enfermedades presentes en la poblaciéon de la parroquia, contindan con la
tendencia histérica de los dltimos 10 afios. Las afecciones respiratorias son, por mucho, la
principal causa de enfermedad en “La Unién”, debido fundamentalmente al clima frio de la
region. Le siguen las enfermedades diarreicas agudas y el parasitismo intestinal, que refleja que
todavia no se logra dar cobertura de servicios de agua potable y sistemas de alcantarillados
sanitario a toda la poblacion. Nos dice también que las acciones de educaciéon para la salud
todavia no logran cambiar los malos hébitos higiénicos en la poblacién especialmente en zonas
rurales. (Cordero, 2011).
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Programas del Ministerio de Salud para mejorar la atencion médica.

Las perspectivas a corto y mediano plazo de mejora de los servicios de salud, se espera
fundamentalmente del Ministerio de Salud, que trabajan actualmente en la implementacién de
un nuevo modelo de salud enfocado a mejorar la atencion primaria: servicio de referencia y
contra referencia, programa de promocion de salud y tarifario Unico de medicamentos y

servicios.

Principales problemas del sector de la salud

1.- No existe en la parroquia un servicio de emergencias de 24 horas, ni ambulancia.

2.- A pesar de que tienen un dispensario médico del seguro campesino, solo reciben una vez a
la semana la visita de los médicos del Ministerio de Salud. El local donde brindan la atencion no
tienen las condiciones Optimas para dar un servicio de calidad. No son suficientes las visitas

médicas de campo a domicilio por limitaciones de movilizacion de los médicos.

3.- El centro de salud en la ciudad de Chordeleg tiene un laboratorio clinico que no esta dando
servicios por falta de técnicos de laboratorio, lo cual crea molestias a la poblacién que tiene que

trasladarse a la ciudad de Gualaceo. (Cordero, 2011).
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Perfiles epidemioldgicos de los ultimos tres afios

Cuadro No.1. Perfil Epidemiolégico del afio 2009

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA
AREA #5 C.S. DE: CHORDELEG
Causas de Morbilidad Ambulatoria Concentrado de enero a diciembre 2009

N° DIAGNOSTICO CcODIGO TOTAL TOTAL %
GENERAL
H M
1 | RINOFARINGITIS/RESFRIO COMUN Joo 518 | 530 1.048 10%
EDA/GASTROENTERITIS/DIARREA/ENTEROC
2 | OLITIS/IGASTROEN. A09 394 | 406 800 | 7,59%
3 | AMIGDALITIS Jo3 344 | 402 746 | 7,08%
4 | FARINGOAMIGDALITIS J06,8 347 | 390 737 7%
5 | DESNUTRICION LEVE E44.1 263 294 557 5,29%
6 | FARINGITIS J02.9 229 | 274 503 | 4,77%
7 | DORSALGIA(LUMBALGIA) M54 191 269 460 4,36%
8 | PARASITISMO INTESTINAL B82.9 223 | 230 453 | 4,29%
9 | GASTRITIS DUODENITIS K29 110 | 230 340 | 3,23%

10 | INFECCION URINARIA N39 63| 248 311 3%
OTRAS 1806 | 2778 4584 | 43,49%
TOTAL GENERAL 10.539 100%

(Matute, 2012)
Cuadro No. 2. Perfil Epidemiolégico Afio 2010
MINISTERIO DE SALUD PUBLICA
AREA No. 5 C.S.DE CHORDELEG
Causas de Morbilidad Ambulatoria Concentrado de enero a diciembre del 2012
N° CcODIGO TOTAL TOTAL %
DIAGNOSTICO GENERAL

H M

1 JFARINGOAMIGDALITIS J06.8 507 474 981 16%

2 |EDA/GASTROENTERITIS/DIARREA/ENTEROCOLITIS/IGASTROENTERO A09 402 468 870 14,23%

3 JPARASITISMO INTESTINAL B82.9 251 225 476 7,78%

4 IDESNUTRICION LEVE E44.1 235 229 464 7,59%

5 JINFECCION URINARIA N39 189 272 461 7,54%

6 |DORSALGIA(LUMBALGIA) M54 225 214 439 7,18%

7 IRINOFARINGITIS/RESFRIO COMUN Joo 198 192 390 6,38%

8 [NEUMONIA J14 202 178 380 6,22%

9 |GASTRITIS DUODENITIS K29 115 122 237 3,88%

10JOTRAS INFECCIONES DE LA PIEL Y TEJIDOS SUBCUTANEO LO8 75 88 163 2,67%
SUBTOTAL 2399 2462 4861
OTRAS 548 704 1252 20,48%
TOTAL 2947] 3166 6113 100%

(Matute, 2012)
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Cuadro No.3. Perfil Epidemioldgico Afio 2011

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA

AREA #5 C.S. DE: CHORDELEG

Causas de Morbilidad Ambulatoria Concentrado de enero a diciembre 2011

N° DIAGNOSTICO

CcODIGO

TOTAL

TOTAL
GENERAL

%

[y

RINOFARINGITIS/RESFRIO COMUN
EDA/GASTROENTERITIS/DIARREA/ENTEROC
OLITIS/GASTROEN.

AMIGDALITIS
FARINGOAMIGDALITIS
DESNUTRICION LEVE
FARINGITIS
DORSALGIA(LUMBALGIA)
PARASITISMO INTESTINAL

© 00 N o g A~ W N

GASTRITIS DUODENITIS
INFECCION URINARIA

iy
o

OTRAS

TOTAL GENERAL

Joo

518

530

1.048

A09

394

406

800

JO3

344

402

746

J06,8

347

390

E44.1

263

294

557

J02.9

229

274

503

M54

191

269

460

B82.9

223

230

453

K29

110

230

340

N39

63

248

311

1806

2778

4584

10.539

10%

7,59%
7,08%
7%
5,29%
4,77%
4,36%
4,29%
3,23%
3%
43,49%

100%

(Matute, 2012).

Caracteristicas geo-fisicas de la Institucion.

El gobierno auténomo descentralizado parroquial rural “La Unién”, no posee una infraestructura
fisica propia; funciona en un espacio arrendado, el cual consta de tres oficinas, un salén para
reuniones, una bodega y un bafio. En cuanto a equipos de oficina y muebles, dispone de los

necesarios para su labor (dos computadoras, una impresora, un infocus, un teléfono y demés

muebles de oficina).

Dicho espacio no ofrece las condiciones necesarias para el funcionamiento de una entidad

publica; pues ya existen problemas debido a un proyecto denominado Infocentro

(servicio de internet destinado a los estudiantes de la parroquia) que va a funcionar en este

lugar y no cuenta con un espacio exclusivo para ello; sino que se va a utilizar el salén de

reuniones para esta finalidad. (Cordero, 2011).
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De lo anterior se destaca, la importancia de una infraestructura fisica propia, la cual debera ser
disefiada de tal manera que ofrezca facilidades para las actividades y eventos que se dan
dentro de la Institucion. La utilizacion eficiente y eficaz de un espacio fisico publico reviste de
una importante responsabilidad; pues se debe evitar la construccion de casas, edificios
modernos y comodos, Si se van a convertir en espacios vacios e inertes, sin uso, y que solo
sirven para admirar el poder econdmico, o de obra material, etc, mas no de la gestion para el
uso adecuado y oportuno.

Politicas de la Institucion.

1.- El Rescate socio-cultural, mediante el fomento y recuperacion de las danzas y bailes propios
de esta region.

2.- Motivacién a la nifiez y juventud en el deporte, mediante la realizacion de campeonatos

deportivos dirigidos a esos grupos de edades.

3.- Atender la educacion de la nifiez y juventud, mediante proyectos que incentivan y ayudan al

estudiante a desarrollar sus capacidades y aptitudes.

4.- Planificacion, gestion y ejecucion de obras que mejoran los servicios publicos.

5.- Rendicion de cuentas y proyectos ejecutados a la comunidad, con lo cual se transparenta la

actividad administrativa y de gestion del gobierno parroquial. (Cordero, 2011).
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7.2. Marco Conceptual

El agua es indispensable para la vida, pero puede volverse un vector de gérmenes peligrosos
desde donde nace hasta su uso las viviendas. Una fuente de agua es el desvio de dicho
elemento de su ciclo natural para ser utilizada por el hombre. Las fuentes de agua son
afectadas por diferentes agentes, como son: la deforestacion, la erosién, la contaminacion, y el
cambio climatico. (Calderon & Pascual, 2000) (Universidad de las Américas) (Marcano, 2009)
(Gonzalez) (Pascual) (Naciones Unidas)

Para proteger las fuentes de agua y garantizar la sustentabilidad y sostenibilidad del liquido vital
es necesario proteger y conservar las mismas, a través de la reforestacion, evitando la quema
de arboles, promulgando el monocultivo, evitando la cercania de los animales de pastoreo a las
fuentes o sistemas de agua, controlando los procesos naturales de contaminacién que realizan
las personas cuando habitan un determinado lugar y fomentando el ahorro del agua en las

viviendas. (Marcano, 2009) (Pascual).

Todas estas acciones permiten la sostenibilidad del recurso para el futuro; pero seria
incoherente si solamente queda escrito en el papel, se requiere procesos de capacitacién y
educacion a los involucrados, a través de talleres participativos, que involucran a las personas

en la problemética y establecen una concientizacion seria respecto al agua.

Una parte que complementa la educacion sobre proteccién de fuentes de agua y en general del
recurso hidrico, es la capacitacion técnica de los sistemas de cloracion, pues de esta manera
se garantiza el agua para consumo humano, asi la OMS dice: “Agua potable salubre es el agua
cuyas caracteristicas microbianas, quimicas y fisicas cumplen con las pautas de la OMS o los
patrones nacionales sobre la calidad del agua potable”. (Organizacion Mundial de la Salud,
2006).
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Cuadro No. 4. Requisitos Microbioldgicos Establecidos segun la norma INEN para el
Agua Potable (Norma INEN 1108)

Requisitos Unidad Limite Deseable Limite Permisible
Coliformes Totales NMP/100ml Ausencia Ausencia
Bacterias aerobias UFC/mlI Ausencia 100
Totales
Coliformes Fecales NMP/100ml Ausencia <11

(INEN, 2011)

*<1,1 significa que el ensayo del NMP utilizando 5 tubos de 20cm?® 6 10 tubos de 10cm?® ninguno
es positivo.

NMP: Numero mas probable de bacterias/100 ml de muestra

UFC: Unidades formadoras de colonias/ml de muestra (INEN, 2011)

Un aspecto absolutamente indispensable que regule el R. hidrico es la gestién integrada, la cual
significa que todos los usos diferentes del recurso hidrico deben ser considerados en conjunto.
Enfatiza que no solamente debemos enfocarnos en el desarrollo del recurso hidrico, sino que
debemos gestionar conscientemente el desarrollo del recurso hidrico de una manera tal, que
asegure su uso sostenible a largo plazo y para futuras generaciones. (CAP-NET; GLOBAL,

Water Partnership)
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8. DISENO METODOLOGICO

8.1. Anédlisis de Involucrados

taller.
Leyes y reglamentos
El COOTAD; Cap. IV, art 64, literales a y |

(Ministerio Coordinador de la Politica Y Gobiernos Auténomos

Descentralizados, 2011)

GRUPOS Y/O

INSTITUCIONES INTERESES RECURSOS Y MANDATOS PROBLEMAS

PERCIBIDOS
Gobierno Identificar y Recursos Humanos: Presidente y Secretaria | Desinterés en
Auténomo solucionar del GAD y el vocal de la comision de medio | solucionar el
Descentralizado | problemas de la ambiente manejo del sistema
Parroquial comunidad, Recursos Financieros: no contribuye al proyecto | de tratamiento del
“La Union” mejorando asi la Recursos Materiales: salas para capacitacion y | agua,  consumida
calidad de vida. sus respectivos equipos para presentacion de | por la comunidad

gue gobierna

Juntas de Agua

Abastecer del
liquido vital a su

Recursos Humanos: Presidentes y operadores
Ley de Aguas (SENAGUA, 2004) y Estatutos

Descuido en el
manejo técnico del

uténomos Descentralizados, 2011)

comunidad internos de cada Junta de Agua sistema de agua
tratada.
Recursos
Financieros
escasos
Puesto de Brindar un servicio | Recursos Humanos: Directora del Subcentro de | Falta de interés en
Salud de salud de calidad | Chordeleg educar
gue solucione los | Recursos Materiales: Perfiles Epidemioldgicos sensibilizar a la
problemas Constitucion del Ecuador (Asamblea Nacional | comunidad  sobre
relacionados con la | Constituyente) procesos higiénicos
Salud de los saludables
habitantes
Comunidad de Viviren un Recursos Humanos: Asistentes a los talleres y a | Falta de educacion.
la ambiente saludable | las limpiezas de los tanques Poca participacion
Parroquia “La y prospero. Recursos Materiales: insumos de limpieza social.
Unién” Constitucion del Ecuador (Asamblea Nacional | Falta de un puesto
Constituyente) de salud que de
atencion todos los
dias.
I.Municipalidad | Mejorar las | Recursos Humanos Poco interés en los
de Chordeleg condiciones Recursos Materiales problemas
ambientales y | Recursos Financieros sanitarios de la
sanitarias de la El COOOTAD: Cap Ill, art 54 y 55, (Ministerio | parroquia “La
comunidad oordinador de la Politica Y Gobiernos | Unién”.

Maestrante

Brindar ayuda
técnica y social
para el
mejoramiento de la
calidad del agua en
la parroquia “La
Union”

Recursos Humanos: Maestrante y un Arquitecto
Recursos Financieros: se asumio todo el gasto
del proyecto

Recursos Materiales: insumos para toma de
muestras, transporte, realizacion de talleres y
reparacion de tanques.

Contar con los conocimientos técnicos y
profesionales para la ejecucion y termino del
proyecto

Poca disponibilidad
financiera para la
autogestion de este
proyecto.

(Apéndice No.
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8.2. Arbol de problemas

Deterioro de la calidad de vida de los Habitantes

T
| |

Deterioro del Recurso Hidrico

A 4

Estado de Salud Personal agravado

i i

Mala Calidad de los Recursos Hidricos |«

Alta Prevalencia de enfermedades Hidricas

v
A
v

Malos habitos alimenticios e hiagiénicos

A

POBLACION DE LA PARROQUIA “LA UNION” DEL CANTON
CHORDELEG CONSUME AGUA DE MALA CALIDAD

No existen Sistema de cloracion
controles L—» no es técnicamente
microbioldgicos adecuado

Juntas de Agua, operadores y comunidad sin

conocimientos sobre control y proteccién del |—»|

A

agua

Fuentes de
agua sin
proteccion

Alta proliferacion de
microorganismos
en el agua

\4

1

A

A

T A

Baja escolaridad de los
Involucrados en el recurso | — |
Hidrico

T

T

Baja remuneracion y baja
escolaridad de la persona |«
que opera la planta

de la comunidad

Poca importancia a la
salud ambiental por parte

Mal
aprovechamientos de
las fuentes de agua

!

T

T A A

de la poblacién

Ausencia de una cultura de
Pobreza de la mayoria 19 uso, proteccion y valoracion
del agua como elemento vital




8.3. Arbol de objetivos

Mejor calidad de vida de los Habitantes

?

Mejor calidad de los Recursos Hidricos

I

A\ 4

Estado de Salud Personal mejorado

A

Mejoramiento del recurso hidrico |¢—p | Baia prevalencia de enfermedades Hidricas |¢«—p| Habitos alimenticios y de higiene adecuados

?

POBLACION DE LA PARROQUIA “LA UNION” DEL CANTON
CHORDELEG CONSUME AGUA DE BUENA CALIDAD

Sistema de cloracion
es técnicamente

Existen controles

A

microbiolégicos [

adecuado

Personal Involucrado y

control y proteccion del agua

Fuentes de agua Baja proliferacion de
comunidad capacitados en — e reEEEo

A 4

microorganismos en
el agua

4 A

i |

A

t i

Capacitacion de Capacitacion de la
quienes conformanla |— persona que opera la
Junta de Agua planta

f

I

Adecuada importancia

A A

I
Involucramiento econémico del Gobierno
Parroquial y Municipio de Chordeleg

a la salud ambiental

Buen
aprovechamiento de
las fuentes de agua

A

20

Adecuada cultura de uso, proteccion y
valoracion del agua como elemento vital




8. 4 Matriz del Marco Logico

OBJETIVO

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

FIN.

Mejor calidad de vida de los
habitantes de la parroquia "La
Unién” en hidrosalubridad

PROPOSITO

La Poblacion de la Parroquia
“La Unién “ consume agua de
buena calidad

60% de la poblacion de la
Parroquia La Unién
consume agua segura a
partir de Agosto de 2012

Registro de los
analisis
microbiolégicos de
las muestras de agua
de las viviendas
Fotos.

Se cuenta con red de
distribucion en buenas
condiciones

COMPONENTES O
RESULTADOS

1. Control microbiolégico del
agua en las cuatro plantas de
tratamiento.

1 control microbiolégico
trimestral en tres muestras
de agua: 1 de la fuente, 1
de los tanques y 1 de la
vivienda, que obtenga los
siguientes resultados:
Coliformes totales

<1,1 NMP/100mlI
Coliformes fecales

< 1,INMP/100mlI

Aerobios Mesdfilos hasta
100 UFC/ml las muestras
de agua, periodo

Enero, Febrero, Junio |
Julio de 2012

Resultados de los
examenes.

Registro de las
muestras.
Resultados de los
examenes.

Fotos.

Juntas de agua cuentan

con

disponibilidad

financiera y utilizan el
instructivo técnico.

2. Juntas de agua, operadores y

100% de operadores

Oficios de invitacién

Juntas de Agua,

poblacién capacitados en | capacitados, 100% de Registro de firmas Operadores y poblacién
proteccién, conservacion y | Juntas capacitadas, de los asistentes. participan activamente en
recuperaciéon de fuentes de | 70% de los habitantes Tripticos la capacitacion.

agua, tanques de tratamiento y | capacitados en el

tuberias domiciliarias periodo Mayo-Julio 2012

3. Instructivo de control del | 1 instructivo elaborado, Instructivo Se cuenta con apoyo
Sistema de Agua sobre | socializado y aplicado Comunicaciones técnico, financiamiento
limpieza, proteccion de fuentes, | en cada sistema por enviadas para instructivo, la
cloracion y toma de muestras | cada Junta de la Registro de participacion de

para andlisis microbioldgico | parroquia La Unién en el | asistencia. Juntas, Operadores y

elaborado y socializado.

periodo Junio-Julio-2012

Registro fotografico.
Actas de
Compromiso

poblacion.
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8.5 Actividades

Cuadro No. 5. Actividades

ACTIVIDADES RESPONSABLES CRONOGRAMA RECURSOS
Detalle [ c.Total $
Al
) i R. Humanos
1511. IIt)retermmflr ﬁl Ir;;n:jero dne Maestrante B
ues 'e}s asera ? adas € B.F: Paula Blandin Mes de Enero-2012 |R. Financieros
relacion con el numero de
habitantes Transporte 4
Norma INEN 0,25
R. Humanos
Maestrante -
Operadores -
alr-az.lo-l-sogslz(ij;smngiifg;il?je iig:aen Mes de Ene-Feb-2012 R. Materiales
P 9! B.F: Paula Blandin Frascos para Toma de Muestras 2
lafuente, tanques de tratamiento y Mes de Jun-Jul-2012
viviendas (antes y después) Transporte 20
Varios 5
R. Financieros
Maestrante (total del gasto) 27
R.Humanos
Alisis mi iologi Maestrante -
1.3. Analisis microbioldgico de las . | Mes de Ene-Feb-2012 : :
20 muestras tomadas en la fuente, | B.F: Paula Blandin R. Financieros
) o Mes de Jun-Jul-2012 [— — —
tanques de tratamiento y vivienda Direccién Provinacial de Salud 480
Maestrante 320
A2
o y R. Humanos
f:ILI Déseno y eitru_c'turgi_c_locj del Maestrante 3
afler de capacitacion dingido a B.F: Paula Blandin Mes de Mayo-2012 |R. Tecnolégicos
Juntas de Agua, operadores y
poblacién Computadora -
Internet 4
R. Humanos
Maestrante -
22 Reuni de inf ., R. Materiales
< Reuniones de Informacion |- g e by 13 Blandin | Mes de Mayo-2012 [Oficios 0,5
previas y convocatoria a taller
Transporte 8
R. Financieros
Maestrante (total del gasto) 8,5
R. Humanos
Maestrante -
Presidentes de las Juntas de A. -
Operadores -
2.3. Ejecucion del taller de R. Materiales
S Triot 3
capacitacion dirigido a JunF?S de B.F: Paula Blandin Mes de Mayo-2012 HP 1c0s -
Agua, operadores y poblacién en Hojas de Registro 0,5
general Transporte 10
R. Tecnoldgicos
Equipo para presentacion -
R. Financieros
Maestrante (total del gasto) 13,5
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Cuadro No. 5. Actividades (continuacion)

ACTIVIDADES RESPONSABLES CRONOGRAMA RECURSOS
Detalle | C.Total $
A3
R. Humanos
Maestrantes -
R. Materiales
Oficios 0,5
3.1 Elak_)oracién y sociali;acjén_del Fotos 1
Instructivo para el manejo tecmco B.F: Paula Blandin | Mes de Jun-Jul-2012 (Instructivo 3
de las cuatro plantas de tratamiento
de agua de la parroquia La Unién R. Tecnoldgicos
Computadora -
Internet 2
R.Financieros
Maestrante (total del gasto) 6,5
R. Humanos
Maestrante -
Operadores -
3.2. Aplicacion del Instructivo para R. Materiales
mejorar el sistema de tratamiento . Materiales de reparacion tanques 10
del agua por parte de las cuatro B.F: Paula Blandin | Mes de Jun-Jul-2012
Juntas y los operadores de los Otros 3
sistemas. R. Financieros (total del gasto)
Maestrante 13
R. Profesionale
Arq: J.Sebastian Orellana
R.Humanos
3.3. Evaluacion de resultados y Maestrante .
establecimiento de compromiso Operadores y/o Presidentes -
formal de participacion de los . . R. Materiales
Presidentes dz las cFLatro Juntas de B.F: Paula Blandin Mes Julio-2012 Actas de compromiso 0,5
Agua para el constante Fotos 1
funcionamiento del Instructivo R, Financieros
Maestrante (total del gasto) 15
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9. RESULTADOS

9.1. Control microbiolégico del agua en las cuatro plantas de tratamiento.

Para la ejecucién de este resultado se realiz6 tres actividades:

9.1.1. Determinacién del nUmero de muestras, en relacion con el nUmero de habitantes de la

parroquia

Se célculo del nimero de muestras para el analisis microbiol6gico considerando el nimero de
habitantes de la parroquia “La Unién” de acuerdo al censo del 2010, el mismo determiné una

cantidad de 1896 habitantes. (Asociacién de Gobiernos Parroquiales del Azuay)

Para calcular el nimero de muestras representativas del andlisis, se parte de la Norma INEN 1
108: 2011, en su Apéndice Y (INEN, 2011) (Apéndice No.1) Sin embargo, como la norma
establece el nimero de muestras por afio, para efectos de este trabajo se consideré necesario

realizar el analisis en cada uno de los procesos del sistema de tratamiento del agua.

Para la identificacion de la muestra, se procedié a una investigacion de campo en la Parroquia

“La Unién” obteniéndose los siguientes datos:

Se cuenta con muchos sistemas de agua, pero solo cuatro sistemas pertenecen al agua que

se utiliza para el consumo humano.
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Los cuatro sistemas de agua tratada, tienen sus respectivas juntas de agua, cada una con
su correspondiente directiva y sistemas de administracion.
Los cuatro sistemas de agua son:

° El Sistema de Pefia Blanca que pertenece al centro parroquial de “La Unién”.

° El Sistema del Plan Internacional que pertenece al centro parroquial de “La Union”.

° El Sistema de Agua Vieja que pertenece a la comunidad de “El Quinche2

° El Sistema del Plan Internacional que pertenece a la comunidad de “El Quinche”.

(Villa, 2011)

9.1.2. Toma de Muestras de agua para los andlisis microbiol6gicos en la fuente, tanques de
tratamiento y viviendas (antes y después)

La toma de muestras se realizé con la presencia de integrantes de las Junta y los operadores.
(Apéndice No. 3)

Cuadro No. 6. Muestreo del agua tratada antes de la capacitacion

PARROQUIA "LA UNION"
PROGRAMA DE MUESTREO DEL AGUA TRATADA(PARA CONSUMO)
N° r('—:-:c?oclgic?gn Nombre de la Comunidad Lugar de Recoleccion Sistema al que Pertenece
1| 15-ene-12 La Unidén Fuente de agua Pefa Blanca
2| 24-ene-12 La Union Tangque de Tratamiento Pefia Blanca
3| 24-ene-12 La Unién Vivienda Pefia Blanca
4] 30-ene-12 La Unién Fuente de agua Plan Internacional
5| 24-ene-12 La Union Tanque de Tratamiento Plan Internacional
6| 24-ene-12 La Unién Vivienda Plan Internacional
7| 30-ene-12 Comunidad El Quinche Fuente de agua Agua Vieja
8| 30-ene-12 Comunidad El Quinche Tanque de Tratamiento Agua Vieja
9| 30-ene-12 Comunidad El Quinche Vivienda Agua Vieja
10 14-feb-12 Comunidad El Quinche Fuente de agua Plan Internacional
11 24-fer-12 Comunidad El Quinche Tanque de Tratamiento Plan Internacional
12 24-feb-12 Comunidad El Quinche Vivienda Plan Internacional

Fuente: registros del proyecto
Elaborado por: la autora

Se realiz6 la toma de muestra en la fuente de agua, tanque de tratamiento y de una vivienda,

en los cuatro sistemas de tratamiento dando un total de 12 muestras.
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Cuadro No. 7. Resultados de los analisis microbioldgicos antes de las

Capacitaciones
Namero | Sistemaal que | Aerobios % |Investigacion de Gérmenes Coliformes % % Total %
Muestra Preocedenc Pertenece | Mesdfilos | Contaminacién| Coliformes Totales | Coliformes Fecales | Contaminacion| Contaminacion |Positivos Contaminaci6n
UFClml NMP/200 ml NMP/200 mi C.Totales | C.Fecales Total
1 | Fuentedeagua | PefiaBlanca 32909 | mésdel 200 >8 >8 masde100 | masde 100 3 100
2 Tanque tto Pefia Blanca 2116 | masdel 00 >8 >8 masde100 [ mésde 100 3 100
3 Vivienda Pefia Blanca 2545 | mdsdel 100 >8 >8 masde 100 | mas de 100 3 100
4 | Fuente deagua | PlanInternacional | Incontable | mas del 100 46 26 masde100 | masde 100 3 100
5 Tanquetto | PlanInternacional | 2836 | mésdel 100 >8 >8 masde 100 | mas de 100 3 100
6 Vivienda | PlanInternacional | 3709 | més del 100 >8 >8 masde 100 | mas de 100 3 100
7 | Fuente de agua Agua vieja 526,37 | mésdel 100 8 8 masde 100 | mas de 100 3 100
8 Tanque tto Agua vigja 319 319 >8 >8 mas de 100 mas de 100 2 66,67
9 Vivienda Agua vieja 3091 30,91 >8 >8 masde 100 | mésde 100 2 66,67
10 | Fuentedeagua | PlanInternacional | 26,29 26,29 >8 >8 mas de 100 mas de 100 2 66,67
1 Tanquetto | PlanInternacional | 3,63 3,63 8 8 mas de 100 mas de 100 2 66,67
v Vivienda | Plan Internacional | 31,36 31,36 46 46 masde100 | masde 100 2 66,67

Fuente: registro del proyecto
Elaborado por: la autora

A continuacién se presenta el resumen de la contaminacién del agua en las cuatro juntas; para

lo cual se ha utilizado el histograma; ya que permite visualizar de manera completa la

contaminacion en las cuatro juntas de agua.

Gréfico No. 1. Resultados de las determinaciones microbiolégicas
en las muestras de los cuatro sistemas de tratamiento de agua de
la parroquia "La Unién"
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Se puede observar que en el centro de la parroquia y los sectores o comunidades cercanas la
contaminacién microbiana (aerobios mesdfilos, coliformes totales, y coliformes fecales) es de
méas del 100%, desde la fuente, pasando por el tanque de tratamiento hasta llegar a las
viviendas, sobrepasan los valores que establece la norma INEN. Esta contaminacion confirma
el problema de que existe un descuido completo en cuanto al mantenimiento riguroso y analisis

microbioldgicos que son nulos.

En la comunidad “El Quinche”, todos los sistemas con sus respectivos procesos fuente-tanque
de tratamiento-vivienda se encuentran contaminados; si bien el agua del tanque de tratamiento
y vivienda del sistema de “Agua Vieja” no sobrepasan del 100% de contaminacion, pero se
encuentran por encima de los valores que la norma INEN establece como aceptable; similar
situacion es observable en los diferentes sistemas del agua construidos por Plan Internacional

en esta comunidad.

9.1.3 Andlisis Microbiol6gicos de las 20 muestras tomadas en la fuente, tanques de tratamiento

y viviendas

El andlisis Microbiologico de las muestras de agua, fue realizado por el Departamento de
Microbiologia de Alimentos del Instituto Nacional de Higiene y Medicina Tropical “Leopoldo
Izquieta Pérez” institucion que para tal objeto considera el Standard Methods 21st Edition (for

the examination of water & wastewater) (OMS)y la norma INEN No. 1108 que dice lo siguiente.
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Cuadro No.8. Métodos empleados en el Analisis Microbiolégicos

Requisitos Unidad Limite Deseable Limite Permisible
Coliformes Totales NMP/100m| Ausencia Ausencia
Bacterias aerobias UFC/ml Ausencia 100
Totales
Coliformes Fecales NMP/100ml Ausencia <1,1

(INEN, 2011)

9.2. Juntas de agua, operadores y poblacién capacitados en proteccion,
conservacion y recuperacion de fuentes de agua, tanques de tratamiento y

tuberias

9.2.1 Disefio y estructuracion del taller de capacitacion dirigido a las juntas de agua,
operadores y poblacion

El taller de capacitacién dirigido a todos los socios de las cuatro juntas de agua se denoming:
“Fuentes de agua, proteccion, enfermedades por aguas contaminadas y gestion de recursos
hidricos”; fue disefiado para lograr la comprension y asimilacion de las personas de esta area
rural, se utilizaron graficos, figuras y fotografias propias del lugar. Se preparé un triptico que

contiene un resumen de los aspectos mas importantes tratados en el taller (Apéndice No. 4)

9.2.2. Reuniones de informacién previas y convocatorias al taller.

Las invitaciones y convocatorias se las realiz6 a través de oficios enviados a los cuatro
presidentes de las Juntas de Agua y convocatorias sucesivas mediante alto parlante en la

comunidad “El Quinche”, responsabilidad asumida por los integrantes de las Juntas.
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9.2.3. Ejecucion del taller de capacitacion dirigido a las juntas de agua, operadores y poblacion

en general.

En el desarrollo del taller se conté con la presencia del 100% de los socios tanto en “La Unién
Centro” y “El Quinche”. La comunidad participd y mostré interés en solucionar los problemas
descritos; fue en estos talleres que las autoridades de las Juntas de Agua se comprometieron a
mejorar el sistema de tratamiento de agua, existiendo el compromiso de la maestrante para

apoyar en este obijetivo.

9.3 Instructivo de control del Sistema de Agua sobre limpieza, proteccion de
fuentes, cloracion y toma de muestras para analisis microbioldgico elaborado y

socializado.

9.3.1 Elaboracién y socializacion del instructivo para el manejo técnico de las cuatro plantas de

tratamiento de agua de la parroquia “La Union”.

Luego de constatar todos los problemas de manejo, funcionamiento y mantenimiento de las
cuatro plantas de tratamiento, se socializé con las autoridades de las cuatro Juntas de Agua la
necesidad de disponer de un instructivo de manejo para facilitar el trabajo de control y

mantenimiento que realizan los operadores de las plantas de tratamiento.
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El contenido del instructivo partid de una revision bibliogréfica previa de documentos cientifico
técnicos, asi como de material elaborado para el mismo fin en otros dmbitos geogréficos.
Establecidas las debilidades de los operadores y de las Juntas, en la bibliografia referida se
identificaron estos elementos, a mas de aquellos que no podian quedar de lado para cumplir
con el objetivo de brindar agua segura a la poblacion. Aspecto importante fue la escolaridad de
las personas para facilitar la comprension y la aplicacién del documento (Apéndice No. 5)

9.3.2 Aplicacion del instructivo para mejorar el sistema de tratamiento del agua por parte de las

cuatro juntas de agua y los operadores del sistema.

Para iniciar la aplicacién del Instructivo se necesitd que las condiciones técnicas y de
mantenimiento de las plantas de tratamiento sean adecuadas, para ello se coordin6é con los
operadores de las cuatro Juntas, realizandose (Apéndice No. 6) las limpiezas correspondientes
en las fuentes de agua, tanques de tratamiento y tuberias de las viviendas; ademas se realizé la
reparacion de un tanque que debia utilizarse para la cloracion y que debido a una trizadura se

dejo de usar.

Con la ayuda de un profesional Arquitecto se midieron los tanques de tratamiento de las cuatro
Juntas de Agua, estableciéndose un presupuesto aproximado para la construccion de una
caseta en el sistema de “Agua vieja”, (Apéndice No.7 y 8) pues no contaban con un lugar apto

para la realizacion de la cloracion.

Establecidas las condiciones, la aplicacién del instructivo se lo hizo mediante acciones practicas
en los sistemas; se fue verificando cada uno de los elementos del proceso de tratamiento,
ajustandolos de acuerdo a lo sefialado en el documento. La experiencia para los operadores fue
interesante dado que su trabajo se lo hacia sin un referente, basandose Unicamente en la

experiencia obtenida por trabajos similares realizados.
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9.3.3 Evaluacién de resultados y compromiso formal de participacion de los presidentes de las

cuatro juntas de agua para el constante funcionamiento del instructivo.

Luego de aplicar el instructivo para el mejoramiento, se procedié a la toma de muestras del
sistema, con la finalidad de evaluar la aplicacion del mismo; dicha evaluacion se basa en los
analisis microbioldgicos realizados en el agua. En esta ocasion se realiz6 el muestreo del
tanque de tratamiento y de una vivienda en el sistema de las cuatro Juntas de Agua, ya no se
considero la fuente de agua, pues resultaria innecesario el analisis, pues lo que interesa es
saber en qué condiciones microbianas sale el agua desde los tanques hasta su entrada en las

viviendas.

La fuente de agua reviste igual importancia que los tanques de tratamiento y las viviendas, esta
debe estar debidamente protegida de los animales u otras formas de contaminacion, cercada, y
limpia, para garantizar que el liquido vital llegue a la planta de tratamiento en cantidad y calidad

necesarias.
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Cuadro No. 9. Muestreo del agua tratada después de la Capacitacion

PARROQUIA "LA UNION"
PROGRAMA DE MUESTREO DEL AGUA TRATADA (PARA CONSUMO )
Fecha de

N° [ Recoleccién Nombre Lugar de Sistema al

de la Comunidad Recoleccién que Pertenece
1 15-Jun-12 La Unién Tanque de Tratamiento Pefia Blanca
2 15-Jun-12 La Unién Vivienda Pefia Blanca
3 15-Jun-12 La Unién Tanque de Tratamiento Plan Internacional
4 15-Jun-12 La Unién Vivienda Plan Internacional
5 20-Jun-12 El Quinche Tanque de Tratamiento Agua vieja
6 20-Jun-12 El Quinche Vivienda Agua vieja
7 21-Jul-12 El Quinche Tanque de Tratamiento Plan Internacional
8 21-Jul-12 El Quinche Vivienda Plan Internacional

Fuente: registros del proyecto
Elaborado por: la autora

Cuadro N.10. Resultados de los analisis microbioldgicos después de las

capacitaciones

Nimero Sotmadl | Aerobios | % | nvestigacion de Gérmenes Colformes | % W To [ %
Muestra| Procedencia | que Pertenece | Mestfilos: (Contaminacion | Colformes Totales | Coliformes Fecales [Contaminacion Contaminacion{Posiivos{ Contaminacion
UFChnl NP/ 00| MPI0On | Cotales | C.Fecales Totd
L [TangweTo  [Pefia Blanca % 0 ! ! 0 0 0 0
2 |Vivenda ~ {PeiaBlanca % 0 12 12 002 02 | 2 | 66f
3 [TaweTo  [Plnitemaciond | 0 1 1 0 0 0 0
4 |Vivenda ~ {Plan temacional | 97 0 13 13 004 004 | 2 | 6of
5 [TangweTo  [AquaVieg I 0 1 ] 0 0 0 0
6 [Wvienda  [AquaViea At 0 ¥ ¥ 0085 005 | 2| &g
T [TanweTo  (Plniiemaciond | 127 0 ! ! 0 0 0 0
B [Vuienda  {Plantemacional | 1219 0 ! l 0 0 0 0

Fuente:regisrosdel poyecto
Elaborado por. la autora
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A continuacion se presenta en resumen el porcentaje de contaminacién de este segundo

muestreo en las cuatro Juntas de Agua.

Grafico.N. 2. Resultados de las determinaciones
microbioldgicas en las muestras de los cuatro sistemas
de tratamiento de agua en la parroquia "La Unién".
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Fuente: registros del proyecto

Elaborado por: la autora

Se puede observar que tanto en el centro Parroquial y en la comunidad de El Quinche, la
contaminacion microbiana disminuyé en los tanques y en su llegada a las viviendas. El

porcentaje de contaminacién para Aerobios Mesofilos es nula, es decir 0%.

En las determinaciones de Coliformes Totales y Fecales cuyo limite maximo es de 1,1 UFC/
100ml, se han obtenido porcentajes de contaminacion de una décima por encima del valor
aceptado por la INEN; en el grafico, sumados los porcentajes de contaminacion de coliformes
totales se observa un 66,67% de contaminacion microbiana. Esta contaminacién se da tanto en

los tanques de tratamiento y en las viviendas.
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A continuacidon se presenta un grafico representativo del antes de las capacitaciones vy

funcionamiento del instructivo y del después del mejoramiento y aplicacion de dicho instructivo.

Grafico N. 3. Histograma comparativo de la
contaminacioén en los cuatro sistemas de agua
tratada antes y después de las capacitaciones y
aplicacion del instructivo
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Fuente: registros del proyecto

Elaborado por: la autora

En éste histograma se puede observar claramente los resultados obtenidos después de haber
realizado la socializacién, presentacion y concientizacion de los talleres, tanto educativo y
técnico. Se logro llegar a lo establecido por la norma INEN en cinco de cinco de las ocho
determinaciones microbioldégicas que fueron realizadas; concluyéndose que en las tres
muestras en las que sigue presentandose la contaminacién fue en las viviendas de las

diferentes Juntas de Agua.
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Pero en donde resulta fundamental la ausencia de contaminacion, es en los tanques de
tratamiento, en donde se encuentra 0% de contaminacion; ya que es a partir de alli que el
sistema de red debe estar sin contaminacién. Pues en las viviendas la responsabilidad de

mantener en correctas condiciones las tuberias es de cada usuario para obtener agua segura.

Ademas en esta actividad se firmé un acta compromiso con los cuatro presidentes de las juntas
de agua, en la que se comprometieron a realizar la proteccién, conservacion, mantenimiento y
cloracién en los diferentes sistemas de las plantas de tratamiento, siendo estos: fuentes de
agua, tanques de tratamiento y tuberias de las viviendas; asi también a concientizar en cada
una de las reuniones de socios sobre las actividades de conservacion, proteccion y cuidado del

recurso hidrico. (Apéndice No 9)

Ademas en conversaciones mantenidas con el Presidente del GAD de “La Unién”, y las Juntas
de Agua, se llego a un acuerdo para establecer en el presupuesto del afio 2013 un porcentaje
de recursos financieros, los cuales seran destinados para el mejoramiento en el manejo, control
y funcionamiento de las cuatro juntas de agua; incluyéndose por tanto, los analisis

microbioldgicos trimestrales que se mencionan en el instructivo.
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10. CONCLUSIONES

Este trabajo me ha permitido obtener las siguientes conclusiones:

o El derecho a gozar de un ambiente sano y saludable, sin duda, incluye al recurso
hidrico, estas palabras rezan en la constitucién del Ecuador. El Estado es el ente encargado de
hacer cumplir la constitucion y sus leyes; pero en este caso no cumple dicha ley; siendo nulos
los controles microbiolégicos y bromatolégicos en el agua que es consumida especialmente en
la parroquia “La Unién”. Las desigualdades se observan en este caso, porque en las ciudades y
cantones se realizan estos controles y en las parroquias no. (todos somos seres humanos con
los mismos derechos y obligacién ante el Estado). Con este trabajo se ha logrado la
concientizacién de los presidentes de las Juntas de Agua, operadores y comunidad en general.
Es el Estado al que le corresponde poner en practica su constitucion, a través de reglamentos o
leyes que regulen y cumplan el unico deseo de todos y todas, “vivir en un ambiente sano y

protegido”.

o Uno de los objetivos especificos de este trabajo fue el control microbiol6gico del agua
que es consumida en esta parroquia con el fin de saber cuan contaminada estaba, para poder
bajar a los niveles aceptados por la INEN; para lograr este objetivo se realizaron otras
actividades que dieron cumplimiento a los otros dos objetivos que comprende este trabajo; y
que se refieren a los talleres de capacitacion educativos y técnicos, en donde se tuvo una
asistencia de un 100% de los socios de las juntas de agua; dicha asistencia y acogida se refleja
en los resultados que se han obtenido. Cumpliéndose el primer objetivo en un 60%, mejorando
los niveles de contaminacién del agua desde la fuente a los tanques de tratamiento, y desde los
tanques de tratamiento a través de las tuberias al ingreso de las viviendas; en estas Ultimas no
se logré disminuir a los niveles de la INEN; pues el principal problema que se pudo detectar a
simple vista, fue el deterioro completo de las tuberias internas dentro de las viviendas; lo cual
hace que la contaminacion del exterior entre a través de dichas tuberias y dé como resultado

agua contaminada.
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o Este proyecto ha resultado ser una grata experiencia personal, pues se ha puesto en
practica la base de conocimientos profesionales, y lo mas importante, el servicio y ayuda a
aguellas personas que conviven con un problema, al punto de considerarlo parte de lo normal,
como en este caso, que afecta silenciosa y constantemente a la salud de los habitantes de la
parroquia “La Union”. Sin duda que los conocimientos y una comunidad informada es
fundamental para salir del retraso, insalubridad, y falta de educacion; las capacitaciones
realizadas fueron un incentivo a mi trabajo, pues la presencia total de los socios, reflejaba la
importancia de solucionar este problema, es por ello que los objetivos fueron logrados con el
esfuerzo constante para poner en practica el instructivo, colaboracién de quienes conforman
las Juntas de Agua para la recoleccion de las muestras y la disponibilidad de la directiva de
cada Junta para solucionar los problemas de mantenimiento; todo aquello resumido en una

sola palabra de mi parte y de parte de aquellas personas; servicio.
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11. RECOMENDACIONES

o Se recomienda a las juntas de agua, extender el periodo presidencial de la misma,
puesto que los constantes cambios de autoridades cada afio, ocasionan que no se continte con

los proyectos encaminados.

o Es importante para el manejo adecuado y eficiente de los sistemas de agua, que las
juntas de agua incrementen un operador, que trabaje permanentemente, quien se dedique a
realizar los trabajos relacionados con el mantenimiento y funcionamiento de los sistemas de
agua, de acuerdo a lo indicado a través de este trabajo. (limpieza y sanitizacion de los procesos
y cloracion técnica del agua), o en su defecto que se mantenga un operador que realice

eficientemente su trabajo y que se le evalle constantemente.

o Para mantener un sistema de agua tratada bajo los limites que la norma INEN establece,
se ha debido realizar varias veces la limpieza de los tanques y tuberias que conducen el agua al

sistema de tratamiento y a las viviendas.

Es por ello que se recomienda una constante concientizacion a sus socios en las reuniones que

realizan las juntas de agua, para mantener limpio todo el sistema de agua.

o Una recomendacion muy importante es la propuesta realizada al presidente del gobierno
autonomo descentralizado de “La Unién”, sobre la factibilidad de establecer para el préximo afio
la construccion de una verdadera planta de potabilizacion del agua a pequefia escala, que

brinde servicio de agua potable al centro parroquial y comunidades cercanas.
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13.1 REQUISITOS PARA AGUA
POTABLE

INEN 1108
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\‘;“I" °‘ ""‘a REQUISITOS Cuarta revision
oluntaria 2011-06

Instituto E

1. OBJETO

1.1 Esla norma establece los requisitos que debe cumplir el agua potable para consumo humano.

2. ALCANCE

2.1 Esta norma se aplica al agua potable de los sistemas de abastecimiento publicos y privados a
través de redes de distribucion y tanqueros.

3. DEFINICIONES
3.1 Para efectos de esta norma se adoptan las siguientes definiciones:

311 Agua potable. Es el agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas microbiolégicas han sido
tratadas a fin de garantizar su aptitud para consumo humano.

3.1.2 Agua cruda. Es el agua que se encuentra en la naturaleza y que no ha recibido ningin
tratamiento para modificar sus caracteristicas: fisicas, quimicas o microbiolégicas.

3.1.3 Limite maximo permitido. Representa un requisito de calidad del agua potable que fija dentro
del ambito del conocimiento cientifico y tecnolégico del momento un limite sobre el cual el agua deja
de ser apta para consumo humano. Para la verificacion del cumplimiento, los resultados se deben
analizar con el mismo numero de cifras significativas establecidas en los requisitos de esta norma y
aplicando las reglas para redondear numeros, (ver NTE INEN 052).

3.1.4 UFC/ml. Concentracion de microorgamsmos por mililitro, expresada en unidades formadoras
de colonias.

3.1.5 NMP. Forma de expresidon de parametros microbioldgicos, nimero mas probable, cuando se
aplica la técnica de los tubos multiples.

3.1.6 mg/. (miligramos por litro), unidades de concentracion de parametros fisico quimicos.

3.1.7 Microorganismo patégeno, Son los causantes polenciales de enfermedades para el ser
humano.

3.1.8 Plaguicidas. Sustancia quimica o biologica que se uliliza, sola, combinada o mezclada para
prevenir, combalir o destruir, repeler o mitigar; inseclos, hongos, bacterias, nematodos, acaros,
moluscos, roedores, malas hierbas o cualquier forma de vida que cause perjuicios directos o
indirectos a los cultivos agricolas, productos vegetales y plantas en general.

3.1.9 Desinfeccion, Proceso de lratamiento que elimina o reduce el riesgo de enfermedad que
pueden presentar los agentes microbianos patégenos, constituye una medida preventiva esencial para
la salud puablica.

3.1.10 Subproductos de desinfeccién. Productes que se generan al aplicar el desinfectante al agua,
especialmente en presencia de sustancias humicas.

3.1.11 Cloro residual. Cloro remanente en el agua luego de al menos 30 minutos de contacto.

3.1.12 Sistema de abastecimiento de agua potable, El sistema incluye las obras y trabajos auxiliares
gonstruidos para la captacion, conduccién, tratamiento, almacenamiento y sistema de distribucion,
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3.1.13 Sistema de distribucion. Comprende las obras y trabajos auxiliares construidos desde la salida
de la planta de tratamiento hasta la acometida domiciliania.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS

4.1 Los sistemas de abastecimiento de agua potable se acogeran al Reglamento de buenas practicas
de Manufactura {produccion) del Ministerio de Salud Publica,

5.1 Requisitos especificos

5. REQUISITOS

5.1.1 Elagua potable debe cumplir con los requisitos que se establecen a continuacion:

PARAMETRO UNIDAD Limite maximo permitido
Caracteristicas fisicas
Color Unidaces de color aparente 15
(Pt-Co)
Turbiedad NTU 5
Olor — no objetable
Sabor = 10 abjetable
nicos
Antimonso, Sb mg/ 0.02
Arsénico, As mg/l 0.01
Bano. Ba mg/l 07
Boro B mgi 05
Cadmio. Cd mg/l 0.003
Cianuros. CN° mg/ 0,07
Cloro libre residual® mg/ 03 a15"
Cobre, Cu mg/l 2.0
Cromo, Cr (cromo total) mg/ 0.05
Fluoruros mg/l 15
__Manganeso, Mn 04
Mercurio. Hg mg| 0,006
Niguel. Ni mgl 0.07
Nitratos, NOy mg/l 50
Nitritos, NO, mg/l 0.2
Plomo, Pb mg/l 0.01
Radiacitn tolal o © 8g1 0.1
Radiacion total § ** 8g1 10
5 Selenio. Se mg/| 0.01
Es ol rango on el qua debe oslar ei (':’I::o';bre residual luego de un (tem?o mmm:; d}gnoomacina a0 hde’ )3‘.0 m’”UO?”N
N gonao a Ia radiacion emitida por los siguientes tadmnude-dos “Co, *gr, Mgy, 12 11 Nigg Weg
?WPb lRa
Sustancias organicas
UNIDAD Limite maximo permitido __|
Hidrocarburos policiclicos
aromaticos HAP
Benzo [ajpireno mght 0.0007
Hidrocarburos:
Benceno mgil 0,01
Tolueno mgl 0.7
Xileno mgh 05
Estireno mgl .02
1.2diclorogtano ma/l .03
Cloruro de vindo mg/l 0003
Trickroeteno mgA .02
Tetracloroeteno mal 0.04
Di(2-otithexil) flalato mgll .008
ylamid mg 0005
+ | __Epkiorohidrina mgi 0004
" Hexaclorobuladieno 45 _mgn 0006
1.2Dbromoetano ma/l 0.0004
1.4- Dioxano mg’l 0.05
Acido Nitrilotr mg/ 0.2
(Continta)
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Plagucidas
UNIDAD Lunite maxuno permitido
Isoproturon m31 0.009
Lindano m31 0.002
Pendametaing mp1 002
Pentackrofencl mgl 0.009
Didoroprop mgl 01
Alacloro mgA 0.02
Aldicart mal 201
Aldrin y Creidnn mal 0,00003
Camoturan mpl 0,007
Clomintos mgl 003
DOT y metaboitos ma1 0001
1,20/ omo-3-ckropropanc mgl 0,001
1, 3-Dicloropropenc myt 002
Dimetoato myt 0,006
Enanin mgt 90,0006
Terbuslazng mgl 0,007
Clorgano m1 0.0002
Residuos de desinfectantes
UHIDAD Lmmite maximo permitido
Monocioraming, mgA 3
Subproductos de desinfeccion
UNIDAD Limete maximo permitido
2.4 B-tnclorofencl mgl g2
Trihalometanos totales my'l
Sipasa de 0 5§ mgt investgar
+ Sromodiclorometanc mgt .08
o Ciorotormo moh 03
Acido tncloroacétco ma/t 02
Cranotoxinas
| | UNIDAD | Limite maximo permitido |
[ Microcistna-LR | mgA | 0,001 |

Requisitos microbiologicos

5.1.2 Elagua potable debe cumpiir con los siguientes requisitos microbiolégicos.

Maximo

Coliformes tecales

postivo

- Tubos multiples NMP/100 m| 6
- Filtracion por membrana UFC/ 100 ml

L [

<qe

* < 11 spnifica que en el ensayo del NMP utlizando S tubos de 20 cm 6 10 tubos Ge 10 CM° Ninguno &5

"' < 1 significa que no ¢ cbservan colonsas
ver el anexo 1. para el numero de unidades (Mmuastras) 3 tomar de

ardo con I poblacion senvida
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6. INSPECCION
6.1 Muestreo

6.1.1 El muestreo para el analisis microbiolégico, fisico, quimico debe realizarse de acuerdo a los
métodos estandarizados para el agua potable y residual (Standard Methods).

6.1.2 El agua potable debe ser monitoreada permanentemente para asegurar que no se producen
desviaciones en los parametros aqui indicados.

6.1.3 El manejo y conservacion de las muestras para la realizacion de los analisis debe realizarse de
acuerdo con lo establecido en los métodos estandarizados para el agua potable y residual (Standard
Methods).

7. METODOS DE ENSAYO
7.1 Los métodos de ensayo utilizados para los analisis que se especifican en esta norma seran los
métodos estandarizados para el agua potable y residual (Standard Methods) especificados en su

ulima edicion. En caso que no conste el método de analisis para un parametro en el Standard
Methods, se utilizara un método estandarizado propuesto por un organismo reconocido.

47
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APENDICE Y
(Informativo)

Numero de unidades a tomarse de acuerdo a la poblacion servida

ANALISIS MICROBIOLGGICO EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

| POBLACION NUMERO TOTAL DE MUESTRAS POR ANO
| <5000 12
i 5 000 - 100 000 12 POR CADA 5 000 PERSONAS

> 100 000 — 500 000 120 MAS 12 POR CADA 10 000 PERSONAS

> 500 000 | 180 MAS 12 POR CADA 100 000 PERSONAS

Guias para la calidad def agua potable 2 Eg

finchusde € ter. Adendum) 2005, Capituio 4 numerai § 34 cuadro43
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Capinalo Il
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Gobierno Auto

Seccida P
Nacuralera Juridica, Sede y Funciones

Articulo 53.- Naturaleaa juridica.- Las gobiernas sutdnamos descentralizados municipales
m;«mnwidhmd:&mhopblmwammﬂpdmmmzyﬁwsdcn
Estarin inacgrades pot las funcioses de parvicipacin ciudading; legisfaciia y hicaladidn; y.
ciccutiva previsess en esze Codign, pan ol ejercico de bis funcones y competencias que e co-

responden.
Laseds del gobierno autdnoma descestralizado sanicipal serd s cabecers casnorgl gecvisn
en la ley de creacion del canton.

.\nimlo.i_i_.- Fuscisees.- Son funcianes del gebierna autoneno desceneralnada municipal
las siguientex:

i Promenet ¢l desarrollo sustentable de su circunscripcion rerritorad cantons, pan garaneizat
I tealizaciées del besen vivie 3 traves de L implemencacice de politicas piblicas cansonales,
en o marco de sus comperencias constitucionles ¥ legales.

by Dhiscase ¢ implementas poliicas de peomecida v conunuccion de equidad e indusién en
s3 errotio, en el smarco de sus competencias costivacionales y legales;

o) Establecer el ségimen de uso del sucko y urbanistoo, para o qual deteeminard Ls condicio-
s de urbanizacion, parcelaciba, ktaciin, devision o cualquier otea forma de fracciana-
miento de corformidad con s plazibcacion cantail, asegurando porcentajes para 20028
vesdes y dreas comunales;

41 Implemencar ua sistema de participacion ciudadina para el ciercicio de los derochos ¥ s

geston democritica de b accide municipal:

Elaboear v cieouaar el plaa caaroesd de desarrollo, ol de ordenassiento teericeeial y s po-

litscas giblicas en el dmbieo de sus competencias y en s cirassacripcida terrizorial, de ma-

sera cocednada coa b planificacion nacional, regional, peowincial y parroquial. y eealizar
en forma permanente, df segumienoo y eendicidn de uentas sobre o cumplimiento de las
ot cstablecidas;
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f) Ejecutar las comperencias exclusivas y concurrentes reconocidas por ks Coastituciéa y b
™ ley y en dicho marco, prestar bos servicios piblicos y coastnsir ba obra piblica caseceal co-
rrespondicsse, con critesios de calidad, eficaca ¥ eficiencia, observando los peiacipios de
iversalidad, accesbdidad, seeularidad, continuidad solidaridad, ineraddruraSidad, sub-

sidiariedad, parcicipacida y :qu»dzd.

1) Gwmm@'mmhmkﬂihiv@kympzm
. en 1000 2 la regudaciéa def manejo responsable d b fauns wrban v,
) Las dernit escabecidas en b ey ‘

iculo 55.- C cias exchasi . < 73 S
o dpdba . -

2 R&;hocmdzrpmmtzddamﬂhdchubiddt:iﬁ:ammi.:nooordin:» Losg Ty lizados e ik e s
= N X - 2 Z % 2 = 1 b g c cias
Gia cen bos demis gobiernos ausSnomes & lizados, promoviends especiamente ba exclasivas S perjuicio e otras que determine b key- L
areacide ¥ funciosamiznto 4 organizacionss asociativas ¥ empeesas commnitarias de ru-
Tism™o; 2} Planificar. junto o ROBE) 2 5 . .
N €35 Junto cen ocras instizuciones e secaoe piblicn y aconres de b sociedad, df des-

h} Promoves los peocesns de desarrello econdmico local en su jurisdicadn, poniends wea

amallo castoeal y emsarbos cormespondiesces plases de cedenam:
atencide especial en el sector & b economiz social y sobdaria, para bo cual coordinari con

! : lo 10 ternooeial, de ma-
nera aeticubada con b phnificacidn nacional, eegional, provincial y parmoquial,

ca d fin
bos oeros niveles de gobiema; deregudzr d wo v a ocupacion &l suelo urbano y rural, en o marco de interaadruralidad

i) Implemescar el desecho ol habiar ¥ 2 la vivienda y desarvollas planes y programas de vi-
vienda de inteeés social en o rerritorio cantonal;

il Implementar bos sistemas de poocecada integral dd cannéa que aseguren ol gjerciio, g+
rantia y enigi¥idad de los derechos comsagrados en ks Constitucidn y ea bos insirumenses
internacionales, lo cual induiri b conformacion de los consejos cannoaales, juntas canso-

_rplurl:aa':mlidziydmpemxhdnuﬁhd:
b} Eiercerel control sobee o uso y ocupacidn del suelo en o ca

ol Planificar, coastruir y maseener & viabidad whana:
2 Pronr los servicios pablicos de agua poable. alcanarillado, depuracida de aguas resduales
mancjo de esechos siiidos, actividades de saneamiento ambiened s a;m’.'o;q.c eblaa

nales v redes de proteccia dz derechos de Jos grupos de atencién priofitaria. Para a are- Lley
cion en ks toear runles coordinari con ot gobierncs sutdnomos paroquisles ¥ ¢t Caear, modificar. exonerar o supcimir medizere ordenaanas, tass, tarifas ¥ contriducionss
prosinciales; especiales de meoras; ‘

aal de a3

k) Regular, peevenir y concrolar la conraminaciéa ambiental en el tercizorio can
eera amiculada con bas politicas ambientales nacionales;

Il Prestas servicios que sacisfagan necesidades colectivas respecto de los que no stz umz a-
plicita reserva legal 2 v ies de gobiemo, asi como L elzboracidn,
¥ expendio de viveres; servicios de faemamiento, planas de mercado y cementerios; g

m) Regoiar y controlae o use del espaci ico cantonal y, de manera particalat, el eersiao |
de todo tipa de actividad que se desarrolie en 8. la colocaciie de poblicidad, redes o scia- 34 ¥ coastruir los espacios peblicos paca escos fines:
lizacin: E 8 Eaborar y adminiszrar los cacastros inmobiliarios urbancs ¥ nerales:

a) Crear ¥ coondinae Jos coascios de seguridad ciudadana manicipal, coa b parocpacd fi)  Deliminar, regulac, assoizas y cotrolar ef uso de las plavas de mar, riteras y kechos de rios.
la Policia Nacioezl. b comunidad y otros ceganismos relacianados con b matera de s Ixgos y lagunas, sin perjuicio de has Emieaciones que establenca ba by,
ridad, los cusles faemudarin ¥ ecutarin poliricas locales, planes y evaluaciie de resddoeg g ¥ Presenae y garantizar el acceso efeceivo de bas persacas al uso de s phay
sobee preveacion, prozeccion, seguridad ¥ conviveacia cindadans; de rios, bigos y bagunas; y

o) Regular y controlar las construcciones en s circunscripiéa cantonal. con especial aes D Regular, autorizar y coserolar la explotaciéa de mareriales dridos y pétrecs que se encuen-

: mml(zsla‘hcsdeixnx.lzgmphmamy =R
m) Gestionar kos sevicios de pesvencién, prozeccida, socoreo ¥ exnincion de incendios: v,
B Gestionar s ceoperacién cemacional para ¢f camglimients de sus o V

; A g
) Plnifar, regular y coacrolar o rrinsioo v ef transporte eereestre dencro de s ci

= ) rounscnp-
QOn Gimcones,

) PlasiS T ; ;

&) PlaziScar, consruir y mazeener b ifraestrocrens fisca ¥ bos equipamientos de salod 7
e.dwaon. a1 coma los espacios péblicos destinados of desarmallo social, culnzsal y depor-

tivo, de acuerdo con ba ey

B vat. difundir o parrimeai
B} Peeservar, manteser y difundir ef parrimenio 22q=

mane}

reectonice, culrura ¥ nanurad del came

cameda

vas de mar, rideras

cén de ricsgos y desastres;
pl Regediz fomenue 3 ol gercicio de axividades econdmicas, e
siales o peofesionales, que se desasrolien en Jocales ubicados en ks circmscripdida serm
cansonal con o oBjeto de precaarelar kos dereches de b colectividad:
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b pablica y consasitaria de acuerdo a as disposicionss constinucioaks y legales:

&) Conocer d plan operacivo y prespuesto de Lis empresas publicas y mixas &el gobierno
5 & lizado municipal, apeobado por el respectivo dicectorio de i emgessa,

¥ coasclidarts en el presupeicsto general def gobiermo municipal:

Conocer hs dedaraciones de utiidad péblica o de interés social dz los bienes materia de

. cxpeopiacion, resuckios por ol alcalde, conformae la ley:

B ) Fiscalizar ba gestide del dcalde o akaldesa del gobieeno auiéeemo descentralizady muzi-

cipal, de acwendo al peesente Codiges

" 0} Destituir, con e voto confoense 3z Las dos terceras pastes de sus integrantes, 2l akalde o ok

caldesa, 2l vicealcalde o viceakealdesa o concejales o concejalas que hubleren incstrido <n

una de las cassales previstas en este Codigo, garantizando <f debido procesa;

- o) Elogir de entre sus miembeos al viceakalde o vicealcaldesa del gobierno autbaoma descea-

F iralizado menicipal;

| Designaz, de fucea de su seno, al scretatio o secreraria del concejo, de L tema presencada

por <l dlealde o ddaldesa;

Decidic la participaciéa en mancomunidades o consorcios.

resoluciones;
bl Regulaz, mediang,
. < ordenanza, b aplicacid 2
o Crox, modifen, cromea mfﬂ % de tributos previsus en &y by asu favor;

ZUT 1S ¥ Contribuciones aspeciales por Jos servics
i

i e o q
?‘?‘W?.‘W en el dmbica de coosperencia del pob ) t] Conformar las comasiones peemancnces, especiales y (nicas que sean necesatias, fespes
municipid, para cegular temag institucionales »-mwm‘“ s rando b propoecionabdad de la eepeesenuacion pelitica y poblacional urbana y rural exis-
Specihons o econocer derechos tenite en 2 seno, y aprobar |3 conformacin de comisiones ocasionales sugeridas por d

abcalde o alealdess;
5] Conceder licencias 2 sus miembeos, que acamulados, oo sobrepasen sesenca dias. En el
caso de enfermedades canasrsficas o calumidad doméstica debidamente ustificada. podra

< Aprobar e .
“;'ﬂivza:npk‘ cantona] #M'ondd:ordcmnu:am tertitorial &
ticipacis 1° con 2 xcidn &l conseio cantonal de lanificacig Pa

b apacsis ciudadica, a6 coma evahaar by o df : 00 1 s

! Mhmrﬂm«mmmm 1 de los misenoy;

rmulados part-
1ndtancias de par-
peorogas eite plan;

) nal def gob .
Gpal; €110 aus 5
' A;Wu ks enomo deicentralzado mugs. 1) Conocer ¥ cesobvee Jos asuntas que le sean sometsdos 3 su conocimiento por paste del al-
d:buisa:b_. i pesito del pobierno auténomo descentralizado smunicipad alde o akaldess;
<onceedincia con el phin canromal de desarrollo y o of &T:'qp“f ue u) Designar, cuando corresponda, sus delegados en entadades, empresas u orgaaisas cole-
enamiento giados:

seericadial; a5 como ganiatias ung partich

k e Pamiipacin ciudading en

;‘: % Dt gl forma, peobari 4 cbsenvars l»qu,da-,-‘ 5: S & b Constitucign
0 anterior, con Las respectivas reformas: Prewupeestaria del 3o jame.

) Aprobar 2 pedida del aesbde o alealdecy g,

de crédio, cuando by Grcunstancias b americen:

v) Creae, suprimir y fussonar parroquias urbanas y eurales, cambiar sus oombres y deteemings
sus lindezos ¢n el cerricorio cantonal. Por motivos de conservacidn ambiental, del paars:
monio angible ¢ intangible ¥ para garantimar b unidad y l supervivenaia de pucblos y ea:

didadey ind los concejos Jes podrin constituir partoquias rurakes Ton

un némeeo mence de habitantes del previsto en este Codigo;

;Pmmgmmsdﬁamw&dmmﬂovddc m°d<g’°sﬂnm ) Expedir Lz ordenanza de construccicecs que comprenda s especificaciones y posmas téc-
monto ¥ wml“lfquisimyl “d"“‘“mmﬂwrial.m micas y Jegales poe Las cuales deban regine en <l cantén la conensccion, reparacia, trans-

i h’m“d'“‘“’“‘?“heaniunmdm 1 previios en b Conseiracin, b fonm‘ciényd:mlidénd:c&iﬁdosrdcminm!xwmz
m“ﬁm&mm,hm " _ x) Regulac y controls, medianie b normativa cantonal coreespondieate, e wo del o en
gasidn xnmd:wm;«mm“bm"_“-mf:f m“l:ml o o del cantéa, 8¢ conformidad con Las leyes sobre b mazeria, y estableces of régi-

e, segin lis dis men urbanistico de ba tierra;
42
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y) Reglamentar Jos sisremas mediante bos cuales ha de efecruarne la recandacidn ¢ imveesion
de Las rentas musicipales;

i d del i rbanas womando
) Regular med b . &lmhnmypzmqum:l an
£ ir ton it 2d

cuenta idad, histocia, necesidad: y dmi-
o T :
RS 2 3 aiat I
nistracivas y La aplicacide del peincipio de equidad incerbarrial
2) Emitit p(vlima; que contribayan af desarcollo de s culturas de sy jurisdicaido, de acwerde
com las leyes sobee |a maseria: o
) Instituir ol sistema cantoaal de proveccis ntegral para kos grapos de atencide peiorirania;

¥
<) Las demds peovastas en s Ley

Arthculo $8.- Atribeciones de los jalet o jalse« Los concejales o concejalas serin
bles ante s cudadania y las dades competentes poe sus R<I00ES U OMisionct ¢n
o cumplimiento de sis acribucioaes, estarin cbligados 3 rendif cuentas a sus enandases ¥ §o-
sarin de Fuero ¢ corte provincul, Tieaen las siguicnnes atributiones o
3] Intervenic con voa y voeo en [t sesiones y deliberacioass &l concero monicp:
b) Presentar proyectos de cedenanzas cantonales, en o imbito de competencia del pobeetno
aurdenmo descensralizado muscipak e
Ieneeveni en el consejo cantonal de planificacié y en las comisaanes, delegacsones ¥ fe
cesentaciones que desgne ¢ conceio muniipak ¥. ) i
;:‘dmr has acciones del ejecutivo cantonal de acuendo con este Codigo y haley.

3

d

Seccida Tercers
Dl Alalde o Alaldesa

Articulo 59.- Akalde o alcabdesa - El abcalde o alcaldess e s peimera autoridad dd gyt
del gobierno aubnomo descentralizado municipal, depdo por voracioa populir, de acundo
coa bt requisito y regulaciones previstas en s dey de la enatetia electorl

Anicudo 60.- Atribuciones dl alcalde o alcaldess. Le corresponde al dlcalde o caldesa:
3) Ejercer ba representacion logal del gobictno auténomo descentralizado municipal; ¥ b re-

doe sindicor,
del gobierno autimoma descentralizado

P i6n judscia o fee con el p

b} Ejercet de manera exdlusiva ba facultad cjecitiva
municpal; . -

) Coavocar y presidir con vz y voto dirimente fas sesiones del concejo municepal, para lo
cual deberd proponer ol oeden del dia de puanera provia; ) -

d) Presentar p«‘;y!\'loi de ordenattas al concejo municipal en ol dmbiro de competencias dd

gobuerea autiooma detcenrralizado municipal:

44

€} Preserat con faculuad privativa, prosectos de ordenanzas tribeataraas que creen, modifiquen,
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cional deberd s deracie ded concejo municipal pata su aprobacie;

R Decidir ef model de gestidn admimirerativa mediante ef cus) deben ciecutasse of plan can-
tonal de desarrolly y o de ordenamuents terriorial, los planes de urbanismo y las corres
poadientes cheas piblicas;

i} Resolver administrativamente todos los asuntos cocrespordisntes 3 s cargo; expedi, peevir
conocimienso del conceo, b estructuts ocpinico funcional del gobiemo autbaomo des
centralizado municipal; sombear y remover 3 bt funcionarios de diseccitn, procuradoe
sindico y demds servidores piblicos de bee mombramiento y remocida del gobicrna au-
ténomo descentralizado municipal;

Distribuir los asuntos que deban patar 1 bas comisiones del gobserno satdnomo manicipal
¥ sefiaar el plazo en que deben ser peesentadan loc infoemes coen ntes:

) Sugerir ks conformacide de comitiones ccatinnales que se requieran para o funcionamiento

del gobierno municipal;
Deesignas 3 s represenzances inptitecionales en enridades, empresas & onganismos colegia-
dos donde tenga participacian e gobiemo musicipal: asi como delegar atribuciones y de-
beres al viceakcalde o vcealcaldens, concejalio, concejales y funciomatios, denteo del §mbits
de s comperencias;

) Presidir de emanera dirocta o 2 través de 1 dedegado o delegada ef corseio cantoral para by

igualdad y equidid en su respectiva jurisdiccidn;

2) Suscribir CONYeNios ¢ insere ¢ Comp al gobicrna
descennralizado municipal, de acuerdo con b ley- Los convenios de erédito o aquells que

7 dp o insticucional reg ba del Conceo, €6 los moa-
fos y casos previstos en las ordenanzas cantomales goe se diceen en I mareria;

@) 1a aprobacide. bajo su bilidsd civil. penal y ad de los traspasos de
patticas peesup fas, saplh y red de crédino, ea casos especiales origi-

nades en asignacionss earsordinasias o para financiar casos de emengencia begalmente de-

=
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Sccckén Cirarey
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- Articulo 62.- Auibuc

3l Subrogar al akalde o akcaMens. ¢n et de ausencia remporal mayor a tres dias y denaaze
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¢ Todas s correspeadientes a su condicién ds cwexejal o concealy; s
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13.3 TOMA DE MUESTRAS PARA
ANALISIS MICROBIOLOGICOS
(Registros fotograficos)
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Fotografias de la Junta de Agua del “Plan Internacional” de La Unidn centro

Fotografias de las tomas de Muestra en la Fuente de Agua, tanque de tratamiento y
vivienda

Fotografia: Fuente de Agua en Fotografia: Tanque de Tratamiento
Zhazhan de la Junta de Agua del Plan en Turapalte de la Junta de Agua
Internacional del Plan Internacional

Fotografia: Tuberia Domiciliaria del
Agua que pertenece a la Junta de
Agua del Plan Internacional
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Fotografias de la Junta de Agua “Peina Blanca” de La Unién centro

Fotografias de las tomas de Muestra de la Fuente de Agua, Tanque de tratamiento y
vivienda

Fotografia: Fuente de Agua en Pefia
Blanca de la Junta de Agua que
pertenece al mismo nombre

Fotografia: Tanque de Tratamiento en
Turapalte de la Junta de Agua de
“Pefia Blanca

Fotografia: Tuberia Domiciliaria del Agua
gue pertenece a la Junta de Agua de
“Pena Blanca”
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Fotografias de la Junta de Agua “Agua Vieja” de El Quinche

Fotografias de las tomas de Muestra de la Fuente de Agua, Tanque de tratamiento y
vivienda

)
\

Fotografia: Fuente de Agua en Fotografia: Tanque de Tratamiento en
Uzhcoguayana de la Junta de Agua Huncay de la Junta de Agua “Agua
“Agua Vieja” Vieja”

Fotografia: Tuberia domiciliaria del
agua que pertenece a la Junta de
Agua “Agua Vieja”
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Fotografias de la Junta de Agua “Plan Internacional” de El Quinche

Fotografias de las tomas de Muestra de la Fuente de Agua, Tanque de tratamiento y
vivienda

Fotografia: Fuente de Agua en Fotografia: Tanques de Tratamiento en
Huncay de la Junta de Agua del Huncay de la Junta de Agua del “Plan
“Plan Internacional” de EI Quinche Internacional” de El Quinche

Fotografia: Tuberia domiciliaria del agua
gue pertenece a la Junta de Agua del
“Plan Internacional” de El Quinche
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13.4 TEORIA DEL TALLER DE
CAPACITACION
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Taller de Capacitacion en Proteccion o Conservacion de Fuentes de Agua, Enfermedades transmitidas por
agua contaminada y Gestion de Recursos Hidricos

El Agua

. Es el elemento mas importante en la naturaleza; pero las actividades del hombre lo estan degradando
constantemente, a través de:

. El pastoreo intensivo

. La falta de delimitacion de la frontera agricola

. La qguema de los paramos

. El uso de los paramos para produccién agricola

. ¢ cobertura forestal

. l del # fuentes de agua (FAO). (OMS)

¢De dénde se originan las fuentes de agua?

S

Transeiracién

Ciclo del Agua (Asociacion civil por la reserva)
¢Cémo se protegen las Fuentes de Agua?
Obijetivo:
¢ Reducir las posibilidades de contaminacién
e Optimizar el uso y manejo del agua y del suelo usando especies nativas (siembra de especies nativas)*
e Lasraices de los arboles permiten que el agua entre en el suelo.
e Dentro del suelo el agua se acumula

l ® Luego podemos Utilizarla




Mantener el terreno con por lo menos 70 — 75 % de cobertura vegetal (reforestar con especies nativas)

.
"g‘ \ -

Foto: Lugar donde se encuentra el tanque de tratamiento de El Quinche

Eliminar las quemas
Manejar adecuadamente la fertilidad del suelo para mantenerlo funcional y saludable

Foto: Sector El Quinche

Elaborar abonos (reciclar la materia organica) (Bibliotecas de empresas publicas)

Acciones que se deben tomas desde la Fuente hacia abajo

Realizar la medicién periédica de las fuentes de agua, para conocer su rendimiento, actividad que debe
efectuarse cada 06 meses, una en época de lluvia y otra en época de sequia.

Utilizar de mejor manera el agua:

No dejar los cafios abiertos.

Reparar las fugas en las tuberias y cafierias.

No utilizar el agua de consumo para regar pequefias huertas.

Conocer las diferentes partes del sistema de agua, asi como su operacion.

Efectuar su mantenimiento periédico

Proteger las principales estructuras del sistema de agua (captacion al reservorio) con obras adecuadas y
oportunas.

Tratar las aguas residuales, con pozos sépticos.

Acciones que se deben tomar desde la Fuente hacia arriba

Planificar y controlar el pastoreo, determinando areas de rotacion.

Manejar y mejorar las pasturas naturales. evitando el sobrepastoreo, controlando y sancionando la quema
de pastos y arbustos.

Declarar zonas protegidas las areas donde se produce el agua de acuiferos.
En la ladera realizar reforestacion.
Construir zanjas de infiltracion, en laderas donde técnicamente sea factible realizarlos.

Evitar construir letrinas en areas cercanas a los manantes, a unos 30 m de radio, asi mismo la presencia de
animales.
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e Promover la agricultura organica, para evitar el uso de agroquimicos, en especial en las areas cercanas a
los manantes.

Importancia de Proteger las Fuentes de Agua
e  Su proteccion esta relacionada con varios aspectos como son:
LA SALUD HUMANA
LA SALUD ANIMAL
LA CALIDAD DEL SUELO
Importancia de la Proteccion

e  Porque podemos tener disponibilidad de agua durante todo el afio, en mayor cantidad y de mejor calidad.
e Porque el agua representa la disponibilidad de vida en un determinado ambiente

Consecuencias de la Deforestacion

o Cada vez que se cortan los arboles, se va con ellos la vida de muchos animales, se van los arboles que
permiten que el suelo mantenga el agua.
. Cada vez que se corta un arbol alli se van los seres que protegen y hacen que el agua corra por los rios

(Bibliotecas de empresas publicas) (Biblioteca virtual de desarrollo sostenible y salud ambiental) (Proyecto paramo
andino).

¢Qué pasa en el Pais?
Por lo general, las fuentes de agua en el pais estan siendo utilizadas de manera poco adecuada.
En este sentido, los principales aspectos negativos que se pueden distinguir son:

Desperdicio de agua. El riego excesivo, las cafierias con fugas y los chorros mantenidos permanentemente abiertos
son aspectos comunes de observar.

Contaminacién

En algunas comunidades rurales de escasos recursos, la contaminacion puede estar presente en la totalidad de las
fuentes existentes.

e  Aproximadamente un 70 % de la contaminacion del agua proviene de actividades terrestres como:
e Residuos téxicos

¢ Residuos Industriales

e Plaguicidas

e Fertilizantes (Bibliotecas de empresas publicas)

Enfermedades causadas por aguas contaminadas

Tipo de Organismo Enfermedad Efectos
Bacterias Fiebre Tifoidea Diarrea, vémitos severos, inflamaciéon del bazo,
inflamacién de los intestinos; a menudo fatal si no
es tratada
Coélera Diarreas, vomitos severos, deshidratacion; a
menudo fatal si no es tratada
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Disenteria Bacteriana

Diarrea; raramente fatal excepto en nifios si no se
sigue tratamiento apropiado

Enteritis

Dolor severo del estmago, nausea, vomitos;
raramente fatal

Virus

Hepatitis infecciosa

Fiebre, dolor de cabeza severo, pérdida de apetito,
dolor abdominal, ictericia, inflamacion del higado;
raramente fatal pero puede causar dafio irreversible
del higado

Protozoos
Parésitos

Disenteria amebiana

Diarrea severa, dolor de cabeza, dolor abdominal,
escalofrios, fiebre; si no es tratada puede causar
absceso del higado, la perforacion del intestino y la
muerte

Giardiasis

Diarrea, calambres abdominales, flatulencia,
eructos, fatiga

Gusanos parasitos

Schistosomiasis

Dolor abdominal, erupcién de la piel, anemia, fatiga
cronica, mala salud cronica general

(Echarri)

Gestion de los Recursos Hidricos

Comprende una evaluacién del efecto que tiene el uso de la tierra en la calidad del agua.

-La modificacion de la cobertura vegetal

- Las actividades mineras

- La modificacién de las vias fluviales

- La aplicacion de fertilizantes, plaguicidas u otros productos quimicos

- La densidad ganadera

- Diversas actividades recreativas (CAP-NET; GLOBAL, Water Partnership)
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13.5 INSTRUCTIVO PARA EL
MANEJO Y FUNCIONAMIENTO DE
LAS CUATRO JUNTAS DE AGUA
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PARROQUIA “LA UNION”

INSTRUCTIVO PARA EL MANTENIMIENTO Y CLORACION DEL AGUA PARA LAS
CUATRO JUNTAS DE AGUA DE LA PARROQUIA

(AGUA VIEJA, PLAN INTERNACIONAL DEL QUINCHE, PLAN INTERNACIONAL DE LA
UNION, Y PENA BLANCA)

Este instructivo fue realizado dentro del proyecto de Tesis “Control Microbioldgico y
mejoramiento del Sistema de Agua Tratada en la Parroquia La Union”; y esta a la
disposicion de operadores, autoridades de las Cuatro Juntas de Agua y demas socios,
gue requieran dar o seguir el mantenimiento y calidad del agua de consumo.

Paula Eliana Blandin Lituma

Bioquimica-Farmacéutica
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Introduccion

La limpieza adecuada de todo el sistema de tratamiento del agua; que incluye la fuente de agua, la planta
de tratamiento, los tanques de almacenamiento y las tuberias que conducen el agua; tiene una vital
importancia en la calidad microbiolégica del agua; pues en todo el sistema se acumula una gran cantidad
de sustancias que quedan suspendidas en las paredes de los tanques o de las tuberias; asi como
también microorganismos, por esta razon es indispensable realizar limpiezas periddicas a todo el sistema

para garantizar la calidad del agua de consumo.

Es necesaria la participacion comprometida y responsable de todos los socios de las cuatro Juntas de
agua; en especial del operador, quien es él que va a realizar y revisar constantemente las actividades
para el funcionamiento de la planta de tratamiento, mediante este instructivo; para asi garantizar una

agua de calidad.
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1. Limpieza y desinfeccién de lared y reservorios o tanques de tratamiento o de almacenamiento

Desinfectar quiere decir eliminar los microorganismos que pueden causar enfermedades; es decir, los
microorganismos patégenos.

Materiales, Instrumentos y Ropa que deben Utilizar las personas que realizan la limpieza

1.- Se debe utilizar ropa limpia, llevar un cubre bocas, guantes de caucho, gorra y cubrirse con un mandil todo el
cuerpo, el momento de ingresar al tanque o lugar que requiera la limpieza

2.- Deben utilizar botas de caucho; las mismas deben estar bien limpias y sanitizadas con un algodén empapado en
alcohol antiséptico, este proceso se debe realizar el momento antes de ingresar al tanque.

3.- La persona de limpieza debe ingresar con todos los materiales de limpieza, estos son: balde con la solucion de
cloro concentrada, y un cepillo.

Limpieza de Reservorios o tanques de tratamiento o de almacenamiento

1. Limpiar minuciosamente el fondo, las paredes y el techo del reservorio. Una manera eficiente de limpiar es
mediante el uso de chorros de agua bajo presién para arrastrar el lodo y las impurezas. Los operarios
encargados deben entrar con botas de caucho desinfectadas previamente.

2. Lavary friccionar las paredes con una solucién de cloro concentrada

Se bebe cuidar que los operarios no se mantengan todo el tiempo dentro de los tanques, deben salir

periddicamente para respirar, deben ingresar con mascarillas para cubrir su boca y nariz.

Se enjuaga el interior con un trapeador. ( varios enjuagues)

4. Se debe lavar de la manera mencionada las tapas de los tanques o reservorios tanto por la parte internay la
parte externa.

w

Limpieza de las redes (Tuberias de conduccién del agua)

1. Se debe limpiar la red por tramos, se deben cerrar las llaves de paso del agua a las viviendas.

Para la limpieza se coloca una solucion concentrada de cloro y dejar durante tres horas.

3. Luego se desecha esta agua, para luego lavar por varias veces.
Para realizar la limpieza de las tuberias, se debe constatar que no se encuentren rotas o fisuradas; pues la
desinfeccion no tendria efecto, ya que entraria sustancias que contaminen constantemente el proceso.

N

Nota: durante la desinfeccion se debe pedir a los usuarios que no utilicen el agua durante el tiempo que se
requiera para dicha limpieza. (OPS y CEPIS)

2. Limpieza del lugar de la Fuente de Agua y del lugar de la Planta de Tratamiento

Limpieza de la Fuente de Agua

1.- Limpiar y desalojar los matorrales y yerbas que estén cubriendo la Fuente de Agua

2.- Limpiar y desalojar los matorrales y yerbas que estén cubriendo las tuberias que existan en el lugar de la fuente.
3.- Limpiar y desinfectar el tanque de almacenamiento que existe en dicho lugar

La desinfeccién también realizarla con una solucién concentrada de cloro, y limpiar las paredes, piso y tapas.

Nota: La primera actividad antes de limpiar la Fuente es la proteccion o delimitacién fisica del lugar donde esta la
Fuente de Agua, para evitar el ingreso de personas y animales que pueden contaminar en el agua.

Limpieza del Lugar de la Planta de Tratamiento

1.- Limpiar y desalojar los matorrales y yerbas que existan en el lugar
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2.- Vigilar que las tapas de los tanques de almacenamiento y tratamiento estén en buen estado para garantizar la
seguridad en el momento de cerrarlas.

3.- Mantener el lugar cerrado y protegido para evitar el ingreso de personas y animales que pudieran contaminar el
agua.

3. Proceso de Cloracion del Agua

Proceso de Cloracion para los tres Sistemas de Agua (Pefia Blanca, Plan Internacional de la Unién, y Plan
Internacional del Quinche)

Ya que todos estos tres sistemas cuentan con un lugar construido y adecuado para realizar la cloracion, se procede:
1.- Mantener el lugar limpio y sin ningun objeto o cosa que no sea los utensilios de cloracion.

2.- Debe haber un tanque de 200 a 300 litros para realizar alli la mezcla del cloro con el agua.

3.- Colocar la pastilla de Cloro en el tanque de 200 a 300 litros, disolverla

Para las Juntas que utilizan cloro liquido, afiadir la cantidad corregida

Junta de Agua Plan Internacional de La Unibn = 566c¢c de cloro en el Tanque de 300 Its

Junta de Agua Plan Internacional de El Quinche = 866cc de cloro en el Tanque de 300Its

Junta de Agua Pefia Blanca = 866cc de cloro en el tanque de 300 Its (Guevara, 2008)

4.- Abrir la llave de paso que contiene el tanque, y hacer que esta solucion mediante goteo caiga en la corriente de
agua que pasa y se dirige al tanque que almacena el agua tratada.

5.- El Operador tiene que vigilar diariamente este proceso, ya que puede haber escases de agua o algin otro
problema técnico que va a ocasionar una cloracion deficiente

Este proceso se realiza en las tres Juntas de Agua, salvo en la Junta de Agua Vieja; pues esta Junta no cuenta con
la infraestructura fisica ni material para aplicar este proceso.

En este de la Junta de Agua “Agua Vieja”, la cloracion se realiza Unicamente colocando la pastilla de Cloro
directamente en el tanque de tratamiento cada mes; es por ello que se recomendd, realizar la limpieza y desinfeccion
de los diferentes procesos que conforman el sistema; de una manera muy rigurosa

4.- Instrucciones para la Toma de Muestras de Agua
En el lugar de la Fuente de Agua

1.- Para la toma de muestras se necesita, dos frascos estériles, aquellos que se utilizan para la toma de muestras
bioldgicas (muestras de orina), para el andlisis microbiolédgico

2.-Cuando se disponga de lo anterior se introduce la botella en el tanque de almacenamiento que existe en el lugar
donde esta la Fuente de Agua.

3.- Se cierra la botella y se rotula, colocando la fecha el lugar donde se realizé la recoleccion de la muestra y la hora.

4.- Si se requiere muestras para analisis Bromatologicos se necesita una botella de 1000ml de capacidad para este
analisis.

Toma de Muestra en los Tanques de Tratamiento del Agua.

La Toma de Muestra se realiza exactamente igual que en la Fuente.
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Toma de Muestra en las Viviendas.
1.- Se necesita lo antes mencionado y una caja de fosforo.

2.- Con el fésforo encendido se flamea el pico de la llave, luego se abre la misma y se deja que corra el agua durante
dos minutos

3.- Se coloca el frasco para recoger la muestra unos 20cm de la boca de la llave

4.- Se cierra el frasco y se rotula de la manera ya indicada anteriormente. (Ministerio de Salud).

Las Muestras de Agua para analisis Microbioldgicos se deben tomar del tanque de tratamiento y de una
vivienda. Estas muestras se las debe realizar trimestralmente para controlar la calidad del agua.

En caso de contaminacion en la Planta de Tratamiento y en las Viviendas, esto quiere decir que se debe
realizar una limpieza profunda y desinfeccion de toda la red de agua tratada desde la Fuente de Agua hasta
las tuberias de las viviendas.

En caso de que la Contaminacion sea solo en las viviendas; esto quiere decir que existe contaminacién en
las tuberias de las viviendas, por tanto se debe revisar las mismas y controlar el problema

Valores de Referencia que establece la INEN para los analisis Microbioldgicos del Agua Tratada.

Requisitos Unidad Limite Deseable Limite Permisible
Coliformes Totales NMP/100ml Ausencia Ausencia
Bacterias aerobias UFC/ml Ausencia 100

Totales

Coliformes Fecales NMP/100ml Ausencia <1,1

(INEN, 2011).

*<1,1 significa que el ensayo del NMP utilizando 5 tubos de 20cm?® 6 10 tubos de 10cm® ninguno es positivo.
NMP: Numero mas probable de bacterias/100 ml de muestra

UFC: Unidades Formadoras de Colonias/ml de muestra (Marcano, 2009).

Palabras usadas en este Instructivo y que pueden ser desconocidas para los Usuarios del mismo.
Delimitacion Fisica.- determinar y marcar con claridad los limites de un terreno

Fisura.- es una hendidura

Friccionar.- frotar o restregar

Procesos del Sistema.- se refiere a la captacion del agua en la Fuente, la llegada del agua a la Planta de
Tratamiento, la Cloracion, y salida del agua en las tuberias a las viviendas.

Reservorio.- es un depésito de agua o reserva de agua
Sanitizacion.- desinfectar las cosas u objetos con una solucion antiséptica
Solucion de Cloro Concentrada.- disolucién en agua de una cantidad cargada de cloro.

Utensilios.- objeto o instrumento que sirve para el uso manual y frecuente
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13.6 REGISTROS FOTOGRAFICOS
DEL MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA EN LOS CUATRO

SISTEMAS
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Fotografia: Limpieza en la Fuente Fotografia: Tanque en la Fuente de
de Agua de la Junta de Agua Agua “Pefia Blanca” (DESPUES)
“Pefa Blanca” (ANTES)

Fotografia: Tanque de Tratamiento de Fotografia: Tanque de Tratamiento
Agua de la Junta de Agua “Plan de Agua de la Junta de Agua “Plan
Internacional” de La Unién centro Internacional” de La Union” centro

(ANTES) (DESPUES de la limpieza)
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Fotografia: Lugar donde se realizaba Fotografia: Lugar donde se realizaba la
la cloraciéon del agua en la Junta de cloracioén del agua en la Junta de Agua
Agua “Plan Internacional” de El “Plan Internacional” de El Quinche

Quinche. (ANTES) (DESPUES)

“Plan Internacional” Pefia Blanca

Mingas de limpieza y mantenimiento de las Juntas de Agua Plan Internacional de “El
Quinche y “Pefia Blanca”
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13.7 PRESUPUESTO
APROXIMADO PROPUESTO PARA
LA CONSTRUCCION DE UNA
CASETA EN LA JUNTA DE
AGUA”’AGUA VIEJA”
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CASETA PARA TRATAMIENTO CON CLORO

OFERENTE: Referencial
PROPIETARIO:
UBICACION: parroquia Quinche (cantén Chordeleg) e ——
FECHA: 9/08/2012 juan sebastian orellana e.
ARQUITECTOS
PRESUPUESTO
ltem Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario P.Total
01|OBRAS PRELIMINARES 13,36
1,001 [Limpieza de terreno m2 3,71 2,01 7,46
1,002 |Replanteo de vivienda m2 3,71 1,59 5,90
2|CIMENTACION Y PISO 303,61
2,001|Excavacién a mano en suelo sin clasificar, profundidad entre 0y 2 m m3 1,26 9,41 11,81
2,002 |Hormigon Ciclopeo 60% HS 210 y 40% piedra m3 0,75 89,70 67,28
2,004 |Hormigdn simple f"c=210 kg/cm2 para fundido de zapatas (no incluye encofrado) m3 0,43 113,61 48,85
2,005|Colocacién de Cadena Armada V5 m 7,30 6,48 47,30
2,006 |Encofrado recto m2 15,40 5,74 88,40
2,007 |Replantillo de piedra de 15 cm (emporado con grava) m2 3,73 6,29 23,46
2,008|Colocacién de malla electrosoldada (R84) m3 3,71 1,53 5,68
2,009|Alisado de piso m2 3,71 2,92 10,83
3|MAMPOSTERIA, ENLUCIDOS Y CONTRAPISOS 505,76
3,001 |Mamposteria de bloque de 10 x 20 x 40 cm. m2 12,98 12,17 157,97
3,002 |Mamposteria de ladrillo panelon (para pozo de revisién) m2 3,36 17,81 59,84
3,003 |Enlucido (mortero cemento - arena 1-3) m2 28,48 6,41 182,56
3,004 |Enlucido de filos (mortero cemento - arena 1-3) m 17,80 1,84 32,75
3,005 |Pintado (dos manos) m2 26,32 2,76 72,64
4|CUBIERTA 69,02
4,001 |Colocacion de estructura de madera para cubierta m 3,96 3,21 12,71
4,002|Cubierta de fibrocemento m2 3,96 11,16 44,19
4,003 |Pintura para techo m2 3,96 3,06 12,12
5|PUERTA 39,13
5,001 [Colocacion de puerta metélica u 1,00 39,13 39,13
6|INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 282,89
5,001 |Punto de agua fria termofusion de 1/2" pto 2,00 26,70 53,40
5,002 | Suministro e instalacién de valvula check d=1/2" u 1,00 10,07 10,07
5,003 [Suministro e instalacion de llave de paso d=1/2" u 1,00 12,14 12,14
5,004 |Suministro e instalacién de llave de chorro d=1/2" u 1,00 13,18 13,18
5,005 | Suministro e instalacion de llave de paso d=2" u 1,00 43,58 43,58
5,005 [ Suministro e instalacion de tuberia PVC de 2" m 6,00 5,92 35,52
5,005 [Suministro de tanque de reserva de 250 Its u 1,00 115,00 115,00
TOTAL 1.213,77
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CASETA PARA TRATAMIENTO CON CLORO
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13.8 LEVANTAMIENTO
PLANIMETRICO DE LOS TANQUES
DE TRATAMIENTO PARA
DETERMINAR SU VOLUMEN DE
AGUA
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Los cuatro sistemas tienen el mismo tipo de tanques de tratamiento, por tanto se muestra a
continuacion las fotografias de los dos tipos de tanque. (tanque rectangular y tanque cupula)

Fotografia: Tanque Cupula

Fotografia: Tanque rectangular
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LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

\ proyeccién
TAPA METALICA Y muro
{<—Radio = 2.45 m—{+-
CUPULA DE TAPA METALICA
HORMIGON ARMADO
espesor = 15cm T
.90,
NIVEL DE PISO

MUROS DE ez

HORMIGON ARMADO
espesor = 20cm CAPACIDAD: 26.40m3 / 26400 Its

. CORTE
TANQUE CUPULA

LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

4,65

0,20 4,25 0,20
e e
*8Qr
1l [ e
i | proyeccion
..101 9 ‘: muro
<| < ' v
080 , TAPA METALICA
Q 3
N
%ot
PLANTA
) LOSA HORMIGON ARMADO
TAPA METALICA espesor = 15cm
— [ L +
MUROS DE
HORMIGON ARMADO 1.60 f
espesor = 20cm i t
e 1,00
CAPACIDAD: 17.42m3 / 17420 Its ¢ NIVEL DE PISO
CORTE

TANQUE RECTANGULAR

80



13.9 ACTAS DE COMPROMISO
FIRMADAS POR LOS
PRESIDENTES DE LAS CUATRO
JUNTAS DE AGUA.
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Fotografias de la Firma de las Actas-Compromiso con los Presidentes y/o
Operadores de las cuatro Juntas de Agua

Fotografia: Firma del Acta-Compromiso Fotografia: Firma del Acta-Compromiso
con el Operador de la Junta de Agua con el Presidente de la Junta de Agua
“Plan Internacional” de La Union centro “Pefa Blanca” de La Unién centro

Fotografia: Firma del Acta-Compromiso con
las Autoridades de la Junta de Agua “Agua
Vieja” y “Plan Internacional” de El Quinche. (
las dos Juntas tienen las mismas
Autoridades)
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Acta de Compromiso

Parroquia “La Union™

La Junta de Agua "Plan Internacional” de “La Unian” Centro a los 22 dias del mes de
Julio de 2012, bajo esle acto se compromele a lrabajar con todos los socios de esta
entidad; para- mantener, proteger y impiar los diferentes procesos que ferman parte
del sistema de tralamiento del agua para el consumo, estos son: fuente de agua,
tangues de almacenamienlo, tanques de fratamiento, y tuberias que conducen el
agua; asi tambien a realizar las tomas de muestra para los analisis microbioldgicos
timestralmente durante todo el afo, para luego enviarlos a la ciudad de Cuenca a un

laboratorio de su conveniencia econamica para dicho analisis

se compromele ademas a realizar revisiones diarias de la planta de Tratamiento a
lravés de su operador, gquien ademas de realizar las acciones descritas en ol primer
parrafo. deberd realizar el proceso de Cloracion, 1al como se descnbe en el instructivo

otorgado por mi persona a cada una de las Juntas

Estas practicas necesanas para promover y cjecutar acciones que mejoren la salud de

SUS SOCINS

Se suscribe esle compromiso que se encuentra abierlo a la adhesion de otros
sectores ¥ organizaciones de la comunidad que se comprometan a f{rabajar

conuntamente hacia el logro de estos objetivos

Firmantes:
Nombre: Sr: Cailos Marin g o

Cargo: Operador de fa Junta de Agua “Plan Internacional” -y

MNombre: Paula Blandin 7&5 f?f '194__‘4;-‘,:( }

Bioquimica Farmaceutica
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Acta de Compromiso
Parroquia “La Union”
Comunidad “El Quinche"

La Junta de Agua "Agua Vieja", de la Comunidad El Quinche a los 22 dias del mes de
Julio de 2012, bajo este acto se compromete a trabajar con todos los socios de esta
entidad, para: mantener, proteger y limpiar los diferentes procesos que forman parte
del sistema de tratamiento del agua para el consumo: estos son: fuente de agua,
tanques de almacenamiento, tanques de tratamiento, y tuberias que conducen el
agua; asi también a realizar las tomas de muestra para los analisis microbiolégicos
trimestraimente durante todo el afo, para luego enviarlos a la ciudad de Cuenca a un
laboratorio de su conveniencia econoémica para dicho analisis.

Se compromete ademas a realizar revisiones diarias de la planta de Tratamiento a
través de su operador, quien ademas de ejecutar las acciones descritas en el primer
parrafo; debera realizar el proceso de Cloracion, tal como se describe en el instructivo
otorgado por mi persona a cada una de las Juntas,

Estas practicas necesarias para promover y ejecutar acciones que mejoren la salud de
SUS SOCIOS.

Se suscribe este compromiso que se encuentra abierto a la adhesion de otros
sectores y organizaciones de la comunidad que se comprometan a trabajar
conjuntamente hacia el logro de estos objetivos.

Firmantes:

Nombre: Sr: Julio Siccha

Cargo: Presidente de la Junta de Agua “"Agua Vieja”
Nombre: Paula Blandin

Bioquimica Farmacéutica
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13.10 CERTIFICACION OTORGADA
POR EL PRESIDENTE DEL
GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO
PARROQUIAL RURAL “LA
UNION”.
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GOBIERNO PARROQUIAL DE LA UNION

DIRECCION: CENTRO PARROQUIAL
TELEFOMNO 2224110

La Unidn, Agosto 6 del 2012

Sefior:

Claudio Villa

Presidente del Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural
“La Unién”

CERTIFICA:

Que la Senora Bioguimica Farmaceéutica, Paula Eliana Blandin
Lituma, me ha comunicado mediante oficio sobre |la disposicion de
su persona para realizar su tesis:"Control Microbiologico vy
Mejoramiento del Sistema de Agua Tratada en la Parroquia La
Union”, asi también de varias actividades que ha realizado: el taller
de capacitacion, las tomas de muestras y la firma de las actas de
compromiso con los Presidentes de las Juntas de Agua; actividades
en las que el Gobierno Parroquial ha colaborado facilitando el
desarrollo de las mismas.

Autorizo a la solicitante, para que haga uso del presente, en el
trabajo de Tesis que ha venido desarrollando en la Parroquia que
presido. shg kg,

s - "‘H
o
LT, #f} ™~
T des Chamedien (ide e

i PR :*
Presidente del GAD “La Unién" ="
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