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RESUMEN EJECUTIVO

El estudio se efectué en el bosque protector Filo Pangala (no intervenido — BNI) y en el
sector “La Samba” del Cantén Echeandia (intervenido — BI), utilizando trampas pit-fall en
seis monitoreos de mayo a noviembre de 2012. La formacion vegetal corresponde a la
Subregién Centro de la Cordillera Occidental, con caracteristicas del Bosque Siempreverde

Piemontano (Bsvp).

Se capturaron 4712 individuos de la Subfamilia Scarabaeinae con 8 géneros y 28
morfoespecies, el mayor numero fue en el BNI (2847). Scatimus sp 1. (BNI) y Ontophagus
sp 1. (BI), fueron las especies mas abundantes; mostrando mayor adaptabilidad a las
diferentes condiciones. El indice de diversidad de Simpson en el BNI (0,9249) fue mayor al
Bl (0,9112), por los cambios en la vegetacién y cobertura boscosa. En los dos bosques
predominaron los cavadores, debido a la estrategia utilizada para evitar la deshidratacion de
los excrementos. El coeficiente de correlaciéon de Pearson no arrojé relacion entre los
factores abidticos y la biodiversidad, encontrandose diferencias entre los periodos secos y
hamedos. Las diferenciaciones meteorologicas y ecoldgicas determinaron la densidad y

actividad de esta comunidad de insectos.

Palabras clave: riqueza, especies, diversidad, escarabajos.



ABSTRACT

This study was developed in Filo Pangala protected forest (not intervened - BNI) and in the
community of Echeandia Canton "La Samba" (intervened - BI), using pit-fall traps in six
monitoring from May to November 2012. The plant formation corresponds to the one located

in the Western Central Range, Evergreen Forest features Pie montane (Bsvp).

Were captured 4712 individuals of the subfamily Scarabaeinae with 8 genera and 28
morphospecies, the highest number was in BNI (2847). Scatimus sp 1. (BNI) and
Ontophagus sp 1. (Bl) were the most abundant species, showing greater adaptability to
different conditions. The Simpson diversity index in BNI (0.9249) was higher than BI
(0.9112), by changes in vegetation and forest cover. In both forests predominated diggers
because of the strategy used to prevent dehydration of excrement. The Pearson correlation
coefficient showed no relationship between abiotic factors and biodiversity, finding
differences between dry and wet periods. Meteorological and ecological differentiations

determined the density and activity of this insect community.

Keywords: richness, species, diversity, beetles.



1. Introduccién

La conservacion de la diversidad bioldgica es interés comidn de toda la humanidad. La
pérdida de biodiversidad tiene graves consecuencias, ya que reduce la capacidad de los
ecosistemas de suministrar los bienes y servicios que generan beneficios econdémicos,
agricolas, culturales, espirituales y de salud publica. Los servicios que brindan los
ecosistemas incluyen, entre otros, el reciclaje de nutrientes, la filtracion del agua y el aire, la
absorcion de la contaminacion, los bancos genéticos, la estética, la recreacion y los habitats
de la vida silvestre. Si bien asignar valor monetario a la diversidad biolégica es una tarea
compleja cuya metodologia es objeto de controversia, no caben dudas acerca del enorme
valor econémico de la biodiversidad (OEA, 2004; Secretaria del Convenio sobre Diversidad
Bioldgica, 2010).

Los esfuerzos por conservar la naturaleza se concentran en zonas vitales donde existen
especies raras y en peligro de extincion, las amplias zonas restantes, donde predomina la
agricultura y la forestacion; estan expuestas a la degradacion de la tierra que resta valor a su
productividad econdémica a largo plazo. La destruccion de los bosques y la degradacion de
los recursos hidricos ponen en peligro la biodiversidad, provocan cambios climaticos y
perturban los ciclos hidrolégicos. Una gestion integrada de ecosistemas que se concentre en
regiones mas amplias facilitaria la migracion de las especies a través de corredores
ecologicos. Los corredores ecolbégicos son ecosistemas interconectados con accesos aéreos
y terrestres que permiten el movimiento y la supervivencia de las especies (OEA, 2004;

Secretaria del Convenio sobre Diversidad Bioldgica, 2010).

En toda Centro y Sudamérica, la deforestacion es ocasionada por la migracion, la escasez
de tierras cultivables, la sequia y los trastornos sociales, ademas de la falta de
oportunidades para que los campesinos de pequefa escala puedan producir cultivos
comercializables. Hoy en dia se considera que la gestién integrada de ecosistemas es la
piedra angular de la proteccion de la biodiversidad. Esta gestion se basa en la diversidad de
tradicionales paisajes agricolas y la riqueza de las especies (OEA, 2004; Secretaria del

Convenio sobre Diversidad Bioldgica, 2010).

El continente americano, en el que se encuentran las naciones que de manera colectiva se
denominan “paises de mega biodiversidad’, desempefia un papel fundamental en la
proteccion de las especies y de sus habitats. La mitad de los diez paises mas ricos en
biodiversidad se hallan en América Latina. Por ejemplo en los bosques tropicales del
Ecuador se encuentran mas de 15.000 especies de plantas en comparacion con Europa que
alberga 13.000 especies (OEA, 2004; Secretaria del Convenio sobre Diversidad Biologica,

2010). En el contexto de la conservacion de esta biodiversidad los insectos, que representan
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el grupo animal mas rico en especies, desempefian funciones muy diversas e importantes
(Dajoz, 2001).

Los escarabajos coprofagos o estercoleros, son un gremio bien definido de la familia
Scarabaeidae, subfamilia Scarabaeinae, considerados como un grupo importante para la
evaluacién de los cambios producidos por la actividad antropogénica en ecosistemas
naturales, debido a su sensibilidad a los cambios en el ecosistema y a la facilidad para
estandarizar los métodos de su recoleccion (Klein, 1989; Halffter & Matthew, 1996; Escobar
et al., 2008; Hamel-Leigue et al., 2009). Ademas, cumplen con un papel muy importante en
el funcionamiento de los ecosistemas, por su estrecha relaciéon con los mamiferos (silvestres
y domésticos), pues dependen de sus excrementos para su alimentacién y nidificacion
(Halffter & Edmonds, 1982; Halffter & Matthews, 1966). Por lo mencionado, es importante la
identificacion de especies de insectos como indicadores de los diferentes tipos de
ecosistemas mediante monitoreos periodicos, que registren su continuidad en el tiempo
(Nilsson et al., 1994).

En el mundo se reconocen alrededor de 6000 especies y 200 géneros de escarabajos
coprofagos (Halffter, 1991). Sin embargo, en el Ecuador los estudios taxondmicos estan
limitados a pocos grupos como Carabidae, Papilionoidea, entre otros (Dangle et al., 2009).
La mayoria de estudios estan registrados para Colombia (Sandra et al., 1999; Medina et al.,
2001; Bustos-Gomez & Lopera, 2003; Gracia & Pardo, 2004; Noriega et al., 2007; Pulido et
al.,, 2007; Martinez et al., 2009), Bolivia (Hamel-Leigue et al., 2009; Vidaurre et al., 2009) y

Brasil (Duraez et al., 2005; entre otros).

Este estudio se justifica en el pais en forma general y en el Cantdn Echeandia de la
Provincia de Bolivar en particular; por la insuficiente investigacion relacionada, tendiendo en
consideraciéon de que se trata de un lugar donde mayoritariamente el recurso suelo se
encuentra destinado a las actividades agricolas y silvopastoriles, pero que no obstante
cuenta con una fuente significativa de recursos naturales y de altisima diversidad biolédgica.
Esto sucede por sus condiciones geogréficas y climéticas caracteristicas de valle interandino
(Chagerben & Santana, 2011). Adicionalmente en Echeandia se han hecho pocos o casi
ningun intento por proteger la flora y fauna existentes, debidas primordialmente al abandono
de los gobiernos locales y también a la poca sensibilizacién de sus habitantes. Por tanto,
este trabajo constituye un excelente instrumento, tanto desde el punto de vista financiero
como desde el uso del recurso humano; el cual permitira luego poder replicarlo en otras
areas protegidas con el mismo éxito; y asi obtener recursos, tanto para la creacion de areas
protegidas; como para el adecuado manejo de las mismas en la Provincia de Bolivar y el
resto del pais, de esa forma poder exponer y concienciar sobre la relevancia de mantener

preservadas estas zonas, con mente en las futuras generaciones.
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a. Objetivos

1) Examinar los cambios en la riqueza y diversidad de especies; asi como en la

composicion de la fauna de escarabajos copréfagos, en dos tipos de bosque.

2) Determinar los factores abidticos (temperatura, humedad relativa y precipitacion)

gue inciden en la estructura de las poblaciones de los escarabajos copréfagos.



2. Metodologia

2.1 Area de Estudio.

El estudio se realizé en dos zonas del canton Echeandia ubicado al Noroccidente de la
provincia de Bolivar en el valle de la cordillera del Chimbo (figura 1); a 65 Km de Guaranda,
la capital de la provincia. Su superficie es de 230 Km2. Su altura va desde los 370 a 1250 m
s.n.m., esto explica su clima subtropical, con una temperatura que oscila entre 18 y 30 °C.
La hidrografia del sector estd compuesta por su rio principal que es el Soloma o Limoén, que
recoge las aguas de los Rios La Cena, Chinivi, Chasojuan, El Congreso, Estero de las
Damas, Sabanetillas, Charquiyacu y Piedras. Todo el flujo hidrico del canton alimenta el
caudal hidrico del Rio Zapotal que luego se dirige al gran Rio Guayas a través del Rio
Babahoyo. Limita al norte con el canton Las Naves, al sur con la parroquia Salinas, el canton
Caluma, y la parroquia Ricaurte del canton Urdaneta; al este con el cantén Guaranda y al
oeste con los cantones Ventanas y Urdaneta de la provincia de Los Rios (Chagerben &
Santana, 2011).

Se escogieron dos tipos de bosque: 1) Bosque No Intervenido (BNI), tuvo lugar en el
Bosque Protector Subtropical “Filo Pangala”, el cual se trata de un bosque humedo; pie-
montano, con una altitud de 970 m s.n.m. el cual se encuentra ubicado en el recinto Filo
Pangala a 200 m. aproximadamente de la comunidad del mismo nombre y se encuentra
regulado bajo el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), dentro del subsistema de
Areas Protegidas Privadas; y 2) Bosque Intervenido (Bl), el recinto “La Samba” a 8 Km de

Echeandia via a Chasojuan.



Figura 1. Ubicacion del area de estudio
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Segun Baquero (2004), los dos tipos de bosques poseen la siguiente formacion vegetal;

ubicada en la Subregién Centro de la Cordillera Occidental:

» Bosque Siempreverde Piemontano (Bsvp):  Este bosque se caracteriza por presentar
arboles cuyas copas alcanzar los 30 m de alto, abundante presencia de epifitas en el
estrato bajo del bosque, arbustivas y herbaceas de las familias, Orchidaceae, Araceae,
Cyclanthaceae, Piperaceae y Gesneriaceae (Cerdn et al. 1999). Una de las especies
tipicas de esta formacion es Iriartea deltoidea, la cual es nativa de la Costa, Andes y
Amazonia que se encuentra en las provincias de Cotopaxi, EI Oro, Esmeraldas, Los
Rios, Morona Santiago, Napo, Pastaza, Pichincha y Sucumbios, en un rango altitudinal
que varia entre 0 y 1500 m (Jdrgensen y Ledn 1999). Este tipo de bosque se encuentra
en el occidente de las provincias de Pichincha, Cotopaxi, Los Rios, Bolivar, Azuay vy al
oriente de la provincia de Esmeraldas. Se encuentra entre las siguientes variables
biofisicas: Déficit hidrico de 0 a 5 mm, Altura Media 1.099 m, Pendiente de 11° Meses
secos 4, Temperatura minima anual 15C, Temperatura maxima anual 24T,

Precipitacién anual 1.786 mm, Potencial de Evapotranspiracién 958 mm.

El Bosque protector Filo Pangala aunque de extension pequefa, es vasto albergue de
especies de flora y fauna. Entre las especies de mayor predominancia estan: la cascarilla
(Cinchona pubesces), el cabo de hacha (Machaerium milliej Stand), el Moral fino
(Chlorophola tinctoria), el cedro colorado (Ocotea floribunda), el moral bobo (Clarisia
rasemosa) y balsa (Ochroma piramidale). De estas especies aun hay un gran porcentaje de
representatividad a diferencia de las especies que estan en peligro de extincién, dentro de
este margen estd el caneldén (Licaria limbosa) y el caimito (Pouteria caimito) (Carrasco,
2011).



Foto 1. Vista del Bosque Protector “Filo Pangala”
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Por otro lado entre las especies de fauna se encuentran: el cuy de monte (Cavia cobaya), el
cusumbo (Potos flavus); la guanta (Agouti taezanowski), el armadillo (Dasypus
novemincinctus), la perdiz (Perdix perdix), el loro azul (Amozona farinosa), el saltador
alinegro platanero (Passerina cyanea), el buho (Crotophaga sulcirostris), la guatusa
(Dasyprocta punctata), el mono (Ateles geoffroyi), el conejo silvestre (Oryctolagus cuniculus),
el sahino (Tayassu tajacu), la ardilla (Eutimias sibiricus), el tucdn (Ramphastos ambiguus),
el garrapatero (Crotophaga sulcirostris), la paloma collareja (Columba nigrirostris), el jilguero
ventriamarillo (Carduelis tristis), el gallinazo cabeza roja (Cathartes aura), la tortolita azul
(Columbina cruziana), la lechuza (Tyto alba) y la valdivia (Tyto spp) (Carrasco, 2011).

Dentro de la riqueza faunistica del bosque predominan las especies de aves, sobre las de
mamiferos, mismas que se encuentra dispersas dentro de la microcuenca del rio
Charquiyacu, lugar donde las condiciones aun han sido favorables para la sobrevivencia a
pesar de la aplicacion de la frontera agricola en su mayor dimension, las especies como la
guanta y la guatusa estan extinguiéndose por la falta de alimentos y la caza (Carrasco,
2011).

El recinto la Samba se trata de un bosque intervenido por la tala para el uso agricola y

pecuario, esto basicamente para consumo e ingresos econdémicos de sus habitantes.



Entre las especies de mayor predominancia estan: pasto saboya (Panicum maximum), cafia
de azucar (Saccharum officinarum), banano (Musa x paradisiaca), naranja (Citrus sinensis),
café (Coffea arabica), yuca (Yucca ssp.), platano (Musa ssp.) y almendras (Musa ssp.)
(Carrasco, 2011).

Las especies animales que conforman el componente pecuario son: porcino (Sus
domesticus), cuy (Cavia porcellus), gallina (Gallus gallus), bovino (Bos taurus), caballo
(Equus ferus), mula (Equus hydruntinus). La especie de mayor importancia econémica son
los bovinos, el resto de las especies complementan el componente pecuario, (Carrasco,
2011).

Foto 2. Vista del Bosque Intervenido, Comunidad “La Samba”

Fuente: Elaboracion propia

Durante el trabajo de investigacion se realizaron seis muestreos con periodicidad mensual,
en los meses comprendidos entre mayo y noviembre (excepto julio); dénde cuatro fueron en
época seca y dos en época lluviosa debido al extenso verano del 2012. La ubicaciéon en

coordenadas UTM de los lugares de muestreo se muestra en la tabla 1:

Tabla 1. Ubicaciéon de las estaciones de muestreo

Coordenadas UTM
X Y

Estacion

E1| Bosque protector Filo Pangala | 693421 | 9837682

E2| Bosque intervenido "La Samba" | 698140 | 9843545

Fuente: Elaboracion propia
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2.2 Especie de Estudio.

Los coledpteros coprofagos pertenecientes a la familia Scarabaeidae, se consideran un
grupo importante para el monitoreo de la biodiversidad en bosques tropicales (Halffter &
Favila, 1993, Escobar & Halffter, 1999), debido a su taxonomia manejable e historia natural
bien conocida, asi como por el papel que ellos cumplen en el funcionamiento de los
ecosistemas (Halffter & Mbatthews, 1966).

Como se muestra en la figura 2, sus principales caracteristicas son: clipeo expandido,
cubriendo las partes bucales. Mandibulas lameliformes, generalmente membranosas, con
s6lo el margen externo esclerotizado. Antenas con 8 6 9 segmentos, mazo antenal con 3
artejos. Coxas medias ampliamente separadas. Tibias posteriores casi siempre con una
espuela apical, si hay dos espuelas presentes (como en el género Melocanthon) estaran
dirigidas al centro del cuerpo. Los élitros exponen el pigidio, 6 esternitos abdominales
fusionados y visibles. Los tarsos anteriores pueden estar ausentes en hembras o ambos
sexos (Gill, 2001).

Figura 2. Morfologia externa basica de los Scarabaeinae
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Los coledpteros presentan una metamorfosis completa (holometabola), con estadios de
huevo, larva, pupa e imago (adulto) (Lawrence & Britton, 1994) (ver figura 3). Las larvas
pasan por diferentes estadios (entre uno y quince) separados por mudas; en general, las
larvas de cada estadio son parecidas, pero en algunos coledpteros parasitos, como los
Meloidae, aparecen estadios larvarios con caracteristicas muy diferentes, fendmeno

conocido como hipermetamorfosis.

Figura 3 . Metamorfosis de un escarabajo

\&

Huevo Larva

Fuente: Alvarez, 2010

Todas las larvas de coledpteros tienen en comudn la presencia de una capsula cefalica bien
diferenciada y provista de piezas bucales de tipos masticador. En cambio, el aspecto general
es muy diverso en los diferentes grupos. No presentan nunca rastro de alas o genitalia, ojos
compuestos, ni mas de un simple segmento tarsal. En su ultimo estadio buscan un lugar

apropiado para pupar (Arnett & Thomas, 2001).

Las pupas son muy poco moviles o totalmente inmoviles; algunas especies construyen
capullos de materiales diversos y/o celdas en el mismo sustrato donde ha crecido la larva
(por ejemplo, dentro de madera). Después de la metamorfosis emerge el imago (adulto)
(Arnett & Thomas, 2001).

El comportamiento basico de alimentacién y nidificacion de los copréfagos comienza con la
localizacién del excremento, carrofia u otros sustratos (Halffter & Matthews, 1996), detectan
el alimento a través del olfato, aun volando en contra del viento, o perchados sobre la
vegetacion a diferentes alturas, aunque algunas especies pueden usar sefales visuales y
auditivas para la consecucion del mismo (Howden & Young, 1978 en Escobar & Medina,
1996; Cambefort & Hanski, 1991). La pronta deteccion del excremento, es especialmente
importante para los coledpteros copréfagos en bosques tropicales, donde las altas
temperaturas y la precipitacion deterioran las condiciones del recurso (Gill, 1991). Por tanto,
el uso del excremento bajo tales condiciones, debe ser explotado muy rapidamente, o debe
protegerse de la desecacion si fuere a utilizarse por un largo plazo, por ello, los
Scarabaeinae presentan una adaptacion conductual denominada técnica de relocalizacion

del alimento. Segun esta técnica los escarabajos copréfagos pueden ser agrupados en:
12



Cavadores o Paracépridos, Rodadores o Telecopridos y Moradores o Endocoépridos, la
estratificacion funcional que les permite minimizar la intensa competencia por limitaciones de
espacio y alimentos (Halffter & Edmonds, 1982; Cambefort & Hanski, 1991).

Morfolégicamente, los cavadores y rodadores se diferencian por la forma de sus patas
medias y posteriores. En los rodadores las patas son delgadas y alargadas, en los

cavadores las patas son cortas y fuertes (Halffter & Edmonds, 1982).

Los escarabajos cavadores y los rodadores comparten caracteristicas fisiologicas y de
comportamiento comunes, lo que sugiere que los Scarabaeinae son un grupo monofilético
(Halffter y Edmonds, 1982). Ambos grupos tienen especies de comportamientos alimentarios
y reproductores elaborados; las especies en cooperacion bisexual previa a la oviposiciéon y
las que crian a sus crias durante la nidificacion son las mas comunes. Aunado a estas
caracteristicas, la produccion total de huevos por la hembra es reducida, generalmente
menos de 20 huevos, aunque muy variable (Halffter y Edmonds, 1982). La baja produccion
de huevos esta asociada a que las hembras de todas las especies de los Scarabaeinae

tienen solamente un ovario (Halffter & Matthews, 1966).

La existencia de un grupo que tiene una funcién clave en los ecosistemas tropicales, que
utiliza un recurso tan volatil como alimento, que tiene comportamientos tan elaborados y que
ademas es monofilético, da una condicidbn sine qua non para estudios de biologia
comparada y biodiversidad (Favila, 2001). Los escarabajos se usan frecuentemente como
indicadores en estudios acerca de la diversidad biolégica. Indican qué tan rico en especies
es un sitio o comunidad biolégica y a la vez muestran la variabilidad en las abundancias de

las especies presentes en esa comunidad (Arias, 2000).

De acuerdo a lo indicado por Navarro & Roman, (2009); la eleccion de los Scarabaeinae

como especie de estudio, se basa en:

v Los escarabeinos forman un grupo bien definido en sentido funcional y taxonémico.

v' En general la biologia, etologia, ecologia, taxonomia y filogenia del grupo han sido
ampliamente estudiadas.

v' Hay cierto nimero de taxénomos que se han especiado en diferentes grupos de
escarabeinos, lo que posibilita el uso de claves dicotomicas y el establecimiento de
colecciones de referencia regionales para una identificacion rapida de especimenes.

v' Tienen amplitud de ocupacién de habitats y rango geograéfico.

v" Son funcionalmente importantes en los ecosistemas.
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2.3 Técnicas de Muestreo.

2.3.1 Riqueza y abundancia de escarabajos coprofagos.

La colecta de insectos requiere aplicar una amplia variedad de técnicas debido al gran
namero de especies y variedad de hébitats que presentan. La mayoria de las técnicas
utilizadas responden a objetivos especificos de cada tipo de estudio; como colecta manual,
agitacién del follaje, barrido con jama o red caza mariposas, trampas de caida (pit-fall),

trampas de interseccion, trampa de luz, trampa malaise, trampa winkler (Steyskal, 1986).

En la presente investigacion se recurrié al uso de trampas pit-fall (foto 2) cebadas con heces
de cerdo (Newton & Peck, 1975; Hill, 1995; Jolon, 1999). En cualquier caso y a pesar de las
limitaciones inherentes a cualquier método de trampeo, se acepta que con este sistema
(trampas pit-fall) se puede recoger del entorno el 90% de las especies presentes
(Brandmayr, 2005) y resulta ser la alternativa mas completa (Ribera et al., 2001; Judas et al.,
2002; Rainio & Niéemela, 2003). Adicionalmente, las trampas pit-fall presentan varias
ventajas comparativas frente a otras trampas como son: bajo costo, utilidad para colectar
variedad de grupos, facil manipulacién y montaje en campo, capacidad de reutilizacion y
posible uso en cualquier ambiente, lo que las han convertido en las trampas mas utilizadas

para colectar escarabajos (Steyskal, 1986).

Foto 3. Trampa en recipiente plastico de 250 cc
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En los transectos seleccionados se instalaron trampas pit-fall en 10 puntos de muestreo,
cada punto separado de otro por 40 metros. En cada punto se instalaron cuatro trampas
separadas por al menos 1 metro una de otra, formando un cuadro, como se muestra en la
figura 4. Para evitar el efecto de borde se instalaron las trampas a menos de 200 metros del
borde del ecosistema a muestrear. El tempo de espera fue de 48 horas.

Figura 4. Esquema de colocacion trampas Pit-fall
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Fuente: Elaboracién propia

2.3.2 Factores bi6ticos y abiéticos.
Los datos de precipitacion y temperatura fueron proporcionados por el INHAMI, los cuales
corresponden a las estaciones Meteorologicas Echeandia (precipitacion) y Caluma

(temperatura y humedad), de donde se obtuvieron los datos mostrados en la tabla 2.

Tabla 2. Datos promedio de la estaciones meteoroldgicas: Echeandia y Caluma

Variable Biofisica Unidad Estaciébn Afio Miayo Jupio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Temperatura T Caluma |2011 (23.2 | 226 | 22.7 22.5 225 22.8
Precipitacion mm |Echeandia|2012| 124 | 42.8 3.4 2.2 6.9 26.4
Humedad Relativa % Caluma [2011| 91 92 88 91 89 89

Fuente: Elaboracién propia con los datos proporcionados por le INAMHI
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2.4 Manejo de Muestras.

Los escarabajos copréfagos colectados durante el periodo de muestreo fueron almacenados
en liquido de Scherpellz (60 % alcohol absoluto, 39 % agua destilada y 1 % de 4cido acético
puro) con los datos de colecta: lugar, fecha, coordenadas geograficas y persona recolectora.
Posteriormente fueron enviadas al Laboratorio de Entomologia de la Universidad Técnica

Particular de Loja en Ecuador para su fijado e identificacion.

En el laboratorio, los ejemplares se separaron a nivel de morfoespecies, efectuandose el
conteo y respectivo montaje de los mismos y observandose al microscopio con el objetivo de
separar las distintas morfoespecies por medio de la utilizacion de las claves de Vaz-de-
Mello. Posteriormente, para cada morfoespecie se contdé el numero de individuos y se

montaron algunos de ellos en alfileres entomoldgicos.

3. Resultados y Discusién

3.1 Riqueza, abundancia, similaridad y diversidad.

Se colectaron un total de 4712 individuos en el periodo total de la investigacion, los cuales

pertenecieron a la Subfamilia Scarabaeinae con 8 géneros y 28 morfoespecies.

Se establecid que la riqueza especifica estimada mediante la utilizacion de estimadores no
paramétricos para la Estacién 1; fluctué entre 27.00 y 29.00 morfoespecies. Adicionalmente
el indice que origind la estima mas baja fue Chao 1, y; Jacknife 2, la estima mas alta. Para la
Estacion 2, estuvo entre 29.00 y 34.92 donde, similarmente; Chao 1 obtuvo el resultado més

bajo y Jacknife 2 el m&s alto (ver Tabla 3).
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Tabla 3. Rigqueza de especies y fauna registrada a partir de curvas de

acumulacion de especies y mediante estimadores no paramétricos

FAUNA REGISTRADA
CA-Estacion 1 27
CA-Estacion 2 28

Estimadores no
Paramétricos

ACE| 27.56 31.43

ICE|] 27.80 31.05

Chao 1| 27.00 29.00

Chao?2| 27.33 30.98

Jackknife 1 28.98 31.97

Jackknife 2| 29.00 34.92

Bootstrap | 28.07 29.77

Fuente: Elaboracion propia con ayuda del programa EstimateS 8.2.0

Est1l Est?2

En cuanto a la variabilidad en los scores de las especies calculadas para cada estimador.
Los gréficos (1 y 2) se conocen como boxplot: la linea del medio corresponde a la mediana,
los cuadros o boxes presentan la desviacién estdndar y las lineas extremas corresponden

los extremos con el 95% del nivel de confianza.

Del total de los estimadores, aquellos que muestran mayores variaciones en la escala
indican menor precision, como es el caso en los gréaficos 1y 2 del estimador MMRuns Mean.
Lo inverso ocurre con Ice Mean, también en los graficos 1y 2; siendo este indicador menos

sesgado y por lo tanto de mayor exactitud.

Gréfico 1. Score de variabilidad de las especies para cada estimador en E1
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Fuente: Elaboracion propia con ayuda del programa STATA 12.1
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Gréfico 2. Score de variabilidad de las especies para cada estimador en E2
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Fuente: Elaboracién propia con ayuda del programa STATA 12.1

En referencia a los métodos de estimacion empleados, en el Bosque No Intervenido las
especies registradas en el muestreo fueron las apropiadas. Sin embargo, para el Bosque
Intervenido los métodos de estimacidbn no paramétricos predicen un mayor numero de
especies con respecto a lo capturado, esto puede deberse a la estrecha relacion entre el
grado de conservacion de un habitat y su diversidad (Noriega et al, 2007); raz6n por la cual

lo mayores valores se hayan en las zonas mas conservadas.

Para determinar que el protocolo de muestreo ha sido el adecuado se utilizaron curvas de
acumulacion de especies ya que permiten: 1) dar fiabilidad a los inventarios biolégicos y
posibilitar su comparacion, 2) una mejor planificacion del trabajo de muestreo, tras estimar el
esfuerzo requerido para conseguir inventarios fiables, y 3) extrapolar el nimero de especies
observado en un inventario para estimar el total de especies que estarian presentes en la
zona (Lamas et al., 1991; Soberdn & Llorente, 1993; Colwell & Coddington, 1994; Gotelli &
Colwell, 2001).

Cémo se puede observar en los graficos 3 y 4 las curvas de acumulacion de especies

muestran una estabilizacién al aumentar el esfuerzo de muestreo en ambas estaciones.
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Gréfico 3. Curvas de acumulacién de especies en E1
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Fuente: Elaboracion propia con ayuda del programa STATA 12.1

Graéfico 4. Curvas de acumulacién de especies en E2
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Es preciso destacar que el mayor numero de individuos (2847) perteneciente al 60,42% del
total de individuos, fueron registrados en el BNI. Consecuentemente el 39,58% restante se
registr6 en el Bl con un total de 1865 individuos. Adicionalmente, del total de 28
morfoespecies capturadas, 27 tienen una distribucién generalista en los dos bosques
representando el 96.42% y una morfoespecie (Ontophagus sp 17.) fue exclusiva al bosque
intervenido (3.57%). Como se muestra la tabla 4 en la Estacion 1, la morfoespecie mas

abundante fue Scatimus sp 1. con un 12.08% y en la Estacion 2 (ver tabla 5) la mas
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abundante fue Onthophagus sp 1. con un 17.10%, lo cual es un indicativo que cada una de
estas dos morfoespecies tiene una mayor adaptabilidad a las diferentes condiciones

ambientales (ver gréficos 5y 6).

En un estudio efectuado en un bosque premontano de los Andes Occidentales Colombianos,
con condiciones geogréaficas y ambientales similares por Garcia et at., en el afio 2004; se
obtuvieron también ejemplares de los géneros: Onthophagus, Dichotomius, Uroxys,
Deltochilum y Canthon, con una reduccion considerable en la abundancia debido al estado

de degeneracion del habitat intervenido (Garcia et at., 2004).
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Tabla 4. Composicién y estructura de escarabajos copréfagos por tipo de bosque. Bosque

no intervenido

Estacion E1 (BNI)
GENERO ESPECIE Individuos %
Scatimus Scatimus sp 1. 344 12.08%
Dichotomius| Dichotomius satanas 287 10.08%
Eurysternus | Eurysternus plebeus 267 9.38%
Ontophagus| Ontophagus sp 1. 265 9.31%
Ontophagus| Ontophagus sp 2. 254 8.92%
Dichotomius| Dichotomius batesi 231 8.11%
Ontophagus| Ontophagus sp 3. 225 7.90%
Ontophagus| Ontophagus sp 4. 179 6.29%
Ontophagus| Ontophagus sp 5. 134 4.71%
Ontophagus| Ontophagus sp 6. 128 4.50%
Ontophagus| Ontophagus sp 7. 120 4.21%
Ontophagus| Ontophagus sp 8. 75 2.63%
Ontophagus Deltochilum sp 1. 55 1.93%
Ontophagus| Ontophagus sp 9. 54 1.90%
Ontophagus| Ontophagus sp 10. 40 1.40%
Uroxys Uroxys sp 1. 40 1.40%
Ontophagus| Ontophagus sp 11. 28 0.98%
Eurysternus | Eurysternus foedus 25 0.88%
Canthon Canthon sp 1. 19 0.67%
Ontophagus| Ontophagus sp 12. 16 0.56%
Copris Copris incertus 16 0.56%
Eurysternus | Eurysternus caribaeus 14 0.49%
Ontophagus| Ontophagus sp 13. 11 0.39%
Canthon Canthon sp 2. 9 0.32%
Ontophagus| Ontophagus sp 14. 7 0.25%
Ontophagus| Ontophagus sp 15. 3 0.11%
Ontophagus| Ontophagus sp 16. 1 0.04%
Total de Individuos 2847
No. Especies 27
Dominance_D 0.07514
Simpson_1-D 0.9249
Fisher_alpha 4.13

Fuente: Elaboracion propia con la informacion obtenida durante el muestreo y la ayuda del programa
Past 2001.
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Bosque intervenido

Tabla 5. Composicién y estructura de escarabajos coprofagos por tipo de bosque.

Estacion E2 (Bl)
GENERO ESPECIE Individuos| %
Ontophagus Ontophagus sp 1. 319 17.10%
Scatimus Scatimus sp 1. 285 15.28%
Dichotomius Dichotomius satanas 170 9.12%
Ontophagus Ontophagus sp 7. 140 7.51%
Ontophagus Ontophagus sp 2. 132 7.08%
Ontophagus Ontophagus sp 3. 128 6.86%
Eurysternus Eurysternus plebeus 97 5.20%
Dichotomius Dichotomius batesi 93 4.99%
Ontophagus Ontophagus sp 4. 74 3.97%
Ontophagus Ontophagus sp 13. 72 3.86%
Ontophagus Ontophagus sp 10. 72 3.86%
Ontophagus Ontophagus sp 11. 54 2.90%
Ontophagus Ontophagus sp 9. 44 2.36%
Copris Copris incertus 41 2.20%
Ontophagus Ontophagus sp 12. 35 1.88%
Uroxys Uroxys sp 1. 29 1.55%
Ontophagus Ontophagus sp 8. 19 1.02%
Ontophagus Ontophagus sp 6. 15 0.80%
Deltochilum Deltochilum sp 1. 13 0.70%
Ontophagus Ontophagus sp 17. 12 0.64%
Ontophagus Ontophagus sp 5. 8 0.43%
Ontophagus Ontophagus sp 14. 3 0.16%
Canthon Canthon sp 1. 3 0.16%
Eurysternus Eurysternus caribaeus 2 0.11%
Ontophagus Ontophagus sp 16. 2 0.11%
Eurysternus Eurysternus foedus 1 0.05%
Ontophagus Ontophagus sp 15. 1 0.05%
Canthon Canthon sp 2. 1 0.05%
Total de Individuos 1865
No. Especies 28
Dominance_D 0.08878
Simpson_1-D 0.9112
Fisher_alpha 4.67

Fuente: Elaboracion propia con la informacién obtenida durante el muestreo y la ayuda del

programa Past 2001.
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En referencia a la diversidad de Simpson, en la Estacion 1 es mayor (0,9249); lo cual puede
deberse a la vegetacion en la zona protegida y a la disponibilidad de los Scarabaeinae a los
diferentes recursos, mismos que cambian en funcién de la variabilidad de los ecosistemas; a
diferencia de la Estacién 2, que presenta una diversidad menor (0,9112), esto es por tanto
un indicativo de la intervencion a la que ha sido objeto. Cabe enfatizar que mientras los

valores se acerquen mas a la unidad, mayor es la diversidad.

Este estudio constituye uno de los primeros esfuerzos sistematicos para el conocimiento de
la poblacion de Scarabaeinae en el Canton Echeandia, el cual presenta claras diferencias en
cuanto numero de individuos, siendo comparativamente mayor en el bosque no intervenido;
debido a que la vegetacion es méas espesa y poblada, mostrando con ello la clara influencia
de la cobertura vegetal y su variacion en cuanto a temperatura y paisaje; ya que la
estratificacion vertical y la densidad de la vegetacién en zonas cerradas disminuye la
temperatura y la insolacion, con una mayor humedad (Medina & Kattan 1996; Escobar,
2000).

Definitivamente de la comparacién efectuada a los dos tipos de bosques en relacion al
grado de intrusién, llama la atencién que los niveles de riqueza y abundancia se comprimen
a partir del bosque mejor conservado hacia el perturbado, exponiendo la estrecha
concordancia que existe con los niveles de preservacion. Ademas, los resultados
presentados exponen que estas indagaciones pueden constituirse en una herramienta
meritoria para llevar a cabo investigaciones orientadas a la conservacion de bosques

primarios y la recuperacién de ambientes perturbados.

3.1.1 Patrones de nidificacion.

En referencia a los patrones de nidificacion de las 28 especies capturadas, 22 tienen habitos
cavadores con un porcentaje sobre el total de individuos del 86.27% en E1 y 93.73% en E2,
3 especies con un 10.8% en E1 y un 5.36% en E2 son moradores, y; 3 especies con un
2,93% en E1y un 0,91% en E2 son rodadores.

La diversificacién en la alimentacion y las tacticas de anidamiento atentan los efectos de
solapamiento de especies, sobre un recurso en particular, en una comunidad diversa
(Halffter & Edmonds, 1982). Por ello los resultados alcanzados hacen referencia a que los
escarabajos presentes en este estudio, poseen cierto grado de diversificaciébn en cuanto a

sus habitos de alimentacién ayudandoles a evitar la competencia entre si.
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En los dos tipos de bosques predominaron los cavadores sobre los demas patrones, con los
siguientes géneros: Dichotomius, Scatimus, Ontophagus, Uroxys y Copris. Las especies
moradoras pertenecieron al género Eurysternus y las especies rodadoras a los géneros:

Deltochilum y Canthon (ver tabla 6).
La representatividad que tuvieron los escarabajos cavadores muestra ademas, la estrategia

que deben utilizar para evitar la rpida deshidratacion de los excrementos al exponerse a

medios descubiertos de vegetacion como en el caso del bosque intervenido.
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Tabla 6. Abundancia y habito de relocalizacion del alimento de las especies encontradas en los dos

tipos de Bosque

Género Especie E1(BNI)| % Total | E2 (BI) | % Total Habito

Eurysternus |Eurysternus foedus 25 1

Eurysternus |Eurysternus plebeus 267 |[10.80% | 97 | 5.36% | Endocdprido *
Eurysternus |Eurysternus caribaeus 14 2

Dichotomius |Dichotomius satanas 287 170

Dichotomius |Dichotomius batesi 218 93

Scatimus Scatimus sp 1. 344 285

Ontophagus |Ontophagus sp 6. 128 15

Ontophagus |Ontophagus sp 1. 265 319

Ontophagus |Ontophagus sp 2. 254 132

Ontophagus |Ontophagus sp 7. 120 140

Ontophagus |Ontophagus sp 8. 75 19

Ontophagus |Ontophagus sp 12. 28 54

Ontophagus |Ontophagus sp 10. 54 a4

Ontophagus |Ontophagus sp 4. 179 86.97% 74 93.73% | Paracéprido **
Ontophagus |Ontophagus sp 5. 134 8

Ontophagus |Ontophagus sp 14. 11 72

Ontophagus |Ontophagus sp 13. 16 35

Ontophagus |Ontophagus sp 11. 40 72

Ontophagus |Ontophagus sp 3. 225 128

Uroxys Uroxys sp 1. 40 29

Ontophagus |Ontophagus sp 18. 0 12

Ontophagus |Ontophagus sp 17. 16 41

Ontophagus |Ontophagus sp 17. 1 2

Ontophagus |Ontophagus sp 16. 3 1

Ontophagus |Ontophagus sp 15. 7 3

Deltochilum |Deltochilum sp 1. 55 13

Canton Canthon sp 1. 19 2.93% 3 0.91% |Telecoprido ***
Canton Canthon sp 2. 9 1

* Endocépridos (moradores)
cavidadesjunto a ella.

: Se alimentan y en gran parte nidifican en la misma fuente de alimento o en pequefias

** Paracopridos (cavadores) :Efecttan galeriasbajo la hezdonde se refugian y nidifican, sirviendo en ocasiones de
tuneles de alimentacién. Las distintas especiesrecogen la hez de la fuente de alimento y la introducen en una galeria que
han excavado previamente.

*** Telecopridos (rodadores) :Formanbolasde excremento que transportan fuera de la fuente de alimento
enterrandolas a cierta distancia de la misma, sirviendo de alimentacién o cria.

Fuente: Elaboracion propia
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3.2 Factores Abioticos.

La variable ambiental de temperatura registrada por la Estacion Meteorolégica Caluma
durante el periodo de muestreo, presentd su valor mas bajo en los meses de septiembre y
octubre (22.5C) y mas alto en el mes mayo (23.2C) . Se estableci6 que en general la

temperatura y biodiversidad tienen una relacion directa (ver grafico 5).

Grafico 5. Temperatura y abundancia registrada en las estaciones de muestreo

900 23,4

800 L 23'2

700
a 600 | A\ 3,
3 500 // ANAN — 228 B 0
2 400 - _ AN g  —m-p2
-g / »\ - 22,6 aQ
= 300 ‘ £ T
* o ~o - 24 9

100 [ 22,2

0 T T T T T 22
@'s\o é\\o o‘;& ({\0& \}\0& &
V“% ’i}Q/ Oé" &\Q/
(_)Q,Q éo

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la tendencia de precipitacion en el muestreo realizado, se determiné en general
una relacion inversa con el nimero de individuos capturados (ver gréafico 8). Se encontr6é que
la precipitacion mas alta fue en el mes de mayo (124.0 mm) y la mas baja en el mes de

septiembre (2.2 mm).

Gréfico 6. Numero de Individuos y precipitacion registrada, durante el muestreo
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Fuente: Elaboracion propia
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Del analisis del grafico 7 se concluyé que al igual que la precipitacion, la humedad se

comporta en una relacion inversa con la abundancia de individuos.

Gréfico 7. NUmero de Individuos y humedad registrada, durante el muestreo
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Fuente: Elaboracion propia

El coeficiente de correlacion de Pearson indica que no existe ningun tipo de relacién entre
las variables cuantitativas; (precipitacion, humedad y temperatura) con respecto a la

diversidad, en los dos tipos de bosques.

Este hecho también se ve reflejado en la especificidad encontrada en la comunidad de las
dos estaciones, la cual muestra mayor cantidad de individuos generalistas, ya que son
aguellas especies que presentan altos rangos de tolerancia, 0 pueden estar presentes en
diferentes habitats. Las especies estenotipicas, son aquellas especies que se encuentran en
areas restringidas, y toleran pequefias variaciones en su medio ambiente (Bustos et al.,
2003).

Es importante destacar que dependiendo de la época del afio (seca o lluviosa), se notd que
las diferenciaciones en los factores meteoroldgicos y ecologicos determinaron la densidad y
actividad de esta comunidad de insectos. Las dos estaciones registran la mayor densidad y
actividad en la medida que se presentan condiciones ambientales 6ptimas para el desarrollo
de su ciclo bioldgico sin alteraciones (Celi et al., 2004).

En mayor detalle con los datos obtenidos del coeficiente de correlacion de Pearson, tanto

como ocurre con la diversidad, también ocurre con la abundancia en forma generalizada;
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pues no existe ningun tipo de asociacion con la temperatura, humedad y la precipitacion
(Tabla 7).

Tabla 7. Coeficiente de correlacion de Pearson y su significancia (p-valor), entre las variables:

temperatura, precipitacién, diversidad de Simpson y nimero de individuos

FACTOR DE Temperatura|Precipitacion | Humedad
CORRELACION| P »
. Correlacién 0.352 0.315 0.1665
Abundancia
= p-value 0.4938 0.5431 0.7526
. C lacio 0.211 0.2145 0.0298
Indice de diversidad orre acion
p-value 0.6882 0.6832 0.9553
. Correlacion 0.2439 0.1056 -0.1227
Abundancia
E> p-value 0.6414 0.8422 0.8168
, Correlacion 0.1544 0.0205 -0.4034
Indice de diversidad
! Ierst p-value 0.7703 0.9692 0.4278

Fuente: Elaboracion fuente propia con ayuda del programa STATA 12.1

Significancia: r (1) correlacion positiva perfecta, r (0,9) correlacidon positiva muy fuerte, r
(0,75) correlacion positiva considerable, r (0,5) correlacién positiva media, r (0,1) correlacion
positiva débil, r (0,0) no existe correlacion, r (-1) correlacion negativa perfecta, r (-0,9)
correlacion negativa muy fuerte, r (-0,75) correlacibn negativa considerable, r (-0,5)
correlacion negativa media, r (-0,1) correlacién negativa débil. P-valor: mas cercano a 0 mas

significativo.

Similarmente, a través del coeficiente de correlacion de Pearson, se pudo determinar que las
morfoespecies: Deltochilum sp 1. y Onthophagus sp 8. poseen una asociacion positiva
considerable con la temperatura y la precipitacion. Mientras que Eurysternus plebeus de
igual forma positiva, pero Unicamente con la precipitacién en la estacion 1; como se indica

en la tabla 8.

Para la estacion 2 (ver tabla 9) las morfoespecies: Onthophagus sp 5.y Onthophagus sp
12. poseen una asociacion positiva considerable con la temperatura. Sin embargo
Onthophagus sp 12., también se relaciona de manera positivamente considerable con la

precipitacion.

Se puede notar que en ninguna de las dos estaciones se encuentran morfoespecies

correlacionadas con la variable de humedad.
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Tabla 8. Coeficiente de correlacion de Pearson y su significancia (p-valor), entre

las variables: temperatura,

precipitacion,

morfoespecies observadas en E1

diversidad de Simpson vy

FACTOR DE
Especie -..| Temperatura|Precipitacion| Humedad
. CORRELACION| P -
. . Correlacion 0.2351 0.4323 0.5406
Dichotomius satanas
p-value 0.6538 0.3919 0.2681
Correlacidn 0.5633 0.2827 -0.4701
Eurysternus foedus
p-value 0.2444 0.5872 0.3468
Dichotomius batesi Correlacion -0.375 -0.3539 0.1264
p-value 0.4639 0.4913 0.8114
Correlacion 0.7953 0.8697* 0.5909
Eurysternus plebeus
p-value 0.0585 0.0244 0.2168
. Correlacion 0.6232 0.5752 0.3026
Scatimus sp 1.
p-value 0.1862 0.2324 0.5599
Correlacion 0.6368 0.4481 -0.241
Ontophagus sp 6.
p-value 0.1739 0.3729 0.6456
Correlacion 0.1886 -0.0325 -0.3665
Ontophagus sp 1.
p-value 0.7205 0.9513 0.4748
Correlacion 0.6921 0.5105 -0.1312
Ontophagus sp 2.
p-value 0.1276 0.3007 0.8043
1A * *
Deilies 5 0 Correlacion 0.9594 0.8350 0.0307
p-value 0.0024 0.0386 0.954
T e 0 Correlacién -0.0786 0.01 0.2678
p-value 0.8824 0.985 0.6079
i A * *
O S S Correlacion 0.8877 0.9124 0.2862
p-value 0.0182 0.0112 0.5824
O s o 12 Correlacién -0.0121 -0.303 -0.6416
p-value 0.9819 0.5594 0.1696
PTG o 0 Correlacion 0.7808 0.7975 0.245
p-value 0.0668 0.0574 0.6398
O oS 0E O Correlacion -0.5236 -0.3463 0.4598
p-value 0.2864 0.5013 0.3589
e Correlacion 0.1367 0.0037 -0.2525
p-value 0.7962 0.9944 0.6293
O s o Correlacion -0.4021 -0.3364 0.3162
p-value 0.4293 0.5145 0.5415
O e o Correlacion -0.1231 -0.3421 -0.4651
p-value 0.8163 0.5069 0.3527
O e Correlacion -0.3143 -0.4156 -0.35
p-value 0.544 0.4125 0.4965
P 0 D Correlacidn -0.547 -0.2965 0.4821
p-value 0.2614 0.5683 0.3329
Correlacion 0.2852 0.3194 0.1715
Uroxys sp 1.
p-value 0.5838 0.5372 0.7453
. Correlacion -0.266 -0.5381 -0.5701
Eurysternus caribaeus
p-value 0.6105 0.2708 0.2375
.. Correlacion -0.0807 -0.3409 -0.5996
Copris incertus
p-value 0.8793 0.5085 0.2084
o Correlacion -0.4021 -0.3364 0.3162
p-value 0.4293 0.5145 0.5415
T o O Correlacion -0.4021 -0.2871 -0.3162
p-value 0.4293 0.5812 0.5415
o Correlacion -0.4786 -0.35 -0.2688
p-value 0.3369 0.4964 0.6065
Correlacion -0.3905 -0.352 0.2838
Canthon sp 1.
p-value 0.444 0.4938 0.5858
Correlacion -0.4604 -0.3788 0.2816
Canthon sp 2.
p-value 0.3582 0.4589 0.5888

Fuente: Elaboracion fuente propia con ayuda del programa STATA 12.1
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Tabla 9. Coeficiente de correlacion de Pearson y su significancia (p-valor), entre

las variables: temperatura,

precipitacion,

morfoespecies observadas en E2

diversidad de Simpson vy

FACTOR DE

Especie .. | Temperatura|Precipitacion| Humedad
CORRELACION
. ] Correlacion 0.6235 0.7589 0.512
Dichotomius satanas
p-value 0.1859 0.0802 0.2991
Correlacién -0.4021 -0.2871 -0.3162
Eurysternus foedus
p-value 0.4293 0.5812 0.5415
. ] , Correlacidn -0.5457 -0.4894 0.109
Dichotomius batesi
p-value 0.2627 0.3245 0.8371
Correlacidn -0.1138 0.0183 0.6159
Eurysternus plebeus
p-value 0.83 0.9725 0.1929
. Correlacién 0.3226 0.4491 0.6422
Scatimus sp 1.
p-value 0.5329 0.3716 0.1691
Correlacién -0.2744 -0.1261 0.3116
Ontophagus sp 6.
p-value 0.5988 0.8118 0.5477
Correlacién 0.0216 -0.1512 -0.3224
Ontophagus sp 1.
p-value 0.9677 0.775 0.5331
Correlacién 0.4714 0.2296 -0.371
Ontophagus sp 2.
p-value 0.3453 0.6616 0.469
] Correlacién -0.2173 -0.4849 -0.5827
Deltochilum sp 1.
p-value 0.6792 0.3297 0.2249
Cmthes o 7. Correlacién 0.0199 -0.2065 -0.3972
p-value 0.9701 0.6946 0.4355
Ot s 0 6 Correlacién 0.5506 0.3744 -0.2229
p-value 0.2576 0.4647 0.6712
ot o 12 Correlacién 0.0085 -0.2732 -0.6407
p-value 0.9872 0.6003 0.1704
ot oo 20 Correlacién 0.2665 -0.0985 -0.579
p-value 0.6096 0.8527 0.2285
Ot o 4L Correlacién -0.4066 -0.5524 -0.1857
p-value 0.4237 0.2557 0.7246
— .
e Correlacién 0.8349 0.7824 0
p-value 0.0386 0.0659 il
e ey Correlacidn 0.1109 -0.1876 -0.5564
p-value 0.8343 0.7219 0.2515
1A * *
e ey Correlacién 0.8828 0.8850 0.171
p-value 0.0198 0.0191 0.7461
e ey Correlacién 0.7164 0.6301 -0.1269
p-value 0.1092 0.1799 0.8106
Correlacién 0.4056 0.4389 0.3198
Onthophagus sp 3.
p-value 0.425 0.3839 0.5367
Correlacién 0.7938 0.6458 -0.1181
Uroxys sp 1.
p-value 0.0594 0.166 0.8237
. Correlacién -0.4021 -0.3364 0.3162
Eurysternus caribaeus
p-value 0.4293 0.5145 0.5415
G o 1) Correlacién -0.1043 -0.2974 -0.4264
p-value 0.8441 0.5671 0.3992
. Correlacidn -0.5777 -0.6243 -0.589
Copris incertus
p-value 0.2298 0.1852 0.2187
e D 17 Correlacién -0.0309 -0.3238 -0.6325
p-value 0.9536 0.5313 0.1778
e e e 1R Correlacién -0.4021 -0.3364 0.3162
p-value 0.4293 0.5145 0.5415
e e e 15 Correlacién -0.5887 -0.4684 0.1543
p-value 0.219 0.3488 0.7704
Correlacién -0.5887 -0.4684 0.1543
Canthon sp 1.
p-value 0.219 0.3488 0.7704
Correlacién -0.4021 -0.3364 0.3162
Canthon sp 2.
p-value 0.4293 0.5145 0.5415

Fuente: Elaboracion fuente propia con ayuda del programa STATA 12.1
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CONCLUSIONES

» Del andlisis efectuado en relacién a la abundancia de morfoespecies de la comunidad de
coledpteros coproéfagos, se puede concluir que el reemplazo de las areas de bosques de
montafia, por zonas destinadas a actividades agricolas y silvopastoriles; hace que estas
zonas soporten comparativamente una menor abundancia de escarabajos con respecto

al bosque nativo.

» Adicionalmente, del resultado de que todas las capturas pertenecieron al gremio
Scarabaeinae, tanto en el bosque protector Filo Pangala; como en el recinto la Samba,
se hace evidente que esta familia es un eficaz indicador de biodiversidad en cuanto a la
variacion de la riqueza y abundancia en las diferentes ofertas de habitat (bosque no
intervenido e intervenido) asi como sus preferencias alimenticias. Lo cual permite
concluir que la familia es marcadamente sensitiva ante las perturbaciones, debido al

descenso numérico de individuos desde la estacién 1 hacia la estacion 2.

» Los factores abiGticos en comparacion a la variacion en la biodiversidad no arrojo
correlacion. Sin embargo se encontrd una diferencia entre los periodos seco y himedo.
De este efecto se concluye que el conocimiento de los diversos componentes que

perturban la poblacion de los insectos, es significativo para su conservacion.
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RECOMENDACIONES

» Pese a los resultados obtenidos y los registrados durante este trabajo de investigacion,
se recomienda una implementacion sistemética para fines de monitoreo en un grado
regional y temporal mas amplio. También es relevante el adecuado reconocimiento de
las identificaciones bioldgicas y ecoldgicas de las morfoespecies, no sélo en vista de sus
cambios de abundancia y riqueza a lo largo del afio, sino también debido a que como se
ha recalcado previamente; los estudios referentes a los Scarabaeinae en la provincia de

Bolivar, han sido incipientes hasta el momento.

» Bajo este contexto, se exhorta desarrollar un Plan de Manejo del bosque Filo Pangala
para garantizar su permanencia en el tiempo; esto debido a sus altisimos registros en
cuanto al indice de biodiversidad de insectos (muy cercano a uno). Una de las posibles
estrategias de conservacion recomendadas para la proteccion son jornadas de
educacién ambiental encauzada a la importancia del resguardo de los ecosistemas

nativos.

» Se recomienda también de promocién de indagaciones que estudien de manera
completa las problematicas de fragmentacién de habitats y reduccidén de los mismos en
los bosques subtropicales del pais con el afan de comprender a cabalidad los diversos

factores que componen la biodiversidad.
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ANEXOS

Anexo 1: Resultados de muestreos en E1.

Fecha inicio de muestreo: Muestreo 1 (2012/04/28) MES 1 MES 2
Orden Familia Subfamilia | Género Especie T1|T2|T3[T4TST6|T7|T8TOT 10T 11T 12T 13T 14T 15T 16T 17T 18T 19720|T1|T2[T3[T4(T5(T6{T7|T8|TOT 10T 11T 12T 13T 14T 15T 16T 17T 18T 19T 20

Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Dichotomius |Dichotomiussatanas | 1 |0 |0]|0[0]0|2]|2f1|6 ] 1|2 |11}/ 5(f10f1|1]12)11) 3 81|51 [1]22]|4]1|4|3]|2|2|11}1|[6[15]12]4|6]| 7
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Eurysternus |Eurysternus foedus ojo|ofo|ojo|ofofolofo]JOof1]0o|2]|2|3/0]J]1f[{o0fo]o]|o]O|O]JOfOlO|O|O]JO|O]J]OJO]|]OfJOJO]JOfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Dichotomius |Dichotomius batesi 0]2|0|3|0]jo]1f4f0|3f1]2f[1]JOo|J1]O0]|1]2 3f{0j0jo|3|0ofofoj7]0|3f[0j0O0jO0fOjOfOjJOfO]O]| 2
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Eurysternus |Eurysternus plebeus 1/1]|6[1[9]0]11|4]|0]|3|3|5]|614]|3[1]2 13| 2 |4|3|1|of2f6]6]JO|1|1f1]2|1]8|1]|2]7[2]4]2
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae Scatimus__|Scatimussp 1. 5]0|0[5[9/1]|7|3|8]|2]|7|4[1]0|1]4]|10/17]|10f 2 |[14]0]|7]|0]|O|6[8l2|0|0]JOfJO|5|0]1[9]l0]4([6]2
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 6. 0ojo|o|o|6lO|JOfOfO[O]O]|13]|0]|]0O0f0O]O0]|20]18 ofojojojojofofoj1joj0f6]0jOfOjOfOjJOfO]O]O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 1. ojoJo|oj1lo]ofofo|4f15|2|0]4|5]0|5)]7]1f12f1]0]o0]o]|0o]ofol16|0|1]1[3]0fJo]ofofl3]1f0]O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 2. 3]1]0]o0j0}7|12|/0f2| 73| 7[2]2]|5[4]|11]9 0f4]0]1|3|0f2f4]0]4]0fO0]JO|J1]0])]2|]0]J0Of4]0] 0O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Deltochilum |Deltochilum sp 1. ojloflofoJolojofo]jo|6|9|[0f[0]J]O]J]O]JO]J]O]JO]O]|18|]0]|O|O|O|]O|OfO]O|O|OfOf[O|O]JO]JO]J]O]JO]O|O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 7. ojo|o|o|ojo|ofofolofo|JofOo]JOo|Jo|O|OJO]|17[{1|4]0]0]O]|10/7f/0}2]|0|]0O]1[3]0jJo]7|/0j0]Of4]0O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 8. 0]14|2|2|3]/2|0f0f2|/0fJO]|]6[0]JOf10j0|O]JO]J10[1fO0]O|O|6|OJOfO]JO|O|O]JO[1]O|JO]|OfJOJO]J]Of[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 12. ojojo|o|ojo)jOfOfOjOfjO)JOfO]JOf1]|]O|O}JO|JOfOfO|]O|O|]O|OJOfO}lO|O|O]JO|JO]JOJO]OfOJO]JOfO] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 10. 8|/3|0]1)0]Jof2]|5{2|3|1f1])1]0]0oJo|o)Jofo]o]ofofOfOf11]0]0O]JO|OfO]OJO|O)JOf1]0]J]O]O]JO]|O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 4. ojojoJojojo]5(f5f/0of1fojJof1]o|JojO|O]JO]J]1[O0fO]|O|O|]O]JOJOfO]JO|O|O]Of12]1|21|0f0OJO]17[0] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 5. 0Jo|o|2]|ojo|2|ofolo]jo]Jo|o]J13[o]4|0ofo]2|o0ofo]o]9]o]|ofofofjo]o|ofo]o|ofJOo]Oof[O]O]|O]|12]|14
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 14. ojojo|o|ojojofofolOfjO]JOfO]JO|JO]O|OJO]J]OfOfO]O|O]O|OJOfOlO|O|O]JO|JO]J]OJO]|OfJOJO]JOfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 13. ojojo|o|jojojofofOojOfJO|JOfO]JO|JO|O|O]J]O]J]Of[OfO]O|O|]O]|]O|JOfO|]O|O|O]JO|O]3|O]OfJOJO]JOf[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 11. ojoJo|o|ojlo]Jofofolofo]J]ofo]Jo|Jo]|o|o]lo]J]ofofo]o]o]11]|0]|OfO|lO|0|O]O|O]O|JO]O|O]JO]OfO] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 3. ojoJofojojojofofolofOo]JOofOo]JOoJoOo|O|OJO]J]OfJOf5]0]1]0]|0]|7(32/1[8]|10]|23[4|1|J0]OofOo}j7]O0f1]1
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae Uroxys Uroxys sp 1. ojojo|o|jojojof6fOjOfJO|JOfO]JO|JO|O|O]JO]|]Of 4(13]0]2|]0]|JOJOfO]lO|O|O]JO|O]J]OJO]JOfJOJO]J]Of[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Eurysternus |Eurysternuscaribaeus| 0 Jo|o0|o0f0Jo|o]ofojo]Jo|o|ojofofo|lo]JoJo|Jofofo|o|OfO|O]1]/0|lO|O]O|O|OJOfOf[O]J]O]O]O]O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae Copris Copris incertus ojojo|o|jojojofofOjOfJO|JOfO]JO|JO|]O|O]J]O]J]Of[OfO]O|O|]O]|]O]JOfO|]O|O|O]JO|O]J]OJO]JOfJOJO]JOf[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 17. ojojo|o|ojo)jOfOfOjOfjO)JOfO]JO|JO|O|O}JO|J]OfOfO]O|O|]O|O|JOfO|lO|O|O]JO|JO]J]OJO]|]OfOJO]OfO] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 16. ojo|o|o|ojojofofolofo]JofOo]JOo|Jo|]O|OJO|J]OfOfO]O|O|]O|OJOfO|lO|O|O]J]O|O]JOJO]OfJOJO]JOfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 15. ojojo|o|jojo|joOfOofOjOfJO]JOfO]JO|JO|]O|O]J]O]J]Of[OfO]O|O|]O]|]O|JOfO|]O|O|O]JO|O]J]OJO]OfJOJO]J]Of[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae Canthon |Canthonsp 1. ojo|o|o|ojlo]Jofofolofo]J]ofo]Jo|Jo]o|o]lo]J]ofofo]o]o]Oo]|]O]|JOfO|lO|O|O]O|O]O|JO]O|O]JO]OfO] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae Canthon |Canthon sp 2. ojo|lo|lojojojofofojfofOo]JOofOjOflOjO|lOjO]JOfOfO]O]O]O]JO|OfO|jO|O|O]JO|O]JO|JOJO|[OJO]JO|[O] O
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Fecha inicio de muestreo: Muestreo 1 (2012/04/28) MES 3 MES 4
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Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 8.
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Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae Uroxys Uroxys sp 1.
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Fecha inicio de muestreo: Muestreo 1 (2012/04/28) MES 5 MES 6
Orden Familia Subfamilia | Género Especie T1|T2|T3[T4TST6|T7|[T8TOT 10T 11T 12T 13T 14T 15T 16T 17T 18T 19720/ T1|T2[T3{T4(T5(T6{T7|T8|TOT 10T 11T 12T 13T 14T 15T 16T 17T 18T 19T 20

Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae Canthon  |Canthonsp 1. ojojo|o|ojo)jOfOfOjlOfjO)JOfO]J]O|JO|O|O}JO|J]OfOfO]|O|O|]O|OJOfO}2|0|0O]JO|JO]JOJO]OfOjJO]OfO] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae Canthon |Canthon sp 2. ojo|ofo|oj1|ofofolofo|JOofOo]JOo|Jo|]O|OJO|J]OfOfO]O|O|]O|O]JOfO|lO|O|O]J]O|O]J]OJO]|]OfJOJO]JOfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae Copris Copris incertus ojojo|o|joj1|jofofOojOfjO]|]1f[O0O]JO|JO|O|O]JO]2|[OfO|3]|]0O|3]|]O0JOf1]/O0jO|1]O|O]JOJO]OfJOJO]1[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Deltochilum |Deltochilum sp 1. ojoJo|o|ojlo]Jofofolofo]ofo]Jo|Jo]|]o|o]lo]J]ofofo]o]o]O]O]|1|[0o|lO0|O0|]O]|]6|O]O|JO]O|O]JO]1f0] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Dichotomius |Dichotomiussatanas [ 0 o |1]|0f0]Jo|o]ofojo]Jojo|ojof1f1]/0]J]0o])J1]|6f0of1]|]0]|2f0]0]2]/0|l0|JO]JO]|1]|0}jOof1f[0]JO0]O]|3]O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Dichotomius |Dichotomius batesi 414[1]2|0J1[4]0j0|4|3[0]JO0]JO]J1]0|1]|8[3]7]|]1|[0f1|3[1]4]6]1|0[1]3]|]2|4|1[1]4]0]1]|6]|7
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Eurysternus |Eurysternus foedus ojoJo|o|ojlo]Jofofolof1]0f0o]Jo|Jo]Oo|o]lo]J]ofoOof1]0]0]O]O]|OfO|O|O]1]O0|O]O|JO]O|O]JO]OfO]O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Eurysternus |Eurysternusplebeus | 0] 1]0]0f0Jo|o]of2]jo]2]|1]ojofof5|1]0]J0)]1fof1]|3]|2f3]|0]3|0fo|3]6]|0|1)/3[22]5]1]1]1
Coledptera |Scarabaeidae [Scarabaeinae | Eurysternus |Eurysternuscaribaeus| 0 |1 [0|ofolofo|ojojojJo]JofoJo|Jo|o|JofJo|Jo|Jo]|o|joJo|jofo]|o]JOo|J1|o|O|O|O|OJlO]J]OfOJO]JO|O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 6. ojo|o|o|ojo|ofofolofOo|JOofOo]JOo|JoOo|]O|OJO|J]OfOfO]O|O|]O|OJOfO|lO|O|O]J]O|O]J]OJO]OfJOJO]JOfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 1. ojo|3|o|4/0|0OfOfOjOfJO]JOfO]JO|JO|1|O0]JO]JOf1|O]O|O]O]JO]JOfO]JO|O|1]O|O]JOJ1]OfJOJO]JOf[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 2. 1/3|1f1(/4]0]|0|0]JO|J1|J0O|4|2]J0)J1fO0|1]0f1])2]|]0f0f2[4]|0]1]3]0f2][2]3|0]|0]2|[0]3]0]3]1]0
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 7. 0J1|o0|o|o}2]|0of1f/0ol0fO)1f0]JOf1]1|0j0o]JOfoOfoOo]1]0]O0|OJOfOl1]|0|O]JO|O]JOJO]Of[1/0]OfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 8. ojojo|o|jojojofOf1jOfO|JOfO]JO|JO|O|O]JO]J]Of[OfO|O|O|]O]J]O|JOfO|]O|O|O]JO|O]J]OJO]JOfJOJO]J]Of[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 12. ojo|o|o|ojlo]Jofofol1fo]Jofo]Jo|Jo|o|o]lo]J]ofofo]o]o]Oo]|]O]|Ofo|lO|O|O]O|O]O|JO]O|O]JO]OfO] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 10. ojojo|o|ojojofofolOfO)JOfO]JO|JO]O|OJO]J]OfOfO]O|O]O|OJOfOlO|O|O]JO|O]J]OJO]OfJOJO]JOfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 4. o0jo|2|ojojojofofOof1fO]2f1]o|JO|6|OJO]1[1|O0]|O|O|]OJOJOfO]lO|O|O]JO|O]JOJ1]OfJOJO]J]Of[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 5. 1/o|1|/ofo]o]jo]o]Jo]JojJo|1]ojlo]Jofo]|]o]Jofo])Jo]ofofo|fo|O]O]JO]O|O|[O]O|O|O]O|[O]O]O]O]JO]O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 14. ojojo|o|ojojofofolOfjO]JOfO]JO|JO|O|OJO]J]OfOfO]O|]O]O|OJOfOlO|O|O]JO|JO]J]OJO]OfJOJO]JOfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 13. ojojo|o|jojojoOfofOjOfJO]JOfO]JO|JO|]O|O]J]O]J]Of[OfO]O|O|]O]|]O|JOfO|]O|O|O]JO|O]J]OJO]OfJOJO]J]Of[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 11. ojo|ofof1}j1)ofofojofo)Jofo]JofJo|1|0]JoOo]JOf2|0o]Oo]|O]|]O|OJOfO|lO|O|O]J]O|O]J]OJO]OfJOJO]JOfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 3. o|j6|0o|ojOo}l7]0f2f1|0fJO|3[0]JO|J1]O0|O]JO]|]4[1f0]jO]1]1]|]5]0f0ojOj1|2]1|O]|3|1]1|[7]0]1[1]0O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagussp 17. ojojo|o|ojo)jOfOfOjOfjO)JOfO]J]O|JO|O|O}JO|J]OfOfO|]O|O|]O|O|JOfO|lO|O|O]JO|JO]JOJO]|]OfOJO]JOfO] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 16. o0jo|o|3|ojojofofojofo)Jofo]JOo|Jo|]O|OJO|J]OfOfO]O|O]|]O|O]JOfO|lO|O|O]J]O|O]J]OJO]OfJOJO]JOfO] O
Coledptera [Scarabaeidae |Scarabaeinae | Ontophagus |Ontophagus sp 15. ojojo|2|olo|joOofoOfOjOfJO|3[0]JO|JO]|O|O]JO]J]1[OfO]O|O]|]O]O|JOfO|]O|O|O]JO|O]J]OJO]JOfJOJO]JOf[O] O
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae Scatimus  |Scatimussp 1. ojo|of1]|olo]1fofol1fo]Jofo]Jojo|1|3]l0]1f1fo]2]2]4]2]|0f1]1]0]2]1]0]Jo0jo]oO|7]I3]|8f[1]1
Coledptera |Scarabaeidae |Scarabaeinae Uroxys Uroxys sp 1. ojo|lo|lojojojofofofofOo]jOfOjO|lOjO|lOjO]JOfOfO]O]O]O]O|OfO|JO|O|O]JO|O]JO|JOJO|[OJO]JO|[O] O
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Anexo 2: Resultados de muestreos en E2.

Fecha inicio de muestreo:

Muestreo 1 (2012/04/28)

ES1

MES 2

Orden

Familia

Subfamilia

Género

Especie

=
N

-
N
-
W
-
F Y
-
[V}

-
N

=
(-]

T

ariifri2

=y

-

4

15T 16717

T

gridrao

-
-
=
N
-
w

T4

-
u
=
-]
-
N

-
-]
=
©

=

o

r1ifr12r3

T

=

@
o

=

grig

T20

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Canthon

Canthon sp 1.

o

o

o

o

o

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Canthon

Canthon sp 2.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Copris

Copris incertus

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Deltochilum

Deltochilum sp 1.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Dichotomius

Dichotomius satanas

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Dichotomius

Dichotomius batesi

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Eurysternus

Eurysternus foedus

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Eurysternus

Eurysternus plebeus

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Eurysternus

Eurysternus caribaeus

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 6.

oOjololo|lo|~|Oo|O|O (O |=

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 1.

O[N]V O (O |0 O (=

-
[}

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 2.

-
N

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 7.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 8.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 12.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 10.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 4.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 5.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 14.

oo~ [N]|o o |-

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 13.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 11.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 3.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 18.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 17.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 16.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 15.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Scatimus

Scatimus sp 1.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Uroxys

Uroxyssp 1.

ouocloco|c|IOoOININIO|IOIO|OO|O|COCOOCOOCO|CO|OCO OO O |N O |O |O|O

olojlolojolo|jr|lojlo|lojlojlo|lojloo|lo|lo|jo|lojlo|jlo|lo|o |~ |o |o |o |o

olwlolojlolojlo|lofmr|r|lojlolcojloo|lo|lojo|lojlo|jlo|lo|o |w|o |o (o |o

OOl jo|lo|lo|»|Oo|O|O |O

ounooPoo|ojrorlolco|jlolojloclclo(fdfOoCOjO|O|O|Rr OO |O |O

o#oooo-nooooooooooooowoowoooo;_

olocooocojlo|j~lovVO|lOo|mr|loolojlojnfojlojnn|jo O |w|Oo |O|O |O

omoooo-tooooooooowoooooo-—nooooé‘_

[=RS N =N}« [«} o} [c}«} o} [} [« o} [« -} [«} [} [« e} [«} L [} [« [« } (=]

olojlolojlolojlo|lolco|lo|m|lo|lr|locloN[lc|lojlo|mr oo oo |0 |O |

colojolojlolojw|lofmr|lojlo|mr|lojlooln|lo|lo|lo|lo |~ |Oo|o |~ |o o |o

Olwloooojwlwlo|lojlo|lolo|lojlo|jlojloflv[cojlcojlo|lo|o|~w|o|o |Oo

OlwloOo oo ojwlnjnjojlojlolo|jlcojoco|jlo(wlofcojlo|mr[ofjlojnn|o |Oo|O (O |

colololololojw[vfov|d[lo|lololofg|elR|olo|o|o|ov]o|e

oOlwlolololo|jr|lolo|r|lojlolojlojloo|loN|o|lojlo vV |o oo |o |o (o |o

OAOOOOOOOHOOOOOOOHOOWOO:OOOO

OlwlolololojwN[lo|lojlolo|lo|jwolo|h|[h|lOojOojO|lojlojd|Oo|O|O|O |

olVjolojlolojlo|IV[o|lojlo|lo|r|mrlOoOlcojlOo|d|lOo O |O |O|O

onnoooojwlnjo|jwjlojlojlojlojcjlcojlo|(dOojcjOojlOo|jOoj OO |O |O

Olwmolojojlojlo|loflco|lcojlojlolojoo|lo|lo|jc|ojlo oo |o|hd|O|O (O |O

oOlololojlolojlo|r|lolojlojlo|lojloo|lo|lo|jlo|lojlo|jlo|lo|o v o o (o |o

(ol [o) (o} (o} (o} (o} o} (o (o} o} (o} o} (o} (o} (o} [« [« (e} (o)} (e} [} (e (e o (o} () (el (o)

oOoocololololo|lo|~lolojlo|jlo|mr|locojlojlojlofojocojlo|lo|lo|v OO O |O

oOolololo|lo|jlololo|jlojlo|lojlojlooco|lo|lojlojojojlo|lo|o|w|o o |o |O

Oojlolojojlojo|loflo|lojlojlo|lojoo|o|loo|w|o|o|o|o |w|o |o (o |o

olnnjlolojlolojr|rlolojlo|mr|lojlololojlovV|ojlo|lo|lo|o o |o |o (o |o

oOjlcjololo|lo|jlololo|jlojlo|jlojlojlojco|lo|lojlojojocojlo|lo|lo|w oo |o |O

Olwlolojlolojlo|loflco|lojlojo|lojoo|lo|lo(N ooV |O|o |w]|o |o (o |o

Ojwoolo|lojlojlolo|jloco|jo|o |~ |~ ||l |N

oo+ OO0l |IVNOlOCO|lCo|lOocojojlcojlv|o|o|~w OO |O |O

olwlolojlolo|jr|lolo|lojlo|lo|lojloo|lojlo|d|lojo|o|lo|jo|d|o O |0

orlolololojlololo|lojo|jlojlo|jlojlo|jlojlojlofocojlo|d|lOo|O |~ OO |O

OO |ojololo|lojlo|jlolo|lo|r|lolowlcjlo|r[o|jlo|N|lo|o | (O |m

Olwlooo|o|ojlojlolo|lojlo|lolo|locojo|lojolofocojlcojloo|o|mr|o|o | (O |m

OAOOOONOOOOONOO:OOOOD—‘OOU‘IOOOOH

oOlwloo|o|ojlololo|r|o|loo|lcojo|loolofcjlo|N[oc|jlo|vV|jo o |o (O |

olc|loo|lo|r|ololo|IvV|o|jlolo|lo|jo|jlojlo(NV[ojlojloo|jovV]|jo o |o (O |

ool |00l |lo|(h[OojCOjlO|lO|O |~ |O|O |O

oOlwloo|loIvVN|lo[OlOo|lo|lo|jlovV[oOolo|lowojlojlo|lo|o|»|Oo|O|O |O

41



Fecha inicio de muestreo:
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Fecha inicio de muestreo:

Muestreo 1 (2012/04/28)

MES 5

MES 6

Orden

Familia

Subfamilia

Género

Especie
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T18T19/T20

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Canthon

Canthon sp 1.

o

o

o

-

o

o

o

o

o

o

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Canthon

Canthon sp 2.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Copris

Copris incertus

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Deltochilum

Deltochilum sp 1.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Dichotomius

Dichotomius satanas

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Dichotomius

Dichotomius batesi

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Eurysternus

Eurysternus foedus

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Eurysternus

Eurysternus plebeus

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Eurysternus

Eurysternus caribaeud

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 6.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 1.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 2.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 7.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 8.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 12.

Olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o |o|o |©o

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 10.

[
vl

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 4.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 5.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 14.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 13.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagussp 11.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 3.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 18.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 17.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 16.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Onthophagus

Ontophagus sp 15.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Scatimus

Scatimus sp 1.

Coledptera

Scarabaeidae

Scarabaeinae

Uroxys

Uroxys sp 1.
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Anexo 3: Valores de Estimadores no parameétricos en E1.

Individuals | S00% | Sobs 95% C1| Sobs 95% | Sobs S| Sobs |, i Doubletons [Uni iques 50| Duplicates | Duplicates| ACE [Ace sof 1ce [ice sD | chao 1 [ 20 L9 | Cha0 L9 | ¢y ) o |y 5 | Cha0 295 | Cha0 295 | (5 g a1 sack 15D | Jack 2 [sack 2 Cole | ColesD | Alpha | AlphasD shannon | Shannon |, ,Simpson
samples a0 |~ Lower | @ Upper | (Mao | Mean | Wy N p runs)|  Mean | SD(runs) | Mean | (runs) | Mean | 5 (runs) | Mean | (runs) [ Mean | (runs) | mean | CLLOWer | CiUpper ical)| mean | CLLower | CLUPPer | tical) ical)| Mean | (runs) | Mean [ D (runs) | Mean | (1run) i ical)| Mean ical)| Mean |sD (runs)| | Mean

Tau) | Bound | Bound | Taw | (runs) | | 5® Bound | Bound Bound | Bound Mean (runs) (runs)

2373 5.82 344 8.1 .21 | 592 1.96 .38 0.9 13 .92 .39 0 0 .14 36 16.8| 7.15 6.09 16.1 .87 14| 10.36 75.95 1393 [59 0 0 0 592 | 239 0 0 1.89 191 0 0 0

47.45 8.98 5.78 12. .63 | 8.44 19 42 .24 7 .04 . 24 .39 49 216 9.41 8.57 16.73 57 .34 9.94 41.98 6.54 1 46 115 .5 9.95 .99 114.38 .71 5. 18 0 0 0

71.18 1 7.5 14. .79 |10.44 .92 .28 58 1 .08 . .14 43 .27 .93 1 10.52 17.52 .32 [1534] 114 36.51 5.03 4 82 16 | 4.3 .36 .03 |23.07 .83 7. 75 0 0 0

6.07 .84 .76 .84 .04 .48 5 .46 5 .44 .28 .63 .78 4 11.83 19.4 .33 .5, 247 32.89 4.03 .82 741 4.7 .71 .95 |27.83 .04 .. 71 0 0 0

S 724 | 185 [13.04] 182 | 11 68 7 a7 |14.4]297 93[13.76] 132 | 2007 | 122 |18 211 a 26 | 3.0 | 345 | 2009 | 19.84 | 166 0 0 0

6 8 85 |14.06 .86 | 118 16 9 48 541295 .82 7 4.14 21.28 .32 . .21 .3 .22 .04 |46.19 [ 20.55 .63 61 0 0 0

7 7 84 .02 .98 .35 66 7 41 6.4 12 .34 .9 .13 23.19 15 .. .03 53 .27 .91 .72 .82 | 21.28 .56 0 0 0

5 65 | 182 [1586] 192 | 147 | 174 7 57 [176]351 26| 16.6 96 | 233 | 137 oL 94 08 15 0 0 0

9 213.53 72 19 20.24 18 42 96 .55 68 12 67 97 49 7.4 .58 24.88 .58 9 3 46 0 0 0

.04 .46 64 21 57 72 4.49 . .23 25.76 .59 6 .1 41 0 0 0

2 37 64 | 122 57 .33 .84 . 7.72 2574 | 149 .04 .74 .36 0 0 0

.06 .36 .58 .36 .66 .. 31 .43 .. 8.4 2733 | 165 .24 .24 32 0 0 0

94 .27 46 .54 0. 74 4 .17 . .75 2673 | 144 5 .53 .28 0 0 0

.02 .36 14 4 0. 74 .04 0 .12 2805 | 163 .25 .81 .24 0 0 0

.06 45 .36 4 21 .83 .36 .72 .58 29.8: .93 .02 .31 12 0 0 0

21 | 152 | 138 0 46 [216] 2. 06[2137] 2015 | 30.9 03 [2482] 2 116 0 0 0

.08 15 4. .05 4 22 0.2 113 0 0 0

.04 37 3 .98 A 7 11 0 0 0

.96 34 4 .95 7 .07 0 0 0

.88 .36 3 .98 63 3 7 .04 0 0 0

.82 .29 14 | 1.05 .59 7 .01 0 0 0

.76 .24 38 09 .53 7 .99 0 0 0

66 | 117 | 136 | 1.06 66 7 0.96 0 0 0

58 | 1.09 34 .08 .56 7 0.94 0 0 0

.56 05 | 128 | 1.05 .79 7 0.92 0 0 0

A4 05 32 06 .65 7 0.9 0 0 0

A 05 13 05 .59 7 0.88 0 0 0

4 09 1.24 04 .64 7 0.87 0 0 0

A 05 13 04 67 7 0.85 0 0 0

A 03 1.26 99 .34 7 0.84 0 0 0

3 06 118 0.9 .29 7 0.82 0 0 0

32 | 1.02 12 0.99 .27 7 0.81 0 0 0

09 122 0.97 .38 7 0.8 0 0 0

06 1.18 0.9 .27 7 0.79 0 0 0

01 11 0.79 .28 7 0.77 0 0 0

4 1 1.08 0.8 .33 7 0.76 0 0 0

96 1.06 0.84 .37 7 0.75 0 0 0

96 1 0.9 .34 7 0.74 0 0 0

1 95 1 0.95 34 7 0.74 0 0 0

92 0.98 0.96 7 0.7. 0 0 0

91 0.96 0.9 7 0.7 0 0 0

0.9 0.9 91 7 0.71 0 0 0

. 95 0.9 91 7 0.7 0 0 0

12 97 0.8 88 7 0.7 0 0 0

122 91 .84 87 g 7 0.69 0 0 0

12 95 .74 | 0.83 4 7 0.68 0 0 0

.16 91 .66 0.8 4 7 0.68 0 0 0

.14 88 | 062 | 083 . 4 7 0.67 0 0 0

.14 88 | 052 76 . .39 7 0.67 0 0 0

.18 0.9 .48 76 . .38 7 0.66 0 0 0

5 1 0.9 0.! 84 . 37 7 0.65 0 0 0

4. 4 89 0. 86 . .34 7 0.65 0 0 0

. 4. . 87 0.48 86 3. 39 12 7 0.64 0 0 0

7.36 . 4.96 . .88 0.48 .86 . .49 . 1 7 0.64 0 0 0

27.4 21| 2 .24 .85 0. .89 . 42 4 0! 7 0.63 0 0 0

7.44 12 [25.02 .86 0.54 .89 .. 45 4 1 7 0.63 0 0 0

7.47 . 25.04 .86 0.56 .88 . .39 . 1 7 0. 0 0 0

7.51 5 25.12 .85 06 | 086 . 27 .36 11 7 0.¢ 0 0 0

7.54 5 25.16 .82 0.58 .86 X 32 .36 117 8] 1 7 0.¢ 0 0 0

7.58 . 25.22 .83 0.54 .81 . .25 2.4 1.11 [25.8]1.38 7 0. 0 0 0

EstimateS (Version 8.2.0), Copyright R. K. Colwell: http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates
Diversity Output from Input File: E1 (April 14, 2013)
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Individuals | S00% | Sobs 95% C1| Sobs 95% | Sobs S| Sobs |, i Doubletons [Uni iques SD| Duplicates | Duplicates| Ace [Ace sp| ice |icesp Chao 195% | Chao 195% | 110 3 5p | chao 2 | 20 295% | Cha0 295% | 1 5 50 | ackca tack 15D | sack 2 [1ack 2 Cole | ColesD | Alpha | AlphasD shannon | Shannon |, ,Simpson
samples (Mao | Lower | clUpper | (Mao | Mean |y o (ung)|  Mean | SD(runs) | Mean | (runs) | Mean | 5D (runs) | Mean | (runs) | Mean | (runs) Clower | ClUpper ical)| mean | CLLower | CLUPPer | tical) ical)| Mean | (runs) | Mean [ D (runs) | Mean | (1run) i ical)| Mean ical)| Mean |sD (runs)| | Mean

Tau) | Bound | Bound | Taw | (runs) Bound | Bou Bound | Bound Mean (runs) (runs)
1447.23 | 25.33 .05 7.61 0.54 .8 .92 .28 2.46 12 25.8]1.39 7 .02 25.26 294 0.82 72| 2546 36.75 .08 28 172 [286 15 26.43 | 26.06 | 26.38 0.6 0 0 0
1470.95 | 25.38 . 7.64 0.5 .7 .88 .26 2.38 . 258| 14 7 .98 25.26 .4 0.82 .76 | 2546 37.1 14 28 171 [286 15 26.45 .09 26.4 0.6 0 0 0
1494.68 | 25.42 . 7.68 .4 .88 27 23 . 259]1.42 7 12.02 25.32 . 0.79 74| 25. 37.05 11 28 17 28.7 1.53 [26.47 .12 | 264 0.59 0 0 0
1518.4 .4, .88 .24 22 5 6 43 7 .01 254 .83 0.86 73| 25.55 36.84 .04 28 169 |289 ] 1.56 [ 26.49 1! 26.4. 0.59 0 0 0
65 ]1542.13 .4 7 .92 .24 2.16 . 6 .38 7 11.95 25.46 29.89 0.86 26.9 | 25.63 37.56 | 2.17 28 17 26.51 18 | 26.4. 0.58 0 0 0
66 | 1565.85 .4 7 .98 .24 2.1 22 .32 7 11.92 2554 | 29.97 0.88 7.14| 25.74 38.66 36 28 171 .53 6. 26.4. 0.58 0 0 0
67 1589.58 .4, 7 .96 . 2.06 .27 31 7 91 25.56 .99 0.88 7.. 25.77 39.05 43 28| 17 .55 26.47 0.57 0 0 0
68 1613.3 .4 7 .88 . 2.04 .28 . .33 7 11.87 25.56 .99 0.87 7. 25.71 38.85 39 28 68 | 26.56 26.48 0.57 0 0 0
69 1637.03 .4, .57 .76 5 21 .27 [ 26. 31 7 [ 1. 25.58 .72 0.84 7.4 25.71 37.86 22 28 | 1.63 .58 26.5 0.56 0 0 0
7 1660.75 .4, .57 2.8 5 2.02 26.. 31 7 [ 1. 2562 | 29.76 0.85 7. 2581 | 38 2. 28 | 1.65 6.6 | 2 26.51 0.56 0 0 0
7 1684.48 0.4 7 2.82 . 1.98 26.. 27 7118 25.68 .66 0.85 7.41] 25.9: 39. 45 28 66 [ 26.62 [ 26 0.55 0 0 0
7. 1708.2 0.4 7 272 5 2 26.. .27 7 N 25.68 .37 0.81 27.. 25.88 38. .24 28 | 1.62 [ 26.63 | 26. 0.55 0 0 0
7 173193 | 2! .38 | 057 2.7 . 2.04 26. .25 7 1.7 25.72 .4 7. 25.93 38. 27 28 59 .65 | 26. 0.54 0 0 0
7 1755.65 .38 .53 2.7 . 198 26.. .29 7 7 25.76 .1 7.. 25.95 38.11 .21 28 | 159 26.66 | 26. 0.54 0 0 0
75 1779.38 .36 .53 2.7 . 194 5 26.. 13 7 7! 25.78 .1 7.. 25.98 3833 .24 28 58 .68 0.53 0 0 0
76 1803.1 .28 .4 262 . 19 . 4( 134 7 | 1.7: | 258 | 289 7. 25.99 38.07 .18 28 56 .6 0.53 0 0 0
77 1826.83 .28 .4 26 .94 Al 12 7 X 25.83 .99 37.68 2.1 28 56 .7 0.52 0 0 0
78 ]1850.55 0. .4 66 .94 . .18 7 | 1.64 25.92 38.18 .18 29 57 7. 0.52 0 0 0
79 11874.28 0. .4 7 .82 .7 [ 1.25 7 26 39.92 | 251 16 .7 0.51 0 0 0
80 1898 | 028 .4 7: .78 .71 1.25 7 g .04 40.68 | 265 16 .7t 051 0 0 0
81 |1921.7: .28 .4 7 18 .8 [ 1.23 7 114 .08 40.38 57 1.59 .7 0. 0 0 0
82 1945.4: .28 .4 7. 178 .81 1.27 7 .14 . 40. .55 159 Ni 0. 0 0 0
83 |1969.18 | .28 .4 7 18 .9 [ 132 7 1. 26.18 | 29. 40.: .58 1.58 0.49 0 0 0
84 992.9 .28 .4 74 18 7 41 8 | 1.48 26.24 29.28 41. 2.7 16 0.49 0 0 0
85 2016.63 .26 .4 74 17 38 | 28 35 26.3 29.46 40. .54 59 0.48 0 0 0
86 | 2040.35 .28 .4 .78 1.68 3528 1133 | 2636 9.4 40. 59 62 0.2 . 0.47 0 0 0
87 |2064.08 0.3 .4 .74 17 .27 26.38 9.3 40.23 49 .61 30.1] 3.35 | 27.69 .96_| 26.87 [ 2 0.47 0 0 0
88 2087.8 .28 .4 .68 7 23 | 6.4 28.89 39.86 42 .59 0 .48 7.69 | 0.96 |26.89] 2 0.4 0 0 0
89 ]2111.53 .28 .4 .66 7 .25 44 29.07 39.7 2.4 .58 1299 .54 7.72 .95 | 26.91 0.4 0 0 0
90 |2135.25 .28 .4 26 .24 44 29.07 39.6 39 56 298 .62 27.7 95 |26.92 0.4 0 0 0
91 ]2158.98 .28 .4 2.66 2 52 29.0: 40.18 48 58 0 3 27.8 . 26.94 0.4 0 0 0
92 2182.7 .4 26 2 18 26.53 289 39.83 | 242 B 29.9 .59 | 27.81 . 26.95 0.44 0 0 0
93 2206.43 .44 2.58 12 17 26.53 28.7 39.5' .35 B 29.8 .49 27.8 . 26.97 0.4 0 0 0
94 12230.15 .44 2. .19 19 26.55 29.0: 39.7. . . 299 3.53 7.82 . 26.98 0.4 0 0 0
95 2253.88 .4 2.4 12 13 26.61 29.0° 39.1 .. B 30 .33 | 27.87 | 0.82 27 26. . 0.4 0 0 0
96 22776 .4 2. 18 .09 26.63 293 38.82 30 .21 7.89 .77 7.01] 26.81 . 0.4 0 0 0
97 |2301.33 .4 262 7 .09 26.65 29.33 39.08 30.1 .22 7.91 .77 7.03 | 26.83 X 0.4 0 0 0
98 |2325.05 .22 .4 2.58 7 .02 26.65 | 29.17 38.56 30 .11 27.9 .74 7.04 0.39 0 0 0
|99 |234878 0. 0.4 2.5 7 1 26.67 .89 37.92 299 | 2.95 [ 27.89 .7, 0 0 0
00 23725 0.. 0.4 .52 74 | 1.01 26.73 66 38.41 X 30 [ 2.96 | 27.95 .7, 0 0 0
01 |2396.23 0.. 0.4 .56 | 168 .06 26.77 28.7 39.36 .24 30. .88 28 .6 0 0 0
| 102 |2419.95 0. 0.4 .58 1.7 .05 26.81 .74 39.47 24 30.. .82 | 28.05 .62 . 0 0 0
|_103 | 2443.68 0. 0.4 .56 172 .03 26.81 .74 9.12 .18 .82 | 28.04 | 0.63 7.11 .92 .86 0.35 0 0 0
| 104 | 24674 .39 48 18 .01 26.81 .57 | 38.18 2 .74 | 28.02 .62 7.13 .93 .86 034 0 0 0
| 105 |2491.13 .37 24 [ 1.82 | 096 26 28. 7.59 19 71 28 | 063 7.14 .95 .87 033 0 0 0
06 | 2514.85 .37 244 .78 93 .84 28. 7.97 94 2.6 28.05 | 0.58 7.15 .96 .88 032 0 0 0
| 107 | 2538.58 .37 2.4 78 95 .84 28. 8.05 96 .63 | 28.03 .58 7.17 .97 .89 031 0 0 0
|_108 | 2562.3 .37 .38 78 .93 .84 28. 7.87 93 .59 | 28.02 .59 7. 99 26.9 0.3 0 0 0
[109 25860 37 236 ] 18 | 09 2636 | 28. 6 |27.09] 27 | 3742 | 184 28 | 28.04 | 057 [27.19] 27 | 2691 | 029 0 0 0
2609.7. .35 .32 1.82 0.9 | 26.86 28.0. 0.58 7.94 .99 | 37.08 77 3 41 | 28.03 .57 | 27. 7.01 | 26.92 0.28 0 0 0
2633.4 4 .35 1.82 0.9 [ 26.86 [ 28.02 0.58 7.94 .99 7.08 77 .7 41 | 28.02 .57 7.. 7.03 .92 0.26 0 0 0
2657.2 | 2 4 .35 18 0.88 26.86 .02 0.58 7.94 .99 371 78 7] 2.4 | 28.02 .57 7. 7.04 .93 0.25 0 0 0
2680.93 | 2 28.79 4 .35 176 0.77 6.9 .06 0.57 7.99 .04 37.14 78 8] 2.4 28.06 .47 7.24 7.05 .94 0.23 0 0 0
2704.65 2881 ) 35 [232] 082 | 174 | 08 6.0 | 2806 | 057 [2805] 27.05 | 3746 | 184 8] 2.43 | 28.05 | 046 [27.05] 27.07 | 26.05 | 022 0 0 0
272838 .91 5 28.83 4 .35 .38 .78 1.66 0.8 | 26.96 28.1 0.59 [28.21 7.12 38.33 98 30 .35 | 28.12 .3 7. 7.08 | 26.96 0.2 0 0 0
6 2752.1 28.85 6 .24 22 .61 18 7 .96 7.4 0.53 7.74 7.05 35.58 45 .6 .78 | 28.08 .3 7.27 7.09 .97 0.18 0 0 0
7 1277583 28.86 4 0.2 2.14 0.5 1.88 2 .98 | 273 0.52 7.62 7.04 34.77 28 4 .49 | 28.08 .2 7.28| 27.1 .97 0.16 0 0 0
8 |2799.55 . X 28.88 0 204)| 028 198 2 .98 6.98 0.49 7.37 7.01 33.28 1 1 .86 | 28.06 0.2 7.29| 27.11 .98 013 0 0 0
9 12823.28 | 26.98 | 25.07 289 0 2.04 0.2 1.98 .25 27 27 0.49 7.38 7.02 33.27 0.98 1| 06 28.08 0.05 27.. 27.13 .99 0.09 0 0 0
0 2847 27 25.08 28.92 0 0 2 0 2 0 27 27 0.49 7.33 7.02 32.93 0.92 9 28.07 0 27.31] 27.14 | 0 0 0
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Anexo 4: Valores de Estimadores no paramétricos en E2.

Individuals | 508 | Sobs 95%Cl| Sobs 95% | SobsSD| Sbs | i Doubl i iaues SD| Duplicates | Duplicates| ACE [ACe sD| 1Ce [ice s | chao 1 | 019 [ Chao 195% | oy gp | gy 5 | ChaO 295K | Chao 295% | (o) o |jacks| sack 15D | Jack 2 |sack 2 Cole | Colesp | Alpha | Alpha sD shannon | shamnon |, [Simpson
samele (Mao | Lower | ClUpper | (Mao | Mean |\ Ty ) o ung | Mean | So(runs) | Mean | (runs) | Mean | SO (runs) | Mean | (runs) |Mean| (runs) | mean | CLEOWEr | € Upper ical)| Mean | CLLoOWer | G UPPEr oy tical [Mean| (analytical| Mean | (runs) | Mean | sD(runs) | Mean | (1run) i ical)| Mean ical)| Mean [sD (runs) | "mean | 5

Tau) Bound Bound | Tau) | (runs) Bound Bound Bound Bound Mean (runs) (runs)
15.54 4.66 273 | 6.59 098 | 46 1.66 138 1.06 .1 46 2.94 0 0 6.45| 4.36 7 .. 5.53 4.72 13 1.54 7.02 7.75 56.55 10.25 | 4. 0 0 46 2.94 0 0 9.14 | 195 0 0 0 0 0 0
31.08 7.77 4.83 0.72 15 [ 792 | 244 15 1.6 1 642 2.25 1.5 12 109 4.2 1] 9.54 8.16 0.62 2.3 52.02 8.64 7 1] 3.83 ] 953 33 [13.96 A4 .98 88 0 0 0 0 0 0
46.63 | 9.99 6.46 3.53 18 [10.18 26 1.59 B 4 7.04 21 2.44 63 13 [ 437 .41 12.04 .47 3.58 2.46 .87 8.2 . .8 | 4.59 .3 44 119.77 39 .14 .76 0 0 0 0 0 0
62.17 1.66 7.76 5.57 9 [12.04] 29 1.49 X 5! 7.04 .09 35 61 1148|331 .6[13.95 .32 6.21 26 6.05 A 7] 4.56 4.4 .04 [54.06 .3 .54 7 0 0 0 0 0 0
5 77.71 2.97 8.81 7.13 2 294 15 X 37 .64 .01 .86 .74 1155] 3.23 9.3 |14.94 .31 26.94 2.55 5.26 4 . 4.63 4! .86 |35.58 4 .54 0 0 0 0 0 0
6 93.25 4.04 9.7 8.37 111394] 272 .55 . 21 .26 .13 .98 77 16 | 3.4 6.1 | 153 12 25.27 2.02 536 A . 54 .4 .82 | 46.1 A 183 0 0 0 0 0 0
7 08.79 4.92 0.45 9.39 8 | 148 2.8 48 06 11 .28 | 196 .54 15 17 .28 5.44]16.24 4.99 26.76 2.14 5 2.5 4.93 7.3 .66 2.36 5 18.91 0 0 0 0 0 0
8 24.33 .67 11 20.23 | 2.33 | 155 .62 [ 1.38 2.1 .04 .86 .93 .82 .5 174 2.88 4.93]16.64 .64 2575 | 1.8 4.22 2.37 5.08 7.9 57 | 19 0 0 0 0 0 0
9 39.88 31 .68 20.95 | 2.36 |16.04 .58 .36 19 13 . .63 7 7 1781273 39411738 .21 27.59 .05 4.15 2.3 4.59 8.4/ 19.; 0 0 0 0 0 0
! .39 [16.76 .62 .35 19 | 109 X 16 .4 7. 18.5] 2.54 3.66 .12 .94 28. .05 445 44 4.58 9.1 0 0 0 0 0 0
4 17.2 .68 48 1.88 .15 . 1.83 .34 .9 19 .67 4.1 .83 .43 29.! .32 4.95 .37 .05 9.6 0 0 0 0 0 0
4 17.62 2.7 15 16 12 . 19 3. .81 9.! .53 .77 .48 7.89 1. .56 4.5 .27 4 9.96 0 0 0 0 0 0
43 118.02| 296 56 1.54 05 5.4 1.87 .02 | 155 0. 86 74 34 8.38 4. 02 467 .24 0.37 0 0 0 0 0 0
4 8.4 9 .54 142 .99 5.26 2 | 306 | 1.65 0. .88 .87 .58 8.73 4. .91 4.7 17 [ 25. A .72 0 0 0 0 0 0
A 76 4 45 1.4 0.9 52 1.95 .82 59 0. 56 4 53 19 2 54 4.85 25.! 1.05 0 0 0 0 0 0
4 08 42 14 1.05 1. 2.04 76 46 72 4 1 19.35 33.7. 2.7 4.86 4 .1 4 1.35 0 0 0 0 0 0
A 44 14 1.4 111 0: 1.97 82 47 85 4 31 19.7 341 69 4.79 4 4 35 | 217 0 0 0 0 0 0
4 72 133 42 12 1. 19 66 41 86 212152| 19.96 34.4¢ 66 .01 22 | 2198 0 0 0 0 0 0
A 02 1.49 46 1.22 0. 3 72 41 33 4 65 05| 2031 355 83 498 11 64 | 22.26 0 0 0 0 0 0
4 203 16 58 14 88 8 .84 15 71 06 3| 2058 34.7. 67 444 .08 08 225 0 0 0 0 0 0
4 20.44 1.58 56 136 4.82 4 | 282 41 3 94 4 417 4 72 34.8: 65 417 .07 92 | 22.62 0 0 0 0 0 0
A 20.8 1.58 54 134 4.94 .93 .76 51 03 3.88 .94 13 36.6 89 434 12 37 | 23.02 0 0 0 0 0 0
4 21.02( 298 17 15 1.28 4.94 .09 74 .69 . 45 | 25 (427 .48 44 3747 | 3.06 4.57 26 | 2.09 7. .02 | 23.24 0 0 0 0 0 0
4 213 | 3.16 1.72 48 12 5.1 .19 26 46 451494 | 25 | 464 .05 79 39 31 4.94 26 12 .27 3.56 0 0 0 0 0 0
4 31 161 56| 1.26 4.92 .04 74 | 159 4.5[451 ] 25| 43 .67 77 37.46 97 444 09 .84 63 0 0 0 0 0 0
4 .04 16 .66 32 4.9 17 .66 65 48| 47 | 25| 451 .65 94 36.73 .76 | 4.88 07 .12 .84 0 0 0 0 0 0
4 .96 48 6 .35 4.84 .07 .64 61 4.6 | 4.24 | 272 | 459 .08 .83 .94 0 0 0 0 0 0
A .04 46 7 41 491 2 .66 67 4.9 | 4.08 .88 4.69 11 .66 .14 | 2 0 0 0 0 0 0
4 .18 37 7. .46 508| 1.85 .44 15 25.. .68 .12 X 7 .18 . 5.1 4.49 .19 0 0 0 0 0 0
4 .18 34 6 .34 4.92 7 .64 137 [25. A7 .16 444 7 17 3] 4.95 4.57 .15 0 0 0 0 0 0
4 .12 4 64 32 4.82 7 .74 134 |25. 4 3.1 4. 7 .14 .2 | 4.89 4.71 .14 0 0 0 0 0 0
4 .2 4 58 | 13 4.9 .7 .58 14 25.7 .34 44 7 .15 7| 4.74 249 .04 0 0 0 0 0 0
4 5. .58 39 4.82 .7 .56 37 26 4 .49 4. 8 .15 .7 | 4.73 | 25.04 .01 0 0 0 0 0 0
44 A4 .62 A1 4.88| 1.6 58 26. .51 | 4 4. 28 17 30 4.4 25.24 2 K 0 0 0 0 0 0
| 2 . 44 4 .54 33 48 | 165 26 26. 7 | 3.46 44.03 . 28 .13 [299] 445 | 25.29 .03 4 | 0 0 0 0 0 0
36 | 23.03 8.25 7.82 44 .28 15 .54 31 4.96 69 | 26 26. 36 7 .53 45.18 4. 28 .17 [30.5] 461 | 25.57 .06 4. 0 0 0 0 0 0
37 16 8.38 7.94 44 . .08 47 62 28 4.84 79 58 2 44 7 .05 | 44.99 X 28 304 495 | 25.63 15 4., 0 0 0 0 0 0
38 28 185 6 44 .68 4. 16 16 4.98 18 56 34 .12 45.65 4. 309 4.82 92 12 4. 0 0 0 0 0 0
39 39 .62 7 44 .88 4 1.68 12 5.08 79 48 933 32 46.93 4. 314 468 15 09 4. 0 0 0 0 0 0
4 51 .73 .44 .96 3. 1.76 4.92 .64 62 7 .79 44.9. E 31 | 435 .19 2 4. . 0 0 0 0 0 0
.62 .84 .44 .08 3 1.8 49 .76 64 7. .86 46.0 4. .14 1) 477 6.3 2.04 4. 27 0 0 0 0 0 0
.72 | 18.95 . 4 4.28 2 39 18 4.94 81 68 . 1 .96 46.7. 4. .16 3] 5.01 .52 2.16 | 25.54 | 24. .27 0 0 0 0 0 0
3| | 23.83 .06 28.6 A 4.44 3 42 1.8 5.02 81 64 7. .1 | 3.03 47.0: 4. 8 7] 4.97 71 21 [25.82 59 4.68 27 0 0 0 0 0 0
683.83 .9 .16 .7 4 4.46 18 41 1.82 . 48 | 1.85 2.8 7. .33 .85 45. 4. .14 3 .67 25.88] 2564 | 24.76 .26 0 0 0 0 0 0
699.38 .0 .26 | 2879 A 4.52 08 45 19 13 4.66 89 29 5 7. .39 72 44 2.1 0. 7 .69 2593 .68 4.83 .26 0 0 0 0 0 0
714.92 4.1 .36 .89 4 4.56 .04 14 .88 1. 4.58 87 .86 4 7.! .23 .69 44.54 .09 |30 6 26.7 98 73 4.89 .25 0 0 0 0 0 0
730.46 4.2 .45 .98 A 4.66 .06 36 | 186 3 4.56 77 .86 4 7. .14 .58 4423 | : .09 | 30. 4 | 26.79 03 77 4.96 .25 0 0 0 0 0 0
746 4.3 .55 .07 4 4.68 .02 36 88 .24 4.5 81 .94 4 7. .12 .49 43.68 07 | 30. 5.0 26.8 3 .08 82 [ 25.03 .24 0 0 0 0 0 0
761.54 24.4 .64 .16 4 24.8 3.1 .37 .86 .25 4.54 .72 .94 4 7.6] 311 | 2.65 4384 | : 08 | 30. 4.8 26.93 )7 126.13 .86 [ 25.09 .24 0 0 0 0 0 0
777.08 4.49 .73 .25 A 4.88 .14 37 88 6 4.56 1.7 29 4 7.8]3.24 66 43.93 08 31 | 4.7 27.01 0 26.17 5.9 25 0 0 0 0 0 0
792.63 | 24.57 .81 .33 4 4.96 .16 33 19 .27 4.54 1.68 2.94 4 28 .13 .65 4348 | 08 31 [ 4.71 | 27.09 0 26.22 .95 25 0 0 0 0 0 0
808.17 4.66 9.9 .42 4 4.96 .08 37 94 . 4.42 17 29 15 7. .09 .55 43.85 05 [30.8] 4.93 7.05 0. 26.26 .99 | 25 0 0 0 0 0 0
823.71 4.74 9.98 295 4 4.98 .06 .36 ! . 4.34 1.69 2.84 .58 7. .08 .54 43.74 03 30.7 [ 4.89 7.4 .0 26.3 .03 25.. 0 0 0 0 0 0
839.25 4.82 0.06 29.58 4 5.02 2 27 X . 4. 1.58 2.78 57 7. 29 .48 44.46 03 [30.8] 4.6 7. 9 26.33 .07 254 12 0 0 0 0 0 0
854.79 24.9 0.14 29.65 4 25.12 .25 ! 31 4. 152 2.7 .53 7. 94 .37 45.01 04 31 | 4.4 7. 91 [26.37 25.46 12 0 0 0 0 0 0
870.33 | 24.97 0.22 29.73 43 125.16] 294 17 X 33 4. 14 .7 .56 7. 68 4386 | : 01 [30.7] 4.0¢ 7. 18 26.4 25.52 9 0 0 0 0 0 0
885.88 | 25.05 203 29.8 4 25.2 2.96 . .98 .29 4. 145 7 52 28 74 44.09 [ 3 1 [30.8) 42 7.21 83 [26.43 25.58 8 0 0 0 0 0 0
901.42 12 | 2037 29.88 42 12526 29 . .02 .35 4. 137 .7 53 28 67 . 44.16 30.7( 4.0 7.24 73 [26.46 25.63 8 0 0 0 0 0 0
916.96 5.2 20.44 29.95 4 2532 292 . 2 .34 4.18 145 7. .58 281 73 .32 44.94 309 4.26 7.31 77 |26.49 .. 25.69 7 0 0 0 0 0 0
932.5 | 25.27 | 20.51 30.02 .42 [25.42] 2.98 . 2.02 .32 4.2 15 7. 15 2841279 .42 45.37 30 31 [ 438 7.42 72 _|26.53] 263 25.75 6 0 0 0 0 0 0
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Individuals | 508 | Sobs 95%Cl| Sobs 95% | SobsSD| Sbs | i Doubl i iaues SD| Duplicates | Duplicates| ACE [ACe sD| 1Ce [ice s | chao 1 | 019 [ Chao 195% | oy gp | gy 5 | ChaO 295K | Chao 295% | (o) o |jacks| sack 15D | Jack 2 |sack 2 Cole | Colesp | Alpha | Alpha sD shannon | shamnon |, [Simpson
samele (Mao | Lower | ClUpper | (Mao | Mean |\ Ty ) o ung | Mean | So(runs) | Mean | (runs) | Mean | SO (runs) | Mean | (runs) |Mean| (runs) | mean | CLEOWEr | € Upper ical)| Mean | 11T | L UPPE oy tical [ Mean| (analytical| Mean | (runs) | Mean | sD (runs) (1 run) i ical)| Mean ical)| Mean [sD (runs) | "mean | 5

au) Bound Bound | Tau (runs) Bound Bound Bound und [ Mean (runs) (runs)
61 948.04 | 25.33 0.58 30.09 4 255 12 X .36 4. 2.8 .55 .5 | 2.7. .93 | 27. 25.72 39.1 242 |28.77 6.1 45.14 3.7 30 .99 31 | 436 27.5 74 .34 25.8 B 0 0 0 0 0 0
62 | 963.58 5.4 0.65 30.15 .42 125.58 .04 1.28 . 32 4. .78 54 .7 [ 2.9 .09 | 27.. 25.82 39.! 2.5 29 .21 45.78 .82 30 .96 4.7. El 25.85 .14 0 0 0 0 0 0
63 979.13 | 25.47 0.72 30.22 4 25.64 6 12 .38 4. .74 .48 7. .86 | 27. 25.86 39. .53 |28.52 .12 44.08 .4 25.! 4 0 0 0 0 0 0
64 | 994.67 [ 25.53 0.78 30.28 42 |25.66 4 1.19 .38 4. .68 54 7. .87 27.. 25.87 39.! 47 2853 .14 44.2 .4 25 . 0 0 0 0 0 0
65 11010.21 5.6 | 20.85 30.35 4 25.76 1.19 .36 4. 4! 2.7 49 7. .96 | 27.35 .97 39.. .38 |28.61 .24 44.1! .4 12 0 0 0 0 0 0
66 | 1025.75 .66 0.91 3041 42 125.84 117 .33 4. 4 2.66 44 . 6. 88| 27.4 .04 39.06 .34 12873 .32 44.4 11 0 0 0 0 0 0
67 |1041.29 72 0.97 3047 4 259 11 2.2 29 4.12 35 | 27 39 9 .5 .26 | 28.67 .36 44.0: .55 11 0 0 0 0 0 0
68 | 1056.83 .78 .03 30.53 A4 25.92| 3.02 1.08 2.2 28 4.1 33 .66 42 9 4 .26 [28.71] 26.38 44, 26.59 [ 26. .09 0 0 0 0 0 0
69 |1072.38 .84 .09 30.59 42 125.98 08 1. 22 .28 4.14 31 | 262 34 .2 [ 2.6 .33 [28.74] 26.44 44, 26.62 | 26. .08 0 0 0 0 0 0
| 70 |1087.92| 259 .15 30.65 A4 26.1 1. 4.2 36 .58 | 137 4] 2.7 .45 26.62 45.. 26.65 26.. .07 0 0 0 0 0 0
7. 1103.46 .96 1 30.71 42 126.16 1.19 4.22 14 .58 36 .5 [ 2.7 44 26.72 45.84 26.68 6. .06 0 0 0 0 0 0
7. 1119 .01 7 30.76 4 26.18 1. 4.2 1.44 .54 33 .5 6 .71 45.5 7. 26.35 .05 0 0 0 0 0 0
7: 134.54 .07 32 30.82 42 126.24 1. 422 146 25 | 133 .7 2.! . .79 45.96 7. 6. .04 0 0 0 0 0 0
7 50.08 . .37 30.88 4 26.3 31 1 4.16 14 .56 39 .7 .46 47 .87 45.83 7 44 03 0 0 0 0 0 0
75 65.63 3 A 34 .06 1 4141 139 48 13 .7 41 .52 .91 46.02 8 49 02 0 0 0 0 0 0
76 17 8 4 38 .04 23 4.12 133 .46 122 .7 .36 .28 .87 45.15 8 .53 01 0 0 0 0 0 0
77 71 3 A 38 .02 2.32 . 4.1 134 48 12 .7 .35 .24 .87 44.91 87 .58 1 0 0 0 0 0 0
78 25 4 .42 .98 236 .14 4.06 13 2.5 118 .7 .26 .01 .82 44.2 | 269 | 26.62 99 0 0 0 0 0 0
79 79 A 26.5 3 2.36 .16 4.08 34 4 12 .9 23 .21 .92 44.83 26.93 .66 98 0 0 0 0 0 0
80 3.33 4 26.56 3 2.4 .09 4.06 35 4 118 23| 26.98 44.67 26.96 26.7 97 0 0 0 0 0 0
81 258.88 A4 26.6 .96 242 13 4.02 A 1.25 .35[ 27.04 45.04 26.99 [ 26.74 96 0 0 0 0 0 0
82 |[1274.42 .43 126.62 .96 24 .14 4 4 4 121 9.3 | 27.04 44.71 27.02 | 26.79 | 0.94 0 0 0 0 0 0
4 26.62 .88 2.44 .07 88 4. 1. .2 27.02 44.27 27.04 [ 26.83 93 0 0 0 0 0 0
.43 [26.68 .88 . 2.4 .97 86 .34 121 .3 27.1 44.58 27.07 | 26.87 92 0 0 0 0 0 0
4 26.74 88 .19 242 .95 84 23 12 4 27.16 44.79 27.1 26.91 91 0 0 0 0 0 0
4 26.8 88 17 242 .93 84 1. | 29.3 27.2 44.4 7. 2694 [ 09 0 0 0 0 0 0
4 26.8 88 17 24 93 .84 1 .39 27.2 44.54 7. 26.98 88 0 0 0 0 0 0
.43 [26.82| 2.86 .16 4 95 38 1.16 .47 7.23 45.02 7. 27.02 [ 087 0 0 0 0 0 0
4 26.86 86 21 A 95 3.78 1 41 7.25 44.55 7. 7.06 86 0 0 0 0 0 0
A 26.9 .9 12 4 .95 38 . .36 7.27 44.27 7. 7.09 84 0 0 0 0 0 0
4 .92 .7 113 .93 | 3.68 .05 .06 7.23 42.74 7. 7.13 83 0 0 0 0 0 0
A .94 .7 1.15 .93 | 3.68 .05 .09 7.25 42.79 7.. 7.17 82 0 0 0 0 0 0
4 4 .7\ 112 .86 66 .03 .04 7.24 42.59 7. 27.. 0.8 0 0 0 0 0 0
4 .94 .7 11 2 .7 .64 .97 .04 7.24 | 42.63 | 27.33 27.24 79 0 0 0 0 0 0
44 2 .7 1.13 46 7! .66 .95 .24 7.33 4341 7.36 | 27.27 77 0 0 0 0 0 0
N 44 7.06 .7 1.09 48 .7 .68 .92 9.2 7.37 | 43.15 7. 27.. 76 0 0 0 0 0 0
7. 44 127.08] 2. 1.09 46 .7 37 .88 7.39 43.38 7.4 27.34 74 0 0 0 0 0 0
7. 44 7. 2.82 11 2.4 .7¢ 3.7 El 7.43 43.58 7.4 27.37 73 0 0 0 0 0 0
7. .44 |27, 2. 1.07 238 .8 66 11 .88 7.41 43.06 7.4 27.4 71 0 0 0 0 0 0
3 7. 44 7. .84 0.98 244 .7¢ 7. .03 | 087 27.! 43.1 7.4 27.44 69 0 0 0 0 0 0
569.71 | 27.33 .54 32.12 44 127, .84 0.96 2.44 .7 7. .01 .89 27.52 43.08 | 275 27.47 68 0 0 0 0 0 0
585.25 | 27.37 .58 32.16 4 7. .88 0.96 2.4 .7 7 .02 .94 27.59 43.64 7.53 | 275 66 0 0 0 0 0 0
00.79 | 27. .61 32.2 A 7. .84 1 24 .7 7. .07 .99 [ 294 276 43.72 7.55 7.53 64 0 0 0 0 0 0
[104 | 161633 | 27.4 64| 32.24 | 2.45 | 27. 78 | 093 4 8 66| 1.02 01 38| 2758 | 4344 [ 2757 | 27.56 62 0 0 0 0 0 [ o
| 105 31.88 | 27.4 .68 32.28 A 7.34 .7 0.86 4 8 .66 | 0.96 .02 43 7.62 43.59 7.59 7.59 0.6 0 0 0 0 0 0
106 | 1647.42 | 27.52 71 3232 4 7.42 .7 0.78 4 86 .64 0.85 .97 42| 27.68 43.31 7.62 7.62 .58 0 0 0 0 0 0
107 | 1662.96 | 27.56 74 3237 A 7.48 7 0.7 4 .84 .64 | 0.75 .99 53 7.75 43.69 7.64 | 27.65 .56 0 0 0 0 0 0
108 | 16785 7.59 77 32.4 4 7.54 .7 0.62 4 91 3.68 | 0.68 .94 64 7.82 44.09 7.66 7.68 .54 0 0 0 0 0 0
109 | 1694.04 | 27.62 228 32.44 A4 7.54 .7 063 [ 24 | 0.86 .66 0.69 .89 64 7.82 44.1 7.68 7.7 .52 0 0 0 0 0 0
0 | 1709.58 | 27.66 | 22.84 3248 4 276 2.8 0.61 .36 .85 72| 067 .89 82| 279 44.91 27.7 7.7 .49 0 0 0 0 0 0
725.13 [ 27.69 | 22.87 32.52 4 2762 282 0.6 B .83 .74 0.66 El 96 27.93 45.75 7.72 7.7 .47 0 0 0 0 0 0
740.67 | 27.73 229 32.56 4 277 | 288 0.56 . .72 3.8 0.64 .7 17] 28.03 46.64 7.75 7.7 .44 0 0 0 0 0 0
756.21 [ 27.76 .93 326 47 1277 .9 0.54 5 .73 .82 0.63 .74 303 28.07 47.35 7.77 7.82 .41 0 0 0 0 0 0
771.75| 27.8 A7 |27.7: .94 0.47 3 .73 .86 | 0.53 .7 304 [ 28.14 47.64 7.79 7.84 .38 0 0 0 0 0 0
787.29 | 27.83 | 2 47 127.8 .98 0.47 .14 0.7 .92 0.53 .74 30.61( 2822 48.56 .2 7.81 7.87 .35 0 0 0 0 0 0
802.83 | 27.87 4 7.86| 298 0.43 .08 0.63 92| 0.49 .7 30.77| 2827 49.32 4.3 7.83 27.9 .31 0 0 0 0 0 0
7 818.38 [ 27.9 4 7.88 .98 0.32 .08 0.6 .92 0.4 .65 30.69| 28.26 | 49.02 4.4 | 27.85 27.92 .27 0 0 0 0 0 0
8 11833.92 | 27.93 . 4 7.96 3 02 .08 0.44 .98 | 0.25 .45 30.88| 28.35 0.08 4.7 7.87 | 27.95 .22 0 0 0 0 0 0
9 849.46 | 27.97 23. 32.83 4 28 3.02 0.14 .02 0.25 .02 0.14 1.04 .28 31.05[ 2841 51.01 4.9 | 049 .78 .04 7.91| 27.89 [ 27.97 .16 0 0 0 0 0 0
0 1865 28 23. 32.87 4 28 3 0 2 0 4 0 1 0 30.98[ 2839 50.83 4.9 .77 0 7.93] 27.91 0 0 0 0 0 0

EstimateS (Version 8.2.0), Copyright R. K. Colwell: http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates
Diversity Output from Input File: E2 (April 14, 2013)
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Anexo 5: Numero de Individuos capturados por mes y por estacién de muestreo.

; M2 M2 M3 M4 M5 M6
Especie

ETNRE2N(RETNRE2NIREINIRE2NIRETNRE2NREINRE2NIRETNIRE2
Dichotomius satanas 69 | 69]|116| 54| 62| 36 20| 11| 10| O 10| O
Eurysternus foedus 9 0 0 0 1380 0 0 1 1 2 0
Dichotomius batesi 26 | 2 1580 134 S RS 7ZARSoN R4 3N R220 R4 /0 8
Eurysternus plebeus cy) || 5KS || B || 2 || =) || K || E¥2 || EXE || GEe) || R || B || XS
Scatimus sp 1. 96 | 74| 64 [ 69| 82 | 55 58 [ 67| 9 4 4E350R16
Ontophagus sp 6. 5740 7 9 | 64| 5 0 1 0 0 0 0
Ontophagus sp 1. 56 | 48| 26 | 53 | 136|159] 36 | 42| 9 | 17| 2 0
Ontophagus sp 2. 7S || 65 || 25 || X || &) || O || S || a2 || 2 || R || AS || WA
Deltochilum sp 1. 331 0 0 (OF || 0¥ || = 2 3 0 1 8 0
Ontophagus sp 7. 18N IR220IRSSHRLINIESONIRZ IR 1S E28HIR.Z 7 3 1
Ontophagus sp 8. 52| 6 7 1 12 ] 6 3 3 1 2 0 1
Ontophagus sp 12. 1 4 0 1 261 45] O 0 1 4 0 0
Ontophagus sp 10. 27450 R1I2E R RLSHRLSHIR O 0 0 0 0 | 15
Ontophagus sp 4. 1342 HR51 e} || St || 2 || B¢ || A || A || 1 3
Ontophagus sp 5. 23S HESSER ONRZNR 2 0 0 3 1 0 0
Ontophagus sp 14. (OF || i || Ne 3 ) || S || A&E || KK || Xe 5 0 5
Ontophagus sp 13. (OF || 2¥/ || 0 12815 1 0 0 3 0 0
Ontophagus sp 11. () || S¥) || WL || N || ZEL || 72 || 6 2 5 101 O 0
Ontophagus sp 3. (O || ¢/ || el || Gk || S0 || 2AE || GAL || SR || P8 || kS || P8 || )
Uroxys sp 1. 100174 R158R0 158IR1L2MR.0 0 0 0 0 0
Eurysternus caribaeus 0 0 1 0 8 0 3 2 1 0 1 0
Ontophagus sp 18. 0 0 0 3 0 9 0 0 0 0 0 0
Copris incertus 0 0 0 0 2 12 1 8 4 JIR204[R.9 1
Ontophagus sp 17. 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0
Ontophagus sp 16. 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0
Ontophagus sp 15. 0 0 0 0 0 0 1 2 6 1 0 0
Canthon sp 1. 0 0 0 0 0 0 1782 0 1 2 0
Canthon sp 2. 0 0 0 0 0 0 8 1 1 0 0 0
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Anexo 6: Indices de Diversidad obtenidos del programa Past por estaciones de muestreo.

Anexo 7: Indices de Diversidad obtenidos del programa Past,

cada estacion de muestreo.

Diversity Indices El E2

Taxa_S 27 28

Individuals 2847 1865
Dominance_D 0.075 | 0.089
Simpson_1-D 0.925 | 0.911
Shannon_H 2.777 | 2.693
Evenness_e”H/S 0.595 | 0.528
Brillouin 2.751 | 2.658
Menhinick 0.506 | 0.648
Margalef 3.269 | 3.585
Equitability_J 0.843 | 0.808
Fisher_alpha 4.130 | 4.673
Berger-Parker 0.121 | 0.171

con desglose mensual de

. B ; M1 M2 M3 M4 M5 M6

Diversity Indices

El E2 El E2 E1l E2 E1l E2 E1l E2 E1l E2
Taxa_S 16 17 17 15 21 22 20 20 19 19 14 11
Individuals 647 424 581 255 781 644 452 348 178 125 208 69
Dominance_D 0.093 | 0.106 | 0.113 | 0.177 | 0.084 | 0.110 | 0.108 | 0.114 | 0.118 | 0.106 | 0.147 | 0.154
Simpson_1-D 0.907 | 0.894 | 0.887 | 0.823 | 0.916 | 0.891 | 0.892 | 0.886 | 0.882 | 0.894 | 0.853 | 0.847
Shannon_H 2.506 | 2.438 | 2.414 | 2.020 | 2.709 | 2.570 | 2.427 | 2.399 | 2.442 | 2.496 | 2.111 | 2.049
Evenness_e"H/S 0.766 | 0.674 | 0.658 | 0.503 | 0.715 | 0.594 | 0.567 | 0.550 | 0.605 | 0.639 | 0.590 | 0.706
Brillouin 2449 | 2357 | 2.350 | 1.921 | 2.646 | 2.497 | 2.345 | 2.298 | 2.274 | 2.274 | 1.999 | 1.831
Menhinick 0.629 | 0.826 | 0.705 | 0.939 | 0.751 | 0.867 | 0.941 | 1.072 | 1424 | 1.699 | 0.971 | 1.324
Margalef 2.318 | 2.645 | 2.514 | 2.526 | 3.003 | 3.247 | 3.108 | 3.247 | 3.474 | 3.728 | 2.436 | 2.362
Equitability_J 0.904 | 0.861 | 0.852 | 0.746 | 0.890 | 0.831 | 0.810 | 0.801 | 0.830 | 0.848 | 0.800 | 0.855
Fisher_alpha 2.969 | 3.548 | 3.280 | 3.483 | 3.973 | 4408 | 4.284 | 4.612 | 5.386 | 6.236 | 3.387 | 3.691
Berger-Parker 0.148 | 0.175 | 0.200 | 0.271 | 0.174 | 0.247 | 0.193 | 0.193 | 0.242 | 0.176 | 0.226 | 0.232
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