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RESUMEN

Actualmente el consumo de datos enlazados representa un problema para los
usuarios comunes, dada la complejidad de las consultas expresadas en SPARQL asi
como las ontologias y fuentes de datos existentes; por lo tanto, el presente trabajo
busca hacer el consumo de datos enlazados de una manera simple a través de
interfaces sencillas de utilizar.

Haciendo uso de la metodologia de desarrollo SCRUM fueron creados dos servicios
web: Un servicio de consultas encargado de enmascarar la complejidad del lenguaje
SPARQL vy un servicio de almacenamiento para guardar recursos favoritos del usuario
en una base de datos en la nube. Tanto los servicios de consulta y almacenamiento
son consumidos desde interfaces sencillas, haciendo uso de mapas y coordenadas del
dispositivo en una aplicacién Web, y una aplicacién Movil para teléfonos inteligentes
con sistema operativo ANDROID.

En conclusion, para promover el consumo y publicacion de recursos geo-referenciados
como datos enlazados, es necesario crear aplicaciones para que un usuario promedio
pueda entender y utilizar con facilidad, ademas de modelos ontolégicos para publicar
informacion geo-referenciada.

PALABRAS CLAVE: Datos enlazados Abiertos, Geo-referenciacion, RDF, servicios
web REST, SPARQL.



ABSTRACT

Actually Linked Data consumption represents a trouble for normal users due to the
complexity of SPARQL querys, ontologies and datasets. The present work looks up to
make Linked Data consumption in a simple way using simple interfaces.

Using SCRUM development methodology two web services have been created: One
query service that hides SPARQL complexity and storage service to save favorite
resources of users on a cloud database. Both Query service and Storage service are
being consumed by simple interfaces, using maps and device coordinates, on a web
application and a mobile application for ANDROID Operative System.

To conclude in order to promote publication and comsuption of geo-referenced
resources as linked data, is necessary to create aplications that a normal user can
easily understand and use, also give ontological models for geo-referenced data
publication.

KEYWORDS: Linked open data, Georeferencing, RDF, REST Web services, SPARQL.



INTRODUCCION

Desde las bases de datos en archivos, hasta las bases de datos relacionales y no
relacionales; los datos siempre han tenido un papel fundamental para todas y cada
una de las aplicaciones, generandose millones de datos por segundo en todo el
mundo.

La creciente cantidad de datos enlazados generados principalmente en la web y todas
las relaciones que existen entre las mismas, hace que sea imprescindible el
consumirlos a través de las diversas plataformas disponibles actualmente.

Las plataformas méviles se destacan por caracteristicas como: portabilidad, seguridad
y ubicuidad como medio para consumir datos de la web, siendo ANDROID uno de los

sistemas operativos mdéviles mas populares con alrededor del 83% del mercado
mundial desde el 2013.

Entre toda la informacién disponible y abierta en la web sobresale DBpedia como una
base de datos enlazados abiertos completa en formato RDF, sin embargo esta
informacién adn no es explotada en todo su potencial, actualmente los datos de
DBpedia son consumidos a través de terminales donde se ejecutan complejas
consultas escritas en SPARQL un lenguaje de consulta para RDF sobre Datasets, lo
que provoca que los usuarios comunes les sea muy dificil consumir datos enlazados.

El presente trabajo de fin de titulacion propone una solucién para simplificar la
busqueda de informacién geo-referenciada en fuentes de datos enlazados abiertos,
utilizando servicios web: para ocultar la dificultad de las consultas, almacenar y
consumir informacién desde un dispositivo mévil Android o un navegador; mejorando
la relevancia de los resultados utilizando estrategias como Geo-Localizacion vy filtros.

El trabajo se encuentra dividido en 5 capitulos:

Marco Tedrico: Describe los conceptos fundamentales necesarios para el desarrollo
de esta aplicacion, asi como los estandares, librerias y APIs necesarias.

Propuesta de solucién: Realiza un analisis de la problematica actual, haciendo
énfasis en los trabajos relacionados y formulando una posible solucion.

Desarrollo de la solucion: Comprende el desarrollo de las aplicaciones y servicios
web, dividida en fases correspondientes segun la metodologia SCRUM.

Pruebas y validaciéon: Correspondiente a las pruebas realizadas al sistema para
asegurar que las aplicaciones cumplen con la funcionalidad esperada.

Conclusiones y recomendaciones: Contiene las conclusiones y recomendaciones
del proyecto.



CAPITULO 1: MARCO TEORICO



El presente capitulo tiene por objetivo definir los temas necesarios para el desarrollo
del presente trabajo de fin de titulacidn, este capitulo esta dividido en 4 secciones:

1.1 Conceptos Fundamentales: Son representaciones del conocimiento, necesario
para entender el contexto del trabajo de fin te titulacion.

1.2 Estandares: Corresponden a patrones, modelos, referencias o buenas practicas
utilizadas para el desarrollo del trabajo.

1.3 Lenguajes de programacion: Define brevemente los lenguajes utilizados para la
codificacion y consultas.

1.4 Librerias framewoks y APIs: Corresponden a los cdOdigos y programas
desarrollados por terceros que facilitan la implementacion de alguna caracteristica
necesaria.

1.5 Comentarios finales del capitulo: Es un breve resumen de los resultados
obtenidos durante este capitulo.

1.1. Conceptos Fundamentales.
1.1.1. Web Semantica.

“La Web Semantica es una Web extendida, dotada de mayor significado en la que
cualquier usuario en Internet podra encontrar respuestas a sus preguntas de forma
mas rapida y sencilla gracias a una informacidon mejor definida”. (World Wide
Consortium, 2016), la Web semantica esta repleta de una cantidad creciente de datos
RDF (Piedra, Chicaiza, Lopez, Tovar, & Martinez-Bonastre, 2012) los cuales entregan
informacion descriptiva y estructurada sobre cada uno de los recursos en la web.

Como resultado de dotar de mas significado a la informacién se pueden realizar
consultas cada vez mas complejas, que puedan resolver problemas cotidianos de una
manera muy sencilla, y que esta informacion pueda ser intercambiada o procesada
facilmente.

1.1.2. DBpedia.

Es una base de datos que extrae informacion estructurada y multilenguaje desde
Wikipedia y transformarlas en una base de datos de conocimiento; haciéndola
disponible de manera gratuita por internet usando Web Semantica y Tecnologias de
Linked Data, los articulos de Wikipedia en su mayoria constan de parrafos, cuadros de
informacion e imagenes, pero también ofrecen otros tipos de informacion como RDF y
JSON.(Bizer, Lehmann, Isele, & Jakob, 2012)

1.1.2.1. Ontologias de DBpedia.

Una ontologia en si se considera como una definicion de tipos, propiedades y
relaciones de las entidades que existen para un concepto; DBpedia consiste en 685
clases formando una jerarquia y con 2 795 propiedades descriptivas.

La importancia de las ontologias radica en como a través de las propiedades definidas
para cada recurso se puede obtener la informacion deseada.
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1.1.3. Android.

“Android es un software para dispositivos méviles basado en Linux que incluye sistema
operativo, middleware y aplicaciones clave como: cliente de correo electrénico,
programa de mensajeria SMS, calendario, mapas, navegador, Gps ”.(Saha, 2008) , se
puede ver a android como una pila en donde las aplicaciones estan en la capa
superior y el kernel de Linux en la inferior, por medio de los dispositivos méviles cada
vez es mas facil que cualquier persona consuma una gran cantidad de servicios y
también que aporte con mucha informacion a repositorios en la nube desde cualquier
lugar y momento.

La Figura 1 muestra las estadisticas globales de ventas de sistemas operativos
moéviles desde el 2013 teniendo a ANDROID como lider con alrededor del 83% del
mercado.

Worldwide Smartphone OS Market Share
(Share in Unit Shipments)
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Figura 1. Estadisticas globales de Sistemas Operativos Mdviles.
Fuente: (International Data Corporation, 2016)
Elaboracion: (International Data Corporation, 2016)

1.1.4. Servicios Web

Un servicio web se define como un conjunto de aplicaciones o de tecnologias con
capacidad para inter-operar en la Web, los cuales intercambian datos entre si,
ofreciendo un servicio a través de internet. Su principal funcion es proporcionar
mecanismos de comunicacion estandares entre diferentes aplicaciones, que
interactian entre si para presentar informacion dinamica al usuario (World Wide Web
Consortium (W3c) Espafia, 2016).

1.1.4.1. Protocolo Simple de Acceso a Objetos (SOAP)

Se considera como un paradigma para el intercambio de mensajes de un solo sentido,
sin estado, el cual no interfiere en la semantica de cualquiera de los datos especificos
de la aplicacion que se comunica, ni mucho menos enrutamientos de mensajes,

transferencias de datos fiables, y demas. World Wide Web Consortium W3c Espafia,(
2016)

Los mensajes SOAP son una transmision unidireccional entre los nodos, desde un
emisor hasta un receptor, es esperado que los mensajes de SOAP sean combinados



por las aplicaciones de tal manera que se puedan implementar patrones de
interaccion.

1.1.4.2. Transferencia de estado representacional (REST)

Es un patron de operaciones de recursos que se transformo en el estandar para el
disefio de servicios en las aplicaciones Web, mientras que SOAP utiliza un control
remoto completo de objetos, con invocacion de métodos remotos y encapsulando la
funcionalidad, REST solo interactla con las estructuras de datos y la transferencia de
sus estados, Los recursos en un servicio REST son identificados y resueltos con una
URL. (Battle & Benson,2008).

1.1.4.3. Comparacién REST y SOAP

La Tabla 1 muestra una comparacion entre los servicios web REST y SOAP haciendo
énfasis en sus caracteristicas mas notables asi como las ventajas y desventajas de su
implementacion.

Tabla 1. Comparacion entre servicios web REST y SOAP.

REST SOAP
Caracteristicas Operaciones definidas en | Operaciones definidas como
mensajes. puertos WSDL (Web Services

Description Language)

Operaciones estandar para
cada objeto.

Instancias  mdultiples  del
proceso que realiza una
misma operacion.

Direccién Unica para cada
instancia del proceso.

Direccion Unica para todas
las operaciones.

Ventajas

Facil de construir y adaptar

Facil de utilizar.

Cliente no necesita
informacién de enrutamiento
a partir de la URL inicial.

Operaciones complejas
escondidas detras de una
fachada.

Bajo consumo de recursos.

Incrementa la privacidad.

Desventajas

Gran numero de objetos.

Clientes deben saber
operaciones y semantica.

Descripcion
sintactica/semantica
orientada al usuario.

Son necesarios varios
puertos para diferentes tipos
de notificaciones.

Fuente: El Autor
Elaboracién: El Autor.

Dadas las necesidades del presente proyecto se determiné que REST seria la opcién
més adecuada para la implementacion de los servicios web, debido a la facilidad con
la que pueden ser adaptados, ofrecen escalabilidad para el proyecto lo que conlleva la
posibilidad de agregar nuevas funciones y una facil invocacién desde diferentes
plataformas como Web o mévil, también aligera la carga en el servidor a consecuencia
gue utiliza menos recursos que SOAP.

1.2. Estandares.
1.2.1. Linked Data.

Linked Data se ha establecido a si misma como un estandar para la publicacion de
datos estructurados por toda la web disfrutando del increible crecimiento en términos



del numero de organizaciones confirmadas que usan sus mejores practicas y
tecnologias para exponer y relacionar los conjuntos de datos para su intercambio,
integracion y reutilizacion (Esther et al., 2014).

Linked Data tiene como meta relacionar y vincular toda clase de conjuntos de datos
para ser operados de tal manera que se puedan obtener resultados de busquedas
Mas precisos y ser consumidos por las aplicaciones que lo requieran.

Los cantidad de recursos de Linked Data en la web han estado incrementando; pero
aun hay muy pocas maneras efectivas de presentarlas a los usuarios.(Vagliano,
Marengo, & Morisio, 2015), dado que Linked Data utiliza principalmente SPARQL para
realizar las consultas y RDF como formato para los datos al referenciar una URI* muy
pocas veces se obtiene una representacion intuitiva del recurso; eso es debido a la
complejidad de las consultas, formato de los datos asi como la enorme cantidad de
propiedades y nodos relacionados al mismo.

1.2.2. Marco de descripcion de recursos (RDF).

Es el formato de datos estandar para representacion de recursos, “transformar todos
las clases de datos a RDF parece ser una tendencia moderna” (Gongolidis, Kommata,
Papantoniou, & Loumos, 2012) , conforme mas va ganando importancia el uso de RDF
como un formato para representar los diversos datos, se ha visto también que las
aplicaciones que se encargan de consumir y alimentar informacion en este formato
han ganado popularidad también.

La Figura 2 muestra la estructura de un objeto RDF.

<rdf:RDF xmlns:res="http://wuw.w3.org/2005/sparql-results#"
xmlns i rdf="http: //wwn.u3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
<rdf:Description rdf:nodelD="rsat">
<rdf:type rdf:resource="http://nww.w3.org/2085/sparql-resul ts#Resultset” />

<res:result¥ariablername</res:resultvariable>

<res:resultVariablerabstract</res:resultVariable>

<res:isolution rdfinodelD="rg">

<res:binding rdf:nodelD="r@c8"><res:variable>name</res:variable><res:value
xml:lang="en">Central University of Ecuador</res:value>¢/res:binding>
<res:binding rdf:nodelD="r@cl"><res:variableabstract</res:variable><ras:value

xml:lang="es">La Universidad Central del Ecuador, es la universidad mds antigua y la segunda
mas grande por nimero de estudiantes de la Republica del Ecuador. Se ubica en el norte de la
ciudad de Quite, en la llamada cludadela universitaria, ademis de comprender sus sedes en el
Sur de Quito, en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados, y en las Islas Galdpagos.
Afiliada desde 2012 a la Red Ecuatoriana de Universidades para Investigacidn y Postgrados.
Sus orfgenes se remontan a la Universidad Central de Quito. La cual se origind de la unidn de
las Universidades: Seminario de san Luis y San Gregorio Magno fundada em 1651 por los
Jesuitas y la Santo Tomis de Aquino, fundada en 1681 por los Dominicos. Sobre la base de la
Real Universidad Pdblica Santo Tomas se fundd la Universidad Central de Quite. para en el afio
1836, mediante decrete del presidente Vicente Rocafuerte se cambie la palabra Quito, por
Ecuador y surge ya de forma definitiva la Universidad Central del Ecuador (UCE).</res:value>
</res:binding>

<fres:solution>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

Figura 2. Ejemplo de un objeto RDF.
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor

1.2.3. Notacién de Objetos JavaScript (JSON).

“Es un formato de intercambio liviano, basado en el texto e independiente del lenguaje”
(Bray, 2014), es utilizado ampliamente para la gestion de datos moviles en Android a
diferencia de XML, YAML u otros.

! URI: Identificador de Recursos Uniforme.



Un texto JSON es una secuencia de tokens (componentes Iéxicos) los cuales incluyen
caracteres, cadenas, numeros y otros tres nombres literales (True,False,Null).

La Figura 3 muestra la estructura de un objeto JSON basico.

{ "Persona”:
{ "Nombre": “Personal”,

"Apellido”: “Apellidol”,

"Edad": 28,

WSy M

"Fota": {
"Url": "http://www.ejemplo.com/imagen/foteo.jpg",
"Height": 200,
"Width": 3ee

Iy
)
¥

Figura 3. Estructura de un objeto JSON.
Fuente: El Autor
Elaboracion: EI Autor

1.3. Lenguajes
1.3.1. JAVA.

“Es un lenguaje de programacioén de propésito general, concurrente, orientado a
objetos, basado en C y C++” (Gosling et al., 2014) , es considerado como uno de los
lenguajes de programacion mas populares, especialmente para el desarrollo de
aplicaciones tipo Cliente-servidor.

1.3.2. Preprocesador de Hipertexto (PHP).

“Es un lenguaje de codigo abierto muy popular especialmente adecuado para el
desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML”, (The PHP Group, 2001) una de
las caracteristicas fundamentales de PHP es que el cédigo se ejecuta del lado del
servidor generando HTML y enviandolo al cliente, el cual recibira un resultado después
de ejecutar el Script, sin que tenga conocimiento acerca de cudl fue el cédigo
ejecutado.

1.3.3. JAVASCRIPT

Es el lenguaje interpretado mas utilizado, principalmente en la construccion de paginas
Web, con una sintaxis muy semejante a JAVA y a C; no se trata de un lenguaje
orientado a objetos, sino que éste estd basado en prototipos (Flanagan, 2007). Es
utilizado del lado del cliente desde un navegador web también permite mejoras en las
paginas o en la interfaz ademas el codigo JavaScript en una pagina web es
interpretado por todos los navegadores modernos.

1.3.4. Protocolo y Lenguaje de Consulta RDF (SPARQL).

Se puede utilizar para expresar consultas que permiten interrogar diversas fuentes de
datos. Los datos se almacenan de forma nativa como RDF o son definidos mediante
vistas RDF a través de algun sistema middleware. SPARQL contiene las capacidades
para la consulta de los patrones obligatorios y opcionales del grafo RDF junto con sus
conjunciones y disyunciones.



También soporta la ampliacion o restricciones del &mbito de las consultas indicando
los grafos sobre los que se opera. Los resultados de las consultas SPARQL pueden
ser conjuntos de resultados o grafos RDF.(World Wide Web Consortium, 2016)

La Figura 4 muestra la estructura de una consulta en SPARQL.

PREFIX prefijo: <URI»
SELECT ?Concepto WHERE {?Recurso prefijo:propiedad ?Concepto}

Figura 4. Estructura de una consulta en SPARQL.
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

Las consultas de SPARQL contienen un conjunto de patrones de tripleta
denominadas patrén de grafo basico similares a las tripletas RDF (World Wide Web
Consortium, 2016); con la diferencia de que cada sujeto , predicado y objeto podrian
ser variables.

1.3.4.1. SPARQL endpoints

“Los endpoints pueden ser definidos como servicios Web destinados a la recepcion de
peticiones para realizar una posterior devoluciéon de datos”.(Quezada, 2016), el
objetivo de los endpoints es ofrecer al usuario una manera facil de consumir
informacion de los diversos triplestores? desde una URI otorgada por el administrador
de la misma.

La Tabla 2 contiene un resumen de los endpoints mas importantes y los enlaces para
acceder a ellos.

Tabla 2. SPARQL Endpoints.

ENDPOINT ENLACE
DBpedia http://dbpedia.org/spargl
DBpedia espafiol http://es.dbpedia.org/sparq|
DBpedia Latinoamérica http://es-la.dbpedia.org/sparq|

EEA (European Environment Agency | http://semantic.eea.europa.eu/sparq|
Semantic Data Service)
Openlink Virtuoso http://demo.openlinksw.com/sparg|

Fuente: (Quezada, 2016)
Elaboracién: (Quezada, 2016)

1.4. Librerias, frameworks® e Interfaces de programacion de Aplicaciones (API)
1.4.1. VOLLEY

Volley es una libreria HTTP que hace féacil y rapido el manejo de redes para las
aplicaciones ANDROID, siendo disponible gracias a un repositorio AOSP* (Android
Developers, 2016).

2 Triplestores: Bases de datos que almacenan tripletas de informacion.

* Framework: Corresponden a conjuntos de herramientas preestablecidas para el desarrollo de
actividades.

* AOSP: Proyecto ANDROID de Cédigo Abierto.
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Sobresale en operaciones de tipo RPC®, como medio para obtener informacion
estructurada desde una pagina web; se puede integrar facilmente con cualquier
protocolo e incluye soporte para cadenas de texto, imagenes y datos JSON. Libera al
programador para concentrarse en la l6gica especifica de la aplicacion.

1.4.2. Jenna.

Es un framework para web seméntica de cédigo abierto disponible para el lenguaje
JAVA, provee una API para extraer y escribir data hacia grafos RDF, dichos grafos son
representados como un modelo abstracto que pueden provenir de diferentes archivos,
bases de datos, urls, etc.

Adicionalmente Jenna soporta varios formatos de serializacion para grafos RDF como:

o RDF/XML.: Utilizando XML, la informaciéon RDF puede ser facilmente
intercambiada entre diferentes tipos de sistemas operativos y lenguajes de
aplicaciones.

e Turtle (Terse RDF Triple Language): Agrupa tres URIS para construir tripletas de
informacion.

¢ Notation 3: Es una formato que no utiliza XML, disefiado para que sea facil de
entender por humanos.

1.4.3. Codelgniter.

“Es un poderoso framework para PHP incluye un conjunto de clases refactorizadas,
elaborado para ser un simple y elegante kit de herramientas ”.(EllisLab, 2017), divide
la funcionalidad especifica de la aplicacion, para el desarrollo rapido de sitios y
aplicaciones web.

1.4.4. Google Maps API.

Con el API de Google Maps se pueden agregar mapas basados en datos de Google
Maps para una aplicacion, esta APl administra automaticamente el acceso a
servidores , descargas de datos, visualizacibn de mapas, asi como agregar
marcadores, poligonos y superposiciones en un mapa basico (Google Developers,
2016)

1.5. Comentarios finales de capitulo.

Ahora que se tiene un dominio de los conceptos fundamentales, estandares y las
herramientas necesarias; se procede con el disefio de una solucién que permita un
facil consumo de informacion recuperando las propiedades mas relevantes desde la
ontologia de DBpedia en un formato JSON debido a que es facil de operar por
lenguajes como: JAVA, PHP y JavaScript; aprovechando el APl de Google Maps para
presentar la informacién de una manera comprensible al usuario.

®RPC: Llamada a procesos remotos.
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CAPITULO 2: PROPUESTA DE SOLUCION
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En este capitulo se define el contexto real del problema, haciendo un adecuado
analisis de la situacién actual para identificar la problematica y ofrecer una solucion
que facilite el consumo almacenamiento y visualizacion de datos enlazados geo-
referenciados.

Este capitulo se encuentra divido en 3 secciones:

2.1 Problematica Actual: En esta seccidn se contextualiza la situacion actual,
explicando el problema real para justificar el desarrollo del trabajo.

2.2 Andlisis de trabajo relacionado: Corresponde al analisis de las soluciones
actuales para la problematica, realizando una comparacibn a las mismas y
contrastandolas con las caracteristicas de la solucion presentada en el trabajo.

2.2 Solucién propuesta: Es una descripcion detallada de la solucion planteada.

2.4 Comentarios finales del capitulo: Hace un breve resumen de los resultados
obtenidos durante el capitulo.

2.1. Problematica Actual.

Existe una gran complejidad al momento de consumir datos enlazados abiertos,
debido a la necesidad de escribir consultas en SPARQL sobre un determinado
endpoint, ademas de que esta informacién es presentada como cadenas de texto en
algun formato de serializacion como: RDF/XML o Turtle; obteniendo como resultado
que muchas veces no sean faciles de entender, volviéndose poco interesante o
tedioso el consumo de datos enlazados por un usuario coman.

2.2. Andlisis de trabajos relacionados.
2.2.1. Semantic driven location services in the Web of Data

Este trabajo presenta una aplicacién orientada a servicios de localizacién, capaz de
obtener datos relevantes a las preferencias y posicion geogréfica del usuario desde la
DBpedia, para ello se hace uso de Google latitude para localizar al usuario, mientras el
API de SPARQL es utilizado para realizar busquedas en DBpedia de acuerdo a los
intereses de los usuarios, los grafos RDF resultantes son serializados en un formato
JSON vy visualizados a través de Google Maps.(Gongolidis et al., 2012).

La Tabla 3 muestra las fases que realiza la aplicacion de consumo de informacion geo-
referenciada para realizar la busqueda y mostrar los resultados al usuario.
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Tabla 3. Funcionamiento de una aplicacién orientada a servicios para consumo de informacion

geo-referenciada.

Fases

Descripcion

Entrar en el rango de busqueda de
Google Latitude

El usuario debe activar su distintivo de
Google Latitude y definir el radio de
bldsqueda.

Identificar la posicién y el pais

Una vez activado el distintivo, la
localizacion del usuario es obtenida con
precision y los datos son transmitidos
serializados en un formato JSON.

Identificar las categorias de interés
para el pais.

La localizacion del pais se vuelve un
valor inicial para realizar una busqueda
sobre DBpedia y obtener las categorias
de interés.

Seleccionar una categoria

Las categorias obtenidas son enviadas
en formato JSON y se despliegan ante el
usuario para luego seleccionar una
categoria.

Obtener informacion relevante.

Se realiza una busqueda especifica sobre
DBpedia, y se obtienen todos los
recursos pertenecientes a la categoria
seleccionada.

Visualizar

Basado en el cédigo JavaScript que
utiliza el APl de Google Maps V3, los
recursos obtenidos son visualizados,
agregando un marcador en la posicion de
cada uno sobre un mapa.

Fuente: (Gongolidis et al., 2012)
Elaboracién: El Autor.

2.2.2. Investigacion y analisis de aplicaciones, para proponer un mejor
consumo y visualizacion de datos enlazados.

Este trabajo fue elaborado “Con el objetivo de mejorar el consumo Yy visualizacién de
datos enlazados en la web, de tal manera que cualquier usuario con o sin ningun tipo
de conocimiento del tema, pueda explorar bases de datos semanticas” (Quezada,
2016). Para ello propone la construccién de un software con una arquitectura en tres
capas que funciona a manera de buscador transformando el lenguaje natural a una
consulta SPARQL, para luego mostrar estos resultados utilizando un grafo.

La Tabla 4 muestra las caracteristicas principales del buscador semantico de datos

enlazados.
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Tabla 4. Caracteristicas del buscador de datos enlazados por lenguaje natural.

Caracteristicas

Descripcion

Buscador.

Integrado con multiples herramientas
para mejorar la precision de los datos
como: Filtros, Origen de los datos y
lenguajes.

Consumo de recursos.

Hace consumo de los recursos
disponibles en una base de datos
semantica en alguno de los DataSets
definidos con la posibilidad de agregar
Nnuevos.

Visualizacion.

Despliega una interfaz: usable, accesible
con HTML5, CSS3, JQuery y JavaScript.

Fuente: (Quezada, 2016)
Elaboracion: El Autor.

2.2.3. Combining Linked Data and Mobiles Devices to improve access to OCW

En este trabajo se propone una arquitectura cliente servidor de 3 capas para
dispositivos ANDROID, para el consumo de los datos enlazados de los recursos
educativos abiertos con los beneficios de los dispositivos méviles a través una interfaz
para administrar la informacion en RDF. (Piedra et al., 2012).

La Tabla 5 muestra cada una de las fases que realiza la aplicacién para el consumo de
informacién sobre recursos educativos abiertos y su posterior visualizacion.

Tabla 5: Funcionamiento de aplicacion para mejorar el acceso a recursos Educativos abiertos.

Fases

Descripcion

Recolectar entradas de usuario a
través de lainterfaz.

La vista provee de clases de interfaz
basicas para gestionar las ventanas y las
interacciones con el usuario de OCW?°,

Controlador escucha los eventos del
dispositivo movil.

Un controlador escucha las entradas del
usuario en una vista y decide cémo
proceder, ejecutando o seleccionando
una vista diferente.

Controlador interpreta las entradas
del usuario, actualiza el modelo y
envia mensajes de vuelta a la vista.

El controlador es responsable de
administrar la logica de las entradas y
escucha al modelo por algunos eventos
para decidir las acciones a tomatr.

El proveedor de contenido puede
invocar un servicio web RESTfull.

En esta fase se maneja la interaccion
entre los terminales SPARQL y los
servicios web REST{ull

El proveedor de datos notifica la vista
y el controlador.

Convertir la informacion RDF en una
representacion compacta de tal manera
gue la informacion sea mas facil de
entender por el usuario.

La vista es actualizada.

Se utiliza un objeto vista para manejar las
propiedades de las vistas generadas.

Fuente: (Piedra et al., 2012)
Elaboracién: El Autor.

® OCW: Recursos Educativos Abiertos.
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2.2.4. Linked Data-driven Geographic Mobile learning Application.

En este trabajo se muestra el desarrollo de una aplicacion moévil para aprender
geografia a partir de datos enlazados como fuente de datos, utilizando DBpedia y
LinkedGeoData para mejorar la cantidad de informacion con el minimo
esfuerzo.(Hendrik & Hendratmo, 2015).

La Tabla 6 se muestra de una manera mas detallada el funcionamiento de la aplicacion
para aprender geografia.

Tabla 6. Funcionamiento de una Aplicacién Mdvil para aprender geografia.

Fases Descripcién
Entradas de usuario. Un usuario puede realizar busquedas
personalizadas usando una bdsqueda
textual o seleccionando un en un mapa.

Recolectar informacion geografica La informacion sobre los paises es

necesaria. reunida al realizar consultas SPARQL
sobre DBpedia.

Vista detallada. Al seleccionar un marcador de algun pais

se muestra informacion detallada del
mismo al realizar una consulta sobre
Linkedgeodata dataset y dando formato
al resultado.

Fuente: (Hendrik & Hendratmo, 2015)
Elaboracién: El Autor.

2.2.5. DBpedia Mobile Explorer.

Este trabajo presenta un framework que permite la visualizacion de datos enlazados
para los ambientes mdviles, escondiendo la complejidad de RDF y SPARQL a los
usuarios de tal manera que pueda ser utilizado por usuarios que no tengan
conocimiento técnico. (Vagliano et al., 2015).

La Tabla 7 muestra las fases que realiza el framework DBpedia Mobile explorer para el
consumo de datos enlazados.

Tabla 7 Funcionamiento del framework DBpedia Mobile Explorer

Fases Descripcion

Seleccion de recurso. Un usuario ingresa el recurso que quiere
visualizar, se ejecuta una consulta
describe sobre dbpedia y entrega los

resultados.

Categorias del recurso. Se despliega la informacién
correspondiente a todas las
caracteristicas del usuario.

Seleccion de categoria Al seleccionar una categoria del recurso

se ejecuta una consulta select sobre
DBpedia que extrae la informacion
necesaria y la despliega al usuario.

Fuente:(Vagliano et al., 2015)
Elaboracién: El Autor.
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2.2.6. Mobile Advertising using Location Based Services.

En este trabajo se propone un sistema basado en las caracteristicas principales de los
dispositivos méviles como ubicuidad e interactividad, facilitando la comunicacién entre
suscriptores y publicistas. Haciendo uso de la localizacion del subscriptor se puede
enviar anuncios personalizados a través de un post HTTP y recibiendo un mensaje en
su teléfono con el anuncio.(Shoaibi & Rassan, 2012)

La Tabla 8 detalla el funcionamiento de esta aplicacion:

Tabla 8. Funcionamiento de la aplicacion mavil para publicidad basada en la geo-localizacion.

Fases Descripcion
Publicar anuncio. Un publicista a través de un navegador
web publica su anuncio el cual debe tener
alguna referencia geogréfica.
Suscribirse al servicio. El suscriptor descarga la aplicacién para
poder hacer uso del servicio, registrando
su informacion asi como su numero de
teléfono
Algoritmo de rankeo. El servidor envia el anuncio al suscriptor
en funcion de la cercania que tiene el
usuario a la posicibn registrada del
anuncio.
Recepcion de anuncio. Un SMS es enviado al teléfono del
suscriptor.

Fuente:(Shoaibi & Rassan, 2012)
Elaboracion: El Autor.

2.2.7. DBpedia Viewer - An Integrative Interface for DBpedia Leveraging the
DBpedia Service Eco System.

DBpedia Viewer es una nueva interfaz de usuario, que permite presentar informacion
desde DBpedia, integrando sus servicios existentes, asi como herramientas externas
de visualizacion para hacerla amigable al usuario, mostrando informacion desde los
datasets de DBpedia en un formato comprensible y ofreciendo algunos servicios
relevantes, lo que distingue a DBpedia Viewer es su framework de triple accién, que
permite dinamicamente asociar tipos de acciones con tripletas.(Lukovnikov, Stadler,
Kontokostas, Hellmann, & Lehmann, 2014).

La Tabla 9 muestra en mayor detalle la funcionalidad de DBpedia Viewer.
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Tabla 9. Funcionamiento de DBpedia Viewer.

Fases

Descripcion

Busqueda

Implementa autocompletado utilizando el
servicio DBpedia lookup, permitiendo

bausquedas de cadenas de texto y
ofreciendo filtros adicionales como
lenguaje.

Filtro de tripletas Las tripletas pueden ser filtradas

haciendo uso de sus propiedades o
valores.

Vistas Al poner el ratén sobre entidades muestra
una imagen de las mismas, y sobre
propiedades muestra  una  breve
descripcion de la misma.

Mapas Se usa openStreetMap para visualizar

aquellas entidades que posean latitud y
longitud.

Fuente: (Lukovnikov et al., 2014)
Elaboracién: El Autor.

2.2.8. Mobile Location-Driven Associative Search in DBpedia with Tag Clouds.

En este trabajo se expone una alternativa para consumir informacién de la DBpedia
basada en la localizacion y utilizando conjuntos de nubes de etiquetas basadas en los
recursos o entidades de DBpedia para ofrecer al usuario una facil interaccién con la
informaciéon y la relevancia de los resultados variando el tamafio del texto de las
etiquetas. El tamafio de las etiquetas es calculado en funcion de la cantidad de veces
que aparece un resultado en la consulta.(Tessem, Johansen, & Veres, n.d.).

La Tabla 10 muestra las fases que realiza la aplicacién de busqueda asociativa para
obtener la informacién y crear las tag clouds’.

Tabla 10. Funcionamiento de la aplicacion para busqueda asociativa utilizando Tag clouds.

Fases

Descripcién

Posicion del usuario

Determina las coordenadas del usuario.

Busqueda primaria.

Obtener todos los recursos primarios
dentro del radio de la posicion.

BUsqueda secundaria.

Obtener todos los articulos secundarios
relacionados a los articulos primarios.

Frecuencias de palabra

Busca la frecuencia de una palabra en los
abstractos del articulo.

Determinar peso de palabra

Determina el peso de la palabra con una
escala de 1.0 cercano al usuario y 0.0
dentro del radio.

Crear Tag clouds.

Crea las Tag clouds con los valores mas
altos en la pantalla del dispositivo.

Fuente: (Tessem et al., n.d.)
Elaboracién: El Autor.

7 Tag Cloud: Nubes de etiquetas.
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2.2.9. MapXplore: Linked Data on the appstore

Propone una aplicacién nativa de IPad amigable que intenta introducir a los usuarios al
mundo de Linked Data, haciendo transparente todo lo referente a SPARQL, utiliza la
localizacién actual del usuario para obtener recursos cercanos a su posicion desde
DBpedia, implementa adicionalmente Google Analitycs para llevar un seguimiento de
las funciones que no sean utilizadas.(Veres, 2012),

La Tabla 11 muestra en mayor detalle el funcionamiento de la aplicacién MapXplore.

Tabla 11. Funcionamiento de MapXPlore

Fases Descripcion
Determinar posicion del usuario. Determina la posicion del usuario
utilizando el GPS del dispositivo.
Puntos de interés Realiza una consulta sobre DBpedia para

obtener todos los puntos de interés
cercanos a la localizacion del usuario y
despliega marcadores sobre estos.

Visualizacién Usuario puede seleccionar ver la imagen
o la informacién correspondiente al
recurso.

Imagenes Utiliza servicios basados en localizacion

(Google Street View,Google Maps,flickr)
0 semanticos (OOKaboo), para obtener
imégenes relevantes al recurso.

Informacion Con.sulta informacion correspondiente al
recurso en diversos DataSets
como:DBpedia, SIndice y FreeBase.

Fuente: (Veres, 2012)
Elaboracién: El Autor.

2.2.10. HDTourist: Exploring Urban Data on Android Elena

HDTourist es una aplicacién para Android que busca ayudar a los turistas que visiten
una ciudad desplegando informacién sobre la misma, manteniendo datos de consultas
semanticas sobre una URI correspondiente a la ciudad y almacenando los resultados
en el teléfono para ser consumidas sin necesidad de internet.(Hervalejo, Martinez-
Prieto, Fernandez, & Corcho, 2014).

La Tabla 12 muestra los procesos fundamentales que realiza HDtourist para la
busqueda y despliegue de la informacion.
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Tabla 12. Funcionamiento de HDTourist.

Fase Descripcion
Obtener datos urbanos desde | Se crea una consulta en DBpedia que
DBpedia obtiene todas las tripletas que describen

la ciudad, o que se relacionan con el
cliente.

Buscar entre informacion urbana

La informacion se clasifica en categorias:
Descripcion, Demografia, Geografia,
atracciones y otros.

Fuente: (Hervalejo et al., 2014)

Elaboracién: El Autor.

2.2.11. Comparacion de trabajos relacionados.

En la Tabla 13 se realiza una comparacion de trabajos relacionados al trabajo de fin de
titulacion; con el fin contrastar las caracteristicas de cada trabajo relacionado y elegir
las caracteristicas mas utiles para el presente trabajo de fin de titulacion.

Tabla 13. Comparacion de trabajos relacionados al trabajo de titulacion.

Trabajos relacionados | Geo localizacion | Arquitectura Plataforma Formato Interfaz
de
respuesta
Semantic driven location | Google Latitude Cliente-servidor | Web JSON Mapas
services in the Web of
Data
Investigacién y analisis de | Ninguna 3 capas Web RDF Paginas
aplicaciones, para web
proponer un mejor
consumo y visualizacion
de datos enlazados.
Combinando Linked Data Sin definir Sin definir Movil RDF Mapas
y dispositivos méviles para (Android)
mejorar el acceso a OCW.
Geographic Mobile Ninguna Capas Movil JSON Mapas
learning Application. (Android)
DBpedia Mobile Explorer. Ninguna Sin definir Movil RDF Vistas
(Android)
Mobile Advertising using GPS Cliente-servidor Moévil Android) No usa SMS
Location Based Services Network Web DBpedia
DBpedia Viewer Ninguna Cliente-servidor Web RDF Paginas
web
DBpedia with Tag Clouds. Sin definir Cliente-servidor Movil (Android) | Numero de Tag
resultados Clouds
MapXplore GPS Capas Movil (10S) RDF Mapas
HDTourist GPS Capas Movil (Android) RDF Mapas
Presente Trabajo Network Capas Moévil (Android) | JSON Mapas
Cliente-servidor Web Péginas
web

Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.
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2.3. Solucién Propuesta
2.3.1. Objetivo general.

Realizar el procesamiento de los datos semanticos de internet, como DBpedia y
procesarlos en los dispositivos moéviles Android. Con la ayuda de la geo localizacion
mejorar la visualizacion de datos de los internautas que consuman datos enlazados.

2.3.2. Objetivos Especificos.

o Modelar una arquitectura que permita el consumo eficiente de datos
enlazados abiertos en plataformas mévil y web.

. Disefiar una interfaz maovil para hacer facil el consumo, visualizacion
y almacenamiento de datos enlazados geo referenciados.

o Disefar una interfaz web para hacer facil el consumo, visualizacion y

almacenamiento de datos enlazados geo referenciados.

2.3.3. Descripcién de la solucién.

En base a los enfoques anteriores tenemos algunos factores a considerar como: la
facilidad que tiene un usuario para consumir datos enlazados y la manera en como
estos se despliegan; pensando en aquello se propone que el usuario pueda consumir
esta informacion de tal manera que las consultas sean totalmente invisibles para él,
utilizando la localizacion de su teléfono inteligente para obtener toda la informacion
relevante desde la DBpedia y que esta informacién sea desplegada a manera de
marcadores en un mapa, adicionalmente se podra consumir y visualizar la misma
informacién desde un navegador web.

La Figura 5 muestra una representacion grafica del funcionamiento de las
aplicaciones web y movil.

Network
Location
Provider SPARQL . v -

QUERY
SERVIDOR WEB

COORDENADAS
RESULTSET
SOUC”UD ,  SOLICITUD
» , » HTTP

&m 5 A

Figura 5. Gréfico de la solucion propuesta
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

La Figura 6 muestra un diagrama de secuencia para explicar el funcionamiento de la
solucién propuesta.
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Figura 6. Diagrama de secuencia del funcionamiento de las aplicaciones.

Fuente: El Autor.

Elaboracién: El Autor.

2.3.4. Metodologia de desarrollo.

2.3.4.1. SCRUM

SCRUM es un framework® en donde las personas pueden resolver problemas
adaptativos complejos, mientras entregan productos del mas alto valor posible. ( ken
Schwaber & Sutherland, 2013), el enfoque de SCRUM asume que los procesos de
anélisis, disefio y desarrollo en cada fase de Sprint® son impredecibles. Utiliza un
enfoque iterativo e incremental para optimizar lo predecible y controlar el riesgo.

La Tabla 14 muestra las principales caracteristicas de la metodologia SCRUM.

Tabla 14. Caracteristica s de SCRUM

Caracteristicas de SCRUM

La fase de Sprints
es un proceso
empirico

Muchos de los procesos en la fase de Sprints son
indefinidos, son tratados como una caja negra que requiere
de control externo.

Los Sprints son
flexibles

Los Sprints son usados para construir el producto final.

El proyecto esta
abierto hasta la fase
de cierre.

Los entregables pueden ser cambiados durante las fases de
planeacion y Sprints.

Entregables

Son determinados durante el proyecto basado en el
entorno.

Fuente: (K. Schwaber, n.d.)
Elaboracién: El Autor.

® Framework: Conjunto de herramientas, mddulos y estdndares para el agilitar el desarrollo de software.
° Sprint: Es una iteracidn corta donde se entrega una pieza funcional del producto.
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2.3.4.2. Pre-Game
2.3.4.2.1. Planeacion.

La fase de planeacion consiste de la conceptualizacion, analisis y definicion del
alcance del proyecto. Utilizando las “historias de usuario” se determinan las
caracteristicas de la aplicacion y luego se estima el tiempo de desarrollo para cada
caracteristica, estas estimaciones son basicas y por lo general van a variar cuando se
analice cada iteracion a profundidad, los resultados de esta fase son:

e Historias de usuario: Es una lista de requerimientos y criterios de aceptacion
obtenida del cliente.

e Product Backlog: Es una lista de objetivos priorizada que incluyen las
caracteristicas de la aplicacion a desarrollar.

e Sprint Backlog: Es una lista ordenada de los Sprints con el estado actual y el
tiempo estimado en dias de cada sprint.

2.3.4.3. Game
2.3.4.3.1. Desarrollo de Sprints.

Esta fase corresponde al desarrollo de una funcionalidad; con constante respeto a las
variables como: tiempo, requisitos, calidad y costo. Existen multiples Sprints iterativos
gue son utilizados para construir el sistema.

El proceso para el desarrollo de cada Sprint es el siguiente:

e Desarrollar: Definir qué se debe hacer para implementar los requerimientos
del product backlog en paquetes.

e Envolver: Cerrar los paquetes crear una version ejecutable y observar como
implementan los requerimientos.

e Revisar: Se producen reuniones para presentar el estado actual y revisar el
progreso, resolviendo problemas o afiadiendo nuevos items al backlog.

e Ajustar: Consolidar la informacion reunida en los paquetes afectados.

2.3.4.4. Post-Game
2.3.4.4.1. Cierre

Corresponde a la fase final donde prepara el producto desarrollado para la entrega al
cliente, para ello se realizan pruebas sobre todo el sistema a fin de asegurar que el
producto tenga calidad y cumpla con las expectativas del cliente.

2.4. Comentarios finales del capitulo.

Como resultado de este capitulo se tiene una propuesta de solucion la cual consta de
servicios web para realizar consultas a datasets como DBpedia, transformando los
resultados a JSON y ser consumidos desde las aplicaciones web o movil.Para el
desarrollo de las aplicaciones se utilizara la metodologia SCRUM debido a su alta
tolerancia a los cambios sumada con una estructura desagregada de tareas para
estimar, controlar y medir el avance del proyecto.
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CAPITULO 3: DESARROLLO DE LA SOLUCION
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Este capitulo aborda el desarrollo de la solucién definida en la secciéon CAPITULO 2:
PROPUESTA DE SOLUCION, utilizando la metodologia SCRUM, este capitulo esta
dividido en:

3.1. Pre-game: Corresponde a la recopilacién, priorizacion de las historias de usuario
para definir las funcionalidades de las aplicaciones desarrolladas ademés se definen
los Sprints necesarios para desarrollar el proyecto y el tiempo estimado de cada sprint.

3.2. Game: En esta fase se procede al desarrollo de cada uno de los Sprints y los
resultados de cada uno.

3.3 Comentarios finales del capitulo: Es un breve resumen de los resultados
obtenidos.

3.1. Pre-Game
3.1.1. Planeacion.

Durante esta fase a través de reuniones se elaboraron las historias de usuario a través
de las cuales se extrajeron los requerimientos para el desarrollo del proyecto los
cudles se pueden ver en el Anexo 2. Historias de Usuario.

Partiendo de estos requerimientos se desarrollaron el Product Backlog (ver Anexo 3),
en el cual se puede ver como se van a desarrollar las historias de usuario y en que
Sprint, por ultimo se tiene el Sprint Backlog (ver Anexo 4. Sprint Backlog.), el cual
muestra de una manera mas detallada las tareas que se realizaron por cada una de
las iteraciones y el tiempo que tomo realizar dichas tareas.

En base a los Sprints definidos en esta fase utilizando una estructura desagregada de
tareas se agrupan las tareas necesarias para cada Sprint y se realiza una estimacion
del tiempo que tomara el desarrollo de cada Sprint.

Para visualizar a mayor detalle las tareas de cada Sprint revisar el Anexo 5.Estructura
desagregada de Tareas en WBS Schedule Pro.

3.2. Game

En esta seccién se detallan las tareas realizadas para la implementacién de las
historias de usuario segun el Sprint Backlog y la estructura desagregada de tareas, se
han clasificado las historias de usuario en funcion al tipo de requisito de contempla ya
sean de Consumo, Visualizacion o Almacenamiento,

3.2.1. C001- Consumir informacion geo-referenciada
3.2.1.1. Disefio de consultas SPARQL

La Tabla 15 muestra la consulta base para el proyecto y una descripcion de los campos
obtenidos, cabe aclarar que dada la heterogeneidad de los recursos y datasets a
utilizar, se escogieron aquellos campos con informacion mas comun y relevante para
un usuario.
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Tabla 15. Consulta base para recursos geo-referenciados.

Consulta Etiqueta | Descripcién
name Nombre del recurso.
desc Breve descripcion del
recurso.
PREFIX dbo: <http://dbpedia.org/ontology/>
PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/> :
PREFIX dct: <http://purl.org/dc/terms/> lat Latm_Jd donde se encuentra
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/> localizado el recurso.
SELECT ?name ?desc ?lat ?long ?res ?city ?country ?img
2wiki long Longitud donde se encuentra
(group_concat(distinct ?p;separator='",") as ?page) localizado el recurso.
(group_concat(distinct ?t;separator=",") as ?type)
WHERE { .
?res rdfs:label ?name ; res Uri del recurso.
geo:lat ?lat ;
dbo:country ?countryo; city Ciudad donde se encuentra
geo:long ?long ; el recurso.
dbo:city|dbo:location ?cityo ;
rdfs:comment ?desc ; y
det:subject ?to. country | Pais al que pertenece un
?to rdfs:label ?t. recurso.
?countryo rdfs:label ?country. img Imagen del recurso.
?cityo rdfs:label ?city.
OPTIONAL {?res foaf:isPrimaryTopicOf ?wiki}. page Pagina web del recurso, si es
OPTIONAL {?res dbo:thumbnail ?img}. .
OPTIONAL{?res foaf:homepage ?p}. que la tiene
GROUP BY ?name ?img ?city ?desc ?res ?lat ?long ?wiki | type Categorias a las que
?country pertenece dicho recurso.
wiki Enlace a la pagina de

Wikipedia correspondiente.

Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

La Tabla 16 se muestra los filtros que se utilizaran para que la consulta retorne
resultados ya sea cercanos a la ubicacion o ligados a una ciudad o pais especifico,
teniendo en cuenta que aquellos valores encerrados por corchetes, serdn dados por el

usuario o su dispositivo.

Tabla 16. Filtros para consulta.

Filtros

Ubicacion Actual

Por ciudad

Por Pais

FILTER(?long > [Longitud] - 0.05 &&
?long < [Longitud] + 0.05 &&

?lat > [Latitud] - 0.05 &&

?lat < [Latitud] + 0.05)

FILTER

(regex(?city, ".$ciudad.",'")).

FILTER
(regex(?country, '[Pais]",'i")).

Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.
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3.2.1.2. Disefio del servicio Web de Consulta.

El servicio web de consulta es un servicio web tipo REST, en dénde al recibir los
parametros realiza una consulta sobre el dataset que se haya definido dentro de los
parametros y entregando los resultados de la consulta en un documento tipo JSON.

La Tabla 17 muestra los parametros necesarios para ejecutar una consulta en el
servicio web de consulta.

Tabla 17. Descripcién de parametros del servicio web de consulta.

Parametro | Valor Descripcién

Coor Permite realizar busqueda por ubicaciéon actual
(Latitud,longitud).

Ciudad Permite realizar la busqueda por una ciudad.

método Fav Permite obtener los recursos favoritos de un usuario.
Share Permite obtener la descripcion de un recurso especifico

para ser compartido.

Pais Permite realizar una busqueda de recursos por pais.
<<Latitud,longitud>> | Utilizado para realizar la busqueda por ubicacion actual.
<<Ciudad>> Utilizado para realizar la busqueda por la ciudad

param ingresada.
<<Google_id>> Utilizado para buscar recursos favoritos de un usuario.
<<Uri>> Uri de un recurso a ser descrito.

dataset Dbp Data set sobre el cudl se realizard la busqueda.
DbpEs
Latam

lang es Lenguaje para presentacién de resultados.
en

tipo All Categoria usada para filtro de resultados.
<<Categoria>>

Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

Haciendo uso de la libreria cURL de PHP con la consulta elaborada en base a los
parametros ingresados por el usuario y un formato de respuesta tipo JSON, se ejecuta
la consulta sobre un SPARQL endpoint especifico, que es obtenido a través del
parametro dataset, en el servicio web.

Para mas detalles del funcionamiento del servicio web ver el Anexo 13. Manual de
programador.

La Figura 7 muestra un ejemplo de consulta para obtener los recursos pertenecientes
a la ciudad de Loja en DBpedia en donde se ingresaron los siguientes parametros:
método=ciudad, param=Loja, dataset=Dbp, lang=es y tipo=All.
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"http:/ Sy utpl. edu. e/ " b . "type": { "type": "literal”, "walue": "htep://dbpedia.org/class/yago/Abstractionl00002137,htep://dbpedia.org/elass
/yago/Educational Institution108276342, hutp://dbpedia. org/class/ yago/ Group100031264, hutp://dopedia. org/class/ yago/ InStitutioniN&053576, hotp: //dhpedia. ora/class
/yago/Crganization108008335, http: //dbpedia.org/class/ yago/Socialéroup107950920, http: //dopedia. org/ class/ yago/ University108286569, http: //dbpedia. org/class
/yago/WikicatEdusational InstitutionsEstablishedInle71, hitp://dopedia.org/class/ yago/ UikicatiniversitiesInEcuador, http://dopedia. org/ o lass/ yago/ YagoLegaliotor, http:
//dbpedia. org/class/yage/ TagoLegalictorfeo, http://dbopedia. org/class/ yago/ TagoPermanent lyLocatedEntity, http://dbpedia. org/ontology/ Agent, http: //dbpedia.org/ontology
/EducationalTnstitution, htep://dbpedia. org/ontology/ Organisation, http: //dbpedia. org/ontology/ University, hetp: //schewa. org/ CollegeOrUniversity, http:// schena. ory
/EducationalOrganization, hutp://schena.ore/ Organization, http://whbel. org/ wibel/re/ University, hetp: // v, ontologydesignpatterns . org/ont/dul/DUL. ovl#hgent, hetp:

/ /v ontologydesignpatterns. org/ ont/ dul/DUL. owl#SocialPerson, KLty :// wow. w3, org/2002/07/ 0wl #Thing, kttp://owy. w3 . org/ 2003/ 01/ geo/ nys84_posgSpatial Thing, http:
//wvu.vikidata.org/encity/ 03918, heep://wvw. wikidara.org/encicy/ 043229" 11,

Figura 7. Resultados de consulta en el servicio web para recursos de Loja en DBpedia.
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

3.2.2. A001- Almacenar recursos favoritos
3.2.2.1. Disefio de la Base de datos.

Para el almacenamiento de los recursos favoritos del usuario se cre6 una base de
datos en la nube la cual consta de 5 tablas:

e Usuarios: Almacena informacion sobre la cuenta y configuracion del usuario
contiene: Una llave fordnea id_dataset para relacionar al usuario con su
dataset favorito y la llave fordnea id_lenguaje para relacionar al usuario con el
lenguaje definido.

e Recursos: Contiene datos acerca de los recursos almacenados, estos datos
incluyen: Una llave foranea id_usuario para relacionar un recurso con el
usuario que la almacend al igual que un campo id_dataset para indicar desde
que fuentes de datos proviene el recurso e informacion propia del recurso
como su URI y un identificador numérico como llave primaria.

e Datasets: Contiene informacion sobre as fuentes de datos sobre las cuales se
pueden hacer consultas incluyen campos indicando: un acrénimo para ser
utilizado desde el servicio web, un nombre del dataset y una direccién del
endpoint a dénde las consultas seran enviadas y ejecutadas.

e Lenguajes: Es un catalogo de aquellos lenguajes para presentar los resultados
incluyen un acrénimo para ser utilizados desde el servicio web, un nombre del
lenguaje y un identificador nimerico como llave primaria.

La Figura 8 muestra de una manera grafica las relaciones entre las tablas y las
propiedades de cada tabla.

28



ﬂ £3 14254547 mydb usuarios
@id o int(11)

2 google id : varchar(32)

# id_dataset : int(11)

# id_lang : int(11)

ﬂ g3 10284547 _mydb recursos
@oid :int(11)
# id_usuario : int(11)

o

@ recurso : varchar(a00)
4 id_dataset : int{11)

|
ﬂ g3 1254547 _mydb lenguajes

| _ @ id : int(11)
ﬂ g3 10284647 _mydb datasets ] o acr : varchar(s)
@ id int{11) @ nombre : varchar(50)

= acr : warchar{10)
2 nombre : varchar(100)
@ uri : varchar(300)

Figura 8. Modelo de base de datos
Fuente: El Autor.
Elaboracioén: El Autor.

Adicionalmente una vista fue creada para hacer mas facil el consumo de las
configuraciones del usuario esta vista incluye el id de la cuenta de google, el acronimo
del lenguaje y dataset preferidos.

Para una descripcibn mas detallada de cada una de las tablas y sus propiedades
revisar el Anexo 1. Diccionario de datos.

3.2.2.2. Disefio del servicio web para almacenamiento.

El servicio web de almacenamiento es un servicio web tipo REST al igual que el
servicio de consulta, sin embargo este realiza las operaciones de almacenamiento de
recursos favoritos en la base de datos definida en el apartado anterior, ademas realiza
tareas como extraer la informacion de los catalogos en la base de datos para ser
mostrada en las interfaces web y mévil también se encarga de crear una configuracion
de usuario por defecto al momento de loguearse por primera vez en la aplicacion y
actualizar las configuraciones posteriormente.

La Tabla 18 muestra los campos necesarios para utilizar el servicio web de
almacenamiento.
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Tabla 18. Descripcién de parametros del servicio web de almacenamiento.

Parametro Valores Descripcién
CREATE Permite crear un usuario en la base
de datos, ademés de una
configuracion por defecto (DBpedia-
Latino América, lenguaje espariol).
INSERT Al ingresar un recurso y un dataset,
este es buscado en la base de datos,
si no se encuentra es almacenado
Metodo ) .
como recurso favorito, caso contrario
se elimina el recurso.
UCONF Permite actualizar la configuraciéon
actual de un usuario (Dataset y
Lenguaje).
GCATALOGS Permite Obtener el listado de los
Datasets y lenguajes disponibles.
User <<Google_id>> | Identificador de google de un usuario.
Rec <<Uri de Identificador de un recurso.
recurso>>
Dataset Dbp Nuevo valor de dataset a almacenar.
DbpEs
Latam
Lang es Nuevo valor de lenguaje a almacenatr.
en

Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

Para revisar en detalle el funcionamiento del servicio web de almacenamiento revisar
el Anexo 13. Manual de programador.

3.2.3. C002- Realizar las consultas desde dispositivo movil.
3.2.3.1. Disefiar arquitectura de la Aplicacion Movil.

La aplicacion movil tiene una arquitectura en 3 capas debido a que al separar la
funcionalidad de las interfaces y el acceso a datos hace que sea mas sencillo el
mantenimiento de la aplicacion ademas de hacer mas facil realizar cambios en alguna

capa sin afectar las demas.

Las capas definidas para esta aplicacion son:

e Interfaz de usuario: Corresponden a los elementos de la interfaz grafica como

mendus,

usuario interactda directamente
e Logica de negocio: Contiene codigos necesarios para ejecutar las diferentes
funcionalidades de la aplicacion o procesar los datos.
e Datos: En esta capa se realiza la comunicacion de la aplicacion con los
servicios web REST de consulta y almacenamiento ademés de
comunicacion con servicios para la autenticacion del usuario a través de google
Plus OAUTH, el API de Google Maps para generar los mapas y el Network
Location Provider para obtener las coordenadas actuales del dispositivo.
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En la Figura 9 se puede observar de una manera grafica la arquitectura de la
aplicacion movil.

o Arquitesctura méwil

=] Interfaz de usuaric

Menu Principal formulario de Bisqueda Mapas Fomularis d2  Eomula

o de Login

Logicd de negocio

e

liente REST de Mapas de cuenta

"] atos.

L 2 T

Google MapsaRl

Hetwork Location Provider 53 Google Plus OAUTH

Servicio REST de
Servicio REST de consulta almacenamien to

Figura 9. Arquitectura de la aplicacién movil
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

A continuacion se va a describir la funcionalidad de cada uno de los médulos de la
capa de negocio.

3.2.3.1.1. M6édulo de Administrador localizacion.

Este médulo se encarga de todo lo relacionado con la ubicacion del usuario teniendo
como tareas principales: la gestion de permisos de localizacion y determinar la
posicion actual.

3.2.3.1.2. M6dulo de Cliente REST.

Este modulo es el encargado de la gestion de la informacién obtenida desde los
servicios web en formato JSON, las principales tareas de este modulo son: gestionar
la comunicacion con el servicio web, obtener la informacién como un objeto JSON que
se pueda interpretar y enviar la informacion a las clases que requieran hacer uso de
estos objetos.

3.2.3.1.3. M6dulo de Administrador Mapas.

Este es un médulo dedicado para la visualizacion de la informacion a través del uso de
mapas, originando marcadores que indiquen la posicion de cada uno de los
resultados obtenidos en las busquedas y ofrecer informacion sobre cada uno de ellos.

3.2.3.1.4. Modulo de persistencia

Este moédulo es el encargado de almacenar toda la informacién correspondiente a los
usuarios de la aplicacion como la informacién de su cuenta y sus recursos favoritos, en
una base de datos externa comun para las versiones web y movil.

3.2.3.1.5. M6édulo de Administrador de cuentas.

Este mdédulo estad encargado de la gestion de las cuentas de usuario, realizando las
operaciones de autenticacion con una cuenta de google.
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3.2.3.2. Desarrollo del Médulo de Administrador de localizaciéon. (Movil)

La Tabla 19 muestra una comparacion acerca de las dos estrategias de geo-
localizacién de un dispositivo mévil. En base a las comparaciones realizadas se ha
seleccionado la localizacién por medio de la red debido a que esta es mucho mas
rapida y requiere solo de una conexion a internet para utilizarse. Dado que las
consultas se realizan en rangos cercanos a la posicién del dispositivo, la precision de
la geo-localizacion no es necesaria.

Tabla 19. Comparacion de estrategias de geo-localizacion.

Localizacion por GPS Localizacion por red

Localizacion mas precisa del dispositivo. | Localizacién menos precisa del
dispositivo.

Utiliza el satélite GPS para determinar la | Determina la localizacién en base a los
localizacion. puntos de acceso WIFI.

Dependiendo de las condiciones tarda | La localizacion es relativamente mas
un considerable tiempo en determinar la | rapida.
posicion.

Requiere tener habilitado el GPS en el | Requiere de una conexion a internet.
teléfono.

Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

La Figura 10 muestra los dos métodos principales para determinar la localizacion de
un dispositivo ANDROID: buscarCoordenadas() el cudl es el encargado de solicitar
las coordenadas del dispositivo y OnlocationChanged() el cudl es el encargado de
recibir las coordenadas del objeto LocationManager y enviar esa informacion a la clase
que lo requiera para ser procesada mas adelante.

public wvoid 2

locationManager = (LocationManager) main.get3ystemService (Context.LOCATION SERVICE):
if (RctivityCompat.checkSelfPermission(main, Manifeat.pe rmission.ACCESS FINE LOCATION)
!= PackageManager.PERMISSION GRANTED
&& BctivityCompat.checkSelfPermission{main, Manifest.permission. ACCESS COARSE LOCATION)
!= PackageManager.PERMISSION GRANTED) |
return ;
}
locationManager.requestlocationUpdates (locationManager . NETWORK PROVIDER, 1000, 1, this);
1
@0verride

public woid onLocationChanged {Location location) |

locationManager.removelpdates (this) »

main.setlocation (location)

!

Figura 10. Métodos para la geo-localizacion
Fuente: El Autor

Elaboracion: El Autor.
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En la Figura 11 muestra las coordenadas que se obtuvieron del dispositivo a través del
modulo de Administrador de localizacion.

© 7 al 97xl 913 AM

Nearbypedia

CERCA DE Mi
BUSCAR EN CIUDAD

VER FAVORITOS

Sus ccoordenadas Actuales
son:-3.9944125,-79.2095583

Figura 11. Obtencién de coordenadas actuales
en un dispositivo mévil ANDROID.

Fuente: El Autor.

Elaboracion: El Autor.

3.2.3.3. Desarrollo del Médulo ClienteREST (Movil)

Para la gestién de la comunicacién con el servicio web se hace uso de un objeto tipo
requestQueue de la libreria Volley, siendo necesario en primer lugar importar la
siguiente libreria en las dependencias del archivo de configuracién build.gradle a
través del entorno de programaciéon ANDROID STUDIO:

e compile 'com.mcxiaoke.volley:library:1.0.19'

Volley se encarga de gestionar una cola de solicitudes HTTP, haciendo uso del
método getUrl() se realizan las peticiones al servicio web ordenando dichas peticiones
en la cola del objeto requestQueue una vez se obtenga una respuesta desde el
servicio web, se hace uso del método OnResponse() para enviar el objeto JSON
recibido desde el servicio web a la clase que lo requiera.

En la Figura 12 se puede ver el codigo comentado de los métodos para realizar la
comunicacion con los servicios web desde un dispositivo movil ANDROID.
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public void getUrl({String url){

Log.d{"MyTAG" ,url);

ericion al EXV1C1l0O WeD

ectBequest request = new JacnlbjectRequest (Request.Method.GET, url,this, this):

requestOuens. add (request) ;

requestQueus. start()

verride

public void onErrorResponse (VolleyError error) {...}
Bowerride

public void onResponse (JS0HN0bject response) |

try |

json.setdsonlbject (response) 7
} catch (JSCNExcepticn e) |
e.print3tackIrace();
t
}

Figura 12. Métodos para comunicacion con servicio web desde aplicacion mévil.

Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

La Figura 13 muestra como a través del médulo cliente REST se realiza una consulta
de recursos cercanos a la ubicacién del dispositivo y se obtiene una respuesta en
formato JSON.

©® 7 .l 100%B 9:50 AM

Nearbypedia

{"head"{"link"[]'vars":

['name";'desc",'lat" long",res" ‘city"img"'page
‘type']}, results":

{"distinct" falseordered"true bindings":
[{"'name":

{"type""literal’;'xml:lang":"es" 'value:"Universid
ad Técnica Particular de Loja"},'desc
{"type":"literal’,'xml:lang":"es" "value":"La
Universidad Técnica Particular de Loja,
también conocida como la Universidad
Catdlica de Loja, es una institucion de
educacién superior auténoma, con finalidad
social y piiblica, pudiendo impartir ensefianza,
desarrollar investigaciones con libertad
cientifica administrativa, y participar en los
planes de desarrollo del pais, otorgar,
reconocer y revalidar grados académicos y
titulos profesionales; y en general, realizar las
actividades propias para la consecucion de
sus fines."}lat"{"type":"typed
literal",’datatype":"http:\/\/www.w3.org\/
2001V
XMLSchemaé#float",'value™"-3.9867"},'long":
{"type""typed-literal"'datatype™"http:\/\/
www.w3.0rg\/2001\/
XMLSchema#float",'value™"-79.1989"},'res"

Figura 13. Resultados de consulta de recursos cercanos
a la ubicacion actual a través de un dispositivo movil.
Fuente: El Autor

Elaboracion: El Autor.

3.2.3.4. Disefio de la Arquitectura de la Aplicacién web.

Para el disefio de la aplicacion web se opt6é por la utilizacion de una arquitectura
cliente-servidor debido a que la centralizacion del control, los archivos y bases de
datos; hace que sea mas facil el mantenimiento de la aplicacion y reduce la carga para
los clientes ejecutando la mayor parte del procesamiento en el servidor.

La Figura 14 muestra la arquitectura de la aplicacion web de una manera grafica
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Figura 14. Arquitectura de la Aplicacion Web.
Fuente: El Autor
Elaboracién: El Autor.

A continuacién se describen cada uno de los elementos del servidor y sus funciones.

3.2.3.4.1. Servidor web Apache.

Encargado de la transferencia de Hipertexto a través del protocolo HTTP, es utilizado
para entregar los archivos que conforman una pagina web a un cliente, como una
respuesta a una solicitud.

3.2.3.4.2. Servidor de Aplicaciones (PHP).

Proporciona los servicios de Aplicacién a los clientes, en este se encuentran todos los
médulos para el funcionamiento de la aplicacion (Légica del Negocio) y el acceso a
datos.

3.2.3.4.3. Servidor de base de datos (MYSQL).

Este servidor se encarga de organizar y almacenar toda la informaciéon generada por
las aplicaciones tanto web como movil.

3.2.3.5. Desarrollo del médulo de administrador de localizacion (Web).

La Figura 15 muestra como haciendo uso de las herramientas de geo localizacion de
HTML5 es posible obtener la localizacién actual del usuario. Se utilizan los métodos
getLocation() para obtener la localizacion actual y callPositionForm() para enviar las
coordenadas del cliente al archivo que lo requiera.
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or . geols ion} o
avigator.geol: on.getcurrentrosition{callPositionform);
r

1
alert('Genlocalizacion no soportada');

allrositionformipo

vase url(' index.phpfcontroller fsearch' 2 ", {param:position. coords . latitude", "+position. coords. longitude, metodo: ' coor' 1 ;

Figura 15 Métodos de geo-localizacion de Aplicacion web.
Fuente: El Autor
Elaboracién: El Autor.

La Figura 16 muestra las coordenadas actuales obtenidas por el médulo de geo-
localizacién web, cabe recalcar que es necesario que el usuario otorgue el permiso
correspondiente al hacer clic en una ventana emergente, las coordenadas se calculan
en base al rango de las direcciones IP y los puntos de acceso a la red.

Nearbypedia Horme Configuracion

SU posicion actual e -3.9844175 273 208479533895999

Figura 16. Resultados de Geo-localizacion por internet
Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

3.2.3.6. Desarrollo del modulo de Cliente REST (Web)

Para el consumo de los servicios web de almacenamiento y de consulta se hace uso
de la libreria cURL de PHP, en donde se tiene que enviar como parametros: la url del
endpoint al que se esta consultando, la consulta SPARQL codificada y el formato de
respuesta en este caso JSON. Este método entrega como resultado un objeto tipo
JSON para ser operado mas adelante.

En la Figura 17 se muestra el método para la comunicacion con los servicios web
desde una aplicacion web utilizando cURL.
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function request (Fort){

$ch= curl_init();

curl setoptidch,
CURLOFT_URL,
furlh;

curl setoptisch,
CURLOFT_RETURMTRAMSFER.,
true);

tresponse = curl_execidch);

curl_clos

Figura 17. Método de comunicacion con el servicio web en aplicacion Movil.
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

La Figura 18 muestra los resultados de ejecutar una consulta para obtener recursos
cercanos a la ubicacion del usuario desde la aplicacién web.

Nearbypedia =

"head" { "link": [], "vars" ["name", "desc”, "lat", "long", "res", "city", "img", "wiki", "page", "type" 1,
"results" { "distinct': false, "ordered” true, "bindings": [ { "name": { "type" "literal", "l lang" "
"value" "Universidad TWOOEScnica Particular de Loja" } | "desc™ { "type" "literal”, “amllang™ "es",
"value": "La Universidad TWOOE%cnica Farticular de Loja, tambiw00EIn conocida como |a Universidad
(Catwi0F3lica de Loja, es una instituciul0F3n de educaciul0F3n superior autiu00F3noma, con
finalidad social y pll0FAblica, pudiendo impartic enseww00F 1anza, desarrollar investigaciones con
likertad cientwOOEDfica administrativa, v participar en los planes de desarrollo del pa\u00EDs, otargar,
reconocer y revalidar grados acadw00ESmicos y tul0EDtulos profesionales; y en general, realizar las
actividades propias para la consecucihu00F3n de sus fines." }, "lat" { "type": "typed-literal”, "datatype”
"http:/feerncnd org/2001MLSchemadfloat”, "value™ "-3.8887" 1, "long" I "type": "typed-literal”,
"datatype" "hitp:fansnaw@d org2001XMLSchemad#float”, "value® "-75.1889" 1| "res": { "type™ "uri",
"value" "hitp:/ies-la dhpedia.org/resource/Universidad_TwO0EScnica_Particular_de_Loja"} | "city": {
Itype". "un", "value". "http:/es-la.dbpedia.orgresource/Loja_(Ecuadaor)" }, "img": { "type": "ur®, “value"
"http:/fcommons wikimedia orgiwiki/Special FilePath/Universidad_TwOOEScnica_Particular_de_Loja.pn

idth=300" 1, "wiki": { "type": "uri", “valug"

"hittp:ifes wikipedia orgiwikilUniversidad_TWwO00EScnica_Particular_de_Loja" 1, "page™ { "type" "literal”,
Mvalue": "htp: /ey utpledu.ecl htto: ey youtube .comfutpl” b, "type": { "type™: "literal”, "valug"
"'http:/fdbpedia.org/ontologyfAgent,hitp://dbpedia org/ontology/Educationalinstitution http:¥dbpedia.org/or
H1HE

Figura 18.Recursos cercanos al usuario desde aplicacién web
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

3.2.4. V001-Visualizar informacion en mapas
3.2.4.1. Disefio de la interfaz (Mévil)

Para el disefio de la interfaz se realiz6 un wireframe, el cual es una representacion
visual o prototipo, donde se pueden observar la estructura y relaciones entre las
interfaces asi como sus caracteristicas principales.

Tomando como base las directrices definidas por el equipo de ANDROID Developers
para el disefio de las interfaces:

e Declarando elementos de la interfaz de usuario en xml.

¢ Creando instancias de los elementos del disefio en tiempo de ejecucion.

e Utilizando un disefio lineal en lugar de un disefio relativo para una mejor
distribucion de los elementos de interfaz.
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e Procurar que las interfaces sean livianas para reducir el tiempo de
procesamiento y los recursos necesarios para la aplicacion.

El Anexo 6. Disefio de la interfaz Movil muestra el prototipo y la secuencia de
despliegue de las interfaces.

3.2.4.2. Despliegue de mapas (Movil)

En base al archivo JSON obtenido al consumir el servicio web de consulta, se
elaboran mapas, ubicando cada uno de los recursos en forma de un marcador y a su
vez al pulsar alguno de estos marcadores se obtiene una vista un poco mas detallada
acerca del recurso.

La Figura 19 muestra la visualizacién de un recurso como marcador en el mapa y su
vista en detalle con sus propiedades e imagen.
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Figura 19. Visualizacion de recursos en dispositivos moviles
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

3.2.4.3. Disefio de la interfaz (Web).

Al igual que con la interfaz movil se desarroll6 un prototipo de las interfaces, se utilizé
un disefio en cajas con bootstrap para ordenar el contenido dentro de bloques y hacer
paginas web responsivas.

En el Anexo 7. Disefio de la interfaz Web. se puede observar en detalle las interfaces,
la secuencia de operacion y caracteristicas principales del disefio.

3.2.4.4. Despliegue de mapas (Web)

Por medio del servicio web de consulta, JavaScript y el APl de google maps se
generan mapas mostrando los recursos a manera de marcadores.

La Figura 20 muestra como un recurso es desplegado como marcador en un mapay la
vista en detalle del recurso al hacer clic en un marcador.
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Chulicand impartir ensefianza, desarrallar in iones con libertad cientifica — administrativa, y participar
Goéeale” Momonz: SanIgnacio en los planes de desarrollo del pais, otorgar, reconocer y revalidar gr cadémicos ulos
©g MO  Ditos de mapas ©2017 Geegle  Términos de uso  Informar de un error de Maps

profesionales; y en general, realizar las actividades propias para la consecucion de sus fines

Figura 20. Despliegue de mapas en aplicacion web.
Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

3.2.5. A002-Logueo al sistema utilizando cuenta de Google.
3.2.5.1. Implementar Autenticacién con Google (Mévil).

Para implementar la autenticaciébn con Google fue necesario agregar las siguientes
librerias en las dependencias dentro del archivo de dependencias build.gradle a
través del entorno de desarrollo ANDROID Studio:

e compile 'com.google.android.gms:play-services:10.0.1'
e compile 'com.google.android.gms:play-services-auth:10.0.1'
e compile 'com.google.android.gms:play-services-plus:10.0.1'

De esta manera se puede hacer uso de las clases objetos y métodos necesarios para
la gestion del cliente OAUTH 2.0 para Google Plus, en la clase PLUS se encuentran
definidos los métodos mas importantes para la gestion de las cuentas, utilizando un
objeto tipo GoogleAPIClient para el almacenamiento de la informacion del cliente, y
el método get_GoogleAPIClient() para enviar la informacion del mismo a la clase que
lo requiera.

La Figura 21 muestra los métodos y dependencias necesarias para realizar la
autenticacion de un cliente OAUTH 2.0 en dispositivos moviles ANDROID.
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build.gradle Clase PLUS

dependencies { public class

compile fileTree(dir: 'libs', include: ['+.jar']) Clas gls p.
androidTestCompile (' com.android.support.test.espresso:espresso-core:2.2.2', | private static final St
exclude group: 'com.android.support', module: 'support-annotations' private static ELUS instance
i private static GoogleApiClient m
protected PLUS() {

compile 'com.android.suppert:appcompat—v7:24.2.1" 1
compile 'com.mcxiaoke.volley:library:1.0.19' Mg
compile 'com.google.andreid.gms:play-services:10.0.1"
compile 'com.android.support:design:24.2.1'

compile 'com.android.support:support-v4:24.2.1'

compile 'com.android.support:support-vector-drawable:24.2.1'
compile 'com.google.android.qms:play-services-auth:10.0.1"
compile 'com.google.android.gms:play-services-plus:10.0.1" 1
compile 'com.android.support:multidex:1.0.0'

testCompile 'junit:junit:4.12' 1

}

apply plugin: 'com.google.gms.google-services' { return mGsogledpiClient; }

public void t b: nt.clearDefaulthecountindReconnect()r |}
}

Figura 21. Dependencias y Métodos necesarios para la autenticacion de cliente OAUTH 2.0
Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

La Figura 22 muestra como se despliega la interfaz de logueo en los dispositivos
moviles.

Elegir una cuenta para
Nearbypedia

@  Alex Plascencia
i

Figura 22. Autenticacién con cuenta de google (Mévil)
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

3.2.5.2. Implementar Funcionalidad Almacenamiento (Movil).

Para el almacenamiento de un recurso en dispositivos méviles un usuario al hacer clic
en el botén de guardar se comunica con el servicio web de almacenamiento enviando
la URI del recurso, el dataset al que pertenece el recurso y la identificacion de su
cuenta de google. Si el recurso se almacena exitosamente se despliega un mensaje al
usuario, en caso de que el recurso haya sido previamente almacenado como favorito
se elimina el recurso de la base de datos y se notifica al usuario que se ha eliminado el
recurso. En la Figura 23 se puede observar como un recurso es almacenado en la
base de datos desde la interfaz movil.

40



(=]

Nearbypedia

google_id datasets recurso

103764005972377995012 Dbpedia Espafiol http:#dbpedia. org/resource/Universidad_San_Franci..
103764005972377995012 Dbpedia http:#dbpedia. org/resource/Universidad_Técnica_Pa...
103764005972377995012 Dbpedia Espafiol http:#dbpedia. org/resource/Universidad_Técnica_Pa...
103764005972377995012 Dbpedia Espariol http:/fes.dbpedia.org/resource/Universidad_Tecnica...

103764005972377995012 Dbpedia Latinoamérica http:/fes-la.dbpedia. org/resource/Universidad_Técn...
—
103764005972377995012 Dbpedia Espafiol lhnp:!!es.dhpedia.org!resource!Basillca_de_EI_Clsnvv.l

Figura 23. Almacenamiento de recursos favoritos de usuario en
aplicacién movil

Fuente: El Autor.

Elaboracién: El Autor.

3.2.5.3. Implementar Autenticacion con Google (Web)

Una de las caracteristicas definidas dentro de las historias de usuario era la necesidad
de se pueda autenticar utilizando su cuenta de Google, para ello se hace uso del API
de Google para autenticacion OAUTH 2.0 y JavaScript para desplegar una ventana de
logueo nativa de google, recuperando el identificador de la cuenta para ser utilizada

dentro de la aplicacion.

La Figura 24 muestra los métodos en JavaScript siendo onSignin() el método para
obtener el id de cuenta de google y post() el método para enviar la id de usuario al

menu principal.

?x " {5ID: profile.getId

hiddenFi attribut
hiddenFielc attribut
i i Asttribut
ildf{hidden

pendthild{form);

Figura 24.Métodos para autenticacién con cliente OAUTH 2.0 en aplicacion

web.
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.
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La Figura 25 muestra la interfaz que se despliega para que el usuario realice la
autenticacion utilizando su cuenta de Google.

PR — - o =

scrnts gatge.com,
€ - C|® ncita anw|o @
] e o Ot

Google
Una cuenta. Todo Google.

Cantacto

Bienvenido a Nearbypedia

El poder de los datos enlazados en lu navegador!

g
(o | i

Figura 25. Autenticacién con cuenta de google (Web)
Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

3.2.5.4. Implementar Funcionalidad Almacenamiento (Web)

Utilizando la libreria cURL para PHP se realiza la llamada al servicio web de
almacenamiento enviando los pardmetros necesarios: id de cuenta de google, URI del
recurso y dataset al que pertenece, esta informacién es almacenada dentro de la base
de datos y el servicio web envia un mensaje notificando si el recurso fue agregado
exitosamente para ser desplegado en la interfaz web.

La Figura 26 muestra como el recurso “Escuela Politécnica Nacional” es almacenado
como un recurso favorito en la base de datos.

B Esoegurg | hitpsneartypedia 00 Dwebhastapp.com,indec phofoontoallermass a9 @
5 [7) web serceandroid [ buscedores centifice [ Googl o x
neatypedia DIMwebhostanp, com e
Agragade 3 favoritas
Yadar =
Esmeratdan i \i\ : Acepitar
pes - ¥
L) Sy
" "‘\) i =
™ @ o 44 32— Escuela Politécnica Nacional
o Cuirvie Ibdiva
Ubicacién:
i ¢ Dt Wetropall ird che o Fouadorn, Lot 0.3 D558 Long -T8.4889
o' .., By T N o
a5 Cooacis .
T i i) Descripeidn:
L) & e Galera [y et La Escueh Pl plisicn v f mas onliyuo insthube de cfucackn
E i supeerior lcnico del Eo 1834, 0 po
I & o oriena eonuediio en uno
5 i b T Pagina web
I i@ b 3 i
goagla_id datazat LT
WIETEDEETIETTIIEMN2 Dapedia Egpaiiol tgcddbpe din.omie gourcerrversidsd_Ssn_Franc
137 BA00SETE U2 Cipedia Expadiol tpes. dbpedia, oegire sourcedineers dad_Tecnica .

fillp-Aes. dbpedia.crprescurce/Basdica_de_EI_Cisn
hittp-tdbpedia. o

cefniversidad_Tocrica Pa
02 D‘\;\N"li Latmoaméncs htpVas-la cbnedia '“Q”F{'\I“’s.”.l'\f.’=|=lf\ atl_Técn
012 Diopediz Latmoanmsncs hitpches-ldbgedis onyesourcaiiugen Pastour

012 Dapedis Espadiol hilp: s, dbpedia, srgirescurcefdusen_ds_ Oresy

Billp Wb dia. oo anigius_College

37BA00E6T Y 2
L e T T T N e N R Y S IR e T e
Figura 26. Almacenamiento de recursos favoritos de usuario en navegador.
Fuente: El Autor.

Elaboracion: El Autor.

itp:os. dbpedia cefBaruch_Callnge
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3.2.6. A003- Compartir recursos en las redes sociales
3.2.6.1. Implementar Funcionalidad Compartir en redes sociales (Movil)

Haciendo uso del método “share” en el servicio web de consulta, se obtiene la
informacion correspondiente del recurso a compartir y con esa informacion se elabora
una pagina web, que muestra la informacion del recurso asi como su localizacion
geogréfica.

Se hace uso de las ventanas nativas de ANDROID Sharing Intent, para compartir la
URL del recurso en redes sociales como Facebook o Google+.

La Figura 27 muestra el método que despliega la interfaz nativa de ANDROID para
compartir un recurso.
sharebin.setinClickListener (new View.InClickListener({) {
public void onClick(View w) |
Intent sharingIntent = new Intent(android.content.Intent.ACTTON SEND) ;
sharingIntent.setType ("text/plain");
String ShareSub = "Compartir";
sharingIntent.putExtra (android.content. Intent.EXTRA SUBJECT, ShareSub);
sharingIntent.putExtra (android.content.Intent.ENTRA TEXT,
"https://nearbypedia.000webhostapp. com/index.php/controller/sharer?paran="
+res+"&kdataset="+sharedPreferences.getString("Dataset", "Latam"}) ) ;
startActivity(Intent.createChooser(sharingIntent, "Share wvia")):
}
b
Figura 27.Método para compartir recursos utilizando las ventanas nativas de Android.
Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

La Figura 28 muestra las interfaces para compartir recursos, tanto la interfaz nativa de
Android como las interfaces propias para postear un recurso en las redes sociales de
Google+ y Facebook.

7 il 30 252PM
Share via
o Alex
Plascencia PUBLICAR
f = u & pabiico https://nearbypedia.
. hoseongee B Msneale i recurso favoit] 000webhostapp.com/
index.php/controller/sharer?
u 0 param=http://
@ Aoregatu ubicacion. es.dbpedia.org/resource/
WE: [T HEEEED D Universidad_San_Francisco_
de_Quito&dataset=DbpEs|
Outlook Gmall Bluetooth
ppiare . Gome Googler : H®e e v Eh

Figura 28. Compartir recursos a través de dispositivo mavil.
Fuente: El Autor
Elaboracién: El Autor.
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3.2.6.2. Implementar Funcionalidad Compartir en redes sociales (Web)
Haciendo uso de los scripts share

e https://plus.google.com/share?
e http://twitter.com/share?

Para Google+ y twitter se comparten los recursos enviando como pardmetro a dichos
scripts una URL apuntando a la descripcion de un recurso especifico; al desplegarse
se muestra toda la informacion correspondiente al recurso asi como su localizacion en
el mapa.

La Figura 29 muestra las ventanas para compartir recursos en las redes sociales de
Google+ y twitter en navegadores web.

B e Plascescia . ¢
- L C L

Torre del ke 0 (asyncul

Comparte un enlace con tus seguidores

e el Felo) (Guavaguinfy
RACAM=NiEp-e3. dNRACA. NGRS

Figura 29. Compartir recursos en redes sociales en navegador web.
Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

3.2.6.3. Desarrollo de manual de usuario.

Para orientar a los nuevos usuarios en el uso de la aplicacién se procedi6 a la
elaboracion de un manual de usuario el cual se puede observar en el Anexo 12.
Manual de usuario.

3.2.6.4. Desarrollo de manual de programador.

Para definir algunas caracteristicas importantes del cédigo, haciendo un énfasis en el
servicio web utilizado y detalles de configuracion se desarroll6 un manual de
programador el cual se lo puede observar en el Anexo 13. Manual de programador.

3.3. Comentarios finales del capitulo.

A lo largo de este capitulo se pudo revisar como se construyeron los servicios web y
aplicaciones en base a la metodologia SCRUM, partiendo desde una planeacion de
actividades hasta el desarrollo de cada uno de los incrementos.

Gracias a SCRUM fue facil agregar nuevas caracteristicas a la aplicacion, que no
fueron contempladas en un principio, con tan solo agregar nuevos Sprints a la
planificacion inicial, las nuevas caracteristicas fueron: extender la cantidad de fuentes
de datos a las cuales consumir, el compartir recursos en redes sociales y la
autenticacion por medio de cuentas de Google.
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CAPITULO 4: PRUEBAS Y VALIDACION
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En este capitulo se realizan las pruebas definidas por la metodologia SCRUM para
validar el funcionamiento de las aplicaciones web y maovil, como aporte adicional se
plantea un modelo para la publicacion de datos enlazados.

Este capitulo esta dividido en:

4.1 Pruebas: Se presenta un resumen de las pruebas realizadas sobre las
aplicaciones web y movil, explicando la finalidad de cada prueba ademéas de los
resultados obtenidos.

4.2 Validacion: Se realiza una comparacion en funcién de la cantidad de recursos
geo-referenciados por paises de Latino América y se provee de un modelo ontolégico
para incentivar la publicacion de datos enlazados geo-referenciados.

4.3 Comentarios finales del capitulo: Corresponde a un breve resumen de los
resultados obtenidos en este capitulo.

4.1. Pruebas
4.1.1. Pruebas Unitarias

De acuerdo con la metodologia de SCRUM en cada uno de los Sprints se realizaron
pruebas unitarias del codigo a fin de asegurar que se cumpla con la funcionalidad
correspondiente. Estas pruebas se agruparon en funcibn de los componentes
presentes en el Product Backlog.

La Tabla 20 muestra un resumen de los resultados obtenidos por cada una de las
pruebas:

Tabla 20. Resultados de pruebas Unitarias.

Componente Entrada Salida Pas6/Reprobo
Consumo de | -Metodo:coor JSON con 1| Paso
informacion geo- | -Parametro: resultados de
referenciada --Lat: -3.9943435 basqueda.
(C001) --Long: -79.2095252

-Dataset:Latam

-Lenguaje:es

-Tipo:all
Almacenamiento | -Metodo:INSERT Registro Pasé
de recursos | -Usuario: almacenado en
Favoritos (A001) | 103764005972377995012 base de datos.

-Recurso:

http://es.dbpedia.org/resource/

Universidad_Técnica_Particular_de_Loja

-Dataset:DbpES
Visualizacion en | -Metodo:Pais -Mapa desplegando | Pasé
mapas. (V001) -Parametro: Ecuador 10 marcadores en

-Dataset: DbpES dispositivo movil.

-Tipo: Universidades de Ecuador -Mapa desplegando

10 marcadores en
sitio web.

Consumo de | -Metodo:Pais JSON con 8 | Paso
informacion geo- | -Parametro:Ecuador resultados de
referenciada -Dataset:Latam busqueda.
desde -Lenguaje:es
Smartphone. -Tipo:all
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(C002)
Consumo de | -Metodo:Pais JSON con 8 | Paso
informacion geo- | -Parametro:Ecuador resultados de
referenciada -Dataset:Latam basqueda.
desde pagina | -Lenguaje:es
web. (C003) -Tipo:all
Logueo -Cuenta de google: Almacena ID de | Pasé
utilizando alexelmangaka@gmail.com cuenta de google y
cuenta de | -Contrasefia. crea opciones
google (A002) Fkkkkokkk predeterminadas
Lenguaje espafol y
dataset dbpedia
latinoamérica.
Recurso: -No se pudo | No paso
Compartir http://es-la.dbpedia.org/resource/ compartir utilizando | Facebook
recursos Universidad_Técnica_Particular_de_Loja | Facebook. empezo a
favoritos (A0O03) | Dataset: Latam -Tweet  publicado | bloquear los
en Twitter enlaces
-Post compartido a | compartidos
través de google | considerandolos
Plus. SPAM.

Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

4.1.2. Pruebas de Aceptacién de usuario.

Las pruebas de Aceptacion de usuario tienen como finalidad de validar que la
aplicacion cumple con las expectativas del cliente en cuanto a funcionalidades y
comportamiento.

Para la realizacion de las pruebas de aceptacion de usuario y dado de que no se
posee un conjunto de clientes especificos se realizé en funcién de los criterios de
aceptacién y agrupadas por funcionalidades que fueron definidas en las historias de
usuario, las pruebas se realizaron tanto en la parte mévil como web, obteniendo los
mismos resultados, para observar con mayor detalle las pruebas de aceptacion ver el
Anexo 8. Pruebas de Aceptacion de usuario.

4.1.2.1. Pruebas de Aceptacion informacioén

referenciada.

para consumo de geo-

Esta fase de la prueba incluye los componentes de consumo de informacion del
Product Backlog. Se plantearon escenarios de prueba relacionados con los
parametros de bldsqueda de recursos para determinar que el software se comporta de
la manera esperada.

La Tabla 21 muestra un resumen de las pruebas de aceptacion realizadas para validar
el consumo de informacion geo-referenciada.
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Tabla 21. Pruebas de Aceptacion para consumo de informacion geo-referenciada.

Criterio de aceptacion Pruebas realizadas | Resultados por prueba | Paso/Reprob6
Busqueda por ubicacion actual | 3 1 Recurso Paso
Cercano/Prueba.
Busqueda por ciudad. Loja 1 Recurso. Paso
Quito 3 Recursos.
Guayaquil 3 Recursos.
Cuenca 0 Recurso
Busqueda por pais. Ecuador 8 Recursos. Pasé
Argentina 98 Recursos.
Chile 26 Recursos.
Brasil 17 Recursos.
Multiples fuentes de | Busqueda de Paso
informacion recursos de Ecuador
en:
DBpedia 46 Recursos.
Db. Espafiol. 46 Recursos.
Db. Latinoamérica 8 Recursos.
Filtro de informacién 5 Categorias en | 2 Red Ecuatoriana de Paso6
Quito. Universidades
2 Universidades del
Ecuador.
2 Universidades de Quito.
2 Universidades de
Pichincha.
1 Organizacion fundada
en 1869.

Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

4.1.2.2. Pruebas de aceptacién para almacenamiento y visualizacion de
recursos Favoritos.

Esta fase de la prueba comprende los componentes de almacenamiento definidos en
el Product Backlog, para la realizacion de estas pruebas se procedié a almacenar una
cierta cantidad de recursos en la base de datos, evaluando su posterior recuperacion y
presentacion.

La Tabla 22. Muestra las pruebas de aceptacion para almacenamiento y visualizacion
realizadas y sus resultados.

Tabla 22. Pruebas de aceptacion para almacenamiento y visualizacion de recursos.

Criterio de | Pruebas realizadas Resultados por | Paso/Reprob6
aceptacion prueba
Almacenamiento de | 5 5 Recursos | Pasé
Recursos. Almacenados en la

base de datos.
Visualizacion en el | 1 5 Marcadores | Pasé.
Mapa Desplegados en

mapa.

Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.
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4.1.3. Pruebas de Integracion.

En esta fase se realiz6 la validacion de los componentes para comprobar si trabajan
bien entre si, respondiendo de la manera esperada, para ver a mayor detalle los
resultados de estas pruebas ver el Anexo 9. Pruebas de Integracion.

La Tabla 23. Muestra los casos definidos para las pruebas de integracion describiendo
que se necesita probar y los resultados que se obtuvieron.

Tabla 23. Casos de Prueba de integracion planteados.

Caso de Descripcién de lo | Resultados Paso/Reprobo
Prueba Componentes que se Probara Obtenidos
Visualizacion de Resultados de Pasé
recursos consultas
Consumo - consumidos a desplegados como
Visualizacion través del servicio marcadores en
CA001 (Movil) web. Mapas.
Almacenamiento de | N recursos Pasé
recursos favoritos
Consumo - consumidos a almacenados.
Almacenamiento | través del servicio
CA002 (Mévil) web
Visualizacion de N recursos Pasé
Almacenamiento | recursos favoritos almacenados
- Visualizacion | almacenados en desplegados en
CA003 (Movil) base de datos. mapas.
Visualizaciéon de Resultados de Pasé
recursos consultas
Consumo - consumidos a desplegados como
Visualizacion través del servicio marcadores en
CA004 (Web) web. Mapas.
Almacenamiento de | N recursos Pasé
recursos favoritos
Consumo - consumidos a almacenados.
Almacenamiento | través del servicio
CAO005 (Web) web
Visualizacion de N recursos Pasé
Almacenamiento | recursos favoritos almacenados
- Visualizacion | almacenados en desplegados en
CA006 (Web) base de datos. mapas.

Fuente: El Autor.

Elaboracion: El Autor.

4.1.4. Pruebas de Caja negra.

Se sometieron andlisis de codigo estético sobre las aplicaciones mévil, web y el
servicio web en SonarQube, con una calificacion que oscila entre A-C aprobando
exitosamente, determinando una calidad alta del programa, las métricas analizadas
para obtener estos indicadores se encuentran definidas en el Anexo 10. Métricas e
indicadores analizados por SonarQube.

La Figura 30 muestra los resultados del analisis de cédigo estatico en SonarQube.
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Aplicacion Web

Quality Gate:

] (A 0 - Qoox @99
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Movil App Quality Gate:
C 0 - O 27% @ 73
Reliability Security Maintainability Coverage Duplications lava
Servicio Web Quality Gate:
(7] (] 0 - Qoo @ 286
Reliability Security Maintainability Coverage Duplications PHP

Figura 30. Resultados de andlisis en SonarQube
Fuente: El Autor
Elaboracion: El Autor.

4.2. Validacion.

4.2.1. Comparacion de resultados a nivel de Latino América

La Figura 31 muestra los 10 paises con mayor cantidad de datos enlazados geo-
referenciados a nivel de Latino América en DBpedia Espafiol, ubicAndose Ecuador en
el 7mo puesto. En base a los resultados obtenidos se puede apreciar que dada la baja
cantidad de resultados que se obtienen se vuelve muy importante promover la
publicacion de informacién geo-referenciada al proveer al usuario de herramientas,
modelos y aplicaciones; para el consumo, procesamiento, visualizacion y publicacion
de datos enlazados geo-referenciados.

Cantidad de recursos geo-referenciados por pais en Latino América

350
300
250 ~
200 ~

150 -
100 - m Cantidad de recursos geo-

50 - referenciados

Figura 31. Cantidad de recursos geo-referenciados por Pais obtenidos con la aplicacién.
Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

4.2.2. Modelado y publicacion de datos enlazados de prueba en servidor

Local.

Para contribuir a la publicacién de datos enlazados geo-referenciados se construy6 un
modelo ontolégico utilizando las clases y propiedades de vocabularios como:

e geo: Vocabulario para expresar propiedades de geo-referencia.
e dbo: Corresponde a la ontologia de DBpedia
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e schema: Vocabulario que provee esquemas para estructurar informacion en
internet. .

o skos: Es un modelo de datos para compartir y enlazar conocimiento.

e dct: Utilizado para la definicion de metadatos de un recurso.

e rdf: Lenguaje para definir recursos en la web.

¢ rdfs: Provee un vocabulario para modelar datos RDF.

La Tabla 24 muestra las clases que fueron necesarias de cada vocabulario en el
desarrollo de un modelo ontolégico para describir recursos geo-referenciados.

Tabla 24. Clases utilizadas en el modelo para la publicacion de datos enlazados geo-
referenciados.

Vocabulario Clase Uso

Country Definir recursos como paises.
Dbo . — .

City Definir recursos como ciudades.
Skos Concept Definir conceptos.
Schema Place Definir recursos como lugares.

Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.

La Tabla 25 muestra las propiedades utilizadas de cada vocabulario en la construccion
del modelo ontolégico para la publicacion de datos enlazados geo-referenciados.

Tabla 25. Propiedades utilizadas en el modelo para la publicaciéon de datos enlazados geo-
referenciados.

Vocabulario Propiedad Uso
Enlaza recursos con el pais al que
country
pertenecen.
Dbo city Enlaza recursos con la ciudad a la que
pertenece.
isPrimary TopicOf Enlaz_a_r el recurso con su descripcion
en Wikipedia.
Dct Subject Incluir recursos en una categoria.
Rdf Type Definir el tipo de recurso.
Rdfs Label Agrega una etique@a un recurso.
Comment Agregar una descripcién a un recurso.
Foaf Thumbnail Incluir una i_magen para el recurso.
Homepage Incluir el sitio web de un recurso.

Fuente: El Autor.
Elaboracién: El Autor.

La Figura 32 muestra el modelo ontolégico para la publicacion de datos enlazados geo-
referenciados.

rdfs:label geo:lat

rdfs:comment geo:long foaf:homepage dbo:country dct:subject rdf:type dbo:city dbo:thumbnail dbo:isPrimaryTopicOf

xsd:String [dho:Cauntry] [skos:COncept] [schema‘PlacE] [dho:City] [Enlacealmagen] [En\aceaWikipema]

Figura 32. Modelo ontologico para la publicacion de datos enlazados geo-referenciados.
Fuente: El Autor.
Elaboracion: El Autor.
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A través del sistema nacional de informacion y el ministerio de educacién, se
recopilaron cerca de 160 datos correspondientes a instituciones educativas geo-
referenciadas de nivel secundario de la provincia de Loja, consolidando un archivo
separado por comas (csv); para a través de un programa escrito en JAVA utilizando el
framework Jenna (ver Anexo 11. Programa generador de tripletas.),estructurar la
informacién en un formato RDF segun el modelo ontolégico propuesto; las tripletas
generadas fueron publicadas en un servidor Local utilizando OpenLink virtuoso como
triplestore y consumidos por la aplicacién web en el mismo servidor.

La Figura 33 muestra la visualizacion de los datos enlazados correspondientes a las
instituciones Educativas de nivel secundario de la provincia de Loja dentro de la
aplicacion web ubicada en el servidor Local.
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Figura 33. Visualizacion de instituciones educativas de nivel secundario en Loja Ecuador en
aplicacion web.

Fuente: El Autor.
Elaboracion: EI Autor.
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4.3. Comentarios finales del capitulo.

Luego de haberse realizado las pruebas definidas por la metodologia SCRUM se pudo
determinar que las aplicaciones se comportan de la manera esperada y cumplen las
expectativas definidas por el cliente en las “Historias de Usuario”.

Al observar la baja cantidad de recursos recuperados al realizar consultas de paises
Latino Americanos con el servicio web de consulta, se propuso un modelo ontoldgico
para incentivar la publicacion de datos enlazados geo-referenciados; el modelo
propuesto fue validado con la creacion, publicacion y consumo de tripletas en un
servidor local

52



CONCLUSIONES
Una vez realizado el proyecto se han llegado a las siguientes conclusiones:

e Se cred un servicio web para facilitar el consumo de informacién geo-
referenciada, con métodos que permiten la blisqueda utilizando coordenadas o
el nombre de una ciudad o pais.

e Se implementd un servicio web para el almacenamiento de recursos favoritos
de un usuario en una base de datos en la nube.

e Fue creada una aplicacibn movil para sistemas operativos Android que
consume los servicios web, ofreciendo una interfaz para realizar el consumo,
visualizacién y almacenamiento de los recursos de una manera sencilla; sin
necesidad que el usuario conozca la sintaxis de SPARQL.

o Fue desarrollada una aplicacién web gue hace uso de los servicios web de
consumo y almacenamiento creados, ofreciendo al usuario una interfaz para un
consumo, almacenamiento y visualizacion sencilla; haciendo las consultas
SPARQL invisibles para el usuario.

e En los dispositivos moviles, obtener las coordenadas usando GPS es mas
preciso que obtenerlas utilizando la red; sin embargo, esta puede tomar mas
tiempo en determinar la posicion.

e Dada la basta naturaleza de los datos enlazados publicados, fue necesario
crear consultas que puedan abarcar la mayor cantidad de resultados utilizando
propiedades basicas de RDF/RDFS y ontologias como: dbpedia-owl y geo.

e Para mejorar la relevancia de los resultados se crearon filtros que utilizan las
coordenadas de un recurso, la ciudad o pais a la que pertenece y las
categorias en donde esta incluido el recurso.

e Fuentes de datos como DBpedia, DBpedia Espafiol y DBpedia Latinoamérica
poseen una cantidad relativamente pequefia de informacién geo-referenciada
sobre Ecuador.

e Se plante6 un modelo para la publicacion de datos enlazados geo-
referenciados, validando el modelado con datos de prueba provenientes de un
archivo .csv que contenia datos sobre instituciones Educativas de nivel
secundario del Ecuador.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda:

¢ Implementar métodos que permitan una busquedas en multiples datasets tales
como: DBpedia, DBpedia Espafiol y DBpedia Latinoamérica.

e Realizar una planificacion de las actividades del proyecto utilizando
herramientas como WBS schedule pro.

e Construir consultas SPARQL con las propiedades lat y long del vocabulario
Geo para consumir recursos geo referenciados.

e Utilizar los servicios web incluidos en los endpoints de los datasets de DBpedia
para facilitar el consumo de informacion.

o Utilizar el APl de Google Maps para una visualizacién de informaciéon geo-
referenciada, siendo los recursos geo-referenciados marcadores en un mapa
interactivo.

¢ Involucrar a los interesados en el proyecto para obtener una mejor definicion de
las caracteristicas del software y su evolucion.

o Realizar andlisis de codigo estatico con aplicaciones como Sonar Qube para
obtener métricas que permitan evaluar la calidad del software desarrollado.

e Mejorar la seguridad de las aplicaciones implementando mecanismos de
autenticacién por medio de cuentas de correo como Google+ o Facebook.

e Utilizar el entorno de desarrollo ANDROID Studio para la construccion de
aplicaciones méviles ANDROID debido a que facilita el desarrollo y ofrece
herramientas como un gestor de dependencias, disefador de interfaces y
simuladores de diferentes versiones del sistema operativo ANDROID para
realizar pruebas.
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Anexo 1. Diccionario de datos

Este anexo contiene una descripcion detallada de las tablas, campos y caracteristicas
de los elementos de la base de datos con el fin de dar a entender el contexto de la
informacion con la que interacttan las aplicaciones Web y Movil.

Datasets:Es un catalogo de informacién que contiene todas las fuentes de datos a
partir de las cuales se pueden ejecutar consultas.

Columna | Tipo de dato | Null Llave Descripcion
id (Primary)|int(11) No PK Identificador del dataset.
acr varchar(10) |No Acrénimo del dataset.
nombre varchar(100) |No Nombre del dataset.
uri varchar(300) |No Direccion del dataset.

Lenguajes:Es un catdlogo de lenguajes en los cuales la informacion puede ser
consultada y desplegada.

Columna | Tipo de dato| Null |Llave Comentario
id (Primary)|int(11) No PK Identificador de lenguaje.
acr varchar(5) No Acrénimo del lenguaje.
nombre varchar(50) |No Nombre del lenguaje.

Recursos:Almacena informacién correspondiente a los recursos favoritos de un

usuario.
Columna | Tipo de dato| Null |Llave Descripcion
id (Primary)|int(11) No PK Identificador de recurso.
id_usuario |int(11) No FK Identificador de usuario al que pertenece este recurso.
recurso varchar(500) |No Identificador de recurso Unico del recurso.
id_dataset |int(11) No FK Identificador del dataset al que pertenece.

58




Usuarios:Almacena informacion sobre la cuenta de usuario y lo enlaza con las
configuraciones definidas por el mismo.

Column Type Null Llave Descripcion
id (Primary)|int(11) No PK Identificador de recurso
google_id Jvarchar(32) |No Identificador de la cuenta de google de un usuario.
id_dataset |int(11) No FK Identificador del dataset elegido por este usuario.
id_lang int(11) No FK Identificador del lenguaje elegido por este usuario.

UserView:Es una vista creada para hacer mas fécil la consulta de las configuraciones
del usuario.

Column Type Null |Llave Descripcion

google_id |Jvarchar(32) Identificador de la cuenta de google de un usuario.
lenguaje varchar(5) Lenguaje preferido por el usuario.

dataset varchar(10) Dataset preferido por el usuario.
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Anexo 2. Historias de Usuario.

Este anexo incluye las necesidades recopiladas del usuario para definir las caracteristicas de la aplicacion y los criterios para validar el

funcionamiento de una determinada caracteristica.

Enunciado de la historia

Criterios de aceptacién

L . Criterio de
ID de la Caracteristica / Razon / N. - Resultado /
. . Rol . . . aceptacion Contexto Evento X
historia Funcionalidad Resultado Escenario (Titulo) Comportamiento esperado
o En caso que se requiera Cuando se haga El sistema debe realizar una
1 Ubicacioén Actual | conocer los recursos clic en un boton consulta a un dataset, utilizando
relacionados a mi ubicacion. " | mi ubicacién actual.
En caso que se requiera Quando s€ El sistema debe realizar una
Buscar en una ingrese el .
2 . conocer los recursos consulta a un dataset, utilizando
ciudad ) . nombre de la ;
relacionados a una ciudad. . el nombre de la ciudad.
ciudad.
. Cuando se . .
_ ) o En caso que se requiera inarese el El sistema debe realizar una
Necesito consumir | Con la finalidad 3 Buscar en un pais | conocer los recursos 9 consulta a un dataset, utilizando
Comoun |. . . ) . nombre de un .
00-000-0001 . informacion geo- de conocer mi relacionados a un pais. . el nombre del pais.
usuario 8 pais.
referenciada. entorno.
En caso que se requiera Cuando se El sistema debe realizar
4 Filtrar informacion | consultar tipos especificos seleccione una consultas de tipos de recursos
de recursos categoria especificos a un dataset.
El sistema permita seleccionar
- En caso que se desee Cuando se entre conjuntos de datos
Multiples fuentes : ; : . ;
5 de informacion realizar una consulta en un realice una diferentes como: DBpedia,
conjunto de datos diferente. | consulta. DBpedia Espafiol y DBpedia

Latinoamérica.
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Enunciado de la historia

Criterios de aceptacién

e . Criterio de
ID de la Caracteristica / Razoén / N. L Resultado /
: : Rol . : : aceptacion Contexto Evento .
historia Funcionalidad Resultado Escenario (Titulo) Comportamiento esperado
Necesito Con la finalidad En caso que se desee . .
Como un . . ; . Cuando se haga | El sistema debe almacenar dicho
00-000-0002 - almacenar mis de visualizarlos 1 Almacenamiento | guardar un recurso como . A
usuario . : . clic en un botén. |recurso en una base de datos.
recursos favoritos. | posteriormente. favorito
Cuando se
2 Visualizacion En caso que se desee realice una El sistema debe mostrar los
posterior consultar recursos favoritos. | consulta de recursos favoritos del usuario.
favoritos
Visualizacion en En caso de realizar una Cuando se El sistema debe desplegar un
1 mapas consulta muestren los mapa con los recursos en forma
. ' resultados de marcadores.
Necesito L
Como un | visualizar la Con la finalidad El sistema debe mostrar un
00-000-0003 | < 5 |informacion en | € entender la Sts ema el € ’ ostrar u 3 |
informacion. o _ Cuando se haga ventana con g_ln ‘ormacion de
mapas 2 Descripcion del En caso de requerir ver en clic en un recurso como: imagen,
recurso detalle un recurso. marcador descripcion, ubicacién, pagina
web y las categorias a las que
pertenece.
. . Con la finalidad .
Necesito realizar . . . El sistema debe contar con una
de consumir la . . En caso que se requiera Para realizar las S - ;
Como un | las consultas . S Sistema Operativo aplicacién movil compatible con
00-000-0004 - - informacion 1 - consultar recursos desde un | consultas desde h . -
usuario desde mi . Android . sistemas operativos Android 4.4
desde cualquier Smartphone Android. un Smartphone . :
Smartphone kitkat o superior.
lugar.
. . Con la finalidad ;
Necesito realizar . . Para realizar
de consumir la En caso que quiera consultar . .
Como un |las consultas . L L . consultas desde | El sistema debe disponer de una
00-000-0005 . - informacion 1 Pagina Web los recursos desde un .
usuario desde una péagina un navegador interfaz web.
desde un navegador web.
web. web
navegador.
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Enunciado de la historia

Criterios de aceptacién

. . Criterio de
ID de la Caracteristica / Razoén / N. iy Resultado /
- . Rol : . . aceptacion Contexto Evento -
historia Funcionalidad Resultado Escenario (Titulo) Comportamiento esperado
) Sistema Operativo En caso que se requiera Para utilizar la Desplegar una interfaz de logueo
Necesito inali 1 Android consultar recursos desde un | .o cign mevil. | con cuenta de Google
c loguearme al g:on li finalidad Smartphone Android. P ) gie.
00-000-0006 OMO UN | sistema utilizando | 2€ SVItar crear
usuario mi cuenta de cuentas i
Google. adicionales. 5 Pagina Web Sgngiftgrqlléz ?gcﬁargglse[jisde Para utilizar la Desplegar una interfaz de logueo
9 aplicacion web. | con cuenta de Google.
un navegador web.
Con la finalidad
Necesito de dar a conocer Cuand h El sistema permita compartir un
Como un | compartir un recursos Compartir en En caso que se requiera uando se haga | oo, 54 en diferentes redes
00-000-0007 . . 1 . . click en el boton -
usuario recursos en las favorito a redes sociales compartir un recurso ) sociales como
- compartir .
redes sociales. contactos de una (facebook,Google+,twitter).
red social.
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Anexo 3. Product Backlog.

Este anexo corresponde a una lista priorizada de las caracteristicas de la aplicacion
obtenidas a partir de las “Historias de Usuario”.

Identificador

(ID) de la Enunciado de la Historia Alias Estado Prioridad
Historia
00-000-0001 | Como un usuario, necesito consumir informacién geo- coo1 HECHO ALTA
referenciada, con la finalidad de conocer mi entorno
00-000-0002 | Como un usuario, necesito almacenar mis recursos A001 HECHO MEDIA
favoritos, con la finalidad de visualizarlos posteriormente.
00-000-0003 | Como un usuario, necesito visualizar informacién en mapas, | V001 HECHO ALTA
con la finalidad de entender la informacion
00-000-0004 | Como un usuario, necesito realizar las consultas desde mi C002 HECHO ALTA
Smartphone, con la finalidad de consumir la informacién
desde cualquier lugar.
00-000-0005 | Como un usuario, necesito realizar las consultas desde una | C003 HECHO MEDIA
pagina web, con la finalidad de consumir la informacién
desde un navegador.
00-000-0006 | Como un usuario, loguearme al sistema utilizando mi A002 HECHO MEDIA
cuenta de google, con la finalidad de evitar crear cuentas
adicionales.
00-000-0007 | Como un usuario, necesito compartir recursos en las redes | A0O03 HECHO MEDIA

sociales, con la finalidad de compartir mis recursos favoritos
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Anexo 4. Sprint Backlog.

Este anexo incluye una lista de las tareas necesarias para el desarrollo de las
funcionalidades definidas en el artefacto “Product Backlog” ademas de una estimacion
en dias de cada una de las tareas.

ID de item Dias
de Product Tarea Estatus estimados
Backlog totales
Disefio de consultas en SPARQL. HECHO 5
€001 Disefio del servicio web. HECHO 5
Disefio de la base de datos. HECHO 1
A001 Disefo de servicio web para almacenamiento. HECHO 2
Disefio de la arquitectura.(MOVIL) HECHO 5
C002 Desarrollo M. AdministradorLocalizacién (MOVIL) HECHO 5
Desarrollo M. Cliente REST (MOVIL) HECHO 5
Disefo de la arquitectura.(WEB) HECHO 5
003 Desarrollo M. AdministradorLocalizaciéon (WEB) HECHO 5
Desarrollo M. Cliente REST (WEB) HECHO 5
Disefio de la interfaz (MOVIL) HECHO 5
Despliegue de mapas. (MOVIL) HECHO 5
V0Ol I isefio de la interfaz (WEB) HECHO 5
Despliegue de mapas. (WEB) HECHO 5
Implementar autenticacién con google (MOVIL) HECHO 5
Implementar funcionalidad almacenamiento (MOVIL) HECHO 5
A002 Implementar autenticacién con google (WEB) HECHO 5
Implementar funcionalidad almacenamiento (WEB) HECHO 5
Implementar funcionalidad compartir con redes sociales.(MOVIL) HECHO 5
A003 Implementar funcionalidad compartir con redes sociales.(WEB) HECHO 5
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Anexo 5.Estructura desagregada de Tareas en WBS Schedule Pro.

Este anexo incluye una estructura desagregada de tareas construida con el software WBS Schedule Pro, ubicando cada una de las fases de
SCRUM vy ordenando las actividades definidas en el artefacto “Sprint Backlog” en cada uno de los Sprints; este anexo incluye también una

planificacion méas detallada acerca del tiempo que fue necesario para el desarrollo del trabajo de fin de titulacion.

Trabajo de Fin de
titulacién

Recopilar Historias
de usuario

Sprint. 1

Disefio de consultas
enh SPARGL

Dlisefio del Servicio
Web

Elaborar Product
BackLog

Elaborar
Sprint-BackLog

Disefic de la base
de datos

Disefio del Servicio
eh para

Fin del Sprint almacenamiento

Fin del Sprint

Disefio de la
Arquitectura (Mévil)

M. Administrador
Localizacién {(Mévil)
M. Cliente Rest
{Movil)

Fin del Sprint

Sprint. 4

Disefio de la
Arquitectura (Web)

M. Administrador de
Localizacion (Web)

M. Cliente Rest
(Web)
Fin del Sprint
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Sprint. & I

| Disefio de la Interfaz
{Mévil)
Funcionalidad

—Despliegue de
Mapas (Movil)

| Disefio de laInterfaz
(Web)
Funcionalidad

[—Despliegue de
Mapas (Web)

—Fin del Sprint

Sprint. 6 I

Implementar
—Autenticacién Con
Google (Mévil)

Implementar
| funcionalidad de
Almacenamiento
{Movil)
Implementar
—Autenticaciéon Con
Google (Web)

Implementar
| funcionalidad de
Almacenamiente

(Web)

Sprint. 7 I

Implementar

| Funcionalidad
Compartir en redes
Sociales (Movil)

Implementar

| Funcionalidad
Compartir en redes
Sociales (Web)

—Fin del Sprint

Post-Game I

| Pruebas de
Aceptacién.

| Pruebas de
Integracion.

| Pruebas de Caja
Negra.

| Elaborar Manual de
Usuario

|_Elaborar Manual de
Programador.



WBS Nombre Duracién Fe_cha Fe<_:ha
Inicio Fin
1 Trabajo de Fin de titulacién 117d 30/12/2016 | 12/6/2017
1.1 Pre-Game 4d 30/12/2016 | 4/1/2017
11.1 Recopilar Historias de usuario 2d 30/12/2016 | 2/1/2017
1.1.2 Elaborar Product Backlog 1d 3/1/2017 3/1/2017
1.1.3 Elaborar Sprint-BackLog 1d 4/1/2017 4/1/2017
1.2 Game 100d 5/1/2017 24/5/2017
1.2.1 Sprint. 1 8d 5/1/2017 16/1/2017
1.2.1.1 Disefio de consultas en SPARQL 5d 5/1/2017 11/1/2017
1.2.1.2 Dlsefio del Servicio Web 5d 10/1/2017 16/1/2017
1.2.1.3 Fin del Sprint od 16/1/2017 16/1/2017
1.2.2 Sprint 2 3d 17/1/2017 19/1/2017
1.2.2.1 Disefio de la base de datos 1d 17/1/2017 17/1/2017
1.2.2.2 Disefio del Servicio web para almacenamiento 2d 18/1/2017 19/1/2017
1.2.2.3 Fin del Sprint od 19/1/2017 19/1/2017
1.2.3 Sprint. 3 24d 20/1/2017 22/2/2017
1.2.3.1 Disefio de la Arquitectura (Movil) 5d 20/1/2017 26/1/2017
1.2.3.2 M. Administrador Localizacion (Movil) 5d 2/2/2017 8/2/2017
1.2.3.3 M. Cliente REST (Mdvil) 5d 16/2/2017 22/2/2017
1.2.34 Fin del Sprint od 22/2/2017 22/2/2017
1.2.4 Sprint. 4 15d 23/2/2017 15/3/2017
1.24.1 Disefo de la Arquitectura (Web) 5d 23/2/2017 1/3/2017
1.24.2 M. Administrador de Localizacion (Web) 5d 2/3/2017 8/3/2017
1.24.3 M. Cliente REST (Web) 5d 9/3/2017 15/3/2017
1244 FIn del Sprint od 15/3/2017 15/3/2017
125 Sprint. 5 20d 16/3/2017 12/4/2017
1.25.1 Disefio de la Interfaz (Mévil) 5d 16/3/2017 22/3/2017
1.25.2 Funcionalidad Despliegue de Mapas (Movil) 5d 23/3/2017 29/3/2017
1.2.5.3 Disefo de la Interfaz (Web) 5d 30/3/2017 5/4/2017
1.254 Funcionalidad Despliegue de Mapas (Web) 5d 6/4/2017 12/4/2017
1.25.5 Fin del Sprint od 12/4/2017 12/4/2017
1.2.6 Sprint. 6 20d 13/4/2017 10/5/2017
1.2.6.1 Implementar Autenticacion Con Google (Movil) 5d 13/4/2017 19/4/2017
1.2.6.2 Implementar funcionalidad de Almacenamiento (Mévil) 5d 20/4/2017 26/4/2017
1.2.6.3 Implementar Autenticacion Con Google (Web) 5d 27/4/2017 3/5/2017
1.26.4 Implementar funcionalidad de Almacenamiento (Web) 5d 4/5/2017 10/5/2017
1.2.7 Sprint. 7 10d 11/5/2017 24/5/2017
1.2.7.1 Implementar Funcionalidad Compartir en redes Sociales | 5d 11/5/2017 17/5/2017
(Movil)
1.2.7.2 Implementar Funcionalidad Compartir en redes Sociales | 5d 18/5/2017 24/5/2017
(Web)
1.2.7.3 Fin del Sprint od 24/5/2017 24/5/2017
13 Post-Game 13d 25/5/2017 12/6/2017
131 Pruebas de Aceptacion. 3d 25/5/2017 29/5/2017
1.3.2 Pruebas de Integracion. 3d 30/5/2017 1/6/2017
1.3.3 Pruebas de Caja Negra. 3d 2/6/2017 6/6/2017
1.3.4 Elaborar Manual de Usuario 2d 7/6/2017 8/6/2017
135 Elaborar Manual de Programador. 2d 9/6/2017 12/6/2017
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Anexo 6. Disefo de la interfaz Movil.

En este anexo se describen los elementos de cada una de las interfaces y los flujos
entre las interfaces estan representadas por colores.

Nearbypedia

Ventana de Logueo
*Mensaje de bienvenida.
*Boton de logueo con google+.

Bienvenido a Nearbypedia

Ventana de Autenticacién de Cuenta.
*Utilizar ventana emergente nativa de Google+.
*Seleccionar la cuenta de usuario.

Elegir una cuenta para
Nearbypedia

Mend Principal
*Botén para busqueda de informacion

Logout )

cencavew cercana a la ubicacion del dispositivo.
*Botén para busqueda de recursos

ST en ciudad.

BscAREN S *Boton para busqueda de recursos en un pafs.

*Bot6n para busqueda de recursos favoritos.
*Boton para editar configuraciones de la aplicacion.
*Boton para deslogueo de cuenta.

VERFAVORITOS

Formulario de [§ e R ELLETD [ Xgﬂg?nﬁrggim

= R— g
ngi:uiqcz de eta Claves Dataset ~ +Lista desplegable de
Informacion. - Caiaden: datasets.
*Campo de texto. G exEpool . *Lista desplegable
*Boton aumonR de lenguajes.

*Botén de guardado.

. . Espoh Nearbypedia
Mapas de informacién - s Detalle de

*informacion de cantidad ; :gc{lorso

y tipo de recursos oton
recuperado. v |C chnam g guardado.
*Lista desplegable de % Conservatoire National des.  *Boton de
categorias. o Arts et Métiers compartir en

redes sociales.
*Descripcion:
-Imagen
s —Nombre
Ublcacién -Descripcion

; -Ubicacion.
=Url
—-Categor fas.

(] De

*Marcadores en Mapas.
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Anexo 7. Disefio de la interfaz Web.

Este anexo muestra los elementos y flujos de las interfaces con las que interactua el
usuario para el consumo, visualizaciéon y almacenamiento de datos enlazados geo-
referenciados.

Nearbypedia

Ventana de Logueo
*Mensaje de bienvenida
*Boton de logueo con google+

Bienvenido a Nearbypedia

El poder de los datos enlazados en tu navegador!

Ventana de Autenticacién de Cuenta.
kUtilizar ventana emergente

nativa de Google+

*Seleccionar la cuenta de usuario

Google

Selecciona una cuenta
poraka 1 4

Alex Plascencla
alexaimangaka@gmal com

6 vsorovacvenna

Mend Principal

*Botén para busqueda de
informacién cercana a

la ubicacion del dispositivo
*Botén para busqueda de recursos
en ciudad

*Boton para busqueda de recursos
en un pafs.

*Botén para busqueda de recursos
favoritos

*Botén para editar

° configuraciones de la aplicacion
*Boton para deslogueo de cuenta

Opciones

Opciones

Dataset

Mapa y detalle de recurso
*Despl iegue de marcadores

en el mapa

*Al hacer clic en marcador
desplegar informacion de
recurso y botones para
almacenar y compartir el
recurso en redes sociales
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Anexo 8. Pruebas de Aceptacién de usuario.

Este anexo incluye las pruebas a través de las cuales se busca validar el funcionamiento de las caracteristicas de la aplicacién con los criterios
de aceptacion definidos en las “Historias de Usuario”.

: : Criterios de . Resultados : Paso/
Funcionalidad: . Fase de pruebas Pruebas previstas Resultados Obtenidos .
Aceptacién esperados Reprobd
Busqueda por
coordenadas en 3 N recursos cercanos. 1 recurso cercano/prueba | Paso
Busqueda por ubicacién | dispositivo movil.
Actual -
Busqueda por
coordenadas en 3 N recursos cercanos. 1 recurso cercano/prueba | Paso
navegador.
Loja 1 recurso.
Busqueda en ciudad Quito N recursos cercanos. 3 recursos. Pasé
por dispositivo movil. Guayaquil 3 recursos.
. Cuenca 0 recursos
~ Consumir Busqueda por ciudad
informacién geo- Loja 1 recurso.
referenciada Blsqueda en ciudad Quito 3 recursos. .
. N recursos cercanos. Paso
por navegador. Guayaquil 3 recursos.
Cuenca 0 recursos.
Ecuador 8 Recursos.
B'usqut_a_da por pais en Argentlna N recursos/ prueba. 98 Recursos. Pasé
dispositivo movil Chile 26 Recursos.
Brasil 17 Recursos.
Busqueda por pais
Ecuador 8 Recursos.
Blsqueda en pais por Argentlna N recursos/prueba 98 Recursos. Pasé
navegador. Chile 26 Recursos.
Brasil 17 Recursos.
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. . Criterios de . Resultados . Paso/
Funcionalidad: . Fase de pruebas Pruebas previstas Resultados Obtenidos .
Aceptacion esperados Reprobd
Blsqueda de recursos
Multiples fuentes de Busqueda de recursos cercanos a ubicacion: 1 recurso Web/Mgv!I .
informacion en web y movil DBped!a N recursos cercanos. 1 recurso Web/Mgv!I Paso6
' DBpedia Espariol 1 recurso Web/Movil
DBpedia latinoamérica
Consumir _
informacion geo- 2 R_ed Ecuatoriana de
referenciada Universidades
2 Universidades del
' Ecuador.
Filtro de informacion Filtro por categorias 5 categorias en Quito i\ll Lecursos filtrados por 2 Universidades de Quito. Paso
po- 2 Universidades de
Pichincha.
1 Organizacion fundada en
1869.
Almacenar n recursos N recursos en base de .
- P 5 5 recursos Almacenados Pasé
desde aplicacién movil datos.
Almacenamiento
Almacenar n recursos N recursos en base de .
5 5 recursos Almacenados Pasé
desde navegador web datos.
Almacenar Recursos
Favoritos Desplegar recursos N recursos favoritos ’
favoritos de usuarioen | 1 10 recursos Desplegados Paso
. . . ” o desplegados
Visualizacion dispositivo movil
Posterior
Desplegar recursos .
. . N recursos favoritos .
favoritos de usuarioen | 1 10 recursos Desplegados Paso
desplegados
navegador web
Visualizar gzzggﬁ%%en?ngapa en 1 Despliegue correcto Correcto Pasoé
Informacién en Visualizacion del mapa
mapas Despliegue de mapa en 1 Despliegue correcto Correcto Pasoé

navegador web
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. . Criterios de : Resultados : Paso/
Funcionalidad: > Fase de pruebas Pruebas previstas Resultados Obtenidos .
Aceptacion esperados Reprobo
Todos los recursos
Nombre -
L consultados disponen de
Ubicacion
CL toda o parte de la
L Descripcion . -
Descripcion de recurso J informacién, en caso de no .
- " o 5 Pagina web - . Paso
en dispositivo movil S disponer de algun dato
Enlace a Wikipedia este es reemplazado con
Categorias a las que ; plaze
Visualizar o pertenece un link predeterminado de
- Descripcion de no data
Informacién en
recursos Todos los recursos
mapas Nombre -
S consultados disponen de
Ubicacion
C toda o parte de la
N Descripcion : -
Descripcion de recurso L b informacion, en caso de no .
en navegador web 5 Pagina we I disponer de algun dato Paso
Enlace a Wikipedia |
Categorias a las que este es reemp azado con
ertenece un link predeterminado de
P no data
Cqmpartlr recurso en 3 Tweet creado. 3 tweets publicados. Paso6
twitter.
Compartir a través de Compartir recurso en 3 Post Facebook Er?lztcrél;btl)llzaizzgggo Reprobéd
dispositivo mavil facebook . d P
posteriormente.
ngul);rt:{lgecurso en 3 Post Google+ 3 Posts Publicados. Paso6
Compartir recursos google p
en redes sociales Compartir recurso en
mp 3 Tweet creado. 3 tweets publicados. Paso6
twitter.
Compartir a través de Compartir recurso en 3 Post Facebook Er?lz[cggbtl)ll((:)ai%zgggo Reprobé
navegador web facebook i g p
posteriormente.
Compartir recurso en 3 Post Google+ 3 Posts Publicados. Paso

Google plus
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Anexo 9. Pruebas de Integracién.

Este anexo incluye pruebas para determinar si el comportamiento entre los modulos de la aplicacién son los correctos, para ello se plantean
casos de prueba involucrando a varios médulos a la vez.

NUmero del Caso de

Prueba Componente Descripcién de lo que se Probara Prerrequisitos

CA001 Consumo - Visualizacion (Mévil) Visualizacién de recursos consumidos a través del servicio web. | Mddulos terminados
Almacenamiento de recursos consumidos a través del servicio

CA002 Consumo - Almacenamiento (Mévil) web Mddulos terminados
Visualizacién de recursos favoritos almacenados en base de Médulos terminados y N recursos

CA003 Almacenamiento - Visualizacién (Movil) | datos. Favoritos Almacenados

CA004 Consumo - Visualizacion (Web) Visualizacién de recursos consumidos a través del servicio web. | Mddulos terminados
Almacenamiento de recursos consumidos a través del servicio

CA005 Consumo - Alimacenamiento (Web) web Mddulos terminados
Visualizacion de recursos favoritos almacenados en base de Médulos terminados y N recursos

CA006 Almacenamiento - Visualizacién (Web) |datos. Favoritos Almacenados
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CA001

Paso Descripcién de pasos a seguir Datos Entrada Salida Esperada ¢,OK? | Observaciones
1 | Realizar basqueda con ubicacion Actual,
desde dispositivo movil. Latitud, Longitud, Dataset,Lenguaje,Tipo N recursos desplegados en mapa. SI
2 Realizar busqueda ingresando una ciudad,
desde dispositivo movil. Ciudad,Dataset,Lenguaje, Tipo N recursos desplegados en mapa. SI
CA002
Paso Descripcién de pasos a seguir Datos Entrada Salida Esperada ¢,OK? | Observaciones
1 | Realizar bausqueda con ubicacion actual
desde dispositivo mévil. Latitud, Longitud, Dataset,Lenguaje, Tipo N recursos desplegados en mapa. Sl
2
Almacenar recurso favorito de usuario. Click en la interfaz Recurso al macenado en base de datos | SI
3 Realizar basqueda ingresando una ciudad
desde dispositivo movil. Ciudad,Dataset,Lenguaje, Tipo N recursos desplegados en mapa. Sl
4
Almacenar recurso favorito de usuario. Click en la interfaz Recurso al macenado en base de datos | Si
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CAO003

Paso Descripcién de pasos a seguir Datos Entrada Salida Esperada ¢,OK? | Observaciones
1 Almacenar N recursos favoritos para
usuario desde dispositivo movil id_google,uri del recurso, dataset N filas creadas en base de datos. Sl
2 | Realizar busqueda de favoritos, desde
dispositivo mévil. id_google,Dataset,Lenguaje, Tipo N recursos desplegados en mapa. Sl
CA004
Paso Descripcién de pasos a seguir Datos Entrada Salida Esperada ¢OK? | Observaciones
1 | Realizar bisqueda con ubicacion Actual,
desde navegador web. Latitud, Longitud, Dataset,Lenguaje,Tipo N recursos desplegados en mapa. SI
2 | Realizar bisqueda ingresando una ciudad,
desde navegador web. Ciudad,Dataset,Lenguaje, Tipo N recursos desplegados en mapa. Sl
CA005
Paso Descripcién de pasos a seguir Datos Entrada Salida Esperada ¢ OK? | Observaciones
1 | Realizar busqueda con ubicacion actual
desde navegador web. Latitud, Longitud, Dataset,Lenguaje, Tipo N recursos desplegados en mapa. Sl
2
Almacenar recurso favorito de usuario. Click en la interfaz Recurso al macenado en base de datos | SI
3 | Realizar busqueda ingresando una ciudad
desdenavegador web. Ciudad,Dataset,Lenguaje,Tipo N recursos desplegados en mapa. SI
4
Almacenar recurso favorito de usuario. Click en la interfaz Recurso al macenado en base de datos | Si
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CAO006

Paso Descripcién de pasos a seguir Datos Entrada Salida Esperada ¢,OK? | Observaciones
1 Almacenar N recursos favoritos para
usuario desde navegador web. id_google,uri del recurso, dataset N filas creadas en base de datos. Sl
2 | Realizar busqueda de favoritos, desde

navegador web.

id_google,Dataset,Lenguaje, Tipo

N recursos desplegados en mapa.

Sl
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Anexo 10. Métricas e indicadores analizados por SonarQube.

En este anexo contiene una descripcion detallada de que métricas e indicadores que son evaluados por SonarQube para determinar la calidad

del software.

Medida Significado Métricas Indicadores
0 Bugs.
Determina la Al menos 1 bug menor.
Reliability confiabilidad de un Numero de Bugs Al menos 1 bug mayor.
sistema. Al menos 1 bug Critico.
Al menos 1 bug Blogqueador.
0 Vulnerabilidades.
_ Determina que tan N Al menos 1 Vulnerab@l@dad menor.
Security Numero de vulnerabilidades. Al menos 1 Vulnerabilidad mayor.

seguro es un software.

Al menos 1 Vulnerabilidad Critica.
Al menos 1 vulnerabilidad Bloqueadora.

Maintainability

Determina que tan
mantenible es un
software.

Code Smells:

Indican deficiencias en el disefio
gue puede ralentizar el desarrollo o
aumentan el riesgo de errores o
fallos en el futuro.

Deuda Técnica: Costo por
desarrollo de linea de cddigo.

La calificaciéon es dada en funcion de la deuda técnica, el costo
para corregir errores del tiempo total de desarrollo:

>=5% del tiempo total.

6% al 10%

11% al 20%

21% a 50%

51% en adelante.

Duplications

Determina la cantidad
de cddigo duplicado
presente en el
proyecto.

Bloques duplicados: Cada 10
lineas de codigo sucesivo
duplicado.

Lineas duplicadas: Cada linea
de codigo duplicada

. . » Lineas de codigo duplicado
densidad de duplicacion = - — * 100
Lineas de cédigo Totales

Code coverage

Cuanto codigo ha sido
cubierto por pruebas
unitarias
automatizadas.

No Implementado.
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Anexo 11. Programa generador de tripletas.

Este anexo incluye un programa para generar tripletas geo referenciadas en RDF con un formato
“‘N-TRIPLES” a partir de un archivo separados por comas (.Csv).

package clase.jena.pkgl;

import JAVA.io.BufferedReader;

import org.apache.jena.rdf.model.Model;

import org.apache.jena.rdf.model.ModelFactory;
import org.apache.jena.rdf.model.Resource;

import org.apache.jena.vocabulary.RDF;

import org.apache.jena.vocabulary.DCTerms;
import org.apache.jena.vocabulary.RDFS;

import org.apache.jena.rdf.model.RDFWriter;
import JAVA.io.File;

import JAVA.io.FilelnputStream;

import JAVA.io.FileNotFoundException;

import JAVA.io.FileOutputStream;

import JAVA.io.IOException;

import JAVA.io.InputStreamReader;

import org.apache.jena.datatypes.xsd.XSDDatatype;
import org.apache.jena.rdf.model.ResourceFactory;
import org.apache.jena.vocabulary.SKOS;

/**
*

* @author Alex Plascencia

*/

public class Claselenal {

public static void main(String[] args) throws FileNotFoundException {

//Creacién de un modelo vacio
Model model = ModelFactory.createDefaultModel();
File f= new File ("OUT/data.rdf"); //Fijar ruta donde se creard el archivo RDF
FileOutputStream os = new FileOutputStream(f);

//Fijar Prefijo para URI base de datos a crear
String dataPrefix = "http://localhost:8890/resource/";
model.setNsPrefix("myData",dataPrefix);

//Fijar prefijos de vocabularios incorporados en Jena
//DCterms Usado para definir las categorias de los recursos.
String dcterms = "http://purl.org/dc/terms/";
model.setNsPrefix("dcterms",dcterms);

//Fijar Prefijo para otros vocabularios como DBpedia que no estan directamente incorporados en
Jena.

//Incorporar Ontologia de DBpedia.

String dbo = "http://dbpedia.org/ontology/";

model.setNsPrefix("dbo", dbo);

//Incorporar geo utilizado para la geo-referenciacion.

String geo = "http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 postt";
model.setNsPrefix("geo", geo);
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// en el caso de vocabularios externos (no incorporados en Jena) se debe crear un modelo
Model dboModel = ModelFactory.createDefaultModel(); // modelo para la ontologia de dbpedia
dboModel.read(dbo);

Model geoModel = ModelFactory.createDefaultModel(); // modelo para la ontologia geo
geoModel.read(geo,"RDFXML");

//Crear una categoria general para todos los recursos.

Resource categoria=model.createResource(dataPrefix+"Colegios_de la_provincia_de_Loja")
.addProperty(RDF.type, SKOS.Concept)
.addProperty(RDFS.label, "Colegios de la provincia de Loja");

BufferedReader br = null;
try {
//Leer Archivo csv fuente
br = new BufferedReader(
new InputStreamReader(new FilelnputStream("IN/fuente.csv"), "UTF-8"));
String line;
br.readLine();
while ((line = br.readLine()) != null) {
String[] data=line.split(";");
String uriname=data[0];
//Crear un recurso
Resource colegio01
= model.createResource(dataPrefix+uriname)
.addProperty(RDF.type, dboModel.getResource(dbo+"Educationallnstitution"))
.addProperty(RDFS.label, model.createliteral(data[2], "es"))
.addProperty(RDFS.comment, model.createliteral(data[2],"es"))

.addProperty(geoModel.getProperty(geo+"lat"),ResourceFactory.createTypedLiteral(data[3],XSDDatatype.X
SDfloat))

.addProperty(geoModel.getProperty(geo+"long"),ResourceFactory.createTypedLiteral(data[4],XSDDatatype
.XSDfloat))

.addProperty(dboModel.getProperty(dbo+"city"),
model.createResource(dataPrefix+data[6])
.addProperty(RDFS.label, model.createliteral(data[6],"es"))
.addProperty(RDF.type, dboModel.getResource(dbo+"City"))

)

.addProperty(dboModel.getProperty(dbo+"country"),

dboModel.getResource("http://dbpedia.org/resource/Ecuador"))

.addProperty(DCTerms.subject, categoria)

.addProperty(dboModel.getProperty(dbo+"thumbnail"), data[7])

.addProperty(DCTerms.subject,
model.createResource(dataPrefix+"Colegios_"+data[8])
.addProperty(RDF.type, SKOS.Concept)
.addProperty(RDFS.label, "Colegios "+data[9]));

}
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
} finally {
try {
if (br = null) {
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br.close();
}
} catch (IOException ex) {
ex.printStackTrace();
}
!

// Escribir modelo RDF
System.out.printin("MODELO RDF------ ");
//Seleccionar formato de Salida
model.write(System.out, "NTRIPLES");

// Almacenar en archivo.
RDFWriter writer = model.getWriter("NTRIPLES"); //RDF/XML
writer.write(model,os, "");

//Cerrar modelos
dboModel.close();
geoModel.close();
model.close();
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Anexo 12. Manual de usuario.

Nearbypedia
Manual de Usuario

Autor: Alex Daniel Plascencia Arévalo
\ersion: 1
Fecha: 22/05/201
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1. Introduccion.

Este manual le permitira aprender a utilizar todas las funcionalidades basicas de Nearbypedia
tanto de la aplicacion movil, asi como del portal en internet.

2. Aplicacién Movil
2.1. Descargar la Aplicacion.

Para hacer uso de la aplicacién es necesario descargarla en su dispositivo mévil desde el
siguiente enlace https://mega.nz/#u48FySxCINEEV2PRJb5tsLg LxHRYa6X5{3M-0wXycT3MZX-
04KO.

© 7 al 78 922AM

Ajustes

(A} Idioma e introduccion

€ Seguridad

s Administracion del dispositivo Una vez descargado el archivo .apk, debera activar la
instalacion desde origenes desconocidos para ello debe ir a

los ajustes del sistema, luego a seguridad y por ultimo activar

la pestana Origenes desconocidos.

Modo Ultra ahorro de ene..

@ Bateria

Almacenamiento

Seguridad Encriptado

@ Opciones de desarrollador Encriptar dispasitivo
se encriptar el

Acerca del dispositivo

_ Encriptar la tarieta de memori..

Posteriormente solo se tiene que abrir el archivo .apk y
seleccionar instalar.

2.2. Logueo al Sistema.

© @ 7 .l measpr | B ©

Nearbypedia

Blenvenido a Nearbypedia Ahora que ya tiene instalada la aplicacion para acceder a la
Elegr uracuertapas funcionalidad es necesario que usted pulse el boton Acceder en
la ventana, a través del cual puede utilizar su cuenta de Google.

o Alex Plascencia
- oo

sngaka@omallcom

Usar otra cuenta

2.3. Consultar Recursos.

Una vez autenticado se desplegara el menu principal de la misma en el diagrama mostrado a
continuacion se encuentran definidos cada uno de los menus y opciones a los que se puede
acceder.

© 7 .l ssx R 330 PM

A. Configuracion: Permite entrar a la configuracion de la aplicacion,
permite ajustar el conjunto de datos a utilizar y el idioma.

LEENATEL]  Configuracion @

® il B. Logout: Permite cerrar su sesion actual y volver a la pantalla de
inicio.
C. Cerca de mi: permite la busqueda de recursos utilizando Ila

localizacién actual (coordenadas) de su dispositivo.
D. Buscar en Ciudad: Permite la busqueda de recursos, ingresando

una ciudad.
E. Buscar en Pais: Permite la busqueda de recursos, ingresando un

pais.

O]
® BUSCAR EN PAIS
G]

'VER FAVORITOS
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F. Ver Favoritos: Permite la visualizacion de todos sus recursos favoritos.

2.3.1. Consultar recursos utilizando coordenadas actuales.
Al pulsar el botén cerca de mi del menu principal, la aplicacion procede a obtener las coordenadas
actuales de su dispositivo por lo que es necesario que se tenga activa los servicios de ubicacion,
en caso de que no esté activada se despliega una ventana para activar los servicios de ubicacion
en donde solo es necesario pulsar el botdn de activar.
Los resultados se desplegaran en un mapa (ver apartado Mapa de recursos. )

2.3.2. Consultar recursos utilizando una ciudad.
Al pulsar el botén buscar en ciudad del menu principal, se despliega una ventana en donde se
puede ingresar el nombre de una ciudad y luego pulsando el botdn buscar, realiza la busqueda de

los recursos pertenecientes a esa ciudad.

Los resultados se despliegan en un mapa (ver apartado Mapa de recursos.)

2.3.3. Consultar recursos utilizando un pais.
Al pulsar el botén buscar en pais del menu principal, se despliega una ventana en donde se puede
ingresar el nombre de un pais y luego pulsando el botpon buscar, realiza la busqueda
correspondiente para dicho pais.

Los resultados se despliegan en un mapa (ver apartado Mapa de recursos.)

2.3.4. Consultar recursos favoritos.
Con esta opciéon se visualizan todos los recursos favoritos del usuario haciendo una consulta
utilizando su cuenta y recuperando todos los recursos almacenados como favoritos, para
almacenar un recurso como favorito (ver apartado Almacenar recursos Favoritos.).

2.4. Mapa de recursos.

© T .l 46%@ 400 PM

wo s eomess— Una vez realizada una consulta se despliega los recursos como marcadores

al - en un mapa, adicionalmente se muestra una lista desplegable con todas las
¢- 2 o categorias encontradas en la busqueda, al seleccionar una de estas
9 categorias se visualizan todos los recursos pertenecientes a dicha categoria,
remenatorenationai des s st J@jando en all se visualizan todos los recursos de todas las categorias.
A R =
/ R Al pulsar sobre un marcador se despliega algo de informacion del mismo en
. , . una ventana de informacion.
N L&
P S S et pulsar la ventana de infor.mac!c'm s EE S PTETITT
_ despliega una ventana para visualizar el [FNSESE.
recurso a detalle incluyendo:
e Menu de opciones del recurso. | ecnam
o Compartir recurso. “= (Ver apartadoCompartir
recursos en redes sociales ) Conservatoire National des
b e Arts et Métiers
o Almacenar recurso. = (Ver apartado Almacenar

Descripcion:
El CNAM (Conservato National di Arts et
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recursos Favoritos.).

Imagen del recurso.
Descripcion del recurso.
Localizacion: Ciudad, Pais y coordenadas.
Enlaces a paginas web del recurso.

o Propio del recurso.

o Descripcion en Wikipedia.

o Descripcion de recurso en dataset.
Categorias a las que pertenece el recurso.

2.5. Almacenar recursos Favoritos.

Para almacenar un recurso como favorito cuando esté en la vista en detalle de un recurso, se

debe presionar el botén" .
2.6. Compartir recursos en redes sociales.

- En la vista de detalle de un recurso pulsando el botén “, se despliega una ventana
en donde se puede seleccionar como se desea compartir el recurso utilizando redes
f ® @ sociales, mensajeria, etc.

Messerger

© 0 e

Copix sl
" cone
W porispapeies O

M @&

3. Aplicaciéon Web.
3.1. Acceder al portal web.

Desde su navegador web tiene que ir a la siguiente direccion web:
https://nearbypedia.000webhostapp.com.

3.2. Logueo al Sistema.

Una vez en el sitio web en la ventana principal debe hacer click en el botén acceder y seleccionar
su cuenta de google, una vez hecho esto la pagina se redireccionara al menu principal.

Nearbypedia

Home Acercade Conta R
Google

= v " Alex Plascencia
Bienvenido a Nearbypedia © semmengsisggreican

El poder dec 3

3.3. Consultar Recursos.

El menu principal se encuentra descrito en el siguiente diagrama.
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A. Menu de Opciones.

a. Home. Permite regresar al menu principal.

b. Configuracion: Permite entrar a la configuracién de la aplicacion, permite ajustar el
conjunto de datos a utilizar y el idioma.

c. Acerca de: Permite ingresar a una pagina en donde se indica una descripcion de la
aplicacion, propdsito, etc enlaces de descarga de aplicacion moévil y manual de
usuario.

d. Logout: Permite cerrar su sesién actual y volver a la pantalla de inicio.

Cerca de mi: permite la busqueda de recursos utilizando su localizacién actual
(coordenadas)..

Buscar en Ciudad: Permite la busqueda de recursos, ingresando una ciudad.
Buscar por pais: Permite la busqueda de recursos, ingresando un pais.

Ver Favoritos: Permite la visualizaciéon de todos sus recursos favoritos.

®

moo

3.3.1. Consultar recursos utilizando coordenadas actuales.
Al pulsar el botén cerca de mi del menu principal, la aplicacion procede a obtener las coordenadas
actuales por lo que se mostrara un mensaje para permitir el uso de la ubicacion es necesario dar
clic en permitir.

Los resultados se desplegaran en un mapa (ver apartado Mapa de recursos. )

3.3.2. Consultar recursos utilizando una ciudad.
Al pulsar el botén buscar en ciudad del menu principal, se despliega una ventana en donde se
puede ingresar el nombre de una ciudad y luego pulsando el botdn buscar, realiza la busqueda de
los recursos pertenecientes a esa ciudad.

Los resultados se despliegan en un mapa (ver apartado Mapa de recursos.)
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3.3.3. Consultar recursos utilizando un pais.
Al pulsar el botén buscar en pais del menu principal, se despliega una ventana en dénde se puede
ingresar el pais y luego pulsando el botdn buscar, realiza la busqueda de los recursos
pertenecientes a ese pais.

Los resultados se despliegan en un mapa (ver apartado Mapa de recursos.)
3.3.4. Consultar recursos favoritos.
Con esta opcidn se visualizan todos los recursos favoritos del usuario haciendo una consulta

utilizando su cuenta y recuperando todos los recursos almacenados como favoritos, para
almacenar un recurso como favorito (ver apartado),

3.4. Mapa de recursos.

Una vez realizada una consulta se despliega los recursos
como marcadores en un mapa, adicionalmente se muestra
una lista desplegable con todas las categorias encontradas
en la busqueda, al seleccionar una de estas categorias se
visualizan todos los recursos pertenecientes a dicha
) categoria, dejando en all se visualizan todos los recursos de
Wl e ; todas las categorias.
e b
(

Al pulsar sobre un marcador se despliega una ventana para visualizar el recurso a detalle
incluyendo:

e Imagen del recurso.
e Nombre del recurso.
e Almacenar recurso como favorito. !
° Compartir en Facebook. Universidad Técnica Particular de Loja
e Compartir en Google+. @0
e Localizacion: Ciudad, Pais y coordenadas. .
o Enlaces a paginas web del recurso. .  Desarpeicn
o Propio del recurso. ‘ .
o Descripcion en Wikipedia. Pagina eb
o Descripcién de recurso en dataset.
o Categorias a las que pertenece el recurso. S

adss d2 Loja
dor

estigaciin y Postarades

3.5. Almacenar recursos Favoritos.

Para almacenar un recurso como favorito cuando esté en la vista en detalle de un recurso, se

debe presionar el boton @& .

3.6. Compartir recursos en redes sociales.

En la vista de detalle de un recurso pulsando el botdn o o] @ , se despliegan las interfaces
propias de Facebook o Google+ para compartir contenido.
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4. Preguntas frecuentes.
4.1. Aplicacion movil
4.1.1. ¢No se puede instalar la aplicacion?

Recuerde activar instalar desde origenes desconocidos desde la pestana seguridad en el menu
de opciones del dispositivo.

4.1.2. ¢No se puede autenticar a la aplicacién mévil?
Recuerde comprobar que su dispositivo se encuentra conectado a internet.

4.1.3. ¢Por qué una consulta no entrega resultados?

Algunas veces ciertas consultas no entregan resultados esto se debe a que no se encuentren
disponibles recursos para la consulta como tal, para resolver eso puede cambiar el dataset y/o el
idioma para la busqueda desde el menu configuracién de la aplicacién, adicionalmente puede
utilizar buscar por ciudad desde el menu principal; asegurese de que la ciudad esté escrita de
manera correcta con las tildes necesarias en el caso que lo requiera.

4.1.4. ¢Por qué se despliega un mensaje de error al realizar una consulta?
Compruebe si su dispositivo se encuentra conectado a internet, muchas veces una consulta
puede tardar mas de lo normal por la congestion y desplegar estos errores, entonces también
puede realizar su consulta nuevamente unos minutos después.

4.1.5. ¢Por qué no se despliegan todos los recursos favoritos?

Recuerde que cada recurso favorito esta ligado a un dataset especifico, es decir que si almacena
un recurso A en un dataset D1 y cambia el dataset a D2 se despliegan sus favoritos solo para el

dataset D2.

4.2. Aplicacion Web
4.2.1. No se puede acceder al sitio Web.

Compruebe su conexion a internet, si el problema continta el servidor puede que este caido, en
ese caso esperé unas horas y el sistema estara disponible una vez mas.

4.2.2. No se puede realizar consultas con coordenadas.
Recuerde haber pulsado permitir geo-localizacion en el mensaje que aparece en la parte superior
del navegador en caso de que haya presionado no permitir no sera capaz de utilizar dicha
funcionalidad.

4.2.3. ¢Por qué aparece un mapa vacio al realizar una busqueda?
Si aparece un mapa vacio es porque no se encontraron recursos relativos a la consulta realizada,
adicional al mapa vacio se muestra un mensaje en pantalla indicando que no existen recursos
disponible.

4.2.4. ¢Por qué no se puede ver recursos favoritos de un usuario?

Consulte el apartado 4.1.5.
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Anexo 13. Manual de programador.

Nearbypedia
Manual de Programador

Autor: Alex Daniel Plascencia Arévalo
Version: 1
Fecha: 22/05/201
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1. Introduccion.

Este manual tiene el propdsito de guiar a un nuevo desarrollador en el proceso de
familiarizacion del software, incluyendo requerimientos de entorno, herramientas.

2. Servicio Web.
2.1. Requerimientos de Entorno:

Servidor Web Apache
Base de datos: MYSQL
Version PHP 5.5 o Superior

El sitio web se encuentra alojado en la nube en
www.nearbypedia.000webhostapp.com, para acceder a la configuracién del mismo se
lo puede realizar a través del siguiente enlace https://www.000webhost.com/cpanel-

login

2.2. Herramientas Utilizadas:

Editor de Texto
Cliente FTP

Sublime Text 3
Filezilla

2.2.1. Configuracion de Cliente FTP.

Servidor files.000webhostapp.com
Usuario Nearbypedia
Contraseia oo

Puerto 21

2.3. Servicio web de consulta:

Para hacer uso de este servicio web es necesario ingresar un valor para cada uno de
los campos definidos, estos valores pueden ser constantes o variables <<>> que se

obtienen del usuario, este servicio se encuentra localizado en el archivo
IREST/query.PHP
Campo Valores Descripcion
Coor Permite realizar basqueda por ubicacion actual
(Latitud,longitud).
Ciudad Permite realizar la basqueda por una ciudad.
Método Fav Permite obtener los recursos favoritos de un
usuario.
Share Permite obtener la descripcién de un recurso
especifico para ser compartido.
Pais Permite la bpusqueda de recursos por pais.
<<Latitud,longitud>> | Utilizado para realizar la basqueda por ubicacién
actual.
<<Ciudad>> Utilizado para realizar la busqueda por la ciudad
Param ingresada.
<<Google_id>> Utilizado para buscar recursos favoritos de un
usuario.
<<Uri>> Uri de un recurso a ser descrito.
Dataset | Dbp Data set sobre el cual se realizara la bdasqueda.
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DbpEs
Latam

Lang es
en

Lenguaje para presentacion de resultados.

Tipo All
<<Categoria>>

Categoria usada para filtro de resultados.

2.3.1. Cambiar parametros de consulta.

En el caso de que se necesite obtener informacion diferente acerca de los recursos es
necesario modificar la variable $query con la nueva consulta en SPARQL en el servicio

web.

2.3.2. Agregar filtro de consulta.

Un filtro de consulta permite filtrar los resultados de una consulta realizada por el
servicio web, los filtros definidos actualmente son:

Tipo de filtro | Método Uso
Lenguaje langdfilter Permite filtrar el resultado de las consultas por idioma.
Tipo typefilter Permite filtrar el resultado de las consultas por

categorias.

Para agregar un nuevo filtro se tiene que crear un nuevo método en el servicio web e
incluir dentro de él la légica que aplica dicho filtro sobre la consulta base en lenguaje

SPARQL.

2.3.3. Agregar método de consulta.

Una consulta esta compuesta por:

Parte

Variable o Método | Explicacion

Consulta base

$query Esta consulta base define los
atributos obtenidos para cada
recurso consultado.
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querylocation() Permite filtrar los recursos
obtenidos cercanos una
coordenada.

querybycity() Permite filtrar los recursos
obtenidos que pertenezcan a una
ciudad especifica.

sharer() Permite buscar un recurso
especifico con su uri.
querybyfavourite() | Recupera de la base de datos las
uris de los recursos favoritos de un
usuario y realiza una busqueda con
esas uris.

Filtro Especifico

langfilter() Filtro de resultados por lenguaje.
Filtros Generales Typefilter() Filtro de resultados por tipo de
recurso.

$group Corresponde a la parte final de la
consulta en este se definen las
Agrupacion de términos agrupaciones de los resultas y el
limite de resultados que se puede
obtener por consulta.

Entonces para agregar un nuevo método de consulta, basta con crear un método con
otro filtro especifico y llamar a dicho método desde la estructura switch, utilizando el
parametro método con un nombre especifico para la nueva consulta y recibiendo los
parametros necesarios para armar dicha consulta.

(% GET['metoda' 13

'coar':

tparametro-ex def y & GET['param']};
frequestURL =que wcation($parametrolc], fparametrofl], $ GET[ 'dataset'], % GET['lang'],% GET['tipa']1);

"faw':

trequestURL —querybwfavoritel$ GET['param'],% GET['dataset'],® GET['lang'],% GET['tipo
'ciuéad':

trequestUrRL =querybycity($ GET['param'],$ GET['dataset'],$ _GET['lang'],% GET['tipo'li;
'sh;re':

trequestURL =sharer(® GET['param'],% GET['dataset'],'es');

header (% SERVER["SERWER_PROTOCOL"]." 484 Mot Found", true, 4@

Cabe destacar que cada uno de los métodos genera una url de consulta apuntando a
una uri de un dataset almacenado en la base de datos, con la consulta creada a partir
de la consulta base aplicando los filtros necesarios y definiendo un formato de
respuesta el cual por defecto es JSSON, ya que es mas facil operar con este formato de
datos en ambas aplicaciones.
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function querylocation(Elot,Elang, fdataset, long, Ftipay{

ang) . "".typefilter {$type)
"IN sGLOEALS[ ' group'];

tsearchurl pet_dataset urif

'&far
g

2.4. Servicio web de almacenamiento:

En el siguiente cuadro se mencionan los campos y valores que utiliza el servicio web,
de igual manera pueden ser valores constantes o variables <<>>, este servicio se
encuentra localizado en el archivo IREST/persistence.PHP

Campo Valores Descripcién
CREATE Permite crear un usuario en la base
de datos, ademés de una
configuracién por defecto (DBpedia-
latinoamerica, Espafiol).
INSERT Al ingresar un recurso y un dataset, lo
busca en la base de datos, si no lo
Metodo encuentra lo almacen_a cOmo recurso
favorito, caso contrario elimina el
recurso.
UCONF Permite actualizar la configuracion
actual de un usuario (Dataset y
Lenguaje).
GCATALOGS Permite Obtener el listado de los
Datasets y lenguajes disponibles.
User <<Google_id>> | Identificador de google de un usuario.
Rec <<Uri de Identificador de un recurso.
recurso>>
Dataset Dbp Valor de dataset a almacenar para
DbpEs configuracion de usuario.
Latam
Lang es Valor de lenguaje a almacenar para
en configuracion de usuario.

2.4.1. Crear nuevo método.

Para crear un nuevo método es necesario crear las funciones que realicen las
operaciones a la base de datos necesarias, y llamar estas funciones desde la
estructura switch con el parametro método, enviando los parametros necesarios para
ejecutar una operacion en la base de datos, entregando una respuesta en formato
JSON:
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ence.php

{'config.php');

header (' content- Type: application ; charset=utf-&'});

smethod T[' metodo' 1;
I

$arr-create_user(d GET['user']y;

3
$arr=insert($ GET['user'],$ GET['rec'],$ GET['dataset']);

3
'LICONF' £
$arr-updateconfiguration{$ GET['user'],$ GET['dataset'],$_GET['lang']);
3
'GLAT,

5! ] =get_1:

{"status: 484 Mot Found");

3. Aplicacion Web.
3.1. Arquitectura de Aplicaciéon web.

Senvidar

@ﬁé

Semidor Wab (Apache) Senvidor deAp.,cac,unes Servidor de base de dates
MrsoL)

¥

D Cliente Web

Interface

3.1.1. Servidor web Apache.
Encargado de la transferencia de Hipertexto a través del protocolo HTTP, es utilizado
para entregar los archivos que conforman una pagina web a un cliente, como una
respuesta a una solicitud.

3.1.2. Servidor de Aplicaciones (PHP).
Proporciona los servicios de Aplicacion a los clientes, en este se encuentran todos los
modulos para el funcionamiento de la aplicacion (Logica del Negocio) y el acceso a
datos.

3.1.3. Servidor de base de datos (MYSQL).

Este servidor se encarga de organizar y almacenar toda la informacioén generada por
las aplicaciones tanto web como mdvil.

3.2. Requerimientos de Entorno:

Servidor Web Apache
Base de datos: MYSQL
Version PHP 5.5 o Superior

3.3. Herramientas Utilizadas:
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Editor de Texto Sublime Text 3
Cliente FTP Filezilla
Servidor Local Wamp

4. Aplicacién Movil.
4.1. Arquitectura de la Aplicaciéon Mévil.

[®] Arquitectura méwil

]
3

]
*

41.1.1. Mobdulo de Administrador localizacion.

Este mddulo se encargara de todo lo relacionado con la ubicacion del usuario teniendo
como tareas principales como: la gestion de permisos de localizacién y determinar la
posicion actual.

4.1.1.2. Mobdulo de Cliente REST.

Este modulo es el encargado de la gestion de la informacion obtenida desde el web
service en formato JSON, las principales tareas de este mdodulo son: gestionar la
comunicacion con el servicio web, obtener la informacion como un objeto JSON que se
pueda interpretar y enviar la informacién a las clases que requieran hacer uso de estos
objetos.

4.1.1.3. Moddulo de Administrador Mapas.

Este es un médulo dedicado para la visualizacion de la informacion a través del uso de
mapas, originando marcadores que indiquen la posicion de cada uno de los
resultados obtenidos en las busquedas y ofrecer informacion sobre cada uno de ellos.

4.1.1.4. Moddulo de persistencia

Este médulo es el encargado de almacenar toda la informacion correspondiente a los
usuarios de la aplicacion como la informacién de su cuenta y sus recursos favoritos, en
una base de datos externa comun para las versiones web y mavil.

93



4.1.1.5. Mobdulo de Administrador de cuentas.

Este modulo esta encargado de la gestion de las cuentas de usuario, realizando las
operaciones de autenticacién con una cuenta de Google, para hacer uso de esta
aplicacion.

5. Base de datos:
5.1. Estructura de la Base de datos.
La estructura de la base de datos se encuentra definida en la siguiente imagen:

o usuarios
Yeid s int(11)
@ google_id : varchar(32)
» 4 id_dataset : int{11)
# id_lang : int(11)

Jo recursos
@ id:int(11)
g id_usuario :int{11)
@ recurso : varchar(b00)

& id_dataset : int(11)

|
ﬂ e lenguajes

@ oid o int(11)

|
ﬂ C SRR i@ acr : varcharD)

@ id:int(11) I
@ acr : varchar(10)

@ nombre : varchar(a0)
@ nombre ; varchar(100)
@ uri : varchar(300)

5.2. Diccionario de datos.

Datasets:Es un catalogo de informacién que contiene todas las fuentes de datos a
partir de las cuales se pueden ejecutar consultas.

Columna |Tipo de dato |[Null [Llave Comentario

id (Primary)|int(11) No PK Identificador del dataset.
acr varchar(10) |No Acrénimo del dataset.
nombre varchar(100) |No Nombre del dataset.

uri varchar(300) |No Direccion del dataset.
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Lenguajes:Es un catalogo de lenguajes en los cuales la informacion puede ser

consultada y desplegada.

Columna |Tipo de dato |Null |Llave Comentario

id (Primary)|int(11) No PK Identificador de lenguaje.
acr varchar(5) No Acrénimo del lenguaje.
nombre varchar(50) |No Nombre del lenguaje.

Recursos:Almacena

informacion correspondiente a los recursos favoritos de un

usuario.

Columna |Tipo de dato |[Null [Llave Comentario

id (Primary)|int(11) No PK Identificador de recurso.

id_usuario |int(11) No FK Identificador de usuario al que pertenece este recurso.
recurso varchar(500) |No Identificador de recurso Unico del recurso.

id_dataset |int(11) No FK Identificador del dataset al que pertenece.

Usuarios:Almacena informacion sobre la cuenta de usuario y lo enlaza con las
configuraciones definidas por el mismo.

Column Type Null |Default Comments

id (Primary)|int(11) No Identificador de recurso

google_id Jvarchar(32) |No Identificador de la cuenta de google de un usuario.
id_dataset |int(11) No Identificador del dataset elegido por este usuario.
id_lang int(11) No Identificador del lenguaje elegido por este usuario.
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UserView:Es una vista creada para hacer més fécil la consulta de las configuraciones
del usuario

Column Type Null JLlave Descripcion

google_id |Jvarchar(32) Identificador de la cuenta de google de un usuario.
lenguaje varchar(5) Lenguaje preferido por el usuario.

dataset varchar(10) Dataset preferido por el usuario.
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