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RESUMEN

La Reserva de Produccion Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena
(REMACOPSE) importante ecosistema para la conservacion de especies, es visitada por
turistas en su mayoria nacionales 28.500 aproximadamente al mes, sin embargo, a pesar de
la potencia turistica que representa posee problemas que pueden afectar su integridad e
imagen, siendo la causa principal la gestion de residuos soélidos.

Con la finalidad de evaluar el sistema actual se organiz6 un programa de monitoreo con
ocho muestreos donde se pudo identificar una generacion per capita de 0,18 kg/persona*dia
y de acuerdo con la composicién de los residuos sélidos el 72% son inorganicos, dentro de

estos el plastico el mas representativo y el 28% de organicos.

Para solventar los problemas identificados y en funciébn de la generacidon per capita
calculada se disefidé un plan de gestion integral de residuos sdlidos para la reserva, el cual
esta integrado por: programa de educacién ambiental, programa de aprovechamiento de

residuos, programa para minimizar la generacién y programa de recoleccion y transporte.

Palabras claves: gestién integral; minimizar; residuos sélidos.



ABSTRACT

The Coastal Marine Fauna Production Reserve (REMACOPSE), an important ecosystem for
the conservation of species, is visited by tourists, mostly 28,500 nautical a month, however,
despite the tourist power it represents, it has problems that can affect its integrity and image,

being the main cause the solid waste management.

In order to evaluate the current system, a monitoring program was organized with eight
samplings where a generation per capita of 0.18 kg / person * day could be identified and
according to the composition of the solid waste 72% are inorganic, within these the most

representative plastic and 28% of organic.

To solve the problems identified and based on the per capita generation calculated, a
comprehensive solid waste management plan was designed for the reserve, which is
composed of: environmental education program, waste management program, program to

minimize generation and collection and transportation program.

Keywords: integral management; minimize; solid waste.



INTRODUCCION

Vivimos en un siglo signado por el hiperconsumismo, el excesivo urbanismo y el
hacinamiento poblacional. En este marco “las megaciudades llegaron para quedarse” y nada
sefiala que con las dindmicas de crecimiento poblacional actual (del 2,5% al 6%) esta
situacion pueda ser revertida, previéndose que para el afio 2050 las 2/3 partes de la
poblacion mundial habitard en ciudades. La tasa de generacion de Residuos prevista a nivel
mundial sera de un 44% superior entre el 2005 y el 2025 (Rollandi, 2012).

El manejo de los residuos solidos constituye a nivel mundial un problema para las grandes
ciudades, factores como el crecimiento demografico, la concentracion de poblacion en las
zonas urbanas, el desarrollo ineficaz del sector industrial y/o empresarial, los cambios en
patrones de consumo y las mejoras del nivel de vida, entre otros, han incrementado la

generacién de residuos soélidos en los pueblos y ciudades (Ojeda & Quintero, 2008).

La generacion de residuos, a nivel mundial, constituye uno de los mayores problemas
ambientales de nuestro siglo. En el 2012, la generacidon de residuos en el Ecuador era de
406,8 Kg per capita al afio, lo que representa la mitad de los residuos generados por parte
de Estados Unidos (828 Kg/per capita/afio). Sin embargo, comparando con la regiéon Andina,
Ecuador se encuentra antes de Chile, Brasil, Pert y Colombia (UIEM, 2014).

Los alcaldes en América Latina y el Caribe (ALC) notan que la gestion de residuos sélidos
es una prioridad, pero el logro de finanzas sostenibles y cooperacion publica con los
sistemas de residuos solidos es un desafio, asi como el fortalecimiento de las instituciones y
la creacion de un clima de confianza que atraiga a los inversores privados (Martinez et al.,
2010).

Segun el Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sdélidos (PNGIDS-MAE,
2011) en Ecuador el 77% de los hogares elimina la basura a través de carros recolectores y
el restante 23% la elimina de diversas formas, por ejemplo la arroja a terrenos baldios o
quebradas, la quema, la entierra, la deposita en rios acequias o canales; el 24% de los
GAD’s ha iniciado procesos de separacion en la fuente, 26% procesos de recuperacion de
materia organica y 32% de recoleccion diferenciada de desechos hospitalarios. Este
Programa estima que para este afio 2017 el pais generara 5,4 millones de toneladas

métricas, por lo que se requiere un manejo integral planificado de los residuos.



Por otra parte, el PNGIDS-MAE para dar cumplimiento al objetivo nacional que pretende
sanear las zonas contaminadas por el mal manejo de los residuos soélidos, espera eliminar el
100% de los botaderos a cielo abierto de todos los municipios del pais para este afio 2017
(MAE, 2011). Y de acuerdo con los datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censo
(INEC) 2010, actualmente la generacion de residuos es de 4,06 millones de toneladas
meétricas al afio y una generacion per cépita de 0,74 kg.

De acuerdo con el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD de Salinas, 2011
cerca del 58,83% de la poblacion entrega sus residuos al vehiculo recolector que los
traslada al sitio de disposicion final y apenas el 2,95% emplean la quema y arrojar al rio
como métodos de eliminacién de desechos. En la disposicién final, existen problemas de

operacién y buen uso del relleno sanitario del cantén.

La administracibn del GAD de Salinas en base a los impactos antrGpicos y naturales
identificados, fueron iniciativas para la creacién de la Mancomunidad de Desechos Sdlidos,
este sistema se desarrolla bajo la concepcion técnica de implementacién de un relleno
sanitario ubicado en el sector EI Tambo y dos estaciones de transferencia; una en la
comuna Palmar del cantén Santa Elena y otra en el actual botadero del cantén La Libertad.
Salinas posee su propio sistema de recoleccion de desechos sélidos en convenio con la
Prefectura de Santa Elena llegando a cubrir hasta un 85% la recoleccién del Canton, por lo
que es conveniente la mancomunidad entre los tres cantones para cubrir la cobertura de
recoleccién a un 100% (GAD Salinas, 2014).

El inconveniente de los residuos también afecta al area protegida, la cual no esta exenta de
los problemas generados por los desechos, la Reserva de Produccion Faunistica Marino
Costera Puntilla de Santa Elena (REMACOPSE) en la cual a lo largo de su linea costera se
puede observar desechos sélidos que son mayormente transportados por el mar y cuya
recoleccién se realiza eventualmente por organizaciones locales, faltando mayor efectividad

para el manejo de los mismos (SUIA, 2012).

En base al andlisis anterior se considera necesaria la formulacién del plan de gestién de
residuos solidos para la Reserva de Produccion Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa
Elena, dicho plan pretende disminuir, prevenir y controlar los impactos negativos en las
diversas etapas del plan de manejo, que buscan optimizar recursos y disminuir los impactos

nocivos en el componente ambiental, social y paisajistico.



OBJETIVOS

Objetivo General

Proponer un plan de gestion integral de desechos sélidos en la Reserva de

Produccién Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena.

Objetivos Especificos

1. Evaluar el sistema actual de gestion de los desechos sélidos en la Reserva.

2. Caracterizar los desechos soélidos generados en el area protegida.

3. Elaborar una propuesta de plan de gestion de desechos soélidos en la
REMACOPSE.



CAPITULO I: MARCO TEORICO



1.1 Definicién de Residuos sélidos

Normalmente, cuando se habla de residuos, se piensa en materias de consistencia sélida.
No obstante, los residuos después de un proceso pueden ser sélidos, liquidos o0 gaseosos.
Lo que si es cierto es que la legislacion aplicable y la gestion son muy diferentes en funcion
de que se trate de un residuo sélido, liquido o gaseoso (Bonmati & Gabarrell, 2008).

Para el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) 2014, los residuos son cualquier
objeto, material, sustancia o elemento sélido o semisoélido, resultante del consumo o
uso de un bien tanto en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o
de servicios, que no tiene valor para quien lo genera, pero que es susceptible de

aprovechamiento y transformacién en un nuevo bien con un valor econémico agregado.

En Ecuador existe una norma conocida como Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA, 2014) segun esta norma desecho o residuo es:
Denominaciéon genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos, residuos o
basuras no peligrosas, originados por personas naturales o juridicas, publicas o, privadas,
que pueden ser soélidos o semisolidos, putrescibles o no putrescibles.

Para el desarrollo del presente trabajo se utilizard la definicion de los residuos sélidos
establecida en el TULSMA.

1.2 Clasificacion de los residuos soélidos

Segun Bonmati & Gabarrell (2008) existen diversas opciones para clasificar los residuos, en
funcion de su peligrosidad o de sus propiedades fisicas y quimicas, segun su origen o segun
otras clasificaciones mas exhaustivas, como las contenidas en el Catalogo Europeo de

residuos que a continuacién se muestra.

1.2.1 Segun su peligrosidad.

¢ Residuos Peligrosos: residuos que, por sus caracteristicas téxicas o peligrosas, o debido
a su grado de concentracion, requieren un tratamiento especifico y un control
periédico de sus efectos nocivos potenciales.

¢ Residuos Inertes: residuos que, una vez depositados en un vertedero, no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o biol6gicas significativas y cumplen con los

criterios de lixiviacion determinados por reglamento.



¢ Residuos No Peligrosos: por exclusion de los otros dos grupos.

1.2.2 Segun su origen.

La clasificacion segun el origen de los residuos se puede realizar de manera genérica en
grandes grupos, como pueden ser: residuos municipales, residuos industriales, residuos
ganaderos, residuos de construccion, residuos sanitarios entre otros.

En este contexto para establecer una mejor clasificacion de los residuos sélidos, se tomo

como base la normativa de Legislacion Ecuatoriana, del libro VI, Anexo 6 (TULSMA, 2014)
para los residuos sélidos no peligrosos segun su origen.

1.2.2.1 Residuo s6lido domiciliario.

El que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado en actividades

realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento asimilable a éstas.

1.2.2.2 Residuo sdélido comercial.

Aquel que es generado en establecimientos comerciales y mercantiles, tales como

almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterias, plazas de mercado y otros.

1.2.2.3 Residuo sélido institucional.
Se entiende por desecho solido institucional aquel que es generado en establecimientos

educativos, gubernamentales, militares, carcelarios, religiosos, terminales aéreos, terrestres,

fluviales o maritimos, y edificaciones destinadas a oficinas, entre otras.

1.2.2.4 Residuo sdlido industrial.

Aquel que es generado en actividades propias de este sector, como resultado de los

procesos de produccion.



1.2.2.5 Residuo s6lido de demolicién.

Son desechos sélidos producidos por la construccion de edificios, pavimentos, obras de arte
de la construccion, brozas, cascote, etc. los cuales quedan de la creacion o derrumbe de
una obra de ingenieria, estdn constituidas por tierra, ladrillos, material pétreo, hormigén

simple y armado, metales ferrosos y no ferrosos, maderas, vidrios, arena, etc.

1.2.2.6 Residuos sé6lidos de barrido de calles.

Son los originados por el barrido y limpieza de las calles y comprende entre otras: Basuras
domiciliarias, institucional, industrial y comercial, arrojadas clandestinamente a la via
publica, hojas, ramas, polvo, papeles, residuos de frutas, excremento humano y de
animales, vidrios, cajas pequefias, animales muertos, cartones, plasticos, asi como demas

desechos sélidos similares a los anteriores.

1.2.2.7 Residuos sdélidos de limpieza de parques y jardines.

Es aquel originado por la limpieza y arreglos de jardines y parques publicos, corte de césped

y poda de arboles o arbustos ubicados en zonas publicas o privadas.

1.2.2.8 Residuo sélido especial.

Son todos aquellos desechos sélidos que por sus caracteristicas, peso o volumen, requieren
un manejo diferenciado de los desechos sélidos domiciliarios, animales muertos, estiércol

producido en mataderos entre otros.

1.2.2.9 Residuos sélidos incompatibles.

Son aquellos que cuando se mezclan o entran en contacto, pueden reaccionar produciendo
efectos dafiinos que atentan contra la salud humana, contra el medio ambiente, o contra

ambos.



1.2.3 Segun su composicion.

La composicion de los residuos solidos depende mucho de factores externos como la época
del afo, las estaciones que incrementan o disminuyen el consumo de productos, el clima;

festividades, el nivel y modo de vida de la poblacion entre otros (Simon-Vermont, 2010).

Segun la UNICEF (2008) los residuos sélidos son generados por distintas actividades en los
ndcleos urbanos, incluyendo tanto los de caracter doméstico como los provenientes de
cualquier otra actividad. La clasificacion por la composiciéon quimica de los residuos sélidos

es la siguiente:

e Residuo Organico: es el caso de las verduras, las cascaras de fruta o huevos, los
huesos de la carne y el pollo, las espinas de pescado, restos de comida, etc. Este tipo de
residuos son facilmente degradables y representan la materia prima para el
establecimiento de un programa de compostaje, por lo que idealmente deberian
separarse del resto de materiales de desecho.

¢ Residuo Inorganico: aquel residuo que no presenta un origen biolégico, es decir, no
proviene de un organismo vivo directamente sino que proviene del medio industrial o es
el resultado de algin proceso no natural. Los productos de tipo industrial como por
ejemplo las botellas, los plasticos, entre otros, son un ejemplo de este tipo de basura, su

degradacién puede llevar afios.

1.3 Generacion Per Capita (GPC)

Es la cantidad media de residuos generados por una persona en el dia, la GPC diaria de
RSD se obtiene al dividir el peso de los RSD entre el nUmero de habitantes de la vivienda y
se expresa en kg/hab/dia. Este pardmetro asocia el tamafio de la poblacion, la cantidad de

residuos y el tiempo (Mufioz, 2008). Para su determinacion se aplica la siguiente formula:

Peso total de residuos (Kg)

PC =
GPC # Total de habitantes = dias

Asi, encontramos valores de generacién per capita de RSU que van desde 1,6
kg/habitante*dia, en paises altamente industrializados hasta apenas 0,37 kg/habitante*dia
en paises con un nivel de industrializacion bajo y poblacién mayoritariamente rural (Bonmati
& Gabarrell, 2008).
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1.4 Propiedades de los residuos solidos.

El tratamiento adecuado de los residuos soélidos implica los procesos de reciclaje,
reutilizacion, transformacién y eliminacion, lo que hace necesario conocer las propiedades

fisicas, quimicas y bioldgicas de los mismos (Escoléstico et al., 2008).

1.4.1 Propiedades fisicas.

Entre las caracteristicas fisicas mas importantes de los RSU se deben identificar los
componentes individuales, analizar el tamafio de particula, el contenido de la mezcla y la

densidad de los materiales (Arellano & Guzman, 2011).

La densidad es una de los aspectos mas relevantes y se define como el peso de un material
por unidad de volumen (por ejemplo, kg/m®. Como los pesos especificos de los residuos
sdlidos varian notablemente con la localizacion geogréfica, la estacion del afio y el tiempo
de almacenamiento, se debe tener mucho cuidado a la hora de seleccionar los valores
tipicos (Escolastico et al., 2008).

1.4.2 Propiedades quimicas.

La composicién quimica de los componentes que conforman los RSU es importante
para evaluar las necesidades de equipamiento, sistemas, planes y programas de manejo;
establecer alternativas de procesamiento y recuperacion de energia. Por ejemplo, si los
residuos se van a utilizar como combustibles, las propiedades mas importantes que se
deben conocer son: cantidad de material volatil, cenizas totales, porcentaje de carbono,

hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y poder calorifico (Arellano & Guzman, 2011).

1.4.3 Propiedades bioldgicas.

Dentro de estas propiedades el parametro biolégico mas importante es la biodegradabilidad
de los componentes organicos, estos pueden ser convertidos biolégicamente en gases y

sélidos organicos e inorganicos relativamente inertes (Escolastico et al., 2008).

11



1.5 Composicion de los residuos sélidos

En el Ecuador se generan alrededor de 11.341 toneladas diarias de residuo, es decir, un
aproximado de 4'139.512 Tm/afo, de los cuales 61,4% son organicos, papel + cartén 9,4%,
plastico 11%, vidrio 2,6%, chatarra 2,2%, y otros 13,3% (SUIA, 2013).

De lo anteriormente expuesto, el PNGIDS trabaja con el fin de minimizar los impactos
ambientales causados por el mal manejo de residuos soélidos, y sobre todo, en la
formulacion de politicas publicas para garantizar la implementaciéon de los modelos de
gestion. El PNGIDS en el periodo 2014-2017 ha trabajado en tres ejes fundamentales que
han permitido sin lugar a dudas garantizar la implementacion de la Gestién Integral de
Residuos Sodlidos bajo parametros técnicos y en el marco de la sostenibilidad ambiental,

social y financiera en los 221 cantones del pais (SUIA, 2013).

Dentro de este contexto, el trabajo del Programa se basa en tres aspectos: a) minimizacién
de impactos ambientales, b) aprovechamiento de residuos sélidos, y c¢) gestion integral de
residuos solidos (SUIA, 2013).

El MAE a través del PNGIDS viene implementando la Politica Nacional de Gestién Integral
de Residuos Sdélidos 2014-2024, asi como también, fortaleciendo procesos de reciclaje
universalizado e Impulsando el proyecto mancomunado de mayor envergadura a nivel

nacional para la gestion de residuos (SUIA, 2013).

1.6 Gestion integral de los residuos sdlidos (GIRS)

Este sistema parte de la realizacion del diagnéstico de cada uno de los aspectos relevantes
al tema (generacién; composiciobn; manejo en la fuente; recoleccién, transporte y
almacenamiento; manejo final y evaluacion de impacto ambiental; préacticas de
aprovechamiento o reciclaje), y de esta manera tener una lectura integral del manejo de los
residuos generados para compensar o corregir los posibles impactos ambientales negativos
durante el desarrollo de un proyecto obra o actividad. El manejo de los desechos resulta en
maniobras eficaces al contar con los marcos juridicos pertinentes, la educacion e
informacion necesaria para cumplir con las disposiciones ambientales (Guzméan Chavez &

Macias Manzanares, 2012).
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Segun Mora & Berbereo (2010) es el manejo que implica la cobertura y planeacion de todas
las actividades relacionadas con la gestion de los residuos desde su generacion hasta su

disposicion final.

En la figura 1 podemos observar cada etapa del sistema de gestion integral de los residuos

solidos.
Industria
Nuevos pr{oc’ucros b
e
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Tl ), naturales
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Figura 1. Sistema de Manejo Integral de Residuos
Fuente: Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién. Ciclo de una
gestion adecuada de residuos sélidos urbanos. 2014
http://www.generalpachecoweb.com.ar/gestionderesiduos.php
1.7 Gestion.

Es un conjunto de los métodos, procedimientos y acciones desarrollados por la Gerencia,
Direccién o Administracion del generador de residuos, sea éste persona natural o juridica,
asi como por los prestadores del servicio de desactivaciéon y del servicio publico especial de
aseo, para garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente sobre residuos

hospitalarios y similares (Mora & Berbereo, 2010).
1.7.1 Generacion.

Se debe establecer la composicion, cantidad, caracteristicas y calidad de los residuos
especiales, peligrosos y no peligrosos que se generan de forma individual y colectiva. La

generacion de residuos solidos en distintos espacios geogréficos, esta relacionada con
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pardmetros como nivel socioecondémico, educacion, cantidad de habitantes, locales

comerciales, el nivel cultural de la poblacién, entre otros (Muenster & Lund, 2010).

1.7.2 Segregacion.

La recogida selectiva de las diferentes fracciones que componen los residuos permite su
reutilizacion como materias primas, evitando el uso de recursos en la fabricacion de nuevos
productos, obteniendo asi ventajas econémicas y medioambientales (Moreno, Moral, Garcia
& Pascual, 2014).

1.7.3 Almacenamiento.

Tanto el almacenamiento y recoleccion de residuos son actividades importantes, pues el
acopio adecuado impide el esparcimiento de estos, y la recoleccion permite eliminarlos
(Colomer & Gallardo, 2011) ambas actividades no realizadas de forma correcta pueden
influir en el ambiente. Se recomienda establecer la existencia, ubicacion de sitios y
recipientes idéneos para su almacenamiento, evaluando las caracteristicas de acuerdo a su
localizacién, composicion, salud publica, ésta accion es muy importante de aqui depende
que los desechos puedan tener otro uso.

En la tabla nidmero uno se muestra el codigo de colores de los recipientes que se deben

utilizar para una correcta clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tabla 1. Codigo de colores para la clasificacion de los residuos

Tipo de residuo|Color del recipiente Descripcion del residuo
) Todo meterial susceptible a ser reutilizado (vidrio,
Reciclables . )
plastico, papel, cartén, entre otros).
No reciclables, Todo residuo no reciclable(espejos, tubos
no peligrosos fluorescentes, etiquetas autoadhesivas).
1 Origen bioldgico, restos de comida, cdscaras de
Organicos @ frutas, verduras, hojas, pasto, entre otros.
Susceptibles de ser aprovechados.
. Residuos con una o varias carateristicas citadas en
Peligrosos s
el cédigo CRETIB.
Residuos no peligrosos con caracteristicas de
Especiales volumen, cantidad y peso que ameriten un manejo
especial.

Fuente: Adaptado de INEN, 2014. Norma Técnica Ecuatoriana, Gestibn Ambiental.
Estandarizacion De Colores Para Recipientes De Depdsito y Almacenamiento Temporal De
ResiduosSolidos.http://www.normalizacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2014/03/2841.

pdf.

14


http://www.normalizacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2014/03/2841.pdf
http://www.normalizacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2014/03/2841.pdf

1.7.4 Recoleccion y transporte.

Dentro de la gestion de los Residuos Solidos urbanos, la recogida constituye la fase de
mayor envergadura y, en algunos aspectos, la méas importante, pudiendo llegar a
representar entre el 70% y el 90% de los costes del servicio (Cruz, 2012). Es la accién de
tomar los residuos sélidos de sus sitios de almacenamiento, para depositarlos dentro de los
equipos-camiones de recoleccion y conducirlos a los sitios de transferencia, tratamiento o
disposicién final (MAE, 2014).

1.7.5 Transferencia.

Es el acopio temporalmente los residuos para luego transferirlos desde las unidades de
recoleccién a los vehiculos de transferencia, con el propdsito de transportar una mayor

cantidad de los mismos a un menor costo (MAE, 2014).

1.7.6 Aprovechamiento y tratamiento.

Los residuos pueden ser aprovechables si se utilizan como materia prima en las plantas de
tratamiento, teniendo la posibilidad de ser manejados e integrados a un nuevo ciclo
econémico y productivo en forma eficiente, generando beneficios ambientales, sociales o
econdémicos en el marco de la gestion integral de los residuos soélidos. En el
aprovechamiento se aplican procesos de transformacion fisica, quimica o biol6gica en los
desechos soélidos para modificar sus caracteristicas o aprovechar su potencial y en el cual

se puede generar un nuevo residuo, de caracteristicas diferentes (MAE, 2014).

1.7.7 Disposicion final.

Es la dltima etapa de la gestion de residuos, se debe identificar qué clase de confinacion
final se da a cada tipo de residuo. Es la accion de depoésito permanente de los desechos

sélidos en sitios y condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente (MAE, 2014).
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1.7.7.1 Relleno sanitario.

Es una técnica de ingenieria para el adecuado confinamiento de los desechos y/o residuos
solidos; consiste en disponerlos en celdas debidamente acondicionadas para ello y en un
area del menor tamafo posible, sin causar perjuicio al ambiente, especialmente por
contaminacion a cuerpos de agua, suelos, atmdésfera y sin causar molestia o peligro a la
salud y seguridad publica. Comprende el esparcimiento, acomodo y compactacion de los
desechos y/o residuos, reduciendo su volumen al minimo aplicable, para luego cubrirlos con
una capa de tierra u otro material inerte, por lo menos diariamente y efectuando el control de

los gases, lixiviados y la proliferacion de vectores (TULSMA, 2014).

En la figura 2 se muestra la jerarquia con respecto a la gestion de los residuos sélidos.

opcion méas Prevencion
favorable

Minimizacion

Reuso, Reacondicionamiento

Reciclaje

opcién menos Recuperacion de energia

favorable

Disposicion

Figura 2. Jerarquia del manejo de residuos
Fuente: RAEE, 2014. Gestion de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos en Colombia.
https://raee.org.co/pagina-ejemplo/gestion-integral-de-los-raee/3r-reducir-reutilizar-reciclar/

1.7.7.2 Generacién de metano y lixiviados.

e Metano: El metano (CH,4) es un gas incoloro e inodoro o un liquido bajo presién, es el
principal componente del gas natural considerado combustible fésil no renovable. Puede
ser utilizado como fuente de calor mediante su combustion, o puede convertirse en
electricidad (Hernandez, 2015).

Es el segundo gas que mas contribuye al efecto invernadero, emana de fuentes naturales
y de fuentes influidas por el hombre. En la atmésfera, retiene el calor y es 23 veces mas
efectiva que el CO, (Moreno, 2011).
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En la actualidad los combustibles de mayor interés son el biodiesel, bioetanol y el biogés,
este Ultimo compuesto mayormente por el metano, se produce por la descomposicion
anaerobica de la materia organica. Se puede obtener a través de varias fuentes, en
especial los residuos sdlidos (Adler, 2016).

e Lixiviado: Es un liquido producido cuando el agua percola sobre un material permeable.
En el caso de los residuos sdlidos, el agua reacciona con los materiales presentes y

acarrea consigo sustancias contaminantes (Friedman, 2009).

Este fluido se forma por la descomposicion y por los liquidos provenientes de fuentes
externas como: drenaje superficial, filtracion de agua de lluvia y agua subterranea que

han entrado en el relleno (Arellano & Guzman, 2011).

1.7.8 Las 4R’s (Reducir, Reutilizar, Recuperar, Reciclar).

La enorme cantidad de residuos que se generan a diario en nuestra sociedad, hace que los
paises desarrollados se planteen soluciones ante semejante problema. Asi, mediante la
estrategia de las 4R se pretende que cada ciudadano se responsabilice de su
comportamiento frente al medio ambiente y de su papel a seguir para frenar el consumismo

masivo que caracteriza la sociedad industrializada en que vivimos (Galmes, 2015).

e Reducir.- Es una iniciativa en la gestion integral que precede al manejo de los residuos
sélidos; hace referencia a la reduccion de los residuos que se generan. Es decir, se trata
de avanzar hacia una menor produccién de residuos, ahorrando asi el consumo de los

recursos naturales (Galmes, 2015).

¢ Reutilizar- Tiene que ver con el uso sucesivo de un producto para reducir la necesidad
de un producto nuevo para llevar a cabo la misma funcion. Es decir, se trata de sacarle el

méximo partido a un producto antes de desecharlo para adquirir otro (Galmes, 2015).

e Reciclar.- Se define en el cédigo ambiental como la operacion de separar, clasificar
selectivamente a los desechos sdlidos para utilizarlos convenientemente. El termino
reciclaje se refiere cuando los desechos solidos clasificados sufren una transformacion

para luego volver a utilizarse (MAE, 2014).
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e Recuperar.- Incluye toda accion que permita seleccionar los residuos sélidos para
someterse a un nuevo proceso de aprovechamiento, convertirlos en materia prima Gtil en
la fabricacion de nuevos productos; es la recuperacion de materiales considerados
secundarios para la produccion de energia. Es decir, se trataria de usar un residuo
generado en otro proceso distinto del cual fue producido. Son ejemplos de la
recuperacion de energia, el compost y la produccién de energia de las biomasas
(Galmes, 2015).

En la figura a continuacion se puede observar de mejor manera la teoria de las 4r's

aplicada a los residuos sélidos.

Reduccion

oo

Del consumo en 1odas sus
facetas: electricidad y
energia, agua, gas, etc

W Reutilizacion
Recuperar

El planeta nos ofrece
recursos naturales de gran
riqueza y debemos saber
aprovecharios con
responsabilidad y sin
dafiarios ni abusar

de ellos

P -

1-
L 7

De [Us objetos con el fin
de darle una segunda
vida Gtil.

Reciclaje

& O O

Separando correctamente
los desperdicios entre
organicos e inorganicos
(papel, plastico,
vidrio).

Figura 3. Las 4r’s
Fuente: Adaptado de EcoHouse, 2014. Dia Mundial del Medio
Ambiente.http://eohouse.net/2014/06/05/dia-mundial-del-medioambiente/
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1.8 Marco Legal

En Ecuador existe un conjunto de leyes y reglamentos, que incluyen desde acuerdos
Ministeriales u ordenanzas hasta la Constitucién Politica del Estado del 2008, que

conforman el marco juridico vigente aplicable a los residuos soélidos.

Constitucion de la Republica del Ecuador

Es la Ley de mayor jerarquia en el ordenamiento juridico de nuestro pais, en la cual se
establecen varios articulos relacionados con el medio ambiente y su conservacion
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2008).

Ambiente Sano Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente
sano y ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak

Kawsay.

Régimen de Competencias Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes

competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

Lit.4 Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos sdlidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos

gue establezca la ley.

Ley de Gestion Ambiental

Constituye el cuerpo legal especifico mas importante atinente a la proteccién ambiental en el
pais. Esta ley esta relacionada directamente con la prevencion, control y sancién a las
actividades contaminantes a los recursos naturales y establece las directrices de politica
ambiental (Ley de Gestiobn Ambiental, 2004).

L]

Art. 9.- “Le corresponde al Ministerio del ramo:...” “...Proponer las normas de manejo
ambiental y evaluacion de impactos ambientales y los respectivos procedimientos generales
de aprobacion de estudios y planes, por parte de las entidades competentes en esta

materia...”...Coordinar con los organismos competentes sistemas de control para la
verificacion del cumplimiento de las normas de calidad ambiental referentes al aire, agua,

suelo, ruido, desechos y agentes contaminantes...”
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Cddigo Organico de Organizacion Territorial Autonomiay Descentralizacién

Constitucion de la Republica, reconoce al estado ecuatoriano como descentralizado, guiado
por los principios de equidad interterritorial, integracion, solidaridad y unidad territorial
(COOTAD, 2011).

Art.55, Lit. k.- Regular, prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio

cantonal de manera articulada con las politicas ambientales nacionales.

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente libro VI Anexo6

En Ecuador se ha establecido una normativa conocida como Texto Unificado de Legislaciéon
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA, 2015) en el cual se instaura los

procedimientos y regula las actividades y responsabilidades publicas y privadas.

Art. 47 Prioridad Nacional.- El Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional y como
tal, de interés publico y sometido a la tutela Estatal, la gestion integral de los residuos
sélidos no peligros y desechos peligrosos y/o especiales.

Ordenanza del GAD Municipal de Salinas

La Muy llustre Municipalidad expide la Ordenanza para la Gestion y Manejo Integrado de la
Zona Costera del Cantén Salinas (GAD Salinas, 2007).

Art. 5, Lit. 13.- Manejo de desechos sélidos: implantar practicas de manejo de desechos
sélidos en las fases de: recoleccién, barrido, transporte, tratamiento, almacenamiento y

disposicién final para evitar la contaminacién y mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Plan Nacional del Buen Vivir

El buen vivir es la forma de vida que permite la felicidad y la permanencia de la diversidad
cultural y ambiental; es armonia, igualdad, equidad y solidaridad. No es buscar la opulencia
ni el crecimiento econdémico infinito (Plan Nacional del Buen Vivir, 2013-2017). Con el
reconocimiento de los derechos de la naturaleza en la Constitucion, en el objetivo 7 se

establecen politicas y lineamientos estratégicos para:

a) Prevenir, controlar y mitigar la contaminacion ambiental en los procesos de extraccion,

produccién, consumo y postconsumo.
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CAPITULO IIl: MATERIALES Y METODOS
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2.1 Zona de estudio

El cantén Salinas tiene una poblacion de 68.675 habitantes, en la zona urbana habitan
34.789 habitantes y en el sector rural 33.886 personas, lo que representa el 50,66% Yy
49,34% respectivamente del total de la poblacion del cantén Salinas (INEC, 2010).

La zona de estudio corresponde a un area protegida dentro de la puntilla en el extremo més
occidental de la costa continental ecuatoriana, perteneciente al Cantén Salinas, provincia de
Santa Elena con un area inicial de 47.447 has, y mediante Registro Oficial N° 884 del 1 de
febrero del 2013 se amplia la superficie a 52.231,37 has de area marina y 203,82 has de
area terrestre con un total de 52.435,19 has (MAE, 2013).

- .

RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA PUNTILLA SANTA ELENA

SR REMACOPSE

.l:

N ) L R e

Figura 4. Reserva de Produccion Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena
Fuente: REMACOPSE 2013. http://remacopse.blogspot.com/search/label/MAPAS

Una particularidad de esta reserva que forma parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP), es que una parte de su area terrestre estd en zona militar bajo la
jurisdiccién de las tres ramas de las Fuerzas Armadas del Ecuador, las cuales manejan: la
Escuela Superior Militar de Aviacién, la Escuela Superior Naval y el Fuerte Militar Salinas;
posee un rango altitudinal: 0-96 metros, encierra ecosistemas como: aguas costeras;
arrecifes rocosos; playas de arena; playas mixtas (arena y roca); acantilados; matorral seco;

matorral seco espinoso (SUIA, 2012).
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El Plan de Manejo de la REMACOPSE, 2012 contempla la coherencia del ordenamiento
territorial y la creacion de un area protegida con la Visiébn de Desarrollo Sustentable que
desde el 2003 asumieron el Gobierno Local de Salinas y las organizaciones sociales, entre
estos: impulsar la declaratoria de los humedales de Salinas como Sitio RAMSAR y como
Area de Importancia para la Conservacién de Aves (AICA); asimismo, se cristalizo el
proyecto de Manejo Sustentable de Desechos Solidos que ejecuta el municipio de Salinas
(SUIA, 2012).

2.1.1 Limites geogréficos.

Segun el Plan de Ordenamiento y Desarrollo Territorial 2014-2019, Salinas esta ubicado en
el accidente geografico mas saliente de la zona costera del Ecuador, es el principal
balneario de la provincia de Santa Elena y del pais.

Al Norte: Océano Pacifico
Al Sur: Océano Pacifico
Al Este: La Libertad y Santa Elena

Al Oeste: Océano Pacifico

gl A PLAN PARA B DESARROLLO ¥
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Figura 5. Mapa Politico del cantén Salinas
Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Salinas 2014-2019
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2.1.2 Extension.

La Cabecera Cantonal tiene una extension de 2.706,84 has y dentro de ésta se encuentra el
area protegida que forma parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP). Tiene
una zona marino-costera y otra marino-oceanica, esta Ultima de mayor extension. Se
extiende desde la Puntilla de Santa Elena siguiendo el borde costero por la playa de la FAE,

Mar Bravo, Punta Carnero, La Diablica, hasta Punta Ancén (GAD Salinas, 2014).

2.1.3 Localizacion Geografica.

La REMACOPSE se encuentra a pocos Kilobmetros de los nucleos urbanos de Salinas, La

Libertad y Santa Elena entre las siguientes coordenadas planas UTM 17 S:

Tabla 2. Coordenadas de la ubicacién de la REMACOPSE

X Y X Y
1 500679 9756643 512508 9742832
2 499881 9758028 512508 9740928
3 500144 9757929 491507 9740928
4 500952 9758037 491505 9767886
5 501329 9758479 512973 9767885
6 498762 9758070 512973 9758245
7 499848 9757181 501421 9758245
8 499925 9757132 489652 9767886
9 500457 9756540 489654 9740928

Fuente: Acuerdo Interministerial 1476, 2008. Ministerio del Ambiente y
DefensaNacional.http://simce.ambiente.gob.ec/sites/default/files/documento
s/anny/Acuerdo%20InterMinisterial%201476,%20Puntilla%20de%20Santa%

20Elena_0.pdf

2.1.4 Temperatura.

En La Puntilla zona donde se encuentra el area protegida se aprecia una notable
variabilidad de la temperatura con rangos que van desde los 26° C a 36 C con una

nubosidad de 0/8 - 8/8 cielo despejado - cielo completamente cubierto (GAD Salinas, 2014).
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2.1.5 Clima.

Estudios realizados por el Instituto Oceanogréafico de la Armada (INOCAR) 2008, muestra
que los ecosistemas marinos y terrestres estan influenciados por la zona de convergencia
intertropical y muestra un clima predominantemente seco, con variaciones anuales de
precipitacion y temperatura, donde hay una estacién seca y fria de junio - noviembre y otra

caliente y lluviosa de diciembre — mayo (GAD Salinas, 2014).

Acogiéndonos a la clasificacion climéatica de Képpen propuesto en el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de Salinas 2014-2019, en la provincia de Santa Elena se
consideran 3 diferentes zonas climaticas: Clima Tropical Himedo (Af), en la cordillera
Chongoén Colonche, Clima Tropical Seco (B) localizado en la faja costera, donde se
encuentra ubicado el canton Salinas y, Clima Tropical Sabana (Aw), que cubre la mayor
parte de la provincia en la parte baja y valles de la provincia.

2.1.6 Precipitacion.

La precipitacién pluvial disminuye de Este a Oeste, siendo menor en la puntilla de Salinas,
donde cae menos de 250 mm de lluvia al afio y estdn concentradas en una sola estacion
lluviosa, de enero a abril. Lo prolongado de la estacion seca y bajas precipitaciones
especialmente hacia el sector Sur Oeste de la provincia, son las principales limitantes para

la ejecucion de proyectos de recuperacion de la vegetacion forestal (GAD Salinas, 2014).

La zona especifica donde se desarrollé el estudio es un Area Protegida perteneciente al
SNAP (figura 4) constituida por territorio marino costero y marino oceénico, el acceso a las
instalaciones es de primer orden facilitando la visita de los turistas, cuenta con luz y agua
potable en el area de la Loberia, Chocolatera y el Mirador el Morro pero no de alcantarillado,
las aguas residuales son almacenadas en tanques biodigestores para su posterior

evacuacion por medio de tanqueros, en este lugar no existen viviendas.

En cuanto al manejo actual de los residuos soélidos en la REMACOPSE, la Direccion
Provincial del MAE se encarga de la gestion de los mismos a pesar de que en su estructura
no establece un departamento para este fin (anexo 1) y coordina las acciones con su
personal, voluntarios y organizaciones, de igual manera organizan mingas para la limpieza
de las playas especialmente con asociaciones. El Departamento de higiene del GAD'S

Municipal no tiene una frecuencia de recoleccion de los desechos en el &rea protegida.
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2.2 Recopilacion de lainformacion

El presente trabajo se desarrollé a través de la aplicacion de técnicas para la recoleccion de
datos, en este punto se desarroll6 el levantamiento de informacién necesaria mediante la

cual se elabor6 un programa de gestion integral de residuos sélidos.

2.2.1 Evaluacion del sistema actual de gestion de residuos solidos en Area

Protegida.

Para evaluar el sistema actual de manejo de residuos sélidos en la zona de estudio, se
emplearon técnicas de levantamiento de informacion como: encuestas, entrevistas y visitas

de observacion in situ, que se constituyen en fuentes primarias de evaluacion.

2.2.1.1 Encuestas.

La encuesta es uno de los procedimientos de investigacion mas utilizados, que permite
mediante una serie de preguntas obtener una informacion general sobre el tipo y manejo de
los residuos, las encuestas estuvieron dirigidas a los visitantes en los diferentes lugares del
area protegida como por ejemplo: los miradores, la loberia, la chocolatera, puente tortuga,

playa Punta Brava y Tres Cruces (anexo 2).

Para determinar el nimero de encuestas a realizarse en el area protegida, como referencia
se toméd el nimero de visitantes durante el afio 2016 especificamente en el mes de agosto
ya que es el registro mas alto y segun datos del MAE fueron 46.113 (anexo 3), para tal

efecto aplicamos la siguiente ecuacion estadistica:

N.Zz.p.q
n=— 3
E“(N-1)+Z°p.q

De donde:
n= ndmero de encuestas a realizar

N= 46113 visitantes (MAE 2016)

€= nivel de error aceptable 5%: 0,05

Z= grado de confianza correspondiente al 95%=1,96
p= probabilidad de éxito (0,5)

g= probabilidad de fracaso (0,5)
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~ (46113)(1,96)2(0,5)(0,5)
~(0,05)2(46113 — 1) + (1,96)2(0,5)(0,5)

n

n = 380,994260

n = 381 encuestas a visitantes

En base al resultado obtenido se determind realizar 381 encuestas, se selecciond los
lugares en donde se desarrollaria la misma, la cual estuvo dirigida a personas mayores a 16

afos, el modelo de la encuesta aplicada se puede observar en el anexo 4.

2.2.1.2 Entrevistas.

Las entrevistas se realizaron tanto al personal como autoridades del Ministerio de Ambiente,
Cartera de Estado responsable de la administracion del area protegida, las mismas que
permitieron conocer las acciones desarrolladas por el Ministerio de Ambiente para su
gestion y cumplimiento (anexo 2). Adicionalmente la administracion facilité mapas del area
bajo estudio. En base a esta informacion se elaboré una matriz FODA que permitié evaluar
la pertinencia de los problemas identificados, asi como los puntos relevantes del sistema, los

mismos que se consideraron en la elaboracion de la propuesta.

La informacion que se obtuvo como resultado permiti6 conocer la situacion del manejo
actual de los residuos, las acciones coordinadas con otros actores, el recorrido de
recoleccion y la disposicion final, como también las deficiencias del manejo de los desechos

en el area protegida.

2.2.1.3 Visitas de observacion.
Para llevar a cabo la observacién in situ se realizaron alrededor de 15 visitas en distintas
horas, lugares y fechas dentro de la Reserva y area en general lo que permitié identificar

puntos que necesitan mayor atencion en el tema.

Los puntos visitados fueron La Loberia, El Faro, La Chocolatera, Mirador Cerro EI Morro,

Puente Tortuga, Playa Tres Cruces, Playa Punta Brava, Senderos, Parqueos y Oficina.
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Esto ayudo6 a identificar los principales puntos criticos del sistema actual de gestion de

residuos solidos, como también sus fortalezas (anexo 2).
2.2.2 Caracterizacion de los residuos soélidos generados en la REMACOPSE.

Los residuos sélidos son de naturaleza variable por lo que es necesario caracterizar e
identificar la cantidad y composicién de los desechos generados en la zona de estudio, para
una muestra representativa se elabord un cronograma, en el cual se establecié el nUumero y

puntos de muestreo con las respectivas fechas para el efecto.

En cada jornada de muestreo, cada muestra fue debidamente identificada con su etiqueta y
lugar donde se generd. En funcion de esta informacion se determiné la tasa de generacion

per capita de residuos.

2.2.2.1 Calculo de la muestra.

Conviene subrayar que, en el area protegida no existe la presencia de viviendas, pero si la
existencia de lugares como: La Chocolatera, Miradores, Playas, La Loberia, Puente Tortuga,
El Faro, senderos y varios parqueos que son visitados por los turistas en donde se generan
residuos solidos. Para realizar la caracterizacién de los residuos sélidos se definié el nUmero

de muestreos a realizar mediante la siguiente ecuacion:

N.Zz.p.q
n=— 3
E“(N-1)+Z°p.q

De donde:

n= numero de muestras a realizar

N= 12 lugares dentro de la reserva (25 contenedores)
€= nivel de error aceptable 5%: 0,05

Z= grado de confianza correspondiente al 95%=1,96
p= probabilidad de éxito (0,5)

g= probabilidad de fracaso (0,5)
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- (25)(1,96)2(0,5)(0,5)
"= 0,05)2(25 — 1) + (1,96)2(0,5)(0,5)

n=23,529988

n = 24 muestras

Una vez identificados los diferentes lugares dentro de la reserva para realizar el muestreo,
se realizaron las visitas de campo para socializar las fechas programadas, solicitando la
colaboracion de los guardaparques para el muestreo y la recepcion de los mismos en cada
punto seleccionado. Cabe indicar que varios sitios seleccionados para el muestreo

contienen mas de un contenedor.

Los muestreos se realizaron en 7 jornadas para caracterizar e identificar la composicion de
los residuos sélidos en cada punto seleccionado. Cada jornada de muestreo se realizé en 4
dias, 2 para la recoleccion y 2 para la caracterizacion de los mismos. Esta actividad se
desarrollé en una jornada de trabajo a partir de las 16:00 pm en las fechas que a
continuacion se detallan en la tabla 3. Para la caracterizacion de los residuos se desecharon
los datos primer muestreo ya que éste es susceptible de error porque existe la tendencia a

alterar la muestra.

Tabla 3. Muestreos

N° Periodo

24 de abril
26 de abril
29 de abiril
1 de mayo
3 de mayo
5 de mayo
7 7 de mayo

Fuente: Elaboracion propia

OO~ |WIN |-

Para el desarrollo de esta actividad se contd con la ayuda de mapas facilitados por la
administracién de la REMACOPSE distribuyendo las muestras a lo largo de la superficie, se
realizo el registro de la informacion del lugar y fecha de cada muestra al momento de su

recoleccion, cada muestra fue etiquetada para posteriormente identificarla (figura 6).
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Figura 6. Identificacién de los residuos

Para la recoleccion de las muestras fue necesario la utilizacion de medidas de seguridad
como: guantes, mascarillas, un equipo de 2 personas, 1 camioneta. Las muestras fueron

almacenadas en fundas plasticas como se puede observar en la figura 7.

Figura 7. Recoleccion de muestras

Una vez tomadas las muestras se trasladaron a un espacio ventilado para su clasificacion,
en la que a través del método de cuarteo se logré definir su composicion y se determiné la
densidad de los mismos. El peso de la muestra se tomé con la ayuda de una balanza con

capacidad para 20 Kg (anexo 5).
Los materiales y equipos utilizados fueron: ficha de muestreo en la que se registré el nimero

de personas, peso de la muestra y se determiné6 de cada lugar, tablero, cAmara, mapa,

balde plastico aforado (anexo 6).
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2.2.2.2 Composicion de los residuos solidos.

Para determinar la composicion de los residuos se utilizé el método de cuarteo, el cual
consiste en esparcir todos los residuos generados en cada muestreo sobre un plastico
grande en una superficie plana con el objetivo de no mezclar los residuos con la tierra, este
procedimiento se lo realiza en un espacio abierto formando un circulo, la muestra se divide
en cuatro partes de las cuales se escogen las que se encuentran de forma opuesta para
generar un nuevo circulo (muestra mediana), nuevamente esta muestra se vuelve a dividir
en cuatro partes, escogiendo las partes que se localizan de manera opuesta para generar
una porcion de residuo méas pequefa (figura 8) este proceso se repitid hasta generar una
cantidad aproximada de 50 kg en referencia al peso inicial de las muestras. El procedimiento

del método de cuarteo lo podemos apreciar en la figura 9.

Primer montén V

Figura 8. Método de cuarteo

Fuente: Guia metodolégica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion
para Residuos Sélidos Municipales 2015
http://redrrss.minam.gob.pe/material/20150302182233.pdf

Figura 9. Proceso del método de cuarteo
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Una vez obtenida la cantidad de residuos, se procedio a segregarlos de la siguiente manera:
materia organica (papel, carton, madera), plasticos, vidrio, metal y otros (figura 10). Luego
de segregar cada uno de los componentes en bolsas plasticas se procedio a establecer sus

respectivos pesos.

Figura 10. Segregacion de los residuos

2.2.2.3 Calculo de generacion per céapita de residuos.

Con los datos obtenidos a través del muestreo se procedié a establecer la GPC en kg de los
residuos sélidos generados por una persona en un dia, para tal efecto se utilizé la siguiente

ecuacion:

Peso total de residuos (Kg)

PC =
GPC # Total de habitantes = dias

2.2.2.4 Calculo de la densidad de los residuos

Para el célculo de la densidad se utiliz6 una muestra de residuos sélidos y un recipiente de
plastico aforado con un volumen conocido de 18,927 L (5 gl), se deposito6 los residuos en el
recipiente sin hacer presion, moviéndolo varias veces hasta que los espacios vacios fueran
llenados. Se procedi6 a pesar el recipiente, al peso de cada uno de los residuos se le restd

el peso del recipiente, a continuacion se muestra la férmula utilizada:

Wt
Vt

32



De donde:
Wit= Peso de una muestra en Kg

Vt= Volumen del recipiente en m®

2.2.3 Proponer un plan de gestion integral de residuos sélidos en en la Reserva

Marino Costera Puntilla de Santa Elena.

La gestion integral de residuos solidos implica un conjunto de tareas administrativas
conjuntamente con la participacion activa de la ciudadania, a través de una politica de

sensibilizacion y concienciacion del problema.

El plan de gestion especifica las acciones para mejorar el plan existente, considerando las
particularidades socio-econdmicas, culturales, ambientales, fisicas y administrativas del area

protegida de manera que sea posible su implementacion.

Para identificar los mejores programas y elaborar el plan de manejo se confeccioné una
matriz FODA permitiendo analizar los factores internos y externos en base a los resultados
obtenidos para ejecutar las posibles acciones y soluciones que debe seguir la REMACOPSE

para mejorar la gestion de los residuos sélidos generados.
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CAPITULO lIl: RESULTADOS
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos durante la evaluacion del sistema
actual en cada una de las etapas en el desarrollo de la propuesta del Plan de Gestidn
Integral de Residuos Solidos en la Reserva Marino Costera Puntilla de Santa Elena del
Canton Salinas, a través de las encuestas y visitas de observacion realizadas.

3.1 Evaluacion del sistema actual de residuos soélidos

3.1.1 Generacion de residuos soélidos.

En la REMACOPSE se genera gran cantidad de residuos plasticos, cuyo volumen varia de
acuerdo a la afluencia de los visitantes en determinadas épocas del afio (figura 11).

Figura 11. Residuos generados en diferentes areas de la reserva

En este contexto, a través de la encuesta aplicada se logré identificar que el 39% los
visitantes no observo ni recibio informacion alguna durante su estadia sobre el manejo de
los residuo, a pesar de aquello para el 43% de los encuestados el depésito adecuado de los

desechos previene la contaminacion y mantiene la belleza paisajistica (figura 12).

Observé informacion para el Importancia del depésito de los
manejo de residuos residuos
u No # Prevenir la contaminacion
WSi  Belleza paisajistica

u En mal estado u Cuidar flora y fauna

H En buen estado M Conservar agua y suelo

Figura 12. Importancia e informacién para el manejo de residuos
Fuente: Elaboracion propia
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Finalmente, se muestra la generacion de residuos sélidos en la gréfico 1 estos resultados
fueron obtenidos en base a la encuesta aplicada a los visitantes del area protegida.

Generacion de residuos

2%

W Plastico
E Organico
® Vidrio

H Metal

M Otros

® Papel

Grafico 1. Tipos de Residuos generados en REMACOPSE
Fuente: Elaboracion propia

Como podemos apreciar, los residuos que mas se generan en la reserva son los envases
plasticos 43%, seguido de los residuos organicos 20%, botellas de vidrio y latas 14%
respectivamente, producto de las bebidas que consumen los visitantes para mantenerse
hidratados mas que todo en épocas de calor. La generacion del papel es casi nula 2%;

dentro de “otros” estan los residuos de telas, cuero, pafiales desechables.

3.1.2 AlImacenamiento de residuos sélidos.

El &rea protegida cuenta con contenedores para el almacenamiento temporal de los
residuos sdlidos, sin embargo existen zonas como por ejemplo en las playas de Punta Brava
y Tres Cruces donde éstos no estan disponibles provocando efectos adversos al ecosistema

dicha situacion la podemos observar en la figura 13.

Figura 13. Contenedores temporales de residuos
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De lo anteriormente expuesto, en la figura 14 se observa que el 52% los visitantes y
ciudadania en general manifiestan que el estado de los contenedores es bueno, el 66%

dicen que es suficiente el nUmero de éstos en los diferentes lugares que recorrieron.

Existen suficientes contenedores Como calificaria el estado de los

en el lugar contenedores

u Bueno
wSi “No u Excelente
u Regular

® Malo

Figura 14. Presencia y estado de los contenedores
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la encuesta realizada en el area protegida los residuos sdlidos se almacenan
en contenedores con sus respectivas bolsas plasticas. Con los datos obtenidos se pudo
establecer que el 71% de los visitantes almacenan los residuos en los contenedores, un
13% no realiza esta actividad, el 10% a veces utiliza los contenedores y el 6% se lleva los
residuos generados, esto se puede observar en el grafico 2.

Almacenamiento de RS

CH]
M No

i Aveces

1 Me llevo lo que genero

Grafico 2. Porcentaje de almacenamiento de residuos soélidos
Fuente: Elaboracion propia

Ademas los visitantes sugieren que se incremente el nimero de contenedores en sitios de
mayor afluencia, especialmente en la Playa Punta Brava, Tres Cruces, en la carretera de
ingreso principal a la reserva, en los parqueaderos y senderos que conducen a las
diferentes instalaciones; de igual forma la colocacion de sefialética y el establecimiento de
un mayor numero de Puntos Verdes para mejorar el manejo de los residuos debido a que se

puede observar desechos esparcidos en los lugares antes mencionados.
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3.1.3 Segregacion de los residuos.

Acerca de la segregaciébn segun la encuesta aplicada no se realiza una adecuada
clasificacién de los residuos en el area protegida, estos son depositados inadecuadamente
en contenedores comunes, ante esto es necesario la implementacion de puntos verdes. En

la figura 15 podemos corroborar lo manifestado por los visitantes.

Figura 15. Contenedor de residuos

Favorablemente el 69% de los visitantes de la reserva tienen conocimiento de los colores
estandares para realizar una correcta segregacion de los residuos sélidos que se generan,
los cuales poder ser aprovechados mediante los procesos de reutilizacion y reciclaje
trayendo consigo muchos beneficios, el 23% dice que no y el 8% conoce alguno de estos

colores (figura 16).

Conoce los colores estandares
para segregar los residuos

u Si
« No

& Algunos

Figura 16. Conocimiento de los colores estandares
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados que arrojaron las encuestas en este aspecto indican que el 71% de los
visitantes no segregan los residuos, el 20% si lo realiza, el 9% indica que a veces hacen
esta clasificacion (gréfico 3). Tanto el 71% como el 9% manifiestan que no en todos los

lugares existe sefialética, informacion o puntos verdes para tal efecto.
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Segregacion de los residuos

H No
M Si

M A veces

Grafico 3. Proporcion de los residuos segregados
Fuente: Elaboracidén propia

3.1.4 Recoleccién de los residuos.

Actualmente el GAD’s Municipal cubre el perimetro de las FF.AA zona contigua a la
Reserva (anexo 7) pero por falta de unidades y personal no realiza la recoleccion de los
desechos en el area protegida, dejando esta actividad a la administracion, la misma que se
encarga de la recoleccién y disposicién final en el relleno sanitario del cantén Salinas

ubicado en la via a Anconcito a 10 km de distancia aproximadamente.

A pesar de que la Municipalidad del cantén Salinas no tiene establecida una ruta y
frecuencia de recoleccion, esta actividad es realizada todos los dias por los funcionarios del

area protegida en dos jornadas 7:00 am y 17:00 pm en cada una de las zonas (figura 17).

Figura 17. Recoleccion de los residuos

Ademas, los visitantes recomiendan varias acciones para que sean implementadas, es asi,
que el 32% manifiesta que se debe utilizar fundas de colores para clasificar los desechos
como una medida principal dentro la gestion integral de los residuos sélidos (figural8).

39



Qué recomendaria para mejorar la
gestion de los residuos

u Fundas de colores para
clasificar los residuos

u Incrementar los
contenedores

 Establecer algun programa
de educacion ambiental

H Informacion y sefialética
para el manejo de
residuos

Figura 18. Acciones para la gestion de residuos
Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, la administracion del area protegida realiza la limpieza de las playas, Tres
Cruces y Punta Brava para recoger la basura marina producida por los pescadores cuando
salen a sus faenas, dichos residuos son arrastrados por la corriente hacia estos sitios. Esta
actividad se realiza una vez cada 15 dias conjuntamente con voluntarios y ASOLIBER,

Asociacién de recicladores quienes aprovechan los residuos generados (figura 19).

Figura 19. Asociacion de recicladores

3.1.5 Aprovechamiento de los residuos

Actualmente no esta establecido un programa de aprovechamiento de residuos en el area
protegida, por ende el 86% de los visitantes no obtiene ningun beneficio, el 9% aprovechan
los envases de botella plastica para reciclar, el 3% los metales en especial el aluminio y tan
sélo el 1% el papel (gréafico 4). En base a la encuesta aplicada podemos evidenciar que no
existe una toma de conciencia por parte de los visitantes y que el problema de los residuos

genera un impacto negativo en el ambiente.
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Aprovechamiento de residuos

1% 1%
\\ ?

3%

® Ninguno

® Botellas plasticas
M Metal

i Papel

m Otros

Grafico 4. Porcentaje de los residuos sélidos aprovechados
Fuente: Elaboracién propia

3.1.6 Disposicion final.

La disposicion final de los residuos sélidos generados en el area protegida se lleva a cabo
cada dos o tres dias dependiendo del volumen de residuos acumulados, para lo cual el
personal dispone de palas, guantes, una camioneta institucional, dos personas que se
encargan de pesar los desechos. Los residuos son trasladados al relleno sanitario del

canton Salinas (figura 20).

Figura 20. Disposicion final de los residuos

El denominado relleno sanitario se encuentra ubicado en el sector de la Diablica
especificamente en las Lomas de Ayamblo de la parroquia Anconcito, a 10 km del area
protegida. No cuenta con los procesos técnicos necesarios para la disposicion final de los
desechos no existe un control del flujo de lixiviados, tampoco de los gases que generan los
residuos organicos (figura 21) el reciclaje lo realizan personas ajenas a la institucion, el

relleno esta abierto al pablico las 24 horas del dia y en funcionamiento desde el afio 2009.
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Figura 21. Relleno sanitario del cantén Salinas

Asi mismo, este relleno sanitario cuenta con una zona que actualmente esta en fase de
cierre. Los carros y equipos que se utilizan para la recoleccion de los desechos son de
propiedad municipal segun los datos proporcionados por el Sr. Walter Gomez persona a
cargo del Departamento de Higiene, el GAD dispone de: 7 recolectores con capacidad para
8 toneladas, 8 carretillas, 2 supervisores en el perimetro urbano-rural y dos supervisores en
el relleno sanitario, estos ultimos controlan que la descarga que realizan los carros sea en la
zona destinada.

Para dar solucion al manejo de los residuos sélidos, en la actualidad el Ministerio del
Ambiente, a través del Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Soélidos
PNGIDS, entreg6 los estudios y disefio definitivo para la gestion integral de residuos para
tres cantones de la Provincia de Santa Elena. El Proyecto de Mancomunidad beneficiara a
314.000 habitantes quienes generan en conjunto 178,91 toneladas de residuos al dia (MAE,
2014).

3.2 Caracterizacion de los residuos s6lidos en al REMACOPSE
3.2.1 Generacion Per Céapita de residuos sdlidos.

Se determiné la generacion per capita en base a los siete muestreos realizados tal como se
muestra en la tabla 4, expresada en Kilogramos por habitante al dia.
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Tabla 4. Célculo de la generacion per capita

Muestreo N° de Datos GPC min GPC Prom | GPC méx DS GPC
1 562 0,01 0,20 0,41 0,13 0,20

2 487 0,03 0,23 0,50 0,15 0,18

3 587 0,04 0,21 0,54 0,15 0,17

4 532 0,05 0,24 0,95 0,28 0,21

5 397 0,05 0,21 0,73 0,20 0,22

6 502 0,03 0,16 0,33 0,06 0,14

7 637 0,03 0,14 0,30 0,07 0,13
Prom= 529 0,04 0,20 0,54 0,15 0,18

GPC: Generacion per capita (kg/hab*dia)
DS: Desviacién estandar (adimensional)
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 4 se presentan los valores por cada dia de muestreo, el nimero de datos varia
porque al ser un area protegida cuya afluencia de los visitantes cambia diariamente. Para
cada muestreo se obtuvo la generacion per capita (GPC), minima (GPC min), maxima (GPC
max) y la desviacién estandar (DS), igualmente el promedio de cada calculo. Los muestreos
fueron realizados en todos los lugares con afluencia de visitantes dentro del area protegida
en diferentes fechas, por eso se obtiene variaciones.

El resultado final se resume en la tabla 5, en la cual se presentan los valores del peso de los
residuos generados en Kg/dia para cada dia de muestreo, el nUmero de datos que como se
dijo antes varia diariamente y la generacién per capita (GPC), por ultimo, el total de cada

uno de los parametros de calculo.

Se trabajé con un total de 3.704 datos para lo cual se establecié que la GPC final en el area
protegida es de 0,18 kg/persona*dia. Este valor lo podemos considerar que es bajo en

comparacion con la GPC de los perimetros urbano y rural de las ciudades.

Tabla 5. Resumen de la generacion per cépita
Muestreo Kg/dia N°de Datos |GPC (Kg/hab*dia)
1 110 562 0,20
2 90 487 0,18
3 100 587 0,17
4 112 532 0,21
5 88 397 0,22
6 70 502 0,14
7 83 637 0,13
Total 653 3704 0,18

GPC: Generacion per capita (kg/hab*dia)
Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2 Composicion de los residuos sdlidos generados.

La composicién de los residuos se muestra en la tabla 6, en la cual se puede observar que
los plasticos son los desechos que mas se generan en la reserva con un 44% y por lo tanto
son aprovechables mediante técnicas de reciclaje, seguidamente tenemos los organicos
28% los cuales tienen un alto potencial para ser convertidos en compost y obtener
beneficios, el vidrio con un 18% es otro material ideal para ser reciclado ya que permite esta
accioén infinidad de veces sin cambiar sus propiedades, los desechos catalogados como
“otros” (pafales, zapatillas, gafas, porcelana) ocupan un 7% no tienen ningun beneficio y los

metales aunque en menor cantidad 3% también pueden ser reciclados.

Tabla 6. Composicion de los residuos sélidos.

Tipo de residuo Peso kg Densidad (kg/m3) | Componente %
Plastico 135 422,8 44
Organico 85 1294,9 28

Vidrio 55,5 1929,2 18

Otros 20,5 370,0 7

Metal 11 396,4 3
TOTAL 307 4413,3 100

Fuente: Elaboracion propia

En el grafico 5 podemos apreciar de mejor manera el porcentaje de los diferentes
componentes que conforman los residuos sélidos producidos en la REMACOPSE. En la
fase de campo se puedo evidenciar que existe gran cantidad de residuos plasticos como
fundas, tarrinas y botellas productos del alto consumo, claramente se puede trabajar con los

mismos en programas de reduccion, reutilizacion y reciclaje.

Porcentaje de los componentes

3%

 Plastico
& Organico
u Vidrio

i Otros

= Metal

Gréafico 5. Porcentaje de los componentes de los residuos
Fuente: Elaboracion propia
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3.2.3 Densidad de los residuos soélidos

La densidad es un parametro que se basa en la composicién y compactacién de los
residuos sdlidos, para determinar este valor se utilizd un recipiente plastico aforado de 18,92
litros y los residuos una vez segregados, el peso de la muestra utilizada fue variable en cada

uno de los componentes.

Recipiente de 18,92 litros = 0,01892 m*
Peso del recipiente = 1kg

Una vez obtenida la masa y el volumen de los residuos en cada dia de muestreo se
procedié a calcular la densidad en cada componente. En la tabla 7 se muestra este
parametro, en el cual el vidrio y los organicos son los residuos de mayor densidad 1929,2
kg/m®y 1294,9 kg/m® respectivamente, también podemos observar una densidad promedio.

Tabla 7. Densidad de cada componente de los residuos solidos

Residuo Peso (kg) Volumen (m3) Dendidad (kg/m3)
Plastico 8 0,019 422,8
Organico 24,5 0,019 1294,9
Vidrio 36,5 0,019 1929,2
Otros 7 0,019 370,0
Metal 7,5 0,019 396,4
TOTAL 83,5 0,095 4413,3
Promedio 83,5/0,095 = 878,94 (kg/m3)

Fuente: Elaboracidn propia

3.3 Andlisis FODA

Proviene del acronimo en inglés SWOT, en espafiol las siglas son FODA (Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas). Consiste en realizar una evaluacion de los
factores fuetes y débiles que en su conjunto diagnostican la situacién interna de una
organizacion, asi como su evaluacion externa; es decir, las oportunidades y amenazas. Es
una herramienta que puede considerarse sencilla y permite obtener una perspectiva general

de la situacion estratégica de una organizacion determinada (Lopez & Flores, 2014).
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En base a los datos obtenidos en las encuestas, visitas in situ y el muestreo, se elabor6 una
lista con cada uno de los factores incluyendo los aspectos positivos y negativos identificados
en la reserva (gréfico 6).

Gréfico 6. Factores FODA
Fuente: Elaboracién propia

Con la identificacién de los factores internos y externos, se establecieron las siguientes
lineas estratégicas, cuyas actividades han sido disefiadas en funcién de las necesidades
identificadas en el area protegida (tabla 8).
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Tabla 8. Lineas estratégicas de la matriz FODA

Factores internos

FORTALEZAS DEBILIDADES
Factores externos
ESTRATEGIAS (FO) ESTRATEGIAS (DO)
Fortalecimiento institucional Establecer programas de
OPORTUNIDADES entre la administracion del area] educacién ambiental que

protegida y el GAD Municipal | vincule alos visitantes con la

de Salinas gestién de los residuos
ESTRATEGIAS (FA) ESTRATEGIAS (DA)
AMENAZAS Creacion dg ,rutas y frecugncia Seguimiento y monitorgo del
de recoleccion de los residuos plan de gestion de residuos
por parte del GAD Municipal so6lidos

Fuente: Elaboracion propia

En funcién del analisis FODA y la caracterizacién de los RS, se elabor6 la propuesta del
plan de gestion integral de residuos soélidos para el area protegida “REMACOPSE”, para
esto se formulardn una serie de programas complementarios que permitan establecer los

lineamientos mas 6ptimos en cada una de las etapas del sistema de gestion de residuos.

3.4 Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos en la REMACOPSE

Frente a la problematica identificada en la Reserva de Produccién Faunistica Marino
Costera Puntilla de Santa Elena perteneciente al cantén Salinas, se propone el presente
plan de gestion integral de residuos en base al analisis de las lineas estratégicas, el mismo

gue estad compuesto por los siguientes programas (gréafico 7).

\
Programa de educaciéon ambiental
)
Programa de aprovechamiento de RS
| |
Programa de recoleccién y transporte de RS
q
Programa para minimizar la generacion de residuos
U4

Grafico 7. Programas para la gestion integral de RS
Fuente: Elaboracion propia
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3.4.1 Programa de educacion ambiental

Objetivo

Educar a través de videos y charlas la gestion integral de los residuos.

Alcance

Este programa estard dirigido a los visitantes y guardaparques del area protegida.
Medida

Implementar un sistema de educacion continua direccionada entre la administracion del area
protegida y los visitantes, para educarlos en temas de consumo responsable, minimizacién,
reciclaje y aprovechamiento de residuos soélidos. Asi como también en los beneficios y

consecuencias relacionados a la gestion de los desechos.
Responsables de la medida

La Direccion Provincial de Ambiente de Santa Elena sera el ente encargado de promover el
programa de educacion ambiental a través de la administracion del area protegida.

Actividades de la medida

1. Creacion y proyeccion de 4 cortometrajes realizados en la reserva con una duracion de 5
minutos cada uno, los cuales seran difundidos en el centro de interpretacién hacia los
visitantes para:

a. Gestion de los residuos sdlidos

b. Las 4R

c. Aprovechamiento de los residuos
d

Impactos negativos en el ambiente por la mala gestion de los RS.

2. Educaciéon ambiental en cada uno de los puntos de visita en el area protegida:
a. Charlas sobre el manejo adecuado de los residuos a los visitantes cuando
ingresan a cada una de las zonas dentro de la reserva.
b. Exposicién pictorica para crear conciencia del impacto ambiental de los residuos
dentro de los ecosistemas.

c. Concursos de reciclaje y reutilizacion de los desechos especialmente el plastico.

3. Casa abierta en donde cada stand exponga los productos de la reutilizacién, reciclaje y el
potencial del aprovechamiento de los residuos.

a. Exposicién de articulos reciclados
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b. Concientizacion ante el consumismo

c. Los residuos como fuente energia para generar electricidad, biocombustibles.

Responsables del control

El responsable para el control de la medida es la Direccion Provincial de Ambiente de Santa
Elena.

Medio de verificacion

Basicamente sera el registro fotografico y video, registro de asistencia de cada actividad,

monitoreo del seguimiento.

Presupuesto USD 5.600,% (anexo 8)
3.4.2 Programa de aprovechamiento de residuos solidos

Objetivo

Establecer el aprovechamiento de los residuos generados en el area protegida a través de

técnicas de reciclaje y reutilizacion para el fiel cumplimiento de la conservacion del habitat.
Alcance

Este programa esta destinado a desarrollarse en cada uno de los lugares visitados por los

turistas.
Medida

Aprovechar el potencial de los residuos sélidos basados en cada una de sus propiedades
para transformarlos en nuevos bienes y servicios en favor del ambiente, sociedad y

economia.

Responsables de la medida

La Direccion Provincial de Ambiente de Santa Elena a través de la administracion de la

reserva serd el encargado de este programa.

Actividades de la medida

1. Creacion de compost para huertos y viveros
a. La cantidad de residuos organicos generados pueden ser aprovechados para la

elaboracion de compost.
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b. Creacion de huertos y viveros con beneficios para el area protegida (plantas
nativas y hortalizas).

c. Mejoramiento de la calidad de los suelos para el 6ptimo desarrollo de las
especies vegetales en tiempos de sequias.

2. Feria de articulos basados en la reutilizacion de los residuos
a. Cestos para las plantas
b. Carteras, alfombras

c. Manualidades de papel, cartén.

3. Fortalecer las estrategias con los diferentes grupos recicladores
a. Establecer convenios con las asociaciones de recicladores

b. Capacitacion a las personas que se dedican a esta actividad

Responsables de control

El principal responsable serd la Direccion Provincial de Ambiente de Santa Elena y los

gestores involucrados.
Medio de verificacion

Numero de huertos y viveros creados, registro fotografico, convenios firmados con los

grupos de recicladores.

Presupuesto USD 7.000,% (anexo 8)

3.4.3 Programa de recoleccidn y transporte de RS

Objetivo
Establecer una ruta y frecuencia de recoleccion de los residuos soélidos en la reserva.
Alcance

Este programa esta encaminado a implementar las estrategias entre al GAD Municipal y la

administracién del area protegida.
Medida

Establecer una ruta y frecuencia de recoleccion de los desechos, en la actualidad sélo se

cubren las areas adyacentes a la reserva.
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Responsable de la medida

El GAD Municipal del canton Salinas.

Actividades de la medida

1. Estudios de factibilidad y viabilidad para la implementacion de una ruta y frecuencia de
recoleccion.
a. Presentacion de los estudios respectivos al MAE.

b. Acuerdos interinstitucionales GAD Salinas y MAE.

2. Socializacion de los acuerdos establecidos.
a. Ruta de recoleccion

b. Diasy horarios de recoleccion.

Responsables de control

El GAD Municipal de Salinas y la Direccién Provincial de Ambiente de Santa Elena.
Medio de verificacion

Reuniones, firma de convenios y registro audio visual.

Presupuesto USD 3.490,% (anexo 8)

3.4.4 Programa para minimizar la generacion de residuos

Objetivo

Promover las practicas para reducir en la fuente la generacion de residuos mediante la

difusion de nuevos habitos y alternativas de consumo.

Alcance

El programa estara orientado a los visitantes y funcionarios de la REMACOPSE.
Medida

Reducir en la fuente la generacion de los residuos sélidos y evitar el impacto ambiental.
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Responsables de la medida

La Direccion Provincial de Ambiente de Santa Elena.

Actividades de la medida

1. Difusion de préacticas ambientales para reducir la generacién de desechos.
a. Utilizar productos reciclables (botellas plasticas y de vidrio)
b. Usar papel ecoldgico o reciclado
c. Reutilizar los embaces (vasos, botellas)
d

Aplicar las 5 R (reducir, reciclar, reutilizar, recuperar y reparar)

2. Alternativas de consumo.
a. Planificar y comprar lo necesario
Reducir el uso de embaces no retornables

Comprar alimentos frescos evitando las envolturas y envases

o o T

Utilizar productos biodegradables.

Responsables de control

La Direccion Provincial de Ambiente de Santa Elena y la ciudadania.
Medio de verificacion

Encuestas, objetivos logrados y el registro audio visual.

Presupuesto USD 4.800,00 (anexo 8)
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CONCLUSIONES

El sistema actual de gestién de residuos sélidos llevada a cabo en la REMACOPSE, se
pudo establecer que La Chocolatera, Playa Tres Cruces y Playa Punta Brava son lugares

con mayor problema en la gestion de los desechos.

La composicién de los residuos sélidos en el area protegida es: 44% de plasticos, 28% de

organicos, 18% de vidrio, el 7% de residuos catalogados como “otros” y el 3% de metal.

El sector de La Chocolatera es el area donde mas se generan los residuos, 504,5 kg
siendo en el 71% de su composicion los plasticos.

Mediante el trabajo realizado se determiné que La GPC en el area protegida es de 0,18

kg/persona*dia, en la reserva existe un alto consumismo de productos procesados.

Las lineas estratégicas disefiadas para el plan de gestién integral establecieron cuatro
programas: educacibn ambiental, aprovechamiento, minimizacién, recoleccion vy
transporte de residuos, los cuales permitiran el fortalecimiento institucional,

concientizacibn ambiental y la toma de decisiones para la gestion de los residuos.

El presupuesto para los cuatro programas que contempla el plan de gestion integral de

residuos soélidos tiene un costo de $ 20.890
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RECOMENDACIONES

Implementar el Plan de gestién integral de los residuos solidos generados en el area
protegida, con el fin de tener un manejo adecuado de éstos y minimizar los impactos

negativos en el componente ambiental, social y paisajistico.

Fortalecer las relaciones interinstitucionales entre la administracion de la reserva y el
GAD’s Municipal de Salinas para que se establezca una ruta, horario y frecuencia de
recoleccion de los residuos sélidos en la zona, para el éxito de la implementacion del

plan.

Evaluar de forma permanente el cumplimiento de cada una de los programas propuestos
dentro del Plan de gestion integral de residuos.

Capacitar al personal inmerso en la recoleccion y disposicion final de los residuos, como

también establecer camparfias de educacién ambiental a los visitantes del area protegida.
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Anexo 1. Organigrama institucional de la Direccién Provincial del MAE.

ESTRUCTURA PROVINCIAL:
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Anexo 2. Recopilacién de la informacién

Encuesta Chocolatera Encuesta Mirador el Morro

Monticulos de residuos Residuos acumulados

Zonas sin contenedores Almacenamiento de los residuos

Almacenamiento temporal Entrevista con autoridad de REMACOPSE
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Anexo 3. Niumero de visitantes extranjeros y nacionales en el area protegida.

7 9
eb
o Amblente

u Oficio Nro. MAE-DPASE-2017-0719-0
Santa Flena, 11 de mayo de 2017

Asunto: Respuesta a solicitud de informacidn sobre la Reserva de Produccion de Fauna
WMW&MM

Sr.
Roberto Francisco Coesta Rondoy
En su Despacho

De mi consideraciin:

Reciba un cordial saludo de pane de quienes conformamos esta Direccidn Provincial del
l\\ubm.

En atencion al Oficio Nro, MCYP-DPELEN-2017-0016-0 de fecha 17 de abyil del 2017,
donde solicita el organigrama de la Direccion Provincial de Medio Ambiente o estructura
organizativa de la Reserva d¢ Produccion de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa
Elena y ¢l ndmero de visitantes durante ¢l 2016, al respecto permitame facilitarle la

siguiente informacidn:
Reserva de Produccion de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa Elena
2016 No. de Visitantes
Mes Nacionales Extranjeros
31924 5258
ebrero 28486 2353
26004 1821
pbal 17686 7
frayo 13555 1583
unio 5371 s
pulio 25731 2354
3931 182
hcpticmbee 18350 1525
ptubre 1292 2666
hoviembre B2216 2152
ficicmbee 15640 p275
yotal 280276 25816
[TOTAL GENERAL

e by
“-—--.%
' L — 1 g B g S~ - N — g 5
A
' "R Tw—— -“L Ll
———— -
e p——— -
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Anexo 4. Modelo de encuesta aplicada a los visitantes sobre el manejo de los

residuos.

ENCUESTA DE EVALUACION DE SISTEMA ACTUAL DE GESTION DE RESIDUCS SOLIDOS

Encuests para L evisuacion de &8 satefacotn 0@ sistema de gestion 02 resikiuos sOKIos en |a 2003 02 estudio

| Un dia L] Es la primera vez que |a vists
dias b Si a
Tres dias c No b
51 5a respussty &5 Si pasa 3 L progunts 6

Ha cambio en la de jos residucs
S, pero aun falts 4

o3 notorio b
No ¢

S a Como calificaria el de en ests drea
[No_ | D Mato 8
b
Existo senalética o los residuos Bueno c
S a [
{No | D
Observo Informacion para of adecuado de los residuos
11) Conoco usted los colores la de RS 8
S| & )
[No ® 1 U estaso c
|Agueos ¢ n mal estado d
1. diferenciar un material es reciclable Pudo observar Punto Verde en esta drea
S| 3
[No ® E b
|Amces ¢
| 14) Por qud es importante depositar los residuos generados |
15) La whicacién de los contenedores s & adecuada Prevent la contaminaciin [}
S| a Mantenes la bedaza pasa(sica b
No | Cukdar |2 floray faura 3
suslo d
il de resicuos curants su visha =
3 logqueesia diferenciada de residucs
» 8
Vidrio (3 ]
Plastico > [No recuesdo ¢
Latas = |Ako conaeco d
[Oves ]

Son adecwados los on of drea
2 Si 2
-] )
¢ {Oto ¢
d
S5i 5 respuesta a3 No pase 3 @ pregunta 20
vez ha lanzado los residuos al dentro do s resarva | 21) Por qué ha lanzado los residuos al
|so 3 N0 encuenro un contemedar oerca 3
No 1 risien contenedons & esla drea b
A voces c mi cosnumibes hacerio [
5l 59 retpuesta es No pase 3 @ pregurta 22
recomendaria la de los residucs la Ud. sprovecha sigun tipo de residuo reciciadie
|Incrementar los corenesones 2 »
|Emm' programa e educacion ambental ] botelas (4
Fundas de colorss para dasificar 08 residuos < g
informacitn y seflsiética para & mansio de fesiiuos & &
Ova ]
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& fe Informé sobve o de Jos residoos
Si 3
No |
|gmunuunmawumun
Si | b
[No |
30) La 2008 63 Smpia 0 da un aspecto de astar descuidada o such
Limpia [l
Descudada b
Falta ase0 4

|32) Sade ustes que b inadecuada gesSon de RS contaming ol amblents
S 8

No b

® O ol

alo jo|s
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Anexo 5. Procedimiento del método de cuarteo.

Vertido de Residuos Muestra heterogénea

Toma de pesos

Segregacion de los residuos
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Anexo 6. Ficha de muestreo.

Numero d? Muestreo 1 Muestreo 2 Muestreo 3 Muestreo 4 Muestreo 5 Muestreo 6 Muestreo 7
Muestreo:
m’:oegtera Diay Fecha: Lunes 24/04/17 Miércoles 26/04/17 Sabado 29/04/2017 Lunes 1/05/2017 Miércoles 3/05/2017 Viernes 5/05/207 Domingo 7/05/2017

e ugar | personas | (k@ | ©PCL | personas | (k) | ©PS2 | personas | (k@ | ©PS3 | personas | (k) | ©PO* | personas | (k) | ©PS | personas | (k) | PO | persomas | k@) | P

1 La Chocolatera 60 15,0 0,25 45 11,0 0,24 40 5,0 0,13 45 8,0 0,18 25 3,5 0,14 50 6,5 0,13 60 9,0 0,15
2 Chuchurranga 20 8,0 0,40 20 6,0 0,30 13 7,0 0,54 20 19,0 0,95 24 14,0 0,58 15 3,0 0,20 20 6,0 0,30
& Contenedor 1 16 4,5 0,28 10 50 0,50 10 50 0,50 10 9,0 0,90 15 10,0 0,67 10 1,0 0,10 15 3,5 0,23
4 Contenedor 2 17 7,0 0,41 15 6,0 0,40 9 3,0 0,33 15 10,0 0,67 25 12,0 0,48 15 2,0 0,13 20 4,0 0,20
5 Contenedor 3 17 7,0 0,41 15 6,0 0,40 13 7,0 0,54 15 12,0 0,80 26 19,0 0,73 15 3,0 0,20 20 6,0 0,30
6 Loberia 40 9,0 0,23 35 4,0 0,11 45 7,0 0,16 25 5,0 0,20 30 4,5 0,15 30 4,0 0,13 40 4,0 0,10
7 Contenedor 1 20 3,0 0,15 15 2,5 0,17 25 50 0,20 15 3,0 0,20 10 3,0 0,30 10 1,0 0,10 20 3,0 0,15
8 Contenedor 2 30 8,0 0,27 15 2,0 0,13 15 4,0 0,27 10 1,0 0,10 10 2,0 0,20 15 3,0 0,20 30 25 0,08
9 Oficina 22 5,0 0,23 22 75 0,34 22 6,5 0,30 22 4,0 0,18 22 15 0,07 22 4,5 0,20 22 3,0 0,14
10 El Faro 45 8,0 0,18 35 5,0 0,14 55 6,0 0,11 60 6,0 0,10 25 15 0,06 30 3,0 0,10 60 5,0 0,08
11 Bar Cerro el Morro 17 5,0 0,29 6 3,0 0,50 13 4,0 0,31 30 7,0 0,23 9 2,0 0,22 14 2,5 0,18 20 4,0 0,20
12 Contenedor 1 10 3,0 0,30 4 2,0 0,50 10 1,0 0,10 10 15 0,15 9 2,0 0,22 20 3,0 0,15 15 3,0 0,20
13 Contenedor 2 15 5,0 0,33 4 1,0 0,25 15 5,0 0,33 15 25 0,17 8 1,0 0,13 10 2,0 0,20 15 2,5 0,17
14 Contenedor 3 13 4,0 0,31 6 2,0 0,33 12 3,0 0,25 20 3,0 0,15 9 2,0 0,22 6 2,0 0,33 10 1,0 0,10
15 Puente Tortuga 10 0,2 0,02 10 2,0 0,20 15 2,5 0,17 15 1,0 0,07 5 0,5 0,10 5 1,0 0,20 20 2,0 0,10
16 Contenedor 1 10 0,2 0,02 10 2,0 0,20 5 0,5 0,10 5 0,5 0,10 5 0,5 0,10 10 2,0 0,20 15 0,5 0,03
17 Contenedor 2 10 01 0,01 10 1,0 0,10 10 1,0 0,10 10 1,0 0,10 5 1,0 0,20 5 1,0 0,20 5 05 0,10
18 Playa Tres Cruces 30 3,0 0,10 30 2,0 0,07 40 6,0 0,15 35 3,5 0,10 20 15 0,08 40 6,0 0,15 40 3,0 0,08
19 Playa Punta Brava 40 4,0 0,10 50 6,0 0,12 50 6,0 0,12 35 35 0,10 20 1,0 0,05 50 4,0 0,08 40 2,5 0,06
20 Artesanias 15 15 0,10 15 2,0 0,13 35 4,5 0,13 30 3,0 0,10 10 1,0 0,10 20 3,5 0,18 40 7,0 0,18
21 Contenedor 1 15 15 0,10 5 1,0 0,20 30 2,0 0,07 10 1,0 0,10 10 0,5 0,05 25 4,0 0,16 15 2,0 0,13
22 Parqueo 50 6,0 0,12 55 9,0 0,16 60 7,0 0,12 50 6,0 0,12 35 2,0 0,06 50 6,0 0,12 60 7,0 0,12
23 Soplador 20 1,0 0,05 30 1,0 0,03 25 1,0 0,04 20 1,0 0,05 30 15 0,05 20 15 0,08 20 15 0,08
24 El Gaviotin 20 1,0 0,05 25 1,0 0,04 20 1,0 0,05 10 0,5 0,05 10 0,5 0,05 15 0,5 0,03 15 0,5 0,03
TOTAL 562 110,0 4,70 487 90,0 5,58 587 100,0 5,09 532 112,0 5,86 397 88,0 5,00 502 70,0 3,76 637 83,0 331

Fuente: Elaboracion propia
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Muestreo: M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7

N° de Datos: 24 24 24 24 24 24 24

GPC min= 0,011 | Kg/hab/dia 0,033 | Kg/hab/dia 0,041 | Kg/hab/dia 0,051 | Kg/hab/dia 0,051 | Kg/hab/dia 0,033 | Kg/hab/dia 0,0333 Kg/hab/dia
GPC prom= 0,20 | Kg/hab/dia 0,23 | Kg/hab/dia 0,21 | Kg/hab/dia 0,24 | Kg/hab/dia 0,21 | Kg/hab/dia 0,16 | Kg/hab/dia 0,14 Kg/hab/dia
GPC méx= 0,41 | Kg/hab/dia 0,50 | Kg/hab/dia 0,54 | Kg/hab/dia 0,95 | Kg/hab/dia 0,73 | Kg/hab/dia 0,33 | Kg/hab/dia 0,30 Kg/hab/dia
DS= 0,13 0,15 0,15 0,28 0,20 0,06 0,07

U= 0,07 0,08 0,08 0,11 0,09 0,05 0,06

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 7. Frecuenciay Recorrido en las FF.AA segun GAD Salinas.

S~ -
Wy Salinas DEPARTAMENTO DE
e ALCALDIA RECOLECCION DE DESECHOS
V7 ] s s Bt MR SR
Oficio # 026- ADS-JRD-2017
Salinas, 24 de Mayo del 2017

Ingeniera

Clara Panchana Pozo

DIRECTORA DE GESTION AMBIENTAL
GAD.MUNICIPAL DE SALINAS

Ensu Despacho.-

De mis consideraciones:

En relacion al Memorandum No-0657-DIAM-GADMS-2017, de fecha 11 de mayo del
presente ano, en la que solicita informacion del recorrido y frecuencia de
recoleccion de fos residuos solidos en el perimetro de las FF.AA ¥ zona que se
encuentran dentro del area protegida REMACOPSE, solicitado por el sr. Roberto
Cuesta Rondoy, me permito indicarie o soficitado:

p—r —— — ——e— ———ee

HORARIOS Y RUTAS DE RECOLECCION DE DESECHOS

e TURNO MATUTING LUNES A VIERNES DE (07HO0A 15HG0j-SABADO (07HO0 AT4HO0}
LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO [ DOMINGO
Acropuerio | Puerto Acropucrto | Puerte Acropuerto | Punta T

MEN Aguaje Aguaie camero |
Recintos Reantos Recintos
e Militares Militares Militares

s e ';:e:s_.:f.; N
i) GEREHGHA ARBIEY A/

C. €. Interbsado (St Roberts Caesta Rondoy) 3 ot
Archivo- meee 2o mAY 2017 10/,

:— K www
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Anexo 8. Presupuesto para cada programa

Programa de Educaciéon Ambiental

Creacion y proyeccion de cortometrajes (4) $ 2.500
Premios para concursos de reciclaje 500
Publicidad (afiches, cufas radiales) 500
Casa abierta refrigerios a participantes 500
Exposicion pictorica 500
Material didactico para las charlas 100
Campafa sobre consumo responsable 1.000
Total $ 5.600

Programa de aprovechamiento de residuos solidos
Huerto y vivero $ 1.000
Elaboracién de compost 500
Elaboracion de articulos a través de la reutilizacion 1.000
Ferias para exposicion de articulos 500
Capacitacion a recicladores 2.000
Talleres para el aprovechamiento de residuos 1.000
Adaptacion del lugar 1.000
Total $ 7.000

Programa de recoleccion y transporte de residuos sélidos
Estudios de factibilidad y viabilidad $ 2.000
Incremento de personal 750
Frecuencia de recoleccién 240
Lugar de almacenamiento temporal (contenedor) 500
Total $ 3.490

Programa para minimizar la generacion de residuos
Difusién de buenas practicas ambientalesradios, television y
medios impresos locales $ 2.000
Tripticos para difundir las alternativas de consumo 300
Talleres dirigidos al personal del MAE 1.000
Realizacion de manual para reducir los residuos 200
Implementar campafia para el uso de productos retornables 300
Fortalecer por medio de capacitaciones a los recicladores 1.000
Total $ 4.800

Fuente: Elaboracidon propia
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