UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

La Universidad Catdlica de Loja

AREA BIOLOGICA Y BIOMEDICA

TITULO DE INGENIERO EN GESTION AMBIENTAL

Propuesta de un plan de gestion integral de residuos sélidos para la

cabecera cantonal de Déleg, provincia del Cafar.

TRABAJO DE TITULACION

AUTOR: Medina Barros, Homero Eugenio

DIRECTOR: Rosado Alcarria, Daniel Jesus, PhD.

CENTRO UNIVERSITARIO MILAGRO
2017



Esta version digital, ha sido acreditada bajo la licencia Creative Commons 4.0, CC BY-NY-
SA: Reconocimiento-No comercial-Compartir igual; la cual permite copiar, distribuir y
comunicar publicamente la obra, mientras se reconozca la autoria original, no se utilice con
fines comerciales y se permiten obras derivadas, siempre que mantenga la misma licencia al
ser divulgada. http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

Septiembre, 2017


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

APROBACION DEL DIRECTOR DEL TRABAJO DE TITULACION

Doctor.
Rosado Alcarria Daniel JesUs

DOCENTE DE LA TITULACION

De mi consideracion:

Que el presente trabajo, denominado: “Propuesta de un plan de gestion integral de residuos
sélidos para la cabecera cantonal de Déleg, provincia del Cafiar” realizado por el profesional
en formacién: Medina Barros Homero Eugenio; cumple con los requisitos establecidos en las
normas generales para la Graduacion en la Universidad Técnica Particular de Loja, tanto en
el aspecto de forma como de contenido, por lo cual me permito autorizar su presentacion

para los fines pertinentes.

Loja, 15 septiembre de 2017



DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS

“Yo Medina Barros Homero Eugenio, declaro ser autor del presente trabajo de titulacion:
Propuesta de un plan de gestion integral de residuos sdlidos para la cabecera cantonal de
Déleg, provincia del Cafar, de la titulacion de Ingenieria en Gestion Ambiental, siendo
Daniel Jesls Rosado Alcarria director (a) del presente trabajo; y eximo expresamente a la
Universidad Técnica Particular de Loja y a sus representantes legales de posibles reclamos
0 acciones legales. Ademas certifico que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados

vertidos en el presente trabajo investigativo, son de mi exclusiva responsabilidad.

Adicionalmente declaro conocer y aceptar la disposicion del Art. 88 de Estatuto Organico de
la Universidad Técnica Particular de Loja que en su parte pertinente textualmente dice:
“Forman parte del patrimonio de la Universidad la propiedad intelectual de investigaciones,
trabajos cientificos o técnicos y tesis de grado que se realicen a través, o con el apoyo

financiero, académico o institucional (operativo) de la Universidad”

Autor: Medina Barros Homero Eugenio
Cédula: 0602391021



DEDICATORIA

El presente trabajo lo dedico muy especialmente a nuestro Padre Celestial, porque cuando
estuve a punto de dejarlo todo, tu padre mio, me disté fortaleza para seguir luchando y estas

conmigo en todo momento

A mis padres: Carlos Efrain (+) y Maria Josefa (+), por el esfuerzo, sacrificio y el inmenso

amor que supieron entregar en beneficio de nosotros sus hijos.

A mi esposa Carmela, a mis hijos: Jazmin, Maria, Maite y Paul, ustedes son mi puntal de

apoyo y fuente de inspiracion.

A mis hermanos: Jaime, Oswaldo, Edison, Carlos, Fanny, Marcelo, Mercy, por todo ese

apoyo incondicional.



AGRADECIMIENTO

Mi agradecimiento muy especial a la Universidad Técnica Particular de Loja, por la
oportunidad de formarnos profesionalmente, a quienes por una u otra razobn no podemos

asistir a clases presenciales.

Al GAD Cantonal de Déleg, en la persona del Dr. Dario Tito, por la oportunidad y apertura

para realizar el presente trabajo.

Al Dr. Daniel Rosado, gracias a su acertada direccién, el presente trabajo pudo llegar a feliz

término.

A todos los maestros formadores de la UTPL, sus conocimientos, sus orientaciones, su

paciencia y motivacion han sido fundamentales en mi formacion.

A mis amigos Charles Tipan y Victor Lopez, por todo el apoyo recibido durante estos afios

de preparacion profesional.



INDICE DE CONTENIDOS

APROBACION DEL DIRECTOR DEL TRABAJO DE TITULACION........ccoovieeieieceee e, ii
DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS.......c.ccooviieieieeeee e iii
DEDICATORIA e e e ettt e e e e e ettt bbb e e e e e e e e e e b e e iV
AGRADECIMIENTO ..ttt e e e e e e et ettt b e s e e e e e e e ennneaa s v
INDICE DE CONTENIDOS ......ooiuieieeie it eteeee ettt et ete et e e ste e e e e eaeatearaareesaesteareaneenns Vi
[N DIl = ] = Y = 1N 3 iX
INDICE DE GRAFICOS ...ttt ettt ettt te ettt eteateata e saeeteareaneenes iX
INDICE DE FIGURAS .......ooiitt ittt ettt ettt aeeae ettt s eteete sttt eeteetesteaneesaestesreaneaneas X
RESUMEN . ..ttt e e ettt e e et et e e et et e e e eet e e eenba e e e eeea e eennnans 1
A B S T R A T et ettt et e et e e e et e et et e et enb e e rnra e aane 2
INTRODUCCION ......cuoiieieite ettt ete et ettt e et e ete e et e ete st e saeenteeteetestearsesesteereareeneens 3
(07N = 1 1 U1 2 O 5
MARCO TEORICO ..ottt ae et et eeteeteava et et e stesraensetestesreareeneas 5
1.1 Definicion de reSiduos SOIAOS .........eeeiiieiiiiiiiiiiiiie e 6
1.2 Criterios de clasificacion de residuos SOlAOS ............cooiuiiieiiiiiiieice e 6
1.3 Composicion de 10S residu0s SOlAOS .........cc.uvviiiiiiieiiiiiiiiieee e 9
1.4 Tasa de generacion PEIr CAPILA ........uuewieeuiiiiiuiiiieieee e e e sttt e e e e e e e s st e e e e e e e e aeneeeees 9
1.5 Definicidn de gestion integral de residuos.............ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiie e, 10
15.1 Minimizacion o generacion de reSidUoS ........ccoeieeeiiiieiiiiiie e 11
1.5.2  Segregacion de residuos SOlUOS. .........uuuuuuuummmmmiiiiiiiiiiiiiiiiiineneeeeneeeeennens 11
1.5.3  AIMACENAMIEITO .....uuuuuiiiiiiiiiiiiiieieeetee bbb eeeneneennnnnees 12
154 RECOIECCION .....ueiiiiieeieieit ettt ettt e e e e e e et r e e e e e e e e anennee e 12
1.5.5  DIiSPOSICION fINAL.....cciiiiiiiiiiiiiee e 13

1.6 MArCO 18QAl....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 14
CAPTTULO ittt e et s et e b s e s s ne e s 16
MATERIALES Y METODOS ...t iieiti ittt ettt e eteete e etesae s e sreaeeeeesteaaeenens 16
1.7 Area de ESTUMIO ...ocvovveeeeeeeeieeeee ettt ettt ettt reeae e 17
1.8 Recopilacion de informaciOn ..............ovvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 17



1.8.1 o Lot [ST) = 1T 18

1.8.2  ENMIEVISTA ...uueiiiiiiiiie ettt e e 19
1.8.3  ODSEIVACION IN SITU ..ottt e e e e e e e e e e s aneeeeees 20

1.9  Caracterizacion de residuos SONUOS .........c.coveiiiiriiiiiiiiece e 20
1.10 Propuesta de plan de gestion de residuos SOldOS ...........c.uuveeeiiiieiiiiiiiiiiiiiceeeeee 22
1.11 Socializacion del plan de gestion integral de residuos soOlidos ............cccceeveeeeennne 23
1.12 Recopilacion y analisis de datOsS.............ceeiiiiiiiiiiiiiee e 23
(07N = 1 1 U1 2 | ST 24
RESULTADOS Y DISCUSION .....cviiiiiieieeiecteete ettt ete e ae e ete s e e saeareareanens 24
1.13 Recopilacion de informaciOn..............ouiiiiiii i 25
1.13.1 Segregacion de reSIdUOS ..........uuuiiiiieeiiiiiiiice e et s e e e e e e eeaeeeaaenes 25
1.13.2  AIMACENAMIEITO ...ttt 26
1.13.3  RECOIECCION ....eeeiiiiieeeeiiitttee ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e nnbneees 28
1.13.4  APrOVECHAMIENTO. .. .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiii bbb 36
1.13.5 DIiSPOSICION FINAL.....cciiiiiiiiiiii e 38
1.13.6 Necesidad de sensibilizacion y capacitacion .............ccccceeieeeiiiiiiiiiiiii e, 40
1.14 Caracterizacion de residuos SONAOS .........oooiiuiiiiiiiiiieeiiiii e 42
1.14.1 Generacion per cdpita diaria (GPC) y generacion total diaria (GTDR) ............ 42
1.14.2 Proyeccion de la generacion de residuos sOlidos ........ccccooeeeiiiiiiiiiiiiiieeeceiinn, 42
1.14.3 Composicion y densidad de los residuos sOlidos.........cccceeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeceiinn, 43
1.15 ANAISIS FODA ...t 45
1.16 Plan de gestion Integral de residuos sélidos para el cantén Déleg ............c.c.cec..e. 46
1.16.1 Programa de minimizacion de residuos SOlIdOS ............cceeviiiiiiiiiiiieeeeiiiiiinee 46
1.16.2 Programa de segregacion de reSidUOS ............cccuuiriiiiieeeiiiiiiiiieeee e e e 48
1.16.3 Programa de aprovechamiento de residuos en el canton Déleg..................... 49
1.16.4 Programa de capacitacion en el manejo de residuos solidos.............ccccevvennes 51
1.16.5 Costo total del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos..................eeeee. 52
CONGCLUSIONES ...ttt e e ettt e e ettt e e ettt e e e e et e e eabn e aaenenns 54
RECOMENDACIONES ... ettt a e et e e e et e e e eaa e aeenenns 55



BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt ettt ettt et et te sttt neebe b

ANEXOS

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Clasificacién de los residuos segun su naturaleza y contenido de humedad............ 7
Tabla 2: Clasificacién de los residuos segun su utilidad econémica............cccceeeveeeeiiiiiiinnnnnn. 7
Tabla 3: Clasificacion de [0S residuos SEgUN SU OFgEN .......coouiiuiriirieieeeeaiiiiieeiea e e e 8
Tabla 4: Clasificacion de 10s residuos SeguUN €l MeSGO0.........cuuuiiiiriiiiiiie e 8
Tabla 5: JOrnadas d€ MUESIIEO ........ et e e e e e e et a s e e e e e e e eeeeen i aeeeeaeeeannees 21
Tabla 6: Generacion per-capita de residuos soélidos en el canton Déleg ..........cccccvvvvvvvveeen.. 42
Tabla 7: Proyeccion de residuos solidos en 10s proximos 15 afioS ..........oocvvvveeeieeeeeiiiiennee. 43
Tabla 8: Composicién de los residuos solidos generados en el canton Déleg..................... 43
Tabla 9: Analisis FODA para la gestion de residuos solidos del cantén Déleg. ................... 45
Tabla 10: Estrategias del analisisS FODA .........oooiiiiiiiiiiiee e 45

Tabla 11: Recursos necesarios para el programa de minimizacion de residuos sélidos...... 47
Tabla 12: Recursos necesarios para el programa de segregacion de residuos................... 49
Tabla 13: Recursos necesarios para el programa de aprovechamiento de residuos en el
(o= T o100 g I B =] (=T o P T P PP OPTPPPPPPPPP PP 50
Tabla 14: Recursos necesarios para el programa de capacitacién en el manejo de residuos
o] o [0 1 OO P OO PR SUUPUPPPRPIRt 52
Tabla 15: Costo total del Plan ..........cii i e e e e e aaaens 52

INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1: Porcentaje de hogares del cantén Déleg, segun el tipo de separacion de residuos
QUE TRANIZAN. ...t e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eae et e e e eeaeeeatttt e aaaaeeeannnes 25
Grafico 2: Porcentaje de personas dispuestas a segregar los residuos y las principales
razones por las gue no segregarian los residuos sélidos en el canton Déleg............... 26

Grafico 3: Tipo de recipiente en el que almacenan los residuos los pobladores del cantén

D=3 =T o PP PT PRI 27
Grafico 4: Tiempo en que llenan los contenedores los pobladores del canton Déleg.......... 28
Grafico 5: Disponibilidad de servicio de recoleccion de residuos solidos ............cccccceeeeee... 28

Grafico 6: Calificacion del servicio de recoleccion de residuos solidos en el cantén Déleg. 30
Grafico 7: Frecuencia del servicio de recoleccion de residuos soOlidos.............eeeeiiiiienee. 30
Grafico 8: Horario de recoleccion de residuos solidos en el cantdén Déleg............ccccco....... 31
Grafico 9: Acciones tomadas por los pobladores del cantén Déleg cuando no logran

entregar los residuos solidos al vehiculo recolector ............ccceeiiieeiiiiecii e, 31

iX



Gréfico 10

. Principales problemas de la recoleccién de residuos sélidos en el canton Déleg

............................................................................................................................................ 32
Gréfico 11: Calificacién del estado de contenedores publicos en el canton Déleg.............. 34
Grafico 12: Calificacion del servicio de barrido de calles ............cccccvvviiiiiiiiiii, 36
Gréfico 13: Aprovechamiento de los residuos organicos en el cantén Déleg...................... 37
Gréfico 14: Aprovechamiento de los residuos inorganicos en los hogares del cantén Déleg
............................................................................................................................................ 38
Grafico 15: Disposicion de los pobladores del canton Déleg a pagar un impuesto por el
servicio de  gestidn de reSIAUOS .......ciiie e e e e e e e e e aanees 39
Grafico 16: Informacion sobre temas de residuos SOldOS............uveiieeriiiiiiiiiieiiee e 40
Grafico 17: Capacitacion en temas de residuos sélidos en los ultimos 12 meses............... 41
Grafico 18: Capacitacion para la segregacion adecuada de los residuos sélidos ............... 41
Grafico 19: Porcentajes de residuos generados en el canton Déleg, segun su tipo. ........... 44
INDICE DE FIGURAS
Figura 1: Modelo de gestidn integral de residuos SOldOS........ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeccce e, 10
Figura 2: Ubicacion del area de eStUAIO............ouuviiiii e 17
Figura 3: Proceso de socializacion previo a la recoleccién de los residuos sélidos............. 21
Figura 4: Recoleccidn, etiquetado y registro del peso de los residuos sélidos .................... 22
Figura 5: Camién recolector de basura del municipio de Déleg .........ccccoeeeviieiiiiiiiiiinnneenen, 29
Figura 6: Problemas de basura en las calles del cantdn Déleg..........cccoeeeeviieiiiiiiiiiinnneeenn, 33
Figura 7: Problemas de desorden en la recoleccion de basura............cccceevveieiiiiiiiiiinnnnenn. 34
Figura 8: Contenedor publico en el cantdn DEIEQ ..........coccviiiiiiiiiiiiiiiieee e 35
Figura 9: Contenedor en las zonas rurales del cantdn Déleg ............cocvveeeeiiieiiiiiiiiiieeennn. 35
Figura 10: Antiguo botadero de basura del canton Déleg ubicado en el sector de Tunincay
............................................................................................................................................ 39

Figura 11: Componentes del Plan de Gestién Integral para el manejo de residuos sélidos. 46

Figura 12: Entrevista al Ingeniero Luis Sarmiento (encargado del manejo del sistema de

residuos solidos en el cantOn DEIEQ) .....cccoeeeeeeeieeeeeeeeeeeeee e 68
Figura 13: Entrevista a los encargados de la recoleccion de los residuos sélidos en el
(o= T o110 ] g I 1= (=T PO PPRPPRPP 68



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se enfoca en analizar los problemas del manejo de
residuos solidos en el cantdén Déleg, y a partir de ellos proponer un plan de gestion integral

para el manejo adecuado de los mismos.

Se realizé una evaluacién del actual sistema de gestién de residuos sélidos del sector
mediante encuestas, entrevistas y observacion in situ; adicionalmente, el proceso de
caracterizaciéon de los residuos se llevd a cabo mediante un programa de monitoreo con 7
muestreos de 4 jornadas de trabajo, en los meses de mayo y junio. En estos que se realiz
la recoleccion y segregacion de los residuos, identificando una tasa de generacién per capita
de 1,61 kg/hab./dia, compuesto por 42,9% de plastico, 38,3% carton, y 8,1% de tejidos

desechados, siendo estos los datos mas relevantes.

La evaluacion del modelo de gestion y los datos recolectados sirvieron para elaborar el plan
de gestion integral de los residuos sélidos, el cual estd compuesto por cuatro programas que
permitiran la minimizacion, segregacion y aprovechamiento de los residuos, adicionalmente,

busca generar una mayor conciencia ambiental en los habitantes del sector.

PALABRAS CLAVES: residuos sdlidos, gestion integral, minimizacién, segregacion.



ABSTRACT

The present research work focuses on analyzing the problems of solid waste management in
the canton Déleg, and from them propose a comprehensive management plan for the proper

management of them.

An evaluation of the sector's current solid waste management system was carried out
through surveys, interviews and on-site observation; Additionally, the waste characterization
process was carried out through a monitoring program with 7 samples of 4 workdays, in the
months of May and June. In these areas the collection and segregation of waste was
performed, identifying a per capita generation rate of 1.61 kg / inhab / day, composed of
42.9% of plastic, 38.3% of cardboard, and 8.1% Of rejected tissues, these being the most
relevant data.

The evaluation of the management model and the data collected served to elaborate the
integral solid waste management plan, which is composed of four programs that allow the
minimization, the segregation and the use of the residues, in addition, seek to generate a

greater Environmental awareness In the inhabitants of the sector.

KEY WORDS: Solid waste, integrated management, minimization, segregation.



INTRODUCCION

En el Ecuador, el tratamiento de los residuos sdlidos ha cobrado gran importancia en los
altimos tiempos, es asi que el Plan Nacional del Buen Vivir a través de sus objetivos trata de
proteger y garantizar a los ecuatorianos un ambiente saludable y sostenible buscando
mejorar su calidad de vida (SENPLADES, 2013). Sin embargo, el crecimiento de la
poblacion ha provocado grandes cambios en los patrones de consumo incrementando asi la

generacién de residuo.

Segun Camposano (2011) la mayor generacién y acumulacion de estos residuos implica la
contaminacién del medio ambiente, deterioro del equilibrio de los sistemas y ciclos
ecoldgicos, contaminacion de las aguas, atmésfera y suelos; sumado a ello provoca un

impacto negativo sobre la flora y fauna, que a su vez repercuten en la salud de la poblacién.

El Ministerio del Ambiente define desechos sélidos como cualquier objeto material, sustancia
o elemento solido que no presenta caracteristicas de peligrosidad, resultantes del consumo
0 uso de un bien tanto en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o
de servicios, que no tiene valor para quien lo genera, pero que es susceptible de
aprovechamiento y transformacién en un nuevo bien con un valor econémico agregado
(Ministerio del Ambiente, 2015).

De acuerdo a datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), en el sector
urbano del Ecuador en el afio 2015, se gener6 un promedio de 0.56 kg diarios de residuos
s6lidos, llegando a recolectar un total de 11.203,24 toneladas diarias de éstos.
Adicionalmente, manifiesta que apenas el 39 % de los municipios disponen sus residuos en
rellenos sanitarios, mientras que el resto acumulan sus residuos en botaderos controlados,

botaderos a cielo abierto y celdas emergentes (INEC, 2015).

En la provincia del Cafiar, segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2015-
2019, 85,72 % de la provincia no cuenta con un relleno sanitario ni un manejo adecuado de
residuos solidos, es decir la mayor parte de la provincia necesita la construccion de rellenos
sanitarios, conjuntamente, emprender campafas de clasificacion domiciliaria de residuos. La
falta de concientizacion social sobre el problema de la contaminacién de los residuos sélidos
ha alarmado a las instituciones y el GAD de la provincia de Cafar, puesto que son los
organismos relacionados directamente con estas campafas de difusibn o talleres de

capacitacion buscando la mitigacion de este problema (GAD de Caniar, 2015).
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Siguiendo la linea anterior, en el Canton Déleg se generan alrededor de 2,5 toneladas
diarias de residuos sdlidos, alcanzando una cobertura de recoleccion del 90% a nivel
cantonal (Martinez, 2014). Por otro lado, el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del
cantén Déleg y Actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial del Centro Urbano se
establecen entre otros, proyectos de caracterizacion de residuos, proyecto de
implementacion de puntos limpios para gestion de desechos sélidos, proyecto de reciclaje,
proyecto de caracterizacion de cierre técnico de botadero, y el proyecto de estudio de disefio
para la implantacién del nuevo relleno sanitario, como medidas para mejorar el servicio de
manejo integral de los desechos sdlidos dentro del cantén Déleg (Centro de Consultoria en

Investigacién, Planificacion y Catastro, 2011).

Para lograr el manejo de los residuos de una forma compatible con el medio ambiente, es
fundamental la implementacion de una gestién integral de residuos sélidos, que comprende
las etapas de reduccion en el origen, aprovechamiento, tratamiento, transformacion y

disposicién final controlada (Suéarez, 2000).

De acuerdo al Ministerio del Ambiente (2015), la gestion integral constituye el conjunto de
acciones y disposiciones regulatorias, operativas, economicas, financieras, administrativas,
educativas, de planificacion, monitoreo y evaluacion, que tienen la finalidad de dar a los
residuos solidos no peligrosos el destino mas adecuado desde el punto de vista técnico,

ambiental y socio-econémico.

El presente trabajo de titulacion se enfoca en identificar la problemética concerniente a los
residuos sélidos generados en la cabecera cantonal de Déleg de la provincia de Cafiar, y a
su vez proponer un plan de gestion integral que permita mitigar los efectos ocasionados a la
poblacion, este cantdn se encuentra ubicado al Sur de la provincia del Cafar, a 22 km del

canton Azogues, en el limite con el canton Cuenca (GAD de Déleg, 2016).

Para alcanzar el objetivo general, este trabajo de titulacion esta estructurado en tres
apartados, en el primer apartado se desarrolla el marco tedrico que guarda relacion con el
tema de estudio, en el segundo se establece los materiales y métodos de la investigacion, y
en el tercero se presentan los resultados; y se finaliza la investigacion con las respectivas

conclusiones y recomendaciones.
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1.1 Definicién de residuos soélidos

El consumismo incontrolado se ha convertido en un proceso amenazador para el medio
ambiente, ya que la poblacion se enfrenta al grave problema de encontrar la forma de
deshacerse de la cantidad creciente de residuos que genera a través del consumo en sus
hogares. La generaciéon de residuos solidos representa hoy en dia uno de los problemas
mas controversiales que debe ser enfrentado y controlado por la misma poblacion y a su vez

regulado a través de las entidades encargadas de velar por el bienestar de la sociedad.

Se puede definir este término como el conjunto de residuos generados dentro de los
hogares, resultado de la eliminacion de los bienes y materiales que hace uso la poblacion
para el desarrollo de sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus
envases, embalajes o empaque (Martinez, Gonzales, & Rangel, 2010). También se
considera residuo a todo resto o material resultante de un proceso de produccion o
transformacion que sea desechado puesto que, ya no posee un valor econémico para quien

lo genera o se ve en la obligacién de deshacerse de él.

En palabras de Cevallos (2012), los residuos inorganicos son los que ocupan un mayor
porcentaje de desechos que el ser humano genera puesto que la mayor parte de lo que el
ser humano consume o utiliza en sus vidas cotidianas deja desechos de este tipo, sumado a
ello, los desechos ocupan mayor espacio al no asimilarse al resto de la naturaleza y

permanecer muchos de ellos por afios, e incluso siglos en el terreno.

1.2 Criterios de clasificacién de residuos soélidos

Los residuos sélidos generados por las distintas actividades humanas pueden clasificarse de
distintos modos, dentro de los cuales estdn segun su naturaleza quimica y contenido de
humedad, por su utilidad econémica, por su origen y por el riesgo que ocasiona; cuya

clasificacion se la puede presentar de la siguiente manera.



Tabla 1: Clasificacion de los residuos segun su naturaleza y contenido de humedad

ORGANICOS INORGANICOS

(Fraccién Himeda) (Fraccion Seca)
Se caracterizan por ser faciles degradables ante la | Su degradacion puede tardar afios. Integran la cadena
actividad bacteriana. de comercializacion y reciclaje.
Residuos de cocina Papel, Carton
Residuos de Jardines Vidrio
Residuos de poda, arbolado urbano, parques y Plastico
plazas Metales

Envases tetra pack
Materiales textiles
Materiales Inertes
Fuente: UNICEF". (Bertolino, Fogwill, Chidiak, Cinquangelis, & Forgione, Participacion Ciudadana y Gestion

Integral de Residuos, 2008)
Elaborado por: Homero Medina

Tabla 2: Clasificacion de los residuos segun su utilidad econémica

RECICLABLES NO RECICLABLES ‘
Aquellos que pueden ser reutilizados como Aquellos que por sus caracteristicas propias, o debido
materia prima al ser incorporados a cualquier tipo a que no se cuenta con una tecnologia adecuada de
de proceso productivo. reciclaje no se los puede reutilizar.

Fuente: UNICEF. (Bonilla & Nufiez, 2012)
Elaborado por: Homero Medina

! Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia.



Tabla 3: Clasificacion de los residuos segun su origen

ORIGEN
Domiciliarios: Procedentes de las viviendas,
limpieza de calles, veredas, establecimientos de
industria y comercio asimilables a los residuos
domiciliarios
Voluminosos: Son aquellos dificiles de ser
recogidos debido a su peso, tamafio y volumen
Comerciales: Provenientes de la distribucién de
bienes de consumo humano.
Residuos Sanitarios: Procedentes de actividades
sanitarias tanto de hospitales, clinicas,
laboratorios y similares.
Construccion: Provenientes de la construccién,
reparacion o ampliacion de viviendas, vias,
empresas, etc.
Institucionales: Producidos en escuelas, cérceles
y dependencias gubernamentales.
Servicios Municipales: Procedentes del
funcionamiento y mantenimiento de los centros
municipales.
Industriales: Son residuos peligrosos derivados de
actividades industriales que deben depositarse en
contenedores adecuados.
Universales: Representan un riesgo ala salud y
ambiente, y son generados en los hogares.
Agricolas: Derivados de actividades agricolas,
forestales o ganaderas.

TIPOS DE RESIDUOS
Restos de comida, materiales plasticos, papeles,
cartones, textiles, cuero, madera, residuos de jardin,
vidrio, aluminio, ceramica, metales, férreos, latas y
suciedad proveniente del barrido.
Muebles, colchones, electrodomésticos

Papel, carton, plasticos, restos de comida, metales,
vidrios, latas, maderas

Material de cura, yesos, ropa y materiales de un solo
uso, material contaminado, restos de tejidos humanos.

Maderas, hormigén, acero, ladrillos, piedras,
materiales eléctricos, escombros, vidrios, aceros y
plasticos.

Papel, carton, restos de comida, latas metales y
maderas-

Producto del barrido de calles, residuos de poda del
arbolado urbano, animales muertos y automoviles
abandonados.

Metales, plasticos, tejidos, fibras, maderas, vidrios,
residuos de alimentos, cenizas, etc.

Pilas, baterias, tubos, cartuchos de impresora, tintas.

Fertilizantes, productos agros sanitarios, residuos de
cultivos, bidones con restos de agroquimicos.

Fuente: UNICEF. (Bertolino, Fogwill, Chidiak, Cinquangelis, & Forgione, Participacion Ciudadana y Gestion

Integral de Residuos, 2008)
Elaborado por: Homero Medina

Tabla 4: Clasificacion de los residuos segun el riesgo

PELIGROSOS

Residuos o combinaciones de
residuos que representan una
amenaza sustancial, presente o
potencial sobre la salud de la
poblacion y los seres vivos. demolicion

Fuente: UNICEF. (Bonilla & Nufiez, 2012)
Elaborado por: Homero Medina

INERTES

Generados en la ciudad, dentro de

los cuales se encuentran:
escombros, etc., que se denominan
también residuos de construccion y

NO INERTES \
Aquellos que poseen
caracteristicas de
inflamabilidad, corrosividad,
reactividad y toxicidad.

tierras,

La generacion de residuos y su diversidad se encuentran en todas las fases de las
actividades economicas tanto de los sectores primario, secundario, como terciario; de esta
manera, el volumen de residuos se encuentra en funcién del tamafio de la poblacion, su
nivel de vida, habitos de consumo, y el nivel de desarrollo econémico de un determinado
sector. Con base a esta informacion se deben tomar las decisiones sobre el tratamiento de
los residuos sélidos, con la finalidad de implementar técnicas para planificar la gestion, y que
su administracion se la realice de manera oportuna para alcanzar la sostenibilidad,

respetando la salud humana y conservando el medio ambiente.
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1.3 Composicion de los residuos sélidos

Vesco (2006) afirma que para un adecuado manejo de los residuos sélidos se requiere
conocer su composicion, ya que a partir de esta se las puede asignar una mejor forma de

gestion.

De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI),
la composiciéon de los residuos soélidos urbanos es muy variada debido fundamentalmente a
los diferentes factores relacionados con la actividad humana. En sentido general, la

composicion de los residuos solidos urbanos puede estar determinada por:

e Las caracteristicas de la poblacion que los genera: Asi, por ejemplo, difieren
ampliamente segun las particularidades poblacionales de las distintas areas en las
que se generan, como son la urbana, la rural, la turistica, la industrial, etc.

e La época del afio en que se generan: En tal sentido, la influencia de las
variaciones del clima en la agricultura, los cambios de actividad en periodos
vacacionales, entre otros, inciden en la composicion de los residuos.

e El nivel cultural y econdmico de la poblacién que los genera: Lo anterior esta
muy relacionado con las caracteristicas de los productos del primer grupo. Las
caracteristicas de los productos dependen de los habitos de consumo y generaciéon
de residuos de los habitantes de las determinadas zonas (Ferndndez & Sanchez,
2007).

La composicion de los residuos sélidos es muy variable y depende de una gran variedad de
factores; sin embargo, identificar sus caracteristicas es fundamental para su buen manejo y
disposicion responsables. Este proceso permite identificar sus elementos constitutivos y asi

poder tomar decisiones acerca de su reutilizacion, reciclaje, tratamientos y/o eliminacion.

1.4 Tasade generacidn per capita

Castillo y Medina (2014) afirman que los residuos sélidos ocasionan problemas de indole
econodmico, ambiental y social; es asi que surge la necesidad de cuantificarlo. En este
sentido, la tasa de generacién de residuos per capita permite medir la cantidad de desechos
producidos por un nimero determinado de habitantes de una manera efectiva. En términos

matematicos, la generacion per capita es el cociente entre el peso total de residuos



identificados en cada vivienda y el nUmero de personas que habitan en dichas viviendas, tal
Como se expresa a continuacion:

Residuos sélidos por vivienda

Generacion per capita = —; - —
Numero de habitantes por vivienda

De acuerdo a Vasquez (2005), el sector urbano genera el mayor volumen de residuos per
capita, debido al alto crecimiento poblacional, nivel de ingresos y el patron de consumo que
este sector experimenta. El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2015) sostiene
que, a nivel nacional, cada habitante en el sector urbano produce un promedio de 0,57 kg de
residuos solidos por dia, lo cual genera un total de 11.203,24 toneladas diarias.

1.5 Definicion de gestion integral de residuos

Garcia (2015) considera que el manejo de los residuos sdélidos es de suma importancia, lo
cual requiere una gestion adecuada e integral, enfocada a actividades de prevencion,
reduccién, separacion en la fuente, acopio, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento
y disposicion final, que permita garantizar que el medio ambiente no sea contaminado por

encima de los niveles considerados como aceptables.

De igual manera, la gestion integral de residuos sélidos hace referencia a un sistema de
control que parte de la generacién de los desechos hasta su disposicién final, tal como se

detalla a continuacién.

GENERACION
SEPARACION | ) R hing . CION
- Recielaje
.D. - Transfermacién en otros
[ ALMACENAMIENTO | phip

[ PRESENTACION |E5) | RECOLECGION |

*TRATAMIENTO
sIncinerackin
Compost
=Lambricultura

TRANSPORTE
=Directo E>

*Transferencia

DISPOSICION FIMAL
Relleno sanktario

*Equipo pesado
ﬁ\l *Manual
"""\-._\___ ___.-'"-'

— I S

Figura 1: Modelo de gestion integral de residuos sélidos
Fuente: CARE Internacional Avina (2012)
Elaborado por: CARE Internacional Avina (2012)
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Este sistema comprende la etapa de generacion, separacién, almacenamiento,
presentacion, recoleccién publica, barrido, transporte, tratamiento y disposicion final, de
forma que armonice con los principios de la salud publica. Adicionalmente, este proceso
debe sustentarse bajo un enfoque de sostenibilidad que considera aspectos de indole:
politico, organizacional, social, técnico, ambiental y econdmico—financiero (CARE
Internacional Avina, 2012).

1.5.1 Minimizacién o generacion de residuos

La minimizacion de residuos es una forma de disminuir la cantidad de contaminantes
generados por la sociedad. Esta técnica requiere la adopcion de medidas organizativas y
operativas que permitan disminuir, hasta niveles econémica y técnicamente factibles, los
residuos, emisiones y vertidos que se generan en el ambito social y productivo de un sector
(Cardona, 2007). Esta técnica permite obtener beneficios ambientales, econémicos y
sociales, pues permite conservar el medio ambiente, ahorrar costos y mejorar la calidad de

vida de los habitantes.

En la actualidad, existen dos formas de minimizacion:
e El disefio de un nuevo proceso de produccion; vy,

e Elreciclaje.

De acuerdo con Arcas (2014), reciclar es el acto de someter materiales usados o
desperdicios a un proceso de transformacion o aprovechamiento para que puedan ser
nuevamente utilizados. En este sentido, en Ecuador existe un gran déficit de reciclar basura,
ya que por cada millén de toneladas de residuos sélidos que podrian ser reciclados en el

pais, Unicamente entre un 15 y un 25% logran este fin (Alarcon, 2017).

Por otro lado, Quinteros y Ojeda (2008) sostienen que en la actualidad el crecimiento
poblacional y el cambio de los habitos de consumo han aumentado la generacion de

residuos, lo cual ha limitado los esfuerzos de minimizacion.

1.5.2 Segregacion de residuos Solidos

Fernandez y Sanchez (2007) afirman que la segregacion de residuos es el proceso de
separar la basura y todos los productos a ser desechados, con el objetivo de facilitar su

reaprovechamiento, tratamiento o comercializacion, mediante la separacién sanitaria y
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segura de sus componentes. Las empresas responsables de la recoleccion segregan o
clasifican por lo menos 6 grupos de acuerdo a su procedencia, los cuales son:

o Residuo sélido domiciliario: producidos en las viviendas o similares.

¢ Residuo sélido comercial: producidos en los propios lugares comerciales.

e Residuo solido industrial: producidos en instalaciones industriales.

e Residuos de construccioén: resultado de las demoliciones de viviendas u obras de
construccion.

¢ Residuos hospitalarios: generados por instituciones de salud.

o Residuos especiales: aquellos peligrosos para la salud y para el ecosistema y en su

mayoria no son recomendados para el reciclaje.

Por otro lado, actualmente existen procesos de segregacion en el lugar en el que se
generan los residuos, por general este proceso diferencia entre productos reciclables y
biodegradables. Por lo general los productos reciclables son materia inorganica, como el
papel, el cartén, el vidrio, etc., siendo separados y luego procesados para que puedan ser
reutilizados. En cambio, los elementos biodegradables, como el pasto y productos
alimenticios, pueden desintegrarse de forma rapida y natural y se reciclan de nuevo en el

medio ambiente (Ministerio del Ambiente del Peru, 2015).

1.5.3 Almacenamiento

El almacenamiento temporal de los residuos en el lugar de generaciébn comprende la
necesidad de contenedores individuales o comunales, los cuales dependen de la densidad
poblacional y la facilidad de acceso de los vehiculos recoleccién. Cabe recalcar que un
adecuado sistema de almacenamiento impide el acceso de animales e insectos que podrian

perjudicar la salud de los habitantes del sector (Vesco, 2006).

Actualmente se han desarrollado técnicas de separacion y almacenamiento, estos son los
tachos de depoésito que sirven para identificar si el residuo es organico o inorganico, es
decir, los separan por su nivel de utilidad hacia el medio ambiente: plasticos, carton, metal.
De manera que al ser recolectados se los pueda separar de forma instantanea,

considerando que se necesita la colaboracion de las personas (Bonilla & Nufiez, 2012).

1.5.4 Recoleccion
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Segun la Secretaria de Desarrollo Social Mexicana (SEDESOL, 2016), la etapa de
recoleccion es la parte medular de un sistema de aseo y tiene como objetivo principal
preservar la salud publica mediante la recoleccién de los desechos en los centros de
generacion y transportarlos al sitio de tratamiento o disposicién final en forma eficiente y al

menor costo.

Ademas, la SEDESOL sostiene que, para contar con un adecuado sistema de recoleccion,

los municipios deben tomar en cuenta ciertos parametros técnicos y demograficos como:

e Procedencia y volumen de los desechos sdlidos
e Tipo de almacenamiento

e Frecuencia de recoleccion

e Meétodo de recoleccion y tripulacion

e Tipo de vehiculos, etc.

Por otro lado, un adecuado sistema de recolecciéon involucra varios aspectos naturales y
demogréficas de la localidad como: topografia, vialidades, concentracién de la poblacion,
habitantes, comercios, hospitales, escuelas, cantidad de residuos, etc., como de las

caracteristicas y condiciones del personal y equipo con que se cuenta (Gutiérrez, 2008).

Segun el Ministerio del Ambiente (2016), en Ecuador el servicio de recoleccién de residuos
sélidos tiene una cobertura de 84,2% en el area urbana y de 54,1% en el area rural; la
fraccibn no recolectada contribuye directamente a la creacion de micro basurales

descontrolados.

1.5.5 Disposicion final

La disposicion final de los residuos sélidos constituye el Gltimo paso del proceso de gestion
integral de residuos, y este tiene que estar disefiado y operada de tal forma que minimice los

impactos sobre el medio ambiente y la salud publica (Hernandez, Marquez, & Mafién, 2009).

Dal Farra e Ixtaina (2005) sostienen que a pesar de la importancia que tiene la disposicion
final, todavia son comunes los casos en que son vertidos sin ningun tipo de tratamiento
previo en basureros a cielo abierto, con incineracion descontrolada, contaminando el medio

ambiente, proliferacion de alimafias, y pobladores revolviendo los desechos.
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En Ecuador, el 39% de los municipios disponen sus residuos sélidos en rellenos sanitarios,
el 26% en botaderos controlados, el 23% en botaderos a cielo abierto y el 12% en celdas
emergentes (INEC, 2015).

1.6 Marco legal

En el Ecuador, los residuos sélidos representan un problema de contaminacion ambiental a
nivel nacional, ya sea por el alto volumen de residuos generados como por su manejo
inadecuado. Estos problemas afectan la salud de los habitantes, constituyendo focos
infecciosos de proliferacion de enfermedades. El Estado ecuatoriano ha redactado
disposiciones legales para establecer parametros que permitan una mayor planificacién y
manejo de estos elementos, desde su origen hasta su disposicion final, y que permitan

conservar el medio ambiente.

El Estado ecuatoriano en el articulo 14 de la Constitucion de Montecristi, reconoce el
derecho de sus habitantes a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que
asegure la sostenibilidad y sustentabilidad social. En el articulo 15, el Estado se
compromete a promover la conservacién ambiental en el sector publico y privado, a través
de estrategias de conservacion ambiental. Adicionalmente, en el articulo 264, numeral 4 se
establece que los gobiernos municipales tienen la competencia exclusiva de brindar y
garantizar los servicios publicos, entre los que se encuentra el manejo de desechos sélidos

y saneamiento ambiental (Constitucion, 2008).

El Cdodigo Orgéanico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD,
2010) en su articulo 4 establece como finalidad de los Gobiernos Autonomos
Descentralizados la responsabilidad de recuperar y conservar la naturaleza, procurando un
ambiente sano y sustentable; de igual manera, en los articulos 54 y 55 establece a los
municipios como responsables directos del manejo de sus desechos sdlidos y saneamiento

ambiental.

La Ley de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental (2004) establece en el
articulo 2 que dentro de los potenciales contaminantes del aire se encuentra la quema a
cielo abierto de basura y residuos, asi también, en el articulo 11 de esta ley se establece

que los desechos sélidos domésticos son fuentes potenciales en la contaminacion del suelo.

De acuerdo al articulo 79 y 80 de la Ley de Recursos Hidricos, Uso y Aprovechamiento del

Agua (2014) el inadecuado manejo de los desechos solidos genera inconvenientes en el
14



proceso de conservacion ambiental, ya que al ser depositados en las fuentes de agua,
alteran su calidad; en tal caso, se considera como responsabilidad municipal el tratamiento
de los desechos solidos, para evitar la contaminacion de las aguas.

El articulo 2 de la Ley de Gestion Ambiental (2004) sostiene que la gestion ambiental se
fundamenta en los principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion,
reciclaje y reutilizacion de desechos que tienen por objetivo conservar el medio ambiente; de
igual forma, el articulo 9 refiere que todas las autoridades competentes tienen la facultad de
recopilar informacién de caracter ambiental que les permitan ejecutar planificacién,

educacion y control de los procesos de conservacion ambiental.

El articulo 27 del Codigo Organico del Ambiente (2016) establece que los gobiernos
municipales tienen la facultad elaborar planes, programas y proyectos para garantizar una
gestion integral de los residuos sdlidos, la cual comprende el sistema de recoleccion,

trasporte, tratamiento y disposicién final de los residuos o desechos.

15



CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

16



1.7 Areade estudio

El cantén Déleg, se encuentra ubicado al sur de la provincia de Cafiar, de la que representa
el 2,4% del territorio (aproximadamente 100 km?) a una altitud de 2.661 msnm. Este canton
cuenta con 6.100 habitantes, siendo este el 2.7% sobre la totalidad de la provincia. Del total,
43,1% son hombres y 56,9% mujeres (INEC, 2010).
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Figura 2: Ubicacion del area de estudio
Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010
Elaborado por: INEC Censo de Poblacion y Vivienda 2010

El cantén Déleg limita al norte con el canton Biblian, al este con el canton Azogues, al Sury
al Oeste con el cantén Cuenca; por otro lado, esta conformado por una parroquia rural y una
urbana, Solano y Déleg respectivamente, y enmarca treinta comunidades (GAD de Cafiar,
2016).

1.8 Recopilacién de informacion

Para alcanzar los objetivos de esta investigaciéon se hace uso de diferentes técnicas e

instrumentos de investigacion.
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En este caso, para evaluar el sistema actual de manejo de residuos soélidos fue necesario
utilizar técnicas de levantamiento de informacién como la encuesta, entrevista y visitas in
situ, constituyéndose estas, fuentes de informacion primaria, las cuales se describen a

continuacion.

1.8.1 Encuestas
Las encuestas estan dirigidas a los ciudadanos residentes en el cantén Déleg. Para alcanzar
este objetivo, primero es necesario identificar la poblacién futura, la misma que se obtiene a
partir de la poblacion actual y la tasa de crecimiento poblacional.
De acuerdo al INEC (2010), la poblacion en el afio 2001 fue de 6.221, descendiendo en el

afio 2010 a 6.100 habitantes; en este caso aplicando para obtener la tasa de crecimiento

anual del cantén Déleg se aplica la siguiente férmula:

r= (G /t-1)*100

Donde:

Pa (poblacién actual) 6.100 habitantes
Pb (poblacién base) 6.221 habitantes
T (periodo de tiempo) 10 afios

Remplazando los datos se obtiene que una tasa de crecimiento anual de -0,20%. Cabe
aclarar que este resultado se debe a la alta tasa migratoria hacia el extranjero por parte de

los habitantes del sector.

A partir de estos datos, se procede a determinar la poblacion futura empleando la siguiente

expresion matematica:

Pr=P,(14+1)T

Donde:

Pa (poblacion actual) 6.100 habitantes
Afio de la poblacién actual 2010

Afio actual del proyecto 2017

Periodo de proyeccion 15 afios

T (periodo total de

- 22 afos
proyeccion)
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r (tasa de crecimiento anual) -0,20 %

Pr = 6.100(1 — 0,020)2
P; = 5.837

La proyeccion poblacional del cantén Déleg se realizara tomando en cuenta el periodo de
tiempo entre el afio de la poblacién actual y el afio actual del proyecto (7 afios), al igual que
el periodo de proyeccién del mismo (15 afios); es decir se realizé la proyeccién poblacional

para un periodo de 22 afios, dando un total de 5.837 habitantes.

Para determinar el nUmero de encuestas a aplicar se procedié al calculo de la muestra, la
misma que se obtiene a partir de la informacion de la poblacién del cantén Déleg y con base
a la formula de probabilidad para poblaciones definidas:

. z%(p.q)(Py)
e2(Pr— 1) +z%(p.q)

Donde:

zZ= 1,96
p= 0,50
q= 0,50
Pf= 5837
e= 0,10

_(1,96%) % (0,5 % 0,5) * (5.837)
™= 0.052 # (5.837) + (1.962) * (0,5 * 0,5)

n= 360

De esta manera, el nimero de habitantes a encuestar es de 360. Las encuestas seran
aplicadas de forma independiente a los ciudadanos pertenecientes a la cabecera cantonal
de Déleg, por su lado, la entrevista se realizara a los funcionarios del Municipio encargados
del Medio Ambiente.

1.8.2 Entrevista

La entrevista se realiz6 al representante de la gestion de residuos solidos en el canton
Déleg. Adicionalmente, se entrevistaron a los empleados publicos encargados de la
recoleccion, transporte manejo de los desechos solidos en el sector.
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1.8.3 Observacion in situ

En el presente proyecto se llevaron a cabo varias visitas al canton Déleg, su area céntrica y
periférica, al anterior y actual depdsito de residuos al que trasladan los residuos solidos del
cantén. Estos resultados, en conjunto con la encuesta y entrevista, permiten determinar las
fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas del actual modelo de gestién de

residuos.
1.9 Caracterizaciéon de residuos solidos
Para este objetivo se llevdé a cabo un muestreo y el nUmero de muestras se determiné

utilizando la formula de probabilidad para poblaciones definidas (igual que para el calculo del

namero de encuestas) con el nimero de viviendas del canton:

__ Peoe
e?(Pr — 1) +22(p.q)

Con base a informacion del INEC (2010) en el canton Déleg existen 2091 viviendas,
conjuntamente con la informacién presentada a continuacién se obtuvo el nimero de

viviendas sujeto de estudio.

Donde:

z= 1,96
p= 0,50
q= 0,50
Pf= 2.091
e= 0,05

Desarrollo del calculo

_(1,96%) % (0,5 % 0,5) * (2.091)
™= 0.052  (2.091) + (1.962) * (0,5 * 0,5)

n = 324

Es decir, el nimero de viviendas de las cuales se obtendran las muestras de residuos

asciende a 324. Utilizando como base el plano catastral del canton, se seleccionaron las
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viviendas objeto de estudio de forma aleatoria, con la finalidad de cubrir la mayor parte de la
cabecera cantonal.

Se realizé una jornada de socializacion, en la cual se entregaron fundas de dos colores, con
la finalidad de separar los residuos del bafio del resto de residuos, y asi facilitar la
manipulacion de los mismos al momento de realizar su traslado y proceso de
caracterizacion; de igual manera, se le indicé a la poblacion los dias en los que se llevaria a
cabo la recoleccion de los residuos, tal como se observa en la Figura 3.

;h : — TR

Figura 3: Proceso de socializacion previo a la recoleccion de los residuos solidos
Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Homero Medina

Para recolectar los residuos solidos se realizaron 7 jornadas de muestreo, conformado de 4
dias, 2 para la recoleccién y 2 para la caracterizacién. En cada jornada se registr6 el nimero
de personas y el peso de la muestra de cada vivienda, cada una fue adecuadamente

etiquetada con fecha, nimero de vivienda y nimero de habitantes en la misma.

Tabla 5: Jornadas de muestreo

NUumero de muestreo Periodo de muestreo

Del 15 al 18 de mayo

Del 19 al 23 de mayo

Del 24 al 27 de mayo

Del 29 de mayo al 1 junio

Del 2 al 6 de junio

Del 7 al 10 de junio

NO O~ WN IR

Del 12 al 15 de junio

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina
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Los materiales y equipos utilizados fueron: ficha de muestreo, balanza, marcadores y
camara fotogréfica, los cuales permitieron recolectar la informacion de la generacion de

residuos sdlidos.

Figura 4: Recoleccion, etiquetado y registro del peso de los residuos soélidos
Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina

Cada una de las muestras se etiqueté adecuadamente con identificacion de la vivienda,

namero de habitantes y el peso de los residuos generados.

Posteriormente, cada una de las muestras fue trasladada a un lugar ventilado y amplio para
identificar su composicion mediante el método de cuarteo. En primer lugar, el total de
residuos solidos recolectados se mezclaron hasta obtener una apariencia homogénea;
posteriormente se dividié en cuatro partes aproximadamente iguales A B C y D, eliminando
las partes opuestas, repitiendo esta operacion hasta dejar un minimo de 50 Kg de residuos
sélidos con los cuales se llevé a cabo la segregaciéon de subproductos y asi identificar el tipo

de residuos sélidos generados en el cantén.

1.10 Propuesta de plan de gestion de residuos sélidos

Se realizara en funcién de las fases anteriores del trabajo (recopilacién de informacion y

caracterizacion de residuos solidos) y del andlisis FODA. El plan de gestién de residuos
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sélidos estard conformado por una serie de programas enfocados a cubrir cada una de las
etapas del sistema de gestion integral de residuos, tal como:

e Minimizacién de residuos sélidos
e Segregacion de residuos
e Aprovechamiento de residuos en el cantén Déleg

e Capacitacion en el manejo de residuos solidos

Adicionalmente, el plan de gestion de residuos sélidos especificara su alcance, institucién o
persona responsable, metodologia de implementacién, coordinacién y control, medios de
verificacion y el respectivo presupuesto referencial necesario para la aplicacién éptima del
programa.

1.11 Socializacién del plan de gestion integral de residuos sélidos

Luego de ser aprobado en el plan de gestién de residuos sélidos se entregara una copia en
fisico y en digital del Trabajo de Fin de Titulacién (TFT) con el objetivo de mejorar el manejo
de residuos sdlidos en el sector. Adicionalmente, el TFT servira en el objetivo de evaluar y

controlar el manejo de residuos en canton.

Posteriormente, en coordinacién con las autoridades del GAD de Déleg se disenara y llevara
a cabo el proceso de socializaciéon del plan de residuos sélidos a todos los habitantes en
dicho cantén.

1.12 Recopilacion y andlisis de datos

Para la tabulacion de datos y correlacién de las variables de estudio se utiliz6 el software

informatico de Microsoft Excel el cual permitié6 presentar los resultados en de tablas de

frecuencia y graficos.
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CAPITULO 1l
RESULTADOS Y DISCUSION



1.13 Recopilacion de informacién

En este apartado se presentan los resultados correspondientes a las encuestas, entrevistas

y observaciones in situ.

1.13.1 Segregacion de residuos
La segregacion o separacién de los residuos es una accion importante en el proceso de
conservacion ambiental, ya que se revalorizan los materiales recuperables, disminuye la

cantidad de basura que se entierra en los rellenos sanitarios, y reduce los costos por la

gestion de residuos (Quispe, 2010).

éSepara sus residuos en su hogar?

50% 41.5%
40%
30%
20%
10% i
0%
No Si (Comunesy  Si(Organicos e ( Organicos,
del bafio) inorganicos) inorganicos y

bafio)

Grafico 1: Porcentaje de hogares del cantén Déleg, segun el tipo de separacion de residuos que
realizan.
Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina

El 33% de los encuestados afirman que no separan los residuos en su hogar; sin embargo,
41% comentan que clasifican entre residuos comunes y del bafio; 23% diferencian sus
residuos organicos e inorganicos; y, tan sélo 2% separan entre organicos, inorganicos y del
bafio. El 50% de los habitantes del cantébn no conocen los colores estandares de
clasificacién de residuos, 25% pueden identificar algunos colores, y 24% no conocen los
colores de clasificacion de la basura.

25



Cuando se llena el contenedor del bafio, 56% de los hogares almacena la funda hasta
entregar al vehiculo recolector, 18% lo depositan junto a los residuos inorganicos, 14%
depositan junto a los residuos organicos, y el 12% depositan la funda junto a los residuos no
aprovechables.

éPor qué No segregaria los residuos de su

hogar?
Porque el
municipio lcm Sj
mezcla, 19,
Falta de tiempo
Si, 56,4% Otros, 43,6%
Porque el municipio los
Falta de tiempo, mezcla
17,0% Porque es = piyrque es muy trabajoso
trabajoso

Grafico 2: Porcentaje de personas dispuestas a segregar los residuos y las principales razones por las
gue no segregarian los residuos solidos en el cantén Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina

Por otro lado, el Gréafico 2 detalla la disposicion a segregar los Residuos Sélidos en los
hogares del canton Déleg. Segun Bertolino (2010) afirma que cuanto mayor es la
participacién voluntaria en un programa de seleccién en origen y recoleccién selectiva,

menores seran los costos generales de administracion.

En el canton Déleg existe un 56% de pobladores dispuestos a segregar de una adecuada
manera los residuos en su hogar; sin embargo, las principales razones por las cuales no lo
harian son: 19% porque el municipio los mezcla, 17% por falta de tiempo, y 7% consideran
que este proceso es muy trabajoso. Adicionalmente, estos resultados pueden deber al
hecho de que aproximadamente 52% de los pobladores afirmaron tener un buen manejo de

los residuos en su hogar.

1.13.2 Almacenamiento
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De acuerdo a Tafur (2009), el adecuado almacenamiento domiciliario de los desechos tiene
incidencia no sélo en los hogares (aseo, estética, bienestar, etc.) sino en las posteriores
etapas de su manejo: recoleccion, transporte y disposicion.

¢En que recipiente almacena sus
residuos?

Fundas o
saquillos,
31,9%

Caja de carton,

1,1% Contenedor

plastico, 67,0%

Gréfico 3: Tipo de recipiente en el que almacenan los residuos los pobladores del canton Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

De acuerdo al Gréfico 3, en el cantén Déleg, la mayoria de los hogares (67%) almacena sus
residuos en contendores plasticos, 32% en fundas o saquillos y apenas 1% hace uso de
cajas de cartdn. De igual manera, Del total de 360 encuestados, 86% tienen tan sélo 1
recipiente para el almacenamiento de sus residuos, 12% tienen 2 contenedores. El 57%

tienen su contenedor con tapa y 23% no disponen de contenedores con tapa.

é¢Cada que tiempo se llena su
contenedor de RS?

50%
40%
30%

1 0,
20%
9 0,

0%

Todos los dias cada 2 dias Cada 3 dias Cada 4 dias
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Grafico 4: Tiempo en que llenan los contenedores los pobladores del cantén Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

De acuerdo a la encuesta, los contenedores, del 46% de los pobladores del canton Déleg,
se llenan cada 4 dias del 29% cada 3 dias, del 16% cada 2 dias y apenas del 10% se llenan

todos los dias.

1.13.3 Recoleccion

La recoleccion de los residuos sélidos es una de las partes mas importantes del sistema de
aseo y limpieza de un sector, ya que un adecuado sistema preserva la salud publica
mediante la recoleccion de los desechos y posterior al centro de disposicion final. En este
sentido, a continuacion, se presentan los resultados mas relevantes de la evaluaciéon del

sistema de recoleccion de residuos en el canton Déleg.

é¢Dispone del servicio de recoleccion?

4,3%

= Si = No

Grafico 5: Disponibilidad de servicio de recoleccién de residuos soélidos
Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina

Como se observa en el Grafico 5, el 96% de los habitantes del canton Déleg disponen del
servicio de recoleccion de residuos sélidos, quedando 4% de la poblacién sin cobertura de

este servicio.

La informacion obtenida en visitas de observacion y complementada con encuestas a los

moradores indican que, actualmente la municipalidad cuenta con un equipo de 5
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trabajadores que se encarga del aseo del canton: 2 se encargan de la recoleccion de la
basura, mientras que 3 empleados realizan la limpieza de las calles y centros de

aglomeracion poblacional como el mercado, parques y plazas.

Figura 5: Camion recolector de basura del municipio de Déleg

Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

Adicionalmente, la municipalidad dispone de un camién recolector, el cual, a consideracion
de los responsables de la recoleccién de basura, se encuentra en Optimas condiciones; el

mismo se observa en la Figura 5.

¢Como calificaria el servicio de
recoleccion de RS?

50% 48,9%

40% 40,4%
(o]

30%

20%

6,4%

10% H %

0%

MALO REGULAR BUENO EXCELENTE
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Gréfico 6: Calificacion del servicio de recoleccién de residuos sélidos en el canton Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina

El 49% de los moradores del sector consideran que el servicio de recoleccidon es Bueno,

40% califican este servicio como regular.

é¢Cada cuanto tiempo recogen los
residuos por su casa?

60%

54,3%
50%
40%
0, 0,
30% 20,2% 23,4%
20%
0%
TODOS LOS DIAS CADA 2 DIAS CADA 3 DIAS 1VEZPOR
SEMANA

Gréfico 7: Frecuencia del servicio de recoleccion de residuos soélidos
Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina

En el Grafico 7 se observa que 54% de los hogares del cantén Déleg tienen el servicio de
recoleccién 1 vez por semana, 23% afirman que el vehiculo recolector les visita cada 3 dias.
Estos resultados concuerdan con la informacion proporcionada por el GAD del canton,
cuyas frecuencias de recoleccién han sido establecidas por el estudio realizado por la

Asociacion de Municipalidades Ecuatorianas.

Adicionalmente, existe un pequefio grupo de pobladores (2%) que consideran tener todos
los dias el servicio de recoleccion de basura; este resultado puede deber a que algunos
encuestados pertenecian al centro urbano de cantén, y estos también entregan sus residuos

a los encargados del barrido de calles parques.
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¢En que horario se realiza la
recoleccion de residuoss?

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Mafana Tarde Mafiana y tarde

Gréfico 8: Horario de recoleccion de residuos solidos en el cantén Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

Como se observa en el Grafico 8, la mayoria de la poblacion del canton (70%) tiene el
servicio de recoleccion en el horario de la mafiana; mientras que 29% reciben este servicio

en el horario de la tarde.

¢Cuando no logra entregar los RS al
vehiculo recolector Ud. los?

354,3%

—h

Espera a que vuelva el vehiculo recolector

Quema @ 19,1%

Deja fuera de su casa o en la acera @ 10,6%

Deposita en el contenedor municipal @ 6,4%

Lleva al botadero mas cercano o los bota en @ 5 3%
)
el rio

Deja en una esquina @4,3%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Gréfico 9: Acciones tomadas por los pobladores del canton Déleg cuando no logran entregar los
residuos solidos al vehiculo recolector

Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina
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En el cantén Déleg, cuando no logran entregar la basura en los horarios anteriores, la
principal accién tomada por los hogares (54%) es esperar a que vuelva el vehiculo
recolector, seguido del 19% de viviendas que queman su basura; y, en tercer lugar, dejan

sus residuos fuera de su casa o en la acera.

Estos inconvenientes pueden deberse a que 21% de los pobladores no consideran
adecuados los horarios de recoleccion de basura; sugiriendo en su mayoria (60%), que el

lapso de tiempo entre cada recoleccién sea tres dias.

Continuando con el andlisis de los principales resultados de la encuesta, el Grafico 10
presenta los principales problemas en la recoleccién de residuos sdélidos identificados por los

moradores del cantén Déleg.

¢Cual considera el principal problema
de recoleccion de RS?

54,3%
60%

50% 39,4%
40%
30%
0,
0% 2o Iz
> 4 —
0%
Desinteres Escasa Los Vias en mal Otros
municipal participacion moradores estado
ciudadana del barrio no

pagan por el
servicio

Grafico 10: Principales problemas de la recoleccion de residuos sélidos en el canton Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina

El 54% de los encuestados consideran que existe desinterés por parte del municipio a la
hora del manejo de residuos en el canton; 39% afirman que los problemas de recoleccién se

deben a una escasa participacion ciudadana.
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Figura 6: Problemas de basura en las calles del canton Déleg
Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina

Estos problemas son causantes de cierto desorden en el manejo de la basura, pues, tal
como se observa en la figura 6, existen problemas de desechos botados inadecuadamente

en las calles.

En este sentido, 41% de los moradores siguieren que se deberia privatizar este servicio,
mientras que 28% consideran que seria adecuado concientizar y potencializar la

participacion de la comunidad.

GOmez (2010) sostiene que, para resolver el problema de los residuos, se requiere que
paralelamente a la funcién del gobierno como responsable del manejo de los residuos,
exista la participacion de la ciudadania, y esto es posible a través del desarrollo de

programas educativos y de capacitacion, formales e informales.

Otro de los problemas que se pudo identificar con la observacion directa cuando se
desarroll6 el trabajo de campo es que, a pesar de los lugares y horarios establecidos para la
recoleccién de basura, las personas no respetan los mismos, lo cual se atribuye a la falta de

educacion o cultura en estos temas.
Como se puede observar en la figura 7, este problema a su vez, conlleva a que las fundas

de basura permanezcan varias horas en las calles, provocando que los perros y roedores

hagan uso de la misma y se genere mayor contaminacion.
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St

de basura

Figura 7: Problemas de desorden en la recoleccién
Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Homero Medina

La percepcién que tiene la poblacién sobre el manejo de residuos sélidos es de gran
importancia sobre todo para identificar su compromiso en el proceso; pues como afirman
Diez y otros (2011), el escaso conocimiento social sobre el medio ambiente relativiza la

importancia de la cuestion de la gestién de los residuos. En este caso, no identificar qué
pasa con esos residuos favorece la irresponsabilidad de la ciudadania.

¢Como calificaria el estado de
contenedores publicos?

69,6%
70%

60%

50%

40%

30% 25,0%

20%

10% o . 9

Malo Regular Bueno Excelente

Grafico 11: Calificacion del estado de contenedores publicos en el canton Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina

En el Grafico 11 se observa que 69% de los habitantes del canton Déleg consideran que los

contendores publicos se encuentran en buen estado; por otro lado, 25% manifiestan que
estos se encuentran en un estado regular.
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Figura 8: Contenedor publico en el cantén Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

De acuerdo con los encargados de la limpieza del canton, el municipio adquiri6 nuevos
contenedores de aluminio inoxidable y de base fija, los cuales estdn ubicados
estratégicamente alrededor del parque central.

Sin embargo, consideran que estos elementos no existen en algunas comunidades, sobre
todo rurales, como se puede observar en la figura 9, los contenedores no son de la misma
calidad.

Figura 9: Contenedor en las zonas rurales del canton Déleg

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina
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¢ Como calificaria el servicio de
recoleccion de RS?

60% 56,4%

50%

40%
31,9%

30%
0,
10% res :
o v

Malo Regular Bueno Excelente

Gréfico 12: Calificacion del servicio de barrido de calles
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

Por otro lado, 56% de los moradores califican como bueno el servicio de barrido de calles,
mientras que 32% consideran que es malo este servicio.

1.13.4 Aprovechamiento

El aprovechamiento de los residuos constituye el manejo adecuado de los desechos,
potenciando los productos finales de estos procesos y minimizando un gran namero de

impactos ambientales que conlleven a la sostenibilidad de los recursos naturales (Jaramillo
& Zapata, 2008).

Arias y Seilles (2014) consideran que los beneficios de aprovechar los residuos organicos
son los siguientes:

Reducir la cantidad de basura que acaba en vertedero o incinerador.
Cerrar el ciclo de la materia orgénica.

Obtener un abono de elevada calidad para las plantas, sin ningun tipo de producto
guimico.

Devolver al suelo materia organica, enriqueciéndolo con el abono producido de los
residuos.
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¢Ud. aprovecha los residuos
organicos de su hogar?

[l63,8%

F—h

Si, los entierra

No DZS,S%

Si, alimentos para animales @9,6%

Si, elabora compost ml,l%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Gréfico 13: Aprovechamiento de los residuos orgéanicos en el canton Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

En el Grafico 13 se observa que 64% de la poblacién entierra sus residuos organicos,
funcionando estos como abono casero para sus plantas; 25% no los aprovecha y los
deposita junto al resto de residuos; 10% utiliza estos residuos como alimento para animales

domésticos; y 1% elaboran compost.

Por otro lado, Arias y Seilles afirman que recuperar materiales reciclables disminuye la
cantidad de residuos sélidos que se depositan en los sistemas de relleno sanitario, y se
prolonga la vida util de estos residuos, al igual que disminuye los costos de recoleccion y

disposicion final.
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¢Ud. aprovecha los residuos
Inorganicos de su hogar?

No | DS0,0%

Si, sélo botellas y las vende | Ij41,5%

Si, otros @5'3%

Si, papel y carton y los vende @312%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Gréfico 14: Aprovechamiento de los residuos inorganicos en los hogares del canton Déleg
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

El 50% de los moradores del sector no aprovechan los residuos inorganicos generados en
sus viviendas; mientras que, 41% recolectan sus botellas y las venden a recicladores del
sector; 5% aprovecha otros elementos inorganicos como: fundas plasticas y botellas de

vidrio; y 3% venden los papeles y cartones acumulados en su vivienda.

1.13.5 Disposicion final

El 91,5% de los habitantes del cantén no conocen el lugar al cual trasladan los residuos

sélidos, y tan solo 8,5% afirman que estos residuos son trasladados al relleno sanitario.

De acuerdo a las autoridades del cantdn, los residuos solidos generados en el sector son
trasladados hacia el relleno sanitario de Pichicay, el cual se encuentra ubicado en la zona
norte de la provincia del Azuay. El municipio lleva realizando este traslado a partir del afio

2014, luego de que botadero municipal alcanzo su capacidad maxima.

Sin embargo, los altos costos del traslado y adjudicacién del espacio necesario para
depositar los residuos han ocasionado que las autoridades municipales piensen en retomar
la gestion total de la basura generada en el cantén; para lo cual se encuentran analizando la

factibilidad de tratar y depositar en la zona del anterior botadero de basura que se encuentra
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ubicado en el sector de Tunincay, al norte del cantén. De acuerdo con las autoridades del
canton, este sector cuenta con las caracteristicas necesarias para facilitar el tratamiento de
los residuos solidos del cantén, tal como se observa en Figura 10.

Figura 10: Antiguo botadero de basura del cantdn Déleg ubicado en el sector de Tunincay
Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina

En el Grafico 15 se describe el grado de disposicion de los habitantes del canton Déleg a
pagar algun impuesto por el servicio de gestion de residuos sélidos.

é¢Cuanto estaria dispuesto a pagar por el
servicio de gestion de RS?

10,6%
35,1%

9,6%

ENo ®MenosdelUSD m®Entre2y3USD Entre 4y 5 USD

Grafico 15: Disposicion de los pobladores del cantdn Déleg a pagar un impuesto por el servicio de
gestién de residuos

Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina
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El 45% de las personas entrevistadas no estarian dispuestas a pagar algin impuesto por el
servicio de gestion de residuos solidos en el sector; sin embargo, 55% de los habitantes si
estarian dispuestos, estando dispuestos el 31% a pagar entre 2 a 3 dblares al mes.

1.13.6 Necesidad de sensibilizacién y capacitacion

é¢Ha visto alguna informacidn sobre
temas de RS?

= Si = No

Gréfico 16: Informacién sobre temas de residuos sélidos
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

El 66% de los pobladores del Déleg no han visto alguna informacion sobre el manejo de
residuos solidos en el sector; sin embargo, 34% de los habitantes afirman haber visto

informacion, sobre todo en videos y cufias publicitarias, como también en afiches y volantes.
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¢Ha recibido alguna capacitacion en
temas de RS en los ultimos 12 meses?

IEESN

= Si = No

Grafico 17: Capacitacion en temas de residuos sdlidos en los Ultimos 12 meses
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

Como se observa en el Gréfico 17; 78% de los habitantes del cantén Déleg no han recibido
capacitacion alguna en el tema de residuos sélidos; en cambio, 21% si tienen capacitacion
en este tema. El 18% de los encuestados afirma que ha recibido la capacitacién en su

centro de estudio.

éLe gustaria capacitarse para
segregar adecuadamente los RS?

11,7%

-

=Si = No

Grafico 18: Capacitacion para la segregacion adecuada de los residuos solidos
Fuente: Encuestas realizadas, 2017

Elaborado por: Homero Medina

En el Gréfico 18 se observa que en su mayoria (88%) los pobladores del cantén Déleg estan
dispuestos a capacitarse para segregar adecuadamente los residuos de su hogar. El 84%
prefieren recibir charlas de capacitacion, especialmente los fines de semana en el horario de

la tarde.
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1.14 Caracterizacién de residuos sélidos

1.14.1 Generacion per capita diaria (GPC) y generacion total diaria (GTDR)

Después de haber realizado el levantamiento de los residuos soélidos del canton se

consiguieron los siguientes resultados.

En cada jornada de muestreo se obtuvo la GPC, la desviacion estandar, valores maximos y

minimos de la generacion de residuos.

Tabla 6: Generacién per-capita de residuos solidos en el cantén Déleg

GPC GPC min. = GPC méax.

Desv. Poblacion GTDR

Muestreo (kg/hab/di | (kg/hab/di | (kg/hab/di Estandar (2017) (Tm/dia)
1 243 1,55 0,70 2,75 0,54 9.323
2 243 1,62 0,75 2,95 0,75 9.744
3 243 1,98 0,86 5,90 1,15 11.910
4 243 1,55 0,63 2,75 0,55 6.015 9.323
5 243 1,50 0,30 3,50 0,60 9.023
6 243 1,58 0,40 2,95 0,55 9.504
7 243 1,50 0,33 3,50 0,66 9.023
Media 1,61 0,63 3,47 0,69 9.684

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina

En la tabla 6 se observa que, en promedio la GPC de residuos solidos en Déleg es de 1,61
kg, con una desviacion promedio de 0,69 kg; de igual manera, el valor minimo es de 0,63 kg
y el valor méximo de 3,47 kg. Adicionalmente, en promedio se genera 9.684 toneladas de
residuos diarios en el cantén Déleg.

1.14.2 Proyeccion de la generacion de residuos sélidos

La proyeccién de residuos sélidos se ha realizado mediante la ecuacién del método
geomeétrico:

Pr=P,(1+1)7

Donde:

Pf: poblacion futura
Pa: poblacion actual
r: tasa de crecimiento
T: afios
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En la tabla 7 se muestra la proyeccion de la poblacion, GPC y cantidad de residuos sélidos
en toneladas durante el periodo 2017 - 2032, el cudl es el periodo de duracién del presente
proyecto. Para el caso de la poblacion, el valor (T) toma valores mayores a 7, ya que se
tienen en cuenta el tiempo transcurrido entre el afio de la poblacion base (2010) y el afio
actual (2017); es decir que para la proyeccion del afio 2018 se toma en cuenta los 7 afios
transcurridos hasta el afio actual mas uno, danto un valor de T igual a 8. Por otro lado, la
tasa de generacion per capita (GPC) se proyecta con una tasa de crecimiento de 1% anual.

Tabla 7: Proyeccion de residuos sélidos en los proximos 15 afios

Poblacion iari i i Produccién anual (Tm/afo
2017 6.015 1,61 9,68 3.535
2018 6.003 1,63 9,78 3.571
2019 5.991 1,64 9,83 3.586
2020 5.979 1,66 9,93 3.623
2021 5.967 1,68 10,02 3.659
2022 5.955 1,69 10,06 3.673
2023 5.943 1,71 10,16 3.709
2024 5.931 1,73 10,26 3.745
2025 5.920 1,74 10,3 3.760
2026 5.908 1,76 10,4 3.795
2027 5.896 1,78 10,49 3.831
2028 5.884 1,8 10,59 3.866
2029 5.872 1,81 10,63 3.879
2030 5.861 1,83 10,73 3.915
2031 5.849 1,85 10,82 3.950
2032 5.837 1,87 10,92 3.984

Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

En el afio 2032, la cabecera cantonal tendra una poblacion de 5.837 habitantes, los cuales
generaran un total de 3.984,04 toneladas de residuos anuales.

1.14.3 Composiciéon y densidad de los residuos sélidos

Durante el proceso de clasificacion de residuos, se obtuvo la siguiente composicion:

Tabla 8: Composicion de los residuos soélidos generados en el cantén Déleg

Tipo de Residuos Peso (kg) Volumen (m®) Densidad (kg/m3) % en masa
- Plasticos 1723 0,263 65,51 42,9%
Cartén 15,40 0,211 72,99 38,3%
Tejidos 3,27 0,0135 242,22 8,1%
Papel 2,08 0,0101 205,94 5,2%
Latas 0,78 0,001 780,00 1,9%
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Tipo de Residuos Peso (kg) Volumen (m®) Densidad (kg/m3) % en masa

Inservibles 0,66 0,002 330,00 1,6%

Orgénicos 0,43 0,001 430,00 1,1%
Hierro 0,33 0,001 330,00 0,8%
Total 40,18 0,5026 2.456,66 100,0%

Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

Adicionalmente, en el Grafico 19 se detalla de una manera méas visual los principales

componentes residuales generados en la cabecera cantonal.
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Grafico 19: Porcentajes de residuos generados en el cantén Déleg, segun su tipo.
Fuente: Encuestas realizadas, 2017
Elaborado por: Homero Medina

Los plasticos, al igual que el cartén, son los residuos que mas se generan en el canton
Déleg, representando el 42,9% y 38,3% del total de residuos, respectivamente. Los residuos
organicos no representan mayor porcentaje; esto concuerda con los resultados de la
encuesta, en la que los habitantes afirmaron utilizar los residuos organicos (restos de

alimentos) como alimento para los animales domésticos o abono para sus sembrios.

Adicionalmente, en las visitas de observacion se puedo constatar que, el cantén Déleg
presenta algunas casas abandonadas, particularidad que se puede entender como
consecuencia del impacto de la migracion en el cantén, lo cual hace ain mas reducida la

produccion de residuos organicos por la poblacion.

Las categorias inservibles comprenden la basura del bafio, la cual fue tratada por separado
durante el proceso de clasificacion.
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1.15 Analisis FODA

A partir de la situacién actual del modelo de gestién de residuos solidos en el cantén, a
continuacion, se realiza el respectivo analisis de las principales Fortalezas, Oportunidades,
Debilidades y Amenazas (FODA) para el desarrollo del plan de gestion integral de residuos

solidos.

Tabla 9: Andlisis FODA para la gestion de residuos soélidos del canton Déleg.

Fortalezas Debilidades

El municipio cuenta con los equipos y > EI municipio no dispone de un
magquinaria necesaria para la recoleccion departamento de gestiébn ambiental.

de los residuos. » Los habitantes desconocen temas
El canton dispone de estudios previos de relacionados sobre el adecuado manejo de
factibilidad para el manejo de los residuos residuos solidos.

sélidos en el cantén. » Existe desconfianza de la gestion del GAD
El municipio tiene un sistema de rutas y municipal por parte de algunos habitantes.
horarios de recoleccibn debidamente | > No se dispone de personal adecuado para

analizado y estructurado.

la clasificacion de residuos.

Amenazas
Elevados costos de traslado y adjudicacion
del espacio para el depésito de los
residuos solidos.
Falta de presupuesto para el manejo de
residuos sélidos.

Oportunidades
» Se tienen una gran voluntad por parte de | >
los habitantes a participar en un programa
de seleccibn en origen y recoleccién
selectiva. >
» Se cuenta con el espacio necesario para
realizar la segregacion y disposicion final
de los residuos sodlidos.
» Generacion de plazas laborales para la
segregacion de residuos en el canton.
» Leyes, normativas, a nivel nacional y local
gue promueven la gestion de residuos
solidos.
Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Homero Medina

Con base a los anteriores parametros, la Tabla 10 presenta las estrategias de accion que se

deben llevar a cabo para mejorar el manejo de residuos solios en el canton:

Tabla 10: Estrategias del analisis FODA

Fortalezas Debilidades

Creacion del departamento de
gestiébn ambiental.

Dar a conocer el compromiso
que tiene el municipio en el
desarrollo ambiental del
canton.

Capacitar a los habitantes
sobre el aprovechamiento de
residuos sélidos.

Creacion de relleno sanitario

CHEEIE para el cantén Déleg.

Generar financiamiento a
través de programas de
reciclaje.

Amenazas

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina
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Estas estrategias van dirigidas al disefio de un plan de gestién integral de residuos soélidos,
el cual se detalla en el siguiente capitulo.

1.16 Plan de gestién Integral de residuos sélidos para el canton Déleg

Luego de haber identificado los principales problemas en cuanto al manejo de
residuos sélidos en el canton Déleg, y haber establecido las estrategias necesarias
para solucionarlos, a continuacion, se procede a elaborar el Plan de Gestion Integral,
el cual esta conformado por 4 programas principales, tal como se observa en la
Figura 11.

Programa de
minimizacion de
Residuos Sélidos

Plan de Gestion ’f’rogrm

Programa de

capacitacion Integral de segregacionde
en el manejo Residuos Residuos /
de Residuos Solidos Sélidos

o T
Programa de \

aprovechamiento |
&eresiduos /

Figura 11: Componentes del Plan de Gestién Integral para el manejo de residuos sélidos
Fuente: Plan de Gestion Integral

Elaborado por: Homero Medina

1.16.1 Programa de minimizacion de residuos soélidos
Objetivo
Reducir la cantidad de residuos generados en los hogares del cantén Déleg.

Alcance

El programa de segregacion esta orientado a toda la poblacién del cantén Déleg.

Responsables
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El programa de minimizacion de residuos solidos estard a cargo del departamento de
gestion ambiental y departamento financiero del municipio del cantén Déleg.

Acciones
1. Campafia para el uso de bolsas reutilizables en el mercado.
» Elaboracion de folletos explicativos sobre bolsas reusables.
» Adquirir bolsas reutilizables.
» Entrega gratuita de bolsas a los consumidores que visitan el mercado.
2. Campafia de concientizacion del uso de materiales reutilizables
» Elaborar folletos explicativos

» Motivar a los docentes de las instituciones educativas a brindar conciencia ambiental
a los estudiantes.

» Elaborar una ayuda memoria para los docentes.

» Coordinar con los docentes las estrategias para impartir la concientizacion a sus
alumnos.

Medios de verificacion

Numero de folletos elaborados

Numero de bolsas reutilizables adquiridas

Numero consumidores beneficiados con la entrega de bolsas reutilizables.
Numero de personas que realmente utilizan las bolsas reutilizables.

Numero de docentes que participan de la campafa

YV V.V V V V

Ayuda memoria para los docentes.

Presupuesto

Tabla 11: Recursos necesarios para el programa de minimizacion de residuos sélidos

o : Unidad de Precio unitario
Descripcién Cantidad medida (dolares) Valor total

Paquete de mil

Folletos 1 . 90 a0
unidades
Bolsas reusables 400 Paqugtes de 0,4 160
10 unidades

Personal espec!allzado en 1 Personas 200 700
reciclaje

Personal de apoyo 1 Personas 250 250

Total $1.200

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina
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Llevar a cabo el programa de minimizacion de residuos sélidos requiere de un presupuesto
referencial de 1.200 dolares.

1.16.2 Programa de segregacion de residuos

Objetivo

Crear una cultura de segregacion y clasificacion de residuos solidos en el cantén Déleg.
Alcance

El programa de segregacion esté orientado a toda la poblacién del cantén Déleg.
Estrategia

Reducir la generacion de residuos sélidos en el canton Déleg mediante la concientizacion de

los beneficios de segregar y clasificar los residuos en el hogar.

Responsables

Departamento encargado de la gestién de residuos sélidos del municipio de Déleg.
Acciones

1. Promover el uso de fundas de segregaciéon y clasificacion de residuos en los
hogares del canton Déleg.

Elaborar folletos explicativos para la segregacion adecuada en los hogares.

Elaborar horario de recoleccion para cada tipo de residuos.

Socializacion de los horarios de recoleccion.

YV V VYV V

Entregar fundas para la segregacion en el origen.

N

Utilizar distintos contenedores publicos para la segregacion de los residuos
solidos.

Elaborar folletos para la clasificacion de residuos sélidos.

Adquirir contenedores especiales para la clasificacion de residuos.

Identificar lugares estratégicos para la ubicacion de los contenedores.

YV V VYV V

Disposicion de los contenedores a los habitantes del canton

Medios de verificacion

» Folletos explicativos entregados

» Horario de recoleccién
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» Numero de contenedores adquiridos
» Fotografias de la socializacion de los horarios

» Fotografias de los contenedores ubicados en lugares estratégicos.

Presupuesto

Tabla 12: Recursos necesarios para el programa de segregacion de residuos

Unidad de szl

Descripcién Cantidad unitario Valor total

medida

(dolares)

Conjuntos de

Contenedores 6 3 unidades 200 1.200

Folletos 2 Paqugte de mil 90 180
unidades
Personal para instalacion de
contenedores 2 Personas 160 320
Fundas de colores 1.000 Paqugtes de 0,8 800
10 unidades
Total $ 2.500

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina

Para llevar a cabo el programa de segregacion de residuos soélidos es necesario contar con
un presupuesto de 2.500 ddlares.

1.16.3 Programa de aprovechamiento de residuos en el canton Déleg

Objetivo
Generar una cultura de aprovechamiento de los residuos reutilizables en la zona.
Alcance

Este programa va dirigido a todos los habitantes del cantén Déleg, en especial a los

alumnos de las instituciones educativas.
Estrategia

Reutilizar los residuos como plastico y carton para la elaboracion de articulos novedosos y
creativos por parte de los habitantes del cantén Déleg.

Responsables
Departamento de gestion ambiental y departamento financiero del municipio de Déleg.
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Acciones

Campafia de apoyo a los recicladores del sector
Adquisicién de colectores de vidrio, carton y plastico.

Identificacidn de lugares estratégicos para colocar los colectores.

vV Vv v =

Socializacion mediante folletos de los lugares para depositar vidrios, plastico y cartén
en el canton.

N

Campafia de reutilizacion de plastico y cartén en las unidades educativas.

Y

Identificacién de productos que podrian ser elaborados con cartén y plastico en las
unidades educativas.

» Entrega de las listas de productos a ser elaborados con material reciclado.

» Casa abierta de productos para exponer todos los trabajos realizados con materiales
reciclados por parte de los alumnos.

Medios de verificacion:

» Fotografias de la campafna
» Numero de colectores de clasificacion
» Numero de participantes de la casa abierta.
» Listado de productos elaborados con material reciclado.
» Fotografias de la socializacion de los lugares para depositar los residuos como
vidrios, cartén y plastico.
Presupuesto:

Tabla 13: Recursos necesarios para el programa de aprovechamiento de residuos en el canton Déleg

Precio
unitario Valor total
(dolares)

Unidad de
medida

Descripcién Cantidad

Colectores 6 Unidades 150 900

Personal para traslado e instalacién

3 Personas 160 480
de los contendores

Paquete de mil

Folletos 1 unidades 90 90
Materiales y equipos para llevar a 1 varios 300 300
cabo la casa abierta
Personal especializado en elaborar
productos con material reciclado 2 FREEES 800 1600
Total $3.370

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina
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Llevar a cabo este programa requiere de un presupuesto referencial de 3.370 délares.

1.16.4 Programa de capacitacion en el manejo de residuos sdlidos

Objetivo:

Capacitar a los habitantes en el manejo adecuado de los residuos sélidos.
Alcance:

Este programa esta dirigido a todos los habitantes del canton Déleg.
Estrategia:

Implementar un sistema de capacitacion y concientizacion por parte de la municipalidad de
Déleg en temas de minimizacién, segregacion y aprovechamiento de residuos sélidos, asi

como sus principales beneficios en el desarrollo local.
Responsables:

El municipio de Déleg a través del departamento encargado de la gestion de residuos
sélidos.

Actividades:

Capacitacion en segregacion de residuos solidos.

Organizar las capacitaciones

Proponer cronograma de capacitacion por parroquias y comunidades.
Elaborar material para la capacitacion

Contratar personal capacitado para brindar la capacitacion

vV VvV V Vv Vv B

Convocar a los habitantes a la capacitacion

N

Campafia para promover la reutilizacion y el reciclaje de carton, papel y
botellas en el canton.

Elaboracion de folletos explicativos

Elaborar cronograma para brindar los talleres de capacitacion.

Elaborar material necesario para la capacitacion.

Contratar personal adecuado para brindar los talleres.

YV V V V V

Convocar a los ciudadanos.
Medios de verificacion:

» Numero de folletos explicativos.
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Registro fotografico de las campafas de capacitacion.
Numero de talleres de capacitacion.

Registro de los asistentes a las charlas de capacitacion.
Numero de beneficiarios de los talleres.

YV V. V V V

Cronograma de capacitacion.

Presupuesto:

Tabla 14: Recursos necesarios para el programa de capacitacion en el manejo de residuos soélidos

Unidad de  recio
Descripcion Cantidad . unitario Valor total
medida A
(dolares)
Paquete de
Folletos 1 mil unidades 90 90
Personal espemahza_\do en segregacion 5 Personas 600 1.200
de residuos
Promotores para reutilizar y reciclar 2 Personas 700 1.400
Materiales e insumos para los talleres 1 Varios 550 550
Total $3.240

Fuente: Trabajo de campo
Elaborado por: Homero Medina

Para realizar este programa, el presupuesto referencial es de 3.240 délares.

1.16.5 Costo total del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos

Tabla 15: Costo total del plan

Plan de gestion integral de residuos solidos para la cabecera cantonal de Déleg, provincia del

Cafar.
Programa Coste del programa ($)
1 | Programa de minimizacién de residuos solidos $1.200,00
2 | Programa de segregacion de residuos $2.500,00
3 | Programa de aprovechamiento de residuos en el canton Déleg $3.370,00
5 | Programa de capacitacion en el manejo de residuos soélidos $3.240,00
6 | Otros (Transporte, viaticos, insumos, gastos personales) $ 500,00
Coste Total del Plan $10.810,00

Fuente: Trabajo de campo

Elaborado por: Homero Medina

Respecto al costo total del Plan de Gestion Integral analizado, se puede apreciar que el

costo estimado del programa es de $10.810 dodlares, tal como se muestra en la Tabla 15,
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para el desarrollo de la estimacion, se ha considerado el presupuesto total asignado para
cada programa, los cuales se encuentran detallados anteriormente. Asimismo, se ha tomado
en cuenta algunos gastos indispensables para el cumplimiento del programa como:

transporte, viaticos, insumos (bolsas de almacenamiento), gastos personales, entre otros.
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CONCLUSIONES

Luego de haber alcanzado el objetivo de presente trabajo de investigacion, a continuacion,

se presentan las siguientes conclusiones:

La gestion de residuos en el municipio de Déleg no es adecuada, ya que no cuenta
con un lugar propio para su segregacion y disposicion final. Los habitantes del
cantén consideran una falta de interés por parte del municipio para hacer frente a
esta situacion, ya que éste si cuenta con los equipos necesarios para el manejo de
los residuos, ademas de contar con su disposicion para segregar y clasificar la

basura en los hogares.

Los residuos generados en el canton Déleg se componen en su mayoria por plastico
y carton que, mediante el manejo adecuado de estos permitird que apenas una

minima proporcion sea depositada en el relleno sanitario.
El plan de gestibn de residuos propuesto prioriza minimizar su generacion,

capacitacion, segregacion y su aprovechamiento considerando que se ha visto la

necesidad de establecer una gestién adecuada enfocada a su mejoramiento.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda mejorar la calidad de vida de los habitantes del canton Déleg
ofreciéndoles una vida en espacios sanos Yy limpios, frente a lo cual, es necesario la

ejecucién del plan de gestion disefiando en esta investigacion.

Una vez implementado el plan, es importante que las autoridades realicen controles

periddicos buscando garantizar la eficiencia del proyecto.
Fomentar el emprendimiento de materiales reciclados considerando que esta clase

de emprendimientos puede otorgar réditos econdmicos para los ciudadanos, y

contribuir con el medio ambiente.
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ANEXOS



ANEXO 1: Instrumentos de medicion

ENCUESTA DE EVALUACION DE SISTEMA ACTUAL DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Encuesta para la evaluacion de la satisfaccion del sistema de gestion

Objetivo: municipal de residuos solidos del canton Déleg.
Fecha:
N° de encuesta:
Cédigolvivienda: N° personas:

A: Almacenamiento y segregacion de residuos sélidos

2) Cada que tiempo se llena su contenedor de

1) En que recipiente almacena sus residuos RS
Contenedor plastico a todos los dias a
Contenedor de metal b cada 2 dias b
Caja de carton C cada 3 dias C
Fundas o saquillos d cada 4 dias d
Otro: e
4) Estaria dispuesto a segregar los residuos
3) Separa sus residuos en su hogar de su hogar

No a Si a
Si (Comunes y del bafio) b No b
Si (Organicos e inorganicos) C

Si (Orgénicos, inorganicos y bafio) d

5) Por qué NO segregaria los residuos de su

hogar

Por falta de tiempo a
Porque no el municipio

los mezcla b
Porque no sabe

hacerlo C
Porque es muy

trabajoso d

B: Aprovechamiento y recoleccion de residuos sélidos

\ 6) Ud. aprovecha los residuos organicos de \ \ 7) Ud. aprovecha los residuos Inorganicos de
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su hogar su hogar

No a No a
Si, los entierra b Si, sblo botellas y las vende b
Si, alimento de animales C Si, sblo papel y cartén y las vende C
Si, elabora compost d Si, para elaborar manualidades d
Si, Otro: e Si, Otro: e
9) Cémo calificaria el servicio de recoleccion
8) Dispone del servicio de recoleccion de RS
Si a Malo a
No b Regular b
Bueno C
10) Cada cuanto tiempo recogen los residuos
por su casa Excelente d
todos los dias a
13) Considera adecuados los horarios de
cada 2 dias b recoleccion
cada 3 dias C Si a
1 vez por semana d No b

11) En que horario se realiza la recoleccion

de residuos
Mafiana a
14) Cual considera el principal problema de la
Tarde b recoleccion de RS
Noche c Desinterés municipal a
Manana y tarde d Escasa participacion ciudadana b
Los moradores del barrio no pagan
por el servicio C
12) Cuando no logra entregar los RS al Escaso numero de vehiculos de
vehiculo recolector Ud. los: recoleccion
Deja fuera de su casa o en la acera a Vias en mal estado e
Deja en una esquina b
15) Qué sugeriria al GAD para mejorar el
Quema C servicio de recoleccion
Incrementar la frecuencia de
Deposita en un contenedor municipal d recoleccion a
Lleva al botadero mas cercano o los . , .,
) ] Cambiar los horarios de recoleccion b
deposita en el rio e
Concientizar y potenciar la
participacion de la comunidad C
Mejorar la flota de vehiculos
recolectores
Privatizar el servicio e
Otro: f
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C: Percepcion del servicio de gestiéon de RS municipal

16) Como calificaria el estado de contenedores

publicos
17) Cémo calificaria el servicio de barrido
Malo a de calles
Regular b Malo a
Bueno c Regular b
Excelente d Bueno c
Excelente d
18) Conoce usted el lugar al cual trasladan sus
RS
20) Cuanto estaria Dispuesto a pagar por el
No a servicio de gestion de RS
Si, los llevan al rio b No estaria dispuesto a pagar a
Si, los llevan al relleno
sanitario c Menos de 1 USD b
Si, otro d entre 2y 3USD c
Entre 4 y 5 USD d
19) Estaria dispuesto a pagar un impuesto por
el servicio Mas de 5 USD e
Si a
No b
Si su respuesta es NO pase a seccion D
D: Necesidades de Sensibilizacion y Capacitacion
38) Ha visto alguna informacién sobre temas de RS 39) Por qué medio vio la informacién
Si a Videos y cufias publicitarias a
No b Afiches y volantes b
Si su respuesta es NO pase a pregunta | Redes sociales (Facebook, Twitter,
40 Instagram) C
En internet d
40) Ha recibido alguna capacitacion en temas de RS
en los ultimos 12 meses Otros: e
Si a
No b 41) Cual entidad le brindd la capacitacion
Si su respuesta es NO pase a pregunta
42 Municipio a
Ministerio del Ambiente b
42) Le gustaria capacitarse para segregar
adecuadamente los RS En su centro de estudios c
Si a Empresa privada d
No b Ministerio de salud
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Si su respuesta es NO encuesta
terminé

Otro:

43) Por cual medio preferiria recibir la
capacitacion

45) Qué dias son los mas adecuados para

recibir la capacitacion

Charlas de capacitacion a Lunes a
Videos y cufas publicitarias Martes
Afiches y volantes c Miércoles
Redes sociales (Facebook,
Twitter, Instagram) d Jueves
Viernes
44) Cual seria el horario mas adecuado para

recibir la capacitacion Sébado f
Manana Domingo g
Tarde
Noche

GRACIAS POR SU PARTICIPACION
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Entrevista a los dirigentes del municipio de Déleg

Nombre:

Institucion:

Cargo:

1. ¢Existe actualmente un plan integral de manejo de residuos sélidos para la cabecera del

cantén Déleg?

2. ¢Cual es la generacién per cépita de residuos en la cabecera del cantén Déleg?

3. ¢Cual es la composicion de los residuos solidos generados en la cabecera del canton?

4. ¢Existe segregacion de residuos en la fuente?

5. ¢Existen programas de reciclaje, aprovechamiento o reutilizacion de residuos?

6. ¢Existen programas de educacion ambiental a la ciudadania sobre la gestion de

residuos?
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7. ¢Cual es el mayor problema que tiene la cabecera del cantén Déleg en cuanto a la

gestion de residuos sélidos?
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Entrevista a trabajadores y conductores de los vehiculos recolectores de basura

Nombre:

Institucion:

Cargo:

1. ¢Cuentan con el material y equipo necesario para realizar la recoleccion de residuos

sélidos?

2. ¢Los equipos y maquinarias estan en 6ptimas condiciones?

3. ¢Cuél es el recorrido de recoleccién de residuos en la cabecera del canton Déleg?

4. ¢Cual es la frecuencia de recoleccion de residuos sélidos en la cabecera del canton?
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ANEXO 2: Imagenes de las entrevistas

r £

\

Figura 12: Entrevista al Ingeniero Luis Sarmiento (encargado del manejo del sistema de residuos solidos en el
cantén Déleg)

Figura 13: Entrevista a los encargados de la recoleccién de los residuos sélidos en el canton Déleg
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