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RESUMEN

El canton Milagro en la provincia del Guayas, no cuenta con un sistema integral de manejos de
residuos solidos, una vez generados estos son depositados en lugares publicos. Para conocer
el manejo de los mismos en los hogares, se realizd la evaluacion del sistema mediante

encuestas, entrevistas y visitas de observacion.

Ademas se desarrolld un programa de monitoreo para determinar su composicion, se
desarrollaron ocho muestreos del 15 al 29 de mayo del 2017 identificando una tasa de
generacion per capita de 0,79 Kg/hab/dia e identificando un 67,55% de residuos organicos;
4,43% de papel y carton; 9,17% de plastico; 12,14% de residuos sanitarios; 2,25% de vidrio;

1,05% de residuos metalicos y 3,41% de otros (pilas, restos de loza, afeitadoras).

Se considero los hallazgos de los datos recolectados para elaborar un plan que dé solucién a
los problemas actuales del mismo que estd compuesto por 5 programas: Programa de
Educacion y Capacitacion Ambiental, Programa de Segregacion y Almacenamiento de
Residuos Solidos, Programa de Recoleccion y Transporte de Residuos Solidos, Programa de
Aprovechamiento de Residuos Sodlidos, Programa de Implementacion del Plan de Gestién

Integral de Residuos Sdlidos

PALABRAS CLAVES: Residuos solidos, gestion integral, segregacion, aprovechamiento,

generacién de residuos.



ABSTRACT

Milagro canton in Guayas province, it doesn’t count with an integral system of solid waste
management, once these are generated, they are deposited in public places. In order to know
the management of these ones at homes, the evaluation of the system was done by means of

surveys, interviews and observation visits.

In addition, a monitoring program was made to determine its composition, and 8 samples were
gotten since 15™ March, 2017 until 20™ March, 2017, identifying a generation per capita rate of
0,79 Kg/hab/day and identifying a 67,55% of organic waste; 4,43% of paper and board; 9,17% of
plastic; 12,14% of sanitary waste; 2,25% of glass; 1,05% of metal waste and 3,41% of others

(batteries, construction waste, shavers).

It was considered the data findings to develop a plan that gives solution to actual problems; it is
made up of 5 programs: Education and Environmental Training Program, Solid Waste
Segregation and Storage Program; Solid Waste Collection and Transportation Program, Solid

Waste Exploitation Program, Integral Management of Solid Waste Plan Implementation Program

Key words: solid waste, integral management, segregation, exploitation, waste generation



INTRODUCCION

Desde que el hombre habita la tierra se ha relacionado con su entorno para sobrevivir y
satisfacer sus necesidades, el crecimiento poblacional y el desarrollo industrial y tecnoldgico

han contribuido al incremento de los mismos. (Hondupalma, 2011).

La generacion de residuos solidos, es un tema de preocupacion mundial, ante el cual varios
paises han puesto en marcha planes que potencian su adecuada gestién, incentivando técnicas

de reutilizacion, reciclaje, compostaje y rellenos sanitarios (Arroyave, 2010).

En Ecuador, de Acuerdo con el Ministerio del Ambiente (2013), se cuenta con 144 botaderos a
cielo abierto y 77 rellenos sanitarios técnicamente disefiados y operando eficientemente. Sin
embargo, la falta de un Sistema de Gestion Integrada de Residuos Sélidos que contemple las
acciones necesarias para una adecuada minimizacion, segregacion, almacenamiento y
recoleccién de residuos limita el aprovechamiento de los mismos ya que al ser almacenados
indiscriminadamente incrementa la cantidad de basura que requiere ser dispuesta en rellenos

sanitarios, reduciendo su tiempo de vida util y favoreciendo el colapso de los mismos.

Ante esto, la Constitucion Politica del Ecuador (2008), en su articulo 14: “Reconoce a la
poblacion el derecho de vivir en un ambiente sano y ecoldégicamente equilibrado, que garantice
la sostenibilidad y el buen vivir, y, declara de interés publico la preservacién del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados”,
al no contar con un plan de gestion integral de residuos solidos, se esta vulnerando este
derecho, poniendo en riesgo la salud humana y ocasionando la pérdida de espacios naturales

que bien podrian ser aprovechados en lugar de los botaderos a cielo abierto.

Es asi que siendo los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales los responsables de
brindar los servicios de recoleccién y disposicion final de residuos, entre las funciones del Art.
54 del Codigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion COOTAD
en su literal k establece que los GAD's municipales deben “Regular, prevenir y controlar la
contaminacion ambiental en el territorio cantonal de manera articulada con las politicas
ambientales nacionales en ejercicio de su capacidad normativa”, y en el articulo 55 referido a
sus competencias en el literal d establece también que deben “Prestar los servicios publicos de
agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas residuales, manejo de residuos sdlidos,

actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley” (COOTAD,2010).



El GAD municipal del Milagro, localizado en el cantén Milagro, en la provincia del Guayas
evidencia problemas de depésito y acumulacion de residuos en calles y aceras que han
potenciado la generacion de malos y aparecimiento de vectores como moscas y roedores
debido a la falta de un sistema adecuado de recoleccién. Una de las consecuencias de esta

situacion es el taponamiento de alcantarillas que provoca inundaciones en épocas de lluvia.

Bajo estos antecedentes se considera necesario desarrollar el presente trabajo de titulacion a
fin de proponer un plan para la gestidon integral de los residuos soélidos generados en la
cabecera cantonal de Milagro, y contribuir a reducir el impacto de los mismos sobre el medio
ambiente y mejorar la calidad de vida de sus habitantes asi como el paisaje de la zona lo que

ayudara a elevar su potencial turistico y la actividad econémica de la zona.



OBJETIVOS

Objetivo General

Disefiar un Plan de Gestion Integral para los residuos sodlidos generados en la cabecera

cantonal de Milagro.

Objetivos Especificos

1. Realizar un diagnéstico in situ de la situacion actual sobre el manejo de los residuos solidos.

2. Caracterizar e identificar la composicion de los residuos solidos.

3. Elaborar el plan de gestién de los residuos sélidos.



CAPITULO I

MARCO TEORICO



1.1.- Definicion de Residuos Sélidos

“Residuo solido se define a aquella materia que no tiene ningun valor econdmico o que su
propietario destina al abandono, siendo mas apropiado la designacion de residuo que la
desperdicios, desechos o basuras, debido a que implica un deseo o necesidad de deshacerse

de tales materiales, por no atribuirles valor suficiente para conservarlos” (Bustos, 2010).

Los residuos son aquellas sustancias u objetos abandonados o descartados en forma
permanente por quien los produce, por considerarlos ya sin utilidad en su provecho. Por
supuesto esto no significa que los residuos descartados, o al menos algunos de los materiales
que contienen, no puedan configurar un recurso en otro marco, o ser Utiles para otro actor

distinto del generador (Gaggero et al., 2008).

Los residuos solidos urbanos incluyen todos los residuos que provienen de actividades
animales y humanas. Son generados en las casas particulares, comercios y oficinas, es decir
por cualquier actividad en los centros urbanos o en su zona de influencia. Normalmente se
encuentran en estado sélido y no son calificados como peligrosos, pero tienen un alto poder
contaminante y pueden contener diversos agentes patdégenos. Son formados por residuos

sélidos organicos e inorganicos (Colomer et al., 2007).

La legislacién del Ecuador, define a los residuos sodlidos no peligrosos como “Cualquier
objeto, material, sustancia o elemento sdlido, que no presenta caracteristicas de peligrosidad en
base al coédigo C.R.T.I.B., resultantes del consumo o uso de un bien tanto en actividades
domeésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que no tiene valor para
quien lo genera, pero que es susceptible de aprovechamiento y transformaciéon en un nuevo
bien con un valor econémico agregado”... REFORMA AL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO
DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE, DE LA CALIDAD
AMBIENTAL, (TULSMAS, 2015).

A los residuos sélidos se los puede clasificar segun su estado fisico, es decir, los residuos
sélidos, liquidos y gaseosos. Los tres grupos presentan diferencias tanto en el origen de los
mismos, como en los efectos ambientales y los tratamientos que se requieren para ser
eliminados de manera independiente; por lo que su manejo y gestion se lo desarrolla

independientemente.



1.2.- Criterios de clasificacion de los residuos sélidos

Como los residuos solidos estdan compuestos por un conjunto de diversos materiales, se

agrupan en distintas categorias, segun el objeto de clasificacién (Simén - Vermot, 2010).

En funcién de los sectores del que proceden Simon — Vermot (2010), indica que esta
categoria se encuentra el sector primario compuesto por el agricola, ganadero, forestal y
minero, el sector secundario: los industriales y en el sector terciario los de distribucién, servicios

y consumo.

En funcion del tratamiento final se encuentran los inertes (metales, vidrio, tierras, escorias,
cenizas, ceramicas), los fermentables que son productos organicos putrescibles como resto de
comida, pan, restos de vegetales y por ultimo los combustibles en esta categoria se encuentra

el papel, cartdn, plasticos, cueros, textiles, pinturas. (Simén — Vermot, 2010).

En funcién de su lugar de produccién Siméon — Vermot (2010), los divide en residuos sélidos
urbanos que son todo desecho que resulta de las actividades cotidianas que se realizan dentro
del perimetro urbano de una ciudad y los residuos soélidos rurales que hace referencia a los
residuos generados a la ubicacién geografica de su origen, cabe recalcar que generalmente
estos residuos difieren comparativamente en la composicion y cantidades de residuos sélidos

que son producidos en centros urbanos.

Basados en la clasificacidon que se establece en el TULSMA, los residuos sdlidos urbanos de
acuerdo a su origen se los ha dividido en siete tipos que a continuacién se los muestra en la
tabla 1:



Tabla 1. Clasificacion de los Residuos Sélidos Urbanos

El que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen
es generado en actividades realizadas en vivienda o en

cualquier establecimiento asimilable a éstas.

Aquel que es generado en establecimientos comerciales y
mercantiles, tales como almacenes, bodegas, hoteles,

restaurantes, cafeterias, plazas de mercado y otros.

Son residuos solidos producidos por la construccién de
edificios, pavimentos, obras de arte de la construccion,
brozas, cascote, etc., que quedan de la creacion o
derrumbe de una obra de ingenieria. Estan constituidos de
tierra, ladrillos, material pétreo, hormigdén simple y armado,

metales ferrosos y no ferrosos, maderas, vidrios, arena, etc.

Son originados por el barrido y limpieza de las calles,
parques Yy jardines; comprende entre otras: basuras
domiciliarias, institucionales, industriales y comerciales,
arrojadas clandestinamente a la via publica, hojas, ramas,
polvo, papeles, residuos de frutas, excremento humano y
de animales, vidrios, cajas pequenas, animales muertos,
cartones, plasticos, asi como demas residuos solidos
producidos en la poda de arboles y arbustos ubicados en

zonas publicas o privadas y corte de césped.

Son los generados por las actividades de curaciones,
intervenciones quirdrgicas, laboratorios de analisis e
investigacion y residuos asimilables a los domésticos que

no se pueda separar de lo anterior. A estos residuos se los




considera como Residuos Patégenos vy se les dara un
tratamiento especial, tanto en su recoleccién como en su
relleno sanitario, de acuerdo a las normas de salud
vigentes y aquellas que el Ministerio del Ambiente expida al
respecto.

Aquel que es generado en actividades propias de este

sector, como resultado de los procesos de produccion.

Es todo aquel desecho, que por sus caracteristicas
corrosivas, toéxicas, venenosas, reactivas, explosivas,
inflamables, bioldgicas, infecciosas, irritantes, de
patogenicidad, carcinogénicas representan un peligro para

los seres vivos, el equilibrio ecolégico o el medio ambiente.

Fuente: Adaptado de TULSMA (2015). Texto Unificado de Legislacién Sanitaria y Medio Ambiente, Libro VI: Da la
Calidad del Ambiente, Anexo 6: Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de Desechos
Sdlidos No Peligrosos. Ecuador.

Elaborado por: Alan Zambrano

1.3.- Tasa de generacién per capita

La generacion de residuos solidos, es una variable que depende basicamente del tamaio de
la poblacién y de sus caracteristicas socioeconémicas. La GPC varia de una poblacion a otra,
de acuerdo a su grado de urbanizacion, su densidad poblacional y su nivel de consumo o nivel

socioecondmico, periodos estacionales y las actividades predominantes (UTPL, 2014).

Tipan & Yanez (2011) menciona que la tasa de generacion per capita de residuos (GPC), es
la cantidad media de residuos generados por una persona en el dia, esta generalmente se
expresa en kilogramos por habitante por dia (kg/hab*dia). Este parametro asocia el tamafo de

la poblacién, la cantidad de residuos y el tiempo; para su calculo se utiliza la siguiente formula:

Wt (kg)

GPC = Ntthab) x dia
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Se divide el peso total de las fundas de basura (Wt) entre el numero total de personas (Nt) para

obtener la generacion per capita diaria (Kg/hab*dia).

Segun Jaramillo (2002), “Se puede calcular la proyeccion de la poblacion mediante métodos
matematicos, pero en lo que se refiere al crecimiento ppc (produccién per capita) dificilmente se
encuentran cifras que den idea de como pueden variar anualmente, no obstante, para obviar
este punto y sabiendo que con el desarrollo, el crecimiento urbano y comercial de la poblacién
los indices de produccidon aumentan, se recomienda calcular la produccion per céapita total para

cada afo con un incremento de entre 0,5y 1 % anual.
1.4.- Composicion de los residuos sélidos

Segun (Solérzano, 2015) la composicion de los residuos sélidos depende de las actividades
que realicen a diario los habitantes de un sector, estan relacionados con las costumbres, estilos

de vida, industrializacion, entre otros.

Datos del afio 2013 del MAE en el Programa Nacional de Gestidon Integral de Residuos
Sélidos (PNGIDS), se calculd, con respecto a la composicién de residuos generados en el
Ecuador, un aproximado de 2'542.604 Tm correspondientes a residuos organicos, 457.094 Tm
de plasticos, 390.394 Tm de papel y cartdén, 1°06.601 Tm a vidrio, 92.180 Tm a chatarra ferrosa

y no ferrosa, y 552.179 Tm a otros materiales, segun los porcentajes que se presentan a

continuacion:
¢ Organico 61,4%
e Plastico 11,0%
e Papel + Cartén 9,4%
e Vidrio 2,6%
e Chatarra 2,2%
e Oftros 13,3%
e Total 100%}

1.5.- Definicion de gestion integral de residuos

La gestion integral de residuos es un conjunto de operaciones técnicas y administrativas que

tienen como finalidad dar a los residuos solidos un adecuado manejo, tratamiento y disposicion

11



final de acuerdo con las caracteristicas de los mismos y de la localidad que los genera, esto

depende mucho del punto de vista social, ambiental y econémico (De Jesus, 2010).

Tchobanoglous et.al., (1994) definen a la gestion de residuos soélidos como la disciplina
asociada al control de la generacion, almacenamiento, recogida, transferencia, transporte,
procesamiento y disposicion final de los residuos sélidos de una manera que armonice estos
procedimientos con los principios de salud publica y de la conservacion de los recursos

naturales.

La gestion de residuos sdlidos se destaca como una creciente demanda en distintos
escenarios, principalmente en las comunidades locales. Ya sea por la creciente contaminacion
que la inadecuada gestion de residuos causa a los recursos naturales, esto dentro del ambito
ambiental; o ya sea por aspectos relacionados a la transmision de enfermedades, por lo tanto

referente a la salud publica (Zepeda, 1995).

Por esto la gestién integral de residuos soélidos es un importante componente para mejorar la
salud publica y la conservacidon de recursos naturales y para el desarrollo de este proyecto de

investigacion deben ser analizados varios de sus componentes.

1.5.1.- Generacion de los residuos sélidos.

La generacién de residuos solidos depende de las costumbres de los habitantes, el 77% de
los hogares en el pais eliminan sus desechos a través de los vehiculos recolectores, mientras el
23% restante lo realiza de manera inadecuada como por ejemplo arrojandolos a terrenos

baldios o quebradas, quemando, enterrando, depositandolos en rios o canales (MAE, 2010).

La generacion de residuos es un problema que no se le puede poner fin, pero con
implementacién de nuevas politicas y estrategias adecuadas, se espera que en un futuro las

personas utilicen un sistema eficaz para reducir y limitar la generacion de residuos sélidos.

1.5.2.- Segregacion de los residuos sélidos.

La segregaciéon de los residuos sélidos se desarrolla en la fuente de generacién, es una
etapa muy importante ya que si los residuos son segregados adecuadamente facilita las

operaciones enfocadas a la recuperacion de materiales que pueden tener un valor con
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programas de reciclaje o reutilizacion, con el fin de reducir su volumen o alterar su forma fisica a

través de la separacion manual y compactacion (Arellano & Guzman, 2011).

La segregacion o separacion de residuos eliminara la generacion de basura, es responsabilidad
del generador y debe hacerse adecuadamente para facilitar su identificacién, para su posterior
identificacion, acopio y aprovechamiento.

1.5.3.- Almacenamiento de los residuos sélidos.

Es la accion de retener los desechos solidos de manera temporal, mientras se entregan al

servicio de recoleccidn o se procesan para su aprovechamiento.

Segun la NORMA INEN 2841, de acuerdo al tipo de manejo que tengan los residuos puede

optarse por realizar ya sea una clasificacion general o una clasificacion especifica.

Tabla 2. Colores segin Norma INEN 2841 para almacenamiento de residuos sélidos.

TIPO DE RESIDUO COLOR DEL RECIPIENTE DESCRIPCION DEL RESIDUO

Reciclables Azul Todo material que pueda ser reciclado o
reutilizado (vidrio, plastico, papel, carton,

\/ entre otros).

No reciclables, no Negro Todo residuo no reciclable.

peligrosos

Organicos Verde Origen Biolégico, restos de comida,
cascaras de fruta, verduras, hojas, pasto,
entre otros. Susceptibles de ser
aprovechados.

Peligrosos Rojo Residuos con una o varias caracteristicas
citadas en el cédigo C.R.E.T.1.B.




Especiales Anaranjado Residuos no peligrosos con caracteristicas
de volumen cantidad y peso que ameritan

un manejo especial.

Fuente: Adaptado de Norma INEN (2014). Gestion ambiental estandarizacion de colores para recipientes de
depodsito y  almacenamiento  temporal de residuos  sdlidos. http://www.normalizacion.gob.ec/wp-
contect/uploads/downloads/2014/03/2841.pdf

Elaborado por: Bustamante, 2016:13

1.5.4.- Recoleccion de los residuos sélidos.

Segun Rodriguez (2008), es la recogida de los residuos acondicionados por el generador
para encaminarlos, por medio de un transporte adecuado, a una estacion de transferencia, a

una unidad de tratamiento o al lugar de disposicion final.

El término recoleccidon no incluye solamente la recoleccion o toma de los residuos de
diversos origenes, sino también el transporte de los residuos hasta el lugar donde los vehiculos

de recoleccién se vacian, (Tchobanoglous et al., 1997).

1.5.5.- Disposicion final de los residuos sélidos.

Una adecuada gestion integral de residuos sélidos contaria con un relleno sanitario, que
segun el TULSMA (2010), es una técnica que utiliza principios de ingenieria para la disposicion
final de desechos en el suelo, evitando causar peligros para la salud de las personas,
controlando y minimizando los impactos ambientales con aislamiento y confinacion de los RS en
un area minima, con la compactacion de los mismos, cobertura diaria de los desechos sdlidos,

con el respectivo control de gases vy lixiviados (Tello et al., 2010).

1.6.- Aprovechamiento de los residuos sélidos

El manejo de los residuos sélidos busca reducir la cantidad de residuos sélidos que requiere
disposicion final, requiere de una adecuada segregacién y de recoleccién diferenciada para

aprovechar la mayor cantidad de residuos.

Una de las herramientas mas conocidas es la “Metodologia de las 5R’s”, referidas al: reciclaje, a

reusar, a rechazar, a responder y a reducir.
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Tabla 3. Metodologia de las 5R’s.

Todas las actividades que generen residuos.

Evitar el consumismo innecesario de productos, para evitar sobrepasar la

capacidad de carga de la biésfera, (Mora, 2009).

Implementar practicas como la reutilizacion del papel, el plastico, el vidrio,

etc., es posible que se reduzca la generacién de residuos.

Convertir o transformar un residuo o uno de sus componentes en insumo de
un nuevo proceso o un nuevo producto, es decir aprovechar al maximo cada

producto que tengamos en nuestro poder, (Sosa, 2011).

Productos que contengan muchos empaques, envases o embalajes que se

convierten en basura.

Productos contaminantes por otros con certificacion ambiental que

garantizan practicas sustentables en los procesos de produccion.

Positivamente a nuevas politicas que coadyuven a cuidar y preservar el

medio ambiente.

Cumpliendo las normativas y ordenanzas locales en materia de residuos.

Fuente: Adaptado de Sosa, B. (2011). Manejo de residuos sélidos: una guia para socios y personal de
HONDUPALMA. Honduras.
Elaborado por: Alan Zambrano

1.7.- Marco Legal

La legislacion referente a la Gestion de Residuos Solidos del proyecto “Propuesta de Plan de
Gestion Integral de Residuos Solidos para la cabecera cantonal de Milagro en la provincia del

Guayas”, contempla las siguientes disposiciones:
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1.7.1.- La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador.

En la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, se establece en el articulo 264 que los

gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las siguientes competencias:

“4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas
residuales, manejo de desechos sodlidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que

establezca la ley.”

Asi mismo, la Constitucion garantiza a las personas vivir en un ambiente sano,

ecoldégicamente equilibrado y libre de contaminacion, en procura del buen vivir. Es por aquello

que el plan de gestidn integral de residuos sélidos debe disefarse a fin de garantizar este

derecho.

1.7.2.- Ley de Gestion Ambiental.

Esta ley en sus regulaciones prohibe que los desechos sean arrojados a cielo abierto.
Asimismo, obliga a las municipalidades a generar campafias y programas educativos enfocados

en la generacion de residuos solidos.

En el articulo dos de esta ley se sefiala “la gestion ambiental se sujeta al reciclaje,

reutilizacién de desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientales sustentables”.

1.7.3.- Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente,
(TULSMA) (2010).

En el libro IV, titulo Il, articulo 30 sobre Politicas Nacionales de Residuos Sdlidos, “el Estado
Ecuatoriano declara como prioridad nacional la gestion integral de los residuos sélidos, con

responsabilidad compartida por toda la sociedad”.

En el anexo 6 del mismo, establece las normas de calidad ambiental para el manejo y
disposicion final de los desechos solidos no peligrosos; la cual establece los criterios para el

manejo de los desechos sélidos no peligrosos, desde su origen hasta su disposicion final.
1.7.4.- Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion de desechos no
peligrosos. Libro IV.

Esta norma es dictada al amparo de la ley de gestién ambiental para la prevencién y control de
la contaminacion ambiental. Y se somete a las disposiciones de estos, es de aplicacion

obligatoria y rige en todo el territorio nacional.
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1.7.5.- Ley de Régimen Municipal.

Establece que el manejo de desechos sélidos en todo el Ecuador sera la responsabilidad de las

municipalidades.

1.7.6.- EI COOTAD.

“

En el articulo 4, sefiala los fines de los Gobiernos Auténomos Descentralizados, “la
recuperacion y conservacion de la naturaleza y el mantenimiento de un ambiente sostenible y

sustentable”.

Igualmente, en el articulo 54, literal k, anota “Regular, prevenir y controlar la contaminacion
ambiental en el territorio cantonal de manera articulada con las politicas ambientales

nacionales”.

1.7.7.- Ordenanzas municipales del cantén.

Desarrolla los lineamientos para establecer el valor de las tasas a cobrar por los servicios de

recoleccién y transporte de acuerdo con la ley de régimen municipal.

1.7.8.- Cédigo de salud.

De acuerdo con el acuerdo ministerial, establece el reglamento para el manejo de desechos
soélidos, que tiene como fin regular los aspectos relacionados con la gestidon de residuos,
teniendo como base las disposiciones del cédigo de la salud, de la prevencién y control de la

contaminacion ambiental, codigo de policia maritima y la ley de régimen municipal
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS
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2.1.- Area de estudio

Milagro es un cantén ubicado al sudoeste del Ecuador, en las riberas del Rio Milagro, en la
zona occidental del Guayas. El canton Milagro cuenta con una superficie de 31 kildmetros
cuadrados, representa el 2.6% del territorio de la provincia del Guayas, con una altitud de 12
metros sobre el nivel del mar, su temperatura promedio anual es de 25° C y su precipitacion es
de 1361 mm/afo.

$ v

Imagen 1. Ubicacion de Milagro en la Provincia del Guayas

Limita al norte con el cantén Alfredo Baquerizo Moreno (Jujan), al sur con los cantones San
Jacinto de Yaguachi y Coronel Marcelino Mariduefa, al este con los cantones Naranjito y Simon

Bolivar, y al Oeste San Jacinto de Yaguachi

Milagro es una de las ciudades de mayor progreso en la provincia del Guayas, debido a su
intensa actividad comercial y el desarrollo de su industria agro-productiva, entre las cuales
destacan la Industria Azucarera Valdez, gozando de muy buena posicion en el mercado

nacional e internacional en la produccion del azucar y sus derivados.

Ecoelectric que es una compaiia dedicada a la produccion de energia eléctrica a partir del
bagazo (residuos) de la cafia de azucar. Debido a su privilegiado clima, una importante cantidad
de viveros donde se cultivan una amplia y exquisita variedad de plantas ornamentales. Ademas
posee plantaciones de pifa, cacao, banano, entre otras .De acuerdo al ultimo censo del INEC
(2010) su poblacién es de 166634 habitantes, distribuidos en 4 parroquias: Chobo que es un
area rural con 5421 habitantes; Mariscal Sucre que también es un area rural con 5365

habitantes; Roberto Astudillo que es un area rural con 10823 habitantes y por ultimo la

19



parroquia Milagro que posee un area rural con 11517 habitantes, y con 133508 habitantes en la

cabecera cantonal.
2.2.- Evaluaciéon del sistema de gestién actual

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en dos fases: en primer lugar se realizo el
levantamiento de informacion primaria y recopilaciéon de datos para evaluar el sistema actual e
identificar los principales problemas asociados a la gestidn de residuos sdlidos. Entre las
herramientas empleadas se encuentran: entrevistas, encuestas y observaciéon directa, las

cuales constituyen las fuentes primarias de evaluacion.

Posteriormente se realiz6 la caracterizaciéon de residuos para determinar la generacion per

capita y su composicién.

2.2.1.- Encuestas.

Segun Garcia (1993), las encuestas son técnicas de investigacién cuantitativa aplicables a
un grupo determinado de personas (muestra). Se conforma de preguntas estandarizadas con
caracteristicas objetivas, y que al ser analizadas permiten identificar caracteristicas subjetivas

de la poblacion.

Se desarrollaron 246 encuestas a los habitantes de la cabecera cantonal de Milagro, a una
poblacion mayor de 15 afios, a fin de obtener informacion relevante sobre el manejo de los

residuos solidos.

Imagen 2. Desarrollo de entrevistas
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El numero de encuestas se determind mediante la ecuacidon de probabilidad para poblaciones

definidas:

~ 72.P.Q.N
"Tem-D+22.P0Q

Donde:

» n: Tamano de la muestra (niumero de encuestas que se debe realizar).

N: Tamario de la poblacion

Z: Nivel de Confianza 95% valor correspondiente a la distribucion de gauss a 1.96
P: Probabilidad de éxito 0.8

Q: Probabilidad de error: 0.2

Y V VYV VY

(1,96)2x0.80%0.20x 133508

. A . 0, —
€: Error que se prevé cometer: 5% Por lo tanto n = 00075 (133505- 1)1 (L96)2(0.60)(0.20)

n = 245.4138 = 246 Encuestas

La encuesta aplicada se encuentra en el (Anexo 2) la cual aborda las tematicas de: disposicién
de residuos sélidos, conocimientos sobre el manejo y la segregacién de los mismos y se

realizaron entre el 2 y 10 de mayo del 2017.

2.2.2.- Entrevistas.

La entrevista es mantener una conversacion con otra persona acerca de una tematica en
especifico. Se realizaron un total de 10 entrevistas a: Director del Departamento de Higiene y
Ornato del GAD Municipal de Milagro; trabajadores encargados de la recoleccion de los

residuos solidos y barridos de las calles y a encargados del relleno sanitario.

El formulario de preguntas y entrevistas desarrolladas se encuentran en el Anexo 3.

2.2.3.- Observacion directa.

Es una técnica de toma de datos que permite registrar metddica y sistémicamente, el

comportamiento de un individuo o grupo de individuos (Garcia & Quintanal, 2010).

Se realizaron 4 visitas a diferentes sectores estratégicos de la zona de estudio, entre ellos:
Departamento de Higiene y Ornato del GAD municipal de Milagro, Area de camiones y

volquetas recolectoras y al sitio de disposicién final de residuos sélidos.
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Durante las visitas se lograron identificar algunas falencias asociadas al manejo inadecuado de

residuos solidos.
2.3.- Caracterizacion de Residuos Soélidos

Para caracterizar los residuos solidos generados en la cabecera cantonal de Milagro, en primer
lugar se determiné en numero de muestras a recolectar, mediante la ecuacién de probabilidad

para poblaciones definidas.

De acuerdo con el Departamento de avallos y catastro del GAD Municipal de Milagro, en la
cabecera cantonal se registran 44516 viviendas, que cuentan con los servicios de energia
eléctrica, alcantarillado y agua potable.

~ 72.P.Q.N
"Tem-1D+22.pP0Q

Donde:

» n: Tamano de la muestra (niumero de muestras a tomas).

» N: Numero de viviendas en la zona de estudio= 44516 viviendas

Z: Nivel de Confianza 95% valor correspondiente a la distribucién de gauss a 1.96
P: Probabilidad de éxito 0.8

Q: Probabilidad de error: 0.2

€: Error que se prevé cometer: 5%

Y V VYV VY

_ (1,96)?x0.80%0.20X44516
0.0025(44516—1)+(1,96)2(0.80)(0.20)

= 137.87 = 138 muestras.

Una vez identificado el niumero de muestras a tomar, se procedié a seleccionar los puntos de
muestreo mediante la ayuda de un plano proporcionado por el Departamento de Avallos y

Catastro del GAD Municipal de Milagro.

El plano se encontraba sectorizado en funcién de los barrios del cantéon en un total de 13
sectores, sin embargo en este estudio al considerar la peligrosidad de algunos barrios se

trabajé especificamente en 9 sectores en los cuales se distribuy6 el nUmero de muestras.
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Imagen 3. Plano sectorizado de la cabecera cantonal de Milagro.

Una vez seleccionados los puntos de muestreo se realizd una visita previa al primer muestreo
con la finalidad de socializar a los propietarios de las viviendas las actividades a realizar,
ademas se explicaron los objetivos del estudio y beneficios que la implementacion podria
acarrear al disminuir la contaminacién ambiental, mejorar el orden e imagen de la ciudad y

consecuente la calidad de vida de la poblacion.

Es asi que con esta socializacion previa del proyecto se definieron los puntos de muestreo, a
cada propietario de las viviendas seleccionadas se les entregd un kit de muestreo que incluyé:
cronograma de fechas de muestreo, funda verde para residuos organicos, funda roja para los

residuos sanitarios y una funda negra para los residuos inorganicos.
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Imagen 4. Entrega de Kit de muestreo

Cabe destacar que se realizaron un total de ocho jornadas de muestreo durante el mes de

mayo de 2017, las fechas en que se realiz6 cada uno de estos se resume a continuacion:

Tabla 4. Cronograma de desarrollo de jornadas de muestreo

w

0o ~N o o @ »

Elaborado por: Alan Zambrano

Como se aprecia en la tabla 3, cada jornada de muestreo se realizé en un dias diferentes, esto
con la finalidad de obtener muestras representativas acorde a las actividades diarias de la
poblacién, cabe mencionar que la informacion correspondiente al primer dia (lunes 15 de mayo
de 2017) se descartd por recomendacion de la metodologia EPA (2010) para caracterizacion de
residuos sélidos en la cual aclara que generalmente las muestras del primer dia son poco
representativas ya que los usuarios entregan muestras alteradas, motivo por el cual se deben
descartar.
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Cada jornada de muestreo tuvo una duracion de dos dias, en el primer dia se realiz6 la toma de

muestras y en el segundo dia su caracterizacion respectiva.

Durante la recoleccién de muestras se emplearon medidas de proteccion para evitar el contacto

directo con la misma mediante el uso de guantes y mascarillas.

De acuerdo con las fechas establecidas en el cronograma se efectué la recoleccion de
muestras a partir de las diez de la mafana al momento de recolectar la muestra se procedié a
pesarla con la ayuda de un dinamdmetro y a registrar su peso y el numero de habitantes por

vivienda en una ficha de muestreo que se indica en el anexo 3.

Imagen 5. Recoleccion de muestras en jornadas de muestreo

Al final de la jornada de muestreo, todas las muestras fueron trasladadas hasta un sitio

adecuado para realizar su caracterizacion.
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Imagen 6. Recoleccion de muestras en jornadas de muestreo

En primer lugar se vertieron todas las muestras de residuos inorganicos (funda de color negro),
considerando que el peso total de muestras diarias fue de 62 Kg y que al ser superior a 50 Kg
acorde a la metodologia se procedié en base al método del cuarteo que consiste en formar un
circulo con la basura esparcida y se dividirlo en cuatro partes, de la divisién se escogieron dos
partes opuestas que al mezclarse constituyeron una nueva muestra, se repiti6 dos veces este

procedimiento hasta obtener una muestra de 15,5 que es menor a 50 kg.

Imagen 7. Método del cuarteo
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A la muestra final se procedi6é a segregar en funcion de los materiales de los residuos en: papel,
carton, plasticos, textiles, latas, caucho, inservibles y otros (restos de loza, afeitadoras,
ceramicas).

Una vez segregados los residuos se procedid a registrar el peso de cada componente y en
funcién del peso total de la muestra se logr6 determinar la composicion de los residuos
generados en la cabecera cantonal de Milagro.

Ademas, se determiné el volumen y densidad de los residuos, para esto se empled un

recipiente (Diametro= 48 cm; Altura=52cm) de 1.08 m*® de capacidad.

Imagen 8. Recipiente empleado para determinacion de volumen de residuos

El volumen se determind llenando y vaciando consecutivamente los residuos en el recipiente

anteriormente mencionado.

Considerando que la densidad (kg/m®) estad dada por la relacién de masa y volumen, se
procedié como se indica a continuacion:

a. Se introdujo el material en el recipiente de volumen conocido.
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b. Una vez lleno a nivel del borde superior del recipiente, se levanté el recipiente 10 cm sobre
la superficie y se dejo caer tres veces, con la finalidad de llenar los espacios vacios, sin
forzar su compresion dentro del recipiente.

c. Se registro el peso del recipiente s6lo y del recipiente con residuos, la diferencia entre estos
correspondi6 al peso de residuos y en base a esta informacién se determiné la densidad de

los mismo mediante la ecuacion:
. m
Densidad = v

m= masa o peso (kg)

V= volumen del recipiente (m?)
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3.1.- Evaluaciéon del Sistema Actual de Manejo de Residuos Sélidos de la

Cabecera Cantonal de Milagro

A continuacién presentan los principales hallazgos identificados durante la evaluacién del

sistema actual para cada una de las etapas del sistema de gestion.

3.1.1.- Generacion de residuos sélidos.

Al obtener los resultados de las entrevistas y visitas de observacion realizadas, la cabecera
cantonal del canton Milagro genera una gran cantidad de residuos organicos, en su mayoria
restos de comida, frutas y verduras, de los cuales muchos de ellos no son reutilizados al no
contar con programas de aprovechamiento de residuos, ademas que al encontrarse en la

cabecera cantonal no posee terrenos agricolas donde se los pueda aprovechar como abono.

Es necesario indicar que en el apartado de “Necesidades de sensibilizacion y Capacitacion” de
la encuesta aplicada, se logré identificar que unicamente el 15% de la poblacién encuestada ha
visto alguna vez informacién relacionada con la tematica de residuos sdlidos, de estos el 10%
recibi6 esta informacién mediante videos y cufas, y el 90% restante la recibié6 por medios

digitales como por ejemplo internet, y redes sociales.

Informacion recibida sobre temas de Medios de recibimiento de
Residuos Sélidos informacion de RS

109 0%

W Si H Internet

B Videos y Cuifias

W Otros

HNo

90%

Grafico 1. Poblacion que ha recibido informacion sobre RS
Elaborado por: Alan Zambrano

Asi mismo, se logré identificar que durante los ultimos 12 meses un 14% de la poblacion ha
recibido capacitaciones en materia de residuos sélidos, de estos un 38% la recibieron por parte

del Ministerio de Salud, un 18% del municipio, y un 29% en su centro de estudios.
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Ha recibido capacitacitacion Entidad que brindé
en temas de RS durante el capacitacion, . . .
ultimo aino? Municipio

0%

B Ministerio del

o Ambiente
0% M En su centro de
estudios
W Empresa
rivada
W Ministerio de

salud
H Otro

B Si

ENo

Grafico 2. Poblacion capacitada en tematica de residuos en el Ultimo afio
Elaborado por: Alan Zambrano

Cabe mencionar que el 48% de la poblacion califica como regular el manejo y manipulacion
domiciliaria de los residuos de su hogar, un 38% lo califica de malo y un 14% restante lo califica

de bueno.

Calificacion de Rs en su Vivienda

0%

W Malo
B Regular
H Bueno

W Excelente

Grafico 3. Calificacion del manejo domiciliario de residuos
Elaborado por: Alan Zambrano

Esto permite demostrar las necesidades en materia de capacitacion que se requieren.
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3.1.2.- Aimacenamiento y segregacion de residuos.

De acuerdo a la encuesta realizada el 51% de la poblacion afirma que almacenan sus residuos
en fundas plasticas o saquillos, el 32% utiliza un recipiente plastico, un 10% menciond que
almacenan sus residuos en contenedor metalico fabricados por ellos mismos, mientras la caja

de cartén es el menos utilizado.

é% En que Iugairdilga;cena sus Cuantos contenedores tiene en
10% . ®m Contenedor su vivienda?
plastico 4% _ 1%

B Fundaso 12% m
saquillos
m Contenedor 2
metal m3
m Caja cartén ms
N 5 0 mas
Tiempo en Llenar el
Contenedor con tapa Contenedor de RS
2% .
12% 8% 5%
W] dia
B Si
W 2 dias
WA Veces
Hno W 3 dias
W4 dias

Grafico 4. Aimacenamiento de residuos
Elaborado por: Alan Zambrano

Como se puede apreciar en la figura 4 , el 61% de la poblaciéon afirma que sus contenedores se
llenan todos los dias, el 26% indica que sus contenedores se llenan cada 2 dias, el 8%
considera que el contenedor se llena cada 3 dias, y el 5% indica que el contenedor lo llenan
cada 4 dias.

Cabe indicar que el 68% posee al menos 2 contenedores (para cocina y bafo), el 15% posee
un solo contenedor, mientras el 17% restante posee mas de 2 contenedores, sin embargo el

13% supo indicar que estos contenedores los mantenian sin tapa.
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En cuanto a la separacion de residuos segun las encuestas realizadas un 80% de la poblacion

segrega los residuos comunes y del bafio, pero al momento de depositar la basura del sanitario

para su recoleccién el 22% de los habitantes los junta con los residuos no aprovechables.

Separaciéon de RS en el Hogar

5%
2%

H No

m Si, Comunes y de
Bario

B Si, Organicos ¢
Inorganicos

B Si, Organicos,
Inorganicos y
Barfio

Desperdicios de Bano

3% ~1%

B Almacena la funda hasta
entregarla al recolector

B Deposita la funda junto
con los residuos no

aprovechables
B Deposita la funda junto

con los residuos
inorganicos

Conocimiento de colores
estandar para separacion de

RS
8%

0%’ 0

uSi
HNo

B Algunos

Disposicién de segregar los
RS

W Si

H No

Grafico 5. Segregacion domiciliaria en la cabecera cantonal de Milagro

Elaborado por: Alan Zambrano

Lastimosamente el 85% de la poblacién encuestada carece de conocimientos respecto a los

colores estandares para la separacion de RS, sin embargo mas de la mitad, es decir el 54% de

los mismos estaria dispuesto a segregar correctamente los residuos del hogar, con respecto al

46% restante, el 51% no lo hace porque no sabe hacerlo, el 43% por falta de tiempo, el 4% por

ser una actividad trabajosa, y el 2% indicé que da igual hacer porque el municipio los mezcla.



Razén por la que no segregaria los RS
4% B Por falta de tiempo

B Porque el municipio
los mezcla

B Porque no sabe
hacerlo

B Porque es muy
trabajoso

2%

Grafico 6. Justificacion para no segregar residuos en la cabecera cantonal de Milagro
Elaborado por: Alan Zambrano

De aqui cabe destacar que el 74% de la poblacion estd interesada en capacitarse para realizar

una correcta segregacion de los RS.

Le gustaria capacitarse para Medio que prefieren para recibir
segregar los RS capacitacion de segregar RS

M Charlas de
capacitacion

B Si .
B Videos y cufias

publicitarias
H No
B Redes sociales

(facebook, twitter,
instagram)

Horario adecuado para recibir Dias adecuados para recibir la
capacitacion capacitacion
1% Q% 4%2%
B [ unes
B Martes
W Miércoles
H Jueves
H Viernes
® Noche ® Sibado

12% Domingo

B Manana

MW Tarde

Grafico 7. Poblacion comprometida a participar de capacitacion
Elaborado por: Alan Zambrano
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3.1.3.- Recoleccién y transporte de RS.

El servicio de recoleccion de Residuos Solidos lo realiza el GAD Municipal DE Milagro, en 3

jornadas, matutinas, vespertinas y nocturnas, cada 2 dias.

La percepcidn general de la poblacion con respecto al barrido de calles, la mayoria es regular
49%, un 18% lo califica como bueno, un 10% lo califica de excelente, mientras el 22% lo califica
como malo.

Calificacion para el barrido de calles
11%
22%
W Malo
18% B Regular
H Bueno

W Excelente

49%

Grafico 8. Calificacion del servicio de barrido de calles
Elaborado por: Alan Zambrano

El servicio de recoleccién se realiza en toda el area Urbana de Milagro, por este motivo la
poblaciéon encuestada al encontrarse dentro del perimetro urbano justifica la afirmacion que el

100% de los hogares disponen del servicio de recoleccion.

Dispone del servicio de Periodos de Recoleccion de
Recoleccion Residuos
5% B Cada dos Dias
10
0% "SI by
0 W Cada 3 dias
H No

B Una vez por
semana

100% 94%

Grafico 9. Calificacion del servicio de barrido de calles
Elaborado por: Alan Zambrano
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Al momento de calificar el servicio de recoleccion, el 87% lo califica como malo, el 12% como

regulary el 1% como bueno.

Calificacion del servicio de Destino de los RS cuando no son
recolecciéon de RS entregados al recolector
1% 6%

0% MW Fuera de casa o en la

acera

%

= Malo
® En una esquina
W Regular
B Quema
B Bueno
B Deposita en un
B Excelente contenedor municipal

Grafico 10. Calificacion del servicio de recoleccion
Elaborado por: Alan Zambrano

Imagen 9. Resultado final luego de la recoleccion.

Como se puede apreciar en la imagen 9, luego de la recoleccion al hacerse con demasiada
prisa se dejan muchos residuos en los portales de los hogares, causando molestias en los

habitantes.
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Imagen 10. Restos de residuos quemados, como consecuencia de no entrega al vehiculo recolector

Como se puede apreciar en la imagen 10, en algunos sectores de la cabecera cantonal de
Milagro se puede observar los residuos soélidos quemados en los terrenos vacios, asi como
también basura que permanece por muchos dias en las esquinas e incluso personas que

arrojan sus residuos al rio.

Imagen 11. Contenedores municipales

Como se puede observar el volumen de contenedores no presentan la capacidad suficiente
para almacenar los residuos de todos los moradores, ademas estos son escasos, solo se los
encuentra en los sectores aledafios a la municipalidad, al respecto cabe destacar que
Unicamente el 4% de la poblacion encuestada califica como excelente el estado de los

contenedores, un 18% como bueno, un 24% como regular y un 54% como malo.
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Calificacion de contenedores
Municipales

4%

® Malo
B Regular
H® Bueno

M Excelente

Grafico 11. Evaluacion de los contenedores publicos
Elaborado por: Alan Zambrano

Segun datos de las encuestas el 68% de la poblacidon encuestada concuerda que el principal
problema sobre la recoleccién de residuos sdlidos es el desinterés municipal, seguido de las
vias en mal estado que como se lo puedo constatar en ciertos barrios donde no poseen capa
asfaltica con un 16%, debido a un escaso niumero de vehiculos de recoleccién un 15%, y un 1%

consideran otro (encargados de recoleccion no se llevan todas las fundas con los residuos).

Principal problema sobre la recoleccion de
RS

1%

B Desinterés municipal

B Escasa participacion
ciudadana

B [os moradores del barrio
no pagan por el servicio

® Escaso namero de
vehiculos de recoleccion

H Vias en mal estado

H Otro

Grafico 12. Problemas que atentan contra el servicio de recoleccion
Elaborado por: Alan Zambrano
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En cuanto a los horarios de recoleccion, esta generalmente se realiza en tres jornadas, en su
mayoria el 36% en la noche, el 33 por la tarde, mientras el 28% se realiza por la mafiana, el
62% considera adecuado el horario de recoleccion y el 59% sugiere adecuado el horario de la

mafana para la recoleccion.

Horarios de Recoleccién de Cumplimiento de los horarios
Residuos de recoleccion

3%

B Manana
W Tarde
u S
B Noche
H No
W Mafiana y
Tarde
¢ Considera adecuado el horario Horario adecuado parala
de recoleccion? recoleccion de RS
3% _ 1%
B Manana
® Noche
uSi
W Tarde
H No
W Mafiana y
tarde

Grafico 13. Evaluacion del horario de recoleccion de residuos
Elaborado por: Alan Zambrano

Cabe mencionar que entre las sugerencias para mejorar el servicio de recoleccién, el 62% de la
poblacion sugiere incrementar la frecuencia de recoleccion, el 23% sugiere cambiar los horarios
de recoleccién, mientras un 6% cree que lo que deberia hacerse en concientizar y potenciar la
participacion de la comunidad, 5% cree que mejorando las flotas de vehiculos mejoraria el

servicio de recoleccion y un 3% sugiere que se deberia privatizar el servicio.
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Sugerencia para mejorar el servicio de
recoleccion

3% _ 19 M Incrementar la frecuencia de

recoleccion
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recoleccion

B Concientizar y potenciar la
participacion de la
comunidad

B Mejorar la flota de
vehiculos recolectores

W Pjvatizar el servicio

B Otro

Grafico 14. Sugerencias para mejorar el servicio de recoleccién
Elaborado por: Alan Zambrano

3.1.4.- Aprovechamiento de residuos en la cabecera cantonal de Milagro.

Como se menciono anteriormente los habitantes de la cabecera cantonal del cantén Milagro no
aprovechan sus residuos, al menos la mayor parte de ellos, solamente el 29% de los residuos
organicos son aprovechados como alimentos para animales, el 8% otro (los regalan) y un 62%

no aprovechan los residuos organicos al entregarlos al recolector.

Aprovechamiento de Residuos Aprovechamiento de Residuos
Organicos Inorganicos
|
00, 8% No 9% " No

W Si, los entierra B Si, solo botellas y las

vende

W Si, alimento de B Si, solo papel y

animales cartony las vende
u Si, elaboracion W Si, para elaborar
de compost manualidades
1% ® Otro | Sj, otro

Grafico 15. Aprovechamiento de residuos organicos e inorganicos en la cabecera cantonal de Milagro
Elaborado por: Alan Zambrano
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Por otro lado, en cuanto a los residuos inorganicos, un 37% de la poblacion afirma almacenar
sus botellas plasticas para posteriormente venderlas, un 21 % soélo el papel y cartén y las
vende, otro 18% para elaborar manualidades, el 15% no aprovecha los residuos inorganicos, y

el 9% otro, es decir se los dan a los “chamberitos”.

3.1.5.- Disposicion Final.

De acuerdo con las entrevistas realizadas a los conductores de los vehiculos de recoleccién, los
RS de la cabecera cantonal de Milagro son trasladados al relleno sanitario del cantén Milagro,
que como logramos verificar mediante visitas de observacién, tal relleno no existe, mas bien se
trata de un botadero a cielo abierto ubicado en la Via Mariscal Sucre km 3%z en el Recinto La

Lejia.

Sin embargo al consultar a la poblacion solamente el 44% de los encuestados conocen que los
residuos sélidos son depositados en un relleno sanitario, un 13% cree que se vierten en el rio y

el 43% restante desconoce el lugar hacia el cual los trasladan.

Conocimiento de disposicion final de RS

1%

HNo
M Sj, los llevan al rio
B Si, los llevan al

relleno sanitario

u Si, otro

Grafico 16. Conocimiento del lugar de traslado de residuos solidos
Elaborado por: Alan Zambrano
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3.2.- Caracterizacion de residuos sélidos

3.2.1.- Generacioén per capita (GPC).

A continuacion, en la tabla 7 se resume los resultados obtenidos para la determinacion de la
GPC de la cabecera cantonal del cantén Milagro para cada muestreo, se indica ademas el

numero de muestras receptadas en cada uno y la desviacion estandar de los datos obtenidos.

Tabla 5. Tasa de generacion per capita generada en la cabecera cantonal de Milagro

" GPC GPS min. GPC max.
Kg/hab/dia Kg/hab/dia Kg/hab/dia

Muestras

Elaborado por: Alan Zambrano
GPC: Tasa de generacién per capita (kg/hab*dia)

DS: Desviacion estandar (adimensional)

U: Incertidumbre (adimensional)

Los valores obtenidos se presentaron en la tabla 7 para cada uno de los muestreos, se

realizaron 138 datos, las personas con las cuales se realizd el muestreo mostraron su
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colaboracion y siguieron las respectivas recomendaciones que se brindaron al momento que se

entregaban los kits.

Se realiz6 el calculo de la generacion per capita en el programa Excel una vez obtenido cada
uno de los pesos de las muestras, determinando la desviacion estandar, incertidumbre, la

generacién per capita minima, generacién per capita maxima.

Al tener los datos de la GPC obtenida por cada vivienda, se realizé un resumen de los datos y
se los proyecta en la tabla 8, obteniendo los resultados siguientes: se trabajé con 138 viviendas
escogidas al azar dividiendo la cabecera cantonal en 9 zonas, el promedio de generacion per
cdapita final de la cabecera cantonal de Milagro es de 0,79 kg/hab*dia. Una desviaciéon estandar
de 0,15 es el indicador de la medida con la que los datos varian del promedio final, es

relativamente baja, esto quiere decir que la distribucién de datos es homogénea.

Tabla 6. Resumen obtenido de la generacion per capita

Numero de Datos

GPC

Desviacion estandar

GPC minima

GPC maxima

Elaborado por: Alan Zambrano

Al analizar la GPC minima se puede evidenciar que muchas de las personas no pasaban en sus
hogares o consumian los alimento fuera de casa, en muchas ocasiones debido a los empleos y
falta de tiempo, asi mismo se pudo constatar que existieron viviendas en donde se recolectd
gran cantidad de botellas plasticas, ropa en mal estado, tarros de leche vacios que, al parecer

basura acumulada en los hogares, de mas de un dia, esto provoca que muchos de los valores.

Los estudios de campo para la cabecera cantonal de Milagro determinaron que la
Generacion Per Capita es de 0,79. Segun la Organizacion Panamericana de la Salud, la GPC

de residuos domiciliarios para Latinoamérica y el Caribe varia de 0,3 a 0,8 Kg/hab*dia.
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Haciendo discusion entre los resultados para la cabecera cantonal de Milagro y el rango
establecido para Latinoamérica, podemos concluir que la Generacion Per Capita de la cabecera
cantonal de Milagro, entre en el intervalo de GPC establecido por la organizacién Panamericana
de la Salud.

3.2.2.- Proyeccién de la poblacion y de la Generacion per capita de la cabecera

cantonal de Milagro.

Uno de los objetivos del presente estudio es crear e implementar de ser posible un plan de
manejo integral de residuos sdlidos, pero para esto es necesario que tenga sostenibilidad a
través del tiempo, ante esto se realiz6 la proyeccion de la poblacion y su proyeccion per capita

en un periodo de disefio de 15 afos.

Para lograr obtener el calculo de la proyeccion se utilizé la siguiente ecuacion del método

geomeétrico:
Pf =po(1+r)"
Segun esta ecuacion los valores son los siguientes:

pf: poblacion futura
po: poblacién actual
r: tasa de crecimiento poblacional (1.88% segun el censo de 2010)

n: periodo de vida util del proyecto

Para calcular la proyeccién de residuos solidos desde el 2017 — 2032 en la cabecera cantonal

de Milagro, se utiliza la proyeccion poblacional indicada en la tabla 9.

Tabla 7. Proyeccion de la poblacion y de los residuos sélidos para 15 afos

N Poblacién | GPC diaria | FToSuccion | Produccion
(hab) (Kg/hab/dia) Tn/dia Tn/aho
0 2017 152100 0,79 120,56 44005,93
1 2018 154960 0,80 124,06 45281,73
2 2019 157873 0,81 127,66 46594,28
3 2020 160841 0,82 131,36 47944,95
4 2021 163865 0,82 135,16 49334,84
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5 2022 166945 0,83 139,08 50764,75
6 2023 170084 0,84 143,11 52236,46
7 2024 173282 0,85 147,26 53750,82
8 2025 176539 0,86 151,53 55308,72
9 2026 179858 0,87 155,92 56912,04
10 2027 183240 0,88 160,44 58562,02
11 2028 186684 0,88 165,09 60259,32
12 2029 190194 0,89 169,88 62006,22
13 2030 193770 0,90 174,80 63803,78
14 2031 197413 0,91 179,87 65653,36
15 2032 201124 0,92 185,09 67556,40

Elaborado por: Alan Zambrano

Considerando los datos de la tabla 7 se puede determinar que para el afio 2031, la cabecera
cantonal de Milagro, se incrementara y tendra una poblacion de 201124 habitantes, una GPC
0,92 kg/hab*dia y generara una cantidad de 185,09 toneladas diarias de residuos, siendo

anualmente 67556,40 toneladas de residuos.

Ante esta alarmante cifra es necesario implementar y contar inmediatamente con un plan de
manejo de residuos sdlidos que permita segregar los residuos generados en las viviendas,
reciclarlos, reutilizarlos e impedir que aumente cada vez mas en magnitud el botadero
municipal, Imagen 12, caso contrario, la cantidad de residuos que se generaria traerian

problemas graves en la salud de las personas y el medio ambiente.

Imagen 12. Estado actual del relleno sanitario
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3.2.3.- Composicion de los residuos sélidos domiciliarios generados en la cabecera

cantonal de Milagro.

Este parametro, nos permite  conocer el porcentaje de materiales que pueden ser
aprovechados o reutilizados, y mediante estos datos disefiar un adecuado plan de gestion
integral de residuos solidos, en la figura 17 se presentan los porcentajes de cada componente

de los residuos que se producen en la cabecera cantonal de Milagro.

Composicion de las RS generados en

la cabecera cantonal de Milagro

1% 39,

2% _ 5%

B Organicos

W Plastico

W Sanitarios

B Vidrio

B Papel y Carton
W Metal

B Otros

Grafico 17. Conocimiento del lugar de traslado de residuos sélidos
Elaborado por: Alan Zambrano

Se puede apreciar que la gran mayoria de residuos soélidos generados en la cabecera cantonal
de Milagro son de naturaleza organica, lo cual con el tratamiento adecuado se los pueden
utilizar en la fabricacion de compost, y en general mas del 85% del total de los residuos
generados podrian ser o bien reciclados o reutilizados, aproximadamente el 16% de los
residuos no podrian ser aprovechados por contener restos sanitarios, pilas, madera, tierra,

bombillas eléctricas, afeitadoras, restos de construccion.

En la tabla 10 se mostrara el volumen y la densidad de los residuos soélidos de la cabecera
cantonal de Milagro, estos valores son importantes conocerlos para poder determinar las
dimensiones 6ptimas de los contenedores, vehiculos recolectores, zonas de almacenamiento y

sitios de disposicion final.
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Tabla 8. Composicion de los residuos sélidos de la cabecera cantonal de Milagro

Tipo de Peso (Kg) Volumen (m3) Densidad Porcentaje
Residuo (kg/m3)
Organicos 261,42 0,69 378,87 67,55
Plasticos 35,49 0,78 45,50 9,17
Sanitarios 46,98 0,23 204,26 12,14
Vidrio 8,72 0,019 458,95 2,25
Papel y Cartén 1,71 0,31 5,52 4,43
Metal 4,06 0,031 130,97 1,05
Otros 13,20 0,036 366.67 3,41
Total 371,58 1,41 1590.73 100

Elaborado por: Alan Zambrano

3.3.- Discusion

Realizando una comparacién entre los datos del presente estudio y de la Evaluacion
Regional de Residuos Solidos Urbanos en América Latina y el Caribe 2010 (BID — AIDIS —
OPS), la cabecera cantonal de Milagro esta dentro de las poblaciones medianas, por
encontrarse dentro del rango entre 50001 y 300000 habitantes. La cabecera cantonal de
Milagro con una generacion per capita de 0,79 kg/hab/dia se encuentra por encima de la GPC
promedio de residuos soélidos domésticos para poblaciones medianas de ALC la cual es de 0,59
kg/hab/dia. Asi mismo se encuentra por encima de la media a nivel del pais que es 0,62
kg/hab/dia para los residuos sélidos domésticos. (BID/AIDIS/OPS, 2010).

Segun (PNGIRS, 2010), la generacion de residuos en el pais es de 4,06 millones de
toneladas métricas al afio y una generacién per capita de 0,74 kg/hab/dia, de esta cantidad, la
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cabecera cantonal de Milagro produce 44005,93 de toneladas métricas de residuos al afio y una
generacién per capita de 0,79 kg/hab/dia, de esta cantidad, la cabecera cantonal de Milagro
produce aproximadamente 0,96% de la generacion de residuos al ano. Mientras la GPC de la
cabecera cantonal de Milagro se encuentra por encima de la generacion per capita del pais, es

por aquello la necesidad de implementar un plan de gestion integral de residuos.
3.4.- Analisis FODA

Esta herramienta es muy utilizada para establecer las estrategias adecuadas para la ejecucion
de un proyecto, mediante la cual de analiza y estudia las posibles acciones necesarias, que
deben considerarse y seguirse, en el presente caso para mejorar y establecer un adecuado

tratamiento y gestidn de los residuos solidos del cantén Milagro.

El significado de FODA es: Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas; en los que se
toma en consideracion los factores internos y externos, dentro de los cuales, los internos
buscan las fortalezas y las debilidades, sobre las cuales se puede actuar directamente; mientras
que en los factores externos se encuentran las amenazas y oportunidades, que son puntos en
los cuales resultan dificil tener un control y direccién sobre estas, ya que dependen de

exterioridades.
En la tabla 9 se describen los factores mencionados:

Tabla 9. Factores FODA sobre la gestion de residuos soélidos del canton Milagro

FORTALEZAS DEBILIDADES

F1. Ya esta O1. Actualmente
destinado por el existen leyes
municipio un nacionales e
terreno para la internacionales, en
disposicion final de las cuales regulan la

los residuos gestion de residuos
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solidos.

F2. ElI municipio
cuenta con los
recursos necesarios
para contratar
personal técnico y
capaz para el manejo

de residuos solidos.

F3. El interés de la
ciudadania en
participar en
capacitaciones

sobre el manejo de
los residuos

solidos.

F4. Existe una alta
comercializacién de
residuos sélidos
inorganicos con las
empresas

recicladoras.

F5. ElI municipio

brinda los recursos

necesarios para el

servicio de

recoleccion.

solidos.

02. Existen ejemplos
sobre la gestion
integral de residuos
sélidos en otras
ciudades, las cuales
resultaron exitosas,
como por ejemplo,
Loja y Quito, que
servirian

perfectamente  como
ejemplo.

0O3. Existen centros de
acopio de residuos y
recicladoras dentro de
la cabecera cantonal
de Milagro.

0O4. La segregacion,
tratamiento y
aprovechamiento  de
residuos es una
excelente oportunidad
para obtener
beneficios

economicos.

49




O5. El compostaje es

una alternativa muy

F6. Segun la

rentable y eco
presente ;

_ - . amigable para la
investigacion, existe »

formacion de
una alta produccion

o SNFT microempresas.

reciclables y 06. ElI Programa
aprovechables. Nacional Para la
Gestién Integral de
Desechos Solidos

(PNGIDS) Ecuador.

Elaborado por: Alan Zambrano

En consecuencia del analisis realizado de la herramienta FODA, se definid las pautas y
estrategias en las cuales se puede trabajar y actuar, para proponer y si es posible establecer el

Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos.

Estrategia 1: FO, realizar un Programa de Gestién Integral de Residuos Sélidos, tomando en

consideracion la segregacion, recoleccion, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final.

Estrategia 2: DO, ejecutar programas y campafas de capacitacion y educaciéon ambiental a los

habitantes del cantén Milagro, en las parroquias y centros educativos existentes.

Estrategia 3: FA, coordinacion necesaria entre el municipio y la poblaciéon sobre el manejo
integral de los residuos sélidos y su comercializacion, utilizando incentivos como disminucién de
la tasa de recoleccion en las planillas eléctricas, debido a que segregando los residuos, se

obtendrian beneficios econdmicos del reciclaje.

Estrategia 4: DA, de ejecutarse el plan de gestidn integral de residuos sélidos en el canton
Milagro, la poblacion debe ser el actor principal para que el proyecto tenga éxito y continue

funcionando a través del tiempo.

50



Tabla 10. Estrategias del analisis FODA

Factores internos

Factores externos

Elaborado por: Alan Zambrano

Fortalezas

Estrategias FO

Realizar un Programa de
Gestion Integral de Residuos
Solidos,

consideracion la segregacion,

tomando en
recoleccion, tratamiento,
aprovechamiento y

disposicién final.

Estrategias FA

Coordinacion necesaria entre
el municipio y la poblacion
sobre el manejo integral de
los residuos sdlidos y su
comercializacién,  utilizando
incentivos como disminucion
de la tasa de recoleccion en
las planillas eléctricas, debido
a que segregando los
residuos, se obtendrian
beneficios econdmicos del

reciclaje.

Debilidades

Estrategias DO

Ejecutar programas y
campanas de capacitacion y
educacién ambiental a los
habitantes del cantén Milagro,
en las parroquias y centros

educativos existentes.

Estrategias DA

Al ejecutarse el plan de
gestion integral de residuos
sélidos en el canton Milagro,
la poblacién debe ser el actor
principal para que el proyecto
continue

tenga éxito vy

funcionando a través del

tiempo.
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3.5.- Propuesta de Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos para la

cabecera cantonal de Milagro, provincia de Guayas

La propuesta que se presenta a continuacion establece los lineamientos necesarios para
mejorar la gestion integral de los residuos solidos generados en la zona de estudio, esta
conformado por cinco programas, cada uno de los programas considera los aspectos legales,

econdmicos, sociales y ambientales correspondientes.

Programa de
Capacitacion,
educaciony
sensibilizacion
Ambiental

Programa de
Implementacion Programa de
del Plan de ' ' Segregaciony
Gestion Integral \  Almacenamiento
de Residuos \ de Residuos
Sdlidos

Programa de
Recolecciony
Transporte de

Residuos

Programa de
Aprovechamien
to de Residuos

Grafico 18. Diagrama del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos
Elaborado por: Alan Zambrano
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3.5.1.- Alcance.

El presente plan esta disefiado para gestionar los residuos sélidos generados en la cabecera

cantonal de Milagro, provincia del Guayas.
3.5.2.- Objetivos.

Objetivo General

1. Establecer los lineamientos de gestion integral idoneos para el manejo adecuado de los

residuos solidos generados en la cabecera cantonal de Milagro.

Objetivos especificos

1. Reducir significativamente la generacién per capita en la cabecera cantonal de Milagro.
Fomentar una cultura responsable en el manejo sostenible de los residuos sdlidos.
Mejorar la imagen paisajistica del cantén al evitar la acumulacion de residuos en lugares

publicos.

3.5.3.- Programa de capacitacion, educacién y sensibilizacién ambiental.

Objetivo:  Minimizar la generacion per capita de residuos.
Alcance: Poblacion en general de cabecera cantonal de Milagro.

Capacitar a la poblacion en temas de concientizacion ambiental,
Medida: segregacion de residuos y consumo responsable.

Generar una cultura y compromiso ambiental en la poblacion.

Responsable
GAD Municipal de Milagro y Ministerio del Ambiente

de medida:
- Desarrollar jornadas de capacitacion dirigida a estudiantes de escuela
Actividades y colegio respecto a temas de importancia de poner los residuos en su
de la lugar, efectos de la contaminacién por residuos, etc.
medida:

- Organizar jornadas de limpieza (mingas) con la participacién de

moradores de los barrios y entregar reconocimiento al barrio mas
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limpio y ordenado.

- Ejecutar campanas de concientizacién a nivel local que inviten a evitar
la generacion de papel y reduccién de consumo de productos con
exceso de envoltorios o0 embalajes.

- Disefiar afiches y videos educativos que puedan difundirse mediante
redes sociales.

- Lanzar una campana dirigida a las instituciones publicas y privadas
para reducir el uso de papel e impresiones innecesarias.

- Casa abierta sobre los beneficios del reciclaje:

1. Invitar a la ciudadania en general a asistir al coliseo a la feria del
reciclaje, donde se pueda demostrar las destrezas y habilidades de la
ciudadania en la elaboracion de adornos y herramientas con
productos reciclados.

2. Exposicion de articulos reciclados.

- Promover habitos que reduzcan la cantidad de residuos como:

v Evitar arrugar el papel, y verificar que esté sin grapas y seco al
momento de depositarlo en el contenedor.

v Evitar sacar innecesariamente fotocopias e impresiones.

v" Promover el uso de servilletas de tela en casa en lugar de las
tradicionales servilletas de papel.

v Reutilizar los cartones, y doblarlos para reducir su volumen.

\

Reutilizar el vidrio, especialmente las botellas.

v' Evitar el uso de botellas de plastico nimero 7, debido a que éste
no se puede reciclar.

- Difusién por medios de comunicacion.

v" Incentivar entrevistas a los responsables de la gestion de
residuos en los medios de comunicacion locales.

v Difusién de propagandas en las radios locales.

v' Vallas publicitarias en los diferentes puntos estratégicos de la
ciudad.

v Difusién de informacién de eventos municipales.

El GAD municipal del cantén Milagro, Ministerio del Ambiente, Agencia
Responsable
Nacional de Gestion de Riesgos y Ministerio de Salud Publica.
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del control:

Medio de

verificacion:

Presupuesto:

AN

Registro fotografico de los eventos y campanas realizadas.

Registro de asistencia a las camparfas de capacitacion.

Respaldo de documentos como afiches, encuestas de satisfaccion,
entrevistas.

Una notable reduccién de la generacién per capita en la cabecera

cantonal de Milagro.

USD 10.000,00 (Anexo 10).

3.5.4.- Programa de segregacion y almacenamiento de residuos sélidos.

Objetivo:

Almacenar y segregar correctamente en recipientes adecuados

segun el tipo de residuos generados en las viviendas de la cabecera

cantonal de Milagro.

Alcance:

Medida:

Responsable

de medida:

Actividades

de la medida:

El programa de segregacion y almacenamiento de residuos esta disefiado

para todos los habitantes de la cabecera cantonal de Milagro.

Minimizar en lo posible la generacion de los residuos a través de
actividades que contribuyan e incentiven a la poblacion del cantdn
Milagro a segregar y almacenar correctamente los residuos generados
en las viviendas.

Priorizar los residuos organicos en el programa, debido a que se

generan en mayor cantidad, seguido de los plasticos y el papel.

El GAD Municipal del canton Milagro, con el departamento de Higiene
y Ornato en conjunto con la comisaria municipal, es el ente encargado
de promover el Programa de segregacion y almacenamiento de

residuos.

Promover a la ciudadania a que utilice los distintos contenedores
de acuerdo al tipo de residuo generado.
v' Mediante la adecuada gestion municipal con el uso de

diferentes recipientes de distintos colores para la adecuada
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segregacion y almacenamiento, durante 6 meses hasta que la
ciudadania se acostumbre a aquello.

v' Con la ayuda de educacién adecuada y las diferentes
campafias de concienciacion sobre la gestion de residuos se
implementaria lo siguiente:

Verde: Organicos Negro: Vidrio

Wi
Wi

Azul: Papel y Carton Amarillo: Plasticos

Ubicacién de los contenedores en sitios estratégicos en la
cabecera cantonal de Milagro.
v' Se realizara la colocacién de grandes contenedores con los
respectivos colores para su clasificacion en:
o Escuelas y Colegios
e Mercados
¢ Instituciones publicas (Municipio y Policia)

e Parque central
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v Disposicion de recipientes de tamafos pequefios y de
preferencia reciclados, en diferentes lugares de la cabecera
cantonal.

- Ubicacion de contenedores para residuos especificos
denominados peligrosos

v Se dispondran recipientes en puntos estratégicos a lo largo de
la cabecera cantonal de Milagro, para el almacenamiento de
residuos como baterias, pilas, desechos electrénicos, que
luego tendrian un lugar especifico en el relleno sanitario para

su posterior tratamiento mediante gestores ambientales.

El responsable del control de ejecucién de programa de segregaciéon y

Responsable almacenamiento de residuos sélidos es el GAD Municipal de Milagro y su

del control: departamento de Higiene y Ornato junto con la Comisaria Municipal. Asi

como también la poblacion en general.

Medio de Entre los medios de verificacion estan las facturas de las compras de los
verificacion:  contenedores por parte de la municipalidad, registros fotograficos y las
respectivas encuestas y entrevistas a la poblacion de Milagro.

Presupuesto: USD 11.000,00 (Anexo 10).

3.5.5.- Programa de Recoleccion y Transporte de residuos soélidos.

o Mejorar y fortalecer el sistema de recoleccion y transporte que se
Objetivo: . .
maneja actualmente en la cabecera cantonal de Milagro.

El Programa de Recoleccion y Transporte de residuos solidos en el canton
Milagro, esta disefiado y dirigido exclusivamente a todo el personal que
Alcance: labora en la recoleccion y transporte de residuos sélidos urbanos dentro
de la cabecera cantonal, asi como también a las personas que se dedican

a esta actividad.

Medida: - Por ser un aspecto que corresponden manejar al Municipio de Milagro,
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Responsable

de medida:

Actividades
de la

medida:

Responsable

del control:

Medio de

verificacion:

Presupuesto:

se exige tener un recorrido mas seguido, implementando rutas
interactivas con ayuda de aplicaciones tecnoldgicas que permitan
visualizar en que sectores no se esta recolectando.
- Implementar una rutina de recoleccion diferenciada, es decir:
v" Lunes, miércoles y viernes: Residuos organicos.
v' Martes, jueves y sabados: Residuos inorganicos.
v Domingos: Residuos depositados en contenedores de la
cabecera cantonal y de los mercados o ferias libres que se

realicen a lo largo de la cabecera cantonal.

Los responsables del Programa de Recoleccién y Transporte de residuos
sélidos en la cabecera cantonal de Milagros, son el GAD Municipal y sus

trabajadores municipales.

- Realizar estudios de factibilidad para implementar la rutina de
recoleccioén diferenciada.

- Crear la ruta interactiva donde se hagan conocer el recorrido que
hacen los vehiculos recolectores mediante aplicaciones tecnolégicas y
que estén acordes a las exigencias de la poblacion.

- Capacitar al personal encargado de recoleccién y transporte de
residuos, con las nuevas tecnologias implementadas, para una

aplicacion 6ptima de programa.

El principal responsable del control del programa es el GAD Municipal,
mediante el departamento de Higiene y Ornato y la comisaria municipal,

como también la ciudadania en general.

Informe sobre la recoleccion por parte de la poblacion de la cabecera
cantonal de Milagro, mediante entrevistas, encuestas y visitas de

observacion.

USD 9.000,00 (Anexo 10).
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3.5.6.- Programa de Aprovechamiento de residuos sélidos.

Obijetivo:

Lograr un sustentable y exitoso aprovechamiento de los residuos
solidos generados en la cabecera cantonal del cantén Milagro, con la
mision de obtener beneficios econémicos y en consecuencia lograr

una gestion adecuada de los residuos urbanos generados.

Alcance:

Medida:

Responsable

de medida:

El programa de aprovechamiento de residuos solidos, estd destinado a
toda la poblacion no solo de la cabecera cantonal de Milagro, sino también
a las zonas rurales, donde existe abundante generacién de residuos

organicos.

Como lo indica el nombre del programa, aprovechar y obtener
beneficios, sociales, econdémicos y ambientales a lo que
generalmente denominamos basura, para que los desperdicios de
las hogares sirvan de materia prima para la elaboracion de nuevos
bienes y servicios a favor de la sociedad, la economia y el
ambiente.

Dar uso a los residuos domésticos, que produce la cabecera
cantonal de Milagro, siguiendo lineamientos y ejemplos de
sostenibilidad internacional, para evitar la acumulacion de basura y

servir de ejemplo a las comunidades aledafas.

Organizaciones ambientales como MAE, ONGs, Consultoras ambientales
comprometidas con el cuidado del ambiente, los pobladores, y sobre todo

el GAD Municipal de Milagro.

Contacto con gestores ambientales:

El GAD Municipal de Milagro debera solicitar asesoria de especialistas
en el tema de aprovechamiento de residuos, en el caso de no
encontrar internamente asesoramiento adecuado, donde se impartan
charlas sobre técnicas para el aprovechamiento de residuos organicos
e inorganicos, y crear una cultura sostenible y econémicamente

sustentable a través del tiempo
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- Alianzas estratégicas:
El departamento de Higiene y Ornato del GAD Municipal del
canton Milagro, se encargara de la creacién de convenios con
companias recicladoras, con la finalidad de guiar y mantener
dialogos para favorecer y fortalecer sus actividades, estas alianzas
estan orientadas a promover que la ciudadania conozca y apoye el
reciclaje. Se estudiara la posibilidad de crear una planta
recicladora Municipal.

- Creacion de espacios verdes, parques o huertos
comunitarios:
Existen dentro y fuera de la cabecera cantonal, edificios
abandonados y terrenos baldios, los mismos que podrian ser
utilizados para creacién de huertos, donde estudiantes de escuelas
podrian aprender a cultivar sus propias hortalizas y legumbres,
creando una cultura ambiental, cuyas herramientas sean de
materiales reciclados, como regaderas y palas, ademas con el

material organico reciclado se abonaran dichos huertos.

El responsable del control del programa de aprovechamiento de residuos,
Responsable

es el Municipio junto con la Comisaria Municipal, la ciudadania en general
del control:

y los gestores ambientales involucrados.

Medio de Huertos Urbanos, Espacios verdes, estudios de factibilidad para crear

verificacion:  planta de reciclaje, registros fotograficos.

Presupuesto: USD 18.000,00 (Anexo 10).

3.5.7.- Programa de Implementacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Optimizar y llevar a cabo el manejo de los residuos soélidos en la

Objetivo:

cabecera cantonal de Milagro.

El programa de Implementacion del Plan de Gestién Integral de Residuos
Alcance: Sélidos esta disefiado y dirigido a la poblacion de la cabecera cantonal de

Milagro y para el GAD Municipal.
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Medida:

N X X

Implementacion.
Control.
Monitoreo.

Regulacion.

El responsable principal de esta medida es el GAD cantonal del Municipio

Responsable

de Milagro, por intermedio del departamento de Higiene y Ornato, la

de medida:
Comisaria Municipal y la poblacién en general.
- Para lograr llevar a cabo la correcta implementacion del Plan se
desarrollaran las siguientes actividades:

v' Es necesario fortalecer los departamentos encargados del
manejo de residuos soélidos en el cantén Milagro, de ser
posible crear un departamento ambiental, el cual se
encargara de llevar a cabo distintas actividades previstas
dentro del presente plan de manejo, haciendo enfoque en
la coordinacion, normatividad, educacion ambiental,
evaluacion y seguimiento.

- El departamento ambiental debera coordinar funciones y acciones
Actividades que se detallan a continuacion:
de la v" Dar cumplimento al Plan de Gestiéon Integral de Residuos
medida: Solidos, otorgando responsabilidades y atribuciones al

GAD Municipal y a la poblacion.

Implementar adecuadas medidas de seguridad segun
Normas Internacionales.

Brindar informacién a la ciudadania sobre el plan de
manejo.

Administrar los recursos que se requieran para su
implementacion.

Realizar campanas de capacitacion y difusion publicitaria, y
lograr promover el cumplimiento del plan de manejo por

parte de toda la poblacion.

Responsable El responsable del control sera el GAD Municipal del cantéon Milagro, la

del control: poblacion de Milagro y los gestores ambientales involucrados.
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- Auditorias Ambientales.

) - Informe de los recursos gestionados.
Medio de

o - Registros fotograficos.
verificacion:

- Visitas de observacion in situ.

- Informes de las campanas de capacitacion a la ciudadania.

Presupuesto: USD 6.000,00 (Anexo 10).
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CONCLUSIONES

» En la cabecera cantonal del cantéon Milagro no se cumplen los pasos necesarios, como
la clasificacién de los residuos en la fuente, recuperacién de los materiales reciclables,
recorridos técnicamente disefiados; para asi obtener beneficios en los aspectos
economicos, ambientales y de la salud, ya que no cuentan con un sistema de manejo

integral de residuos sélidos.

» Se pudo determinar mediante las encuestas que el 86% de la poblacién de la cabecera
cantonal de Milagro, no ha recibido capacitacion alguna o algun tipo de aprendizaje
acerca de la segregacion y aprovechamiento de residuos, apenas el 18% segrega sus

residuos.

» En cuanto a la recoleccién y transporte de residuos solidos el 87% considera malo el

servicio, y que no cumplen con el horario establecido por el recolector.

» La tasa actual de generacion per capita para la cabecera cantonal de Milagro es de 0,79
kg/hab*dia, lo cual es elevado en cuanto a la GPC del pais y de no cambiarse el sistema

se esperan alarmante cifras en los afios proximos.

» Las caracteristicas de los residuos solidos generados en el cantdon Milagro y volumenes
de produccion varian en funcion de los habitos, comportamiento y cultura de la
poblacion, por lo que es de suma importancia conocer su cantidad y composicién para
poder prever y organizar los sistemas de segregacién, recoleccion, tratamiento y

disposicién final.

» Durante el estudio realizado acerca de la composicién de los residuo, se concluye que
del total de los residuos generados, a los organicos corresponde el 67,55%, los
inorganicos como papel, carton, vidrio, metal y plastico corresponden al 16.90% los

cuales son aprovechables, siendo apenas el 15.82% no aprovechable.

» El personal de mantenimiento y limpieza de las diferentes fases de la gestién de
residuos, no cuenta con adecuado equipo de proteccién personal para su trabajo, lo cual

puede afectar a su salud y a la de su familia.
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» Se concluye que el canton Milagro, no cuenta con un relleno sanitario, en lugar de esto
mantiene vigente un botadero a cielo abierto y se siguen improvisando nuevos
botaderos ante una incorrecta gestion de residuos sélidos, creando un potencial

problema ambiental y a la salud publica.
» La falta de una Unidad de Gestion Ambiental en el GAD Municipal de Milagro que cuente

con autonomia de decisiones, capacidad financiera y personal técnicamente capacitado,

hace que el manejo de residuos sdlidos no sea sostenible.
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RECOMENDACIONES

Realizar anualmente un diagnédstico sobre la gestion integral de residuos solidos, con el

fin de evaluar los avances en el mejoramiento del sistema.

Con los datos obtenidos en este estudio sobre generacion per capita, realizar un estudio
sobre la cantidad de residuos a recolectar y disponer, la maquinaria y vehiculos

necesarios y la tarifa de recoleccion.

Utilizar la composicién gravimétrica del presente estudio para lograr un acercamiento
con las empresas que se dedican al reciclaje, asi mismo aprovechar la gran produccién

de residuos organicos para elaborar compost.

Utilizar la informacion obtenida en este estudio para crear un relleno sanitario funcional,

con todas las normas y requisitos técnicos especificos.

Cumplir los objetivos y disposiciones que se establecen en el Plan de Gestion Integral

de Residuos Solidos

Educar a la poblacién sobre los beneficios de reducir la generacion de residuos, el
aprovechamiento de los mismos, separar los productos reciclables de los no

reutilizables.

Crear una Unidad de Gestion Ambiental en el Municipio, que cuente con autonomia

financiera, personal calificado y tome sus propias decisiones en temas ambientales.

Adquirir equipos y maquinarias necesarias para una correcta gestiéon integral de residuos

solidos.
En caso de llegarse a implementar este plan se debe considerar la importancia de la

capacitacion y difusion del mismo a la poblacién, al igual que lo estipulado en la

normativa.
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« Equipar con equipos de proteccion personal a los trabajadores y con ello prevenir

contagios, riesgo de infecciones y accidentes.
% De llevarse a cabo el plan de gestién integral de residuos solidos, llevar un seguimiento

y monitoreo periddicamente, asi llevar el control y seguimiento de las actividades, para

mejorar el manejo de los residuos.
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ANEXO 1: AUTORIZACION DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON MILAGRO, PARA
EJECUTAR EL PROYECTO

DIRECCION DE HIGIENE Y ORNATO

GADMM — D.H.O. -0106- 2017
Milagro, 1 de marzo de 2017

Sefores J
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA.
Ciudad.-

De mis consideraciones:

En referencia al oficio s/n de fecha 25 de enero del 2017, informo a usted que
el sefior Alan Roberto Zambrano Pazmifio con C.I. 0918506759, realizara el
Proyecto de fin de titulacién “PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL ECUADOR?”, en el area de Aseo de Calles, con la finalidad de elaborar
propuestas para la gestion de residuos sélidos y entregar una copia en fisico y
en digital con la propuesta realizada.

Por lo tanto Autorizo al sefior Alan Roberto Zambrano Pazmifo, proceder con
el Proyecto antes mencionado.

DIREGTORDE HIGIENE Y ORNATO
GAD. MUNICIPAL DE MILAGRO

C.C: Archivo
FUSPERICRTALD ¥ BOLE A% ESULRRGS ST SR Qo aT
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ANEXO 2: ENCUESTA REALIZADA A LA POBLACION DE LA CABECERA CANTONAL DE
MILAGRO

ENCUESTA DE EVALUACION DE SISTEMA ACTUAL DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo: Encuesta para la evaluacion de la satisfaccion del sistema de gestion municipal de residuos slidos en la cabecera cantonal de Milagro.

Nrolencuesta: 011 fen: 6 Mayo /1013
Cédigolvivienda: g§- 5 A|0~n, 2oanbravy
Nro personasivivienda: ﬂ Barrio: Z20na B

lento y segregacion de residuos sdlidos -

1) En que recipiente almacena sus residuos [ 2) Cuantos recipientes tiene en su vivienda
Gonlenedor pléstico {a) |stio 1 a
Contenedor de metal b 2 (]
|Caja de caridn c 3 [
Fundas o saquillos d 4 []
Otro: e 50 méds e
3) Su contedor se mantiene cubierto con un; [ 4) Cada que tiempo se lena su_contenedor de RS
i a @ los dias a
No b cada 2 dias \b,
Aveces ) cada J dlas [
7 cada 4 dias d

5) Cuindo se llena el contenedor del baiio usted:

Deposita la funda junto con los residuos organicos
Deposita la funda junto con los residuos inorgénicos

Deposita la funda junto con los residuos No aprovechables
Almacena |a funda hasta entregaria al vehiculo recolector

7) Conoce usted los colores estandares para la separacion de RS

| 6) Separa sus residuos en su hogar

e o}

Si a 8) Estaria dispuesto a segregar los residuos de su hogar
No (t) Si
|Algunos i No | b

i su respuesta es Sl pase a pregunta 10

9) Por qué NO segregaria los residuos de su hogar

Por falta de tiempo a 10) Como calificaria el manejo de residuos en su vivienda
Porque no el municipio los mezcla b Malo
Porque no sabs hacerio [ ular b
Pugw €5 muy trabajoso d Bueno c
Excelente d
I : B: Ap y recoleccidn de residuos sélidos. |
11) Ud. aprovecha los residuos orgénicos de su hogar 12) Ud. aprovecha los residuos Inorgénicos de su hogar
[c>) ia z
i3 S, solo bolellas y las vende b
< c
d d
e e
13) Dispone del servicio de recoleccion 14) Como calificaria el servicio de ion de RS
Si a Malo
No | Regular b,
Si su respuesta es NO pase a pregunta 24 |Buenn [
Excelente d
15) Cumple con los horarios de recoleccion
Si a 16) Cada cuanto tiempo recogen los residuos por su casa
o | B ‘ a
[G)
47) En que horario se realiza la recoleccién de residuos [
Mafiana (3 d
Tarde b
[Noche [
Mafiana y larde d /3)
il |
18) Cudndo no logra entregar los RS al vehiculo recolector Ud. los: c
i d
20) Considera adecuados los horarios de recoleccion
Si a
Lleva al boladero més cercano o los deposita en el fio |No |
21) Conoce si Ud. paga un impuesto por el servicio de recoleccién 22) Considera que el impuesto por gestion de RS es
Si ) Excesivo a
[Mo | b [Adecuado y razonable b
Sisu respuesta es NO pase a pregunta 24 Se debe reajustar (’s)
No pago porqua no cuento con el servicio d .
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23) Cada cuinto tiempo paga por el servicio de recoleccion
Cada mes E a S
Tri D

Semestraimente ¢
{Anuaimente
Otro

a

L3

25) Cudl es el horario mas adecuado para de RS de su vivienda
Mafiana
Tarde
Noche
Mafiana y tarde

Bl

27) Qué sugiriria al GAD para mejorar el servicio de
la d i

Cambiar los horarios de recoleccion
Concientizar y Emciarla pm&g n de la
Mejorar la flota de vehiculos

Privatizar el servicio

Otro:

olal- |-

24) Con qué frecuencia recomendaria recoletar los RS de su viyienda
lodos los dias +
cada 2 dias
cada 3 dias
cada 4 dias

|js) Cuidl considera el principal problema de la recoleccion de RS
Desinterés municipal A

Escasa participacion ciudadana
Los moradores del barrio no pagan por el servicio

Escaso nimero de vehiculos de recoleccidn
Vias en mal estado
Otro:

alo|o|e

GlalatalE

[
C: Percepcion del servicio de gestion de RS municipal

28) Dispone en su hogar de los contenedores adquiridos en el municipio 29) Considera que el valor de los contenedores de RS s
Si a Excesivo a
No | [} Adecuado y razonable [

Sisu respuesta es NO pase a pregunta 30 Se debe reajustar c
No pago porque no cuento con el servicio d
30) Como calificaria el estado de plblicos
Malo a 31) Cémo calificaria el servicio de barrido de calles
Regular [ Malo a
Bueno G Regular ¢ E
Excelente d Bueng [
Excelente d
[ 32) Conoce usted el lugar al cudl trasladan sus RS
(&) 33) (OPCIONAL) Sabia Ud, que e ste un relleno sanitario
b Si a
¢ No | )
[] OPCIONAL: Unicamente en sitios que disponen de lugar para disposicion de RS
34) Estaria a pagar un impuesto por el servicio
Si [ &
No [ b
Si surespuesta es NO pase a seccion D
35) Cudnto estaria Dispuesto a pagar por el servicio de gestion de RS 36) Preferiria que el pago del servicio de gestion de RS fuera:
No estaria dispuesto a pagar a a
Menos de 1 USD b Junlo a los recibos de agua b
entre 2y 3 USD [} Con los pagos del predio urbano C
Entre 4y 5 USD g Con pagos que se realice al GAD d
|MAS de 5USD 1] Otro: e
[ D: Necesidades de Sensibilizacion y Capacitacién ]
37) Ha visto alguna informacién sobre temas de RS 38) Por qué medio vié la informacién
St [ ® [Videos y cunas pubictarias D
No b i [Afiches y volantes b
Si su respuesta es NO pase o pregunta 3% Redes sociales (facebook, twilter, instagram) [
En intermet d
I__ 19) Ha recibido alguna en temas de RS en los Gitimos 12 meses Otros: e

Si | a

[No G 40) Cudl entidad le brindd la capacitacién
Si su respuesta es NO pase o pregunta 41 Municipi a
[ Ministerio del Ambiente b
41) Le gustaria capacitarse para segregar adecuadamente los RS En su centro de estudios 5

Si ' Empresa privada d
No | b Ministerio de salud e

Si su respuesia es NO encuesta terminé |B_UF 1
42) Por cual medio preferiria recibir la capacitacion 44) Qué dias son los mas adecuados para recibir la

Charlas de capacitacion a Lunes a
Videas y cufias publicitarias b Martes b
Afiches y volantes [ L [
[Redes sociales (facebook, twitter, instagram) [©) Jueves d

Viernes &
43) Cudl seria el horario mis adecuado para recibir la | Sadado N

Mafana Domingo 75)

Tarde

Noche o
[ 'GRACIAS POR SU PARTICIPACION ]
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ANEXO 3: ENTREVISTA REALIZADA AL ENCARGADO DEL RELLENO SANITARIO

Entrevista al encargado del relleno sanitario
1. {Considera usted adecuada la disposicién final de los residuos en Milagro?
No porque oy amchn Peg-%)emcm, y mouchos
o\nlmles' ; e dicen qQue Yo Von o waxb(‘ﬂ\’ e
lugar ,dondy < l() ‘l’“"‘i\” ey OF.

2. (Cudnta basura llega aproximadamente por dia al relleno sanitario?

hay diss guie Lgon 100, 0Fres 120,
hasts 150 han llapbo  ccands how fioton,

3. {Serealiza algdn tipo de segregacion o separacién en de los residuos en la disposicion
final?

50[0 l"‘S QLM-P qu« (2‘73 hCL'M'OQ»/ilDS.; 2evo
Crom Jﬁ l(‘“ao”l Cli CO‘M“:“/" %OW'{Q 5S¢ IO S [LOM’
donde ool los  amimebes.

4. &Se cuenta con un programa de reciclaje o reutilizacién de residuos en el sitio de
disposicién final?

fJD | VUinguue,

5. ¢&Cudl es el mayor problema que presenta el sitio de disposicién final de residuos
actualmente?

towe ya lo dige, €1 o[ov a vews wo Se
%Pavjm, Mmoo S tiands  Howvt,
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ANEXO 4: ENTREVISTA A LOS TRABAJADORES DE LA RECOLECCION DE RESIDUOS -
CONDUCTOR

Entrevista realizada a los trabajadores de la recoleccién de residuos en Milagro
Conductor de vehiculo

1. ¢(Cuentan con el equipo necesario y manuales para realizar la recoleccién de residuos?

S Pdv Su  puesto.

2. (¢EL material se encuentra en buen estado?

Al &unos ComoreS e ceSi

‘Lm Mﬁml‘-’ Vl/'MfU'Lz‘A.

3. ¢Cudl es el recorrido de recoleccion que realiza en la cabecera cantonal de Milagro?

(_c“ﬁ,'; ; ‘)5‘3121\‘ LOS Chﬂ(‘:-)u's ’.\}‘JIJQ?. A/]ift?yuux , QO% Ma.\’p’st

4. ¢(Cudl es la frecuencia de recoleccién en la cabecera cantonal de Milagro?

T[)ctos )05 Q],(’g; fg.)-{-ervzo ju') b,w.*.)s_
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ANEXO 5: ENTREVISTA A LOS TRABAJADORES DE LA RECOLECCION DE RESIDUOS-
OBRERO RECOLECTOR 1

Entrevista a los trabajadores de la recoleccion de residuos en el cantdn Milagro
Obrero de recoleccién.
1. ¢Cuentan con el equipo necesario y manuales para realizar la recoleccién de residuos?

el MVUJ&[ eyh(' enel M/lum‘cfpr‘()/ S {enens
el equivo,

2. (ELmaterial se encuentra en buen estado?

S; )—{U &U(Q 9!"\/'2.

3. {Cudl es el recorrido de recoleccién que realiza en la cabecera cantonal de Milagro?
£ n [a belLo\UlQ\l{,\ Sory ¥ Novte | a Vo 20m

por SoMA , hasle & Sndiat o ldez

4. (Cudl es la frecuencia de recoleccién en la cabecera cantonal de Milagro?

C Q(i/,k /?_ tL!‘(,\g
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ANEXO 6: ENTREVISTA A LOS TRABAJADORES DE LA RECOLECCION DE RESIDUOS-
OBRERO RECOLECTOR 2

Entrevista a los trabajadores de la recoleccién de residuos en el cantén Milagro
Obrero de recoleccién.
1. {Cuentan con el equipo necesario y manuales para realizar la recoleccién de residuos?

A {Yc‘-lonjt‘*,

Sonos  dievon -\Lu« que QWIFC?.MM
o veces o> pluidsmos Forque Galinaog c\pow&s )

2. (ELmaterial se encuentra en buen estado?

[\I%Jw; QJSJM u‘e)”'OS pero -}-ocLl_,,'(A Sivbeén

3. {Cudl es el recorrido de recoleccién que realiza en la cabecera cantonal de Milagro?

Gor lo Cowbral $0Y avamrembs a los chivijos
hgglm £owmss bcuﬁc&

4, ¢Cudl es la frecuencia de recoleccion en la cabecera cantonal de Milagro?

CQ\CL\ QT dAI‘})r
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ANEXO 7: FICHA DE MUESTREO DE CAMPO

o | = | ) O o . ¢ o) .

.M o 4 o LJ‘U.lluq\.“‘r.BxJ_.\.ib.UDQJ,.)_}QJdU.b .AU/Du:O..l}?_ﬁ\J.I.U.

N s B e B IS S S I e B Y S DN R P R RS RIS P

731omo3b9fr)30059SDaOoDU?_,\ib.)ore_TQu.
P t o - T - o + < 4 - 1 1 - A + L < - o 2 2

ST A NN A AL A oA AdATATTAA AT A F & A

m Of..,.._.....ln.«u.!_l.u}nu7}0”0509.};0001?0%0Iu;..)/.\un.ul

mm(,h. A~ fAFT A | A AN A 5 A A AT

@

ws.u/lcma.u._mu.uou.anounllﬁfu...)ol‘\.fhnu.bu,o|Y?Uur10

WM“?.._J\JLTIA.).)G}?ﬂ_A.,).}q,I_.)q)u!.QHYUE.Q..,,I.T.H.

E

8 lb.u..r_loOL_S.a.u.z,H.f;O&.u.o0-0\1,\_,55,37_0!55900@
i B E A b . + =1 - I 4 4

&m,\;d‘l?llﬁﬂ:m.:\._\;lfurw;?n\m)t1“[11;0...)13110..

P S o 5 e B e B B B 2 B R e S S i A
A ATATTT AT A A Fe[ A A ] T
.L.M-u..oo.(,l«).?} Al 0| O Al v| T o | | of < a| A o -

{1a AAAGAAN AN A A ANV A AA ST A AT A
J|~n T 5

o e o s = e .500.0U?oao_ﬁr..SB.unSobo}B_.oDlV

Mu.nﬂ\tl\l.)ﬁﬂ«;ﬁ.)?u;«,w17L\;U“ln..a)u.)luu11.u..

L]

-]

mﬂ

m.mu.rhvr\,%lza_ujﬂf?Hbmgu,S),.ﬂ}wS.Lq)ﬁ.ﬂu.\..,)n.lr)

z2

1]

©

s

.

o2

NV123455739mnuﬁﬂﬁmﬂmﬂmnuﬂuﬁﬁﬂnﬂmﬂ

Elaborado por: Alan Zambrano
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ANEXO 8: FOTOGRAFIAS DE LA RECOLECCION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS POR
VIVIENDA
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ANEXO 9: FASE DE CAMPO

Imagen 13. Registro de datos de muestreo

Imagen 14. Calculo del volumen del recipiente Imagen 15. Pesaje de los residuos sanitarios

utilizado
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Imagen 16. Kit de entrega

Imagen 17. Botadero municipal
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ANEXO 9: RUTAS DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS Y HORARIOS DE
RECOLECCION




Imagen 18. Horarios de recoleccién
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ANEXO 10: PRESUPUESTO

PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL

Documental $700,00
Publicidad de los concursos $300,00
Premio de los concursos $1.600,00
Casa abierta sobre reciclaje $2.000,00
Campanas sobre el consumo responsable $1.400,00
Contrato de Gestores Ambientales $1.000,00
Publicidad en la radio $130,00
Publicidad sobre eventos $420,00
Disefio de la pagina Web $1.000,00
Charlas y talleres de capacitacién $700,00
Vallas publicitarias $750,00

$10.000,00

TOTAL

PROGRAMA DE SEGREGACION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Propagandas $1.200,00

Contenedores grandes segregados $4.000,00
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Contenedores grandes
Contenedores pequenos

TOTAL

$3.500,00
$2.300,00

$11.000,00

PROGRAMA DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

Implementacién de aplicaciones tecnolégicas

Diseios de rutas interactivas

Estudios de factibilidad

TOTAL

$2.000,00
$1.700,00
$5.300,00

$9.000,00

PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Charlas

Cursos

Contrato de gestores ambientales
Adaptacion de lugares

Creacion de huertos comunitarios
Compre de galpones (planta de reciclaje)

TOTAL

$1.200,00

$1.200,00
$2.000,00
$4.500,00
$3.500,00
$5.600,00

$18.000,00
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PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS

Campaiias por radios locales $160,00
Afiches con informacién sobre el plan de manejo integral de RS SRR
Charlas y talleres de educacion $600,00

$4.700,00

Gestion de recursos para la implementacion del plan de manejo

Elaborado por: Alan Zambrano
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