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RESUMEN

A nivel mundial, el manejo de los residuos sélidos urbanos (RSU) ha significado un
problema debido a los altos volumenes generados por los ciudadanos; cuando el manejo no
es el correcto, afecta la salud de los ciudadanos y el ambiente. El objetivo de esta
investigacion fue diseflar un Plan de Gestion Integral de residuos sélidos en la
parroquia San Sebastian del Coca. La investigacion fue de tipo aplicada, descriptiva y de
campo, se encuesté a una muestra representativa de la poblacion, se aplicaron entrevistas,
visitas de observacion y se realiz6 un monitoreo para caracterizar los RS en octubre de
2017. La tasa de generacion per capita fue de 0.61 kg/habitante-dia, generan 78,09% de
desechos organicos y 22% de inorganicos y la densidad promedio de RS fue de 358,06
kg/m®. Esta informacion nos permitié elaborar un conjunto de programas, (programa de
educacién ambiental, segregacion in situ, aprovechamiento de residuos sélidos organicos e
inorganicos y el programa estratégico para la implementacion de un sistema de gestion de
residuos soélidos) que permitiran a la poblacion mejorar sus condiciones de vida y disminuir

problemas de salud.

Palabras clave: Ambiental; manejo; percepcion; residuos sélidos urbanos; San Sebastian

del Coca.



ABSTRACT

At a global level, the management of urban solid waste (MSW) has been a problem due to
the high volumes generated by citizens; when management is not correct, it affects the
health of citizens and the environment. The objective of this research was to design a
Comprehensive Solid Waste Management Plan in the San Sebastian del Coca parish. The
research was of applied, descriptive and field type, a representative sample of the population
was surveyed, interviews were applied, observation visits and monitoring was carried out to
characterize the SW in October 2017. The generation rate per capita was of 0.61
kg/inhabitant-day, they generate 78.09% of organic waste and 22% of inorganic waste and
the average density of RS was 358.06 kg/m®. This information allowed us to elaborate a set
of programs, (environmental education program, segregation in situ, use of solid organic and
inorganic waste and the strategic program for the implementation of a solid waste
management system) that will allow the population to improve their living conditions and

decrease health problems.

Key words: Environmental; driving; perception; urban solid waste; San Sebastian del Coca.



INTRODUCCION

Los Residuos Sélidos Urbanos (RSU), carecen de uso y se definen como aquellos que son
generados por cualquier actividad del dmbito urbano, aqui se incluyen los residuos de
caracter doméstico y los provenientes de cualquier otra actividad generadora de residuos
(Garcia et al., 2014), es decir, se originan en los ndcleos de poblacion como consecuencia
de la actividad habitual y diaria del ser humano (Garcia & Gonzalez, 2013).

De acuerdo a su composicion los RSU se dividen en organicos (biodegradables), residuos
que provienen de restos de productos de origen organico, los cuales se desintegran
rapidamente por accién de organismos vivos (Jaramillo & Zapata, 2008; Garcia et al., 2014)
y los productos inorganicos (no biodegradables), provienen de material no vivo, que por sus
caracteristicas sufren una descomposicion natural muy lenta, (Esquer, 2009; Garcia et al.,
2014).

Estos residuos sélidos a nivel mundial constituyen un problema importante en las grandes
ciudades, debido a que el crecimiento demografico, la concentracion de poblacién en las
zonas urbanas, el desarrollo ineficaz del sector industrial y/o empresarial, los cambios en
patrones de consumo y las mejoras del nivel de vida, entre otros, han incrementado la
generacion de residuos sélidos en pueblos y ciudades (Saez & Urdaneta, 2014). De
acuerdo a proyecciones de crecimiento de la poblacion a nivel mundial para 2011 se
contaba con 7 mil millones de habitantes, tendencia que seguird en aumento, donde algunos
escenarios indican que los 9 mil millones se alcanzaran para el afio 2043 (Calva & Rojas,
2014).

Por lo antes expuesto, la generacién per capita (PCC) de residuos soélidos domiciliarios
(RSD) y de residuos solidos urbanos (RSU) para América Latina y el Caribe (ALC) es de
0,6 a 0,9 kg/hab/dia, respectivamente; los RSD representan, en promedio un 87% de los
RSU generados en la region (Banco Interamericano de Desarrollo [BID], 2014). En cambio,
en Ecuador, la generacion PCC de RSD y RSU es de 0,62 y 0,73 kg/hab/dia,
respectivamente (BID, 2014).

Este hecho nos permite visualizar en el Ecuador, que a pesar de los esfuerzos realizados
por el Ministerio del Ambiente (MAE) a partir el afio 2002 no fueron suficientes, debido, a
que en el afio 2010, 160 municipios de los 221 existentes disponian los desechos en
botaderos a cielo abierto y 61 municipios manejan los desechos con limitados criterios

técnicos (Ministerio del Ambiente [MAE], 2017).
3



Este manejo ineficiente de los residuos sélidos también se observa en la parroquia San
Sebastian del Coca, el 51% de las personas arrojan la basura en terrenos baldios, la
gueman, la entierran o le arrojan al rio y apenas el 49% de la poblacion entrega la basura
al carro recolector dos veces a la semana (miércoles y domingo) para que sea depositada
en el relleno sanitario de Getsemani (Plan de Desarrollo de Ordenamiento Territorial de San
Sebastian del Coca [PDOT], 2016).

Por lo antes expuesto, y debido a que en la parroquia existe una problematica ambiental, se
planted el estudio en la cabecera parroquial que nos permitié conocer de cerca el manejo
actual de los residuos sélidos y nos dio la posibilidad de realizar la caracterizacion e
identificacion de los residuos que son generados por los habitantes de la parroquia San
Sebastian del Coca, ubicada a 16 km de La Joya de los Sachas, pertenece al cantén La

Joya de los Sachas, Provincia de Orellana.

OBJETIVOS

Objetivo general

Elaborar una propuesta de plan de gestion integral de los residuos sélidos generados en la

cabecera parroquial San Sebastian del Coca, canton La Joya de los Sachas.

Objetivos especificos

1. Evaluar el sistema actual de gestion de residuos solidos generados en la cabecera
parroquial San Sebastian del Coca.

2. Caracterizar e identificar el tipo de residuos soélidos generados en la parroquia San
Sebastian del Coca.

3. Elaborar un plan de gestion de residuos sélidos para la cabecera parroquial San
Sebastian del Coca.

4. Socializar el plan de gestion ambiental en la cabecera parroquial San Sebastian del

Coca.



CAPITULO I.
MARCO TEORICO



1.1. Definicién de residuos sélidos.

Los residuos solidos son el subproducto (cualquier objeto, material, sustancia o elemento)
resultante de las actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o
servicios que los seres humanos abandonan, rechazan o entregan, y pueden ser
transformados en un nuevo bien, con valor econdmico o de disposicion final (Castrillon &
Puerta, 2004; Jaramillo & Zapata, 2008).

Por otra parte, la Norma Técnica Ecuatoriana 2841 (2014), define los residuos como
cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido o semisdlido, resultante del consumo
0 uso de un bien producido en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, que no poseen valor para quien lo genera, pero es susceptible
de aprovechamiento y transformaciéon en un nuevo bien con un valor econémico agregado.
En cambio André y Cerda (2003), indican que un residuo es algo que carece de valor de
uso, y por tanto, de valor de cambio, estos residuos son molestosos y los seres humanos

estan dispuestos a pagar para liberarse de ellos.

1.2. Clasificacion de los residuos sélidos.

Melo (2013), manifiesta, que los residuos se pueden clasificar por su composicién o por la
fuente que los origina, por lo tanto, podemos encontrar residuos sélidos domiciliarios (RSD),
comerciales, institucionales, de construccién y demolicion, de plantas de tratamiento e

incineradoras, de servicios municipales, industriales y agricolas.

Por otro lado, Pontén (2010); Cojitambo (2013); Lituma (2015); Borjay Tigua (2015) indican
que los residuos se pueden clasificar por su estado, origen y su tipo de manejo. a) por su
estado, el residuo o desecho se define de acuerdo al estado fisico que se encuentra, por
esto se pueden clasificar residuos solidos, liquidos y gaseosos. b) por su origen, incluye a
todos aquellos desechos que se generan basicamente en domicilios, centros comerciales,
instituciones, industrias, en obras civiles, entre otros. c¢) tipo de manejo, se clasifican
basandose en las caracteristicas asociadas a su manejo, residuos peligrosos (residuos que
provocan las enfermedades o muertes debido a que son dificiles de manejar y disponer),
residuos inertes (se mantienen estables en el tiempo y no se aprecia los efectos cuando

interactian con el medio) y residuos no peligrosos (ninguno de los anteriores).



1.3. Composicion de los residuos sélidos.

Melo (2014), manifiesta que son muchos los factores que influyen en la composicién de los
residuos sélidos; estos factores son: el grado de urbanizacion e industrializacion del sector,
el ingreso per capita, el clima, la moda, la tradicion, las costumbres, los héabitos de
alimentacion, la frecuencia de recoleccién de residuos y el uso de trituradores domésticos.
Los residuos se pueden clasificar en tres categorias: 1) reciclables organicos 2) reciclables
inorganicos y 3) no reciclables (Ojeda, Armijo de Vega & Ramirez, 2002).

1.4. Tasa de generacidn per capita.

Borja y Tigua (2015); Munizaga y Garcia de Cortazar (2013), indican que la produccion
especifica o tasa de generacion de residuos per capita (GPC) nos permite estimar la
cantidad de residuos generados por cada persona, y es la relacion entre la cantidad de
residuo producido (kg o t) en un periodo de tiempo determinado (dia o afio) y el tamafio de
la poblacién, y se puede calcular aplicando la siguiente ecuacion:

CPC = Generacion de residuos ka/hab/d) 6 (kg/hab/af
" Poblacion generadora (kg/hab/d) 6 (kg/hab/ato)

La poblacién generadora de residuos es la carga real o habitual de la poblacion, aqui se

considera tanto a la poblacion fija residente como la poblacién estacional.

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 2014), en el estudio de la situacién de la
gestion de los residuos sélidos en América Latina y el Caribe, determiné que el promedio
regional de generacion per capita de Residuos Sélidos Domiciliarios (RSD) y de Residuos
Sdlidos Urbanos (RSU) es de 0,6 kg/hab/dia y 0,9 kg/hab/dia, respectivamente. Ademas

indicé que los RSD representan, en promedio, un 67% de los RSU generados en la region.

1.5. Gestion integral de residuos (GIRS).

Borja y Tigua (2015) y Lituma (2015), mencionan que es un sistema basado en el desarrollo
sustentable y sostenible, que tiene como objetivo principal reducir los residuos generados
por la poblacion. El objetivo es disminuir los impactos ambientales y utilizar la energia del
biogas que se produce en la descomposicion (Gonzalez y Buenrostro, 2012).

También, a la GIRS se considera como un conjunto de actividades educativas, técnicas,
operativas y administrativas, que se relacionan con la generacion, separacion en la fuente,

almacenamiento, tratamiento y disposicién final de los residuos soélidos, esto se logra en la
7



poblacién, con la implementacién de capacitacion en educacién ambiental, este proceso le
permite a cada persona y a la poblacién del sector comprender las relaciones de
interdependencia con su entorno, para que a partir de la apropiacion de la realidad se creen
actitudes de valoracion y respeto por el ambiente. Esto nos permitird mejorar la calidad de
vida de las personas basada en la relacion sostenible entre individuo, sociedad y naturaleza
(Puerta, 2004).

Cruz y Ojeda (2013), mencionan que la generacion de residuos en las Gltimas décadas ha
crecido a un ritmo acelerado, con una mezcla cada vez mas heterogénea y peligrosa tanto
para la salud como para el ambiente. Esta actividad se vincula a las practicas de consumo
diarias desarrolladas por el hombre (Lituma, 2015). Por esta razén, las practicas de
reduccién y reciclaje de residuos son elementos clave en las estrategias de gestion de
residuos alrededor del mundo, pero estas estrategias deben ir acompafadas por servicios
otorgados por las instituciones gubernamentales para fomentar la reduccion y el reciclaje, vy,
campafias que nos permitird promover el consumo responsable por parte de la poblacion

para disminuir la tasa de generacion de residuos solidos (Cruz & Ojeda, 2013).
1.5.1. Minimizacién de la generacién de residuos sélidos.

Actualmente, se suele hablar de otras dos practicas que no son propiamente métodos de
tratamiento de residuos pero si son determinantes para la gestion de los mismos: la
reutilizacion y la reduccion en origen, denominada también prevencién o minimizacién de
residuos, esta estrategia se basa en que la forma mas barata de gestionar los residuos es
no producirlos (André & Cerda, 2003). En regiones industriales occidentales se crea una
correlacion entre crecimiento econdmico, ingreso economico de la poblacion con el

incremento de residuos (Barradas, 2009).

En si, la minimizacion es un conjunto de medidas o acciones tendientes a evitar la
generacion de residuos, para reducir en su origen la cantidad o peligrosidad de los residuos
generados (Lituma, 2015). Barradas (2009), indica que la estructura de la economia hacia
el desarrollo sostenible debe dirigirse a la: a) minimizacion de las entradas, esta accion
estabilizara e incluso reducird el consumo de recursos. b) minimizacion de las salidas, con la
minimizacion de entradas en el mediano y largo plazo y utilizando eficientemente los
recursos econémicos solo saldran los residuos que no puedan ser reciclados para que sean

depositados en rellenos sanitarios.



1.5.2. Segregacion de los residuos sélidos.

Es la separacion sistematica de los desechos soélidos en las categorias adoptadas,
convirtiéndose en una de las operaciones fundamentales para permitir el cumplimiento de
los objetivos de un sistema eficiente de manejo de desechos, esto debe realizarse en la
fuente de generacion (Junco et al., 2015). Tejada (2000), describe a la segregacion “como la
accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos

sélidos para ser manejados en forma especial” (p.12).

1.5.3. Almacenamiento de residuos soélidos.

Regato (2007), establece que el almacenamiento de residuos es la accién de guardar
temporalmente los residuos, previo a su entrega al servicio de recoleccién para su posterior
valorizacién o disposicion final, esta actividad se realiza principalmente porgue los residuos
no se pueden eliminar de inmediato, se requiere un tiempo, un depésito y un lugar adecuado
para mantenerla; un almacenamiento inadecuado tiene varios aspectos negativos, como el
uso de recipientes de capacidad inadecuada, material de construccién de los recipientes
inadecuados y la no separacion de los componentes, lo anterior propicia aumento en el
tiempo de recoleccion, que los recolectores se provoquen lastimaduras y se afecte la salud

de la poblacién al proliferar fauna nociva, como insectos y roedores.

También, manifiesta que el almacenamiento de residuos se divide en dos tipos:
almacenamiento domiciliario y no domiciliario, el primero se efectia en las viviendas
unifamiliares o multifamiliares y se efectta al interior de las viviendas (habitaciones, cocina,
bafios, estudios, etc.) y al exterior de las mismas (es el lugar donde se depositan los
residuos generados en la vivienda, en recipientes mas grandes); y el almacenamiento no
domiciliario es el que se realiza en diferentes fuentes generadoras como: comercios, tienda
de autoservicio, industrias, servicios publicos, mercados, terminales de transporte,
hospitales, instituciones y otros, es importante considerar que estas fuentes generadoras

también realizan un almacenamiento interno y externo.
1.5.4. Recoleccion de residuos sélidos.

Saenz y Urdaneta (2014), mencionan que la recoleccion de residuos se define como “el
conjunto de actividades que incluye la recaudacion y transporte de los residuos sélidos
desde los sitios destinados para su depdsito o almacenamiento por parte de los generadores
hasta el lugar donde seran descargados, este lugar puede ser una instalaciéon de
procesamiento de materiales, de tratamiento, una estacion de transferencia o un relleno

sanitario”.



En estudios realizados por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 2014),se encontrd
que el promedio regional de cobertura de recoleccién de residuos sélidos urbanos (RSU) en
Ameérica Latina y el Caribe (ALC) es de 89,9% (medido como porcentaje de la poblacion),
comparado con el promedio mundial que es 73,6%, sefiala ademas que aproximadamente
un 53% de la poblacién de ALC reciben el servicio de recoleccion entre 2 y 5 veces por
semana, el 45,4% tiene una frecuencia de recoleccion diaria y el 1,8% recibe el servicio de

forma semanal.

1.5.5. Aprovechamiento de residuos sélidos.

Saenz y Urdaneta (2014), sefialan que una vez recolectados los residuos estos deben ser
procesados y tratados para posteriormente colocarlos en los lugares destinados para su
disposicion final, este procedimiento consiste en la separacion de objetos voluminosos, los
componentes de los residuos, reducir el tamafio de los mismos, separar metales ferrosos y
reduccion del volumen (compactacion). Por ejemplo, una practica comin es la
transformacién de los residuos organicos a través de procesos de compostaje y el proceso

de incineracion.

Por otra parte, la preocupacion por la contaminacién que causan los residuos sélidos y la
escasez de sitios adecuados para la disposicion final, se ha creado una practica que se
conoce como 5R que significa reducir, reutilizar, reciclar, recuperar y rechazar: a) la
reduccién, es considerada como una medida preventiva que busca reducir o eliminar los
residuos sélidos de origen, el problema central en esta etapa es lograr reducir el consumo a
través de los cambios de habitos del consumidor. b) reutilizacion, con este sistema varios
productos se pueden volver a utilizar con el mismo fin para el que fueron creados. c)
reciclaje, en esta etapa se debe aprovechar los residuos obtenidos como materias primas
que pueden ser incorporadas de forma directa e indirecta a un ciclo de produccion, la
finalidad en esta etapa en es la conservacion o ahorro de los recursos naturales y de
energia, disminucién del volumen de residuos a eliminar y proteccion del ambiente. d)
recuperar, los residuos generados en otros procesos distintos al proceso de produccién son
utilizados en un nuevo proceso directamente o mediante un tratamiento previo, y €)
rechazar, aprender a decir “no” a aquellos habitos de consumo innecesario, es decir, vivir sin
excesos (Rizo & Grimberg, 2005; Lituma, 2015).

1.5.6. Disposicion final de residuos sélidos.

La ultima etapa en el manejo de residuos sélidos es denominada disposicion final, y se

define como el destino final de los desechos sélidos, aqui se encuentran los desechos que
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no reciben ningun otro uso y los materiales residuales que quedan luego de haber
procesado los desechos y recuperado los productos de conversion y/o la obtencion de
energia (Saenz & Urdaneta, 2014).

Tello, Martinez, Daza, Soulier y Terraza (2011), indican que en ALC, los desechos se
disponen sobre terrenos a cielo abierto, esto ha provocado graves problemas de
contaminacion por los liquidos y gases que se generan como producto de la descomposiciéon
de la materia organica, sin embargo en la actualidad la disposicién cientificamente aceptada
para los desechos solidos son los rellenos sanitarios, que son instalaciones que utilizan los
principios de ingenieria para la disposicion en el suelo, confinamiento y cobertura de los
residuos sélidos minimizando los riesgos a la salud y al medio ambiente, los impactos sobre
el medio ambiente que se producen por la falta de manejo de los residuos sélidos se

clasifican en:

Atmosféricos. se producen por la degradacion de la materia organica presente en los
residuos producen una mezcla de un biogas compuesta fundamentalmente por metano y
diéxido de carbono (CH;y COy,), los cudles se conocen cono gases efecto invernadero a
esto se suma la emisién de dioxinas y furanos que son producto de la quema no controlada

de residuos.

Suelos y geomorfologia. Las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos se
ven alteradas por la presencia de aceites, grasas, metales pesados, acidos y otros residuos

contaminantes.

Aguas Superficiales y subterrdneas. La calidad de agua se ve afectada por la alteracion
de las caracteristicas hidraulicas que se produce por la lixiviacion producto de la
descomposicion de la materia organica.

Bidticos. Alteracion de la flora y fauna del medio.

1.6. Marco Legal.

1.6.1. Normas y articulos suplementarios nacionales.

Acuerdo N° 061 — Reforma del libro VI del texto unificado de la legislacion secundaria
de la ley de gestién ambiental para la prevencién y control de la contaminacion

ambiental.
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En Ecuador en el texto Unificado de Legislacién Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA,
reforma 2015) se ha establecido que el objetivo principal es el control y prevencion de la
contaminacién ambiental en los recursos suelo, agua y aire. En esta reforma en el capitulo
VI gestion integral de residuos sélidos no peligrosos, y desechos peligrosos y/o especiales

se encuentran algunos articulos importantes que se mencionan a continuacion:

Articulo. 57 Responsabilidades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales (GADs).- “Garantizar el manejo integral de residuos y/o desechos sodlidos
generados en el area de su competencia, ya sea por administraciéon o mediante contratos
con empresas puUblicas o privadas; promoviendo la minimizacion en la generacién de
residuos y/o desechos sélidos, la separacion en la fuente, procedimientos adecuados para
barrido y recoleccion, transporte, almacenamiento temporal de ser el caso, acopio y/o
transferencia; fomentar su aprovechamiento, dar adecuado tratamiento y correcta
disposicién final de los desechos que no pueden ingresar nuevamente a un ciclo de vida
productivo; ademas dar seguimiento para que los residuos peligrosos y/o especiales sean
dispuestos, luego de su tratamiento, bajo pardmetros que garanticen la sanidad y

preservacion del ambiente”.

Los GADs deberan elaborar e implementar planes de gestion integral de residuos soélidos,
también deben promover programas educativos (minimizacion, separacion, recoleccion,
limpieza, reciclaje y gestién integral de los residuos soélidos en coordinacion con las
instituciones gubernamentales, no gubernamentales y privadas. Y deben elaborar

ordenanzas que deben ser coherentes con la politica y normativa ambiental.

Articulo. 60 Del generador.- Todo el que genere residuos y/o desechos sélidos no
peligrosos debe ser responsable con el manejo hasta el momento en que son entregados al
servicio de recoleccidon o sitios autorizados con la autoridad competente. Debe realizar la

separacion y clasificacion en la fuente.
Articulo. 61 De las prohibiciones.- En los recipientes destinados para la recoleccion de
residuos sélidos no peligrosos no se debe colocar sustancias liquidas, pastosas o viscosas,

excretas, ni desechos peligrosos o de manejo especial.

Articulo. 62 De la separacion en la fuente.- El generador de residuos sélidos no peligrosos

tiene la obligacion de realizar la separacion en la fuente.
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Constituciéon de la Republica del Ecuador del 2008
Capitulo segundo, segunda seccién: ambiente sano; Art. 14.- “Se reconoce el derecho de la
poblacién a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la

sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay”.

Al mismo tiempo declara que se debe realizar la preservacion de dafios ambientales,
recuperacion de areas degradadas y la conservacién de los ecosistemas y biodiversidad.

Capitulo segundo, primera seccion: naturaleza y ambiente; Art. 395.- establece que en
cualquier parte del territorio nacional todas las personas naturales o juridicas deberan
aplicar las politicas de gestibn ambiental. Y la participacion de las personas sera activa y
permanente en procesos de ejecucion y control de todas las actividades que puedan
generar impactos ambientales. En el Art. 396.- Con el objetivo de adoptar medidas eficientes
y oportunas El Estado aportara implementara politicas que evitaran impactos negativos
sobre el ambiente. Seccidén séptima, biosfera, ecologia urbana y energias alternativas; Art.
415.- Los gobiernos autébnomos descentralizados desarrollaran programas de reduccion,

reciclaje y tratamiento adecuado de desechos solidos y liquidos.

COOTAD “Cédigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y

Descentralizacion”

En el capitulo Ill, seccion primera, naturaleza juridica, sede y funciones, Art. 54, literal k.- el
gobierno auténomo descentralizado municipal tiene como funcion la regulacion, prevencion
y controlar la contaminaciéon ambiental en el territorio cantonal de manera articulada con las

politicas ambientales nacionales.

1.6.2. Normas locales.

El GAD cantonal de Joya de los Sachas en el afio 2016 emite una ordenanza que regula la
gestion integral de los desechos soélidos no peligrosos, sanitarios y especiales, esta
ordenanza se aplicara dentro de los limites geogréficos territoriales del cantén, y establece

que la ciudadania participara activamente en la gestion integral de los desechos solidos.
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CAPITULO II.
MATERIALES Y METODOS
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2.1.  Areade estudio.

El estudio se desarrollé en la parroquia San Sebastian del Coca, cantén La Joya de los
Sachas, provincia de Orellana; la parroquia limita al norte con la provincia de Sucumbios, al
este con el canton Puerto Francisco de Orellana, al oeste con la parroquia La Macarefia y

San Carlos y al sur con el cantén Puerto Francisco de Orellana (Figura 1).
La parroquia se encuentra ubicada a 16 km de la Cabecera del Cantonal de La Joya de los
Sachas, se encuentra ubicada a 320 m s.n.m., la temperatura promedio es de 25,5 °C vy

posee un clima humedo tropical (PDOT parroquial San Sebastian del Coca, 2016).
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Figura 1: Gréfico jerarquico de la parroquia San Sebastian del Coca.
Fuente: (PDOT Parroquial San Sebastian del Coca, 2016).

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo

La parroquia San Sebastian del Coca cuenta con una poblacion de 3353 habitantes de los
cuales 1742 son hombres que representa el 51,95% de la poblacién y 1611 mujeres que
representa el 48,05%. La tasa de crecimiento poblacional es negativa (-1,51%) en el periodo
(2001-2010), lo que significa que la poblacion ha emigrado (PDOT parroquial San Sebastian
del Coca, 2016).
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2.2. Metodologia.

2.2.1. Evaluacién del sistema actual de gestidn de residuos sdlidos.

Para cumplir con este objetivo se empled diversas herramientas como: revision de
informacién secundaria, encuestas, entrevistas, observacion in situ, esto nos permitié
conocer la percepcion actual del servicio de recoleccion, los problemas de acumulacién de
residuos y la identificacion de puntos criticos del sistema actual, finalmente se elaboré una
matriz FODA, para este estudio se aplicé la metodologia del proyecto “Gestién Integral de
Residuos Sdlidos Domiciliarios de Ciudades y Comunidades de Ecuador” (Villa, Aguilar,

Rosado, Guamén & Cisneros, 2017)

2.2.1.1. Revisién de informacion secundaria.

Se recopil6 y se analiz6 la informaciéon existente en la zona, como las ordenanzas,
programa de reciclaje, segregacion y disposicion final de residuos solidos, ademas se revisé
el plano de catastro urbano de la parroquia, las rutas de recolecciéon de basura y se

conversod son los técnicos responsables del manejo de residuos sdélidos.

2.2.1.2. Entrevistas.

Se entrevistd a las personas que laboran en el relleno sanitario, recolectores y al
responsable del relleno sanitario de La joya de los Sachas, ubicado a 6 km del area urbana

del GAD Municipal La Joya de los Sachas.

2.2.1.3. Visitas de observacion.

Se realizaron visitas in situ para conocer el manejo de los residuos. Con la ayuda de una
camara fotogréafica se tomaron fotografias de los problemas que se ocasionan alrededor de

la recoleccion de residuos sélidos.

2.2.1.4. Encuestas.

La encuesta es una herramienta de la investigacion, que a través de una serie de preguntas
nos permitié tener una perspectiva clara de la situacién actual. Esta encuesta se realiz6 a la
poblacién de la cabecera parroquial de San Sebastian del Coca, para conocer el nimero de
encuestas a aplicar primero se realizé el calculo de la poblacion futura, y para ello se aplicé

la siguiente formula:

Pf=Pa(1+1r)T
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Pf = Poblacién futura (habitantes)
Pa= Poblacién actual (habitantes)
R= indice de crecimiento poblacional (adimensional)
T= Periodo de disefio del plan (15-20 afios)
Pf = 3353 (1 —0,0151)° = 2669

Para determinar el tamafio de la muestra (nUmero de encuesta) se realizdé con la ecuacién

estadistica;

B N.Z%.p.q
n= e?(N—-1)+Z%p.q

n= Numero de encuestas

N= Poblacion o universo

e= Nivel de error aceptable, 5%
Z= Grado de confianza, 95%=1,96
p= Probabilidad éxito (0,5)

g= Probabilidad de fracaso (0,5)

(2669).1,962.0,5.0,5

_ — 336
"= 0,52(2669 — 1) + 1,9620,5.0,5

Las encuestas (Anexo 1) se aplicaron en 11 barrios de la parroquia, 31 encuestas en 10

barrios y 26 en un barrio.

2.2.1.5. Andlisis FODA.

Esta matriz se aplic6 a todos las personas involucradas en la recoleccion, transporte y
disposicion final, esta técnica se orientd principalmente al andlisis y resolucion de problemas
y se llevé a cabo para identificar y analizar las Fortalezas y Debilidades de la organizacion,
asi como las Oportunidades (aprovechadas y no aprovechadas) y Amenazas reveladas por
la informacion obtenida del contexto externo; Las Fortalezas y Debilidades se refieren a la
organizacion y sus productos, mientras que las Oportunidades y Amenazas son factores

externos sobre los cuales la organizacion no tiene control alguno (Garcia & Canon, 2013).
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2.2.2. Caracterizacion de los residuos sélidos generados.

2.2.2.1. Tamafio de la muestra.

Para determinar la generacién per capita de la poblacion que corresponde a la cantidad de
residuos que produce una persona/dia y la composicion de los mismos primeramente se
determin6 el nimero de muestras a recolectar. El nUmero de viviendas en la cabecera
parroquial de San Sebastian del Coca es de 680, pero como solo al 49% recibe servicio de
recoleccién se determiné que el nimero de viviendas para este andlisis es de 333, las

correspondientes a la zona urbana.

z°pqP;

N =
ez(Pf — 1) + z2pq

N= Ndmero de muestras a recolectar

Pf= Numero de viviendas =333

p y g= Probabilidad de ocurrencia (p=g=0,5)

z= Constante en funcion de la confiabilidad (adimensional)= 1,96

e= Error aceptable en funcién de la confiabilidad. (adimensional)=0,05

1,962(0,5  0,5)333

N = =179
0,052(333 — 1) + 1,962(0,5 * 0,5)

Se realizé un muestreo estadistico aleatorio y se lo realizdé en cada casa, para la seleccién
de las viviendas se solicitd el plano de catastros al municipio de La Joya de los Sachas de la
parroguia en estudio y se sefal6 los puntos donde se recolectaron las muestras. El objetivo
de este muestreo fue conocer la cantidad de kilogramos de basura doméstica por habitante

y a diario.

Previé a la recoleccidon de las muestras se realiz6 una visita a cada una de las viviendas
seleccionadas para pedirles que colaboren con este estudio (recoleccion de muestras), en
este momento se entregd al duefio de casa un kit de fundas plasticas para que almacenen
los residuos producidos en el hogar y 8 fundas blancas para almacenamiento de residuos
sanitarios, finalmente se entregd un cronograma con las fechas establecidas para la entrega

de muestras.
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2.2.2.2. Generacion per-capita (GPC).

En base a la masa total de residuos solidos de las muestras recolectadas y de los habitantes
involucrados se determind la generacion per-capita (GPC) de residuos de la zona en

estudio, a continuacion se describe la formula:

Wme kg
Nyc  Hab * dia

GPC =

GPC = Generacién pér-capita (kg/hab/dia)
W, = Peso de muestra recolectada en cada vivienda (kg)

W= NUmero de personas en cada vivienda

También se realiz6 la proyeccion de la generacion per capita para los proximos 15 afios, y
se consider6 que el crecimiento poblacional para la cabecera parroquial de San Sebastian
del Coca es negativo (-1,51).

2.2.2.3. Método del cuarteo.

Cuando el peso total de la muestra recolectada fue mayor a 50 kg, se procedid a clasificar
los residuos en funcion de los componentes: organicos, papel, cartén, plastico, vidrio,
aluminio, inservibles (papel de bafio) y otros (caucho, telas, etc.); y cuando el peso fue
mayor a 50 kg, se seleccion6 una sub-muestra mediante el método del cuarteo (Norma
NMX-AA-15-1985), las muestras almacenadas en el lugar adecuado fueron esparcidas para
identificar la composicién de los residuos, se form6 un circulo sobre la basura esparcida y se
dividié en cuatro partes y se escogio las dos partes opuestas y se form6 un montén mas
pequefio, esto se volvié a mezclar se esparcid y se form6é nuevamente un circulo el cual
nuevamente se dividié en cuatro partes, esto se repitid hasta obtener una muestra de 50 kg.
En el dltimo montén se separaron los componentes y se realizé su clasificacién segun su

naturaleza: cartéon, papel, madera, restos de alimentos, plasticos, metales, vidrios, otros.
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Primer monton

Figura 2. Método del cuarteo para la clasificacion de los residuos sélidos generados.

Fuente: Lituma (2015)
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo

Posteriormente se procedié a pesar por separado y se registré6 su peso, para conocer el

porcentaje de peso de cada residuo de determiné con la siguiente expresion:

P. = %(100%)
T WT

P,= Porcentaje de cada tipo de residuo (%)

W,= Peso de cada tipo de residuo (kg)

W= Peso total de la muestra antes de la clasificacion (kg)

El resultado obtenido de los diferentes porcentajes nos dio un valor minimo de 98% del

peso total de la muestra (W+), cuando el valor fue diferente se repitié la determinacioén.

2.2.2.4. Determinacion de la densidad.

Al finalizar la jornada de muestreo, todas las muestras fueron transportadas a un lugar
ventilado y cubierto donde se determiné su densidad o peso volumétrico (NORMANMX-AA-
19-1985) y su composicion fisica. Para conocer la densidad de los residuos se cont6 con un

recipiente de volumen conocido y se realiz6 lo siguiente:

1. Se recolect6 los residuos sin clasificar que fueron desechados durante el cuarteo, y
se verificO que la muestra sea completamente heterogénea.
La muestra se coloco en el recipiente de volumen conocido.

3. Cuando se llen6 el recipiente, se levantd el recipiente a 10 cm de suelo por tres
ocasiones, esto se realizo con la finalidad de apisonar los residuos.

4. Por ultimo se peso el recipiente con su contenido y se registré la informacién y por
diferencia se obtuvo el peso de la basura. Con la informacion generada se calculo el

volumen de residuos aplicando la férmula que a continuacién se describe.
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m
Densidad = —
v

Doénde,
m= masa 0 peso

V= volumen del recipiente

Para determinar la densidad y peso volumétrico se utilizd6 una gaveta de 0,23 m de alto x
0,45 m de largo x 0,34 m de ancho y se determiné el volumen de la misma (0,03519 m®).

2.2.2.5. Propiedades de los residuos sdlidos.

El andlisis de las propiedades de los residuos sélidos se bas6é en el andlisis de las
propiedades fisicas, volumen y densidad. Para conocer el volumen de medi6 la altura y
diametro del recipiente.

Las muestras recolectadas fueron identificadas, se registr6 el peso de la muestra y el
numero de personas que habitan en la vivienda. Estos residuos fueron pesados y se
determiné el valor por promedio por vivienda, los datos fueron registrados y analizados, al
final se contd con la produccion per capita promedio de cada zona, este valor se obtuvo de
la division del peso de cada vivienda para el nimero de habitantes de esta.

2.2.3. Plan de gestién de residuos solidos.

Finalmente con la informacion primaria se elaboré la propuesta de manejo integral de
residuos, la misma que se basé principalmente en la implementacion de programas que
ayuden a optimizar los recursos y a disminuir los impactos negativos en el ambiente y la
sociedad. Cada programa tendra los siguientes items: nombre del programa, objetivo,
alcance, medida, responsable de la medida, actividades de la medida, responsables del

control, medios de verificacion y presupuesto.

2.2.4. Socializacion del plan de gestién ambiental.

Una vez analizada la informacién primaria de la fase de campo y elaborado el plan de
gestion de residuos para la parroquia de San Sebastian del Coca, el presidente del GAD
parroquial convoco a las autoridades de su parroquia a una reunion de trabajo, en dicho
evento se dio a conocer el estudio del manejo actual de residuos sélidos urbanos y el plan
de gestién que debera implementar el GAD parroquial a mediano y largo plazo. Al finalizar
la reunion se entregd una copia en fisico y digital del Plan de Gestion Integral de residuos

solidos para la parroquia San Sebastian del Coca.
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CAPTITULO III.
RESULTADOS Y DISCUSION
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3.1. Evaluacion del sistema actual de recoleccion de residuos soélidos de la

parroquia San Sebastian del Coca.

3.1.1. Observacion directa

En la parroquia San Sebastian del Coca se evidencié que los pobladores depositan los
residuos sélidos en las calles, alcantarillas, terrenos baldios, parque y canchas. También se
constatd que otra forma de eliminacion de residuos es la quema a cielo abierto,

especialmente en los barrios méas alejado del centro poblado.

La parroquia no cuenta con un relleno sanitario, sin embargo el Gobierno Auténomo
Descentralizado del Cantén Joya de los Sachas si cuenta con un relleno sanitario y realiza la
recoleccion de los residuos con un camion recolector dos veces a la semana por las rutas

establecidas tanto de los barrios centrales y los periféricos (Fotos 1, 2, 3,y 4)

Fotografia N. 1 Basura en alcantarillas.
Fuente: Via al Caca, Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio Santa Clara).
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fotografia N. 2 Basura en terreno baldio

Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio Santa Elena).
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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Fotografia N. 3 Basura en la calle
Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio Santa Clara).
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fotografia N. 4 Quema de basura.

Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio Santa Clara).
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

3.1.2. Entrevista al conserje del relleno sanitario del canton La Joya de los

Sachas.

El encargado del relleno sanitario manifiesta que el relleno cuenta con los servicios basicos,
energia eléctrica, servicio de agua entubada, baterias sanitarias, duchas y seguridad.

Con respecto a las actividades inherentes de recoleccion de residuos soélidos manifiesta que
tienen definidas las rutas de recoleccion al igual que los horarios y frecuencias. También
sefiala, que actualmente la recoleccion de residuos no es selectiva, sin embargo sefiala que
hace unos dos afos si realizaban la recoleccion selectiva de los residuos (organicos e
inorganicos) pero solo en la cabecera cantonal, pero cuando la basura llegaba al relleno y

no habia espacio para el procesamiento de la basura organica todos los residuos se
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mezclaban y se colocaban en una sola fosa y se cubria con tierra. Indica que no disponen

de espacios para la clasificacion de los residuos peligrosos.

Las personas que estan el relleno cuentan con las prendas de proteccion minimas
necesarias para evitar contraer cualquier enfermedad, les entregan una dotacion de

guantes, gorras, botas, tapabocas y uniforme de un material grueso.

El relleno se encuentra en un lugar accesible para los usuarios que quieran depositar algun
tipo de residuo (tanques, armazones de madera, etc.) que el recolector por el espacio no
puede recogerlos. En el relleno hay espacios cubiertos para el procesamiento de residuos
organicos y separacion de residuos inorganicos, sin embargo, actualmente no estan
funcionando, toda la basura se deposita en fosas. El relleno se encuentra ubicado fuera del

sector urbano, pero existen algunas fincas pequefias que rodean al mismo.

El lugar no cuenta con ventilacion artificial, solo natural; ademas posee una piscina de
recoleccién de lixiviados que provienen de las fosas del relleno sanitario. Ademas, el
encargado manifiesta que hay espacio suficiente para ampliar el relleno sanitario cuando
se incremente los residuos soélidos en el canton (Fotos 5, 6, 7, 8, 9y 10).

RELLENO SANITARIO
e e o s S
e s 3%

“Hy
T

Fotografia N. 5 Entrada al relleno sanitario.
Fuente: Cantén Joya de los Sachas (relleno sanitario).

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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Fotografia N. 6 Entrevista al personal del relleno sanitario.

Fuente: GAD del Canton Joya de los Sachas (oficina del Ing. Freddy Mastian).
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fotografia N. 7 Galp6n para compostaje.

Fuente: Canton Joya de los Sachas (relleno sanitario).
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

CALFONTE
e S CICLAJE

Fotografia N. 8 Galpdn para reciclaje.

Fuente: Cantén Joya de los Sachas (relleno sanitario).
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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Fotografia N. 9 Piscina recoleccién de lixiviados.
Fuente: Canton Joya de los Sachas (relleno sanitario).
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fotografia N. 10 Residuos sdlidos para colocar en fosas.
Fuente: Canton Joya de los Sachas (relleno sanitario).
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

3.1.3. Diagndstico del estado actual.

Se aplicd 335 encuestas en 11 barrios de la parroquia, para determinar el niamero de
encuestados se aplico la férmula que consta en la metodologia. Los resultados obtenidos

nos indican que el 50% de las mujeres tuvieron mayor participacion de manera voluntaria.
e Almacenamiento y segregacion de residuos soélidos.
En la parroquia San Sebastian del Coca, el 66,9% de la poblacion almacena los residuos en

contenedores plasticos, debido a que la limpieza del recipiente es mucho mas facil y se

disminuye la produccion de malos olores (Figura 3).
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m Contenedor plastico

m Contenedor de
metal

= Caja de carton

Figura 3. Recipientes para almacenamiento de residuos, San Sebastian del Coca.

Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

También se encontrd, que solo el 38% de los pobladores tapan los tachos, el 55% no cierran
con una tapa y el 7,5% a veces lo tapan. El 53% de los encuestados tiene un solo
recipiente, el 33% posee 2 el del bafio y cocina, el 11 % posee tres recipientes, en el bafio,
cocina y patio, y el 0,9% posee 4 recipientes, bafo, cocina, sala y patio. Por otro lado, el
49% de los entrevistados llenan los tachos de basura cada tres dias, el 33% a los dos dias,
el 12% todos los dias y el 6,6% a los cuatro dias, esto depende del nimero de personas que

habitan en la casa.

Por otro lado, el 42% de los encuestados mencionan que no separan los residuos en su
hogar, en cambio el 58 % manifiesta que si separa los residuos organicos de los
inorganicos. Este porcentaje supera al reportado por el INEC (2016), quien manifiesta que el
25,06% de los hogares a nivel nacional clasifica los residuos organicos. El 72% también
manifiesta que cuando la funda del bafio se llena la depositan junto a los residuos no

aprovechables (Figura 4).
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E No
E Si (Comunes y bafo)

u Si (Orgénicos e
inorganicos)

m Si (Organicos,
inorganicos y bafio)

Figura 4. Separacion de residuos solidos, San Sebastian del Coca.
Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Por otro lado, el 88% de los habitantes de la parroquia manifiestan que si estarian
dispuestos a segregar los residuos de sus hogares y el 12% manifiesta que no separaria los
residuos. La principal razon por la cual los hogares no clasificarian los residuos es porque
estos se revuelven en la recoleccion, razén que coincide en investigaciones realizadas en
México (INEGI, 2015). La segunda razén mencionada por parte de los hogares es que “Muy
trabajoso o por Falta de tiempo” (30,77 y 21,15%). Y solo el 3,85% afirma que no sabe
hacerlo (Figura 5).

44.23%

45.00
40.00 -
35.00 -
30.00 - 21.15%
25.00 -
20.00 -

15.00 - 2 859
10.00 - =20

o0 =

0.00 T T T .
Falta de tiempo Porque enel  No sabe Porque es muy
relleno lo hacerlo trabajoso
mezcla

30.77%

Figura 5. Segregacion de los residuos sdlidos, San Sebastian del Coca.
Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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Por otra parte, el 62% de las personas consideran que el manejo de residuos en sus
hogares es bueno, el 31% considera que realiza un manejo regular, el 3,6 % un manejo
excelente y el 3,9% un mal manejo. Ademas, el 47% de los encuestados no conoce los
colores estandares para la separacion de residuos, el 37% si conoce los colores y el 16%

solo conoce algunos.
e Aprovechamiento y recoleccién de residuos sdlidos.

El 76% de los encuestados manifiesta que no aprovecha los residuos sélidos orgénicos, solo
el 14% de poblacién menciona que los RSO los utiliza como alimento de animales. Este
porcentaje es inferior al reportado para aprovechamiento de residuos organicos por los
hogares a nivel nacional (25,06%) y son utilizados como abono y/o alimento de los animales
(INEC, 2016). Al preguntarles si clasifican los residuos inorganicos el 81,1% manifiesta que
no, sin embargo el 19% indica que si vende las botellas plasticas, carton y papel y utilizan
estos materiales para realizar manualidades. A nivel nacional el 34.08% de los hogares
indica que vende o regala el plastico, al igual que los residuos de papel o cartén (24,53%) y
vidrio (15,10%) (INEC, 20186).

Por lo antes expuesto, en la parroquia el 78,38% de las personas no separa la basura
organica de la inorganica (Figura 6), estos datos son alarmantes porque superan a la media
nacional (41,46%) (INEC, 2016).
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Figura 6. Aprovechamiento de residuos sélidos, San Sebastian del Coca.
Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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Al analizar el servicio de recoleccion de basura, el 92% de los entrevistados manifiestan que
la parroquia si cuenta con este servicio y el 61,6% considera este servicio como bueno, el
30,9% como regular, el 3.9% como malo y apenas el 3,6% de los habitantes manifiestan que
el servicio es excelente (Figura 7).

3.6%

m Malo
W Regular
W Bueno

M Excelente

Figura 7. Calificacion del servicio de recoleccion de residuos sélidos, San Sebastian
del Coca.

Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

En la parroquia el 92% afirmaron sacar la basura en los dias (cada tres dias) y horas
(mafiana) previstas. Porcentaje, que coincide a nivel nacional (91,51%), los hogares saca la
basura en las horas establecidas por los municipios (INEC, 2014). Sin embargo, el 19%
cree que se debe revisar el horario de recoleccion de basura debido a que por el trabajo

salen muy temprano de los hogares.
Por otra parte, cuando el recolector no ha llevado la basura el 34,09% de los encuestados la

vuelve a guardar, el 26,94% deja fuera de la casa, el 25,97% la quema, y, apenas el 0,32%
deposita la basura en un basurero municipal (Figura 8).
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m Guarda la basura

m Deja fuera de casa o acera
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Figura 8. Como almacena los residuos si no entrega al carro recolector, San Sebastian del

Coca.
Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Por otro lado, el 43% de la gente esta conforme con la frecuencia de recoleccion de basura
de sus hogares, en cambio, el 40% sugiere que la basura se recolecte cada dos dias y el
18% indica que la recoleccion de residuos se realice todos los dias. Sin embargo el 78%
sugiere que la basura se siga recolectando en la mafana, 11% por la tarde y el 10% por la

noche.

En la parroquia San Sebastian del Coca el 100% de los entrevistados manifiestan que es el
Municipio del canton La Joya de los Sachas quien coordina el proceso de recoleccion de
residuos de sus hogares. A nivel nacional el 83,86% elimina la basura mediante el servicio
municipal (INEC, 2014). Pero el 53% desconoce si paga impuestos por este servicio y el
47% considera que el impuesto por la gestién de residuos solidos es adecuado y razonable,
de estos solo el 39% realiza un pago mensual y el 9% anual.

Los pobladores consideran que los principales problemas de recoleccién de residuos son el
desinterés por parte municipio (43%), la escasa participacion ciudadana (36%) y las vias en
mal estado (17%), en menor grado sefialan escaso nimero de vehiculos y otros (3 'y 0,9 %,
respectivamente). Sin embargo, el 64% de los encuestados sugieren al GAD que para
mejorar su servicio se debe concientizar y potenciar la participacion de toda la poblacion de

la parroquia.
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o Percepcidn del servicio de gestion de residuos sélidos municipal.

En la cabecera parroquial, el 100% de los encuestados manifiestan que no disponen en sus
hogares de contenedores adquiridos en el municipio y que los contenedores en el centro
poblado son malos, son muy pequefios para la cantidad de basura que se genera. Y,

también mencionan que en la parroquia no se realiza el barrido de las calles.

Por otro lado, el 80% de la gente desconoce el lugar al cual trasladan los residuos sélidos,
el 19% menciona que los residuos son trasladados a un relleno sanitario y el 1% creen que
los residuos son depositados en el rio. Ademas, 78,51 % mencionan que si el servicio
mejora, ellos estarian dispuestos a pagar por el servicio y el 21,49 % no estarian dispuestos

a pagar por el servicio (Figura 9)

mSi mNo

Figura 9. Disposicion a pagar por el servicio de recoleccién de residuos, San

Sebastidn del Coca.
Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Finalmente, el 70,57% de los encuestados manifiesta que ellos estarian dispuestos a pagar
menos de un dolar por el servicio, y apenas el 2,64% no esta dispuesto a pagar porque
consideran que es responsabilidad del municipio proveer a la ciudadania de este servicio
(Figura 10).
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m No estaria dispuesto a
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m Menos 1 USD
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u Més de 5 USD

Figura 10. Cuanto est& dispuesto a pagar por el servicio de recoleccion de basura, San

Sebastian del Coca.
Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Al analizar el lugar que preferiran los pobladores para pagar por el servicio de recoleccion,
se encontré que el 76,32% de los encuestados prefieren realizar el pago de los residuos

sé6lidos por separado no igual del pago del agua y predio (Figura 11).

2.63%

M Independiente
M Junto el pago de agua
1.75%
 Junto al pago de predio
M Pagos en el GAD

m Otros

Figura 11. Disposicién a pagar por el servicio de recoleccion de basura, San Sebastian del
Coca.
Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

e Necesidades de Sensibilizacién y Capacitacion

El 90% de los encuestados manifiesta no haber recibido ningun tipo de informacion de

residuos sélidos. El 10% que si han visto informacion de residuos, el 65% ha recibido
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informacion a través de videos o cufas publicitarias, el 3% ha visto en redes sociales, 12%
en internet y el 22 % por otros medios (Figura 12).

u Si
mENo

Figura 12. Disposicién a pagar por el servicio de recoleccion de basura, San Sebastian del
Coca.

Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Por otro parte, el 95% de los encuestado manifiesta que en los Ultimos 12 meses no han
recibido ningun tipo de capacitacion que le permita realizar una segregacion adecuada de
residuos, del 5% de capacitados el 46% recibidé algun tipo de capacitacion de residuos
solidos a través de las empresas privadas (Figura 13), Por otro lado, se puede analizar que
las empresas estatales capacitan muy poco a los pobladores de la parroquia, sin embargo
son estas instituciones las que deberian intervenir mas activamente en el territorio. El
porcentaje de capacitados a nivel nacional (16,63%) (INEC, 2016).
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Figura 13. Capacitacion en residuos soélidos, San Sebastian del Coca.
Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Al parecer en la parroquia, el 78,4% de los encuestados le gustaria capacitarse para
segregar adecuadamente los residuos, a través de charlas (61%), videos y cufas
publicitarias (37%) y por medio de redes sociales (2,5%). Las personas que decidieron
capacitarse a través de charlas mas del 50% preferirian que sean en la tarde los dias
viernes, sdbados o domingos (39, 36 y 11%, respectivamente). Observar (Figura 14).

mSi
HNo

Figura 14. Disposicion de capacitacion en segregacion de residuos sdlidos, San Sebastian

del Coca.
Fuente: Encuesta realizada a los habitantes de la Parroquia San Sebastian del Coca.

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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3.1.4. Analisis FODA.

Se realiz6 una matriz FODA con la finalidad de conocer las fortalezas, debilidades,

oportunidades y amenazas de los residuos sélidos (Tabla 1).

Tabla 1. Matriz FODA de los residuos sélidos.

FORTALEZAS DEBILIDADES OPORTUNIDADES AMENAZAS
El Municipio de Capacitacion - Adherirse al Aparicion de
Joya de los deficiente de programa de epidemias y
Sachas cuenta trabajadores y reciclaje pandemias por
con poblacion en impulsado por el la mala practica
instrumentos general sobre MAE. de manejo de
legales para la manejo de - Crear planes de los residuos
gestion de residuos sdlidos. capacitacion a sélidos,
residuos. Poca difusion de los funcionarios Crecimiento de
Hay recolectores la involucrados en los
de residuos reglamentaciéon los procesos de asentamientos
sélidos. para el manejo reciclaje. informales.

Existen horarios
y frecuencias
establecidos
para la
recoleccion de
basura.

de residuos
solidos.

Mal manejo de
los desechos en
el relleno
sanitario.

No se continGa
realizando el
proceso de
compostaje.
Poca
participacién en
el plan nacional
de reciclaje
implementado
por el MAE.
Poca vision para
la creacion de
una empresa
recicladora.

No existe un
relleno sanitario
en la parroquia
San Sebastian
del Coca.

- Crear un plan de
capacitacion
para los
pobladores de la
parroquia sobre
la importancia
de reciclar
(ventajas y
desventajas).

- Concientizar a
los pobladores
sobre la
importancia de
conservar el
medio ambiente.

Aumento de la
generacién de
residuos.
Cambios de
cultura de los
habitantes.
Limitado
financiamiento
econoémico.
Limitado apoyo
gubernamental.

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fuente: Habitantes de la parroquia San Sebastian del Coca.
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3.2. Caracterizacion e identificacion de tipo de residuos sélidos generados en la
parroquia San Sebastian del Coca.

3.2.1. Muestreo de los residuos sélidos.

Para cumplir con este objetivo en la cabecera parroquial de San Sebastian del Coca, se
aplicé la formula de probabilidad para poblaciones definidas, se dejé los tres tipos de funda

para los ocho dias en la zona de estudio (176 viviendas) en los once barrios de la parroquia
(fotos 11 —-21)

Fotografia N. 11 Socializacion para la recoleccion de RS.
Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio San Agustin)
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fotografia N. 12 Instrucciones para recolectar RS

Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio Palma Oriente)

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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Fotografia N. 13 Entrega de fundas para recolectar RS.
Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio Santa Elena)
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

L

Fotografia N. 14 Recoleccion de RS.

Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio 14 de Febrero)
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fotografia N. 15 Segregacién de RS.

Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio Maria Isabel)
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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Fotografia N. 16 Identificacion de muestras.
Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio Maria Isabel)
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

o TR LD TR T

Fotografia N. 17 Traslado de muestras para evaluarlas
Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (Barrio Maria Isabel)
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fotografia N. 18 Mezcla de residuos sélidos.

Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (espacio cubierto de la
casa barrial del Barrio San José)

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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Fotografia N. 19 Cuarteo de residuos sélidos.

Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (espacio cubierto de la
casa barrial del Barrio San José)

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fotografia N. 20 Muestra de 50 Kg. seleccionada para la CRS.
Fuente: Parroguia San Sebastian del Coca (espacio cubierto de la
casa barrial del Barrio San José)

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Fotografia N. 21 Caracterizaciéon de residuos soélidos.
Fuente: Parroquia San Sebastian del Coca (espacio cubierto de la
casa barrial del Barrio San José)

Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.
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3.2.2. Produccién Per capita de los residuos sélidos de la parroquia San
Sebastian del Coca.

En la parroguia San Sebastian del Coca, se encontré que la produccién per capita de
generacién de basura por habitante por dia varia en funcion de los dias de muestreo. La
GPC vari6 desde 0,53 kg en el dia cinco hasta 0,83 kg en el dia cero, valores que no se
alejan a los reportados para América Latina y el Caribe en el afio 2003 (0,5 a 1
kg/habitante-dia) y 2005 (0,91 kg/habitante-dia) (Saez et al., 2014).

Por otro lado, se considera que en promedio cada habitante en la parroquia San Sebastian
del Coca puede producir 0.61 kg/habitante - dia, valor inferior al reportado por BID (2010),
quien sefiala que la produccién per capita del Ecuador es de 0,62 kg/habitante - dia.

Tabla 2. Determinacion de la generacion per capita de la parroquia San Sebastidn del Coca.

Media GPC
GPC (kg/habitante - (kg/habitante -

Dia de muestreo kg # habitantes dia) dia)

Dia 0 739,90 891 0,83

Dia 1 491,80 860 0,57

Dia 2 531,23 875 0,61

Dia 3 491,10 826 0,59 0.61

Dia 4 472,71 837 0,56

Dia 5 459,00 865 0,53

Dia 6 472,45 849 0,56

Dia 7 562,00 858 0,66

Fuente: Residuos sélidos de la parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Si multiplicamos el ndmero de habitantes (2669) por la generacion per capita (0.61
kg/habitante — dia) se determiné que la poblacién de la parroquia San Sebastian del Coca

generaria 1628 kg de residuos solidos- dia.

3.2.3. Produccién total diaria de los residuos sélidos.

La cantidad generada de residuos sélidos en la parroquia San Sebastian del Coca fue de
497,18 kg/dia. De acuerdo al tipo de clasificacion se obtuvo 332,60 kg de residuos
organicos, 114,24 kg de residuos inorganicos y 50,30 kg de residuos peligrosos, es decir 67
%, 27% y 10% respectivamente (Tabla 3).

42



Tabla 3. Produccién promedio de residuos sdlidos en una semana, San Sebastian del Coca.

-rr(l,z?dsugz Prt)(r|:19(e)dlo (%) Viv’i\lerr(1J d as Nro. Personas
Organicos 332,60 67 176 858
Inorganicos 114,24 23 176 858
Peligrosos 50,34 10 176 858
Total 497,18 100,00 176 858

Fuente: Residuos sélidos de la parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

3.2.4. Composicion de los residuos sélidos en San Sebastian del Coca.

Al analizar los residuos sélidos que generaron los habitantes en la parroquia San Sebastian
del Coca en los siete dias de investigacion se encontrd que el 78,09% del total de residuos
sélidos (RS) son residuos sélidos organicos (RSO), valor superior al reportado por la OPS
para el Ecuador en el afio 2005 (71,4%). A nivel mundial, cerca del 46% del total de RS son
RSO (Chavez & Rodriguez, 2016) y para América Latina y el Caribe los RSO representan
mas del 50%, estos valores son superiores a los valores establecidos por Tchobanoglous en
el afio 1982 quien plantea un rango de 6 a 26% para este tipo de residuos (Saez et al.,
2014). Observar (Tabla 4).
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Tabla 4. Caracterizacion de los residuos sélidos generados en la cabecera parroquial de San
Sebastian del Coca.

Residuos sélidos Peso (ke) Total (kg) Promedio %
Dia1l Dia 2 Dia3 Dia4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 (kg)

Materia orgénica 38,30 40,70 39,80 39,20 39,70 37,80 37,80 273,3A0 39,04 78,09
Plastico suave 3,50 2,90 3,20 1,50 3,40 2,90 3,00 20,40 2,91 5,83
Pafiales 1,80 0,50 1,30 1,40 0,50 1,00 1,70 8,20 1,17 2,34
Plastico duro 1,00 1,00 1,00 1,20 1,20 1,90 0,75 8,05 1,15 2,30
Vidrios 1,50 0,90 0,40 1,00 0,90 0,00 1,60 6,30 0,90 1,80
Papel 1,60 0,20 0,70 0,40 0,30 1,20 1,40 5,80 0,83 1,66
Trapos 0,90 0,20 1,20 0,30 0,30 1,70 0,50 5,10 0,73 1,46
Cartén 0,30 1,00 0,90 0,60 0,90 0,90 0,40 5,00 0,71 1,43
Papel higiénico 0,90 0,20 0,50 0,90 0,20 0,00 1,00 3,70 0,53 1,06
Metales 0,25 0,10 0,40 0,40 0,30 0,30 1,80 3,55 0,51 1,01
Cuero 0,00 1,00 0,00 0,00 1,10 1,10 0,00 3,20 0,46 0,91
Caucho 0,00 0,70 0,20 0,00 0,60 1,20 0,00 2,70 0,39 0,77
Madera 0,00 0,00 0,00 1,30 0,30 0,00 0,00 1,60 0,23 0,46
Cerdmica 0,00 0,30 0,00 1,20 0,00 0,00 0,00 1,50 0,21 0,43
Tierra 0,00 0,30 0,30 0,50 0,20 0,00 0,00 1,30 0,19 0,37

Fuente: Residuos sélidos de la parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

Los porcentajes de materiales reciclables como cartén, papel, metal, vidrio y plasticos son
relativamente bajos en la parroquia, esto puede ser ocasionado por el nivel socioeconémico
de los pobladores y sus patrones de consumo. En términos generales, estos porcentajes
son inferiores a los reportados para Ecuador, 9,6% cartén y papel, 0,7% metal, 3,7% vidrio y
4,5 % plasticos (OPS, 2005).

3.2.5. Densidad de los residuos sélidos de la parroquia San Sebastian del
Coca.

En la tabla 5 se muestra la densidad volumétrica de residuos organicos e inorganicos que se
generaron en los siete dias de investigacion en la cabecera parroquial de San Sebastian del
Coca, se determiné densidades de 321,11 hasta 451,83 kg/m?®, con una media de 358,06
kg/m?, valor que supera al reportado por Rodriguez (2017), (164,17 kg/m?®) para la cabecera
parroquial El Ingenio en Loja. Sin embargo este valor difiere mucho por el nivel

socioecondmico de los pobladores y sus patrones de consumo (Tabla 5).
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Tabla 5. Determinacion de la densidad de residuos sélidos de la cabecera parroquial San Sebastian

del Coca.
o ) ] ] Media de la densidad

Muestreo Peso total Peso recipiente Peso residuos Densidad re35|duos (kg/m®)

(kg) (kg) (kg) (kg/m?)
DIA O - - - -
DIA 1 13.4 2.1 11.3 321.11
DIA 2 13.4 2.1 11.3 321.11

2.1

DIA 3 14.3 12.2 346.69 358.06
DIA 4 14.3 21 12.2 346.69
DIAS 15.1 21 13.0 369.42
DIA 6 18.0 21 15.9 451.83
DIA 7 14.4 2.1 12.3 349.53

Fuente: Residuos sélidos de la parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

En la tabla 6 se muestra el volumen y la densidad volumétrica de los residuos sélidos
caracterizados durante los siete dias de investigacién en la cabecera parroquial de San
Sebastian del Coca, se determind que el volumen mas alto es de materia organica con
0,076 m*® y el mas bajo con tierra (0,0002 m®). Las densidades van desde 53,48 hasta
1000,00 kg/m® dependiendo del residuo sélido. Estos datos son de importancia para

planificar programas de reciclaje y transporte de los mismos (Tabla 6)
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Tabla 6. Determinacion del volumen y densidad de residuos solidos caracterizados en la cabecera

parroquial San Sebastian del Coca.

Residuos Volumen en m’ V(;ﬁﬁlen Promesdios Densidgd
solidos Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 m? m kg/m
Materia organica 0,0704 0,0811 0,0673 0,0872 0,0842 0,0704 0,0689 0,5294 0,0756 516,26
Plastico suave ~ 0,0352 0,0352 0,0352 0,0352 0,0352 0,0352 0,0352 0,2463 00352 82,82
Plasticoduro  0,0156 0,0233 0,0233 0,0233 0,0233 0,0275 0,0141 0,1505 00215 5348
Carton 0,0028 0,0163 0,0233 0,0148 0,0141 0,0141 0,0035 0,0891 00127 56,14
Metales 0,0031 0,0001 0,0003 0,0003 0,0002 0,0031 0,0031 0,0103 0,0015 346,20
Papel 0,0127 0,0078 0,0106 0,0071 0,0071 0,0141 0,0113 0,0707 00101 82,05
Papel higiénico  0,0071 0,0078 0,0035 0,0071 0,0071 0,0000 0,0071 0,0396 0,0057 93,47
Pafiales 0,0057 0,0042 0,0049 0,0049 0,0049 0,0071 0,0057 0,0375 0,0054 218,88
Trapos 0,0049 0,0004 0,0106 0,0010 0,0010 0,0106 0,0035 0,0321 0,0046 158,72
Vidrios 0,0064 0,0035 0,0035 0,0035 0,0049 0,0000 0,0049 0,0269 0,0038 234,54
Caucho 0,0000 0,0071 0,0004 0,0000 0,0071 0,0071 0,0000 0,0216 0,0031 124,95
Cuero 0,0000 0,0035 0,0000 0,0000 0,0035 0,0071 0,0000 0,0141 0,0020 226,35
Madera 0,0000 0,0000 0,0000 0,0035 0,0007 0,0000 0,0000 0,0042 0,0006 377,26
Ceramica 0,0000 0,0004 0,0000 0,0021 0,0000 0,0000 0,0000 0,0025 0,0004 594,60
Tierra 0,0000 0,0004 0,0000 0,0006 0,0003 0,0000 0,0000 0,0013 0,0002  1000,00

Fuente: Residuos soélidos de la parroquia San Sebastian del Coca.
Elaborado por: Leider Anibar Tinoco Jaramillo, 2018.

3.3. Elaborar un plan de gestion de residuos sélidos para la cabecera parroquial
San Sebastian del Coca.

Con la informacion obtenida en el estudio se procedi6 a elaborar un plan de gestion de
residuos solidos para la parroguia San Sebastian del Coca, el mismo que estd enmarcado
en cuatro lineas estratégicas: Cultura ciudadana, Produccion limpia de residuos solidos,
Control y mitigacion de impactos y Disposicion final de residuos sélidos, dentro de estos se
han definido cinco programas:

- Programa de educacién ambiental.

- Programa de segregacion in situ.

- Programa de aprovechamiento de residuos solidos organicos.

- Programa de aprovechamiento de residuos solidos inorganicos.
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- Programa estratégico para la implementacién de un sistema GRS en la parroquia San

Sebastian del Coca.

3.3.1. Programa de educacion ambiental.

1) Nombre del programa: Programa de capacitacion ambiental
2) Objetivo de la medida: Promover la implementacién de practicas ambientales para la
segregacion, minimizacién y aprovechamiento de residuos.
3) Alcance: Ciudadania en general de la parroquia San Sebastian del Coca.
4) Medida: Implementar un sistema de educacion continua entre el GAD parroquial y el
MAE, para capacitar a la ciudadania en temas de consumo responsable, minimizacion,
segregacion, reciclaje y aprovechamiento Asi como las ventajas y desventajas de la gestion
de residuos solidos.
5) Responsables de la medida: GAD parroquial San Sebastidn del Coca, MAE vy
ciudadania.
6) Actividades de la medida:
a. Establecimiento de un plan de capacitacién para los habitantes de la parroquia San
Sebastian del Coca. La capacitacion se realizara en las escuelas, colegios e instituciones
publicas y privadas.
b. Elaboracion y difusion de afiches en las escuelas y colegios, los afiches indicaran la
forma de minimizar, segregar y aprovechar los desechos sélidos y también se colocara
los horarios de recoleccion de basura en los barrios de la parroquia y la ubicacion de los
centros de acopio.
c. Campafias de sensibilizacion en escuelas, colegios, etc.
d. Se realizara la grabacién de microvideos que seran difundidos a través de redes
sociales y en canales locales mostrando estrategias para la utilizaciéon de residuos sélidos
organicos e inorganicos y horarios de recoleccién de residuos solidos.
e. Se planificara interinstitucionalmente concursos de reciclaje de residuos sélidos
7) Responsable del control: GAD parroquial San Sebastian del Coca, MAE.
8) Medio de verificacion:
o Plan de capacitacion aprobado por la maxima autoridad del GAD y el MAE.
o Respaldo de documentos generados como afiches
o Registros de asistencia a las campafias de capacitacion
o Informes técnicos
o Respaldo de documentos generados como archivos de video, encuestas de
satisfaccion y monitoreo de cumplimiento.
9) Presupuesto del programa: 23.000.00 USD
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3.3.2. Programa de segregacion in situ.

1) Nombre del programa: Programa de capacitacion se segregacion in situ
2) Objetivo: Capacitar a la poblacion para que realice la segregacion adecuada de los
residuos y dotar de recipientes publicos.
3) Alcance: Ciudadania en general de la parroquia.
4) Medida: Implementar un sistema de mejora continua, para capacitar a la ciudadania en la
importancia de clasificar los residuos en los hogares.
5) Responsables de la medida: MAE, GAD parroquial San Sebastian del Coca.
6) Actividades de la medida:
a. Talleres de capacitacion dictados en escuelas, colegios e instituciones publicas y
privadas, sobre la separacion de los residuos por el color del recipiente, en los recipientes
de color verde se depositardn los RS organicos, en el recipiente de color negro se
depositaran los RS comunes y en el recipiente amarillo se depositaran RS ligeros (Latas,
botellas plasticas y fundas plasticas).
b. Elaboracion y difusién de afiches en escuelas, colegios y lugares mas visitados por la
poblacion.
c. Dotacion de recipientes a la poblacion del sector por parte del GAD Municipal La Joya
de los Sachas en coordinacion con el GAD Parroquial San Sebastian del Coca. Esto se
ejecutara con el apoyo de técnicos y promotores del Departamento de Medio Ambiente
del GAD Municipal La Joya de los Sachas.
7) Responsable del control: GAD, MAE.
8) Medio de verificacion:
o Registros de asistencia a capacitacion
o Respaldo de documentos generados como afiches, encuestas de satisfaccion,
monitoreo de cumplimiento
o Registros fotograficos
9) Presupuesto del programa: 23.800.00 USD
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3.3.3. Programa de aprovechamiento de residuos solidos organicos.

1) Nombre del programa: Programa de capacitacion de aprovechamiento de residuos
sélidos organicos
2) Objetivo: Capacitar a la poblacion del sector en el aprovechamiento de residuos sélidos
organicos.
3) Alcance: Ciudadania en general del sector.
4) Medida: Implementar un sistema de mejora continua, para capacitar a la ciudadania en
temas de elaboracién, manejo y dosificacién de residuos organicos generados con los
residuos de cocina, del jardin y de cosecha.
5) Responsables de la medida: MAG, GAD parroquial San Sebastian del Coca.
6) Actividades de la medida:
a. Taller de capacitacion teorico sobre la elaboracién de abonos orgénicos solidos
(compost y lombricompost) y liquidos (té y biol).
b) Taller practico de elaboracion de abonos soélidos y liquidos, manejo durante el
proceso y dosificacion de abonos organicos.
7) Responsable del control: GAD parroquial San Sebastian del Coca.
8) Medio de verificacion:
o Registros de asistencia a capacitacion
o Registros fotogréficos, informes técnicos, memorias de talleres, encuestas de
satisfaccion y monitoreo de cumplimiento.
9) Presupuesto: 20.000 USD.
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3.3.4. Programa de aprovechamiento de residuos sélidos inorganicos.

1) Nombre del programa: Programa de capacitacion de aprovechamiento de residuos
organicos
2) Objetivo: Capacitar a la poblacion del sector en el aprovechamiento de residuos sélidos
inorgénicos.
3) Alcance: Ciudadania en general del sector.
4) Medida: Implementar un sistema de mejora continua, para capacitar a la ciudadania en
temas de aprovechamiento de residuos inorganicos (papel, vidrio, plastico).
5) Responsables de la medida: GAD parroquial San Sebastian del Coca.
6) Actividades de la medida:
a. Taller de capacitacion de manejo adecuado de residuos sélidos inorganicos, se
enfatizard en la importancia de la reutilizacion del papel, botellas de plastico y de vidrio,
ademas se les indicara la manera correcta de almacenar el carton.
b. Adecuacion de un centro de acopio de residuos.
c. Firma de convenios con empresas acopiadoras de residuos sélidos a nivel nacional
para la venta de los RS inorganicos
7) Responsable del control: GAD parroquial San Sebastian del Coca, MAE.
8) Medio de verificacion:
o Registros de asistencia a capacitacion.
o Comodato legalizado del centro de acopio, registros fotograficos, encuestas de
satisfaccion, monitoreo de cumplimiento.
o Convenios firmados.
9) Presupuesto: 19.500.00 USD.
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3.3.5. Programa estratégico para laimplementacion de un sistema GRS en la
parroquia San Sebastian del Coca.

1) Nombre del Programa: Programa estratégico para la implementacion del sistema de

GRS

2) Objetivo: Implementar un programa para la GRS en San Sebastian del Coca.

3) Alcance: Autoridades locales

4) Medida: Implementar un sistema de mejora continua entre el GAD parroquial San

Sebastian del Coca, GAD municipal de Joya de los Sachas y MAE.

5) Responsables de la medida: GAD parroquial.

6) Actividades de la medida:
a. El equipo técnico actual del Departamento de Ambiente del GAD parroquial gestionara
los recursos econdmicos ante las instituciones competentes para la implementacion de
los diferentes programas propuestos, ademas se encargara de la ejecucion, seguimiento
y evaluacion.
b. Se firmaran convenios de cooperacidon con el objetivo de que las instituciones
involucradas en este proceso brinden las capacitaciones propuestas en las diferentes
teméticas.
c. Se realizaran reuniones interinstitucionales cada trimestre con el objetivo de encontrar
los cuellos de botella y proponer soluciones que permitan que permitan que las
actividades planificadas de ejecuten.

7) Responsables del control: GAD parroquial y cantonal, MAE.

8) Medio de verificacion:

o Presupuesto asignado, registro de asistencia, monitoreo de cumplimiento.
o Convenios firmados, registro fotogréfico.
9) Presupuesto: 19.600.00 USD
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CONCLUSIONES

Los pobladores de la parroquia San Sebastian del Coca mencionan que no han recibido
contenedores plasticos por parte del municipio de Joya de los Sachas, pues para la
separacion de los residuos el 67% de la personas ha adquirido contenedores plasticos
con tapa para evitar los malos olores y la incidencia de insectos vectores de
enfermedades.

El 80% de los pobladores desconoce la disposicién final de los residuos solidos vy
manifiestan que estan dispuestos a pagar menos de un ddlar si se mejora y ajusta el
proceso de recoleccion de basura porgue cuando no pasa el carro recolector apenas el
34% de los habitantes guarda la basura.

El 78% de la poblacion manifiesta que no separa los residuos sélidos en organicos e
inorganicos, este valor supera dos veces al valor al reportado por el INEC para la
separacion de residuos a nivel nacional, sin embargo los pobladores se encuentran
desmotivados de esta actividad porque al momento de la recoleccidon no separan los
desechos.

De los habitantes que si separan los residuos organicos, el 76% manifiesta que no los
utiliza, en cambio el 14% utiliza los residuos para alimentacion animal y otros lo
incorporan en sus jardines, esta cifra encontrada en la parroquia es inferior a la media
nacional que indica que el 25% de los pobladores utilizan los residuos organicos. Por
otra parte, el 81% de la poblacién menciona que si clasifica los residuos inorganicos en
papel, cartén y vidrio.

Un 90% de la poblacion encuestada manifiesta que no ha recibido ningin tipo de
capacitacion en los 12 ultimos meses, pero el 78% manifiesta que si quiere capacitarse
para conocer las ventajas y desventajas de los procesos de reciclaje de residuos sélidos.
La tasa de generacion de residuos por habitante en San Sebastian del Coca es de 0,61
kg/habitante/dia, valor inferior al reportado por el BID para América Latina y el Caribe
(0,62 kg/habitantes/dia).

Se encontré que en la parroquia se producen 497,18 kg/dia de residuos solidos con una
densidad promedio de 358,06 Kg/m®.

Se encontr6 que el 78% de los residuos generados fueron organicos y el 22%
inorganicos, el valor de residuos organicos supera a los valores reportados para ALC
(50%).

Para el municipio de Joya de los Sachas la conservacion del medio ambiente ha pasado
a un segundo plano ante el nimero de necesidades bésicas que deben cubrir, se

visualizé que el GAD participa en la gestion de residuos solidos realizando lo minimo
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requerido para el sistema y destinando muy pocos recursos econémicos para el sector,
provocado que los procesos de recoleccion, tratamiento, aprovechamiento y disposicion
final de residuos sélidos no se realicen o se hagan con tecnologias inadecuadas.

Las etapas de funcionamiento en el manejo de residuos que son criticas en lo
concerniente a la afectacion del medio ambiente y la salud de los pobladores son: el
proceso de recoleccion que cumple parcialmente la frecuencia y cobertura requerida
para satisfacer la demanda del servicio y la disposicién final de residuos, debido a que
se realiza en vertederos a cielo abierto sin los controles sanitarios adecuados.

Para que en la parroquia se logre mejoras en el manejo de residuos sélidos, se requiere
de voluntad por parte de los GADs, fuertes inversiones para la realizacion de estudios, el
desarrollo de proyectos de ingenieria, y educacién continua de la ciudadania en el tema

del aprovechamiento de los residuos.
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RECOMENDACIONES

v' Realizar las gestiones pertinentes para que las autoridades locales y cantonales
prioricen técnica y financieramente la ejecucion del plan de gestién de residuos sélidos

de la parroquia.

v' Socializar los resultados obtenidos con este estudio a los habitantes de la parroquia,

para incentivar “conciencia ambiental” en el manejo de residuos sélidos.

v' Ejecutar los talleres de capacitacion que se proponen en este estudio y dar un

seguimiento continuo de su aplicacién.
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Anexo 1. Formulario de encuesta aplicada a una muestra de la poblacion.

ENCUESTA DE EVALUACION DE SISTEMA ACTUAL DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetive: Encuesta para la evaluacion de |3 eatizfaccion del siztemna de gecfion muricipal de regiduce 20lidos en |3 zona de echudio.
Nrojencuesta: Fecha:
Codigofvivienda: Encuestador:
Nro personasfvivienda: Barrio:

A: Almacenamiento y segregacion de residuos solidos

1) En que recipiente almacena sus residuos 2) Cuantos recipientes fiene en su vivienda
Contenedor glasiico a sgio 1 a
Contenedor de metal b 2 ]
Caja de carton [ 3 C
Fundzs o saguillos d 4 d
Ctro: e Somis e
3) Su 38 i ubierto con una tapa 4) Cada que tiempo se llena su © de RS
Si a todos los dias a
Mo b cada 2 dias b
Aveces c cada 3 dias c
cada 4 diaz d
3) Cuando se llena el contenedor del bafio usted:
Dreposita la funda junto con los residuos organicos a ) Separa sus residuos en su hogar
Deposita la funda junto con loz residuce inorganicos b Mo El
Deposita [a funda junto con los residucs No aprovechables [ 51 [Comunes y del bano) b
Aimacena 13 funda hasta enfregada al vehiculo recolector d Si { Organicos & incryanicos) c
Si { Organicos, incrganicos y bafo) d
7) Conoce usted los colores estandares para |a separacion de RS
E a ) Estaria dispuesto a segregar los residues de su hogar
Mo b S0 [ a
Mgunos c No | b
5 surespuesta ez 8l pase a pregunta 10
9) Por qué NO ia los resh de su hogar
Por falta de iempo a 10) Come calificaria el manejo de residuos en su vivienda
Porque no &l municipio los mezda b Malo a
Pomque no sabe hacerlo © Reguiar ]
Porque e muy trabajoso d Bueno c
Excelents d
B: Aprovechamiento y leccion de resid olid
11) Ud. aprovecha les residuos organices de su hogar 12) Ud. aprovecha los residues Inorganices de su hogar
Mo a No a
I, los entierra b &1, eolo botellas y las vende b
i, aimento de animales c Si, solo papsl y caron y las vende c
i, elabora compost d i, para elaborar manualidades d
1, Ofro: e 1, Ofro: ]
13) Dispone del servicio de recoleccion 14) Comw calificaria el servicio de recoleccion de RS
& | a Malo 2
Mo | b Reguiar b
5 su respuesta es NO pase o pregunto 24 Busno C
[Bxcelerie d
15) Cumgle con los horarios de recoleccior
Si a 16) Cada cuanto iempe recogen los residuos por su casa
No b todoe los dias a
cada 2 dias b
17) En que horario se realiza la recoleccion de residuos | cada 3 dias c
Mafiana a 1 VEZ poF SEmana d
Tarde b
Noche C 18) Quien recolecta los residuos de su hogar?
Mafiana y tarde d Muricipio E
Empresa privada ]
19) Cuando na logra entregar les RS al vehiculo recolector Ud. los: Recolectores nformales c
Dieja fuera de sucasa o en la acera a Ofro: d
Deja en una esquing b
Cusma c [ 20)) Considera adecuados los horarios de recoleccion
Dieposita en un contenedor municipal d |§i | a
Lizva al bofaders mas cercano o log deposita en & no e No | b
21) Gonoce siUd. un impuesto por el servicio de recoleccion 22) Considera que €l impuesto por gestion de RS es |
Si a Excesivo a
No | b [ Adecuado y razonable b
51 su respuesta s NO pase a pregunta 24 Se debe reajustar c
d

Ni pago porque no cuento con & senvicio
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23) Cada cuanto tiempo paga por el servicio de recoleccion

Cada mes a 24) Con qué frecuencia recomendaria recoletar los RS de su vivienda
Trimestralmente b todos los dias a
Semestralmente c cada 2 dias b
Anualmente d cada 3 dias C
Oro e cada 4 dias d

25) Cuil es el horarie mas adecuado para recoleccion de RS de su vivienda 26) Cual idera el principal problema de la recoleccion de RS
Mafiana a Desinterés municipal a
Tarde b Escasa parficipacion ciudadana
Noche C Los moradores del barrio no pagan por el servicio
Mafiana y tarde d Escase numero de vehiculos de recoleccion

VVias en mal estado

27) Qué sugiriria al GAD para mejorar el servicio de recoleccion

e falo|o

Otro:

Incrementar la frecuencia de recoleccion a
Cambiar los horarios de recoleccion

Concientizar y potenciar la parficipacion de la comunidad
Mejorar la flota de vehiculos recolectores

Privafizar el sericio

Ofro:

| |a|o o

[ C: Per

del servicio de gestion de RS municipal

28) Dispone en su hogar de los contenedores adquiridos en el municipio

29) Considera que el valor de los contenedores de RS es

Si | a Excesivo a
o | b |Adecuado y razonable b
S su respuesta es NO pase o pregunia 30 Se debe reajustar [
Mo pago porgue no cuento con &l servicio d
30) Como calificaria el estado de cc plblicos
Malo a 3) Como calificaria el servicio de barrido de calles
Regular b Malo a
Bueno C Regular b
Excelente d Bueno C
Excelente d
32) Conece usted el lugar al cual trasladan sus RS
No a 33) (OPCIONAL) Sabia Ud, que en .......... existe un relleno sanitarie
S, los llevan al rio b Si | a
Si, los lisvan al relleno sanitario [ No | b
Si, otro d OPCIONAL: Unicamente en sitios que disponen de lugar para disposicion de RS

34) Estaria dispuesto a pagar un impuesto por el servicio

35) Cuanto estaria Dispuesto a pagar por el servicio de gestion de RS

Si | a

Si | a

No | b

No | b

3i su respuesta es NO pase a seccion D

| 36) Cuanto estaria Dispuesto a pagar por el servicio de gestion de RS

37) Preferiria que el pago del servicio de gestion de RS fuera:

No estaria dispuesto a pagar a Independienta a
Menos de 1 USD b Junto a los recibos de agua b
entre 2y 3USD [ Con los pagos del predio urbano [4
Enfre 4y 5 USD d Con pagos que se realice al GAD d
Mas de 5 USD e Otro: e
D: Necesidades de Sensibilizacion y Capacitacion
38 Ha visto alguna informacion sobre temas de RS 19) Por qué medio vié la informacion
si [ a \Viideos y cufias publicitarias a
No | b [Afiches y volantes b
Sisu respuesta es NO pase a pregunta 40 Rades sociales (facebook, twitter, instagram) [4
En intemnet d
40) Ha recibido alguna capacitacion en temas de RS en los Gltimos 12 meses QOtros: ]
Si 3
o I b 41) Cual entidad le brindé la capacitacion
Sisu respuesta es NO pase a pregunta 42 Municipio a
Ministerio del Ambiente b
42) Le gustaria capacitarse para seqregar adecuadamente los RS En su centro de estudios 4
si [ a Empresa privada d
No [ b Ministerio de salud e
5isu respuesta es NO encuesta terminé Otra: f
43) Por cual medio preferiria recibir 1a capacitacion 45) Qué dias son los mas adecuados para recibir 1a capacitacion
Charlas de capacitacion a Lunes a
Videos y cunas publicitarias b Martes b
Afiches y volantes [3 Miércoles [
Rades sociales (facebook, twitter, instagram) d Jueves d
Viernes g
44) Cual seria el horario mas adecuado para recibir la capacitacion Sadado f
Mafiana Domingo q

Tarde

MNoche

GRACIAS POR SU PARTICIPACION




Anexo 2. Presupuesto para implementar un plan de gestion de residuos sélidos en la
parroquia San Sebastian del Coca.

) CANTI COSTO COSTO
No. DESCRIPCION DE ACTIVIDADADES DAD UNITARIO TOTAL
DOLARES DOLARES
1 Programa de educacién ambiental.
1.1 |Establecimiento de un plan de capacitacion. 1 2 000.00 2 000.00
1.2 | Elaboracion, impresion y difusion de afiches. 5000 0.40 2 000.00
1.3 | Camparias de sensibilizacion en escuelas. 4 1 000.00 4 000.00
1.4 | Elaboracién de microvideos. 3 1 000.00 3 000.00
1.5 Difusion a través de redes sociales, radios y
' canales locales durante seis meses. 6 2 000.00 12 000.00
SUB TOTAL 23 000.00
2 Programa de segregacion in situ.
2.1 |Talleres de capacitacion. 10 500.00 5 000.00
2.2 |Elaboracién, impresién y difusion de afiches. 5000 0.40 2 000.00
> 3 |Dotacion de recipientes a la poblacion de dos
' colores. 1400 12 16 800.00
SUB TOTAL 23 800.00
3 Programa de aprovechamiento de residuos
solidos organicos.
31 Taller de capacitacion teérico sobre la
' elaboracion de compost. 20 500.00 10 000.00
32 Taller practico de elaboracion de abonos
' solidos y liquidos. 20 500.00 10 000.00
SUB TOTAL 20 000.00
4 Programa de aprovechamiento de residuos
solidos inorganicos.
4.1 |Taller de capacitacion de manejo adecuado de
' residuos sdlidos inorganicos. 20 500.00 10 000.00
4.2 | Adecuacion de un centro de acopio de residuos 1 8 000.00 8 000.00
43 |Firma de convenios con empresas acopiadoras
' de residuos sélidos. 3 500.00 1 500.00
SUB TOTAL 19 500.00
5 Programa estratégico para la implementacion de un sistema GRS en la parroquia
San Sebastian del Coca.
51 |Gestion, ejecucion, seguimiento y evaluacion
' por dos afos. 2 8 000.00 16 000.00
5.2 |Firmade convenios de cooperacion. 4 500.00 2 000.00
5.3 | Reuniones interinstitucionales cada trimestre. 8 200.00 1 600.00
SUB TOTAL 19 600.00
PRESUPUESTO TOTAL DEL PLAN DE
GESTION. 112 900.00
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