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RESUMEN

El presente estudio se desarrollé en la parroquia Santa Cecilia, de la provincia de
Sucumbios, se evaluoé la gestion de residuos sélidos, con el propésito de minimizar su
generacién, mediante programas que utilicen menor cantidad de materia prima y una

ordenada segregacion de los residuos sélidos.

Se evalud la situacion actual mediante encuestas a la ciudadania, entrevistas a las
autoridades competentes y observacion directa, también se caracterizé sus residuos,
la cual dio como resultado una generacién per capita de 0.38 Kg/hab*dia. En cuanto a
la composicién, el 50.18% corresponde a organicos, 27.49% a plasticos, 4.88% a
cartén, 3.87% a vidrio, 3.47% a inservibles, 2.39% a metal, 2.15% papel, 1.30% a
latas, 0.46% a textiles, 3.81% a otros materiales.

Con los resultado obtenidos, se presenta el plan de manejo integral de residuos
sélidos que busca una cultura ambiental en la ciudadania a fin de reducir, reciclar,
reutilizar los residuos. Mediante programas de: educacion ambiental, minimizaciéon en
el origen y segregacion en la fuente, almacenamiento y recoleccion diferenciado,

aprovechamiento y reciclaje, disposicion final de los residuos sdlidos.

Palabras claves:

Composicidn; generacién; programa; reciclaje; reducir; residuos sélidos; reutilizar;

segregacion.



ABSTRACT

The present study was carried out in the Santa Cecilia parish, in the province of Sucumbios,
solid waste management was evaluated, with the purpose of minimizing its generation,

through programs that use less raw material and orderly segregation of solid waste. .

The current situation was assessed through citizen surveys, interviews with the competent
authorities, and direct observation. Waste was also characterized, which resulted in a per
capita generation of 0.38 Kg / inhab * day. In terms of composition, 50.18% corresponds to
organic, 27.49% to plastics, 4.88% to cardboard, 3.87% to glass, 3.47% to unusable, 2.39%

to metal, 2.15% paper, 1.30% to cans, 0.46% to textiles, 3.81% to other materials.

With the results obtained, the integral solid waste management plan is presented that seeks
an environmental culture in the citizenship in order to reduce, recycle, reuse waste. Through
programs of: environmental education, minimization at source and segregation at the source,

storage and differentiated collection, use and recycling, final disposal of solid waste.

Keys Words:

Composition; generation; program; recycling; reduce; solid waste; reuse; segregation.



INTRODUCCION

La produccidon de residuos sélidos se incrementa a nivel mundial, lo que constituye un
problema dificultando un manejo adecuado, principalmente debido a la falta de conciencia
ambiental por parte de la poblacién cuyo estilo de vida esta basado en el consumismo, y por

otro lado dando lugar a la contaminacion y deterioro del medio ambiente (Coronel, 2012).

En los paises industrializados como Estados Unidos, Japon, Rusia, la produccion de
residuos contaminantes ha rebasado los limites admisibles y tolerables por la poblacién a tal
punto de no contar con los lugares necesarios para disponer, enterrar y verter sus propios
residuos (Coronel, 2012). Una de las probleméticas mundiales en la actualidad es la gran
cantidad de generacion de residuos que en su mayoria, son no biodegradables (Tapia,
2014).

Los desechos solidos son aquellos elementos que se desechan de los procesos de
consumo humano. Ya sean estos de origen domiciliario, industrial, empresarial, provenientes
del sector publico o privados, mismos que deben ser correctamente manejados a fin de
evitar factores perjudiciales para la salud humana y el ambiente (Arévalo, 2014). El Sistema
de Manejo de los Residuos Peligrosos Generados, comprende toda la gestion adecuada que
se debe tomar en cuenta desde el inicio y la disposicién final de los residuos (Changoluisa,
2013).

Los residuos domésticos, que incluyen restos de comida y desperdicios de cocina,
corresponden a la fraccion organica de los residuos sélidos urbanos (FORSU) cuya gestion
y manejo es especialmente dificil debido a su alto contenido de humedad y rapida
putrefaccién. Su disposicion en vertederos da lugar a la formacién de lixiviados que pueden
causar impactos ambientales severos como la contaminaciéon de aguas subterraneas y/o
superficiales y la emision de gases de efecto invernadero (Lastra, 2013). En la naturaleza,
los residuos sdélidos se originan a partir de la actividad productiva, por los seres vivos. En la
sociedad, los residuos se originan en la mayor parte de las actividades humanas. Hasta una
época relativamente reciente, la produccion de residuos era minima, pues el nimero de

habitantes era reducido (Lupercio, 2016).

De acuerdo al COOTAD (2013), en el Art. 431.- De la gestion integral del manejo ambiental.-
Establece los gobiernos autonomos descentralizados de manera concurrente estableceran
las normas para la gestion integral del ambiente y de los desechos contaminantes que

comprende la prevencién, control y sancion de actividades que afecten al mismo. Y de



acuerdo al marco legal del pais en el (COOTAD) en el art. 55 en la parroquia Santa Cecilia,

el GAD municipal de Lago Agrio es el responsable de la gestidn residuos sélidos.

La poblacion del Ecuador segun el Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2010 era de
14.483.499 millones de habitantes, registrandose que un 77% de los hogares elimina la
basura a través de carros recolectores y el restante 23% la elimina de diversas formas, asi
por ejemplo la arroja a terrenos baldios o quebradas, la quema, la entierra, la deposita en
rios acequias o canales (PNGIDS, 2010). En el Art. 14.- de la constitucién establece que se
reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay (Constitucion,
2008).

Desde el ministerio del Ambiente se incorpora el Programa Nacional para la Gestion Integral
de Desechos Solidos (PNGIDS), con el objetivo primordial de impulsar la gestion de
residuos sélidos en los municipios del Ecuador contemplando los lineamientos ambientales,
técnicos, sociales y econémicos para un manejo sustentable, con el fin de minimizar los
impactos ambientales causados por el mal manejo de residuos soélidos, y sobre todo, en la
formulacion de politicas publicas para garantizar la implementacion de modelos de gestion

integral que permitan lograr la sostenibilidad ambiental, social y financiera (PNGIDS, 2013).

Segun un informe del Banco Mundial (BM), Se estima que la cantidad de residuos sélidos de
los municipios (RSM) aumentara del nivel actual de 1300 millones de toneladas al afio a
2200 millones de toneladas al afio, y que la mayoria del aumento se producird en las
ciudades con rapido crecimiento de los paises en desarrollo (Banco Mundial, 2012). El
incremento de la industria y la poblacién en las grandes y pequefias ciudades, estan
generando problemas ambientales que ponen en riesgo la subsistencia de ecosistemas
fragiles; uno de estos es la generacién de residuos sélidos, cuyo incremento ha generado

gastos considerables en su gestion (Bustamante, 2016).

Es fundamental, para atenuar los impactos socio-ambientales realizar una serie de
actividades, en las etapas de generacién, separacion y almacenamiento, enfocados en
estrategias de almacenamiento selectivo, instalacion de un centro de acopio, y el de
fomentar una organizacion comunitaria que ejerza la actividad de rescate y aprovechamiento
de residuos sélidos, con el fin de disminuir el volumen de residuos soélidos dispuestos al
botadero. La posibilidad de reciclar, esta como el proceso mediante el cual se aprovechan y
transforman los residuos solidos recuperados y se devuelve a los materiales su

potencialidad de reincorporacion como materia prima para la fabricacion de nuevos



productos. La aplicacién de las tres “R” reducir, reutilizar y reciclar para que elaboren otro

producto es un proceso fundamental en un manejo de residuos (Vargas, 2012).

Las investigaciones se orientan también en ahorrar energia, materiales y reducir el impacto
ambiental asociado al sistema de recoleccion de basura, buscando disefiar y planificar una
gestion con las mejoras tecnolégicas disponibles y las mas ambientalmente amigables
(Agustin, 2010). Con la basura inorganica se puede realizar un compost, y no mandar
entreverado toda la basura, ya que estos con el calor y la humedad generan gases que

producen mal olor.

Este proyecto técnico se aplicard en la parroquia Santa Cecilia del Canton Lago Agrio,
provincia de Sucumbios, con la finalidad de hacer un estudio del plan de gestion de residuos
sélidos que tan efectivo es en los procesos de recoleccion y limpieza, y en base a los
estudios podemos aplicar planes o estrategias de como se puede mejorar los problemas de
desechos.

En la parroquia Santa Cecilia las habitantes, se encuentran dispersas en nimeros similares
en cada comunidad, de igual manera pasa en los barrios de la cabecera parroquial siendo
esta la que mas concentracion de habitantes. El 41,20% de los habitantes de la parroquia
tiene acceso al servicio de recoleccion de basura, el 18,59% eliminan la basura en terrenos
baldios, mientras que el 20,92% la queman, el resto de habitantes opta por otras formas de
eliminacion (PDOT Santa Cecilia, 2015).

Considerando que los habitantes tiene poco acceso al servicio de recoleccion de basura
(PDOT Santa Cecilia, 2015), resulta necesario la implementacién de un plan de gestién
integral de residuos sélidos, para cada una de estas comunidades de la poblaciéon de Santa
Cecilia, que contemple los lineamientos necesarios para una adecuada segregacion,
almacenamiento y recoleccion de residuos. Considerando que el manejo adecuado para el
almacenamiento diferenciado en la fuente y la educacién ambiental, constituyen la base
para gestion integral de residuos sélidos con miras a reducir la cantidad de basura que
requiera disposicion final en el relleno sanitario sin colmatar su capacidad y prolongado su
periodo de vida util (Aguilar, 2016).



OBJETIVOS

Objetivo General:

Elaborar un plan de Gestion integral de residuos sélidos para la parroquia de Santa
Cecilia, del Cantén Lago Agrio, provincia de Sucumbios.

Objetivos Especificos:

e Evaluar el sistema actual de manejo de los residuos sélidos generados en la

parroguia de Santa Cecilia, del Cantén Lago Agrio, provincia de Sucumbios.

e Caracterizar e identificar la composicién de los residuos sélidos generados en

la zona de estudio.

e Disefiar un plan de gestion de residuos sélidos generados en la parroquia de
Santa Cecilia, del Cantdn Lago Agrio, provincia de Sucumbios.
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1.1 Residuos sdélidos

Se entiende por residuo todo material que es destinado al abandono por su productor
0 poseedor, pudiendo resultar de un proceso de fabricacion, transformacion,

utilizacion, consumo o limpieza (Barradas, 2009).

Conjunto de materiales sélidos de origen organico e inorganico (putrescible o no) que
no tienen utilidad préactica para la actividad que lo produce, siendo procedente de las
actividades domésticas, comerciales, industriales y de todo tipo que se produzcan en
una comunidad, con la sola excepcion de las excretas humanas (Instructivo de
Residuos, 2017).

Constituyen aquellos materiales desechados tras su vida util, y que por lo general por
si solos carecen de valor econémico. Se componen principalmente de desechos
procedentes de materiales utilizados en la fabricacién, transformacion o utilizacién de
bienes de consumo. Todos estos residuos sélidos, en su mayoria son susceptibles de
reaprovecharse o transformarse con un correcto reciclado (Residuos Soélidos, 2017).

Los definen desechos, sustancias (solidas, semi-sélidas a lo dispuesto en la
legislaciébn ambiental nacional e internacional aplicable (TULSMA, 2015).

1.1.1 Clasificacién de los residuos soélidos.

Los residuos solidos han sido clasificados de diversas maneras, estan compuestos
por, liquidas, o gaseosas), 0 materiales compuestos resultantes de un proceso de
produccion, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo, cuya eliminacion o
disposicion final procede conforme conjuntos de diversos materiales. Se agrupan en

distintas categorias, segun el objetivo de clasificacion (Vermot, 2010).

Clasificacién de acuerdo a su origen, composicion quimica, por su procedencia urbana

o rural, peligrosidad, y sectores del que proceden.

Tabla 1: Clasificacién de residuos sélidos.

Clasificaciéon de residuos sélidos de acuerdo a su origen, composicion quimica,
procedencia, peligrosidad y sector.

L Viviendas aisladas y edificios de apartamentos de
Domiciliarios

Por su . . . .
bajo, media y elevada altura, cuarteles, residencias,




origen

asilos. Comida, papel, cartdn, plastico, textil, madera,
vidrio, lata, metal, mueble, electrodoméstico, bateria,

residuos de jardineria, etc.

Industriales

Artes graficas, talleres, mecanicos, textiles, curtidos,
calzados, carpinterias, papel, cartdbn , plastico,
madera, vidrio, latas, pinturas, gasas, hierros, lacas,

textiles, etc.

Comerciales

Actividades  comerciales  (tiendas, @ mercados,
almacenes, centros comerciales, etc.) y del sector de
servicios (bancos, oficinas, centros de ensefianza,
etc.), comida, papel, carton, plastico, madera, lata,

vidrio, metal.

Construccioén

y demolicion

Reparacion de calles, derribo de edificios,
construccion, obras de reparacion, Escombro,
madera, hierro, piedra, grava, hormigon, ladrillos,

plastico, piezas de fontaneria y electricidad, etc.

Hospitalarios

Generados en clinicas, hospitales, sud centros de
salud, consultorios médicos.
Instrumentos potencialmente contaminados, como

agujas y bisturis.

Agricolas

Cultivos, huertos, vifiedos, ordefiaderos, corrales de
ganado, etc. Desechos de alimentos compuestos,

material organico, plasticos, madera, hierro, etc.

Institucional

Edificios publicos, centros educativos, ministerios.

Papel, cartdn, plasticas, limpieza de garaje, patios.

Saneamiento

municipal

Limpieza de las calles, zonas verdes y areas
recreativas Polvo, colillas, papel, carton, plastico,

madera, vidrio, metales, aceites, bateria, etc.

Por su

composicién

Orgénicos

Son biodegradables, es decir se degradan o se
desintegra transformandose en otro tipo de materia:

putrescibles, residuos de jardin, madera, restos




quimica

organicos.

Son de descomposicion lenta, a partir de estos se

Inorganicos | pueden generar otros productos, plasticos, metales,
vidrio.
i Muestra provenientes de humanos, animales o
Patégenos | o
investigaciones.
Producen méas papel, plasticos y residuos de
= Urbanos
or su manufactura, enlatados.
procedencia
Rurales Tienen una produccion de residuos mas orgéanica.
Presentan riesgo para seres vivos y medio ambiente,
_ estos pueden ser inflamables corrosivos, explosivos
Peligrosos _ _ _ o .
oxidantes, infecciosos, tecnologicos. (Clinicos),
productos toxicos caducados, disolventes.
No requieren condiciones especiales de manejo ya
No gue no presentan ninguna caracteristica de
peligrosos | peligrosidad, como por ejemplo, papel y cartdn, restos
Por su . ..
de alimentos, tejidos y ropa, etc.
peligrosidad
No experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
Inertes biolégicas; Algunos ejemplos de éstos son: residuos
de construccion, vidrio de cristales, parabrisas, etc.
o Requieren tratamiento especial como venenos, pilas,
Toxicos

sustancias quimicas.

Radioactivos

Emiten radioactividad, electromagnéticos (celular).

Sectores del
que

proceden

Primario Agricolas, ganaderos, forestales y mineros.
Secundario | Industrias, fabricas.
Terciario Distribuciéon, consumo.

Fuente: Adaptado de (Barradas, 2009), (Vermot, 2010), (Manual de Gestién de Residuos, 2012).

Elaborado por: Autor.
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1.1.2 Tasa de generacion per capita.

Segun (Tipan, & Yanez, 2011) la tasa de generacién per capita (GPC) de residuos, es
la cantidad media de residuos generados por una persona en el dia, se expresa en
kilogramos por habitante por dia (kg/hab*dia). Este parametro asocia el tamafio de la
poblacion, la cantidad de residuos y el tiempo: para su determinacién se utiliza la

siguiente férmula.

MASATOTAL (KG)

GPC =
NUMERO DE HABITANTES (HAB)

1.1.3 Composicién de los residuos solidos.

La composicién de los residuos es muy variada y heterogénea, ya que estan
constituidos por materiales muy diversos entre ellos papel y carton, vidrio, cristal y
ceramica, desechos de metales y/o que contengan metales, madera, plasticos, gomas

y cueros, textiles (trapos, gasas, fibras), y barreduras (Instructivo de Residuos, 2017).

La informacion sobre la composicion de los residuos solidos es esencial en la decisién
del sistema de tratamiento a emplear. La composicién varia segun varios elementos
como el nivel de vida, la estacién del afio, el modo de vida de la poblacién, paises
desarrollados, la existencia de zonas turisticas, el climay el dia de la semana (Vermot,
2010).

Segun su composicion que pueden ser organicos e inorganicos (Manual de Gestion de
Residuos, 2012), también podemos resaltar sobre inertes e inservibles. (Aguilar,
2016).

e Organicos: Desechos biodegradables que son putrescibles: restos de
alimentos, desechos de jardineria, residuos agricolas, animales muertos,
huesos.

¢ Inorgéanicos: Plasticos, metales, vidrio, papel, carton.

e Inertes: madera, huesos, tierra, materiales de construccion, ceniza.

¢ Inservibles: aquellos que provienen de servicios higiénico.

e Oftros: pilas, aceites, tubos fluorescentes, electrodomeésticos.
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Tabla 2: Factores que influyen en la composicién.

Principales factores que influyen en la composicién de los residuos sélidos

Vacaciones

escolares

Disminucién de poblacién en areas de

ciudades no turisticas.

Aumento de poblaciéon en lugares turisticos.

Aumento de embalajes (Papel, Cartén,

Epocas Plastico, Metal).
: Navidad / afio _ o
especiales Aumento de materia organica.
nuevo
Aumento de envases de bebidas (latas,
botellas de vidrio).
o Aumento de envases de bebidas (latas,
Otras festividades o
botellas de vidrio).
Clima Lluvia Aumenta el contenido de humedad.
; . A mayor poblacién, mayor es la generaciéon
Demografia Poblacién

per capita.

Nivel de vida alta
Socioeconémico

Con mejor economia suele producir mas

residuos.

Nivel de vida baja

En zonas deprimidas se consume menos.

Fuente: Adaptado de (Vermot, 2010).

Elaborado por: Autor.

1.1.4 Propiedades de los residuos solidos.

Las propiedades de los residuos solidos

ademés de su composicion, también se

dividen en fisicas, quimicas y bioldgicas (Vermot, 2010).

1.1.4.1 Propiedades fisicas.

Las propiedades fisicas incluyen la densidad o el peso especifico, la humedad, el

tamafio de la particula, la compresibilidad y la permeabilidad. La densidad es la
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propiedad fisica mas importante, tiene su importancia a la hora de determinar la
capacidad de los equipos de recogida y almacenamiento de residuos (Vermot, 2010).

1.1.4.2 Propiedades quimicas.

Las propiedades quimicas de los residuos sélidos tienen importancia en el momento
de conocer la capacidad de recuperaciébn de sus componentes, es decir, en la
viabilidad de la incineracion, las posibilidades de compostaje o la obtencion de biogas.
Incluyen los parametros de poder calorifico, pH, composicién quimica y la relacion
(Vermot, 2010).

1.1.4.3 Propiedades biolégicas.

Un parametro biolégico importante es la biodegradabilidad de los componentes
organicos. Este parametro se puede medir mediante el contenido de sélidos volatiles o
mediante el contenido en lignina de algunos sdélidos volatiles. Determinar la poblacion
microbiana y de agentes patdgenos, conjuntamente con los diferentes pardmetros

quimicos, ayudan a seleccionar el tratamiento y la disposicion final (Vermot, 2010).

1.2 Gestion integral de residuos sdélidos

La gestion integral constituye el conjunto de acciones y disposiciones regulatorias,
operativas, econdmicas, financieras, administrativas, educativas, de planificacion,
monitoreo y evaluacion, que tienen la finalidad de dar a los residuos sélidos no
peligrosos el destino mas adecuado desde el punto de vista técnico, ambiental y socio-
econdémico, de acuerdo con sus caracteristicas. Esta dirigida a la implementacion de
las fases de manejo de los residuos sélidos que son la minimizacién de su generacion,
separacion en la fuente, almacenamiento, recoleccién, transporte, acopio Yy/o

transferencia, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final (TULSMA, 2015).

Los elementos de los sistemas de gestion integral de residuos sélidos se pueden

agrupar en seis elementos funcionales (Gordon, 2015).

e Generacion de residuos.

e Manipulacién y separacion de residuos, almacenamiento y procesamiento en
origen.

e Recoleccion.

e Separacion, tratamiento y transformacion de los residuos solidos.
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e Transferencia y transporte.

o Disposicién final.

1.2.1 Minimizacion o generacién de residuos.

Sostiene la conveniencia de evitar la generacion de residuos mediante el uso de
tecnologias adecuadas, tratamiento o minimizacién en su lugar de origen (Barradas,
2009).

Para minimizar los peligros de contaminacion al ambiente, causados por los derrames
de productos quimicos peligrosos, después de terminada la limpieza, se debe realizar
un muestreo y andlisis de los suelos, materiales absorbentes y deméas desechos para
recomendar su disposicion final de acuerdo a las recomendaciones de los fabricantes,

reglamentos y leyes existentes (Norma INEN 2226, 2000).

1.2.2 Segregacion de los residuos sélidos.

La separacion, que puede ser mecanica o manual, tiene como objetivo la obtencién de
dos subproductos, el primero, subproductos valiosos y otro de rechazo que tiene como
destino el vertedero o tratamiento térmico. La transformacion reduce el volumen y el
peso de los residuos, pero también es donde se puede obtener otros productos o
energia, como es el compostaje, la incineracién, la pirolisis o la gasificacién (Vermot,
2010).

Segun un Manual de Gestién de Residuos, (2012) se debe separar adecuadamente
los residuos evitando mezclas o cualquier otra operacién gque suponga aumento de su

peligrosidad. Para ello seré preciso:

e Realizar una correcta caracterizacion y sefalizar claramente los diferentes
tipos de residuos.
e Disponer de un nimero suficiente de contenedores adecuados para cada

tipo de residuo.

1.2.3 Almacenamiento.

El almacenamiento consiste en la contencién temporal de los residuos, almacenar

adecuadamente los residuos es importante para la salud publica y el ambiente, tanto a
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nivel de la vivienda o como en las areas publicas, al momento de disponer los residuos

deben tomar medidas sanitarias (Agustin, 2015).

La inadecuada disposicién de los residuos sélidos es fuente de proliferacion de fauna
nociva (ratas, cucarachas, moscas, mosquitos, etc.), la cual puede transmitir
enfermedades infecciosas, también puede generar gases, humos y polvos que
contribuyen a la contaminacién atmosférica. Son muchas las enfermedades causadas
por los microbios que se producen por la acumulacién de basura, sobre todo cuando
entran en contacto con el agua de beber o los alimentos. Puede haber contaminacion

por medio de la produccion de lixiviados (Instructivo de Residuos, 2017).

1.2.4 Recoleccion.

Es la accién de tomar los residuos solidos de sus sitios de almacenamiento lo que
podemos decir las actividades relacionados con la coleccién de los residuos solidos de
viviendas, areas publicas, negocios, mercados y otros lugares predeterminados, para
depositarlos dentro de los equipos-camiones de recoleccion y conducirlos a los sitios
de transferencia, tratamiento o disposicion final (Ministerio, Nacional, & Integral, 2013).

1.2.5 Aprovechamiento (5 R).

El método mas apropiado de recuperacion de materiales es de separacion en la fuente
domiciliaria, depositando los residuos segun sus caracteristicas en diferentes

recipientes (Barradas, 2009).

La aplicacion de las 3R: reducir, reutilizar, reciclar, se trata de un conjunto de
acciones que tienen como objetivo reducir la cantidad y toxicidad de los residuos que
producimos diariamente (Guia Ambiental, 2008). La cual incorporaremos otras entre

ellas rechazar, y responder como lo describe (Aguilar, 2016).

1.2.5.1 Reducir.

La reduccioén de residuos sélidos es un método de minimizar los residuos generando lo
menos posible. La reduccién es la parte mas importante. La reduccion es el primer

objetivo de la estrategia del manejo de los residuos solidos (Guia Ambiental, 2008).
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1.2.5.2 Reutilizar.

Con el sistema de reutilizacién se logra obtener productos que son vueltos a utilizar
para el mismo fin para el que fueron creados y donde no se cambia su forma o

naturaleza original (Lupercio, 2016).

1.2.5.3 Reciclar.

En el reciclaje se trata del aprovechamiento de los residuos obteniendo de ellos
materias primas que pueden ser reincorporados de forma directa o indirecta a un ciclo
de produccién o consumo. Se conoce el reciclaje de vidrio, papel, plastico y metales
gque deben ser separados en el origen, en la estacion de transferencia o en el destino
final (Vermot, 2010).

1.2.5.4 Rechazar.

No compremos productos que dafien al ambiente (aerosoles, empagues que no se
pueden reciclar, etc.) especialmente aquellos que hayan sido probados en animales.
En vez de cloro y detergente en polvo se puede utilizar vinagre o jugo de limén y

detergente en liquido (Coronel, 2012).

1.2.5.5 Responder.

Responde con un correcto plan de gestion de los residuos soélidos, capacitaciones
tanto a dirigentes como a los ciudadanos para que respondan a las nuevas politicas,
para mejorar manejo de los residuos soélidos y conservar el medio ambiente (Aguilar,
2016).

1.2.6 Disposicion final (generacién de metano y lixiviados).

Proceso final de manipulacion y eliminacion de residuos sélidos, es la accion de
deposito permanente de los residuos sélidos no peligrosos en rellenos sanitarios u otra
alternativa técnica aprobada por la Autoridad Ambiental Nacional; estos deberan
cumplir con condiciones técnicas de disefio de construccion y operacion. De tal
manera que se minimicen el impacto ambiental y los riesgos a la salud, controlando la

generacion de gases de metano y lixiviados (TULSMA, 2015).
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1.2.6.1 Gas Metano.

El metano es un gas inodoro, este puede ser inflamable y explosivo cuando no tiene
salida al aire libre, el peligro de estos gases es que se acumulan dentro de los rellenos
sanitarios, y aprovechan fisuras presentes para salir con fuerza, generando riesgo de
explosién, a la vez se sabe la importancia de este biogas, que puede ser capturado
para ser usado como combustible y generar electricidad como energias de alternativas
limpias (Aguilar, 2016).

1.2.6.2 Lixiviados.

Liquido generado por la descomposicion de los residuos e inducido por fuentes de
humedad externa. Este liquido puede contaminar el subsuelo o las aguas superficiales
(Guia Ambiental, 2008).

1.3 Marco Legal

La gestién integral de residuos sélidos es fiscalizada de conformidad con las normas
establecidas por los sectores, organismos reguladores, gobiernos regionales y
municipalidades provinciales, correspondientes, los cuales estan facultados para emitir
normas complementarias para el efectivo cumplimiento de sus funciones, en el marco

de lo establecido por la presente Ley en Ecuador.

e Laley de Gestion Ambiental.

En el Articulo 2.- establece, La gestion ambiental se sujeta a los principios de
solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacibn de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y
respecto a las culturas y practicas tradicionales. Art. 3.- Sefiala que el proceso de
Gestibn Ambiental, se orientard segun los principios universales del Desarrollo
Sustentable, contenidos en la Declaracién de Rio de Janeiro de 1992, sobre Medio

Ambiente y Desarrollo (Ley Ambiental, 2004).

La Ley de Gestion Ambiental establece que la Autoridad Ambiental Nacional la ejerce
el Ministerio del Ambiente, instancia rectora, coordinadora y reguladora del sistema
nacional descentralizado de Gestiébn Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que en
el ambito de sus competencias y acorde a las leyes que las regulan ejerzan otras

instituciones del Estado.
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e La Constitucion politica del Ecuador.

En la seccion segunda: art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen
vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacién de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios
naturales degradados. Art 27 La educacion se centrara en el ser humano y garantizara
su desarrollo en el marco del respeto al medio sustentable. Lo que es de suma
importancia en temas de gestion de residuos sélidos, dar un buen manejo para cuidar

de nuestro ambiente (Constitucion, 2008).

Art. 415. Establece que los gobiernos auténomos descentralizados desarrollaran
programas de reduccion reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sélidos y
liquidos (Constitucion, 2008).

e Cobdigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy

Descentralizacion.

El COOTAD, (2013) Art. 55.- Establece que es competencias exclusivas del gobierno
auténomo descentralizados municipales.- Prestar los servicios publicos de manejo de
desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental. En el articulo 136 se
establece que los GAD municipales estableceran, en forma progresiva, sistemas de
gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos contaminantes en rios,

lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar.

e Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA).

En el libro VI, titulo 11, articulo 30 establece.- Politicas Nacionales de Residuos Solidos,
el Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional la gestiéon integral de los
residuos sélidos en el pais, como una responsabilidad compartida por toda la
sociedad, que contribuya al desarrollo sustentable. Y en el Articulo 31 politicas de
gestion sobre la prevencion y minimizacion de los impactos de la gestion integral de
residuos sélidos al ambiente y a la salud, con énfasis en la adecuada disposicion final
(TULSMA, 2010).

e Ley Orgéanica de Salud.
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En su capitulo Il De los desechos comunes, infecciosos, especiales y de las
radiaciones ionizantes y no ionizantes en el Articulo. 97.- establece que la autoridad
sanitaria nacional dictar4 las normas para el manejo de todo tipo de desechos y
residuos que afecten la salud humana; normas que seran de cumplimiento obligatorio

para las personas naturales y juridicas (Salud, 2012).

o Leyde Aguas.

En el Articulo 151 establece.- Infracciones administrativas en materia de los recursos
hidricos. Infracciones muy graves, por acumular residuos sélidos, escombros, metales
pesados o sustancias que puedan contaminar el dominio hidrico publico, del suelo o

del ambiente, sin observar prescripciones técnicas (Agua, 2014).

e Reglamento de gestién integral de residuos sdélidos del GAD municipal de

Lago Agrio

El aseo publico y la recoleccién de basura, establece una tasa por el costo de este
servicio. La limpieza de vias publicas, la limpieza y el trafico vehicular, de la
Prohibicion de arrojar en la via publica cualquier producto y establece la Recoleccién

de Residuos Sélidos Urbanos, Definicion, Tipo de residuos, y Horarios.

De igual forma sefiala el tipo de recipientes a ser usados para el sistema de
recoleccibn de RSU denominados tarros colectivos, asi como del manejo de los
residuos en mercados, clinicas hospitales, de las infracciones y sanciones, y de la
disposicion final de los Residuos Solidos Urbanos. La Direcciébn de Ambiente del
Municipio de Lago Agrio tiene en total 85 personas a su cargo entre personal
administrativo y operativo entre ellos un Inspector encargado de las parroquias rurales

como lo es Santa Cecilia (Lago Agrio, 2011).
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MATERIALES Y METODOS



2.1 Area de estudio
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Figura 1: Mapa del area de estudio.
Fuente: Disponible en http://franzpc.com/descargar-shapefiles-shp-ecuador/

Elaborado por: Autor.

El proyecto se realiz6 en la parroquia rural de Santa Cecilia, ubicado al nororiente del
Ecuador, pertenece al Cantén Lago Agrio, provincia de Sucumbios (figura 1), Abarca
una extension de 23.971,47 ha., que representan el 7,63% del territorio del canton.
Sus limites estan al Norte: Parroquia Nueva Loja, Sur: Parroquia ElI Eno, Este:

Parroquia Nueva Loja, Oeste: Parroquia Jambeli y El Dorado de Céascales.

Segun el censo 2010, presenta una poblacion de 6292 habitantes de los cuales 3191
son hombres, mientras que 1325 son mujeres, aunque el Gobierno parroquial Santa
Cecilia manifiesta que a la actualidad hay un gran aumento de habitantes, debido a
gque migran a refugiarse hacia este lugar colombianos y habitantes de otras parroquias
pertenecientes al canton Lago Agrio, por la alta violencia y extrema pobreza que se

vive en la ciudad.

Entre su auto identificacion estan indigenas, afroecuatorianos, mestizos, montubio,
blanco entre otros. Santa Cecilia se da a conocer en la provincia por tener atractivos
turisticos tales como son: Comunidad Yanakucha, Laguna Roja, rio Conejo, rio Aguas

Blancas, La Choza del Maito, rio Aguarico, Piscina Acapulco.
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Su clima es tropical himedo y su temperatura oscila entre 25 y 30C. Su altura
aproximada es 297 msnm. Las lluvias estan presentes todo el afio con un rango de
precipitacién anual de 3500 mm a 4500 mm, son factores que benefician al cultivo de
productos de clima megatérmico lluvioso sin necesidad de sistemas de riego (PDOT
Santa Cecilia, 2015).

La parroquia Santa Cecilia se encuentra dividida politicamente en 20 organizaciones
legales, entre ellas Recintos: La Florida, Luz Y Vida, Nazareno, Buenos Aires, El Edén,
El Porvenir, Nuevos Horizontes. Comunas: Kuchapamba, Yanakucha, Unién
Cariamanga. Cooperativa Jumandi. Y los barrios: Lucha De Los Pobres, Santa Rosa,
San Camilo, Tres Marias, El Carmen, Central, Corazoén de Jesus, Los Almendros, El

Dorado.

En &rea donde se realiz6 el estudio es la zona urbana que esta conformada por 1428
viviendas, de las cuales todas disponen de los servicios basicos de agua potable, luz y
alcantarillado.

PARROQUIA SANTA CECILIA
CENTRO URBANO PARROQUIAL

i
;sI
7

BARRIO L, vV

cewentern ‘a 2 k2 /
/ y o v
7

BARRIOS

W0 LAGOA
D

LEYENDA

Figura 2: Zona urbana.
Fuente: (PDOT Santa Cecilia, 2015)

Elaborado por: Autor.
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En cuanto al manejo de residuos sdlidos, la Jefatura de Gestibn Ambiental del
municipio es la encargada de la recoleccion y manejo de residuos solidos, la cual
desde este lugar hay una coordinadora encargada del material reciclable la Ing. Rocio
Peralta, un inspector encargado de coordinar y fiscalizar un adecuado manejo de
residuos sélidos comunes por parte de las parroquias el Ing. Jonny Granda en
coordinacién con un vocal que es la unidad de Gestion Ambiental que se encuentra

dentro del GAD parroquial el Sr. Feliz Cueva.

Actualmente se cobra una tasa del 15 % del consumo de energia eléctrica, por el
servicio de recoleccion de basura, en un acuerdo del GAD municipal y este pago se lo
hace en la planilla de luz, esto esta estipulado en la ordenanza que regula la tasa por
el servicio de gestion integral de residuos sélidos, limpieza y aseo publico del canton
Lago Agrio reformada en el afio 2012.

Segun el informe un “estudio y diagnostico de situacional del estado de recoleccién 'y
barrido en el canton lago agrio y plan de mejoramiento” de (Lago Agrio, 2011),. En la
parroquia Santa Cecilia se determina GPC de 0.74 Kg/hab/dia y una produccion
estimada de residuos solidos domiciliarios de 64,35 ton/dia (64350 kg) en el canton.
Dando un 3.36 ton/dia (3360 kg) en la parroquia Santa Cecilia.

El servicio de recoleccibn es de 3 veces por semana: martes y viernes residuos
comunes en la funda negra. Y los dias miércoles presta el servicio un vehiculo de
recoleccion de residuos reciclables en funda azul, y un vehiculo para los desechos
hospitalarios en funda roja. La recoleccién de basura lo hacen 4 personas, un chofer y

3 alzadores.

Respecto al barrido en las parroquias rurales del Cantén Lago Agrio la municipalidad
no presta el servicio de barrido, en este caso cada parroguia es responsable del

servicio de barrido.

Los vehiculos particulares o que prestan servicio a entidades publicas, no cooperan en
el cuidado de salud de la ciudad, votan fundas de basura por las pendientes donde no
hay viviendas a las orillas del carretero, animales muertos, plumas o basura de

mercado.
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2.2 Recopilacién y andlisis de datos

La metodologia utilizada en esta investigacion se fundamenta en levantar informaciéon
pertinente y necesaria para elaborar programas de gestion integral de residuos

sélidos.

La recopilacién de informacion y evaluacién del sistema actual de manejo se realiz
mediante herramientas como la entrevista, encuesta y observacion directa. Que
constituye las fuentes primarias de evaluacion. En funcién a estos resultados se
presenta un analisis FODA que analiza las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas del sistema de manejo actual de residuos, identificando asi los puntos

criticos del sistema que fueron abordados en la propuesta del plan.

La metodologia empleada para la caracterizacion e identificacién de la composicién de
residuos solidos en el sector. Este método permitié determinar la tasa de generacion
per capita, asi como también la cantidad de residuos que pueden ser aprovechados y
de aquellos residuos inservibles o basura que requiere ser dispuesto en un relleno

sanitario.

2.2.1 Encuestas.

Para determina el nUmero de encuestas a realizar en el area de estudio, se utilizé la

férmula de probabilidad para poblaciones definidas.

Z%.p.q.N
e (N—-1)+Z2.p.q

n=

Donde:

e n: numero de muestra (cantidad de encuestas a realizar)

Z: 1.96 en funcién al nivel de confianza: 95 %

P: probabilidad de éxito: 0.70 (ya que los ciudadanos se presentan en una

forma favorable a contestar las encuestas).

g: probabilidad de error: 0.30

N: poblacién actual: 6292 habitantes

€: margen de error: 5%: 0.05
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Es asi que:

_ (1.96)% (0.7)(0.3)(6292) _
M= 0052 (6292-1) +(196)2(0.7)(03) 306.99

n = 307 encuestas

En base a este resultado se realizaron 307 encuestas a la ciudadania,
especificamente a personas mayores a 15 afios, el modelo de la encuesta realizada se

puede encontrar en el anexo 2.

Para realizar las encuesta se conto con la ayuda de tres personas, la cual nos

dirigimos a hacia diferentes puntos de que abarca la parroquia.

El objetivo de estas encuestas fue el de obtener informacién general sobre el manejo
de residuos solidos en la ciudad, y conocer algunos aspectos de la poblacién como su
disposicién, almacenamiento, segregacion, aprovechamiento y conocimientos sobre el

manejo de residuos solidos.

2.2.2 Entrevistas.

Para el presente proyecto se realizaron varias entrevistas a autoridades y trabajadores
de la ciudad encargadas de la gestidon de los residuos sélidos, es asi que se mantuvo
una entrevista con el encargado de la Unidad de Gestion Ambiental de la parroquia
Santa Cecilia, con el director de la Jefatura de Gestion Ambiental del Cantén Lago
Agrio, con el inspector encargado de coordinar con las parroquias, coordinadores de
cadena de reciclado, trabajadores, administradores y recolectores y con la Asociacion

Puerto Rico acopio de recicladores que se encuentran en el relleno sanitario (anexo 4).

Como resultado se obtuvo informacién pertinente sobre el manejo actual de residuos
sélidos de la parroquia y el canton Lago Agrio, planes y proyectos a futuro, rutas de
recorridos de recoleccion y disposicion final de desechos, medios de trasportes aptos

para la recoleccion, y las fases que tiene el relleno sanitario.

2.2.3 Observacion in situ.

En cuanto a este tema se realizaron varias visitas a los siguiente puntos de interés: al

relleno sanitario, Jefatura de Gestién Ambiental del GAD municipal Lago Agrio, Unidad
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de Gestibn Ambiental del GAD parroquial Santa Cecilia, al Ministerio del Ambiente

(MAE), y el area de estudio en general.

Identificando rutas, frecuencia y horarios de los vehiculos de recoleccion, constatando
gue pasa recorriendo las calles principales llevando tres alzadores que sacan residuos
a puntos donde el carro recolector llega, y a veces dejando ciertas partes sin llevar la

cual necesitan y no se benefician del servicio de recoleccion.

2.3 Caracterizacion de residuos solidos

En esta fase se realizo el muestreo de residuos solidos, primero se definié el nUmero

de muestreos a realizar con la siguiente ecuacion:

z2.p.q.N
e2(N—-1)+2%.p.q

n-=

Donde:

e n: numero de muestra (cantidad de viviendas que seran muestreadas)

z: 1.96 en funcion al nivel de confianza: 95 %

P: probabilidad de éxito: 0.70 (por lo que los ciudadanos se presentan

favorables al muestreo.

g: probabilidad de error: 0.30

N: numero de viviendas: 1428 viviendas

e: margen de error: 5%: 0.05

Es asi que:

_ (1.96)2 (0.7)(0.3)(1428) _
"~ (0.05)%2 (1428 - 1) + (1.96)2(0.7)(0.3)

n

n=263.3646214

n = 263 muestras
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Una vez obtenido el nUmero muestras a realizar, se realizé una visita preliminar a las
familias, en donde se explico el trabajo a desarrollar, y se pidié colaboracién oportuna,

especificando que la basura que se debia entregar fuera la generada en 2 dias.
Mediante la ayuda de un plano de la zona de estudio se distribuyeron todas las
muestras a lo largo de la superficie para obtener una muestra mas heterogénea.

2.3.1 Recoleccion de muestras.

Se realizaron 7 jornadas de muestreos para caracterizar e identificar la composicion de
residuos sdlidos. Se tom6 dos dias para la recoleccién de las 263 muestras, con un
aproximado de 131 muestras al dia, se tom6 un espacio de dos dias cada muestreo

para determinar la composicién, como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3: Periodo de muestreo.

Numero de Periodo de

muestreo muestreo
1 29y 30 de abril
2 3y 4 de mayo
3 7y 8 de mayo
4 11y 12 de mayo
5 15y 16 de Mayo
6 19y 20 de Mayo
7 23y 24 de Mayo

Fuente: Jornadas de muestreo en la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.

Para realizar el muestreo se contd con un equipo de 3 personas para la recoleccion y

un chofer, los muestreos fueron ralizados a partir de las 08h00 de la mafiana.

El material y equipos utilizados fueron: fichas de muestro en la que se registro el
ndamero de personas, el peso de la muestra de cada vivienda, como se muestra en el
anexo 3. El peso de las muestras se tomo con la ayuda de un dinamémetro manual

con la precision de tres decimales y con capacidad de 20 kg. (figura 2). Cada una de
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las muestras tomadas fue adecuadamente registrada indicando la fecha nimero de

vivienda y nimero de habitantes de la misma.

Para recoleccion de muestras se tomaron las medidas de seguridad necesarias
utilizando un equipo de proteccidén personal: guantes y mascarillas, zapatos de cuero.
Se entrego kits de fundas pequefias y grande considerando el numero de habitantes o
la actividad a la que dedican, evitando el derrame de liquidos lixiviados, como se

demuestra en la (figura 3).

Una vez recolectadas las muestras se trasladé a un lugar con ventilacion adecuado

para realizar la caracterizacién, y determinar su composicion y densidad.

Figura 3: Peso de muestras.

Fuente: Parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.
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Figura 4: Recoleccién de muestras.

Fuente: Parroquia Santa Cecilia

Elaborado por: Autor.

2.3.2 Composicion de residuos sélidos.

Para determinar la composicion de residuos solidos se utilizé el método cuarteo, que
consiste en esparcir todos los residuos organicos e inorganicos, generados en cada
muestreo en un espacio abierto, formando un circulo (figura 5). Este se divide en
cuatro partes (figura 5), de las cuales se escogen las que se encuentran de manera
opuesta para generar un nuevo circulo, el cuarteo se vuelve a repetir hasta generar

una porcién mas pequefia hasta estimar una cantidad aproximada de 50 kg.
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Figura 5: Homogenizacion de muestras.
Fuente: Parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.

Figura 6: Método de cuarteo.

Fuente: Parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.

Una vez obtenida esta cantidad, se procedié a segregar los residuos de la siguiente
forma: organicos, plasticos, papel, carton, vidrio, metal, latas, inservibles (figura 7). De
cada uno de estos se tom0 su peso y se estimd su volumen a través de un recipiente

plastico con un volumen de 18 litros.
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Figura 7: Segregacién de residuos solidos.

Fuente: Parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.

Todos los datos obtenidos fueron registrados correctamente en fichas de muestreo,
para luego realizar los célculos pertinentes y determinar la generacion per capita de
residuos, su composicion y densidad de los mismo.

2.3.3 Determinacion de la generacién per capita de residuos.

Con los datos obtenidos del muestreo se procedié a determinar la GPC de residuos

sélidos con la siguiente ecuacion:

MASA TOTAL (KG)

GPC = NUMERO TOTAL DE HABITANTES
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De esta modo se obtuvo la cantidad en kilogramos de residuos que genera una
persona durante un dia.
2.3.4 Determinacion de la densidad de los residuos solidos.

La densidad de los residuos es de gran importancia, ya que este dato determina el
namero de unidades para el transporte en funcién de la capacidad de la misma.
Ademas sirve como base para proyectar las necesidades del area para el disefio de un

relleno sanitario (Arévalo, 2016).

Para conocer la capacidad del recipiente que se utiliza para la densidad se procede a

calcularlo el recipiente, se pesa el mismo y se registra el peso p1.

Luego, se llena el recipiente hasta el tope con los residuos homogenizados de las
partes separadas, dejando caer el recipiente contra el suelo tres veces desde una
altura de 10 cm.

Nuevamente, se agrega residuos hasta el tope teniendo cuidado de no presionar al
colocarlos en el recipiente, esto con el fin de no alterar la densidad que se pretende

determinar.
Se pesa el recipiente con los residuos y se registra el nuevo peso p2.

Para poder calcular el peso neto de los residuos se resta el p2 - p1, esto constituye el

peso neto.
P =p2—-pil

Conociendo el peso neto se prosigue a utilizar la siguiente férmula para el calculo final

de la densidad:

Dénde:

Pr: densidad de los residuos
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p: peso de los residuos en kg.

V: volumen del recipiente, en m3

2.3.5 Determinacion de la proyeccion de la poblacién.

Con datos obtenidos de la (GPC) generacion per capita. Se calcula la proyeccion de

20 afios de la poblacion y generacion de residuos solidos.

Para la proyeccion de la poblacién se trabaj6 con la siguiente ecuacion:

Pf=Po(1 + )"

Donde:
e Pf: poblacion futura (habitantes)
e Po: poblacion actual (habitantes)
e r:tasa de crecimiento poblacional (2.65 % segun el censo del 2010)

e n: periodo de vida util del proyecto (afios)

Esto con el fin de saber con cuanta cantidad de residuos se debe trabajar en 20 afios y

la duracion del presente proyecto.

En base a la informacién y resultados anteriores, se elaborara la propuesta de plan de
gestion integral de residuos sélidos para la parroquia de Santa Cecilia, para esto se
elabora una serie de programas integrados que permitan establecer los lineamientos

mas 6ptimos en cada una de los procesos del sistema de gestion de residuos sélidos.
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3.1 Principales hallazgos identificados durante la evaluacion del sistema

actual de la gestion de residuos solidos

Con la finalidad de evaluar el sistema de gestion de residuos sdélidos mediante la
opinién de la ciudadania de la parroquia se realiz6 la encuesta a 307 habitantes. El
disefio de la encuesta permite evaluar: el almacenamiento, segregacion,
aprovechamiento, recoleccion, percepcion del servicio de recoleccién por parte del

municipio, necesidades de sensibilizacion y capacitacion.

En cada vivienda encuestada en promedio habitan 6 personas. En la caracterizacién
de residuos se pudo constatar que los habitantes por vivienda son muy variables. Ya
que la parroquia Santa Cecilia, perteneciente al cantbn Lago Agrio fronteriza con
Colombia la cual tenemos habitantes que han migrado hasta nuestra parroquia,
también contamos con el colegio Nuevos Horizontes y el ISTEC Instituto Superior
Tecnolégico CRECERMAS, donde se educan estudiantes de otras parroquias y el
Batallbn de Selva 56 Tungurahua, militares que viven con su familia en villas o
condominios por temporadas. En el anexo 2 se presenta el formato de la encuesta

realizada.

3.1.1 Generacion de residuos soélidos en la parroquia Santa Cecilia.

En cuanto a la generacion de residuos sélidos de acuerdo a la observacion in situ es
decir observacion directa, entrevistas, y encuestas realizadas a la ciudadania en la
fase de campo, se afirma que la mayor parte de los residuos generados son de
naturaleza organica e inorganica. Generando mas residuos organicos compuestos por
cascaras de platano, verduras en descomposicién, hojarasca etc. Seguido por
residuos inorganicos como: plasticos, cartén, el vidrio, latas, madera y de otros

residuos que corresponde zapatos, telas.

Este resultado se constata en las visitas de campo, ya que, al realizar la
caracterizacion y clasificacion de muestras, lo que mas se pudo encontrar son
residuos organicos, desechos que pueden ser aprovechados.

3.1.2 Segregacion de residuos.

En cuanto segregacion de residuos solidos los siguientes son los resultados de las

encuestas aplicadas a la ciudadania.
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cSepara sus residuos en su hogar?

En cuanto a la segregacion de residuos solidos, los resultados de las encuestas en
este aspecto indican que un 70% de la poblacion separa sus residuos, lo que es
organico, inorgénico y los del bafio, mientras que el 30% de los habitantes aun no lo

hacen.

B Habitantes que separan sus
residuos

B Habitantes que no separan sus
residuos

Grafico 1: Separa los residuos en contenedores diferentes.
Fuente: Encuesta a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.

En el gréfico 1, el 70% de la poblaciéon afirm6 aprovechar sus residuos organicos, y
entrega por separado los inorganicos y los del bafio, mientras que un 30% los entrega
mezclados, pese a que el GAD municipal ha realizado afiches (anexo 5) guias de
separacion de residuos sélidos colocados en las paredes en la parte frontal de las
casas, y capacitaciones de concientizacion fomentando la separaciéon de los residuos

en el hogar.

¢Conoce usted los colores estandares para la separacion de residuos solidos?

En base a las encuestas se determind que un 56 % respondié afirmando conocer los
colores estandares para la separacion de los residuos soélidos, mientras que un 44%
no conoce los colores de contenedores de como debe separar sus residuos.

LN
mNO

Grafico 2: Si conoce los colores estandares para la separacion de residuos.
Fuente: Encuesta a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.

¢Estaria dispuesto a segregar los residuos de su hogar?
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De la ciudadania encuestada, el 90% de la poblacion, afirma que estaria dispuesto a

segregar sus residuos, frente a un 10% que respondié no.

B Dispuesto a segregar

B No estarian dipuesto a segregar

Grafico 3: Dispuestos a segregar los residuos en su hogar.
Fuente: Encuesta a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.

En el gréfico 3, la poblacién afirma que si le gustaria segregar sus residuos frente a un
10% respondié que no por razones como: no disponer de tiempo, que de eso se debe
encargar el municipio, que la familia no apoya, 0 supone una molestia separarlos,
porgue no saben hacerlo, 0 porque no tienen recursos para adquirir fundas para enviar

al vehiculo recolector clasificado.

¢, Coémo calificaria el manejo de residuos en su vivienda?

De acuerdo a la encuesta de como calificaria el manejo de residuos en su vivienda el

68% de habitantes la considera buena, 18% regular, 10% excelente, 4% mala.

4%

M Excelente

B Bueno
Regular

H malo

Grafico 4: Como calificaria el manejo de residuos en su vivienda.
Fuente: Encuesta a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.

En el grafico 4 se analiza que un 10% es excelente la cual se concluye que esta
poblacién tiene un alto nivel de estudio, que a mas de mantener un buen manejo de
residuos aprovecha lo que mas pueda evitando el mal habito de consumir y eliminar; y
el 68% la consideran buena al igual ellos aprovechan los residuos, ya sea organicos
para abono, o los inorganicos para manualidades escolares, y la guarda por
diferenciado.
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3.1.3 AlImacenamiento de residuos so6lidos en las viviendas.

En cuanto al almacenamiento de residuos sélidos los siguientes son los resultados de

las encuestas aplicadas a la ciudadania.

¢En qué recipiente almacena sus residuos?

La poblacién almacena los residuos solidos en un 59 % en contenedores plasticos, el
13% contenedor de metal, 7% carton, el 18% en fundas plasticas o saquillos, y un 3%
entre otros, asi como tachos reciclados.

B Contenedor plastico
B Contenedor de metal
1 Caja de cartén

B Fundas o Saquillos

W otros

Grafico 5: En que recipiente almacenan sus residuos.
Fuente: Encuesta a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.

En el Gréafico 5 se puede apreciar, que la mayoria de poblacion ocupa contenedores
de plasticos y fundas para evitar el derrame de liquidos. Siendo la parte mas urbana
gue cuentan con contenedores para segregacion diferenciada, y los demas cuentan
con tachos para segregar lo que es plastico, o almacena en fundas de compras. Otros
realizan una limpieza los fines de semana y la queman, con respecto a la basura del
bafio ciertos habitantes mencionaron que ellos queman o lo eliminan por la tasa del

bafo.

En cada vivienda generalmente se dispone de 3 contenedores ubicados: en la cocina,
bafio y patio. Sus contenedores permanecen tapados para evitar la generacion de
malos olores o la presencia de insectos. Los contenedores llegan a su maxima
capacidad cada 3 o 4 dias, habitualmente se los limpia cada semana. Cuando se llena
el contenedor del bafio la almacenan hasta entregarla al vehiculo recolector.
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Como parte de la gestion de la Jefatura de Gestion Ambiental municipal, han
promovido proveer a la poblacion con fundas de reciclaje de color azul para su

clasificacion, pero no han contribuido con todos los sectores de la parroquia.

3.1.4 Recoleccién de residuos soélidos.

El municipio de Lago Agrio quien recolecta los residuos ha destinado dos vehiculos
recolectores uno de carga posterior marca HINO afio 2010 de 20Y2 con cuatro
trabajadores, tres alzadores de recoleccién y un chofer para la basura ordinaria (anexo
16) que va directo a la celda del relleno para ser compactada y el otro vehiculo modelo
camion recolector de residuos reciclables (anexo 14). Los trabajadores cuentan con el

equipo necesario para la recoleccion.

En dias miércoles también recorre el vehiculo que presta los servicios en recoleccion
de residuos peligrosos, pero que no forma parte de la gestion del municipio (anexo
15), ya que en las clinicas o consultorios pagan un impuesto mayor por lo recoleccién
de residuos, y centros de salud publicos ya financian un presupuesto como parte de su
gestion por el servicio prestado.

Los horarios de recoleccion de los residuos ordinarios son los dias martes y viernes en
las mafianas (anexo 6), su frecuencia es por el Centro Parroquial, Recinto Nuevos
Horizontes, Comuna Maracucha, seguido por Batallo de Selva 56 Tungurahua
obteniendo un resultado del dia martes 2310 kg. y los viernes 1050 kg. Dando un total

de 3.36 toneladas. Y en los dias miércoles recolecta los residuos reciclables.

De acuerdo a las encuestas por lo general toda la poblacién afirmaron que dispone del
servicio de recoleccion, y que cumple con los horarios de recoleccién y consideran
adecuados los horarios establecidos. Los habitantes conocen que el municipio es
quien recolecta los residuos y consideran adecuados y razonables el impuesto que

pagan por cada mes por la gestion de residuos solidos.

Cuando los usuarios no logran entregar los residuos al carro recolector, los usuarios
afirman guardar hasta la proxima vez que venga, aunque en las visitas a varios puntos
de la ciudad se pudo observar que lo dejan en la esquina de su casa y perros

callejeros la riegan la basura (figura 8).
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Figura 8: Almacenamiento de residuos soélidos en las esquinas de su casa.
Fuente: Parroquia Santa Cecilia
Elaborado por: Autor.

3.1.5 Aprovechamiento.

En base a las encuestas dan los siguientes resultados de acuerdo al aprovechamiento
de los residuos solidos.

¢Aprovecha los residuos organicos de su hogar?

La poblacion afirma aprovechar en un 56% de los residuos organicos para dar de
alimentos a los animales, 17% para elaboracién de compost, entre otros esta el 12%
afirman que la basura organica que sale a diario la deposita en el asiento de un &rbol o
un espacio de suelo donde puede descomponerse y no producir malos olores.
Mientras que el 12% no aprovechan la cual la depositan en una funda y la entrega al

vehiculo recolector.

H Alimento de animales
M Elaboracién compost
W Los entierra

B No aprovechan

Grafico 6: Aprovechan los residuos organicos.
Fuente: Encuesta a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.
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¢Aprovecha los residuos inorganicos de su hogar?

Respecto a los residuos inorgénicos, actualmente no estan siendo aprovechados
totalmente ya que un 48% las deposita en un contenedor posteriormente entregando al
vehiculo recolector, diferenciando que un 14% aprovechan en manualidades, un 22%
los vende botellas plasticas y cartones, el 16% entre otros como regalar en campafias
de reciclaje 0 ayuda social, las bolsas plasticas que se usan para colocar la basura y
algunos otros materiales que son subproductos aprovechables.

H No aprovechan

B Aprovechan solo botellas y las
venden

Aprovechan para elaborar
manualidades

Grafico 7: Aprovecha los residuos inorgénicos.
Fuente: Encuesta a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.

Dentro del relleno Sanitario hay una estacion de acopio (figura 9) donde recicla una
Asociacién de recicladores cuentan con dos galpones equipados con maquinarias
lavadora, compactadora (figura 10), y picadora de plasticos. Ellos segregan las fundas
azules que llegan, que forma parte de la gestion del alcalde en implementar la funda

azul a los usuarios para la clasificacion de los residuos inorgénicos.

Figura 9: Estacion de acopio.

Fuente: Relleno sanitario del cantén Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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Figura 10: Compactadora de plastico.
Fuente: Relleno sanitario del cantén Lago Agrio.
Elaborado por: Autor.

3.1.6 Disposicién final.

El acceso al sitio es por un camino lastrado en buen estado de aproximadamente de
400 m de longitud, funciona desde el 2011, ya una celda anteriormente que ya cumplié
su vida util ha sido cerrada con un sistema de chimeneas localizadas a lo largo del RS
con la finalidad de eliminar los gases producidos por el lixiviado del relleno compacta
tapado con tierra. El terreno tiene una superficie de 62ha de las cuales 5ha son

utilizadas para la gestion del relleno o botadero, a una cota de 305 msnm.

Figura 11: Entrada al relleno sanitario.

Fuente: Canton Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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Los trabajadores del relleno sanitario utilizan un equipo de proteccion personal, para proteger

su seguridad y salud en el trabajo en el manejo de residuos sélidos.

Proteccion Auditiva

% Protecciéon Para Cabeza

‘ Proteccion Respiratoria Proteccion Visual

[7 Accesorios

: Proteccion Para
1 Manos

b

; Ropa de Proteccion l/

T

Proteccion Para Pies

Figura 12: Equipo de proteccién personal para el manejo de residuos
Fuente: Disponible  en http://avenrut.com/politica-interna/normas-para-la-entrega-de-equipos-de-
proteccion-personal/

Elaborado por: Autor.

El terreno presenta una topografia moderadamente accidentada, se observa una
depresidn central y zonas relativamente altas a los extremos del predio. El suelo es de
tipo limoso de alta plasticidad, el contenido de humedad varia entre el 30 y el 52 %. La
estructura de los limos varia entre semiblanda a semidura, la capacidad de carga es

de 20 T/m?, lo que permite que el tractor trabaje satisfactoriamente.

El suelo tiene un adecuado angulo de friccion, lo que permite tener taludes con

relacion V:H iguales o menores a 4:1, ademas se recomienda cortes menores a 5 m.

El Relleno Sanitario de Lago Agrio esta compuesto por celdas de disposicion de los
residuos sélidos (figura 13) en donde se dispone los residuos solidos que se generan
diariamente de manera uniforme con la ayuda de maquinaria pesada para compactar,
Yy una retroexcavadora para esparcir y que son cubiertos con una capa de tierra y
compactados para reducir su volumen. Ademas cuenta con un sistema de chimeneas

localizadas a lo largo del RS con la finalidad de eliminar los gases producidos por el
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relleno asi como un sistema de captacion de lixiviados con piscinas para tratamiento
(figura 14) piscina de pre tratamiento (figura 15), estas piscinas son para oxidacién de
tratamiento final de lixiviados, luego de las piscinas salen a los tanques
sedimentadores de lixiviados (figura 16) generados en las celdas emergentes, una vez
pasadas estas etapas de pretramiento, se dispone para salir a un caudal o al

ambiente de forma natural libre de contaminacion.

En el dia ingresan 64.35 toneladas de residuos soélidos, este dato indica la cantidad

generada a todo lo que es el cantén Lago Agrio la cual esta dividida en 7 parroquias.

En el Relleno Sanitario existen dos operadores de maquinaria pesada para la
retroexcavadora que trabajan en turnos 15-15 en horarios de 07h00 a 18h00; asi como
dos obreros para el Relleno Sanitario, tres guardias de seguridad en jornadas de
trabajo 7—7 dias (diurno, nocturno) y un Técnico de Relleno Sanitario quien se encarga
de supervisar las actividades en el RS.

En la visita realizada al relleno sanitario del Cantén Lago Agrio, mediante entrevistas al
administrador, laboratoristas y otros trabajadores, se pudo evaluar la situacion del
mismo. El relleno esta localizado aproximadamente a 8 Km de la carretera Lago Agrio
- Tarapoa. Cuenta con las siguientes instalaciones: cabina de guardia, agua, luz,
bafios, oficinas, galpones de acopio de recicladores, lavanderia de vehiculos, celda
para enterrar los residuos inservibles u organicos, piscinas de tratamiento final de

lixiviados.

Figura 13: Relleno sanitario en celda.

Fuente: Relleno sanitario del cantén Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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Figura 14: Piscina de lixiviados de tratamiento.
Fuente: Relleno sanitario del canton Lago Agrio.
Elaborado por: Autor.

Figura 15: Piscina de lixiviados de pretratamiento.
Fuente: Relleno sanitario del cantén Lago Agrio.
Elaborado por: Autor.

Figura 16: Tanques sedimentadores de lixiviados.

Fuente: Relleno sanitario del cantén Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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3.1.7 Percepcion del servicio de gestion de residuos sélidos.

En cuanto a la percepcion del servicio de gestién de residuos sélidos en la parroquia,
los resultados de la encuesta en este aspecto indica en cuanto a contenedores

publicos.

¢Cbémo calificaria el estado de contenedores publicos?

En cuanto a contenedores publicos, los habitantes de la comunidad indicaron que los
contenedores publicos estdn en muy mal estado, y en el trabajo en campo se constato
que efectivamente no contamos con contenedores buenos, donde se pueda colocar de
manera separada clasificando los residuos, y los que hay estan totalmente
deteriorados y hasta han sido extraidos solo quedando su cobertor, como se aprecia

en la (figura 17).

Figura 17: Contenedores de almacenamiento publico.

Fuente: Parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.

No disponen de contenedores adquiridos en el municipio para viviendas, y el estado
de contenedores publicos es malo, respecto al barrido en las parroquias rurales del
Cantén Lago Agrio la municipalidad no presta el servicio de barrido, en este caso cada
la parroquia es responsable del servicio de barrido. La mayoria de habitantes
asumieron no conocer el lugar a donde trasladan los residuos sélidos, pero si saben

que existe un relleno sanitario.
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3.1.8. Necesidades de sensibilizacién y capacitacion.

¢Havisto alguna informacion sobre temas de residuos sdlidos?

Las necesidades de sensibilizacién y capacitacion de acuerdo a las encuestas
realizadas, un 73 % afirma haber visto alguna informacion sobre temas de residuos

solidos por medio de afiches y volantes.

LN
mNO

Grafico 8: Si han visto informacién sobre temas de residuos.
Fuente: Encuesta a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.

¢Harecibido alguna capacitacion en temas de residuos soélidos en los ultimos 12
meses?

El 26% de habitantes afirmaron haber recibido capacitaciéon en temas de residuos
sélidos en los ultimos 12 meses . las cuales indicaron que asiste a un centro de

estudios y fue ahi donde recibieron las capacitaciones.

mSsl
mNO

Grafico 9: Capacitacion en temas de residuos.
Fuente: Encuesta a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.

Generalmente la poblacion afirma que le gustaria capacitarse para segregar
adecuadamente los residuos sélidos a través de charlas y capacitaciones en los dias

sabados y en la noche.
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3.2 Caracterizacion de residuos sélidos

Con los resultados obtenidos de la recoleccién de muestreos y caracterizacion y peso

de residuos sélidos, se determina lo siguiente:

3.2.1 Composicion de los residuos sélidos en la parroquia Santa Cecilia.

La composicion de los residuos de la parroquia Santa Cecilia se presenta en la tabla 4,
en los cuales se puede observar que el 50.18% de los residuos generados son
organicos y por lo tanto son totalmente aprovechables, seguidamente se encuentra en
menor proporcion materiales inorganicos como plasticos, papel y cartén; que se

pueden reutilizar mediante procesos de reciclaje.

Tabla 4: Composicidn de los residuos sélidos en la parroquia Santa Cecilia.

TIPO DE PESO VOLUMEN DENSIDAD %

RESIDUOS (Kg). (M3) (KG/M3) COMPONENTES
Organicos 25.17 0.0720 349.58 50.18
Plasticos 13.79 0.0720 191.53 27.49
Carton 2.45 0.0180 136.11 4.88
Papel 1.08 0.0180 60.00 2.15
Latas 0.65 0.0045 144.44 1.30
Telas 0.23 0.0020 116.16 0.46
Vidrio 1.94 0.0144 134.72 3.87
Metal 1.2 0.0054 222.22 2.39
Inservibles 1.74 0.0090 193.33 3.47
Otros 1.91 0.0180 106.11 3.81
Total 50.16 0.2333 1654.22 100.00

Fuente: Muestreo a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.

Durante la caracterizacion se pudo observar que la mayoria de residuos son
organicos, en cuanto a los residuos inorganicos lo que mas se observd son fundas
plasticas. En otra categoria tenemos lo que es madera, bloques. Y la categoria de

inservibles tenemos lo que es residuos del bafio.

En el graficol0, se muestra los componentes en porcentajes, donde se evidencia los
valores por su tamafio de altura de barras de los residuos que mas se generan. La
cual se puede observar que los organicos esta ocupando el 50.18%, residuo que si lo

aprovecharian en sus propios hogares, estariamos beneficiAindonos y a la vez
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hacemos que la gestion de residuos se vea mejorado a través de la reduccion de
residuos que se tiene que recolectar y el volumen que ocupa en la celda del relleno
sanitario disminuyendo su vida util. Seguido por los plasticos, residuo que si diéramos
mas valor a estas bolsas al momento de adquirir en el mercado, de guardarlos para

una préxima compra, estamos reduciendo su produccion.

COMPONENTES EN PORCENTAIJES

I II 488,15 130 oqs 387 239 347 381

Grafico 10: Componentes de residuos obtenidos en fase de campo.
Fuente: Muestreo a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.
3.2.2 Generacién Per Capita de residuos sélidos en la parroquia Santa
Cecilia.

Se obtuvo la GPC para la parroguia Santa Cecilia expresada en kilogramos por
habitante al dia, para la cual se analiza varios factores que se pudieron observar

durante los muestreos.

Tabla 5: Calculo de la generacién per capita en la parroquia Santa Cecilia

No. MUESTREO | DATOS GPC DS U GPC MIN | GPC MAX
1 206 0.37 0.22 0.03 0.03 1.38
2 203 0.38 0.38 0.06 0.06 1.25
3 201 0.42 0.22 0.03 0.08 1.50
4 202 0.36 0.22 0.03 0.08 1.45
5 203 0.41 0.24 0.03 0.05 1.35
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6 205 0.34 0.21 0.03 0.03 1.13

7 201 0.34 0.20 0.03 0.03 1.25

Fuente: Muestreo a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.

En la tabla 5 se presentan los valores obtenidos para cada uno de los muestreos, el
namero de datos varia porque se depreciaron aquellos que no fueron notables para el
estudio. Para cada muestreo se obtuvo la GPC, desviacion estandar, incertidumbre y
la GPC méxima y minima. Siendo necesario de recolectar las muestras abarcando
toda la zona de estudio y en jornadas de dos dias, topando hasta fines de semana

feriados, dio como resultados variaciones en la determinacion de las muestras.

Tabla 6: Resumen de la generacién per capita.

Datos 203 Muestras
GPC 0.38 Kg/hab*dia
Desviacion estandar 0.20

GPC minima 0.08 kg/hab*dia
GPC maxima 1.33 kg/hab*dia

GPC: Tasa de generacion per capita (Kg/hab*dia)
Fuente: Muestreo a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.

El resultado final se resume en la tabla 6, para la cual se analiza los datos de la GPC.
obtenida para cada vivienda. Se trabajé con un total de 203 datos de las cuales se
establecié la GPC final de 0.38 kg/hab*dia. Se obtuvo una desviacién estandar de 0.20
que es el indicador de la medida con la que cada uno de los datos varia del promedio

final.

Segun (Gallardo, 2012) al dia en Espafia se generan 1,45 kilogramos de RSU por
habitante, el desenfrenado consumismo y la doctrina del “usar y tirar”, el crecimiento
poblacional, la mejora del nivel de vida han provocado que las tasas de generacion de
residuos hayan aumentado considerablemente. Santa Cecilia se encuentra muy por
debajo de ese coeficiente, que tiene que ver con la forma de vida, sector rural y

ademas por pertenecer a un pais en vias de desarrollo.

Se examina la GPC minima y maxima. El promedio en la GPC minima, se puede ver
gue es un valor bajo de 0,08 esto se da por que algunas de las personas viven solos o
no pasan en sus casas, por que estudian, trabajan, comen fuera, o son de bajos

recursos que consumen poco, por la cual no generan basura considerable. A
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diferencia del promedio en la GPC maxima que es de 1,33 se debe a que las personas
tienen tiendas, heladeria, legumbreria, papeleria, talleres, o son familias muy
numerosas la cual generaban mas residuos. En ciertas ocasiones entregaban basura
no convencional como libros deshojados, 0 cuadernos viejos, hasta incluso chatarra.
En los fines de semanas su composicion de residuos era mayor, ya que hacian

limpieza de toda la casa o por visitas familiares que generaban mas residuos.

En la caracterizacion y toma de muestra donde se programd siete muestreos, se
disminuyeron ciertos datos, debido a que en algunas viviendas se olvidaban de
guardar los residuos y le entregaban al vehiculo recolector, o estaban cerradas, y otros

valores no eran representativos.

3.2.3 Densidad de los residuos sélidos de la parroquia Santa Cecilia.

Para el célculo de la densidad o peso volumétrico se utilizé una muestra de 19.17 kg.

de residuos sélidos en un recipiente de plastico de 60 litros cuyo peso es de 2.34 kg.

P = peso de los residuos sélidos p2 (19.17 kg) - pl (2.34 kg)
V= Volumen del recipiente de 60 litros / 1000 = 0.06 m3

Obteniendo los datos se procedié a determinar la densidad con la siguiente férmula

p2-pl

pr

_19.17 kg — 2.34kg

006> = 280.50 kg/m?

Pr

La densidad de los residuos sélidos es de 280.50 kg/m3

3.2.4 Proyeccién de la poblacién y GPC de la parroquia Santa Cecilia.

En la tabla 7 se muestra la proyeccién de la poblacion, GPC y cantidad de residuos
sélidos en toneladas, esto con el fin de saber con cuanta cantidad de residuos se debe
trabajar en los 20 afios y la duracion del presente proyecto, se considera que la celda
del relleno sanitario actual tiene una vida util de diez afios. La cual se debe proyectar

una nueva celda.

51



Tabla 7: Proyeccién de generacion de residuos soélidos en 20 afios.

A S G AETEN GPC CANT. RS CANT. RS
(Kg/hab/dia) Tn/dia Tn/afio
2017 7556 0,38 2,84 1035,41
2018 7756 0,38 2,94 1073,44
2019 7962 0,38 3,05 1112,97
2020 8173 0,39 3,16 1153,89
2021 8390 0,39 3,28 1196,38
2022 8612 0,39 3,40 1240,31
2023 8840 0,40 3,52 1285,88
2024 9074 0,40 3,65 1333,12
2025 9315 0,41 3,79 1382,21
2026 9562 0,41 3,93 1433,05
2027 9815 0,41 4,07 1485,68
2028 10075 0,42 4,22 1540,28
2029 10342 0,42 4,38 1596,91
2030 10616 0,43 4,54 1655,61
2031 10897 0,43 4,70 1716,43
2032 11186 0,44 4,88 1779,57
2033 11483 0,44 5,06 1845,09
2034 11787 0,44 5,24 1912,88
2035 12099 0,45 5,43 1983,14
2036 12420 0,45 5,63 2056,12
2037 12749 0,46 5,84 2131,69

Fuente: Muestreo a los habitantes de la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.

Como se observa en la tabla 7, en el 2017 el GPC es de 0.38 (Kg/hab/dia) con una
cantidad 2.84 toneladas diarias, y para el aflo 2037 tendra una poblacion de 12749 con

una GPC 0.46 (Kg/hab/dia), y generarda una cantidad de 5.84 toneladas diarias.

Si se implementara los programas de gestion integrada de residuos solidos, se
reduciria la obtencién de recursos naturales para produccion en el origen de entrada,
estariamos disminuyendo estos valores de generacion de residuos de salida, y a la

vez estariamos protegiendo al ambiente.
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3.3 Matriz FODA

En base a toda esta informacion se presenta la matriz FODA que comprende tanto los
factores internos como los externos. Los resultados de la matriz FODA permite
conocer los principales puntos criticos y fuertes de la gestién de residuos sélidos de la

parroquia Santa Cecilia.

3.3.1 Fortalezas

¢ Los habitantes muestran interés en ayudar a mejorar la gestion de los residuos

solidos.

e La ciudadania responde a la ayuda social a través de programas de reciclaje, y

reuso de residuos sélidos.
e La poblacién contribuye a la segregacion de residuos sélidos.
e Existen personas dedicadas a actividades de reciclaje.

o Existen capacitaciones constantes que brinda el municipio para mejorar la

gestion de los residuos sélidos.
e Experiencia del personal en el area de gestiébn ambiental
¢ Infraestructura del relleno sanitario muy bien estructuradas y en buen estado.
e Galpones dentro del relleno sanitario donde separan los residuos servibles.

e Volantes y afiches de educacion ambiental por parte del municipio en las

viviendas y a la ciudadania en general.

¢ Rutas de recoleccion de residuos satisfacen la demanda de la poblacion.

3.3.2 Oportunidades.
e Laciudadania interesada e involucrada en realizacion de videos/ charlas.
e Creacion de fuentes de trabajo a través del reciclaje de residuos inorganicos.

e Espacio en el sector urbano para una compostera para los residuos organicos

de las zonas urbanas.

e Creacion de huertos familiares con el compost de los residuos organicos en las

zonas rurales.
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e Normas, Leyes, ordenanzas, establecidas por los sectores y organismos

reguladores del cumplimiento del buen manejo de residuos sélidos.
e Aprovechamiento de nuevas tecnologias.

o Contrato de gestores ambientales, asesoria de estrategias para los diferentes

residuos solidos.
e Creacion de canales de comunicacion sobre el buen manejo de residuos.

o Tendencias a mejoras medioambientales.

3.3.3 Debilidades.
e Poco aprovechamiento de los residuos sélidos
e La poblacion no mantiene una buena gestién de residuos sélidos.
e Poca cultura ambiental en de la ciudadania
¢ Falta de disciplina en la poblacién
e Falta de contenedores publicos
e La poblacion no respeta los horarios de recoleccion

e Socializacion y capacitacion sobre la politica de gestion ambiental.

3.3.4 Amenazas.
e Alta cultura de consumismo y desperdicio de comida
¢ Falta de control de animales callejeros
e Escasos recursos para inversion
e Crecimiento poblacional

e Afectacion a los recursos naturales.

En tabla 9 se determinar el analisis de la matriz FODA, segun (Ponce, 2007) para esto

se establecio 4 lineas de estrategias que son:

e Estrategias FO: Fortalecen las fuerzas para aprovechar las oportunidades.

e Estrategias DO: Utilizadas para superar las debilidades internas aprovechando

las oportunidades.
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o Estrategias FA: Aprovechan las fortalezas del sistema para minimizar la

amenazas del mismo.

e Estrategias DA: Tacticas para disminuir las debilidades evitando las amenazas

al sistema de gestién.

Tabla 8: Estrategias del andlisis FODA.

FACTORES
INTERNOS

FACTORES
EXTERNOS

FORTALEZAS
Conciencia de la
probleméatica ambiental.

Casi la mitad ciudadanos
realizan practicas
ambientales

DEBILIDADES

La falta de cultura vy
educacion afecta el aseo y
el ornato de la ciudad. No
se cumple con separacion
de residuos.

OPORTUNIDADES

Existencia de la comisaria
ambiental que controla
contravenciones en
materia de aseo.

ESTRATEGIAS (FO)

Sensibilizar acerca de la
probleméatica ambiental y
Su repercusion negativa a
la imagen.

ESTRATEGIAS (DO)

Capacitacion promoviendo
las 5R.

Incentivar de  manera
econdémica la separacion

Falta de cumplimiento de
las disposiciones de la
ordenanza existente en
materia ambiental. No
existe una recoleccion
selectiva de residuos, la
cual deberia ser fomentada
desde la Municipalidad, la
misma que se encarga de
la recoleccibn hasta la
disposicion final de
residuos.

Promover la autogestion en
el manejo de residuos a
nivel de actividades.

Apoyar al disefioc de
centros de  recepcion
limpios y organizados para
materia organica, plastico,
vidrio, cartén y papel todo

por separado,
contribuyendo a fomentar
la responsabilidad
ambiental.

= emstenug de e Organizar capacitaciones | de residuos sélidos a partir
JESOIES EWIIERELES G enfocadas en las buenas | de su aprovechamiento, y
sqn _ A mErEnl leg practicas ambientales | partir de terceros para la
ol e promotor,es‘ ce promoviendo la separacion | produccibn de compost
buer?as it de residuos. humus, reciclaje.
ambientales.

AMENAZAS ESTRATEGIAS (FA) ESTRATEGIAS (DA)

Crear a futuro sinergias,
conjunta con la sociedad
civil, empresas y demas
organizaciones

profesionistas, para la
gestion integral de
residuos.

Seguimiento y monitoreo
del cumplimiento del
presente plan de gestién
de residuos solidos.

Fuente: Analisis FODA, de la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.
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3.4 Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos para la parroquia Santa Cecilia,

del canton Lago Agrio, provincia de Sucumbios

INTRODUCCION

La gestion ambiental dia a dia se alimenta con informacién que se vuelve obsoleta al
paso de unos cuantos meses. Pero asi también se genera nueva y valiosa informacién
como resultado de la atencién puesta por cientificos y tecnélogos a los aspectos que

pudiesen afectar los entornos natural y antropogénico.

El plan de gestién Integral de residuos sélidos esta consolidado en la sustentabilidad
del medio ambiente y proteger la salud publica, desde un enfoque de la economia de
los recursos naturales. La cual esta integrado por 5 programas que se presentan en el
(gréfico 11), que atienden a los diferentes problemas identificados durante la
evaluacién del sistema actual y los mecanismos apropiados para el aprovechamiento y
minimizacion de residuos en la zona de estudio, estos cinco programas pueden ser
integrados y socializados a la ciudadania al mismo tiempo, o de manera consecutiva,

al hacer ejecutados fortalecerian una mejor gestién ambiental de los residuos sélidos.

3.4.1 Programas para el Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.

Programa de Educacién Ambiental.

)

Programa de minimizacion en el origen y segregacion en la
fuente.

Programa de almacenamiento y recoleccién diferenciado.

> Programa de aprovechamiento y reciclaje.

> Disposicion final.

Grafico 11: Programas del plan de gestion integral de residuos sélidos.
Fuente: Programas de gestion de residuos solidos para la parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Autor.
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Los cinco programas que contiene el plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos,
tienen procesos que en su gestién al ser integrados y socializados a la ciudadania
favorece los resultados.

3.4.1.1 Programa de Educacién Ambiental.

Motivar el interés de la gente hacia el problema de los residuos soélidos y estimular su
participacion en actividades del manejo adecuado, considerando varias formas de
tratar su minimizacion y, por ende, mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Objetivo

Difundir y compartir conocimientos sobre los diferentes problemas ambientales
causados por la generacién de la basura y la relacién existente entre el ambiente en

que vivimos y los residuos sélidos.
Alcance

El programa de Educacién Ambiental estd destinado a toda la ciudadania de la

parroquia Santa Cecilia.
Medida

Implementar un sistema de educacidn continua por parte del municipio a la ciudadania
en temas de segregacion, reciclaje y aprovechamiento de residuos sélidos. Elevar la
conciencia acerca de los problemas de los residuos sélidos y el deterioro ambiental a
través de conocimientos sobre métodos adecuados de su manejo y la reduccion de la

cantidad generada.

Responsable de la medida
El municipio en el departamento de la Jefatura de Gestion Ambiental, y el MAE
encargado del departamento de higiene y entrega de licencias ambientales.

Actividades de la medida

1. Elaboracion y difusion de afiches en escuelas, colegios y sindicatos y poblacién
en general
e Los afiches indicaran la forma de segregar los residuos, los horarios de

recoleccién de cada barrio, la ubicacion de centros de acopio, etc.
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Crear un espacio en la pagina WEB destinado a difundir informacion del

proceso de gestion de residuos solidos como:
e Rutas de recoleccion

e Lugares de almacenamiento en la ciudad (contenedores, rellenos

sanitarios)
e Lugares de acopio para reciclaje
o Personas que realizan reciclaje en la parroquia

e Qué hacer con los diferentes residuos que aun estdn en buen estado y

aumentar su vida util.
e Aprovechamiento de residuos

e Grabacion de micro-videos de cémo hacer compost casero

Campanas de sensibilizacion en escuelas, colegios, etc.
e Charlas a los profesores para que sean quienes motiven a sus alumnos en

temas de reus6 de materiales de estudio.

¢ Charlas motivacionales dos veces por afio lectivo por parte de la Unidad de

Gestion Ambiental de la parroquia.

Eventos periédicos por el dia de la tierra, concurso de reciclaje, etc.

Campafia de educacion en consumo responsable.
e Consecuencia de la mala gestién de los residuos solidos
e Formas précticas de usar el papel, carton, plastico, vidrio, etc.

e Realizar un documental que muestre a la ciudadania todo el tema de

gestion de residuos sdlidos.
Ferias con tematicas sobre los residuos solidos.

o Estado actual del manejo de residuos a nivel nacional y mundial

e Perjuicios de la mala disposicion de residuos

e Concientizacion ante el consumismo y habitos

o Profesionales de la salud y compras, para tratar temas de: contaminantes
comunes de produccién masiva de residuos.

e Alternativas de reutilizacion, reciclaje y correcta disposiciéon final de la
basura y residuos.

¢ Informacion acerca de la gestién del municipio
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Exposicion de articulos reciclados
Enfermedades producidas por acumulacién de desechos

Como alimentarse correctamente
Como evitar el desperdicio de comida

Ahorro de dinero

Mitigar al méximo el consumismo en la ciudadania en especial por el

desperdicio de comida y fundas, por lo tanto, se promovera:

Uso de bolsas reusables
Uso de tomatodos en vez de botellas de agua
Uso de fundas biodegradables

Reducir la cultura del plastico en servicios de comida (tarrinas, cubiertos,

platos, sorbetes, vasos).

Difusion por medios de comunicacion

Promover entrevistas en los encargados de la gestion de los residuos

solidos en las radios locales.
Difusion de propagandas por las radios locales.

Difusiébn de propagandas en los eventos culturales que realiza el GAD

parroquial.

Vallas publicitarias en puntos estratégicos de la parroquia.

Responsable del control

Los responsables para el control de la medida son el GAD municipal a través de la

Jefatura de Gestion Ambiental, el MAE, asi como también la ciudadania en general.

Medios de verificacion

Los medios de verificacion sera la creacion del espacio en la WEB, los videos y

documental. Asi como también registros fotogréficos de las campafas y ferias,

encuestas a la ciudadania para conocer si los porcentajes obtenidos en la encuesta

anteriormente variaron de forma positiva, e informes mensuales.

Planificacion de la ejecucion del programa
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e Elaboracion de actividades desde el primer mes
e Duracion de ejecucién del programa un afio

e Proyeccion del programa a largo plazo
Presupuesto

USD 3.660,00 (anexo 9).

3.4.1.2 Programa de minimizacion en el origen y segregacioén en la fuente.

En las regiones industriales occidentales hay una correlacion entre crecimiento
econdmico, ingreso econdmico de la poblacion en términos reales y el incremento de
la cantidad de residuos. Es comprensible que ese crecimiento no puede continuar
eternamente, ya que la disponibilidad de recursos es limitada (Barradas, 2009).

La dimension ecologica, también denominada ambiental o biofisica, se refiere al
mantenimiento de la cantidad, calidad, diversidad y capacidad productiva de los
ecosistemas y sus recursos naturales. Y un aprovechamiento desmedido tiene una

repercusion global negativa.
Objetivo general

La minimizacion de las entradas, consumiendo lo menos posible productos que
generan residuos, esta accidn estabilizaria e incluso reduciria el consumo de recursos
y el impacto ambiental negativo. Y segregar y almacenar de manera adecuada en

recipientes especificos cada tipo de residuos generados
Alcance

El programa de minimizacién en el origen y segregacion en la fuente es planteado a

toda la ciudadania de la parroquia de Santa Cecilia.
Medida

Reducir la generacién de residuos soélidos en la fuente a través de actividades que
ayuden a la ciudadania a segregarlos y aprovecharlos. Los residuos sélidos organicos
son la prioridad en este plan dado la gran cantidad que se genera a diario, seguida por

los plasticos y los desechos electrénicos.
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Posterior a las entradas la direccién lleva a minimizar las salidas, utilizando los
recursos tan econémicamente y tantas veces como sea posible, de tal manera que
finalmente solo los residuos que no puedan ser reciclados sean depositados en los

rellenos sanitarios (si es posible en forma de materiales inertes).
Responsables de la medida

El municipio como los establecen las leyes de la constitucién, los (GAD) Gobiernos
Autébnomos Descentralizados es el principal ente encargado de promover el plan de

segregacion y almacenamiento de residuos soélidos, y la poblacion.
Actividades de la medida

1. Minimizacion de residuos.

e Prevenir y/o reducir la generacién de residuos en la fuente.

e Estimular y/o propiciar la reutilizacion, el reciclaje y la recuperacion.

¢ Minimizacién de residuos con la finalidad de asegurar el espacio vital de las
futuras generaciones.

2. Tres medidas estratégicas en la minimizacion de residuos.

MINIMIZACION DE RESIDUOS
PREVENCION |

REDUCCION_Y
REUTILIZACION RECUPERACION

TRATAMIENTO DE

RECICLAJE RESIDUALES

OTRAS FORMAS
DE RECUPERACION

RECUPERA C{ON PRETRATAMIENTO
DE ENERGIA DE RESIDUALES

COMPACTACION
DE RESIDUALES

MEDIDAS MEDIDAS MEDIDAS

PRIMARIAS SECUNDARIAS TERCIARIAS

Grafico 12: Minimizacion de residuos sélidos.
Fuente: Disponible en http://oa.upm.es/1922/1/Barradas_MONO_2009_01.pdf

Elaborado por: Autor.

o Reciclaje.- Aprovechamiento de los residuos, obteniendo de ellos materias
primas que pueden ser reincorporados de forma directa o indirecta a un ciclo

de produccion o consumo.
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e Otras formas de recuperacion de los materiales.- Uso de materiales
residuales, de tal forma que se pierde tanto la forma original del producto, como
la estructura original del material, pero permanece un material que puede ser

empleado de alguna otra manera (Compostaje, digestion anaerobia, etc.).

e Recuperacidon de energia. Utilizacién del contenido energético de los residuos
con o sin pre-procesamiento (Combustible derivado de residuos CDR,
incineracién de residuos peligrosos, aprovechamiento del biogas para producir

electricidad, etc.).

e Pretratamiento de residuales o rechazos. Reduccion del volumen, masa o
peligrosidad por procesos mecénicos, fisicos, quimicos o bioguimicos antes del

depdésito en rellenos sanitarios o almacenamiento final.

e Compactacion de residuales o rechazos. Reduccién del volumen y masa de
los materiales en los sitios de disposicion final por procesos mecéanicos, fisicos,
guimicos o bioquimicos.

3. Segregacion en la fuente

e Separar los materiales que componen la basura para reciclarlos.

e Poseer diferentes contenedores o fundas para cada tipo de residuos.

\

Verde: Residuos orgdnicos; cdscaras, frutas podridas.

Azul: Inorgdnicos; plasticos

> Amarillo: Inorgdnicos; papel y cartén

Gris: Residuos inorganicos; vidrio y lata

Grafico 13: Identificacién y rotulacién de recipientes para los diferentes tipos de residuos.
Fuente: Adaptado de (Tapia, 2014).

Elaborado por: Autor.
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4. Disposicion estratégica de contenedores en la parroquia.
Se colocara recipientes pequefios y amigables con el paisaje urbano en varios
puntos de la parroquia.
Se colocaran contenedores grandes y con su respectiva clasificacion en:
a. Escuelay colegios
b. Instituciones publicas (Escuelas, Batallon de Selva 56 Tungurahua, Unidad de
Policia Comunitaria)

c. Mercados

5. Disposicion de contenedores para residuos especificos.
Se colocara recipientes en puntos estratégicos de la parroquia para el
almacenamiento de pilas, baterias, aceites, y desechos electrénicos. Los mismos
tendrdn un lugar especifico para ser almacenados en el relleno sanitario para

luego ser entregado a gestores ambientales.

Responsables de control

Los responsables para el control de la medida es el GAD municipal a través de la
Jefatura de Gestion Ambiental, el GAD parroquial. Asi como también la poblacion.

Medios de verificacion

Los medios de verificacion seran la compra de contenedores por parte del municipio
(facturas) registros fotograficos, encuestas de resultados a la ciudadania, e informes

mensuales.
Presupuesto

USD 15 000,00 (Anexo 9).

3.4.1.3 Programa de almacenamiento y recoleccién diferenciado.

Atendiendo la problemética que presenta el area rural, donde las viviendas estan
dispersas y por consiguiente los tiempos de transporte son sumamente altos, se

plantea la necesidad de realizar la gestién de residuos separados.

El aprovechamiento de los residuos sélidos para los diferentes usos, se da de la mejor
forma si estos han sido separados. La separacién se puede hacer en el sitio de

generacion de los residuos, bien sea en los hogares o en las instituciones, lo que se
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denomina separacion en la fuente; o la separacion se puede hacer a partir de la
basura mezclada, en estaciones especializadas para el fin. La separacion en la fuente

evita que se contaminen unos materiales con otros.

3.4.1.3.1 Almacenamiento.

Los sitios de almacenamiento disefiados para acopiar los residuos en un sitio seguro
por un determinado hasta su gestién externa o recoleccion por separado.

Objetivo

Acumulacién temporal de residuos en condiciones técnicas como parte del sistema de
manejo hasta su disposicion final.

Alcance

Este programa va dirigido al personal que se dedica a la recoleccibn y
almacenamiento de residuos sélidos urbanos en la parroquia. Asi como también a la

poblacion.
Medida

Socializar a la poblacion el almacenamiento diferenciado de residuos solidos, para

mejorar la gestion de residuos.
Responsables de la medida

Las actividades almacenamiento estdn bajo la responsabilidad de la gestion de

residuos solidos del municipio y ciudadania en general.
Actividades de la medida

1. Almacenar separadamente para reciclarlos en forma de nuevos productos
2. Mantener varios contenedores en los domicilios donde puedan clasificar por

separado sus residuos.
Responsables de control

Los responsables para el control de la medida es el GAD municipal a través de la

Jefatura de Gestion Ambiental. Asi como también la ciudadania en general.

Medios de verificacion
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Constatar que tengan contenedores con color de identificacion y su respectiva
rotulacién como se indica en el grafico 12, asi como informes de almacenamiento de

material diferenciado, y de las caracteristicas de los residuos como peso y volumen.

3.4.1.3.2 Recoleccion diferenciada.

La frecuencia de recoleccion depende de la capacidad de almacenamiento.
Objetivo

Recoleccién diferenciada temporal de residuos en condiciones técnicas como parte del

sistema de manejo hasta su disposicion final.
Alcance

Este programa va dirigido al personal encargado de la recoleccién de residuos solidos

en la parroquia.
Medida

Fomentar recoleccion diferenciada de residuos soélidos es uno de los aspectos que se
debe mejorar.

Responsables de la medida

Las actividades recoleccién diferenciado estan bajo la responsabilidad de la gestion de

residuos solidos del municipio y poblacion.
Actividades de la medida

1. Recolectar separadamente para reciclarlos en forma de nuevos productos.

2. Transportar en vehiculos diferentes, lo que es residuos reciclables, residuos
comunes, residuos peligrosos.

3. Fomentar el desarrollo de una compostare, para asi no entreguen residuos

organicos.
Responsables de control

Los responsables para el control de la medida es el GAD municipal a través de la

Jefatura de Gestion Ambiental. Asi como también la ciudadania en general.

Medios de verificacion
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Ruta interactiva, asi como informes de recoleccién, y de las caracteristicas de los
residuos como peso y volumen, e informes mensuales de todas las actividades

realizadas.
Planificacion de la ejecucidn del programa

¢ Elaboracién de actividades desde el primer mes.
e Duracion de ejecucién del programa un afio.

e Proyeccion del programa a largo plazo.
Presupuesto

USD 13.000,00 (anexo 9)

3.4.1.4 Programa de aprovechamiento y reciclaje.

Intensificar su aprovechamiento y valorizacion de los residuos sélidos.
3.4.1.4.1 Aprovechamiento.
Objetivo

Lograr un aprovechamiento viable de los residuos generados en la parroquia, con el fin
de obtener beneficios econémicos y cumplir con las actividades de responsabilidades

ambientales.

Alcance

El programa aprovechamiento esté destinado a toda la ciudadania de la parroquia.
Medida

Aprovechar las diferentes propiedades de los residuos sélidos para transformarlos de
tal manera que generen nuevos bienes y servicios a favor de la sociedad, el ambiente

y la economia.

Hacer uso principalmente de la gran cantidad de residuos organicos que produce la

parroquia, siguiendo manuales donde pueda aprovechar los residuos orgénicos.

Responsables de la medida
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Principalmente el GAD municipal a través de la Jefatura de Gestion Ambiental, asi

como también la ciudadania y organizaciones ambientales y sociales.
Actividades de la medida

1. Creacibn de huertos, parques o espacios verdes familiares o comunitarios

Durante las visitas in situ se pudo observar que en varios barrios se cuenta con
terrenos baldios o espacios suficientes, los cuales pueden ser dispuestos para la
creacion de pequefios huertos en donde se abone con los residuos organicos de
las viviendas y se siembren plantas ya sea para produccién, consumo solo en el

hogar, u ornamentales.

2. Creacién de convenios entre recicladores el GAD municipal

La Jefatura de Gestion Ambiental se encargara de contactar a las personas que se
dedican a actividades de reciclaje con el fin de instruirles y mantener dialogos para
favorecer sus actividades, estas estaran enfocadas en promover que la ciudadania
conozca y apoye el reciclaje y el paso libre al relleno sanitario. Se estudiara la
posibilidad de proveerles vehiculos para el transporte de residuos y la creaciéon de
una planta de reciclaje en la parroquia.

3. Promover trabajo a través de lombricultura, abono o compost

e Realizar talleres en donde se ensefia técnicas para el aprovechamiento de los
residuos organicos, en especial para las personas que tienen terrenos o fincas.
Con el fin de que vendan el producto final o lo aprovechen como abono para

sus propias tierras.

e ElI GAD municipal debe destinar un terreno para desarrollar estas actividades,

en las cuales pueda participar estudiantes e interesados en el medio ambiente.

e En el anexo 7 se presenta un manual para elaborar una compostera.

4. Dictar cursos de aprovechamiento de los residuos

El GAD municipal propiciara constantemente cursos para toda la ciudadania en
materia de: aprovechamiento de materiales organicos e inorganicos.
Asi mismo se dictara cursos vacacionales para nifios y adolescentes en los que se

ensefie buenas practicas ambientales.

5. Contacto con gestores ambientales
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El GAD municipal se comprometa a contactar con gestores ambientales que se
encarguen de los siguientes residuos.

a. Residuos electronicos

b. Neumaticos
c. Aceites

d. Baterias
e

Residuos especiales y peligrosos

Los mismos pueden ser contactados a través de mapas interactivos ambientales que

ofrece el SUIA a través del MAE. (http://mapainteractivo.ambiente.gob.ec/).
Responsables de control

El principal responsable sera el municipio a través de la Jefatura de Gestion
Ambiental. Asi como la ciudadania y gestores ambientales involucrados.

Medios de verificacion

Numero de huertos y espacios verdes comunitarios en la parroquia, estudios de
factibilidad en cuanto a la creacion de reciclaje, porcentaje de fincas que elabora
compost, numero de cursos dictados e integrantes de los mismos y registros
fotograficos.

3.4.1.4.2 Reciclaje.

Toda actividad que permite reaprovechar los residuos sélidos mediante un proceso de

transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.
Objetivo

Fomentar el reciclaje en los hogares, escuelas, edificios, centros comerciales, etc.,
separar los residuos solidos, con el fin de obtener beneficios econémicos y cumplir con

las actividades de responsabilidades ambientales.
Alcance
El subprograma de reciclaje esta destinado a toda la ciudadania de la parroquia.

Medida
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Reciclar los diferentes residuos sélidos para transformarlos de tal manera que generen

nuevos bienes y servicios a favor de la sociedad, al ambiente y a la economia.

Hacer uso principalmente de la gran cantidad de residuos organicos que produce la
parroquia, siguiendo los diferentes manuales que emiten instituciones que se encargan

de la gestién integral de residuos solidos como en el anexo 7 se observa un manual.
Responsables de la medida

Principalmente el GAD municipal a través de la Jefatura de Gestibn Ambiental, asi

como también la ciudadania y organizaciones ambientales y sociales.
Actividades de la medida

1. Fomentar ala ciudadania separar sus residuos.
Promover la separacion de los residuos sélidos es una forma de empezar a
manejar la basura de manera apropiada desde nuestros hogares, sitios de trabajo
o estudio, hasta llegar a la separacion de los materiales, por ejemplo: organicos
(restos de comida), papel y carton, plasticos, metales, vidrio y uno para basura no
aprovechable, de alguna manera, comida o desechos destinados al relleno
sanitario.

2. Creacion de convenios entre recicladores el GAD municipal
La Jefatura de Gestiébn Ambiental se encargara de contactar a las personas que se
dedican a actividades de reciclaje con el fin de instruirles y mantener didlogos para
favorecer sus actividades, ya no fundas rotas. Se estudiard la posibilidad de
proveerles vehiculos para el transporte de residuos y la creacién de una planta de

reciclaje en la parroquia.

3. Dictar cursos sobre reciclaje
El GAD municipal dictara constantemente cursos para toda la ciudadania en

materia de: reciclaje de materiales inorganicos.
Responsables de control

El GAD municipal a través de la Jefatura de Gestibn Ambiental. Asi como la

ciudadania y gestores ambientales involucrados.

Medios de verificacion
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Obtencién de recursos econdémicos del material reciclado y diferenciado, empleo,
namero de cursos dictados e integrantes de los mismos, registros fotogréaficos e

informes mensuales.
Planificacion de la ejecucidn del programa

e Elaboracién de actividades desde el primer mes
e Duracion de ejecucién del programa un afio

e Proyeccion del programa a largo plazo
Presupuesto

USD 16.550,00 (anexo 9).

3.4.1.5 Programa de disposicion final.

Los residuos contaminados y no recuperables, es importante aislarlos y confinarlos de
forma definitiva y segura en lugares seleccionados y disefiados para evitar la

contaminacién ambiental o los dafios o riesgos a la salud humana.

Objetivo General

Promover formas de disposicion final.

Alcance

El programa de disposicion final esta destinado a la poblacién de la parroquia
Medida

Para la disposicion de los residuos que no puedan ser reciclados o reutilizados en la
parroquia. Se propone dos alternativas, construccion de un relleno sanitario manual, y

un micro relleno sanitario.
Responsables de la medida

Principalmente el GAD municipal a través de la Jefatura de Gestion Ambiental, y la

poblacion.

Actividades de la medida
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1. Relleno sanitario manual.- Para los residuos de las comunidades servidas con la
recoleccion, recoger una cantidad de residuos de forma manual donde es viable
por lo que puede encontrar residuos reciclables.

e Establecer procedimientos para las descargas de los residuos sdlidos.

e Llevar un registro de la cantidad y material que ingresa al relleno y del
material recuperado.

e Controlar los gases y lixiviados generados en el relleno, asi como las aguas
de lluvias hacia las celdas.

e Debera tener un respectivo cerramiento, y un depdsito con cubierta para los
materiales recuperados.

e Realizar controles de vectores y roedores, gases explosivos, prohibir la
gquema de residuos sélidos en el area y alrededores del relleno.

e Seguir las medidas de seguridad disefiadas para el manejo de residuos.

e Buscar la participaciobn de profesionales especialistas en el disefo,

construccion y manejo de este tipo de relleno sanitario.

2. Micro relleno sanitarios.- en las comunidades que no es posible aun el servicio

de recoleccion, fortaleciendo las capacidades para el cuidado del medio ambiente.

e En las comunidades que no es posible la recoleccién de los residuos, se
propone implementar micro relleno sanitarios manuales que puede realizados

a través de mingas comunitarias.

Figura 18: Micro relleno sanitario.

Fuente: Disponible en https://sanfranciscosaludable.files.wordpress.com/2008/08/img_0147.jpg

Elaborado por: Autor.
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Responsables de control

El principal responsable serd el municipio a través de la Jefatura de Gestidon

Ambiental. Asi como la poblacion y gestores ambientales involucrados.
Medios de verificacion

Mingas, talleres, rellenos sanitarios, manual de micro rellenos y registros fotogréficos,

informes mensuales.
Planificacion de la ejecucidn del programa

e Elaboracién de actividades desde el primer mes
e Duracion de ejecucién del programa un afio

e Proyeccion del programa a largo plazo
Presupuesto

USD 7.631,00 (anexo 9).

3.4.2 Presupuesto referencial total del plan de gestién integral de residuos
sélidos.

Tabla 9: Presupuesto referencial para la ejecucion de los programas.

Presupuesto referencial del Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos para

la parroquia Santa Cecilia, del canton Lago Agrio, provincia de Sucumbios

Programa de Educacion Ambiental. 3.660,00
Programa de minimizacion en el origen y segregacion en la fuente. 13.000,00
Programa de almacenamiento y recoleccion diferenciado. 16.550,00
Programa de aprovechamiento y reciclaje. 700,00
Programa de disposicion final. 7.631,00
TOTAL 41.541,00

Fuente: Canton Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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3.4.3 Proyeccién del plan.

La proyeccion del plan es a largo plazo como se aprecia en la tabla 7, para una
duracién de 20 afios, donde se presenta el aumento de residuos como también el
crecimiento poblacional, la cual, si se ejecutaria los planes de gestidn integral de

residuos solidos presentados en el trabajo, los resultados serian positivos.

Considerando que en la actualidad se genera 1.035,41 toneladas al afio, y que en 20
afos llegaria a generar 2.131,69 toneladas al afio, aplicando los programas de gestion

integral de residuos reduciriamos a gran escala este valor.

Los programas pueden ser ejecutados de forma integrada o a la vez consecutiva, la

cual tiene una duracién de ejecucion de un afio, pero su proyeccion es a largo plazo.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con la evaluacion del sistema actual de gestidon de residuos sélidos en
la parroquia Santa Cecilia, se define que, a pesar de las guias de separacion,
hojas de ruta de recorrido, capacitaciones de socializaciébn sobre la educacion
ambiental y segregacion en la fuente que ha realizado el GAD Municipal de Lago
Agrio, Unicamente el 70% de la poblacion esta separando sus residuos. Por esta
razon es necesario implementar el programa para lograr una cultura ambiental en

la ciudadania y asi mejorar su calidad de vida.

Al realizar el trabajo en campo, se pudo constatar que no cuentan con servicio de
barrido y que uUnicamente los barrios céntricos son quienes cuentan con
contenedores publicos, pero se encuentran en mal estado dando una apariencia

antiestética.

La elaboracion del plan de Gestion Ambiental Integral de Residuos Solidos, se
constituye en estrategias que ayudara a reducir la generacion de residuos, la
segregacion en el origen, la recoleccion diferenciada, el tratamiento, la disposicién

final y la revalorizacién de los residuos diferenciados.

Al caracterizar e identificar la composicion de los residuos solidos generados en la
zona de estudio se estima que de los residuos generados, el 50.18% corresponde
a organicos los cuales se convierten en una potencial fuente de materia prima para
la produccién de abono organico. Los residuos inorganicos alcanzan un porcentaje

del 49.82% siendo el plastico 27.49% lo que mas se genera.

La tasa actual de generaciéon es de 0.38 Kg/hab*dia, considerando que la
propuesta estd disefiada para 20 afios, durante este tiempo se estima una
generacion de 0,43 kg. por habitante en un dia, de las cuales si se aprovechan los
residuos solidos y si se implementa los programas de gestién de residuos solidos,
se reduciria de manera significativa la generacion de residuos sélidos y el relleno
sanitario aumentaria sus afios de vida util y de esta manera se estaria protegiendo

a la explotacion desmedida de los recursos de la naturaleza.

Los presupuestos son referenciales para la implementacién de esta plan, la cual
deben ajustarse en su desarrollo, sefialando como responsables el GAD municipal,
organizaciones ambientales y sociales, asi como también la misma ciudadania con

una aportacion socializando que este a su alcance.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que una vez implementado este plan se realice monitoreo y

seguimiento para garantizar el éxito del mismo

Implementar los programas al manejo de residuos sélidos, tanto inorganicos

como organicos, beneficiando asi la vida Gtil de la celda del relleno sanitario.

Es importante que las personas encargadas del manejo integral de residuos
sélidos y la ciudadania tengan una cultura ambientalista, tomando conciencia

de los efectos que causa un manejo inadecuado.
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GLOSARIO

Basura.- Se considera de forma genérica a los residuos sélidos sean urbanos o

industriales.

Caracterizacion.- Caracteristicas distintivas que identifican entre uno o varios

procesos sus componentes.

Chatarra.- Restos producidos de metales durante la fabricacibn o consumo de un
material o producto, puede ser objeto usado, o fragmentado resultante de la

fabricacion de un producto.

Compactacion.- Suelo, Apisonar y vaciar los espacios del aire.
Composicion.- Determinacién de los materiales de una muestra.
Compost.- Abono obtenido de la descomposicion de residuos organicos.
Densidad.- Cantidad, masa, o volumen tomado de una muestra
Drenaje.- Dar salida al exceso de agua o humedad, salida de liquido.

Escombros.- Restos de derribos y de construccion de edificaciones, constituidos
principalmente por tabiqueria, ceramica, hormigén, hierros, madera, plasticos y otros, y

tierras de excavacion en las que se incluyen tierra vegetal o rocas del subsuelo.

Generacion.- Accion de producir, cuya accion cause la transformacion de un material

en un residuo.

Gestion de residuos.- Toda actividad técnica administrativa de planificacion,
coordinacién, concertacion, disefio, aplicacién y evaluacion de politicas, estrategias,
planes y programas de accién de manejo apropiado de los residuos sélidos de ambito

nacional, regional, local y empresatrial.

Incineracion.- Proceso de combustion controlada que transforma los residuos en

materiales inertes (cenizas) y gases.
Integral.- Comprende todas los partes necesarias para estar completos.

Lixiviados.- Agua cargada de contaminantes que se forman en los rellenos sanitarios

u otros sitios contaminados.
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Plan.- Programa en el que se detalla el modo y conjunto de medios necesarios para

llevar a cabo algo que se plantee.

Reciclaje.- Proceso simple o complejo que sufre un material o producto para ser
reincorporado a un ciclo de produccién o consumo, ya sea este el mismo al que fue

generado u otro diferente.

Residuos.- Denominacion cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche,

puede ser sélido, liquido o gaseoso.

Reutilizar o reusar.- Volver a usar un producto o material varias veces sin

tratamiento.

Tratamiento.- Conjunto de operaciones por las que se alteran las propiedades fisicas

0 quimicas de los residuos.
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ANEXOS



Anexo 1: Plano, superficie donde se realiz6 la caracterizacion.
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Fuente: (PDOT Santa Cecilia, 2015)
Elaborado por: Autor.
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Anexo 2: Ficha de Encuestas aplicadas a la ciudadania sobre los residuos sélidos.

ENCUESTA DE EVALUACION DE SISTEMA ACTUAL DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Objeti = para la evaluacidn de la satisfaccion def sist de gestion municipal de residuos solidos en la zona de estudio.
Nrolencuesta: : Yy Fecha: 6GL-0U -20\)
Codigolviviend: # 9 Encuestador: M(\\\\l\')r\ T('\‘Q\C\
Nro pe Iviviend: ‘y Barrio: ( P\’\'\!rn\
! A: Aimacenamiento y sagregacién de residuos sofidos ; ]
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Contenedor de metal b 2 (D)
(Caja de canén c 3 c
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Otro: e 5 o mas e
I 3)_Su contedor se mantiene cublerto con una 4 Cada que tampo se liena su_contenedor ds RS
Si ia ttodos los dias 3
No b cada 2 dias b
[Aveces c cada 3 dias (c}
cada 4 dias d
Cuéndo ss Rena of contenedor del baho usted:

Deposita la funda junto con fos residuos ¢ i a
Deposita ia funda junto con los residtios & icoS b 2
Mahfmﬂaiwﬁnmmmm* hab c b
[Almacena fa funda hasta entregaria al vehiculo recalector (d} c
[ De ustad los col estindares para la separacion de RS
Isi a

b

C
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b

c

d

11) Ud. aprovecha los residuos orgénicos de su hogar
No a
51, fos entierra b
Si, ali de animak (c)
S, elabora comy d
Si, Otro: e
1 del servicio de recoleccion
St a
No i b
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1 con los horarios de recoleceion
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{No | b
17)_En que horatio se reafizs [s recoleccion de residy
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Tarde b
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18) Cuéndo no los RS al vehiculo recolector Ud. las:
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21 oce si Ud. pags un por ol servicio de recoleccion
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23) Cada cuanto empo paga por of servicio de recoleccio
Cada mes i}) 24 Con qué frecuencia recomendaria recoleter los RS de su vivienda
Trimestralmente b todos los dias a
S 0 C cada 2 dias b
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Mejorar la flota de vehicudos recolectores d
Privati2ar el servicio [
Otro: f I
C: Percepcion del servicio de gestion de RS municipal
28) Dispone en su hogar de los contanedores adquitidos en ol municipio| lj 28) Considers qus o valor de los contsnsdores de RS es
ISi ! a Excesivo a
[Ne b |Adecuado y razonable b
Si su respuesta es NO pase a pregunta 30 Se debe reajustar c
No pago porque no cuento con e servico d
30) Como calificaria of estado de contenedores piblicos ot
Malo (a) | 31)_Como caificaria of servicic de barrido de calies
Regular i3 Malo Ca)
Buenc c Regular b
[Excelema d Bueno c
Excelente d
32 C usted of Ingar o cudl trasladan sus RS
No (a) Sabia Ud, que on .......... axists un rallesno
Si, los Hevan al rio b Si 3
[Si, los Bevan al refleno c [No { b
{Si, otro d OPCIONAL: U on sifos que d de lugar para dsp de RS
34) Estaria dispuasto a pagar un impuesto por of serviclo F':q Cuinto estaria Dispuesto a pagat por af servicio de gastion de RS
Si a3 Si { a
No [O) INo | b
Si su respuesta es NO pase a seccidn D
[(35) Cuinto estaria Dispuesto a pagas pot of servicio de gestion de RS | [ 3% Prefetisia que of pago del servicio de gestion de RS fuera:
No estaria dispueslc a pagar a lindependisnte a
{Menos de 1 USD b Jurto a los recbos de agua b
entre 2y 3USD c Con los pagos del predic uibario <
Entre 4 y 5 USD d [Con pagos que se realice al GAD d
{Més de 5 USD e Otro: e
[ D: Necesidades de Sensibilizacién y Capacitacién ]
[ 35) Ha visto alguna informadion sobre temas de RS 33) Por qué medio vio ia informacion
{si I (&) \Videos y cufias publicitari a
[No | b |Afiches y volantes {b)
Sfsu respuesta es NO pase a pregunia 40 Redes sociales {facebook, twitter, instagram) c
En internet d
Ha recibido on en femas de RS en los (fimos 12 meses Otros: e
Si a
{No [ O) 41} Cudl entidad Ie brind® la capacitacion
Sf su respuesia es NO pase o pregunia 42 Municipi a
b
egregar adecundaments los RS &
i g
No b 8
Sf su respuesta es NO encuesta terminéd f
43) Por cull medio praferiria recibir la capacitacion [ 45) Que dias sn los mas adecuados para recibir la capaditacion
Charlas de capacitacion (a) Lunes a
[Videos y cufias publicitar b Mares b
Afiches y volantes [ iéreol [
[Redes sociales (facebook, twitier, nstagram) d Jueves d
{Viemes e
44 Cudl seria al horsrio mas aecuado para taclbir Ia capacitacisa |Sadado (
Mafiana > |Deminge g
Tarde
Noche

Fuente: Universidad Técnica Particular de Loja, area biologica y biomédica.

Elaborado por: Autor.

86



Anexo 3: Ficha de campo para el muestreo de generacion de residuos sélidos.

#de MUESTREO | MUESTREO MUESTREO | MUESTREO | MUESTREO | MUESTREO | MUESTREO
MUESTREOS: 1 2 3 4 5 6 7
Fecha:
Nro. de Identificacién
muestra dela #de | Peso | #de | Peso | #de | Peso |#de | Peso | #de | Peso | #de | Peso |#de| Peso
vivienda Hab. | (Kg) | Hab. (Kg) Hab. (Kg) |Hab.| (Kg) | Hab. | (Kg) | Hab. | (Kg) [Hab.| (Kg)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

Fuente: Ficha de recoleccion de datos para muestreo.

Elaborado por: Autor.
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Anexo 4: Entrevistas.

Entrevista No.l: Director y personal de la Jefatura de Gestibn Ambiental del

Municipio de Lago Agrio.

1.

¢Existe actualmente un plan integral de manejo de residuos soélidos para la

parroquia Santa Cecilia?

¢, Cual es la generacion per capita de residuos de la parroquia Santa Cecilia?
¢, Cual es la composicién de los residuos sélidos generados?

¢ Existe segregacién de residuos en la fuente?

¢ Existen programas de reciclaje, aprovechamiento o reutilizacién de residuos?

¢ Existen programas de educacion ambiental a la ciudadania sobre la gestion de

residuos?

¢, Cuél es el mayor problema que tiene la parroquia en cuanto a la gestion de

residuos sélidos?

Entrevista No. 2: Alzadores y choferes de los vehiculos recolectores de residuos

solidos.

1.

¢Cuentan con el material y equipo necesario para realizar la recoleccién de

residuos solidos?
¢ El material y equipos estan en optimas condiciones?
¢, Cudl es el recorrido de recoleccién de residuos en la parroquia Santa Cecilia?

¢, Cual es la frecuencia de recoleccién de residuos solidos en la parroquia Santa

Cecilia?

Entrevista No. 3: Personal en el relleno sanitario.

1
2
3.
4

o

¢ En qué condiciones se encuentra actualmente el relleno sanitario?

¢ Cuéntas toneladas de basura llegan por dia al relleno sanitario?

¢, Se hace algun tipo de segregacion de los residuos en el relleno sanitario?

¢ Se cuenta con un programa de reciclaje o reutilizacion de residuos en el relleno
sanitario?

¢, Cudl es el mayor problema que presenta el relleno sanitario actualmente?

¢ Cuanto tiempo de vida util tiene la celda del relleno sanitario de Lago Agrio?
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Anexo 5: Guia de separacién de residuos sélidos.

. Botellas y recipientes de
vidrio, adornos y otros.

Alambres, enseres
metalicos de cocina, ollas,
cubiertos, envasesde
aereosol, papel aluminio,

botes de pintura, latas de
comida y bebidas.

| Sitienes espacio en tu casa, te recomendamos tratar los

residuos sélidos

NO RECICLABLE

DESECHOS QUE No SE
PUEDEN RECICLAR VAN EN

;‘;”(‘”l:’l‘\ LAS FUNDAS CORRIENTES O
NEGRAS

Periédicos sucios, papel
higiénico, panales

| desechables, toallas
| sanitarias.

Fundas de plastico
“ruidosas” como las

de las frituras, fideos,
envolturas de golosinas.
Envases desechables en
espuma flex, rastrillos.

Restos de alimentos,
pan, cascaras de fruta
o verdura, semillas,
café, huesos de carne,
pescado.

residuos organicos construyendo una compostera familiar

Como ciudadanos, todos y todas estamos obligados a separar los
desechos sélidos, es decir a utilizar la funda azul para los desechos
reciclables y una funda negra y/o comun para depositar la basura; asf
como cumplir con los horarios y dias de recoleccién establecidos por
el GAD.M. Lago Agrio quien impondrd multas de acuerdo a la
Ordenanza Municipal Vigente.

DIRECCION DE GESTION AM)IENTA e

. 06 283

Calle Franci:

Fuente: Jefatura de gestion ambiental del cantdén Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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Anexo 6: Rutas de recoleccion y frecuencia en la parroquia Santa Cecilia.

RUTAS Y FRECUENCIAS) DE RECOLECGIONIDE
RESIDUOS SOL'IDOS
Reciclables B

de plastico, botellas

Lun. Mar. Mier. Jue. Vier. Sab. Dom. B ieasy e vidrio
plastico duro, metales
. . ﬂ . . - . FUNDA IO'GSYChOtO”G‘
‘ v ' : AZUL

m reeiela bles Papel higiénico, basura de

barrido, platos y vasos de

Lun. Mar. Miér. Jue. Vier. Sab. Dom. Sshumn tex, pllastico

ruidoso, papel cartén

: G
.a.... ol <sos .
mal estado,
! : y ; FUNDA desechos y .
NEGRA desperdicios ;

de cocina.

o P sesssits @00 m@qm
(AR, aracciemie Ll @(E e

Tiarra do pente exprendedora’

O
o
Q
o
O
-
o)
o
o
)
O
3
3
-3

\4

Fuente: Jefatura de gestion ambiental del cantén Lago Agrio.
Elaborado por: Autor.
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Anexo 7: Manual para elaboracion de compostera.

Aprenda a pr
a partir de re

Los desechos organicos

Los residuos vegetales como cascaras de frutas, verduras, legum-
bres y otros productos vegetales son considerados desechos
orgdnicos. Estos pueden ser transformados en un abono natural
para plantas ornamentales o cultivos a traveés de un proceso de
control de su descomposicion llamado “compostaje’.
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Funciones

<Como puedo hacer abono desde mi hogar?

En tu hogar, patio, jardin, terraza o terreno, destina un espacio
exclusivo para construir una compostera.

Primer mes de compostaje

En el primer contenedor
anade una capa de tierra
para iniciar el compostaje.
Durante un mes, coloca los
desechos orgdnicos frescos
bien picados en capas sepa-
radas y encima un manto de
fierra. Estos materiales debe-
rdn ser revueltos cada dos
dias.

92

Construye o consigue tres
contenedores (pueden ser de
madera). Por el consumo de
una familia de 4 personas, por
ejemplo, los contenedores
podrian ser de 50x50 centime-
tros. El tfamano puede variar
segun la cantidad de material
orgdnico generado.

Importante: Si los contenedo-
res no se colocan sobre la
fierra, como en una terraza o
en un patio, aisle el suelo con
un pldstico con aberturas para
el desfogue del agua.




‘1entes de compostaje

Al concluw el primer mes, se
empezard a depositar los
nuevos materiales orgdnicos \" \" \“ \\\\\‘ \"
en la segunda seccién con el LI T
mismo método descrito ante-
riormente. La materia alma-
cenada en la primera
seccién se debe resolver vy
humedecer cada cuatro dias
por dos meses, hasta obtener

el abono orgdnico. Al con- Recuerda mantener el ciclo de
cluir el segundo mes, se procesamiento del abono orgdnico
empezard a llenar el tercer en cada contenedor de esta
contenedor y se seguird manera:

fratando el segundo como el
primer contenedor para dos
meses mas.

Importante: El material orgdni-
co no debe secarse. Si es
necesario, cada vez que se

remueve el contenido se  dias y reganc o si es necesqnq.
debe regar agua para que & B ' '
toda la materia en descom- Si sigues estos pasos y eres constante
posicién se humedezca. La en el cuidado, tendrds un excelente

humedad ayudard a que los abono queto-podrds-utilizar-en-tos—
micro-organismos  descom-
pongan rdpidamente la
materia orgdnica.

Fuente: Jefatura de gestion ambiental del cantén Lago Agrio.
Elaborado por: Autor.
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Anexo 8: Registro de rutas de recoleccion de residuos solidos en los dias martes y

viernes.
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Fuente: Jefatura de gestion ambiental del cantén Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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Anexo 9: Presupuesto aproximado del plan de gestién integral de residuos solidos.

SANTA CECILIA

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA LA PARROQUIA

Descripcién Cantidad Costo
Afiches y volantes informativos 1000 500,00
Redes Sociales 1 300,00
Programa de _
» Videos cortos 4 200,00
Educacion
Ambiental Cunas publicitarias 4 160,00
Charlas de Capacitacion 2 2.000,00
Logistica 500,00
Total $ 3.660,00
Programa de Descripcién Cantidad Costo
minimizacion en | Recipientes para viviendas 1000 10.000,00
sl etzeny Contenedores publicos 30 3.000,00
segregacion en la
fuente Total $ 13.000,00
Descripcién Cantidad Costo
Socializacién 2 500,00
Programade | /eniculo 1 10.000,00
Almacenamiento
., Mano de obra 2 6.000,00
y recoleccion
diferenciado Escobas 10 30,00
Palas de recoleccion 10 20,00
Total $ 16.550,00
Descripcion Cantidad Costo
Programa de Socializaciéon 2 500,00
Aprovechamiento
. Logistica 200,00
y reciclaje
Total $ 700,00
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Programa de
disposicion final

Descripcidn Cantidad Costo

Capacitacion 2 500,00
Logistica 200,00
Postes 200 800,00
Hojas de zinc 30 255,00
Excavadora 1 500,00
Palas de cavar 4 36,00
Carretillas 4 240,00
Balanza 1 100,00
Técnico 2 5.000,00
Minga comunitaria 0 0
Total $ 7.631,00

Fuente: Canton Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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Anexo 10: Materiales Recuperados.

Materiales que se venden ya diferenciados a través de programas de reciclaje a nivel

del cantdén, corresponden al mes de junio del presente afio.

Material Recuperado Recu:egra dos Precio x Kg** Subtotal (kg)
PET botella de tesalia 3lts 220 0,25 55,00
Pet botella de tesalia 1lts 5 0,20 1,00
Frasco de Perfume 79 0,25 19,75
Otros botellas de cloro 92 0,25 23,00
Carton 2868 0,08 229,44
PET Pony Malta 83 0,30 24,90
PET Transparente 495 0,50 247,50
Plastico Grueso 188 0,12 22,56
Carton 407 0,08 32,56
Plastico Soplado limpio 55 0,17 9,35
Plastico Suave 825 0,15 123,75
Papel impreso 1147 0,13 149,11
Pet VERDE 31 0,40 12,40
PET Transparente 247 0,50 123,50
Papel BLANCO 363 0,13 47,19
Vidrio 2590 0,03 77,70
Papel a color 1057 0,08 84,56
Chatarra 1363 0,11 149,93
Cartén Duplex 432 0,05 21,60
Aluminio 74 0,45 33,30
Plastico Grueso limpio 109 0,13 14,17
Plastico soplado (aceite) 51 0,13 6,63
Total 12781 1508,90

Fuente: Jefatura de gestion ambiental del cantén Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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Anexo 11: Fotografias de encuestas realizadas a la ciudadania de Santa Cecilia.

(masrg: s
s
£ vﬂ - 2

S
Somads

Fuente: Parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.
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Anexo 12: Fotografias de recoleccion de muestras y registro de peso.

Fuente: Parroquia Santa Cecilia.
Elaborado por: Autor.
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Anexo 13: Fotografias de entrevistas al personal de la gestion de residuos sélidos.

——
T

Fuente: Canton Lago Agrio.
Elaborado por: Autor.
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Anexo 14: Fotografias del vehiculo recolector de residuos reciclables.

tion AMDIEN

unicipalt

ian de o

. ’(;esuon mpiental del’ o

rlo
Gomerno Mmunicipal de LAYO Ag

Q0 <2

© 3°RECICLA
fRfouce o oREUTLLIZA 3 RE

ADMINISTRACION 2014 - 2019 -

-

Fuente: Cantdn Lago Agrio.
Elaborado por: Autor.
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Anexo 15: Fotografias del vehiculo recolector de residuos peligrosos.

Fuente: Cantén Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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Anexo 16: Fotografias del vehiculo recolector de residuos comunes.

Fuente: Canton Lago Agrio.
Elaborado por: Autor.
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Anexo 17: Politica de Seguridad y Salud Ocupacional en el Relleno Sanitario.

Fuente: Relleno sanitario del canton Lago Agrio.

Elaborado por: Autor.
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