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RESUMEN

El presente Trabajo de Titulacion evalué el sistema actual de gestion de residuos soélidos de
la cabecera parroquial de Alangasi, la misma que carece de un Plan de Gestion Integral, lo
que ha provocado una problematica ambiental en la parroquia.

Se determind la generacion per capita (GPC) de la parroquia (0.62 kg / hab*dia) y
composicion de los residuos mediante un trabajo de campo establecido en ocho jornadas
de muestreos. En cuanto a la composicion, se obtuvo que la mayor cantidad corresponda a
residuos organicos (63.5% del total), de los residuos inorganicos, el papel, plastico y cartén
son los que mas se generan. La generacion de residuos soélidos alcanza 20 ton/dia en una
poblacion de 31506 habitantes.

Atendiendo a esta problematica, se propone el presente Plan de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos para la parroquia de Alangasi, el cual consta de cuatro programas:
Capacitacion, Segregacion y almacenamiento, Aprovechamiento de residuos sélidos y

Estratégico para implementacion del Plan.

Palabras claves: Educacién Ambiental; Generacién per Capita; Plan de Gestién Integral;

Reciclaje; Residuos Sélidos; Segregacion; Socializacion.



ABSTRACT

The present Titration Work evaluated the current solid waste management system of the
parish capital of Alangasi, which lacks an Integral Management Plan, which has caused an

environmental problem in the parish.

The generation per capita (GPC) of the parish (0.62 kg / hab * day) and composition of the
waste was determined through a field work established in eight days of sampling. Regarding
the composition, it was obtained that the largest amount corresponds to organic waste
(63.5% of the total), inorganic waste, paper, plastic and cardboard are the most generated.

The generation of solid waste reaches 20 ton / day in a population of 31,506 habitants.

In response to this problem, the present Comprehensive Solid Waste Management Plan for
the parish of Alangasi is proposed, which consists of four programs: Training, Segregation
and storage, Solid waste utilization and Strategic for implementation of the Plan.

The GAD of Alangasi will gradually implement the proposal which will allow an adequate

management of the waste, minimizing the damage to the environment

Keywords: Environmental Education; Generation per capita; Comprehensive Management

Plan; Recycling; Solid waste; Segregation; Socialization.



INTRODUCCION

La gestion integral de los residuos solidos constituye a nivel mundial un desafio para las
grandes ciudades, donde factores como el crecimiento demogréfico, la concentracion de
poblacién en las zonas urbanas, el desarrollo ineficaz del sector industrial y/o empresarial,
los cambios en patrones de consumo Yy las mejoras del nivel de vida, entre otros, han
incrementado la generacion de residuos soélidos en los pueblos y ciudades (Ojeda y
Quintero, 2008).

A nivel mundial, especialmente en las grandes ciudades de los paises de América Latina y
el Caribe, el manejo de los residuos soélidos ha representado un problema debido, entre
otras cosas, a los altos volimenes de residuos solidos generados por los ciudadanos;
cuando el manejo de éstos no es el adecuado, puede afectar la salud de los ciudadanos y al

medio ambiente (Saez, Urdaneta y Joheni, 2014).

En Ecuador el 77% de las viviendas eliminan la basura por medio del carro recolector, el
16% queman la basura, el 5% la arrojan a un terreno o quebrada, el 2% la entierran, y el 2%
restante la elimina de otra forma (INEC, 2010). Sin embargo, actualmente en el Ecuador,
solo 4 de cada 10 personas clasifican los residuos (INEC, 2015), por lo que mas del 50% de
los mismos, entran al sistema de recoleccién sin ningun tipo de seleccién, ocupando mayor

espacio del que deberian en los rellenos sanitarios.

La Secretaria Ambiental del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), en el afio 2012, de
acuerdo con los objetivos y alcance del Plan Metropolitano de Desarrollo y de Ordenamiento
Territorial y en el marco de la Agenda Politica Ambiental — abarca temas de Patrimonio
Natural, Cambio Climatico, Calidad Ambiental vinculado a residuos y corresponsabilidad —,
desarrollé un proceso que culmind en una propuesta de Plan Maestro de Residuos Sélidos

para el ambito territorial del DMQ.

Este Plan Maestro determina las normas generales para el manejo, almacenamiento,
entrega, transferencia, tratamiento y disposicion de desechos so6lidos no peligrosos. (PMGIR
del DMQ, 2016).

Con estos antecedentes, se analiz6 la situacion actual de la cabecera parroquial de
Alangasi, localizada en el Cantén Quito de la Provincia de Pichincha, la cual no posee un

Plan de Gestion Integral de Residuos, por lo que, a fin de mejorar la calidad de vida de sus



moradores, ademas de sus aspectos ambientales y sanitarios, se formula el presente trabajo
de titulacion.

Alangasi, es una de las parroquias rurales con mayor crecimiento poblacional en el Valle de
Los Chillos, con una poblaciéon de 31506 habitantes de acuerdo con la Empresa Publica
Metropolitana de Aseo de Quito (EMASEO, 2017), y una tasa de crecimiento de 3.8%, este
crecimiento demogréfico causa el incremento del volumen de generacion de residuos
solidos. En el sitio se generan 25.39 ton/dia de residuos solidos diariamente, de los cuales,
el 51.11 % son de origen organico (EMASEO, 2017).

El servicio de recoleccidon de basura lo ejecuta el Distrito Metropolitano de Quito a través de
la Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito (EMASEOQ), el cual tiene una cobertura
del 95.39% en la parroquia de Alangasi, mientras que el 2.82% queman la basura y el
0.62% entierran su basura (PDOT Alangasi, 2012).

En la parroquia la separacion de residuos sélidos es casi nula; se emplean fundas, tachos
plasticos, sacos de yute para almacenarlos, o que genera impactos ambientales negativos.
Existen lugares en los cuales se recolecta los residuos sdlidos en horas de la tarde, mientras
gue en la mayoria de los sitios de almacenamiento, los residuos sélidos son dispuestos
desde tempranas horas, quedando expuestos a derrames ya que los animales callejeros
rompen las fundas plasticas y esparcen los residuos por las calles, mostrando mal aspecto y

generando problemas en la salud de los moradores.

De acuerdo al presidente del GAD parroquial de Alangasi, Sr. Luis Morales, los carros
recolectores no se abastecen con la cantidad de residuos existentes ya que solo van tres
dias por semana dejando acumular la basura, provocando una problematica ambiental en la
parroquia, afectando la calidad de vida de la poblaciébn y generando un foco de

contaminacioén en el sector.

Segun EMASEDO, en el afio 2016 se recolectd 31.82 toneladas de basura promedio al dia,
realizando la recoleccion en cuatro rutas: Mirasierra-Playa Grande, Playa Chica-Ushimana,

El Tingo-Alangasi-Angamarca y La Merced-Concepcion.

Por estas razones, se hace necesario plantear una solucion a esta problematica. El manejo
de residuos muestra la importancia de elaborar un plan que concientice a los moradores de
la parroquia de Alangasi hacia la gestion responsable de residuos sélidos y ademas

contribuya para que los gobiernos sectoriales sugieran ante los entes competentes,
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reglamentos para minimizar los impactos ambientales y de esta manera contribuir al

bienestar de la poblacién.

Los objetivos que se abordaran en este trabajo son:

Objetivo General:

e Proponer un plan de gestion integral para los Residuos sélidos generados en la

cabecera parroquial de Alangasi, cantén Quito.

Objetivos especificos:

1. Evaluar el sistema actual de gestién de residuos sdlidos de la cabecera parroquial de
Alangasi.

2. Caracterizar e identificar la composiciéon de los residuos sélidos generados en la
cabecera parroquia de Alangasi.
Elaborar un plan de gestion de residuos sélidos para la cabecera parroquial de Alangasi.
Socializar el nuevo plan de gestién de residuos sélidos a través del GAD de la parroquia

de Alangasi.



CAPITULO I:
MARCO TEORICO



1.1 Residuos sélidos municipales

Los residuos sélidos municipales (RSM), segun Enger y Smith (2010), estan conformados
por materiales que la gente en una region ya no desea debido a que estdn descompuestos,
rotos o no tienen otro uso o valor, incluyendo los residuos domésticos, de establecimientos

comerciales, instituciones y de algunas fuentes industriales.

Para el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion de acuerdo a la Norma Técnica Ecuatoriana
NTE INEN 2841 (2014), define como residuo a cualquier objeto, material, sustancia o
elemento solido o semisolido, resultante del consumo o uso de un bien tanto en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que no tiene valor para
quien lo genera, pero que es susceptible de aprovechamiento y transformacién en un nuevo

bien con un valor econémico agregado.

1.2 Clasificacion de los Residuos Sélidos Urbanos

Basados en la clasificacibon que se establece en el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), ACUERDO N° 061 del 2015, los

residuos solidos urbanos de acuerdo al origen, se los ha dividido en 7 tipos:

e Residuos Domésticos
El que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado en actividades

realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento asimilable a éstas

e Residuos Comerciales
Aquel que es generado en establecimientos comerciales y mercantiles, tales como

almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterias, plazas de mercado y otros.

e Residuos de Demolicion

Son residuos sélidos producidos por la construccion de edificios, pavimentos, obras de arte
de la construccion, brozas, cascote, etc., que quedan de la creacion o derrumbe de una obra
de ingenieria Estan constituidas por tierra, ladrillos, material pétreo, hormigon simple y

armado, metales ferrosos y no ferrosos, maderas, vidrios, arena, etc.



o Residuos de barrido de calles, limpieza de jardines y parques

Son los originados por el barrido y limpieza de las calles, parques y jardines y comprende
entre otras: Basuras domiciliarias, institucional, industrial y comercial, arrojadas
clandestinamente a la via publica, hojas, ramas, polvo, papeles, residuos de frutas,
excremento humano y de animales, vidrios, cajas pequefias, animales muertos, cartones,
plasticos, asi como demas residuos solidos producidos en la poda de arboles y arbustos

ubicados en zonas publicas o privadas y corte de césped.

e Residuos Hospitalarios

Son los generados por las actividades de curaciones, intervenciones quirdrgicas,
laboratorios de analisis e investigacion y residuos asimilables a los domésticos que no se
pueda separar de lo anterior. A estos residuos se los considera como Residuos Patdégenos y
se les dara un tratamiento especial, tanto en su recoleccion como en el relleno sanitario, de
acuerdo a las normas de salud vigentes y aquellas que el Ministerio del Ambiente expida al
respecto.

e Residuos Industriales
Aquel que es generado en actividades propias de este sector, como resultado de los

procesos de produccion.

e Residuos Peligrosos

Es todo aquel desecho, que, por sus caracteristicas corrosivas, téxicas, venenosas,
reactivas, explosivas, inflamables, biolégicas, infecciosas, irritantes, de patogenicidad,
carcinogénicas representan un peligro para los seres vivos, el equilibrio ecoldgico o el

ambiente.
1.3 Propiedades de los residuos sélidos
1.3.1 Propiedades fisicas.
La informacion sobre las propiedades fisicas es importante a la hora de evaluar las
necesidades y caracteristicas del equipamiento, sistemas, planes y programas de manejo de

los residuos sélidos en especial en lo que tiene que ver con la disposicion e implementacion

de un sistema de recuperacion de energia (Arellano y Guzman, 2011).



Las propiedades fisicas de los residuos solidos hacen referencia a los componentes
individuales de éstos, es decir: el tamafio de la particula, el contenido de la mezcla y la
densidad de los materiales (Arellano y Guzman, 2011).

La densidad es uno de los aspectos mas relevantes, la cual indica la cantidad de residuos
que puede estar contenida en un determinado volumen (Tapia, 2015). Es importante
también mencionar el volumen, el contenido de humedad, la compresibilidad y la
permeabilidad, que son factores que se deben evaluar y tener en cuenta para el manejo de
los residuos, ya que éstos se ven altamente afectados por las condiciones climaticas del
medio (Simén-Vermot, 2010).

1.3.1.1 Densidad de los desechos sélidos.

La densidad de los desechos sélidos est4 dada por la relacion entre el peso total de los
desechos (Wt) y el volumen total de los desechos (Vt), este valor es fundamental para
dimensionar los recipientes de pre recogida en los hogares y en la via publica, de igual
modo nos ayudan a determinar la capacidad de los vehiculos que transportan los desechos,

y la capacidad del relleno sanitario.

1.3.1.2 Volumen de los desechos sélidos.
El volumen de los desechos sélidos es el espacio que ocupan varios objetos de diferente
contextura en un determinado recipiente sin hacer presion, el resultado se expresa en
metros cubicos.

1.3.1.3 Composicion gravimétrica.
Cualquier estrategia de gestion de los desechos debe ser iniciada por la caracterizacion en
términos de tipo de material y cantidad producida. Ese estudio se denomina caracterizacion
fisica y su resultado es la composicion gravimétrica (Frésca F. et al, 2008).

1.3.2 Propiedades quimicas.
Estas propiedades son importantes a la hora de establecer alternativas de procesos y

opciones de recuperacién de energia (compostaje y biogas), en las cuales se toma en

cuenta: cantidad de materia volatil, cenizas totales, porcentaje de carbono, hidrégeno,



oxigeno, nitrégeno, poder calorifico, pH y relacién carbono/nitrégeno (Arellano y Guzman,
2011).

1.3.3 Propiedades biolégicas.

Al igual que en las anteriores, tiene importancia. En estas se evalla el contenido de solidos
volatiles para determinar la biodegrabilidad de los componentes organicos, asi como
también se debe evaluar la composicion de agentes patdégenos y poblacion microbiana para

poder dar un tratamiento y disposicién final a los residuos (Simén-Vermot, 2010).

1.4  Generacion Per Cépita (GPC)

La generacién de residuos sélidos es una variable que depende basicamente del tamafio de
la poblacion y de sus caracteristicas socioeconémicas. La GPC varia de una poblacion a
otra, de acuerdo principalmente a su grado de urbanizacion, su densidad poblacional y su
nivel de consumo o nivel socioeconémico, periodos estaciénales y las actividades
predominantes. Se puede efectuar una estimacion teorica de la GPC en funcién de las

estadisticas de recoleccion, utilizando la siguiente expresion (UTPL, 2014):

GPC = We
N
Donde:
e GPC diaria: Generacion Per Céapita (kg/Hab*dia)
o Wt Cantidad de residuos producida en un dia (kg/dia)
e Nt NuUmero total de personas que genero los residuos (Hab)

1.5 Composicion de los residuos sélidos

Segun Simon-Vermot (2010) la composicion de los residuos solidos depende mucho de
factores externos tales como la época del afio, es decir, las estaciones que incrementan o
disminuyen el consumo de ciertos productos; festividades, el nivel y modo de vida de la
poblacién, el clima, entre otras; de tales actividades depende que se genere mas 0 menos

ciertos tipos de residuos.

Segun Guerra (2013) en los centros urbanos por lo general se generan los siguientes tipos

de residuos soélidos:
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e Organicos: residuos con alto contenido de humedad, principalmente sobras de comida,
cascaras de fruta, carnes, etc.

e Inorgénicos: plastico, papel, carton, vidrio, metal, madera, lata, textiles.

e Inertes: huesos, tierra, materiales de construccion.

¢ Inservibles: aquellos provenientes de los servicios higiénicos.

1.6 Gestidén integral de los desechos soélidos

La Gestion Integral de los desechos sdélidos es conjunto de actividades que conforman un
proceso de acciones para su manejo, con el objetivo de proteger y disminuir los impactos

negativos al ambiente y mejorar la calidad de vida de la poblacion.

La Gestion Integral de los Desechos Sdlidos Municipales (GIDSM) tiene que ser
considerada como una parte integral de la gestion ambiental, puede ser definida como la
disciplina asociada al control del manejo integral de los desechos soélidos mediante la
ejecucion de actividades como: reduccién en la fuente, reciclaje, barrido de calles,
almacenamiento, recoleccion, transferencia, tratamiento y disposicion final, de una forma
gue armonice con los mejores principios de la salud publica, la economia, la ingenieria, la
conservacion, la estética y de otras consideraciones ambientales, que responde a las
expectativas publicas (SEMARNAT, 2001).

Basicamente la gestién integral de residuos esta definida mediante las siguientes etapas:

Segregacion

=

Generacion )
Almacenamiento

Gestion integral
de residuos

Disposicion
Final

Recoleccion y
Transporte

& Tratamiento t?

Figura 1.
Fuente: Esquema de la gestion de Residuos Sélidos.
Elaborado por: Yanine Gurumendi
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1.6.1 Generacion.

Abarca las actividades en las que los materiales son identificados como si no tuviesen algun
valor adicional, y son arrojados o recogidos juntos para la evacuacion. Es necesario que en
la generacién de residuos exista un paso de identificacion y que este paso varia con cada

residuo en particular.

La generacion es una actividad que no se puede controlar, aunque en un futuro se espera
que las localidades donde los objetivos de desviacidbn de residuos se encuentran
reglamentada implanten un sistema para reducir y limitar la cantidad de residuos generados
(Acosta, 2005).

La preocupacién sobre la contaminacién por residuos sélidos como también la escasez de
sitios adecuados para la disposicién final, han creado una practica que se conoce como

“Método de las 5R”: reducir, reutilizar, reciclar, recuperar y rechazar.

1.6.1.1 Reducir.

La reduccién o minimizacibn es una medida preventiva y busca reducir o eliminar los
residuos solidos en el origen, especialmente materiales como envases y recipientes
desechables (Colomer y Gallardo, 2007).

1.6.1.2 Reutilizar.

Con el sistema de reutilizacion se logra obtener productos que son vueltos a utilizar para el
mismo fin para el que fueron creados y donde no se cambia su forma o naturaleza original.
Los materiales m&s comunes para la recuperacion son aluminio, papel, plasticos, vidrios,

metales y residuos de jardin y construccion (Colomer, 2007).

1.6.1.3 Reciclar.
En el reciclaje se trata del aprovechamiento de los residuos obteniendo de ellos materias
primas que pueden ser reincorporados de forma directa o indirecta a un ciclo de produccion

o0 consumo. Se conoce el reciclaje de vidrio, papel, plastico y metales que deben ser

separados en el origen, en la estacidén de transferencia o en el destino final (Colomer, 2007).
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16.14 Recuperar.

Se basa en la utilizacion del residuo generado en otro proceso distinto del que lo ha
producido, este se podra introducir en el nuevo proceso directamente o mediante algun

tratamiento previo (Colomer, 2007).

1.6.1.5 Rechazar.

Una de las acciones en cuanto al manejo responsable de residuos es el rechazar, lo cual se
hace mencion a que mientras menos cosas sobren, menos residuos se van a acumular,
transformando asi a la persona en un consumidor en retiro, que intenta consumir menos y
gque analiza la cantidad de cosas que compra y de las cuales puede prescindir sin que sufra
su calidad de vida. Procurando adquirir productos de acuerdo con la ocasién y las
necesidades, no llenarse de cosas inservibles y reemplazar en lo posible productos

agresivos para la salud y el medio ambiente (Gonzales, 2007).
Es asi que la generacion es la primera etapa del ciclo de vida de los residuos y esta
estrechamente relacionada con el grado de conciencia de los ciudadanos y las
caracteristicas socioeconémicas de la poblacion.

1.6.2 Segregacion.
Los residuos Utiles como fuente de materia prima son clasificados segun su composicion e
incluye ademas su separacién selectiva de los residuos seglin su naturaleza y/o su destino
final.
Segun la norma NTE INEN 2841 del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN), la
estandarizacion de colores para recipientes de depdsito y almacenamiento temporal de
residuos solidos, se realiza de acuerdo al tipo de manejo que tengan los residuos.

1.6.2.1 Clasificacion general de los residuos.

Para la separacion general de residuos, se utilizan Gnicamente los colores a continuacion

detallados:
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TIPO DE RESDUO COLOR DE RECIPIENTE ‘ DESCRIPCION DEL RESIDUQ A DISPONER
. Todo material susceptible a ser reciclado, reutilizado.
Reciclables Azul . - .
(vidrio, plastico, papel, carton, entre otros).
No reciclables, no Negro . Todo residuo no reciclable.
peligrosos.
QOrigen Bioldgico, restos de comida, cascaras de fruta,
. Verde verduras, hojas, pasto, entre otros. Susceptible de ser
Organicos
aprovechado.
Roio . Residuos con una o varias caracteristicas citadas en el
Peligrosos ! codigo C.R.ET.I.B
' Residuos no peligrosos con caracteristicas de volumen,
. Anaranjado ) . . .
Especiales cantidad y peso que ameritan un manejo especial.
Figura 2.

Fuente: NTE INEN 2841 Cdédigo de colores para la separacion de residuos

1.6.2.2 Clasificacién especifica de los residuos.

La identificacién especifica por colores de los recipientes de almacenamiento temporal de

los residuos solidos se define de la siguiente manera:

TIPO DE RESIDUO COLOR DE RECIPIENTE DESCRIPCION
QOrigen Bioldgico, restos de comida, cascaras de
Organico / reciclables . VERDE fruta, verduras, hojas, pasto, entre otros.

Materiales no aprovechables: pafiales, toallas
sanitarias, Servilletas usadas, papel adhesivo,
papel higiénico, Papel carbdén desechos con
. NEGRO aceite, entre otros.

Envases plasticos de aceites comestibles,
envases con restos de comida.

Desechos

Plastico susceptible de aprovechamiento,
envases multicapa, PET.

Botellas vacias y limpias de plastico de: agua,
. AZUL yogurt, jugos, gaseosas, etc.

Plastico / Envases multicapa
Fundas Plasticas, fundas de leche, limpias.

Recipientes de champu o productos de limpieza
vacios y limpios.
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Botellas de vidrio: refrescos, jugos, bebidas
N alcohdlicas. Frascos de aluminio, latas de atun
i L) BLANCO ' ’
Vidrio / Metales N sardina, conservas, bebidas. Deben estar
vacios, limpios y secos

Papel limpio en buenas condiciones: revistas,
. GRIS folletos publicitarios, cajas y envases de carton y
papel.

Papel / Cartén
De preferencia que no tengan grapas Papel
periédico, propaganda, bolsas de papel, hojas
de papel, cajas, empaques de huevo, envolturas.

ANARANJADO Escombros y asimilables a escombros,

Especiales cu: .
neumaticos, muebles, electronicos.

Figura 3.

Fuente: NTE INEN 2841 Cdédigo de colores para el almacenamiento temporal de los residuos

1.6.3 Almacenamiento.

Es una etapa muy importante, ya que dependiendo de como depositan los residuos, estos
podran ser utilizados como materia prima en la etapa de reciclaje. El almacenamiento se
realiza en un inicio en las casas, centros de trabajo o escuelas para después ser colocados

en los depdsitos publicos y retirados en la etapa de recoleccion y transportacion.

1.6.4 Recolecciony Transporte.

En esta etapa los residuos son retirados manualmente o de forma mecanizada y
transportados hacia las plantas de clasificacién o hacia los sitios de disposicion final. El
transportista puede ser generador de residuos, si el vehiculo que transporta derrama su

carga, o si acumula lodos u otros residuos del material transportado.

1.6.5 Tratamiento.

Consiste en la separacion de los residuos sélidos para su tratamiento y convertirlos en

material reciclado, en instalaciones destinadas a este fin y con la tecnologia apropiada.

La operacion de la planta de separacion inicia mediante el ingreso de los recolectores y el
deposito de los residuos sélidos urbanos en tolvas receptoras, para luego ser conducidos
por medio de bandas hacia los abridores de bolsas que desarman el contenido de las

mismas.
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1.6.6 Disposicion final.

La disposicion final de desechos sélidos urbanos se realiza de manera técnica y controlada,

para minimizar los riesgos, las afectaciones sociales y los impactos ambientales.

La metodologia operativa contempla la construccion (excavacién) de un espacio configurado
técnicamente (cubeto) para la disposicion final de los residuos solidos, recubierto con una
geomembrana que es un plastico de alta resistencia e impermeable que protege al suelo

natural de la filtracién de los liquidos lixiviados y biogas.

1.7 Marco Legal

1.7.1 Normativas nacionales.

Constitucion de la Republica del Ecuador 2008

Capitulo segundo, segunda seccion: del medio ambiente; Art. 14.- Se reconoce el derecho
de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la

sostenibilidad y el buen vivir, Sumakkawsay.

Este articulo al mismo tiempo declara la recuperacion de los espacios naturales degradados,

prevencion del dafio ambiental y la conservacién de los ecosistemas.

Capitulo segundo, segunda seccién: del medio ambiente; Art. 395.- Declara que las politicas
de la gestiébn ambiental se aplicaran en cualquier parte del Estado y por todas las personas
naturales o juridicas en el territorio nacional. La participacion de las personas seré activa y
permanente en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere impactos
ambientales. Art. 396.-El Estado serd el encargado de aportar las politicas y medidas
oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, adoptando medidas protectoras
eficientes y oportunas. Cuarta seccion: Art. 415.- Sera responsabilidad directa de los
gobiernos autdbnomos descentralizados el desarrollo de programas para el tratamiento

adecuado de los residuos soélidos y liquidos.

Libro VI - Titulo IV-Anexo 6 “Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion
final de residuos soélidos no peligrosos”.
En Ecuador se ha establecido una norma conocida como Texto Unificado de Legislacion

Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA, reforma 2015), quien su objetivo
16



primordial es el de controlar y prevenir la contaminacién ambiental de los recursos agua, aire
y suelo. Estas Politicas Nacionales de Residuos Sdlidos se encuentran en vigencia desde el
afno 2003.

COOTAD “Coédigo Organico de Organizaciéon Territorial, Autonomia y
Descentralizacion”

Capitulo 1ll, Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal, Seccién Primera, Art.54.-
Funciones.- El gobierno autbnomo descentralizado municipal tiene por funcién la regulacion,
prevencién y control de la contaminacién ambiental en el territorio cantonal, tomando como

regulacién las normativas dispuestas por el Ministerio del Ambiente.

1.7.2 Normativas locales.

Ordenanza Metropolitana 332

La primera observacién que se debe considerar es que la Ordenanza Metropolitana de
Gestion Integral de Residuos Sdélidos del Distrito Metropolitano de Quito, con fecha 09 de
noviembre del 2010, fue sancionada con anterioridad a la promulgacién del Acuerdo
Ministerial 61 que trata sobre la Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente con fecha 04 de mayo del 2015. La Ordenanza

prevé los principios que rigen el sistema de manejo integral de residuos solidos.
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS
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2.1  Areade estudio

Ecuador
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Al { \ =

Cantén Quito
Parroquia de Alangasi

Figura 4.
Fuente: EMASEO, 2017 Mapa de la Parroquia de Alangasi

La parroquia de Alangasi (Figura 4), esta localizada en la Provincia de Pichincha, en el
Distrito Metropolitano de Quito, forma parte del Valle de los Chillos, conformado por las
parroquias de Amaguafia, Conocoto, Guangopolo, La Merced, Pintag y Alangasi (PDOT
Alangasi, 2012).

Limita al Norte con las Parroquias de Guangopolo y Tumbaco; al Sur con la Parroquia de
Pintag y Canton Rumifiahui; al Este con las Parroquias La Merced y Pintag y al Oeste con la
Parroquia Conocoto y Canton Rumifiahui. La altura promedio de la parroquia de Alangasi es
de 2613 msnm. El clima es caracteristico de la zona interandina, la temperatura oscila entre
los 14,6 °C hasta los 16,7 °C, con minimas entre 14,1 °C y 14,9 °C. La precipitacion fluctia
entre 128 y 111 mm, que se reparten en dos periodos lluviosos, el primero entre el mes de
marzo y el segundo en noviembre. La estacion seca es de julio a agosto. La superficie
aproximada de la parroquia es de 29.98 km® (PDOT Alangasi, 2012). La poblacion de
Alangasi al 2017 es de 31506 habitantes (EMASEO, 2017).

19



En cuanto al manejo de residuos sélidos en la parroquia lo ejecuta el Distrito Metropolitano
de Quito a través de la Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito (EMASEOQ), el cual
tiene una cobertura del 95.39%. Segun EMASEO (2017), en la parroquia de Alangasi se
generan 31.82 toneladas de residuos sdlidos diariamente, de los cuales, el 51.11 % son de
origen organico, 11.87% son rechazos, 5.94% papel, 5.47% fundas plasticas, entre los
principales subproductos. Los dias que realiza la recoleccién son martes, jueves y sabado
en cuatro rutas: Mirasierra-Playa Grande, Playa Chica-Ushimana, El Tingo-Alangasi-

Angamarca y La Merced-Concepcién, en el horario de las 10:00 horas.

2.2  Recopilaciéon y anédlisis de datos

El presente trabajo se desarrolld en 2 fases, la primera de ellas fue la recopilacién de datos,
en este punto se realizé un levantamiento de informacién pertinente y necesaria mediante la

cual se elabor6 el programa de Gestion Integral de residuos sdlidos.

Para la evaluacion del sistema actual de manejo se emplearon algunas herramientas como
la entrevista, encuesta y observacién directa, que constituyen las fuentes primarias de
evaluacion. En funcién de estos resultados se presenta un analisis FODA que analiza las
Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas del sistema de manejo actual de
residuos, identificando asi los puntos criticos del sistema que fueron abordados en la

propuesta del plan.

La segunda fase corresponde a la metodologia empleada para la caracterizacion e
identificacion de la composicién de residuos solidos en el sector. Este método permitio
determinar la tasa de generacion per capita, asi como también la cantidad de residuos que
pueden ser aprovechados y de aquellos residuos inservibles o basura que requieren ser

dispuestos en un relleno sanitario.

2.2.1 Evaluacion del sistema actual de gestién de residuos sdlidos de la

cabecera parroquial de Alangasi.
Para evaluar el sistema actual de manejo de residuos sélidos en el area de estudio, se

emplearon técnicas de levantamiento de informacién como: encuestas, entrevistas y visitas

de observacion in situ.
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2211 Encuestas.

Una encuesta es una investigacion realizada sobre una muestra de sujetos representativa
de un colectivo mas amplio, que se lleva a cabo en el contexto de la vida cotidiana,
utilizando procedimientos estandarizados de interrogacion, con el fin de obtener mediciones
cuantitativas de una gran variedad de caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacion
(Garcia, 1993).

Para determinar el nUmero de encuestas a realizar en el area de estudio, se utilizo la

férmula de probabilidad para poblaciones definidas (Soler, 2001):

Zz*p*q*N
€2 (N—-1)+Z%xpxq

n

Dénde:

e n: numero de muestra (cantidad de encuestas a realizar)

e Z:1.96 en funcidon al nivel de confianza: 95%.

p: probabilidad de éxito: 0.70 (ya que los ciudadanos se presentan favorables a contestar

las encuestas).

g: probabilidad de error: 0.30

N: poblacién actual: 31506 habitantes.

€: margen de error: 5%: 0.05

B 1.96% % 0.7 * 0.3 * 31506
©0.052(31506 — 1) + 1.962 * 0.7 * 0.3

n

n = 319 encuestas

Se realizaron 319 encuestas a la ciudadania, especificamente a personas mayores de 16

afos, durante el mes de mayo. La encuesta aplicada se encuentra en el Anexo 1.
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Figura 5.

Fuente: Encuesta a los moradores de la parroquia de Alangasi.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

2.2.1.2 Entrevista.

La entrevista es una forma de comunicacion e interaccion humana de carécter interpersonal
e intergrupal (esto es dos 0 mas personas) que se establece con la finalidad de intercambiar
experiencias e informacion de dialogo, la experiencia de puntos de vistas basados en la

experiencia y el razonamiento y el planteamiento de preguntas (Mora, 2012).

Se realizaron dos entrevistas a las autoridades de la parroquia, al Sr. Luis Morales y al Msc.
Fabian Lopez, presidente y vocal principal del GAD de Alangasi respectivamente, los cuales
conocen del tema de la recoleccion de desechos sélidos de la parroquia. Ademas, se
realizaron entrevistas a las personas encargadas de la recoleccién y transporte (conductor
del vehiculo recolector de basura y recolector).
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Figura 6.

Fuente: Entrevista a las autoridades del GAD parroquial de Alangasi.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

2.2.1.3 Observacion in situ.

La observacion directa es una técnica de recoleccion de datos que implica adentrarse en
profundidad a situaciones sociales y mantener un rol activo, asi como una reflexién
permanente y estar al pendiente de los detalles de los sucesos, los eventos y las

interacciones (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003).

Se realizaron tres visitas a la parroquia en diferentes dias y puntos de interés: parque,
mercado, barrios aledafios, canchas deportivas. De acuerdo con la informacion recopilada
con estas herramientas se lograron identificar las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas del sistema actual de gestion de residuos sélidos y se formul6 la matriz FODA,
identificando asi los puntos criticos del sistema que serdn abordados en la propuesta del

plan.
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Figura 7.
Fuente: Acumulacion de residuos en el Parque Central.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

all

Figura 8.

Fuente: Animales callejeros derramando el contenido de las fundas.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Figura 9.
Fuente: Residuos en las quebradas aledafias.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Figura 10.

Fuente: Acumulacién de residuos en las calles.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

2.2.2 Caracterizaciéon de Residuos Sélidos.

Para caracterizar e identificar la composicion de los residuos sélidos generados por la
poblacién de la parroquia, se realizé un programa de muestreo a fin de determinar la tasa de
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generacion per cépita, asi como también la cantidad de residuos que pueden ser
aprovechados y de aquellos residuos inservibles o basura que requieren ser dispuestos en

un relleno sanitario.
2.2.2.1 Calculo de la muestra.

En primer lugar, se determiné el nimero de muestras a recolectar mediante la siguiente

ecuacion:

Zz*p*q*N
= (N-1)+Z2xpxq

Dénde:

e n: numero de muestras a recolectar

Z: 1.96 en funcion al nivel de confianza: 95%.

p: probabilidad de éxito: 0.70 (ya que los ciudadanos se presentan favorables al

muestreo)

g: probabilidad de error: 0.30

N: nUmero de viviendas: 2702

€: margen de error: 5%: 0.05
Es asi que:

B 1.96% x 0.7 * 0.3 * 2702
©0.052(2702 — 1) + 1.96%2 * 0.7 * 0.3

n

n = 288 muestras

Una vez obtenido el nimero de viviendas a muestrear, se realizd una visita preliminar a las
familias, en donde se explico la finalidad del estudio y se pidi6 la colaboracion oportuna de
los habitantes de cada vivienda, especificando que la muestra que se debia entregar fuera la

generada en un solo dia.

Se realizaron un total de 8 muestreos en el mes de agosto, en cada una de las 288

viviendas. El horario establecido para los muestreos fue a partir de las 6:30 horas de cada
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dia, ya que el vehiculo recolector de basura hace su recorrido en estos dias a partir de las
10:00 horas. Se conté con la ayuda de dos personas: un chofer y un recolector.

El material y equipos necesarios para la toma de muestras fueron: ficha de muestreo en la
gue se registré el nimero de personas y el peso de la muestra de cada vivienda. Un
dinamometro manual con capacidad de 5 kg para la toma del peso de las muestras
pequefas y para muestras mas pesadas con uno de 20 kg. Cada una de las muestras fue
adecuadamente etiquetada indicando la fecha, numero de vivienda y nimero de habitantes

de la misma.

Como medidas de seguridad se utilizé equipo de proteccion personal: guantes, mascarilla y
gorra. Una vez tomadas las muestras se transportaron hasta el patio de la Junta Parroquial
de Alangasi, en donde se realizd la segregacion de los mismos y se determindé su

composicién y densidad.

Figura 11.
Fuente: Recoleccion de los residuos solidos en la parroquia de Alangasi.
Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Figura 12.

Fuente: Transporte de los residuos sélidos en la parroquia de Alangasi

Elaborado por: Yanine Gurumendi

2.2.2.2 Composicion de residuos sélidos.

Para determinar la composicién de los residuos solidos se utilizé el método de cuarteo, que
segun Sandoval (2004) consiste en esparcir todos los residuos (organicos e inorganicos)
generados en cada muestreo en un espacio abierto, formando un circulo. Este se divide en
cuatro partes, de las cuales se escogen las que se encuentren de manera opuesta para
generar un nuevo circulo, esta muestra se vuelve a dividir en cuatro partes escogiendo las
partes opuestas para generar una porcion mas pequefa; el proceso se repitio hasta estimar

una cantidad aproximada de 50 kg.

Una vez obtenida esta cantidad, se procedio a segregar los residuos de la siguiente forma:
organicos, papel, cartén, plasticos, vidrio, aluminio, inservibles y otros. De cada uno de estos

se tomo su peso y se estimd su volumen.
Todos los datos obtenidos fueron registrados en fichas de muestreo, para luego realizar los

célculos pertinentes y determinar la generacién per capita de residuos, su composicion y

densidad de los mismos.
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Figura 13.
Fuente: Recepcién de los residuos sélidos.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Figura 14.

Fuente: Acumulacion de los residuos sélidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Figura 15.
Fuente: Método de cuarteo empleado para la segregacion de residuos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

Figura 16.

Fuente: Muestra para la segregacion de residuos solidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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2.2.2.3 Célculo de generacion per capita de residuos.

Con los datos obtenidos del muestreo se procedio a determinar la GPC de residuos solidos.
De esta manera se obtuvo la cantidad en kilogramos de residuos que genera una persona
en un dia. Cabe resaltar que de las 8 muestras realizadas, solo se trabajé con 7, dejando de
lado a la muestra del primer dia por ser muy diferente al resto de muestras.

2224 Calculo de la densidad de los residuos.

Con la muestra obtenida por el método de cuarteo y una vez segregada, se procedid a
registrar el peso y volumen de cada tipo de residuo. Para esto se colocaron las muestras en
un recipiente de plastico cuyo volumen es de 5 galones, se procedi6 a pesar el recipiente. Al

peso de cada uno de los residuos se le restd el peso del recipiente.

2.2.3 Propuesta de plan de gestion integral de residuos sdlidos en la cabecera
parroquial de Alangasi.

En base a los datos obtenidos durante la evaluacion del sistema actual y la caracterizacion
de residuos, se elaborara la propuesta de plan de gestién integral de residuos sélidos para
la cabecera parroquial de Alangasi, la misma que atenderd a cada uno de los problemas
identificados durante la evaluacion y que se establecen en el analisis de la matriz FODA
permitiendo también analizar las posibles acciones y soluciones que debe seguir el GAD

parroquial de Alangasi para su implementacion.
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CAPITULO 1l
RESULTADOS
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3.1 Evaluacién del manejo actual de los residuos sélidos generados en la

parroquia de Alangasi

3.1.1 Generacion de residuos soélidos.

De acuerdo con las muestras tomadas, en la cabecera parroquial de Alangasi, se genera
una alta cantidad de residuos organicos (63.5%), como se aprecia en la figura 10, seguidos
de 10.4% otros, 10% inservibles, 8.7% papel, 4.3% plasticos, 1.7% carton, 0.9% vidrio y
0.4% aluminio.

Residuos sélidos generados
70,0% | 63,5%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%

10,4% 10,0% g8,7%

Figura 17.
Fuente: Tipos de residuos sdlidos generados representados en porcentajes.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Figura 18.

Fuente: Residuos orgéanicos.
Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Figura 19.
Fuente: Papel.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Figura 20.

Fuente: Carton.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Figura 21.
Fuente: Botellas plasticas.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Ademas, se logré distinguir que el 67% de los habitantes no aprovecha los residuos
organicos en su hogar, el 17% los utiliza como alimento para sus animales, un 11% los

entierra y solo un 5% los utiliza como compost, tal como se muestra en la figura 12.

Usted aprovecha los residuos organicos en su hogar

0%

H No

| Si, los entierra

m Si, alimento de animales
m Si, elabora compost

M Si, otro

Figura 22.
Fuente: Disposicion de los residuos organicos en los hogares.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

Cabe destacar que en el apartado de “Necesidades de Sensibilizacién y Capacitacion” de la
encuesta aplicada, se logré identificar qué el 72% de la poblaciéon encuestada ha visto

alguna informacién relacionada con la tematica de residuos sélidos, de éstos el 50% recibié
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esta informacion mediante videos y cufas publicitarias, el 33% por redes sociales y el 9%
por afiches y volantes.

Informacion sobre residuos sélidos

| S

H No

Figura 23.

Fuente: Conocimientos en temas de residuos organicos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

Porque medio vio la informacién

0% mVideos y cuias

publicitarias
m Afiches y volantes
m Redes sociales

M En Intemet

m Otros

Figura 24.

Fuente: De informacion sobre temas de residuos organicos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

Ademas, se logroé identificar que durante los ultimos 12 meses un 56% de la poblacion ha
recibido capacitaciones en materia de residuos solidos, de éstos un 45% la recibio por

medio del Municipio de Quito, un 33% por medio del Ministerio de Salud y un 22% en su
centro de estudios.
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Ha recibido alguna capacitacion en temas de
residuos sélidos en los tltimos 12 meses

m Si

H No

Figura 25.

Fuente: Capacitaciones en temas de residuos sélidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

Cual entidad le brindd la capacitacion

0%

B Municipio

m Ministerio del Ambiente
H En su centro de estudios
M Empresa privada

H Ministerio de Salud

m Otro

Figura 26.

Fuente: Entidades que capacitan en temas de residuos sélidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

A pesar de que la parroquia de Alangasi, pertenece a la division parroquial del Distrito
Metropolitano de Quito, con la investigacion se determiné que no existe ningun tipo de
manejo que incluya a la parroquia dentro de un plan de gestién integral de residuos sélidos

como se indica en la Ordenanza 213 del Distrito Metropolitano de Quito (Municipio del

Distrito Metropolitano de Quito, 2008).

Ademas, cabe indicar que el 67% de la poblacién califica como bueno el manejo y

manipulacién de los residuos en su hogar, un 22% lo califica de regular, un 6% de excelente

y el 5% restante lo califica como malo.
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Como calificaria el manejo de residuos sélidos
en su vivienda

= Malo
m regular
® bueno

m excelente

Figura 27.
Fuente: Calificacion del manejo de residuos sélidos en su hogar.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

3.1.2 Almacenamiento y segregaciéon de residuos solidos en las viviendas.

De acuerdo a las encuestas el 83% almacena sus residuos en contenedores plasticos y el
17% lo hace en fundas o saquillos, cabe indicar que el 28% posee 4 contenedores, el 22%
posee 3y 5 contenedores, mientras que el 17% posee 2 contenedores y el 11% solo posee
un contenedor, sin embargo el 67% de estos contenedores generalmente se mantiene
cubiertos con algun tipo de tapa para evitar la generacion de malos olores o la presencia de
insectos, mientras el 33% deja los residuos a la intemperie y expuestos al contacto directo
con la poblacion.

En que recipiente almacena sus residuos

0%

m Contenedor plastico
M contenedor de metal
® caja de carton

m fundas o saquillos

W otros

Figura 28.
Fuente: Calificacion de recipientes para almacenamiento de residuos.
Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Cuantos recipientes tiene en su vivienda
mil
u2
=3
4
m5
Figura 29.
Fuente: Recipientes para almacenamiento de residuos en la vivienda.
Elaborado por: Yanine Gurumendi
Su contenedor se mantiene cubierto con tapa
W si
Eno
W aveces

Figura 30.
Fuente: Recipientes de almacenamiento de residuos solidos generados.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

Ademas, como se aprecia en la figura 17, el 44% de la poblacion afirma que sus
contenedores se llenan cada 2 dias, el 22% cada 4 dias, el 17% cada 3 dias al igual que
todos los dias; esto se debe principalmente a que los habitantes de la parroquia
generalmente pasan la mayor parte de su tiempo fuera de sus viviendas.
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Cada que tiempo se llena su contenedor

m todos los dias
m2
m3
4

Figura 31.
Fuente: Tiempo de llenado del contenedor de residuos solidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

En cuanto a la separacién de residuos segun las encuestas un 56% de la poblacién no
segrega los residuos, un 22% los separa en comunes y del bafio, pero al momento de
depositar la basura del sanitario para su recoleccion el 47% de los habitantes junta con los

residuos inorganicos y no aprovechables.

Separa los residuos sélidos en su hogar

mNo
m Si comunes y de bafio
i si organicos e inorganicos

M si organicos, inorganicos y
bafio

Figura 32.
Fuente: Segregacion de residuos solidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Cuando se llena el contenedor del bafo

0%

® Deposita la funda junto
con los residuos organicos

® Deposita la funda junto
con los residuos
inorganicos

= Deposita la funda junto
con los residuos No
aprovechables

B Almacena la funda hasta
entregarla al vehiculo
recolector

Figura 33.
Fuente: Tratamiento de residuos sélidos del contenedor del bafio.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Un dato muy interesante es que el 72% de los habitantes tienen conocimiento respecto a los
colores estandares para la separacion de residuos sélidos.

Conoce usted los colores estandar

mSi
E No

= Algunos

Figura 34.
Fuente: Colores estandar para la segregacion de residuos solidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Estaria dispuesto a segregar los residuos sélidos
120% -
100%

100% -
80% -
60% -
40% -
20% -

0%

Si No

Figura 35.

Fuente: Compromiso de los habitantes para segregar los residuos sélidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

La poblacion en su afan de conservar el medio ambiente estd dispuesta a segregar los
residuos en sus hogares. De la misma manera estd interesada en capacitarse para realizar
una correcta segregacion de los residuos solidos. Sin embargo, el 83% prefiere recibir
charlas de capacitacion, mientras el 17% restante prefiere recibir la capacitacion por medio

de videos, cufias publicitarias y por las redes sociales.

Le gustaria capacitarse para segregar
adecuadamente los residuos sélidos
120% -
100%
100% -
80% -
60% -
40% -
20% -
0%
0% - T 1
Si No
Figura 36.

Fuente: Compromiso de los habitantes para capacitarse.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Por cual medio le gustaria recibir la capacitacion

0%

m Charlas de capacitacion
B Videos y cufias
publicitarias

= Afiches y volantes

m Redes sociales

Figura 37.
Fuente: Formas de capacitacion para los habitantes.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

En la figura 22, se observa que el 39% de la poblacion de Alangasi prefiere las
capacitaciones en el horario de la tarde juntamente con un 28% que prefiere en la noche,
esto se debe a que la mayoria de los habitantes regresan a sus hogares después de las
labores cotidianas. Sin embargo, el 85% de los mismos, prefiere recibir las capacitaciones

los fines de semana.

Cual seria el horario mas adecuado para recibir
la capacitacion

B Mafiana
B Tarde

m Noche

Figura 38.
Fuente: Horarios para la capacitacion.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

43



40%
35% -
30% -
25% -
20%
15% -
10%
5% -
0% -

Que dias son los mas adecuados para recibir la
capacitacion
37%
32%

16%

0%
=¥

Lunes Martes Miércoles Jueves  Viernes Sébado Domingo

Figur
Fuent
Elabo

a 39.
e: Dias para la capacitacion.
rado por: Yanine Gurumendi

3.1.3 Recoleccién y transporte de residuos sélidos.

El servicio de recoleccion cubre el 95.39% de la parroquia; la empresa que se encarga de la

recoleccion es la Empresa

de barridos de calles en el centro poblado de Alangasi una vez por semana. La percepcion

general de la poblacion respecto al barrido de calles es regular (64%), un 29% lo califica

Metropolitana de Aseo (EMASEQ) que también realiza el servicio

como malo, mientras que un 7% como bueno.

Como calificaria el servicio de barrido de calles

0%

u Malo
® Regular
m Bueno

M Excelente

Figur
Fuent
Elabo

a 40.
e: Clasificacion de la recoleccion en las calles.

rado por: Yanine Gurumendi
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Dispone del servicio de recoleccion
120% -

100% -

60% -

40% -

No Si

Figura 41.
Fuente: Disponibilidad de servicio de recoleccion
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Como calificaria el servicio de recoleccion de
residuos soéidos

0% 0%

= Malo
m Regular
W Bueno

m Excelente

Figura 42.
Fuente: Clasificacion de la recoleccion.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Cada cuanto tiempo recogen los residuos por su
casa

m Todos los dias
m Cada 2 dias
w Cada 3 dias

® Una vez por semana

Figura 43.
Fuente: Horarios de recoleccion.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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De la muestra tomada para el estudio, la totalidad de la poblacién dispone del servicio de
recoleccién de residuos. Al momento de calificar el servicio de recoleccion, el 67% lo califica
como bueno, mientras que el 33% restante como regular. Para el 78% de la poblacion los
vehiculos recolectores tienen una frecuencia de 2 veces a la semana. En toda la parroquia
no existen contenedores publicos, por lo que, los moradores de los conjuntos privados y de
ciertas viviendas han optado por contenedores particulares. Ademas, cuando el servicio de
recoleccién no realiza el recorrido, el 82% de los encuestados reingresa los residuos a su

hogar, para luego volverlos a sacar en el dia indicado.

Cuando no logra entregar los residuos sélidos al vehiculo
recolector usted los:

0% 0%

H Deja fuera de su casa o en la acera

B Deja en una esquina

= Quema

m Deposita en un contenedor municipal

m Lleva al botadero mas cercano o los deposita en

el rio
m Los vuelve a ingresar a su domicilio

Figura 44.
Fuente: Comportamiento ante la ausencia del servicio de recoleccion.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

Segun datos de las encuestas, el 50% de la poblacion concuerda que el principal problema
del servicio de recoleccion de basura es por motivo de la escasa participacion ciudadana, el
22% afirma que se debe al escaso numero de vehiculos recolectores, seguido de un 17%
gue considera es por falta de interés municipal y finalmente un 6% considera que es por las

vias en mal estado.
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Cual considera el principal problema de la
recoleccion de residuos sélidos
60% -
50%
50% -
40% -
30% - 22%
0% { 17%
0%
Desinterés Escasa Los Escaso Vias en mal Otros
municipal participacion moradores numero de estado
ciudadana del barriono vehiculos de
pagan por el recoleccion
servicio
Figura 45.

Fuente: Principales problemas en la recoleccién de los residuos sélidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

En cuanto a los horarios de recoleccion, esta generalmente se realiza en la mafiana, cabe

destacar que el 89% cumple el horario establecido, ademas el 89% lo considera adecuado y

el 94% sugiere mantener el horario de recoleccion en la mafiana.

En que horario se realiza la recoleccion de
residuos sélidos

120% -
100%

100% -
80% -
60% -
40% |

20% -

0% 0% 0%

0% -

Mafana Tarde Noche Mafianay tarde

Figura 46.
Fuente: Horario de recoleccion de los residuos solidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Cumple con los horarios de recoleccién

Hno

Figura 47.
Fuente: Cumplimiento de horarios de recoleccion.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Considera adecuados los horarios de recoleccion

W si

Eno

Figura 48.
Fuente: Satisfaccion de los horarios de recoleccion de los residuos sélidos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Cual es el horario mas adecuado para la
recoleccion de residuos sdlidos de su vivienda

100% - %
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% 0% 0% o

Mafiana Tarde Noche Mafanay tarde

Figura 49.
Fuente: Horarios sugeridos de recoleccion de los residuos soélidos.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Cabe destacar que entre las sugerencias para mejorar el servicio de recoleccion, el 61% de
la poblacién sugiere incrementar la frecuencia de recoleccién, mientras que un 22% afirma
gue se debe concientizar y potenciar la participacion de la comunidad, un 11% opina que se
debe mejorar la flota de los vehiculos recolectores y un 6% que se deberia cambiar el

horario de recoleccion.

Que sugeriria al GAD para mejorar el servicio de
recoleccion

0% 0%

m Incrementar la frecuencia de
recoleccién

m Cambiar los horarios de
recoleccion

m Concientizar y potenciar la
participacion de la comunidad

m Mejorar la flota de vehiculos
recolectores

M Privatizar el servicio

M Otro:

Figura 50.
Fuente: Sugerencias para mejorar el servicio de recoleccion de los residuos sélidos.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

49



3.1.4 Aprovechamiento de residuos sélidos en la parroquia de Alangasi.

Como se mencioné anteriormente los habitantes de la parroquia de Alangasi, no aprovechan
sus residuos, especialmente los de naturaleza organica es asi que el 17% de los
encuestados afirma reutilizarlo como alimento para sus animales, seguidos de un 11% que

los entierra como abono para sus cultivos y un 5% elabora compost.

Usted aprovecha los residuos orgénicos en su hogar

0%

ENo

B Sj, los entierra

m Si, alimento de animales
| Sj, elabora compost

W Si, otro

Figura 51.
Fuente: Aprovechamiento de los residuos organicos.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Usted aprovecha los residuos inorgénicos en su hogar

H No
| Si, sélo botellas y las vende

m Si, sélo papel y carton y las
vende

m Si, para elaborar
manualidades

m Si, Otro

Figura 52.
Fuente: Aprovechamiento de los residuos inorganicos.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

Por otro lado, en cuanto a los residuos inorganicos, un gran porcentaje de la poblacién no
aprovecha este tipo de residuos, mientras que un 11% de la poblacién afirma almacenar sus
botellas plasticas para venderlas posteriormente, un 6% las emplea para elaborar

manualidades y un 5% almacena papel y cartén para luego venderlos.
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3.1.5 Disposicion final.

De acuerdo con la entrevista realizada al conductor del vehiculo de recoleccion, los residuos
sélidos de la parroquia de Alangasi, son trasladados a la estacion de transferencia Sur - ET
SUR, para luego ser llevados al relleno sanitario del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ)
ubicado a 45 km de la ciudad de Quito, dentro de una zona industrial de alto impacto, en el

sector de El Inga Bajo.

Sin embargo al consultar a la poblacién el 82% de la poblacién conoce que los residuos son
depositados en un relleno sanitario y el 18% restante desconoce el lugar hacia el cual los

trasladan.

Conoce usted el lugar al cual trasladan sus
residuos sélidos

= No

m Si, los llevan al rio

m Si, los llevan al relleno

sanitario

m Si, otro

Figura 53.
Fuente: Lugar de traslado de los residuos solidos.
Elaborado por: Yanine Gurumendi

Figura 54.

Fuente: Almacenamiento en el relleno Sanitario.
Elaborado por: Yanine Gurumendi
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Figura 55.

Fuente: Relleno Sanitario del DMQ sector de El Inga.

Elaborado por: Yanine Gurumendi

3.2 Caracterizaciéon de residuos sdlidos en la parroquia de Alangasi

3.2.1 Generacion per céapita (GPC).

Se obtuvo la GPC para la parroquia de Alangasi, expresada en kilogramos por habitante al

dia, para la cual se analiza varios factores que se pudieron observar durante los muestreos.

Tabla 1: Calculo de la generacién per capita en la parroquia de Alangasi.

Dia Wt (kg/dia) | N° personas | GPC | GPC MIN | GPC MAX | GPC PROM | DS
2 639,09 1012 0,63 0,45 0,83 0,61 0,13

3 610,00 995 0,61 0,45 0,83 0,59 0,13

4 628,18 1014 0,62 0,45 0,83 0,60 0,13

5 633,64 1032 0,61 0,45 0,83 0,60 0,13

6 668,64 1070 0,62 0,45 0,83 0,60 0,13

7 611,36 997 0,61 0,45 0,83 0,59 0,13

8 656,36 1067 0,62 0,45 0,83 0,59 0,13

Pro

medio 635,32 1027 0,62 0,45 0,83 0,60 0,13

Elaborado por: Yanine Gurumendi

En la tabla 1 se presentan los valores obtenidos para cada uno de los muestreos, el numero
de datos varia porque se despreciaron aquellos que no fueron relevantes para el estudio.
Para cada muestreo se obtuvo la GPC y la desviacion estandar. Se debe tomar en cuenta
que los muestreos se realizaron en varios puntos de la parroquia de acuerdo al cronograma

establecido.
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Tabla 2: Resumen de la generacion per cépita en la parroquia de Alangasi.

Dia Wt (kg/dia) | N° personas | GPC (kg/hab*dia)
Promedio 635,32 1027 0,62

Elaborado por: Yanine Gurumendi

El resultado final se resume en la tabla 2, para la cual se analizan los datos de la GPC
obtenida para cada vivienda. Se trabajé con un total de 1916 muestras de los cuales se
establecio la GPC final de 0,62 kg/hab*dia.

Por ultimo, se analiza los valores de la GPC promedio con respecto a la GPC obtenida en
cada muestra, se puede ver que hay una diferencia maxima de 0.03 y minima de 0.01, los
cuales se dan porque algunas de las personas no pasaron en sus casas por razones de
estudio o trabajo y comen fuera, por lo tanto, sélo llegan por la noche sin generar basura
considerable. También se debe a que las personas entregaban basura de mas de un dia,
esto porque muchos no querian desperdiciar sus fundas cuando generaban poca basura.
Otro factor que se debe considerar es que los muestreos se realizaron en periodo de
vacaciones en la Region Sierra, por lo tanto, los nifios y adolescentes generan mas basura y

en las casas por lo general, habia visitas de familiares de otras ciudades.

Los datos que se despreciaron son resultado de que durante los muestreos se presentaron
inconvenientes, el mayor de estos es que muchos de los dias no se encontraron a las
personas en sus casas, 0 se olvidaban y entregaban la basura al recolector, por lo tanto, hay

datos vacios.

3.2.2 Composicion de los residuos sélidos en la parroquia de Alangasi.

La tabla 3 muestra la composicion de los residuos solidos de la parroquia de Alangasi, en la
cuales se puede observar que el 63.5% de los residuos generados son organicos y por lo
tanto son totalmente aprovechables, seguidamente se encuentra en menor proporcion
materiales inorganicos como papel, plasticos y carton; que se pueden reutilizar mediante

procesos de reciclaje.

Tabla 3: Composicion de los residuos sélidos en la parroquia de Alangasi.

Tipo Residuo Peso (kg) Volumen (m3) Densidad (kg/m3) %
Orgénicos 33,18 0,09 367,06 63,5%
Otros 5,45 0,05 115,42 10,4%
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Inservibles 5,23 0,05 95,56 10,0%
Papel 455 0,06 80,25 8,7%
Plasticos 2,27 0,09 25,38 4.3%
Carton 0,91 0,02 39,98 1,7%
Vidrio 0,45 0,00 483,56 0,9%
Aluminio 0,23 0,00 216,45 0,4%
Total 52,27 0,36 1423,65 100%

Elaborado por: Yanine Gurumendi

provenientes del bafio, se encuentran en la categoria inservibles.

Tabla 4: Cantidad de residuos generados en toneladas por afio.

Orgénicos 445,40 162,57
Papel 34,15 12,46
Cartén 10,97 4,00
Plasticos 23,24 8,48
Vidrio 2,61 0,95
Aluminio 2,10 0,77
Inservibles 60,28 22,00
Otros 63,81 23,29
Total 642,56 234,53

Elaborado por: Yanine Gurumendi

3.2.3 Proyeccion de la poblacion y de la GPC.

poblacion se trabajé con la siguiente ecuacion:
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En la categoria “otros” se engloba porcelana, madera, alambre y loza. Los restos

En la tabla 4 se observa la cantidad de los diferentes componentes de los residuos sélidos
generados en la parroquia de Alangasi, en toneladas por afio, de los cuales se pretende que
Unicamente los residuos inservibles (22 ton/afio) sean depositados en el relleno sanitario.

En la tabla 5 se muestra la proyeccion de la poblacion, GPC y cantidad de residuos solidos
en toneladas, esto con el fin de saber con cuanta cantidad de residuos se debe trabajar en

los proximos afios de acuerdo a la duracion del presente proyecto. Para la proyeccion de la




Pr=P(1+1)"
Donde:
e Pf: poblacién futura (habitantes)
e Pa:poblacion actual (habitantes)
e . tasa de crecimiento poblacional (3.80% segun el censo del 2010)

e n: periodo de vida util del proyecto (afios)
Para la proyeccion de la GPC se debe tomar en cuenta que ésta incrementa entre el 0,5 y

1% anual (Jaramillo, 2002).

Tabla 5: Proyeccion de generacion de residuos sélidos en 20 afios.

| Afio_| Poblacién | GPC (kg/hab*dia) | Residuos sélidos (Ton/dia)

2017 | 31506 0,62 19,53
2018 | 32703 0,62 20,38
2019 | 33946 0,63 21,26
2020 | 35236 0,63 22,18
2021 | 36575 0,63 23,13
2022 | 37965 0,64 24,13
2023 | 39407 0,64 25,17
2024 | 40905 0,64 26,26
2025 | 42459 0,65 27,40
2026 | 44073 0,65 28,58
2027 | 45747 0,65 29,81
2028 | 47486 0,65 31,10
2029 | 49290 0,66 32,44
2030 | 51163 0,66 33,85
2031 | 53108 0,66 35,31
2032 | 55126 0,67 36,83
2033 | 57220 0,67 38,42
2034 | 59395 0,67 40,08
2035 | 61652 0,68 41,81
2036 | 63995 0,68 43,62
2037 | 66426 0,69 45,50

Elaborado por: Yanine Gurumendi

Como se observa en la tabla, para el afio 2037 la parroquia de Alangasi, tendra una
poblacion de 66426 habitantes, una GPC de 0,69 kg/hab*dia y generara una cantidad de

45.50 toneladas diarias de residuos.
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3.3

Analisis FODA

Fortalezas

Leyes, ordenanzas, programas y proyectos tanto a nivel local como nacional que apoyan
la gestion de residuos sélidos en las parroquias.

Alta produccion de residuos reciclables.

Existen programas y campafias por parte del Distrito Metropolitano de Quito, para
mejorar la gestion de los residuos sélidos en la ciudad de Quito y en todas las parroquias
que la conforman.

Rutas de recoleccion de residuos y barrido de calles adecuadamente planificadas.

Oportunidades

Espacios para la realizacién de huertos familiares en los hogares o en areas verdes
comunitarias.

Ciudadania interesada e involucrada en realizacion de charlas de capacitacion.

Creacion de microempresas y fuentes de trabajo a través de la transformacion y
reutilizacion de los residuos organicos e inorganicos en otros productos.

Beneficios econémicos a consecuencia del reciclaje y venta de residuos inorganicos.

Debilidades

La ciudadania desconoce sobre temas relacionados con la gestion de residuos soélidos.
Falta de cultura y educacién ambiental.

Los residuos organicos de mayor produccién no son aprovechados.

Falta de contenedores en la parroquia.

La poblacion no respeta los horarios de recoleccion.

La parroquia de Alangasi no cuenta con un Plan de Manejo Integral de Residuos

Solidos.

Amenazas

Falta de presupuesto en el GAD parroquial de Alangasi.
Falta de control de animales callejeros.

Alta cultura de consumismo y desperdicio de comida.
Crecimiento urbano no planificado.

El reciclaje no representa una alta rentabilidad.
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En la tabla 6 se muestran las estrategias que se tomaran en cuenta para disefar el plan
para la gestion integral de los residuos solidos en la ciudad. Para esto se establecio 4 lineas
estratégicas las cuales, segun Ponce (2007) son:

o Estrategias FO: Refuerza las fortalezas para incrementar las oportunidades.

e Estrategias DO: Utilizadas para superar las debilidades aprovechando las oportunidades.

o Estrategias FA: Aprovecha las fortalezas del sistema para minimizar las amenazas del
mismo.

o Estrategias DA: Tacticas para disminuir las debilidades evitado las amenazas al sistema

de gestion.

Tabla 6: Estrategias del analisis FODA.

ESTRATEGIAS (FO) ESTRATEGIAS (DO)
Fortalecer los programas de
Establecer sociedades entre el|educacion  ambiental en la
GAD parroquial de Alangasi y la | parroquia.

ciudadania, para fomentar|Fortalecer la gestion del GAD
proyectos  vinculantes  que |parroquial de Alangasi, de tal forma

beneficien a ambas partes. gue la ciudadania responda vy
colabore con la misma.
ESTRATEGIAS (FA) ESTRATEGIAS (DA)

Seguimiento 'y monitoreo  del
cumplimiento del presente plan de
gestion de residuos solidos.

Financiacion a través de
programas de reciclaje.

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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34 Propuesta de Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos para la parroquia de

Alangasi

Frente a la problematica identificada en la parroquia de Alangasi, se desarrolla el presente
plan para el manejo de residuos sélidos que estd compuesto de 4 programas principales
(Figura 31).

Programa de
segregacion y
almacenamiento

Programa de
Capacitacion

Plan de Gestion
Integral para el manejo
de residuos sélidos

Programa de
Programa estratégico 9

para implementacion
del Plan

aprovechamiento

Figura 56.
Fuente: Diagrama del Plan de Gestion Integral de residuos sélidos

Elaborado por: Yanine Gurumendi

3.4.1 Programa de Capacitacion.

Objetivo

Capacitar a la ciudadania de forma préactica en el tema de gestion de residuos solidos.

Alcance
El programa de educacién ambiental esta destinado a toda la ciudadania de la parroquia de

Alangasi.

Medida
Implementar un sistema de educacion continua por parte del GAD parroquial de Alangasi a
la ciudadania en temas de segregacion, reciclaje y aprovechamiento de residuos sélidos.

Asi como también en los beneficios y consecuencias de la gestion de residuos sdlidos.
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Responsables de la medida

El GAD parroquial de Alangasi es el principal encargado de promover el plan de educacion

ambiental a través del departamento de Gestion Ambiental.

Actividades de la medida

1.

Uso de redes sociales y pagina web

En la actualidad una forma mas rapida y practica de llegar a la sociedad es a través de la

WEB, por lo tanto, se propone:

-~ 0o o0 T @ .
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Crear un espacio en la pagina WEB del GAD parroquial de Alangasi destinado a difundir
informacién de la gestion de residuos solidos como:

Horarios de recoleccion

Rutas de recoleccion

Horarios de barrido de calles

Rutas de barrido de calles

Lugares de almacenamiento en la parroquia (contenedores)

Lugares de acopio para reciclaje

Personas que realizan reciclaje en la parroquia

Qué hacer con los diferentes residuos, en caso de no querer botarlos al contenedor.
Aprovechamiento de residuos

Informacion actualizada sobre la gestion parroquial

Crear videos cortos, pero a la vez impactantes que seran difundidos por medio de las
redes sociales que maneja el GAD parroquial de Alangasi, para ensefiar a la ciudadania
sobre:

Como se realiza la gestion de residuos en la parroquia

Consecuencias de la mala gestion de los residuos sélidos

Realizar su propio abono o compost

Formas préacticas de usar el papel, cartdn, plastico, vidrio, etc.

Realizar un documental que muestre a la ciudadania todo el tema de gestion de residuos

sélidos.

Educacion Ambiental en jardines, escuelas y colegios, por medio de las siguientes
estrategias:
Concursos de reciclaje internos y luego a nivel de todas las unidades educativas,

promovidos por el GAD parroquial.
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b. Charlas a los profesores para que sean quienes motiven a sus alumnos en temas de
reuso de materiales.

c. Charlas motivacionales dos veces por afio lectivo por parte del GAD parroquial de
Alangasi.

3. Feriadereciclaje

Realizar una feria de reciclaje en el estadio de la parroquia, promovida por el GAD

parroquial de Alangasi, la cual se enfocara en que la ciudadania muestre sus habilidades en

temas de reuso y reciclaje de diferentes materiales. También contara con stands del GAD

parroquial de Alangasi en teméaticas de:

a. Estado actual del manejo de residuos a nivel nacional y mundial

b. Perjuicios de la mala disposicién de residuos

c. Concientizacién ante el consumismo y habitos contaminantes comunes de produccién
masiva de residuos

d. Alternativas de reutilizacion, reciclaje y correcta disposicion final de la basura y residuos

e. Informacion acerca de la gestién del GAD parroquial de Alangasi

f. Exposicion de articulos reciclados

4. Campafia sobre consumo responsable
Realizar una campafa a nivel parroquial con la ayuda de profesionales de la salud para

tratar temas de:

a. Enfermedades producidas por acumulacién de desechos
b. Cbmo alimentarse correctamente

c. Como evitar el desperdicio de comida

Disminuir el desperdicio de comida y el uso de fundas, por lo tanto, se promovera:

a. Uso de bolsas reusables

b. Uso de toma todos en vez de botellas de agua

c. Uso de fundas biodegradables para almacenar basura

d. Reducir la cultura del plastico en servicios de comida (tarrinas, cubiertos, platos,

sorbetes, vasos).

5. Difusion por medios de comunicacion
a. Promover entrevistas a los encargados de la gestién de residuos solidos en las radios
locales.

b. Difusién de propagandas por las radios locales.
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c. Difusion de propagandas en los eventos culturales que realiza el GAD parroquial de
Alangasi.
d. Vallas publicitarias en puntos estratégicos de la parroquia.

Responsables del control
Los responsables para el control de la medida es el GAD parroquial de Alangasi a través del
departamento de Gestion Ambiental. Asi como también la ciudadania en general.

Medios de verificacion

Los medios de verificacién seran basicamente la creacién del espacio en la WEB, los videos
y documental. Asi como también registros fotograficos de las campafias y ferias. Por ultimo,
una encuesta a la ciudadania para conocer si los porcentajes obtenidos anteriormente

variaron.

Presupuesto
USD 12300 (Anexo 2)

3.4.2 Programa de segregacion y almacenamiento.

Objetivo General
Segregar y almacenar de manera adecuada en recipientes especificos cada tipo de residuos

generados en las viviendas de la parroquia de Alangasi.

Alcance
El Programa de segregacion y almacenamiento esta destinado a toda la ciudadania de la

parroquia de Alangasi.

Medida

Reducir la generacién de residuos en la fuente a través de actividades que ayuden a la
ciudadania a segregarlos y aprovecharlos. Los residuos sélidos organicos son la prioridad
en este plan dado la gran cantidad que se genera a diario, seguida por el papel y los

plasticos.

Responsables de la Medida
El GAD parroquial de Alangasi es el principal encargado de promover el plan de
segregacion y almacenamiento de residuos sélidos, a través el departamento de Gestion

Ambiental.
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Actividades de la medida

1. Promover en la ciudadania el uso de distintos contenedores para los diferentes
residuos:

Fortalecer la gestiéon del GAD parroquial de Alangasi con el uso de recipientes para la

segregacion de residuos organicos e inorganicos, durante un periodo de 6 meses para que

la ciudadania se adapte. A partir de este tiempo, con la ayuda de la educacion y campafas

sobre gestion de residuos, se implementaria:

e Verde: residuos organicos
e Negro: plastico y vidrio

o Azul: papel y cartdon

2. Disposicién estratégica de contenedores en la parroquia

Se colocaré recipientes pequefios y amigables con el paisaje urbano en varios puntos de la
parroquia. Se colocaran contenedores grandes y con su respectiva clasificacion en:

a. Escuelasy colegios

b. Instituciones publicas

c. Mercados

Responsables del control

Los responsables para el control de la medida es el GAD parroquial de Alangasi a través del
departamento de Gestion Ambiental. Asi como también la ciudadania en general.

Medios de Verificacién

Los medios de verificacion seran la compra de contenedores por parte del GAD parroquial

de Alangasi (facturas), registros fotogréficos, encuestas a la ciudadania.

Presupuesto:
USD 9200 (Anexo 2)

3.4.3 Programa de aprovechamiento de residuos sélidos.

Objetivo General
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Lograr un aprovechamiento viable de los residuos generados en la parroquia de Alangasi,
con el fin de obtener beneficios econdmicos y cumplir con las actividades de responsabilidad
ambiental de la parroquia.

Alcance
El Programa de aprovechamiento de residuos solidos, est4 destinado a toda la ciudadania
de la parroquia de Alangasi.

Medida
Aprovechar las diferentes propiedades de los residuos sélidos para transformarlos de tal
manera que generen nuevos bienes y servicios a favor de la sociedad, el ambiente y la

economia.

Hacer uso principalmente de la gran cantidad de residuos organicos que produce la

parroquia, siguiendo las normas y manuales nacionales e internacionales.

Responsables de la medida
El GAD parroquial de Alangasi a través del departamento de gestién ambiental, asi como

también la ciudadania y organizaciones ambientales y sociales.

Actividades de la medida

1. Creacién de huertos, parques o espacios verdes familiares o comunitarios

Durante las visitas in situ se pudo observar que en diferentes barrios de la parroquia, se
cuenta con terrenos baldios, los cuales pueden ser dispuestos para la creacion de pequefios
huertos en donde se abone con los residuos organicos de las viviendas y se siembren

plantas ya sea para consumo u ornamentales.

2. Firmade acuerdos y convenios entre recicladores y el GAD parroquial de Alangasi
El departamento de Gestibn Ambiental se encargara de contactar a las personas que se
dedican a actividades de reciclaje con el fin de instruirles y mantener didlogos para favorecer
y fortalecer sus actividades, estas estaran enfocadas en promover que la ciudadania

conozca y apoye el reciclaje.
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3. Promover trabajo através de lombricultura, abono o compost
Realizar talleres en donde se ensefien técnicas para el aprovechamiento de los residuos
organicos, en especial para las personas que tienen terrenos o fincas. Con el fin de que

vendan el producto final o lo aprovechen como abono para sus propias tierras.

El GAD parroquial de Alangasi debe destinar un terreno para desarrollar estas actividades,

en las cuales pueden participar estudiantes e interesados en el medio ambiente.

4. Dictar cursos sobre reciclaje

El GAD parroquial de Alangasi dictara constantemente cursos para toda la ciudadania en
materia de reciclaje de materiales organicos e inorganicos.

Asi mismo se dictardn cursos vacacionales para nifios y adolescentes en los que se ensefie

buenas practicas ambientales.

Responsables del control
El principal responsable serd el GAD parroquial de Alangasi a través del departamento de

Gestion Ambiental. Asi como la ciudadania y gestores ambientales involucrados.

Medios de verificacién
Numero de huertos y espacios verdes comunitarios implementados en la parroquia, nimero
de fincas que elabora compost, nimero de cursos dictados e integrantes beneficiados de los

mismos Yy registros fotograficos.

Presupuesto:
USD 8000 (Anexo 2)

3.4.4 Programa estratégico para implementacién del Plan.
Objetivo General
Verificar y garantizar la ejecucion y el cumplimiento de lo estipulado en el Plan de Gestion
Integral.
Alcance

El Plan de Gestion Integral se implementard a través del GAD de Alangasi a nivel

parroquial.
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Medida

Ejecucion, seguimiento y monitoreo del plan de manejo.

Responsables de la medida
El GAD parroquial de Alangasi a través del departamento de gestion ambiental, ciudadania

en general.

Actividades de la medida
Se propone vigilar el manejo de los residuos sélidos realizando lo siguiente:

e Socializacion del Plan

El GAD parroquial de Alangasi, a través del departamento de gestion ambiental, dara a
conocer el Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos a dirigentes, lideres barriales y

comunidad en reuniones previamente establecidas.

Se pedira la participacion de gestores ambientales, los cuales con su experiencia aportaran
para el desarrollo del programa.

e Delegar responsabilidades
Se integrard a los delegados de los barrios y de los conjuntos habitacionales a vigilar el
manejo correcto de los residuos, para minimizar los impactos y mantener un entorno limpio y

agradable.

e Establecer periodos de seguimiento y evaluacion
La autoridad responsable programard visitas periédicas con la finalidad de evaluar

constantemente el normal funcionamiento del Plan.

e Contribuir con sugerencias
La comunidad en general tendra la posibilidad de proponer nuevas alternativas para el
mejoramiento del manejo de residuos soélidos. Para ello deberan llevar sus observaciones al

departamento de gestién ambiental del GAD de Alangasi.
e Fomentar la participacion estudiantil

El GAD parroquial de Alangasi, a través del departamento de gestion ambiental, dara a

conocer el Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos en las escuelas y colegios de la
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parroquia, con esto se pretende fomentar la concientizacion en la nifiez y juventud sobre la

problematica de los residuos sélidos en el medio ambiente.

Responsables del control

El principal responsable sera el GAD parroquial de Alangasi a través del departamento de
Gestion Ambiental, asi como la ciudadania y gestores ambientales involucrados.

Medios de verificacion

Encuestas a la comunidad, gestores ambientales. Informe de factibilidad del GAD de

Alangasi.

Presupuesto: USD 3500 (Anexo 2)
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CONCLUSIONES

Mediante la evaluacion del sistema actual de gestion de residuos solidos en la parroquia
de Alangasi se logré evidenciar que a pesar de que el 72% de la poblacion conoce
acerca de la segregacion de residuos, el 56% no separa los residuos en su hogar; por lo
cual es prioritario implementar los programas de capacitacion y de segregacion y
almacenamiento a fin de fortalecer la cultura ambiental de los moradores de la parroquia

y consecuentemente mejorar su calidad de vida.

La tasa de generacion per capita de la parroquia Alangasi es de 0.62 kg / hab*dia, que
para una poblacion de 31506 se estima una produccion de 19.53 toneladas de residuos

sélidos diarios en la actualidad.

De los residuos que se generan diariamente, el 65.3% corresponde a residuos
organicos, de los cuales solo la tercera parte es aprovechado ya sea como alimento para
animales y compost (abono), le siguen el papel 8.7%, plastico 4.3% y carton 1.7%.

Se disefié un Plan de Gestion Integral para el manejo de Residuos Sélidos integrado por
cuatro programas: Capacitacion, Segregacion y almacenamiento, Aprovechamiento y
Programa estratégico para implementacién del plan, los cuales permitiran un manejo

adecuado de residuos, minimizando el dafio al medio ambiente.

El presupuesto total estimado para la implementacion del Plan de Gestion Integral
alcanza los USD 33000,00.

La propuesta de plan de gestion integral fue bien acogida por parte de las autoridades
del GAD de Alangasi, quienes implementaran el Programa de Capacitacion. La
implementacion del resto de programas quedara a cargo de las nuevas autoridades que

sean elegidas en el afio 2019.
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RECOMENDACIONES

Una vez implementado el plan es necesario realizar tambien el seguimiento, monitoreo y

evaluacion de cada uno de los programas.

Realizar campafias de difusién y socializacion del Plan de Gestion Integral para el
manejo de Residuos Sélidos dirigidas a la ciudadania e instituciones tanto puablicas como
privadas, asegurando una mayor participacion en la ejecucién del Plan de Gestion

Integral para lograr disminuir los impactos negativos en el medio ambiente.

Capacitar al personal encargado del departamento de Gestion Ambiental del GAD
parroquial de Alangasi, en el manejo de los residuos sélidos y con ello poder
implementar de la mejor manera el Plan de Gestion Integral para el manejo de Residuos
Soélidos.
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ANEXO 1. MODELO DE ENCUESTA

ENCUESTA DE EVALUACION DE SISTEMA ACTUAL DE GESTION DE RESIDUOS S0LIDOS

bjefva; Encuesta par |a evaluacion de |3 satisacsion del sktema de gestian municpal 42 esioucs soies & la 2oma de estudio.
Hrofencussta: Fecha:
Codigoivivianda: Encusstadar;
Hra personastiienda: Barria:

A: Almacenamiento y segregacion da rasiduos adlidos

1) En qua recipients simacana sus residuos 2) Cuanlos recipientss biens en su vivienda
Comenedor piastico a soia a
Comensdor d2 mel b 2 b
Caja ge caron 4 3 c
Fundas o saquilios d 4 d
Ot g 50 mas g
3) Su conleor 36 mantiens cubisrio con una tapa 4) Cada gua fismpo 58 llana su_contensdor e RS
5 F] 10003 o= dias ]
Ho b cada 2 dias b
ANECES C Cada 4 dias 3
cada 4 dias 1
5) Cuango sa Bena al contensdor dal bano usted:
Depasiia i@ funda junio con s ESidus omanicos a 5) Separa sus rssiducs en 3u hogar
Diposita la Aunda jurio con ks fesiducs Marganicas b Mo a
Deposita i@ funga junho con 103 resioucs Mo aprovechables C Si {Comunes y gel bahic) b
Almacena |3 funda hasla entregana al veniguls recoiector d 51 [ CNganioos & Nongancos) c
Si | Crganicos, norganicas y kana) F]
7) Congce usbed log cosorss eetandares para la saparacion da RS
5 a B} Extaria dispuasio 3 ssgregar os reaiduos de su hogar
Mo 4 S a
Algunos [ MO [ b
3 su respuesta es 8l pase a pregunta 10
9} Por que NO seqragarka kos residuces de su hogar
Por fala oe liemgo a 10} Coma caificana sl manajo o residuos an su vivisnda
Porque no & municiois ks mezcla b Malz a
Porgue no sabe haceno C Reguar ]
Porque es muy rakaoso d Bueno c
Exceienie d
B: Aprovechamianto y recolsccion de residucs sdlidoa
11} Ud. aprovecha los residuce organicos s U hogar 12) Ud_ zprovecha loa residuos Inorganicos de 20 hogar
HO a H a
51, o5 entiema b 51, 5000 botelias y [as vends ]
5i, alimento die animales C 51, salo papel y carlon y [as vende c
51, elabara compost d 5i, para elaborar manuaidages 1
51, Oirot E S, 0ot 2
13) Dispoma del 88Mvicio de recoleccion 14) Como calificana el sarvicio de recolsccion da RS
S a Malo a
Mo [ b Regdar b
3 5 respuesta es MO pase O pregunta 24 Bueno c
Excelenis d

15) Cumgle con I0s horarios s recolsccion

5 a 16) Cada cuanto lismpa recogen los residuas por su c3sa
Mo b o ks dias a
cada 2 dias b
A7) En que haranio = redliza k3 recoleccian o residuos cada 3 dias c
Manana a 1 WEZ pOr SEMana d
Tarde I
Moche C 15) Quien recolecka los regiduos ds su hogar?
Marana y ane d Municipia a
Empresa privada b
19) Cuando ng logra eniregar log RS al vehiculo recolechor Ud. los: Recoledones irrmakes c
Deva fuera de su csa o 2n @ acet a Oiner d
D= en una esquina b
CuEma C 20 Conzsdera adecuancs kos Norarios de necoisction
Depasita &n un conlenedar municipal d 5 a
Lieva al boladens mas cencans © ks deposila &n & no E Mo b
21} Conoce si Ud paga un impuesio por el ssrvicio da recoleccion 27 Considera que el impusato por gesfion de RS as
5 | a Exceshin a
Mo [ b Adecuada y razonatie b
35U respuesta es NO pase g pregunta 24 Se nebe reajustar c
MO 300 pofguE Mo CUEnio con &l senicio d
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23) Caca cuanto fismpo paga por al sarvicio de rasaleccion

Cada mes a 24) Con que Fecusncia recomendariz recossdar kos RS de su vivisnda
Trimesiraiments b w0dos koS dias a
Semesialmane 1 ada 2 dias b
Ansimems d tada 3 dias c
Cira ] cada 4 dias d

25} Cual es el horano mas adecuade para recol apcicn de A5 de suviviends

2% Cual corssdera & principal problama o 13 recelsccion de RS

WIS en mal estado

27 Qus sugiririz 2l GAD para meporar &l sarviclo o racoleccion

Mariana a Diesimieres municipal a
Tarde b Escasa patticipacion dudadana b
Moche C Lo moradiores del barna no pagan por & senido c
Marara y lare d Estasn NUMET 48 vehicuios 08 MEcHecsian d

-

Ol

Incrementar 13 frecuensia de recaleccion

Camiar los horanias de necoieccon

Concieniizar y potenciar la parficipacion de la comunidad

Mejorar |3 flota de vehiculos reCOiECIOPES

mlalo o

Proalizar el senvicio

O f

G: Parcepcion del servicio de gastion de RS municipal

28) Considera que &l valor de los confenadores da RS e

28) Dispons &n su hogar de los contensdores adguindos en &l municips

5 [ 3 Exoeshin a
Ho [ b Adecuada y razonabie b
5w respuesta es NGO pase g pregunta 30 Se nebe regjustar c
MO 300 pongue no cuenio con el senico d
30) Como calicaria el Baladn oe conbensdores punicos
[ER F] 1) Coma calficana & aenvicio de bamido 0g calles
Reguar b Maiz a
Bueno [1 Regdar b
Exreients d Bueno c
ExceEnia d
32) Concce usiad el lugar 3 cual frasiadan sus R3
Mo a 33} [OPCIONAL) Sabia Ud, gue en ... sxisbe un rallenc saniari
51, |05 lewan al rig b 5 a
51, |os llevan al releng sanitana C Mo | b
51, oo d QPCIONAL: Unicamenie en sifioz que dizponen de hger pars dispozicion de R3
34) Estariz dispuesato a pagar un impussto por el saracia 35) Cuanko estaria Dispusato a pagar por sl ssnvicio de gestion e RS
S a o a
Mo [ b ND I b

=] respuesta es NO pase a seccion D

[ 3% Cuanio estara Dispuasto 2 pagar per el servico oe gesiion de RS

37) Prefaririz que el pago del servicio de gesdion de RS fusra:

Ho estara dispuesio a pagar a ndegendisntz a
Menos de 1 USD [] Junts 3 ks recios 42 agua b
are 2y 3 USD [3 on los pagos del pradio uband c
Enfre 4 y 5USD d Con paoos que s& realice &l GAD d
M ge § USD £ otro 2
[: Necesidades da Sensibilizacion y Capacitacion
36} Ha visto alguna informacicn sobre t2mas de RS 39} Por gue medic via la infaermacion
5 | a ideos y curas pudlicitatias a
Mo [ b ARChes y volares b
3 U respuesta es NO pase a pregunta 40 Sedes sociaes [facsoo0k, lwiner insiagram) c
En imzmel d
401} Ha recibids alguna capacitacion =n temas de RS en los Ohimes 13 meses Olros: B
5 [ 3
Mo [ b 41} Cual entidad ke brindé la capasitasio
3 U respuesta e: NO pase o pregunta 42 Murnigipio a
Ministenc del Ambente ]
47) L guelaria capacitarss para segregar adecuadaments loe RS =n 5 cenim o2 esludos c
5 a Empresa pivada d
Ho b Ministerio de salud g
5 U respuestd & NO encussta terming Olro L
£3) Por cual medio praferiria reciir k2 capacsiacion 45] Qe dias 500 ko5 Mas adecusdoa para recibir |a capacilacion
Cnarias ge canaciiacian a Lures a
ideas y cunas publicilanas b Maries b
Adches y volanes [1 Miercoles [
Redes socides [faceDook, lwiner, insiagram) ] JuBvEs d
Vizmes g
44) Cual seriz &l horano mas adecuzdo para recibir 1a capacitacion Safan Li
Maana Dominge g
Tarde
Moche

GRACIAS POR 3U PARTICIPACION
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ANEXO 2. PRESUPUESTO PLAN DE GESTION INTEGRAL

PROGRAMA DE CAPACITACION

Actividades Presupuesto
Disefo de pagina Web 1200
Videos cortos 300
Documental 500
Publicidad para concursos de reciclaje 200
Premios para concursos de reciclaje 1500
Charlas a profesores 400
Charlas motivacionales 800
Feria de reciclaje 3000
Campanfia sobre consumo responsable 1500
Contrato de profesionales 800
Propagandas en radio 200
Propagandas en eventos 400
Vallas publicitarias 1500

TOTAL 12300

PROGRAMA DE SEGREGACION Y ALMACECNAMIENTO

Actividades Presupuesto
Contenedores pequefios (60/$50 c/u) 3000
Contenedores grandes (10/$500 c/u) 5000
Propagandas 1200
TOTAL 9200

PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO
Actividades Presupuesto
Creacion de huertos 3000
Talleres 2000
Cursos 1500
Contacto y contrato de gestores ambientales 1500
TOTAL 8000
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PROGRAMA ESTRATEGICO

Actividades Presupuesto
Socializacién del Plan 1200
Contrato de profesionales 800
Propagandas en radio 200
Charlas motivacionales 800
Visitas periddicas 500

TOTAL

3500

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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ANEXO 3. CARTA DE AUTORIZACION DEL GAD DE ALANGASI

e,

#|UTPL

Quile, 12 de abril dc 2017

Sr.

Lu's Morales

PRESIDENTE DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PARROQUIA DE
ALANGASI

En su desnacho.-

e mi cspaecial consideracion:

Le saluda Yanine Agapl'a Gurur-endi Zembrano con | | /13486916, estudicnte de
decimo ciclo de la camera ds Gaslidn Ampiental de 'a moddlided aberta ¥ a
disancia de la Universidad Técnica Partizular de Lojo, sl motive del presenta es
comunicarle gque en la UTPL se encuentron deserelanco el proyecto “Gesifién
ntegral de rasiducs sdlidos domiciliarics da ciudades v comunicades de Ecuadar”
&l misme que tiene come finalidad elabeorar propuesias para la gestidn de residuos
solicos en difcrentes ciudaces v comrunidades cel pais,

Es asi que medianle el presente |z salicito de la manera mos comedida me
au-arice a realzar mi proyecto de “n de situlacion dentro de este proyecto con &l
tema "Propuesta de plon de gestién integral para los residucs salidos ganeraaos en
la cebecera paranuial de Alangesi™.

Fara el desarolls de es e proyecio es necesanic el levartamiento ce infermacion
del sistema acrua! para lo cudl s& reclizardn: entrevistas v encuastas ~ontc a la
potblacian como al personal acministrativo v de gesfidén cireciaments relocionado
con el lera, ademas de vistas de observacion y de evaluccion: par olro lads se
cisefora un proegrame de muestres o Fn de coreclenzar e igendticar o
compaosicidn de los resicuos gensrados en lo zona ce estua’o, este imolica @ lona
de muestras de los resicuss, Snalmente e funcign de la informac'dr okienida se
diseriara €l pan de gestion ce residuos sdlidos.

Al finclizar esle proyecto, me comprome o a erlregarde una copia en fisico v en
digita’ con le propuestd reclizada.

Sin oiro por menor, ¥ a [a espera ce su fovorakle raspuesic. me suscribo o Usted
raiterandole mis sentimientes de espac’al consideracion v estima.

Atentamente,
N
=== 7
o' L

g O S o
Yanihe Agopito Gurmend: Zambraro

Estudianie UTPL

www.utpl.eau.ec - PBX; 553 7 370 1444« C.P.: 11 01 6DB
San Caysteno Alo » Loja - Fovador
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ANEXO 4. FICHA DE REGISTRO

‘DI'aS\

5

5

Muestra | Habitantes | Dia 2 | Dia 3 | Dia 4 | Dia 5| Dia 6 | Dia 7

10
11
12
13

14
15

16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33
34
35
36
37
38
39
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11

11

11

10

10

11

9

11

11

10

6

40

41
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47

48

49
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52
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55
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58
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67
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286 5 7| 8|76 ]| s | 5|09
287 3 H 3 | s |5 |5 |53
288 1 1 [ 1 [ 1] 1|1 1
Total | 1083 [1406 |1463[1382|1462 1471|1345 1458

Elaborado por: Yanine Gurumendi
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ANEXO 5. REGISTRO FOTOGRAFICO

Problematica de los residuos sélidos en la parroquia de Alangasi.
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Trabajo de campo
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Socializacion
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