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RESUMEN 
 

 

Para el desarrollo de la presente investigación se plantearon algunos objetivos entre 

ellos realizar la evaluación del manejo de residuos sólidos mediante el uso de 

herramientas para el levantamiento de información como encuestas, entrevistas y 

visitas de observación con la finalidad de identificar las principales problemáticas de la 

zona. Así también realizar la caracterización de los mismos y en función de estos 

resultados se propuso el plan de gestión integral de residuos sólidos para la parroquia 

Quitumbe, cantón Quito, provincia Pichincha en Ecuador. 

 

Como resultados del estudio se determinó de un total de 243 muestras la tasa de 

generación per cápita promedio la cual fue 0.58 kg/hab/día y se logró identificar la 

composición de los residuos generados por un 63% residuos orgánicos,  seguidos de 

un 14.63% plásticos, 6,26% sanitarios, 5.9% papel, 4% cartón y por último otros (tela, 

pilas, vidrio, caucho) 6.87% de generación.  

 

Considerando los resultados encontrados el plan de gestión integral de residuos 

sólidos se encuentra conformado por cuatro programas enfocados a el Fortalecimiento 

Institucional, Educación Ambiental, Segregación, Almacenamiento y Aprovechamiento 

de Residuos Sólidos, todo esto con el fin de contribuir al mejoramiento de condiciones 

higiénico-sanitarias y a la protección del medio ambiente. 

 

Palabras clave: residuos sólidos, segregación, almacenamiento, aprovechamiento, 

generación  
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ABSTRACT 
 

 

 

For the development of the present investigation, some objectives were proposed 
among them to perform the evaluation of solid waste management by using tools for 
the collection of information such as surveys, interviews and observation visits in order 
to identify the main problems in the area. As well as carrying out the characterization of 
the same and based on these results, the integral solid waste management plan was 
proposed for the Quitumbe parish, Quito canton, Pichincha province in Ecuador. 
 
As a result of the study, the average per capita generation rate was determined from a 
total of 243 samples, which was 0.58 kg / inhabitant / day, and the composition of the 
waste generated by 63% organic waste was identified, followed by 14.63% plastics, 
6.26% sanitary, 5.9% paper, 4% cardboard and finally others (cloth, batteries, glass, 
rubber) 6.87% generation. 
 
Considering the results found, the integral solid waste management plan is comprised 
of four programs focused on Institutional Strengthening, Environmental Education, 
Segregation, Storage and Use of Solid Waste, all with the aim of contributing to the 
improvement of sanitary and hygienic conditions and to the protection of the 
environment. 
 
Keywords: solid waste, segregation, storage, exploitation, generation 
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INTRODUCCIÓN 
 

Desde que el hombre habita la Tierra se ha relacionado con su entorno para sobrevivir 

y satisfacer sus necesidades, generando una inmensa cantidad de desechos, entre 

ellos los residuos sólidos, empeorada por el acelerado crecimiento poblacional (Sosa, 

2011).  

En general, los residuos sólidos provocan impactos negativos sobre el medio 

ambiente, siendo la salud humana la de mayor afectación, sobre todo a personas que 

están en contacto con los residuos generados. 

Estos impactos negativos se producen por el contacto directo con elementos 

peligrosos que causan lesiones y enfermedades. Los residuos sólidos también se 

convierten en el hábitat perfecto para la proliferación de vectores y transmisores de 

enfermedades como moscas y roedores (Penido, 2006). 

El Distrito Metropolitano de Quito posee una gran infraestructura urbana y un 

desarrollo socio - económico altamente dinámico.  

Sus características demográficas, sumado a una diversidad social, económica y 

cultural y la existencia de una fuerte demanda de servicios básicos, entre ellos la 

recolección y disposición de los desechos que genera, hacen que la producción de 

Residuos Sólidos (RS) en el DMQ sea heterogénea, con marcadas diferencias en la 

generación de RS. Por ejemplo, en la Zona Norte de la ciudad, se evidencia una 

mayor producción de desechos inorgánicos (plástico, papel, cartón, vidrio, etc.) y un 

comportamiento diferente en la Zona Sur, que se caracteriza por una mayor 

concentración de desechos orgánicos (Pazmiño M. 2012) 

La población del Ecuador según el Censo de Población y Vivienda del año 2010 era 

de 14.483.499 millones de habitantes, registrándose que un 77% de los hogares 

elimina la basura a través de carros recolectores y el restante 23% la elimina de 

diversas formas, así por ejemplo la arroja a terrenos baldíos o quebradas, la quema, la 

entierra, la deposita en ríos acequias o canales, etc. 

Solo el 28% de los residuos son dispuestos en rellenos sanitarios, sitios inicialmente 

controlados que con el tiempo y por falta de estabilidad administrativa y financiera, por 

lo general, terminan convirtiéndose en botaderos a cielo abierto.  

El 72% de los residuos restante es dispuesto en botaderos a cielo abierto (quebradas, 

ríos, terrenos baldíos, etc.), que provocan inconvenientes e impactos de diferente 

índole como taponamiento de cauces de agua y alcantarillados, generación de 

deslaves, proliferación de insectos y roedores; que traen consigo problemas 

ambientales y de salud a la población. 

Actualmente la generación de residuos en el país es de 4,06 millones de toneladas 

métricas al año y una generación per cápita de 0,74 kg. Se estima que para el año 

2017 el país generará 5,4 millones de toneladas métricas anuales, por lo que se 

requiere de un manejo integral planificado de los residuos. 

Bajo este contexto en el Ecuador el Gobierno Nacional a través del Ministerio del 

Ambiente, en abril del año 2010, crea el Programa Nacional Para la Gestión Integral 

de Residuos Sólidos (PNGIRS), con el objetivo primordial de impulsar la gestión de los 

residuos sólidos en los municipios del país, con un enfoque integral y sostenible; con 
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la finalidad de disminuir la contaminación ambiental, mejorando la calidad de vida de 

los ciudadanos e impulsando la conservación de los ecosistemas; a través de 

estrategias, planes y actividades de capacitación, sensibilización y estímulo a los 

diferentes actores relacionados. 

Actualmente el programa ha iniciado una nueva etapa que ha supuesto la ampliación 

del plazo de ejecución hasta el año 2017, para el cual el objetivo es realizar el cierre 

técnico de los botaderos a cielo abierto del país (PNGIDS, 2010). Cabe mencionar que 

El COOTAD en su artículo 55 establece que los Gobiernos Autónomos 

Descentralizados municipales son los responsables directos del manejo de sus 

desechos sólidos 

El Distrito Metropolitano de Quito, área a la que pertenece la parroquia Quitumbe 

cuenta con un Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos el cual es realizar la 

recolección, transporte, tratamiento y disposición final de los RS conforme los 

lineamentos dispuestos por la Autoridad Ambiental y Sanitaria Nacional, ya sea por 

gestión directa, contando con el Permiso Ambiental respectivo, o a través de gestores 

externos, bajo la responsabilidad del Gobierno Municipal (Plan Maestro de Gestión 

Integral, 2012). Con la estrategia establecida se contribuye a la preservación del 

medio ambiente y la creación de una nueva cultura en la población ante el manejo de 

residuos sólidos. 

Viendo ese tipo de situaciones, en el presente estudio se analizara la situación actual 

de la parroquia Quitumbe ubicada al sur del cantón Quito, el cual carece de un plan de 

gestión de residuos sólidos y se pretende mejorar la calidad de vida, sus aspectos 

ambientales y sanitarios donde adecúe a las necesidades de la gente, con el espacio 

natural y antrópico que comulgue en una visión de sinergia y optimización de recursos.  

Por plan de manejo o plan de gestión de residuos se entiende que es el conjunto de 

operaciones encaminadas a darles un destino adecuado a los residuos dependiendo 

de sus características que incluye entre otras operaciones de generación, recolección, 

almacenamiento, tratamiento y disposición final. (Beancourt & Pineda 2010) 

Este estudio permitirá identificar las deficiencias existentes sobre el manejo de los 

residuos sólidos y sin duda contar con un documento de utilidad, que sirva como un 

aporte, para las autoridades, locales que tienen directamente la competencia del 

manejo de residuos sólidos y con el actual conocimiento planificar actividades 

encaminadas a mejorarla gestión de residuos en la parroquia.  
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OBJETIVOS 

 

 

Objetivo General:  

Diseñar el Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos para la parroquia Quitumbe 

 

Objetivos especificos: 

 

1. Evaluar el sistema actual de los residuos sólidos generados en la parroquia 

Quitumbe.  

2. Caracterizar los tipos de residuos sólidos que se generan en la parroquia, 

mediante un muestreo general y diferenciado. 

3. Elaborar un plan de gestión de residuos sólidos para la parroquia Quitumbe. 
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CAPITULO I : MARCO TEÓRICO 
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1.1 Residuos sólidos 

 

Se entiende por desecho ¨todo solido todo no peligroso, putrescible o no putrescible, 

con excepción de excretas de origen humano o animal. Se comprende en la misma 

definición los desperdicios, cenizas, elementos del barrido de calles, desechos 

industriales de establecimientos hospitalarios o no contaminantes, plazas de mercado, 

ferias populares, playas, escombros, entre otros.¨ (TULSMA, 2003) 

¨Los residuos sólidos comprende a todos los residuos que provienen de actividades 

animales y humanas, que normalmente son sólidos y que son desechados como 

inútiles o superfluos.¨ (Tchobanoglous G., et., al., 1998, p. 3) 

Para el desarrollo de este trabajo el significado de residuo sólido es definido como un 

material que se desecha después de que haya realizado su trabajo o cumplido con su 

misión ya que ha perdido su valor para quien lo genero. 

 

1.2 Residuos o desechos 
 

Según el Texto Unificado de Legislación Ambiental libro VI, Anexo 6; en residuo o 

desecho es: ¨Denominación genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos, 

residuos o basuras no peligrosas, originados por personas naturales o jurídicas, 

públicas o privadas, que pueden ser sólidos o semisólidos, putrescibles o no 

putrescibles. ¨ (TULSMA 2003)  

 

1.2.1 Residuos sólidos urbanos. 
 

Los residuos sólidos urbanos son resultado de actividades cotidianas estos  incluyen 

papel y plástico generalmente producidos en casa o en oficinas; la ceniza, restos de 

material maderable y no maderable producidos por la industria lo desperdicios 

alimenticios de domicilios y restaurantes, hojas y pasto cortado en parques, 

desperdicios médicos hospitalarios y escombros de demolición. Todos estos pasan a 

ser desperdicios cuando ya no se les encuentra valor. (Mihelcic, 2012) 

 

1.2.2 Residuos sólidos urbanos o municipales. 
 

Son los residuos generados en las casas, habitaciones o departamentos; comercios 

en los cuales podemos nombrar tiendas, restoranes o mercados; áreas abiertas o 

verdes como parques o jardines y en instalaciones de plantas de tratamiento de 

aguas. (Arellano, 2011) 

 

1.3 Clasificación de los residuos sólidos 
 

Existen diferentes criterios para las clasificaciones de los residuos sólidos, sin 

embargo se va citar las principales establecidas en el Ecuador por la autoridad 

ambiental y las establecidas para el Distrito Metropolitano de Quito. 
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Según el Ministerio del Ambiente Ecuatoriano para efectos de planes de gestión 

integral de residuos sólidos es necesario clasificar a los residuos en dos tipos (MAE, 

PNGIDSS, 2010): 

 

 Residuos Sólidos Urbanos.- Es todo residuos sólidos que resulta de las 

actividades cotidianas que se realizado dentro del perímetro urbano de una 

ciudad y que sean procedentes de domicilios, industrias y comercio. 

 

 Residuos Sólidos Especiales.- Incluyen residuos tóxicos y peligrosos que 

puedan originar contaminados químicos y biológicos como escombros y 

hospitalarios. 

 

Será útil definir los varios tipos de sólidos que son producidos.(Tchobanoglous G., 

et.,al., 1998, p. 63) 

 

 Desechos de alimentos: son los residuos de animales frutas o vegetales que 

resultan del manejo, preparación, enfriamiento e ingestión de alimentos. La 

característica más importante de estos desechos es que son altamente 

putrescibles y se descomponen rápidamente, en especial en clima cálido. A 

menudo, la descomposición conducirá al desarrollo de olores ofensivos.  

 

 Basura o escombros: La basura o escombros consisten en desechos sólidos 

combustibles y no combustibles de casas, instalaciones, actividades 

comerciales, etc., excluyendo desechos de alimentos u otros materiales 

altamente putrescibles. Típicamente, los desperdicios combustibles consisten 

de materiales como papel, cartón, plásticos, textiles, caucho, cuero, madera, 

muebles y corte de jardines. Los desperdicios no combustibles consisten en 

artículos como vidrio loza, envases de hojalata, aluminio, metales ferrosos y no 

ferrosos y tierra. 

 

 Cenizas y residuos: materiales que resultan de quemar madera, carbón, 

coque y otros desechos combustibles en casas, tiendas, instituciones e 

instalaciones industriales y municipales para calefacción, cocción y disposición 

de desechos combustibles, se clasifican como cenizas y residuos 

 

 Desechos de Demolición y Construcción: Los desechos de edificios 

demolidos y otras. Remodelación y reparación de residencias individuales, 

edificios comerciales y otras estructuras se clasifican como desechos de la 

construcción. 

 

 Desechos Especiales. Desechos como los del barrido de calles, desperdicios 

a lo largo de carreteras, desechos de recipientes municipales de desperdicios 
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escombros de cuencas, animales muertos y vehículos abandonados, se 

clasifican como desechos especiales 

 

 Desechos de Plantas de Tratamiento: Los desechos sólidos y semisólidos de 

instalaciones de tratamiento de aguas, aguas residuales y desechos 

industriales se incluyen en esta clasificación; las características específicas de 

estos materiales varía dependiendo de la naturaleza del proceso de 

tratamiento. Actualmente; su recolección no está a cargo de la mayoría de las 

agencias municipales responsables del manejo de los desechos sólidos. En el 

futuro, sin embargo, se anticipa que su disposición llegará a ser un factor 

importante en cualquier plan de manejo de desechos sólidos. 

 

 Desechos Agrícolas: Los desechos y residuos que resultan de diversas 

actividades agrícolas, como los de la siembra y cosecha de surcos, campos y 

árboles y cultivos de vid, la producción de leche, la producción de animales 

para sacrificio y la operación de corrales se llaman colectivamente Desechos 

Agrícolas.  

 

 Desechos Peligrosos: Los desechos químicos, biológicos, inflamables, 

explosivos o radioactivos que plantean un peligro sustancial para la vida 

humana, de las plantas o animal; inmediatamente en el tiempo, se clasifican 

como peligrosos. Corrientemente, estos desechos se presentan en forma de 

líquidos, pero con frecuencia se encuentran en forma de gases, sólidos o 

lodos; en todos los casos, estos desechos deben ser manejados y dispuestos 

con gran cuidado y precaución. 

 

1.4 Composición de los residuos sólidos 
 

Según Simon-Vemot (2010) la composición de los residuos sólidos depende mucho de 

factores externos tales como la época del año, es decir, las estaciones que 

incrementan o disminuyen el consumo de ciertos productos: festividades, el nivel y 

modo de vida de la población, el clima entre otras; de tales actividades depende que 

se genere más o menos ciertos tipos de residuos. 

 

Según Guerra (2013) en los centros urbanos por lo general se generan los siguientes 

tipos de residuos sólidos: 

 Orgánicos: residuos con alto contenido de humedad, principalmente sobras de 

comida, cascaras de fruta, carnes, et. 

 Inorgánicos: plástico, papel, cartón, vidrio, metal, madera, lata, textiles. 

 Inertes: huesos, tierra, materiales de construcción. 

 Inservibles: aquellos provenientes de los servicios higiénicos. 

 

En el año 2007, EMASEO realizó un Diagnóstico de Residuos Sólidos Urbanos en 

el DMQ, con el fin de conocer el comportamiento actual de la generación de los 
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residuos en la ciudad. En la figura inferior se muestran los datos consolidados de 

generación de residuos sólidos encontrados en el proceso de caracterización en 

todo el DMQ. 

 

                 Gráfico  1. Composición Física Típica de desechos sólidos del DMQ 

                 Fuente: EMASEO, 2007 
                   Elaborado por. Andrea Núñez  

 

1.5 Propiedades de los residuos sólidos 
 

1.5.1 Propiedades físicas. 
 

La información sobre las propiedades físicas es importante a la hora de evaluar las 

necesidades y características del equipamiento, sistemas, planes y programas de 

manejo de los residuos sólidos en especial en lo que tiene que ver con la disposición e 

implementación de un sistema de recuperación de energía (Arellano & Guzmán, 2011) 

Las propiedades físicas de los residuos sólidos hacen referencia a los componentes 

individuales de éstos, es decir: el tamaño de la partícula, el contenido de la mezcla y la 

densidad de los materiales (Arellano & Guzmán, 2011) 

La densidad es uno de los aspectos más relevantes, la cual indica la cantidad de 

residuos que puede estar contenida en un determinado volumen (Tapia, 2015). Es 

importante también mencionar el volumen, el contenido de humedad, la 

comprensibilidad y la permeabilidad, que son factores que se deben evaluar y tener en 

cuenta para el manejo de los residuos, ya que éstos se ven altamente afectados por 

las condiciones climáticas del medo (Simon-Vimot, 2010) 

 

1.5.2 Propiedades químicas. 
 

Estas propiedades son importantes a la hora de establecer alternativas de procesos y 

opciones de recuperación de energía (compostaje y biogás), en las cuales se toma en 

cuenta: cantidad de materia volátil, cenizas totales, porcentaje de carbono, hidrógeno, 
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oxígeno, nitrógeno, poder calorífico, pH y relación carbono/nitrógeno (Arellano & 

Guzmán, 2011) 

 

1.5.3 Propiedades biológicas. 
 

Al igual que en las anteriores, tienen importancia. En estas se evalúa el contenido de 

sólidos volátiles para determinar la biodegrabilidad de los componentes orgánicos, así 

como también se debe evaluar la composición de agentes patógenos y población 

microbiana para poder dar un tratamiento y disposición final a los residuos (Simon-

Vimot, 2010) 

 

1.6 Gestión integral de los residuos 
 

Conjunto de acciones que integran el proceso de los residuos y que incluyen la 

clasificación, almacenamiento, recolección, transporte, tratamiento y disposición final. 

Dichas acciones están encaminadas a proporcionar a los residuos el destino previo a 

la gestión final de acuerdo a la legislación vigente, así por ejemplo, recuperación, 

comercialización, aprovechamiento, tratamiento o disposición final. (NTE INEN, 2014) 

 

1.7 Elementos de la gestión integral de residuos sólidos urbanos 
 

Las actividades que se llevan a cabo en el manejo de los residuos sólidos desde el 

punto de generación hasta la disposición final, se puede clasificar en 6 etapas 

principales: generación del residuo, manejo en el sitio (almacenamiento y 

procesamiento), recolección, transferencia y transporte, procesamiento y recuperación 

y disposición final. (Arellano, 2011) 
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                   Gráfico  2. Sistema de ingeniería para el manejo de los residuos sólidos 
                     Fuente: Arellano Díaz Javier Alejandro & Guzmán Pantoja Jaime Eduardo. (2011).  
                     Ingeniería Ambiental. México:- Primera edición, Editorial: Alfaomega 
                     Elaborado pro: Díaz, A (2011) 
 

1.7.1 Generación de residuos. 
 

Cantidad de desechos sólidos originados por una determinada fuente en un intervalo 

de tiempo dado. (TULSMA 2003) 

Se analiza la cantidad, composición, características y calidad general de los residuos 

que se generan, así como el volumen de los mismos. Se debe contemplar otras 

características como: la localización geográfica, época del año, frecuencia de 

recolección, características de la población y legislación. Es la etapa en que se definirá 

el diseño de los sistemas de manejo y tratamiento posteriores. (Arellano, 2011) 

 

           1.7.2 Almacenamiento y procesamiento. 
 

El almacenamiento hace referencia a ubicar los residuos sólidos adecuadamente para 

su recolección, siguiendo los lineamientos sanitarios apropiados. Aquí las personas 

son quienes intervienen directamente en el proceso, colocando sus residuos sólidos 

en fundas y contenedores durante los horarios establecidos por el ente rector del 

manejo de basura en la comunidad. (Pinedo, 2006) 

Los sistemas de gestión de residuos sólidos deben considerar formas de 

almacenamiento en la fuente generadora exigiendo que los recipientes de almacenaje 

cumplan con normas sanitarias, aunque para almacenar residuos domiciliarios hay 

que considerar además la realiza económica y social de la población. 

De la eficiencia del sistema de almacenamiento depende el éxito de la recuperación 

de materiales, teniendo como la forma más simpe e separación en el punto de 

generación del residuo la selección entre materiales reciclables y no reciclables. 

(Sbarato, 2009) 
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El correcto almacenamiento ayuda en la prevención de accidentes, evita proliferación 

de vectores, minimiza el impacto visual y olfativo y facilita la labor de recolección. 

(Penido, 2006) 

De acuerdo al tipo de manejo que tengan los residuos puede optarse por realizar una 

clasificación general o específica, como se indica a continuación:  

 

Tabla 1. Clasificación general para la separación general de residuos, se utilizan únicamente 

los colores a continuación detallados: 

 

Fuente: INEN, 2014. Norma Técnica Ecuatoriana, Gestión Ambiental. Estandarización de Colores para 
Recipientes de Depósito y Almacenamiento Temporal de Residuo Sólidos 
Elaborado por: Bustamante,  2016:13 
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Tabla 2. Clasificación específica por colores de los recipientes de almacenamiento temporal de 

los residuos sólidos se define de la siguiente manera: 

 

Fuente: INEN, 2014. Norma Técnica Ecuatoriana, Gestión Ambiental. Estandarización de Colores para 
Recipientes de Depósito y Almacenamiento Temporal de Residuo Sólidos 
Elaborado por: Bustamante,  2016:13 

 

1.7.3 Recolección. 
 

Es la toma de los residuos de los diferentes puntos de generación y el transporte de 

estos hasta donde los vehículos de recolección son vaciados, se  un instalación de 

procesamiento de residuos, estación de transferencia o relleno sanitario. Normalmente 

la recolección está a cargo de los Gobiernos Autónomos Descentralizados GADs. 

(Tchobanoglous G., et, al., 1998, p. 10) 

 

 

 



15 

 

1.7.4 Transferencia y transporte. 
 

En la transferencia y transporte los residuos se apartan de la zona de generación y se 

compromete normalmente todo el transporte desde la zona de recogida hasta la 

estación de transferencia, donde es trasladada a otro camión de mayor capacidad 

hacia el lugar de tratamiento o eliminación. (Colomer & Gallardo, 2007) 

El objetivo principal de las estaciones de transferencia es reducir los costos, optimizar 

el servicio de recolección y aumentar la cobertura de servicio. (Atlas ambiental DMQ) 

Una estación de transferencia toma en cuenta los siguientes criterios principales:  

• Estar cerca o dentro de las áreas de recolección  

• Tener acceso fácil a las vías generales de comunicación;  

• Contar con suficiente espacio para la ubicación de infraestructura necesaria.  

• No impactar en forma significativa las vías de comunicación, las zonas habitacionales 

cercanas o cualquier tipo de áreas naturales protegidas.  

 

1.7.5 Procesamiento y recuperación. 
 

Según Arellano & Guzmán, 2011 se utilizan técnicas para poder mejorar la disposición 

final de los residuos y para recuperar recursos y energía; lo que trae consigo la 

prolongación de la vida útil de los rellenos sanitarios. Incluye las siguientes tapas: 

compactación y separación manual de los residuos, con programas de reciclaje, 

utilización y compostaje que permiten la generación de empleos. 

 

1.7.6 Disposición final. 
  

Esta etapa es la última y la más importante ya que es el destino final de los residuos 

sólidos. Generalmente los residuos sólidos se evacuan en vertederos controlados y 

rellenos sanitarios. Los rellenos sanitarios son los más aceptados y utilizados en la 

actualidad por su bajo presupuesto y su tecnología mejorada que protege el ambiente 

y salud humada. 

Los residuos que se trastornan son los que fueron recogidos y transportados 

directamente, materiales residuales de las instalaciones de transferencia y 

recuperación, rechazos de combustión o compost u otros residuos de las diferentes 

instalaciones de procesamiento de residuos sólidos. (Tchobanoglous G., et, al., 1998, 

p. 10) 

 

1.8 Jerarquía de la gestión de residuos sólidos. 
 

Según CEGESTI, 2012la jerarquía de la gestión de residuos sólidos correspondiente a 

cada uno de los pasos recomendados para la gestión de los residuos sólidos, 

mediante una respuesta integral que involucra acciones conjuntas y motiva a cualquier 

tipo de generador a producir un cambio positivo para la sociedad y el ambiente. A su 
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vez se presentan definiciones y algunos consejos útiles de aplicar en los hogares y 

oficinas. 

Para comenzar es importante definir las “tres erres” como una regla que fue propuesta 

internacionalmente en relación a los hábitos de consumo, para crear conciencia en las 

personas acerca de la adquisición y disposición final de los residuos. Básicamente 

consiste en un mecanismo que puede ser aplicado tanto por el consumidor más 

grande como por el más pequeño (como es el caso de los hogares). Con el paso de 

los años su aplicación ha evolucionado hacia una visión más amplia, donde se 

integran diversos componentes para una gestión más eficiente. 

Inicialmente se planteó en la cumbre del G8 en el año 2004 que las 3R fueran reducir, 

reutilizar y reciclar. No obstante, con el paso del tiempo se han añadido otras variables 

en un orden lógico para que cualquier tipo de generador pueda cumplir directa o 

indirectamente con las acciones expuestas en la siguiente pirámide invertida. Donde 

vale aclarar que el motivo de su posición busca sensibilizar en la necesidad de que el 

volumen de residuos generados deberá ser el mínimo al momento de su disposición. 

Como se puede notar, las 3R “visibles” ahora son rechazar, reducir y reutilizar. En el 

caso de reciclar, se incluye ahora dentro del componente valorizar, ya que existen 

muchas maneras de darle un valor agregado a los residuos, y el reciclaje es uno de 

ellos. Por ejemplo, las botellas plásticas son transformadas en camisas para jugadores 

de futbol.  

Un residuo sólido es definido como aquel material sólido o semisólido que, para el 

generador, ha perdido su valor de uso y tiene potencial para otorgar un valor 

agregado, o ya sea manejarse adecuadamente para su disposición final. En este 

mismo sentido se detallan a continuación los pasos propuestos por la pirámide de 

jerarquización. 

 

Gráfico  3. Pirámide de jerarquización de la gestión de residuos sólidos 

                      Fuente: CEGESTI. (2012). Gestión de residuos como tema clave en el concepto  
                           Elaborado por: Daniel Ocampo CEGESTI 

:  
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Rechazar: Consiste en evitar comprar artículos o materiales innecesarios que al fin y 

al cabo pueden ser sustituidos por otro más eficiente como producto y a nivel socio-

ambiental, o evitar comprarlo por simple tentación.  

 

Reducir: Se busca disminuir el uso de energía y materiales de consumo, se utiliza al 

máximo lo que se tiene y se reduce la generación de residuos desde su origen. Este 

punto es muy importante, y puede ser logrado mediante la capacitación y 

concientización.  

 

Reutilizar: Se reutilizan los residuos de los generadores con el fin de otorgar una 

mayor vida útil, reducir gastos económicos y contaminación. Un ejemplo de esto es el 

valor agregado y transformación artesanal que se le da a llantas y piezas metálicas en 

desuso.  

El reciclaje en la actualidad ocurre comúnmente en aquellas situaciones donde un 

producto tiene aplicaciones en más de una ocasión, a diferencia de la reutilización, el 

reciclaje tiene como objetivo final un subproducto que es valorizado por su potencial 

calórico, eficiencia y componentes que determinan la calidad del mismo. (Arellano, 

2011) 

 

Valorizar: Se valoran los residuos por medio del reciclaje, co-procesamiento u otro 

procedimiento técnico o biológico (como el compostaje) que permita la recuperación 

del material o el aprovechamiento energético. 

 

Tratar: Se deben tratar los residuos generados antes de enviarlos a su disposición 

final, debido a que pueden contener restos orgánicos, químicos, bioinfecciosos u otro 

agente que perjudique al ambiente o la salud humana.  

  

Disponer: disposición final, se debe disponer adecuadamente los residuos sólidos 

para reducir el impacto ambiental y sanitario. Esto se logra mediante implementación 

técnica y científica a través de tecnologías y métodos de prevención. Ejemplo de esto 

es el confinamiento final de residuos peligrosos o químicos. 

 

La teoría de las 4Rs (reducir, reutilizar, reciclar, recuperar) y la producción de energía 

a partir de residuos sólidos reducen el volumen de residuos sólidos reducen el 

volumen de residuos que terminan en el relleno sanitario, esta etapa final es la que 

mayor énfasis tiene en cuanto a minimización de impactos ambientales, ya que estos 

están diseñados para que los residuos sólidos terminen enterrados limitando su 

exposición al aire y a agua. (Mackenzie y Susan 2005) 

 

1.9 Manejo integral y sustentable de los residuos sólidos. 
 

El manejo integral de los residuos sólidos contempla todas las actividades que son 

empleadas desde su generación hasta su disposición final, incluyendo aspectos de 
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suma importancia como es la generación, movimiento interno, almacenamiento, 

desactivación, recolección, transporte y tratamiento para poder generar ideas sobre el 

aprovechamiento y valorización de los residuos que permiten un minimización en la 

cantidad de sustancias u objetos sin valor como subproducto. Con una correcta 

educación por parte del ciudadano el tratamiento será eficaz  y por ende el manejo de 

los residuos generara menos contaminación dando como resultado una disposición 

final, sea esta temporal o definitiva en un relleno sanitario. (Villa, 2013) 

El manejo integral RSU contiene los siguientes pasos que son expresados en el 

siguiente esquema. 

 

Gráfico  4. Manejo integral de residuos 

Fuente: Guía didáctica Gestión Ambiental Urbana, Loja-Ecuador, editorial Edi-Loja 
Elaborado por: Villa. M. (2013) 

 

1.10 Situación de  gestión integral de residuos sólidos del Ecuador. 
 

La Empresa Pública Metropolitana de Aseo, EMASEO, es la entidad municipal del 

Distrito  Metropolitano de Quito que brinda  el servicio de recolección de residuos 

sólidosdomiciliarios;yademáselserviciodebarridodelasvíasprincipales,baldeo de plazas 

emblemáticas, recuperación de puntos críticos, y limpieza de espacios públicos, en las 

32 parroquias del área urbana y en las 33 parroquias rurales que conforman el DMQ. 

Cubriendo asíunáreaaproximadade248.000 hectáreas y a una población de alrededor 

de 2.500.000habitantes. 
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Gráfico  5. Modelo de Gestión de Residuos Sólidos 
Fuente:(EMASEO, 2020) 
Elaborado por: Dirección de Planificación – EMASEO EP 

 

1.11 Marco Legal 
 

1.11.1 Constitución de la república del Ecuador. 
 

En la Constitución del Ecuador 2008 existen varios artículos como acuerdos sobre la 

protección y cuidado del medio ambiente, así también sobre las acciones a tomar si 

ocurre impactos sobre la naturaleza que causen efectos negativos.  

En los artículos 395, 396, 397 y 398 del capítulo segundo Biodiversidad y recursos 

naturales, sección primera Naturaleza y ambiente hace referencia a garantizar un 

modelo sustentable de desarrollo ambiental el cual conserve la biodiversidad y 

capacidad de regeneración, así como políticas que serán de obligatorio cumplimiento 

por parte del estado en todos sus niveles. 

El estado adoptará las políticas y medidas oportunas que eviten los impactos 

ambientales negativos y que todo daño al ambiente además de las respectivas 

sanciones implicara la obligación de restauración  indemnización al sector afectado. 

De igual forma el estado se preocupa por la ciudadanía y como se refleja en el Art. 14 

del capítulo segundo Derechos del buen vivir, sección segunda se nos reconoce el 

derecho a vivir en un ambiente sano y ecológicamente equilibrado, que garantice la 

sostenibilidad y buen vivir. 
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1.11.2 Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio de 
Ambiente libro VI. 

 

Constituye un texto reglamentario bastante amplio de la normativa ecuatoriana vigente 

en la Ley de Gestión Ambiental y con lo que queda en vigor de la Ley de Prevención y 

Control de la Contaminación Ambiental. Se trata, pues, de una herramienta legal de 

desarrollo detallado, en el nivel reglamentario de la legislación relacionada al tema 

ambiental en general, a los impactos ambientales, al régimen forestal y afines, etc. 

Según el Art. 57 Responsabilidades de los Gobiernos Autónomos Descentralizados 

Municipales.- Garantizarán el manejo integral de residuos y/o desechos sólidos 

generados en el área de su competencia, ya sea por administración o mediante 

contratos con empresas públicas o privadas; promoviendo la minimización en la 

generación de residuos y/o desechos sólidos, la separación en la fuente, 

procedimientos adecuados para barrido y recolección, transporte, almacenamiento 

temporal de ser el caso, acopio y/o transferencia; fomentar su aprovechamiento, dar 

adecuado tratamiento y correcta disposición final de los desechos que no pueden 

ingresar nuevamente a un ciclo de vida productivo; además dar seguimiento para que 

los residuos peligrosos y/o especiales sean dispuestos, luego de su tratamiento, bajo 

parámetros que garanticen la sanidad y preservación del ambiente. (TULSMA, 2015). 

(Registro oficial acuerdo No. 061, 2015) 

 

1.11.3 Ley de Gestión Ambiental, (2004) 

La Ley de Gestión Ambiental constituye el cuerpo legal específico más importante 

atinente a la protección ambiental en el país. Esta ley está relacionada directamente 

con la prevención, control y sanción a las actividades contaminantes a los recursos 

naturales y establece las directrices de política ambiental, así como determina las 

obligaciones, niveles de participación de los sectores público y privado en la gestión 

ambiental y señala los límites permisibles, controles y sanciones dentro de este 

campo. 

Art. 2.- La gestión ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, 

corresponsabilidad, cooperación, coordinación, reciclaje y reutilización de desechos, 

utilización de tecnologías alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las 

culturas y prácticas tradicionales. 

Art. 5.- Se establece el Sistema Descentralizado de Gestión Ambiental como un 

mecanismo de coordinación transectorial, interacción y cooperación entre los distintos 

ámbitos, sistemas y subsistemas de manejo ambiental y de gestión de recursos 

naturales 

1.11.4 Ley de Prevención y Control de la Contaminación Ambiental 

Esta ley tiene como objetivo primordial el de controlar y prevenir la contaminación 

ambiental de los recursos agua, aire y suelo. 

Con la promulgación de la Ley de Gestión Ambiental, la Ley de Prevención y Control 

de la Contaminación Ambiental tiene derogadas varias de sus disposiciones, ya que la 
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Ley de Gestión Ambiental derogó expresamente muchos de sus artículos. Sin 

embargo, las demás disposiciones se mantienen vigentes pero con las limitaciones 

propias de una ley expedida hace casi treinta años, que en la práctica no se constituyó 

en la herramienta más efectiva de lucha contra la contaminación ambiental ya que no 

resultó funcional. Así por ejemplo se creó el Comité Interinstitucional de Protección 

Ambiental, el mismo que muy pocas veces se reunió y no pudo constituirse en el 

órgano rector de estas políticas como pretendía la ley. 

1.11.5 Código Orgánico de Organización Territorial Autonomía y 
Descentralización 

 

El COOTAD en su artículo 55 establece que los Gobiernos Autónomos 

Descentralizados municipales son los responsables directos del manejo de sus 

desechos sólidos. 

 

Según su Art. 136, establece que a través de un sistema nacional descentralizado de 

gestión ambiental la tutela ambiental y la corresponsabilidad ambiental de la 

ciudadanía en su preservación y que el control de sus competencias será adoptado 

por la autoridad ambiental. (COOTAD, 2010) 
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2.1 Área de estudio 
 

Quitumbe es una parroquia urbana del Distrito Metropolitano de Quito, considerada 

relativamente nueva, ya que hace pocos años atrás formaba parte de la parroquia de 

Chillogallo, hasta los años 70 Quitumbe era una zona agrícola con grandes haciendas. 

Desde ese momento comienza un proceso de lotización, y se produce un crecimiento 

precipitado. A partir del año 2001 con la creación de la Administración Zonal 

Quitumbe, se desliga de la misma y pasa a ser una parroquia independiente. 

Quitumbe considerada como un de las zonas de mayor expansión y desarrollo 

socioeconómico y el nuevo polo de desarrollo, tanto residencial como industrial (Diario 

La Hora, 2017) 

 

2.2 Límites  
 

Al norte: Zona Eloy Alfaro – Av. Moran Valverde y Av. Simón Bolívar. 

Al este: Parroquia La Ecuatoriana y Parroquia Chillogallo. 

Al sur: Parroquia Turubamba y Parroquia Guamaní 

Al oeste: Camino de los Incas. 

 

2.3 Características de la zona de estudio 
 

 Fauna: No existe presencia relevante de animales nativos del sector, al contrario 

se destaca la presencia de roedores, animales domésticos (perros, gatos) y aves, 

característicos de los predios urbanos, entre otras.  

 

 Flora: La vegetación que se podía encontrar en el sector y sus alrededores ha sido 

altamente modificada dada la migración y expansión urbana que ha sufrido la 

ciudad de Quito a lo largo de los años, le ha convertido en una zona altamente 

urbanizada, lo que ha promovido la llegada de negocios y establecimientos de 

servicio para cubrir las  necesidades de  los habitantes del sector. 

 

 Educación: El promedio de educación y escolaridad en la población es de 9,1 años 

en promedio, aproximadamente un año menos que lo que indicadores para el 

DMQ registran. Así también la tasa neta de asistencia a la educación superior 

alcanza al 28,7%, situándose a seis puntos por debajo de la tasa global del DMQ 

que en promedio es de (35%) (Villalobos, 2012, p. 9) 

 

 Salud: En lo que a la atención de salud respecta, es destacable la representación 

de 185  entidades de salud en el territorio de la administración zonal. El porcentaje 

que  representan es de 5,2% del número total de casas de salud del DMQ que es 

de 3.526 (Villalobos, 2012, p. 12) 

 Demografía: Según último censo de población y vivienda del 2010, la parroquia 

Quitumbe está conformada por 79.057 habitantes los cuales se dispersan en 72 

barrios que conforman la a la parroquia y un total de 20.756 viviendas. 
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 Temperatura: Media oscila entre los 7°C y los 21°C, ya que es característica de la 

región la existencia de temperaturas extremas y su variación durante un mismo 

día, así se pueden tener días muy calientes, tardes lluviosas y noches frías. 

 

2.4 Metodología 
 

2.4.1  Evaluación del sistema actual. 
 

 

Para evaluar el sistema de manejo actual de los residuos sólidos de la parroquia 

Quitumbe, se realizó un levantamiento de información, para la cual se utilizaron una 

serie de herramientas de investigación como: la realización de entrevistas a los entes 

encargados de la gestión de residuos sólidos, así como encuestas a los habitantes de 

la zona y visitas de observación directa sobre la manipulación de los residuos y toma 

de muestras  de los mismos de una forma organizada, Posteriormente se realizó la 

caracterización de residuos para determinar la generación per cápita y su 

composición.  

 

2.4.2 Entrevistas. 
 

La entrevista es una forma de interacción social que tiene por objeto recolectar datos 

para una indagación y bajo estas se toma determinadas decisiones (Bahena, 1988) 

Las entrevistas fueron realizadas a los operarios quienes son los que realizan la 

recolección de los residuos, también se pudo dialogar con los recicladores quienes 

van recolectando papel, plástico y cartón antes de que pase el camión recolector así 

también se logró realizar una entrevista al Ing. Santiago Andrade (Gerente de 

Operaciones) en Emgirs. 

 

2.4.3 Encuestas. 
 

Un cuestionario o encuesta es conformado por un conjunto de  preguntas respecto de 

una o más variables a medir, en el cuestionario que se realizó consto de preguntas 

cerradas y abiertas, sabiendo que las preguntas cerradas son aquellas que contienen 

opciones de respuestas previamente establecidas y las abiertas que son de criterio 

individual. (Sampieri, 2010) 

La encuesta que se aplicó a los habitantes de la parroquia Quitumbe fue una por cada 

vivienda en la cual consta de datos generales, almacenamiento y recolección de 

residuos, segregación y rehusó de los residuos, disponibilidad de pagar por el servicio 

de recolección diferenciada de residuos.(Anexo 1) 
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Imagen 1. Encuesta realizada a los moradores de la parroquia 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Parroquia Quitumbe 
 

Fue necesario contar con la información proporcionada por el INEC en cuanto a 

número de habitantes e índice de crecimiento, con estos datos se realizó el cálculo de 

la población futura en base a la cual se determinó el número de encuestas a aplicar. 

Para determinar el número de encuestas a realizar en primer lugar se determinó la 

población futura al término del proyecto mediante la ecuación recomendada en la 

Norma EX – IEOS, 1993: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 (1 − 𝑟)𝑇 

Donde: 

Pf = Población futura (habitantes) 

Pa = Población actual (habitantes) 

r = índice de crecimiento poblacional (adimensional) 

T= Periodo de diseño del plan (15-20 años) 

 

                                 Tabla 3. Cálculo de la población futura 

Cálculo de la Población Futura 

Población Actual (Pa)= 79057 habitantes 

Año del dato de la Pa= 2010   

Año Actual= 2017   

Periodo de diseño= 10 años 

Periodo final= 17 años 

Índice de Crecimiento= 1.51 % 

Población Futura= 101998 habitantes 

                                     Elaborado por: Andrea Núñez  
                                     Fuente: Andrea Núñez 
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Según el censo de población y vivienda para el 2010 la comunidad de la parroquia 

Quitumbe cuenta con una población de 79,057 habitantes con un índice de 

crecimiento de 1.51. 

 

 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑎 (1 − 𝑟)𝑇 = 79057(1 − 0.0151)17 = 101998 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 

 

Para determinar el número de encuestas se empleó la ecuación estadística: 

 

𝑁 =
𝑧2𝑝𝑞𝑃𝑓

𝑒2(𝑃𝑓 − 1) + 𝑧2𝑃𝑝𝑞𝑃𝑓
 

Donde: 

N = Número de encuestas (habitantes) 

Pf = Población futura (habitantes) 

p y q = Probabilidad de ocurrencia (p=q=0,5) 

z = Constante en función de la confiabilidad (95%) 

e = Error aceptable en función de la confiabilidad. (5%) 

 

El valor de la constante Z se determinó en función de la siguiente tabla: 

 

     Tabla 4. Nivel de confianza 

 

Selección de los valores: Z, (error) y (confiablilidad) 

Confiabilidad (%) 75 80 85 90 95 95.5 99 

Error (%) 25 20 15 10 5 4.5 1 

Z 1.15 1.28 1.44 1.65 1.96 2 2.58 

      Elaborado por: Andrea Núñez  
      Fuente: Andrea Núñez 
 

Con una confiabilidad del 95%; Z= 1,96. 

 

                                  Tabla 5. Parámetros utilizados para el cálculo de encuestas 

 

                                      Elaborado por: Andrea Núñez  
                                      Fuente: Andrea Núñez 
 

Se aplicaron un total de 322 encuestas, distribuidas entre los 72 barrios de la zona de 

estudio a la población mayor a 16 años en la parroquia de Quitumbe. 

Número de Encuestas 

Elegir (Z)= 1.96   

P= 0.5   

Q= 0.5   

Elegir (error)= 5 % 

Nro. de Encuestas= 322.00  Encuestas  



27 

 

2.4.4 Visitas de observación. 
 

Tiene como objetivo estudiar una realidad, conocer necesidades y problemática del 

campo o área,  siendo un instrumento básico para producir descripciones de calidad. 

(Martínez, L 2007).   

Las visitas de observación se realizaron en varios puntos de la parroquia pudiendo 

visualizar las diferentes situaciones en los diferentes barrios.  

 

2.5 Caracterización de Residuos Sólidos 
 

2.5.1 Número de muestras. 
 

Se tomó en cuenta como base la información sobre la población registrada por el 

INEC, los cuales reciben el servicio de recolección de basura. 

Para desarrollar las actividades enfocadas a caracterizar los residuos de la zona de 

estudio, se determinó en primer lugar el número de muestras a tomar, mediante la 

siguiente ecuación estadística:   

 

𝑁 =
𝑧2𝑝𝑞𝑛𝑓

𝑒2(𝑛𝑓 − 1) + 𝑧2𝑃𝑝𝑞𝑛𝑓

 

Donde: 

N = Número de muestras a recolectar 

nf= Número de viviendas (20758 viviendas) 

p y q = Probabilidad de ocurrencia (p=q=0,5) 

z = Constante en función de la confiabilidad al 95% (Z=1,96) 

e = Error aceptable en función de la confiabilidad (5%) 

 

 𝑁 =
𝑧2𝑝𝑞𝑛𝑓

𝑒2(𝑛𝑓−1)+𝑧2𝑃𝑝𝑞𝑛𝑓
= (1,96)

2
(0,5)(0,5)(20758)

(0,005)
2

(20758−1)+(1,96)
2

(0,5)(0,5)(20758)
 

𝑁 = 243 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑠 

 

Una vez establecido el número de muestras a tomar, se procedió a distribuirlas entre 

los 72 barrios de la parroquia Quitumbe mediante la ayuda de un plano proporcionado 

por el INEC (anexo 2) 

Una vez seleccionados los puntos a ser muestreados se realizó una visita previa al 

primer muestreo con la finalidad de socializar a los propietarios de las viviendas las 

actividades a realizarse, en donde se explicaron los objetivos de estudio, importancia 

del proyecto, manera en la que deberían segregar los residuos y solicitar la 

colaboración de las personas durante el programa de muestreo, en cada vivienda se 
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hizo la entrega de un kit de muestreo conformado por 3 fundas: una negra para 

residuos orgánicos, una verde para residuos inorgánicos y una blanca para residuos 

sanitarios, la reposición de estas se la realizaba después del retiro de cada muestra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Se recolecto las muestras en un tiempo adecuado acoplado a la cantidad de viviendas 

a muestrear por ello se realizó un total de 24 jornadas para cubrir las 8 muestras por 

vivienda, ya que al ser 243 muestras, la toma de una muestra tomaba 3 días, a 

continuación en la tabla N°6 se encuentran las fechas en que se realizó el muestreo.  

 

                    Tabla 6. Cronograma de desarrollo de jornadas de muestreo 

 

 

                       Elaborado por: Andrea Núñez  
                       Fuente: Andrea Núñez 
 

 

N°  Fechas 

1 Lunes 15, Martes 16, Miércoles 17 de Mayo del 2017 

2 Jueves 18, Viernes 19, Sábado 20 de Mayo del 2017 

3 Domingo 21, Lunes 22, Martes 23 de Mayo del 2017 

4 Miércoles 24, Jueves 25, Viernes 26 de Mayo del 2017 

5 Sábado 27, Domingo 28, Lunes 29 de Mayo del 2017 

6 Martes 30, Miércoles 31 de Mayo, Jueves 1 de Junio del 2017 

7 Viernes 2, Sábado 3, Domingo 4 de Junio del 2017 

8 Lunes 5, Martes 6, Miércoles 7 de Junio del 2017 

Imagen 2. Entrega de kit 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Parroquia Quitumbe 
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Cabe señalar que los datos correspondientes a la primera muestra se descartaron ya 

que como indica la metodología EPA (2010) recomienda que para la caracterización 

de residuos sólidos generalmente las muestras del primer día suelen ser poco 

representativas ya que los usuarios entregan muestras alteradas.  

Cada jornada de muestreo se realizó a primeras horas de la mañana a partir de las 

6:30 am y en horas de tarde se realizó la caracterización respectiva. 

Durante la recolección se emplearon medidas de protección como guantes y 

mascarillas para evitar el contacto directo con las muestras. 

En el proceso de muestreo se fue registrando el número habitantes de cada vivienda, 

el peso de las muestras recolectadas tomadas con ayuda de un dinamómetro y 

etiquetado de  cada muestra para su identificación. 

 

 

              Imagen 3. Recolección de muestras en jornadas de muestreos 

                 Elaborado por: Andrea Núñez 
                Fuente: Parroquia Quitumbe 

 

Al final de la jornada de muestreo, todas las muestras fueron trasladadas hasta un sitio 

adecuado para realizar su caracterización. 

 

 

Imagen 4.  Acopio de muestras recolectadas 
Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Parroquia Quitumbe 
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2.5.2 Determinación de la generación per cápita y el total diario de 
residuos sólidos. 

 

Para determinar la generación per cápita de residuos sólidos, es necesario analizar los 
datos recolectados representen las condiciones real del sitio de estudio, para esto se 
recomienda seguir la metodología de la NORMA  NMX-AA-61-1985 (Anexo 3), la 
generación per-cápita se calcula mediante la siguiente expresión: 
 

𝐺𝑃𝐶 =
𝑊𝑚𝑐

𝑁𝐻𝐶
 

 

GPC = Generación per-cápita (Kg/hab/día) 

Wmc = Peso de muestra recolectada en cada vivienda (Kg) 

W HC = Número de personas en cada vivienda (habitante) 

 

Al terminar la jornada de muestreo, todas las muestras serán trasladadas hasta un 

lugar ventilado y cubierto donde se realizará la determinará su densidad o peso 

volumétrico NORMANMX-AA-19-1985 (Anexo 4) y su composición física. Cuando el 

peso total de las muestras recolectadas sea menor a 50 Kg, se procederá a clasificar 

los residuos en función de sus componentes en: Orgánicos, Papel, Cartón, Plástico, 

Vidrio, Aluminio, Inservibles (papel de baño) y Otros (Caucho, telas, etc.). En caso de 

que el peso total de las muestras sea superior a 50Kg, se seleccionará una 

submuestra mediante el método de cuarteo NORMA NMX-AA-15-1985 (Anexo 5 ), una 

vez obtenida la sub muestra se procederá  a clasificar los residuos en función de sus 

componentes como indico anteriormente. 

 

2.5.3 Determinación de la composición física de los residuos sólidos 
 

2.5.3.1 Método de cuarteo. 

 

Aplicando la norma Mexicana NMX-AA-15-1985, titulada ¨Protección al Ambiente  

Contaminación del Suelo – Residuos Sólidos Municipales - Muestreo - Método de 

Cuarteo¨, para este método la muestra debe ser representativa del área de estudio. 

 

Se tomó el contenido de las bolsas y se las vació formando un montón sobre un 

plástico grande en una área plana horizontal de 4m x 4m de cemento pulido o similar y 

que sea bajo techo, con la finalidad de homogenizar la muestra con ayuda de una 

pala, a continuación se divide en cuatro partes aproximadamente iguales A B C y D 

(Grafico 6), y se eliminan las partes opuestas A y C ó B y D, repitiendo esta operación 

hasta dejar un mínimo de 50 Kg de residuos sólidos con los cuales se debe hacer la 

selección de subproductos como papel, cartón, plásticos, alimentos, vidrio, metales y 

otros. Para este procedimiento se utilizó un equipo de protección como guantes, botas 

y overol. 
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                    Gráfico  6. Método de cuarteo 

                     Elaborado por: Andrea Núñez  
                       Fuente: Andrea Núñez 

 
 

 

 
 

                          Imagen 5. Caracterización de los residuos 

                          Elaborado por: Andrea Núñez 
                             Fuente: Parroquia Quitumbe 
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2.5.4 Cálculo del volumen y densidad de los residuos sólidos. 
 

 
Para efectuar la determinación del peso volumétrico, se utilizó un recipiente de 20lt se 

verifico que el recipiente esté limpio y libre de abolladuras; así como también que la 

báscula esté nivelada, a continuación se pesó el recipiente vacío, tomando este peso 

como la tarea del recipiente, posteriormente se llenó el recipiente hasta el tope con 

residuos sólidos homogeneizados, obtenidos de las partes eliminadas del primer 

cuarteo; se golpeó el recipiente contra el suelo tres veces dejándolo caer desde una 

altura de 10 cm y nuevamente se agregó residuos sólidos hasta el tope, teniendo 

cuidado de no presionar al colocarlos en el recipiente; esto con el fin de no alterar el 

peso volumétrico que se pretende determinar, para obtener el peso neto de los 

residuos sólidos, se pesa el recipiente con éstos y se resta el valor de la tara. 

Cuando no se tenga suficiente cantidad de residuos sólidos para llenar el recipiente se 

marca en éste, la altura alcanzada y se determina dicho volumen. 

𝑃𝑣 =
𝑃

𝑉
 

En donde: 

Pv = Peso volumétrico del residuo sólido, en kg/m3 

P = Peso de los residuos sólidos (peso bruto menos tara), en kg 

V = Volumen del recipiente, en m3 

En base a los datos tomados anteriormente se calcula la densidad del residuo (DR) 

que está dada por la relación entre el peso total del residuo (WT) y el volumen total del 

residuo (Vt). 

𝐷𝑅 =
𝑊𝑡

𝑉𝑡
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                                               Imagen 6. Cálculo de volumen y densidad de los RS 

                                               Elaborado por: Andrea Núñez 
                                                    Fuente: Parroquia Quitumbe 
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CAPITULO III: RESULTADOS 
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3.1 Resultado del levantamiento de información visual 
 

Los habitantes de la parroquia Quitumbe no tienen una cultura de segregación de 

residuos sólidos y tampoco el hábito de reciclaje en general, esto a causa de una falta 

de educación, capacitación, concientización e intervención de entidades 

gubernamentales, dando como resultado una gran mezcla de todos los residuos 

orgánicos e inorgánicos los cuales son entregados a los camiones recolectores, dentro 

de la comunidad existen personas que viven del reciclaje por lo que estas van 

segregando los residuos como papel, cartón y plástico para su venta, esto lo hacen los 

días en que pasara el camión recolector, el inconveniente de esto es que al ellos 

buscar dentro de los montones de fundas pues queda todo desparramado y esto a su 

vez provoca que los animales se acerquen a buscar alimento y generan un  

esparcimiento total de los residuos. Lastimosamente en la parroquia Quitumbe pocos 

barrios poseen los contenedores colocados por el municipio y la gran mayoría pues 

simplemente coloca la basura en la calle fuera de sus viviendas o la arruman en un 

sitio específico para que el camión recolector se la lleve, esto causa mucho malestar a 

los habitantes ya que se forman varios puntos o focos de infección y malos olores.  

Los barridos de calles suelen ser manuales pero esto lo realizan en ciertos lugares 

como parques o canchas más no en toda la localidad por lo cual después del paso de 

los camiones recolectores siempre quedaran residuos aspergeados por las calles. 

En cuanto a la relación de los operadores de EMASEO-EP y la comunidad se podría 

decir que es amena aunque si hay cierto conflicto en cuanto a los horarios de 

recolección dado que en la parroquia recientemente hubo cambios de horario de 

recolección de la noche a la mañana y hasta que se acoplen o reajusten bien los 

horarios pues los camiones recolectores no acuden dentro de la ventana horaria 

indicada por esa razón los moradores se fastidian ya que muchas veces los 

desperdicios se encuentran mucho tiempo en la calle. 

 

    Imagen 7. Disposición de los desechos en las vías 
     Elaborado por: Andrea Núñez 
     Fuente: Parroquia Quitumbe 
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Imagen 8. Barrido manual de las principales vías. 

                                     Elaborado por: Andrea Núñez 
                                         Fuente: Parroquia Quitumbe 

 

La recolección de los residuos los hacen en la aceras o veredas o en puntos de 

acumulación, pero una vez que estos residuos se encuentras en esos sitios pasan a 

ser propiedad de la Municipalidad del Distrito Metropolitano de Quito, sin embargo es 

responsabilidad de los propietarios de las viviendas mantener limpio en frente de sus 

viviendas y está prohibido sacar o dejar los residuos en las aceras o esquinas de las 

vías en días que no están destinados para la recolección, por lo que está considerado 

como una contravención la cual puede ser sancionada monetariamente. (OM 332. Art. 

7. 103: 2010, p. 9-45) 

 

3.2 Análisis de las encuestas aplicadas a la parroquia Quitumbe 

La encuesta se encuentra dividida en cuatro tipos de diagnósticos que son los 

siguientes:  

 Almacenamiento y segregación de residuos sólidos  

 Aprovechamiento y recolección de residuos sólidos  

 Percepción del servicio de gestión de residuos sólidos municipal  

 Necesidades de sensibilización y capacitación  

En base a estos diagnósticos iremos analizando las principales respuestas de los 

encuestados. 
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3.3 Sistema actual de gestión de residuos sólidos. 
 

3.3.1 Generación de los residuos. 

La generación diaria de residuos sólidos dentro de la parroquia Quitumbe es de un 

promedio de 461.20 kg/día, con una generación per cápita de 0.58 kg/hab/día. Datos 

que fueron obtenidos tras 7 días de muestreo con un total de 243 muestras a 774 

personas de la localidad. 

Según Colomer y Gallardo (2011) la composición típica de los residuos sólidos en 

zonas urbanas es el 84% de la población desechos orgánicos, seguidos de un 83.9% 

papel. 81% plásticos, 55.4% cartón, 53,2% latas, 18,7% vidrio, 9,2% madera y 3,5% 

otros que son residuos que corresponden a heces caninas, restos de telas y baterías 

alcalinas. 

 

               Gráfico  7. Composición típica de los residuos sólidos en zonas urbanas 
                 Fuente: Tratamiento y Gestión de Residuos Sólidos. Universidad Politécnica de Valencia                                  
                 Elaborado por: Colomer, F y Gallardo, A. (2011) 

 

Estos resultados se pudieron constatar con el proceso que se realizó en la fase de 

campo, ya que al caracterizar y clasificar las muestras, lo que más se pudo encontrar 

son residuos orgánicos conformados por restos de alimentos y los residuos 

inorgánicos en los que siempre predominaron los residuos plásticos. 

De acuerdo con las entrevistas y visitas de observación realizadas, en la  parroquia de 

Quitumbe se genera una alta cantidad de residuos orgánicos los cuales 

lastimosamente la gente no los aprovecha, solo un 9% de la población contener 

mayoritariamente restos de comida cocida, frutas y verduras están siendo reutilizadas 

como abono, el resto de persona envían  la basura común 

Cabe destacar que en el apartado de “Necesidades de sensibilización y capacitación” 

de la encuesta aplicada, se logró identificar qué únicamente el 26% de la población 

encuestada ha visto alguna vez alguna información relacionada con la temática de 
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residuos sólidos, de éstos el 13% recibió por medios digitales como por internet y el 

39% lo recibió por  videos y cuñas publicitarias y el 48% restante por afiches y 

volantes. 

 

Gráfico  8. Composición típica de los residuos sólidos en zonas urbanas 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  

 

Además, se logró identificar que durante los últimos 12 meses un 16% de la población 

ha recibido capacitaciones en materia de residuos sólidos, de éstos un 37% la recibió 

por medio del Municipio, un 63% en su centro de estudios. 

 

 

Gráfico  9. Población capacitada en temática de residuos en el último año. 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  
 

Además, cabe indicar que el 55% de la población califica como regular el manejo y 

manipulación intradomiciliaria de los residuos en su hogar, un 36% lo califica de malo 

y el 9% restante lo califica como bueno. 
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                       Gráfico  10. Calificación del manejo intradomiciliario de residuos sólidos 

                       Elaborado por: Andrea Núñez 
                          Fuente: Andrea Núñez  
 

Esto permite ver las necesidades en materia de capacitación que se requieren. 

 

 

3.3.2 Segregación y Almacenamiento de Residuos. 
 

De acuerdo a las encuestas el 89% almacena sus residuos en contenedores plásticos, 

y únicamente  el 11% lo hace en contenedores de metal, cabe indicar que el 28% 

posee al menos 2 contenedores (para cocina y baño), el 51% posee un tres 

contenedores, mientras que el 21% restante posee 4 contenedores, sin embargo el 

15% de estos contenedores generalmente se mantiene sin tapa dejando los residuos a 

la intemperie y expuestos al contacto directo con la población y afortunadamente el 

65% si los mantiene con tapa. 
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Gráfico  11. Uso de contenedores en la parroquia Quitumbe 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  

 

Además como se aprecia en la figura el 77% de la población afirma que sus 

contenedores se llenan cada 3 días, el 23% cada 2 días, esto se debe principalmente 

a que los habitantes de la parroquia generalmente pasan la mayor parte de su tiempo 

fuera de sus viviendas. 

 

En cuanto a la separación de residuos según las encuestas un 70% de la población 

segrega los residuos comunes y del baño, pero al momento de depositar la basura del 

sanitario para su recolección el 87% de los habitantes junta con los residuos no 

aprovechables. 
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Gráfico  12. Segregación domiciliaria de residuos en la parroquia Quitumbe 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  

 

Lamentablemente el 68% de la población carece de conocimientos respecto a los 

colores estándares para la separación de RS, sin embargo el 81% de los mismos 

estaría dispuesto a segregar correctamente los residuos del hogar, con respecto al 

19% restante, el 86% no lo hace por falta de tiempo, el 6% por ser una actividad 

trabajosa y el 8% porque el municipio lo mezcla 
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                        Gráfico  13. Justificación para no segregar residuos  

                        Elaborado por: Andrea Núñez 
                           Fuente: Andrea Núñez  

 

De aquí que cabe destacar que el 85% de la población está interesada capacitarse 

para realizar una correcta segregación de los RS. 

  

86%

6%
8%

¿Por que NO segregaría los residuos de su hogar?

por falta de tiempo

porque es muy
trabajoso

porque el municipio lo
mezcla



43 

 

 

 
Gráfico  14. Población comprometida a participar de capacitación 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  
 

Normalmente las personas separan solamente los residuos comunes y del baño ya 

que es lo más fácil y rutinario. 

 

En cuanto al sitio donde se colocan los residuos para su recolección pues no se 

cuenta en la totalidad de la parroquia Quitumbe con contenedores pues  la recolección 

es de puerta a puerta o simplemente los moradores la acumulan en algún punto como 

podemos observar en las imágenes. 
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   Imagen 9. Falta de contenedores en la parroquia 

   Elaborado por: Andrea Núñez 
   Fuente: Parroquia Quitumbe 

 

3.3.3 Recolección y transporte de Residuos Sólidos  
 

EMASEO con el fin de poder brindar un excelente servicio dentro de la parroquia 

Quitumbe ha diseñado un Plan de Operaciones, el cual se detalla a continuación:  

El plan prevé fundamentalmente la operación de dos servicios; la recolección ordinaria 

domiciliaria y barrido.  

Las operaciones de recolección ordinaria domiciliaria se realizarán mediante la 

modalidad a pie de vereda, puerta a puerta, en horario diurno y nocturno, con 

frecuencias inter diarias de lunes, miércoles y viernes, así como de martes, jueves y 

sábado. Este servicio se encuentra diseñado en base a zonas, las cuales se clasifican 

a detalle dentro de los planos de micro rutas. La recolección será realizada por 10 

carros recolectores con capacidad de 25yd3, los cuales recorrerán 5 rutas con horario 

diurno y 5 con horario nocturno. 

 

El servicio de barrido se encuentra dividido en dos operaciones; barrido mecánico y 

barrido manual. La operación de barrido mecánico pesado se realizará en las calles y 

avenidas de alto tránsito urbano, tales como: Av. Maldonado, Morán Valverde, etc.; 

con maquinarias especiales que tienen un rendimiento entre 30 y 45km por jornada y 

que sustituye la labor de aproximadamente 30 personas de barrido tradicional. El 

servicio de barrido mecánico se llevará a cabo en horario nocturno y con frecuencia 

inter diaria.  

La operación de barrido manual será realizada frente a inmuebles de propiedad 

municipal o pública, de servicio comunal y de parques públicos parques, plazas y sitios 

emblemáticos. Para realizar esta labor con mayor eficiencia, EMASEO ha diseñado un 
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equipo de trabajo con más de 30 trabajadores. El servicio de barrido será realizado en 

horario diurno y con frecuencia inter diaria. 

 

Imagen 10. Barrido manual de principales vías 

                                       Elaborado por: Andrea Núñez 
                                            Fuente: Parroquia Quitumbe 

 

La percepción general de la población respecto al barrido de calles es buena 7%, un 

3% lo califica como regular, un 90% como malo. Estas respuestas son debido  que en 

la parroquia Quitumbe no existe un barrido exhaustivo solo lo realizan en calles 

principales y de forma manual y en calle pequeñas o pasajes no lo hacen y cada 

propietario de las viviendas mantiene su calle limpia.  

 

 

Gráfico  15. Calificación del servicio de barrido de calles 

                                Elaborado por: Andrea Núñez 
                                    Fuente: Andrea Núñez  
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El 100% de la población encuestada dispone de servicio de recolección. 

 

 
Gráfico  16. Servicio de recolección  

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  

 

Al momento de calificar el servicio de recolección, el 25% lo califica como bueno, el 

14% como malo, el 61% como regular.  

Dentro de la parroquia Quitumbe existen pocos barrios como: Muyullacta, Pacarillacta, 

Muyullacta, Tambollacta, Quillallacta, Rucullacta en los cuales existen contenedores 

colocados por el municipio para el acopio de los residuos de los cuales se recolecta la 

basura. La recolección que se realiza de contenedores es un Sistema de Recolección 

Mecanizada en donde un camión recolector de alta tecnología pasa tres veces por 

semana para vaciar cada contenedor, dejándolo en el mismo lugar, siempre listo para 

su uso y otro camión que lava los contenedores también pasa mínimo tres veces al 

mes para limpiar y desinfectar cada contenedor. 
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             Imagen 11. Observación de contenedores en pocos barrios 

             Elaborado por: Andrea Núñez 
              Fuente: Parroquia Quitumbe 

 

La recolección de basura en la capital tomó un giro radical a partir de la puesta en 

marcha del Sistema de Recolección Mecanizada.  En septiembre 2015, EMASEO 

inició la instalación de contenedores en su tercera fase. Un total de 4.520 

contenedores que están siendo dispuestos en zonas determinadas, beneficiando con 

este servicio aproximadamente a 1’000.000 de habitantes del Distrito Metropolitano de 

Quito. 

 

En base a la fase de planificación comienza el proceso de implementación por zonas 

prioritarias. Un contenedor atiende a 40 familias, se determina que el usuario no 

camine más de 100 metros al contenedor más cercano. En los contenedores se debe 

disponer únicamente los residuos sólidos domésticos. 

 

 

                 Imagen 12. Camión recolector 

                 Fuente: Pagina web de EMASEO 2016 
                   Elaborado por: Emaseo 
                                                     

Por otro lado el resto de barrios de la parroquia Quitumbe no poseen contenedores por 

lo cual la recolección es manual. 
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Esta es llamada Recolección No Mecanizada es la que concentra los servicios 

referentes a la recolección de residuos sólidos por medio de un sistema manual. 

Dentro de esta categoría se encuentra: Recolección Pie de Vereda, Recolección de 

Residuos Voluminosos y la Recuperación y Limpieza de Puntos Críticos. 

El servicio de recolección de pie de vereda de residuos domésticos se brinda puerta a 

puerta en calles y avenidas. Sus horarios son diurnos y nocturnos, con frecuencia 

Lunes, Miércoles y Viernes, como primera frecuencia, o Martes, Jueves y Sábado 

como segunda frecuencia. Es decir pasando un día. 

 

                   Imagen 13. Momento de recolección en la parroquia Quitumbe 

                     Elaborado por: Andrea Núñez 
                     Fuente: Parroquia Quitumbe 

 

Además según los datos de las encuestas el 62% de la población concuerda con que 

el principal problema de la población es por escaso número de vehículos y un 38% 

afirma que es por falta de participación ciudadana  
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                               Gráfico  17. Problemas que atentan contra el servicio de recolección 

                               Elaborado por: Andrea Núñez 
                                   Fuente: Andrea Núñez  

 

En cuanto a los horarios de recolección, esta generalmente se realiza en la mañana, 

cabe destacar que el 65% cumple el horario establecido, además el 61% lo considera 

no adecuado y el 71% sugiere que el horario de recolección sea en  la noche. 
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Gráfico  18. Evaluación del horario de recolección de residuo 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  

 

Cabe destacar que entre las sugerencias para mejorar el servicio de recolección, el 

40% de la población sugiere mejorar la flota de vehículos ya que en ciertas ocasiones 

no han acudido a la recolección o no la han podido terminar. 
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Gráfico  19. Sugerencias para mejorar el servicio de recolección 

                          Elaborado por: Andrea Núñez 
                             Fuente: Andrea Núñez  

 

3.3.4 Aprovechamientode residuos en la parroquia Quitumbe 
 

En cuanto al rehusó se destaca que el 9% de la población en cuestión aprovecha los 

residuos orgánicos para la elaboración de abono o compost, por otro lado el 11% de la 

población aprovechan sus residuos inorgánicos para poder venderlos o regalarlos 

como papel, cartón o en el caso de las botellas plásticas que se donan para campañas 

de reciclaje y ayuda social. 

Cabe mencionar que EMASEO posee un servicio de recolección diferenciada en el 

cual se solicita a los ciudadanos que separen los residuos reciclables en diferentes 

bolsas y los ubique al pie de la vereda de acuerdo al horario y frecuencia determinada. 

En este proyecto se involucra recicladores de base quienes se encargan de recoger, 

clasificar y comercializar los residuos con nuestra colaboración para darles un trabajo 

más digno. En la parroquia Quitumbe los barrios que cuentan con este proyecto son: 

Ciudad Jardín, Terranova y 23 de Mayo con un horario de 8:00 a 11:00 horas. 

Se logró observar que unos minutos antes de que pasara el camión recolector pasa 

una camioneta la cual es la que va recolectando los residuos reciclables que las 

personas desechas pero estos recolectores informales lamentablemente tienen que 

escarbar dentro de la basura y buscar residuos que sean útiles ya que como hemos 

indicado en la parroquia Quitumbe no existe una cultura de segregación. 
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                Imagen 14. Recicladores informales 

                Elaborado por: Andrea Núñez 
                  Fuente: Parroquia Quitumbe 

 

Como se mencionó anteriormente los habitantes de la parroquia Quitumbe no 

aprovechan sus residuos, especialmente los de naturaleza orgánica es así que el 9% 

de los encuestados afirma reutilizarlo como compost. 

 

Gráfico  20. Aprovechamiento de residuos orgánicos e inorgánicos en la parroquia Quitumbe 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  

 

Por otro lado, en cuanto a los residuos inorgánicos, un 8% de la población afirma 

almacenar sus botellas plásticas para venderlas posteriormente, un 11% almacenar 

papel y cartón para venderlas posteriormente, mientras que un 81% las entrega al 

vehículo de recolección sin aprovechamiento alguno. 
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3.3.5 Disposición Final 

Existen dos empresas encargadas del manejo de los residuos sólidos en el Distrito 

Metropolitano de Quito y que operan en la parroquia Quitumbe: la Empresa 

Metropolitana de Aseo (EMASEO) la cual realiza el barrido y recolección de residuos 

sólidos y la Empresa Metropolitana de Gestión Integral de Residuos Sólidos (EMGIRS) 

la cual tiene competencia sobre el transporte, las unidades de transferencia y 

disposición final de los residuos. Ambas empresas creadas, mediante ordenanzas 

metropolitanas, no están fusionadas pero si aliadas; cumplen sus roles de manera 

independiente. 

La Dirección Metropolitana Ambiental es la unidad de control, la empresa municipal 

Corporación Vida para Quito se encarga de la gestión y financiamiento. En la gestión 

de los residuos sólidos urbanos intervienen otras empresas privadas como Sembrar 

esperanza e Interaseo. 

Sin embargo al consultar a la población únicamente el 39% de la población conoce 

que los residuos son depositados en un relleno sanitario, un 61% desconoce el lugar 

hacia el cual los trasladan. 

 

                                Gráfico  21. Lugar de traslado de residuos sólidos 

                                    Elaborado por: Andrea Núñez 
                                    Fuente: Andrea Núñez  
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Relleno Sanitario del DMQ 

El relleno sanitario del DMQ está ubicado a 45 km de la ciudad de quito, dentro de una 

zona industrial de alto impacto, en el sector del Inga bajo, entre Pifo y Sangolquí, 

sobre la vía E35 

Los residuos sólidos que se disponen en el Relleno Sanitario del DMQ provienen 

principalmente de las Estaciones de Transferencia Norte y Sur de Quito; sin embargo, 

se registran descargas de residuos sólidos provenientes del Municipio de Rumiñahui y 

de gestores privados autorizados. 

 

       Imagen 15. Relleno Sanitario Inga 

        Fuente: Pagina web de EMGIRS 2014 

El Relleno Sanitario de Quito tiene como propósito el tratamiento y la disposición final 

de desechos sólidos urbanos, de manera técnica y controlada, para minimizar los 

riesgos, las afectaciones sociales y los impactos ambientales. 

Este inició sus operaciones en enero de 2003, bajo la dirección de la Fundación "Vida 

para Quito", que estuvo a cargo de Fundación Natura. En diciembre de 2010, el 

Municipio de Quito creó la Empresa Pública Metropolitana de Gestión Integral de 

Residuos Sólidos -EMGIRS EP-, con la finalidad de que asuma la operación del 

Relleno Sanitario y las Estaciones de Transferencia. 

La Fundación "Vida para Quito" transfirió las competencias técnicas del Relleno 

Sanitario con las tres zonas: Inga I, Inga II e Inga III. 

 

El Inga I   contiene 4 cubetos y se mantuvo operativo entre enero de 2003 y mayo de 

2007. 

El Inga II  contiene 2 cubetos e inició su operación en junio de 2007, el cierre 

operativo fue en septiembre del 2012. 

El Inga III contiene 2 cubetos e inició su operación en octubre de 2012. En noviembre 

del año 2013 se construyó un cubeto de interconexión que entró en funcionamiento en 
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marzo de 2014, para continuar la operación, mientras se realizan los estudios técnicos 

para la construcción y operación del siguiente cubeto. 

 

Imagen 16. Relleno Sanitario Inga 

Fuente: Pagina web de EMGIRS 2014 
Elaborado por: Emgirs 

Tratamiento de Lixiviado 

La implantación del relleno sanitario ha generado inconvenientes con los pobladores 

los cuales se quejaban de los malos olores que emanaba él relleno sanitario al 

ambiente, estos olores los producían la acumulación de lixiviados debido a una 

inadecuada operación pero todo mejoro en cuanto se pudo dar tratamiento a estos 

líquidos. 

El lixiviado es un líquido que percola a través de los residuos sólidos depositados y 

que extrae sólidos disueltos o suspendidos materiales a partir de ellos. El lixiviado está 

formado por la mezcla de las aguas de lluvia infiltradas en el depósito y otros 

productos y compuestos procedentes de los procesos de degradación de los residuos. 

Por lo general, los lixiviados del Relleno Sanitario de Quito contienen una alta 

concentración de materia orgánica, sólidos suspendidos totales, alto contenido de 

nitrógeno y fósforo, y bajas concentraciones de metales pesados. 

El Relleno Sanitario del DMQ, dispone de un sistema de tratamiento de lixiviados 

conformado por tres plantas: 

1. Planta de Tratamiento de Lixiviados MBR (Membranas Bio-Reactoras) y Sistemas 

de Osmosis Inversa. 

2. Planta de Tratamiento de Lixiviados VSEP (Sistema de Osmosis Vibratoria) 

3. Planta de Tratamiento de Lixiviados PTL (Planta de tratamiento físico químico de 

lixiviado). 
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                           Imagen 17. Piscina de tratamiento de lixiviados 

                              Fuente: Pagina web de EMGIRS 2014 
                              Elaborado por: Emgirs 
 

Estación de Transferencia Sur 

La Estación de Transferencia Sur -ET SUR- es una estación de carga directa de alta 

capacidad con compactadora de desechos, ubicada en San Martín, kilómetro 1,5 de la 

avenida Simón Bolívar, en la que se receptan los residuos generados en la zona sur 

del Distrito Metropolitano de Quito, por lo tanto los residuos generados en la parroquia 

Quitumbe serán dirigidos a este punto. 

 

         Imagen 18. Estación de Transferencia Sur 

          Fuente: Pagina web de EMGIRS 2014 
          Elaborado por: Emgirs 

Los residuos que ingresan son depositados temporalmente en el galpón de 

transferencia y mediante una cargadora frontal se los empuja hacia la tolva, que 

conecta directamente con el sistema de compactación de residuos, para reducir el 

volumen y optimizar su transportación.  
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En la actualidad existe una nueva Planta de Separación está ubicada en el sector de 

El Troje, dentro de la ET Sur. La operación de la planta de separación iniciará 

mediante el ingreso de los recolectores y el depósito de los residuos sólidos urbanos 

en dos tolvas receptoras, para luego ser conducidos por medio de bandas hacia los 

abridores de bolsas que desmembrarán el contenido de las mismas. Seguidamente, 

dos máquinas denominadas Trommel se encargarán de separar los materiales 

orgánicos. Mientras que los inorgánicos serán clasificados automáticamente para 

pasar hacia la banda de separación, donde manualmente se apartará cada material 

según sus características similares.  

El material recuperable será: papel, cartón, dúplex, material PET, material plástico de 

baja y alta densidad, vidrio, chatarra ferrosa y materia orgánica. Finalmente, los 

elementos aprovechables ingresarán a la compactación para ser empaquetados y 

destinados a la  comercialización. 

La nueva planta cuenta con espacios destinados a: administración, vestidores, 

maquinaria y equipos, patio de maniobras, parqueaderos, áreas verdes, cisternas y 

accesos vehiculares independientes. 

La estación se mantiene operativa las 24 horas los siete días de la semana en turnos 

diurno y nocturno. 

 

                       Imagen 19. Estación de Transferencia Sur 

                       Fuente: Pagina web de EMGIRS 2014 
                          Elaborado por: Emgirs 

La flota de transporte está compuesta de 11 camiones que trabajan en dos turnos de 

10 hrs. en el día y en la noche, con una carga aproximada de 25 toneladas cada 

uno.  Al mes se realizan 720 viajes aproximadamente, mientras que EMASEO ingresa 

alrededor de unas 2.700 veces, con vehículos que tienen una capacidad de 8.3 

toneladas cada uno. 
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Estación de Transferencia Norte 

La Estación de Transferencia Norte ubicada en Av. De las Palmeras E11-73 y Av. Eloy 

Alfaro es una estación de descarga y almacenamiento de alta capacidad en la que se 

receptan los residuos generados en la zona centro-norte del Distrito Metropolitano de 

Quito. 

Consta de 11 andenes, de los cuales 3 están destinados para la separación de 

material reciclado. 

La flota de transporte está compuesta por 11 camiones, cada uno con una capacidad 

de carga de 25 toneladas aproximadamente. Trabajan las 24 horas del día y se 

realizan cerca de 1.000 viajes en un mes, mientras que EMASEO ingresa con los 

vehículos de su flota de 8.3 toneladas cada uno, cerca de 3.150 veces mensualmente 

a las Estaciones de Transferencia. 

La Estación se mantiene operativa las 24 horas, de lunes a sábado y los domingos 

permanece cerrada de 14:00 a 22:00 horas. 

La separación de residuos es realizada de forma manual por la Asociación “Vida 

Nueva”, la cual está integrada por 225 recicladores divididos en dos turnos; en el día 

150 y 75 en la noche. 

 

Imagen 20. Estación de Transferencia Norte 

Fuente: Pagina web de EMGIRS 2014 
Elaborado por: Emgirs 

 Los materiales que separan son: 

1. Botellas de plástico, PET (Polietileno Tereftalato), 

2. Aluminio 

3. Cartón 

4. Papel 

5. Vidrio 

Los recicladores recuperan de la ET Norte aproximadamente 580 toneladas 

mensuales de material reutilizable 
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                            Imagen 21. Material reutilizable 

                               Fuente: Pagina web de EMGIRS 2014 
                               Elaborado por: Emgirs  

Posteriormente los desechos no reciclados son evacuados, mediante la utilización de 

equipos auxiliares hacia los tracto camiones, que los transportan para la disposición 

final en el Relleno Sanitario del Distrito Metropolitano de Quito. 

3.4 Generación per cápita de residuos sólidos  

Se obtuvo la GPC para la parroquia Quitumbe expresada en kilogramos por habitante 

día, para la cual se analiza varios factores que se pudieron observar durante los 

muestreos. 

Tabla 7. Cálculo de la generación per cápita en la parroquia Quitumbe 

 

# Muestreo Nro. de Datos GPC mín. GPC Prom GPC máx. DS 

1 243 0.251 0.59 1.15 0.14 

2 243 0.221 0.59 1.02 0.22 

3 243 0.21 0.58 0.98 0.13 

4 243 0.141 0.60 1.20 0.15 

5 243 0.251 0.58 1.00 0.14 

6 243 0.31 0.59 1.10 0.15 

7 243 0.241 0.57 0.95 0.13 

Prom= 243 0.141 0.58 1.06 0.15 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  
 

GPC: Tasa de generación per cápita kg/hab/día 
DS: Desviación estándar (adimensional) 
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En la Tabla N° 2 se presentan los valores obtenidos para cada uno de los muestreos. 

Para cada muestreo se obtuvo la GPC, desviación estándar, GPC máxima y mínima. 

Se debe tomar en cuenta que los muestreos se realizaron en varios puntos de la 

parroquia y en diferentes fechas, por eso se obtienen variaciones, que son resultado 

de la costumbre de la población y condiciones que se analizan más adelante. 

 

El resultado final se resume en el análisis de los datos de la GPC obtenida en cada 

vivienda. Se trabajó con un total de 243 datos de los cuales se estableció la GPC final 

de 0.58 kg/hab/día. Se obtuvo una desviación estándar de 0.15 que es el indicador de 

la medida con la que cada uno de los datos varía del promedio final. 

 

Por último, se analiza la GPC mínima y máxima. Con respecto al promedio de la GPC 

mínima, se puede ver que es un valor de 0.14, esto se da porque algunas de las 

personas explican que no suelen pasar en sus hogares durante el día por razones de 

estudio o trabajo, se alimentan fuera y llegan en las noches sin generar una cantidad 

de basura considerable, en ocasiones no generaron desechos sanitarios. Por otro 

lado, el que en la GPC máxima podemos ver un valor de 1.06 el valor es un poco alto 

y se debe a que las personas entregaban basura de más de un día, esto porque 

muchos no querían desperdiciar las fundas cuando generaban poca basura a pesar de 

que se les entrego un kit de fundas por cada día de recolección, o en ocasiones 

porque hubo algún tipo de reunión familiar.  

 

3.5 Proyección de la población y GPC  
 

En la tabla N° 7 se muestra la proyección de la población, GPC y cantidad de residuos 

sólidos en toneladas, esto con la finalidad de saber con cuanta cantidad de residuos 

se debe trabajar en los próximos 15 años.  

Para la proyección de la población se trabajó con la siguiente ecuación: 

Pf = Po (1 + 𝑟)𝑛 

Donde: 

Pf: población futura (habitantes) 

Po: población actual (habitantes) 

r: tasa de crecimiento poblacional  

n: periodo de vida útil del proyecto (años) 

 

Para la proyección de la GPC se debe tomar en cuenta que esta incrementa entre el 

0.5 y 1% anual (Jaramillo, 2002) 
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Tabla 8. Proyección de generación de residuos sólidos en 15 años 

 

Nro. Año 
Población GPC diaria Producción Diaria Producción Anual 

(hab) (Kg/hab/día) Tn/día Tn/año 

0 2017 87802 0.58 51.33 18734.68 

1 2018 89127 0.59 52.62 19207.57 

2 2019 90473 0.60 53.95 19692.62 

3 2020 91839 0.60 55.31 20189.85 

4 2021 93226 0.61 56.71 20699.72 

5 2022 94634 0.61 58.14 21222.47 

6 2023 96063 0.62 59.61 21758.36 

7 2024 97513 0.63 61.12 22307.66 

8 2025 98986 0.63 62.66 22871.08 

9 2026 100480 0.64 64.24 23448.43 

10 2027 101998 0.65 65.86 24040.71 

11 2028 103538 0.65 67.53 24647.72 

12 2029 105101 0.66 69.23 25269.99 

13 2030 106688 0.67 70.98 25908.08 

14 2031 108299 0.67 72.77 26562.29 

15 2032 109935 0.68 74.61 27233.18 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  
 

Como se puede observar en la tabla 7, para el año 2032 la parroquia Quitumbe tendría 

una población de 109935 habitantes, una GPC de 0.68 kg/hab/día y se generara una 

cantidad de 74,1 toneladas diarias de residuos. 

 

3.6 Composición de los residuos sólidos 

La composición es la siguiente: en primer lugar, los residuos con mayor generación 

con un porcentaje del 63% son los residuos orgánicos los cuales se podría aprovechar 

realizando el método de compostaje, como segundo lugar están los plásticos con un 

porcentaje del 14.63% de generación estos residuos, para minimizar este porcentaje 

se debe tomar medidas de reciclaje, como tercer lugar tenemos a los residuos 

sanitarios con el 6,26% de generación, residuos que suelen ser enviados por el 

inodoro lo cual se debería cambiar ese mal hábito, como cuarto lugar tenemos al papel 

con un 5.9% de generación y cartón con un con 4% de generación residuos que muy 

poca gente los recicla y por ultimo otros (tela, pilas, vidrio, caucho) con una generación 

de 6.87%. 
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                       Tabla 9. Composición de residuos sólidos de la parroquia Quitumbe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 Elaborado por: Andrea Núñez 
                                        Fuente: Andrea Núñez  

 

 

               Gráfico  22. Datos obtenidos bajo la realización de encuestas 

               Elaborado por: Andrea Núñez 
                 Fuente: Andrea Núñez  

 

 

63%
6%

15%

5%
4%

7%

Composición de residuos solidos

Orgánicos

Sanitarios

Plástico

Papel

Carton

Otros

Residuos Peso total (kg) Porcentaje (%) 

Orgánicos 628.6 63.15 

Sanitarios 62.3 6.26 

Plástico 145.6 14.63 

Papel 50.7 5.09 

Cartón 39.8 4.00 

Otros 68.4 6.87 

Residuos Densidad kg/𝐦𝟑 

Orgánicos 497,86  

Sanitarios 130 

Plástico 85 

Papel 103,43 

Cartón 81,43 

Otros 138,57 
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3.7 Análisis FODA 

El análisis FODA permitió determinar sus factores críticos, los cuales una vez 

identificados, se constituyeron como el punto de partida para establecer los objetivos y 

estrategias, así como los planes programas que sustentan los cambios y mejoras: 

capitalizando las fortalezas, minimizando las debilidades, buscando y aprovechando 

las ventajas de las oportunidades; y, eliminando o reduciendo las amenazas. 

Esta evaluación está enfocada a la adaptabilidad y flexibilidad de los servicios de 

aseo, así como a la ampliación de su cobertura, sobre la base de procesos eficientes, 

sostenibles y sustentables. 

a) Fortalezas 

 

 Hay apertura e interés de la administración zonal para el manejo de los 

residuos en la parroquia Quitumbe. 

 EMASEO cuenta con personal técnico en el área, para manejo de residuos 

sólidos. 

 Existen recicladores informales que manejan desechos reciclables. 

 La ciudadanía responde  la ayuda social a través de programas de reciclaje y 

rehusó de desechos sólidos. 

 Las rutas de recolección abastecen a toda la comunidad de la parroquia 

Quitumbe. 

 

b) Oportunidades 

 

 Creación de una nueva planta de separación de residuos  

 Construcción de un tercer relleno sanitario. 

 Existen instrumentos legales que apoyan la gestión municipal como son: 

Constitución de la República del Ecuador, Ley de régimen del DM de Quito, 

Código Municipal, Código Orgánico de Organización Territorial, Autonomía y 

Descentralización, Ordenanzas Municipales de Gestión Integral de Residuos 

Sólidos, Ley de Gestión Integral de residuos y Ley Orgánica de Salud. 

 Apertura por parte de la municipalidad para brindar asesoría para proyectos de 

manejo de residuos sólidos. 

 Aprovechamiento de nuevas tecnologías. 

 

c) Debilidades 

 

 Deficiente manejo de residuos por parte de la ciudadanía. 

 Escaza concientización ambiental. 

 Falta de conocimiento en el manejo integral de los residuos. 

 Falta de campañas para informar los reglamentos del manejo de los residuos 

sólidos. 

 Tendencia de la población a favorecer a la acumulación de residuos en ciertos 

puntos. 

 Los camiones recolectores no cumplen con los horarios establecidos. 
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 La gestión parroquial esta desconectada e la gestión municipal para hallar 

soluciones definitivas en el manejo ambiental. 

 Falta de contenedores en la parroquia. 

 El sector privado no se encuentra involucrado de lleno en el tema de gestión de 

RS. 

 

d) Amenazas 

 

 Alta cultura de consumismo y desperdicio de comida 

 Crecimiento urbano no planificado 

 La fauna nociva como ratas y perros callejeros desparraman el contenido de 

las fundas por toda la acera. 

 Falta de cultura y educación ambiental es la carencia de orden primario en la 

comunidad. 

 Falta de vehículos en buen estado y personal asignados por la municipalidad 

para la limpieza de adecuada de residuos (barrido de calles). 

 Falta de aplicación de la políticas y normativas existentes. 

 Contaminación de suelo, aire y agua. 

 

En la tabla 9 se puede observar las estrategias que se tomaran en cuenta para diseñar 

el plan para la gestión integral de los residuos sólidos en la parroquia Quitumbe. 

 

Para esto se estableció 4 líneas estratégicas las cuales, según Ponce (2007) son:  

 

Estrategias FO: refuerza las fortalezas para incrementar las oportunidades. 

Estrategias DO: utilizadas para superar las debilidades aprovechando las 

oportunidades. 

Estrategias FA: aprovecha las fortalezas del sistema para minimizar las amenazas 

del mismo. 

Estrategias DA: tácticas para disminuir las debilidades evitando las amenazas al 

sistema de gestión. 
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Tabla 10. Estrategias de análisis FODA. 

 

ANALISIS FODA FORTALEZAS DEBILIDADES 

OPORTUNIDADES 

 

ESTRATEGIAS (FO) 

 

Establecer relaciones entre  

Municipio y la ciudadanía, para 

fomentar proyectos vinculantes 

para beneficios mutuos. 

 

ESTRATEGIAS (DO) 

 

Establecer programas de 

educación ambiental en la 

parroquia para fortalecer el buen 

manejo de residuos sólidos de 

tal forma que la ciudadanía 

responda y colabore. 

 

AMENAZAS 

 

ESTRATEGIAS (FA) 

 

Monitoreo y seguimiento del plan 

de gestión integral de residuos 

sólidos.  

Segregación de residuos en el 

origen. 

 

 

ESTRATEGIAS (DA) 

 

Desarrollo y cumplimiento del 

presente plan de gestión de 

residuos sólidos. 

 

Elaborado por: Andrea Núñez 
Fuente: Andrea Núñez  

Con la matriz FODA, se estableció las siguientes líneas estratégicas. 

 Fortalecimiento institucional entre municipio y ciudadanía. 

 Educación y cambios de hábitos en la población. 

 Reciclaje y aplicación de las 3R´s. 

 Gestión para mejorar y ampliar el sistema de recolección. 

Por medio de las líneas estratégicas se ha propuesto actividades que han sido 

diseñadas de acuerdo a las necesidades de la parroquia y han servido para 

estructurar la gestión integral de residuos sólidos. 

3.8 Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos 

A partir de las líneas estratégicas se presentara programas, de los cuales partirán los 

perfiles de proyectos desarrollados en base a los resultados obtenidos en el estudio de 

caracterización y la matriz FOD para la formulación del plan. 

Se recomienda desarrollar a profundidad cada una de las propuestas. En este sentido, 

los presupuestos y tiempos planteados son también referenciales los cuales deberán 

ser ajustados al momento de su desarrollo e implementación. 
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Frente a la problemática identificada en la parroquia Quitumbe se desarrolla el 

presente plan para el manejo de residuos sólidos que está compuesto de 4 

programas. 

3.8.1 Programa N°1: Fortalecimiento Institucional entre Municipio y la 
ciudadanía (líderes barriales) 

Objetivo: mejorar la comunicación entre el municipio y la ciudadanía parafomentar 

proyectos vinculantes para beneficios mutuos. 

Alcance: ciudadanía de la parroquia Quitumbe y entidades municipales. 

Medida: alianza con el municipio para mejorar las condiciones del manejo de los 

residuos sólidos en la parroquia, se propone que la ciudadanía tome  la iniciativa para 

una buena organización. 

Responsable de la medida: departamento ambiental del municipio, Administración 

Zonal y líderes barriales. 

Actividades de la medida: 

 Establecer convenios interinstitucionales con el sector público, privado, 

comunitario, orientados al fortalecimiento del sistema de gestión integral de 

Residuos Sólidos.  

 Crear alianzas entre los actores involucrados. 

 Gestionar el apoyo de la municipalidad para la realización de programas. 

 Solicitar a la municipalidad el cumplimiento de las ordenanzas por parte de la 

población. 

 Apoyo para el diseño de nuevas estrategias con las cuales se pueda educar a 

la comunidad y mejorar el manejo de residuos. 

 Implementar el buzón de sugerencias para conocer opiniones y propuestas en 

aspectos: normativos, organizacionales, de relaciones laborales, de 

condiciones de trabajo, entre otros.  

Responsable del control: comisión municipal y líderes barriales 

Medio de verificación: acuerdos escritos, fotografías, reuniones. 

Presupuesto: $ 800 (Anexo 6) 

3.8.2 Programa N°2: Educación Ambiental 

Objetivo: Inculcar a la comunidad concienciación y cultura ambiental sobre la gestión 

de residuos sólidos. 

Alcance: El programa de educación ambiental está dirigido  toda la ciudadanía de la 

parroquia Quitumbe 

Medida: implica la realización de procesos y experiencias de aprendizaje continuo 

impartido por el municipio en el  que induzcan el cambio de conductas y actitudes  
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hacia el manejo sustentable de los residuos, minimizando la generación y 

fortaleciendo su aprovechamiento  para disponer finalmente la menor cantidad de 

residuos. 

Responsable de la medida: el municipio es el principal encargado de promover  el 

plan de educación ambiental a través de su departamento ambiental. 

Actividades de la medida: 

1. Uso de redes sociales  

Como sabemos en la actualidad la ciudadanía tiene fácil acceso a las redes sociales 

ya que es una vía rápida y práctica, por lo que se propone: 

 Crear pequeños videos, que sean de mucho impacto y difundirlos por 

medio de las redes sociales que maneja el municipio, para enseñar a la 

ciudadanía sobre temas como: 

 

a. Impactos ambientales por el inadecuado maneo de residuos. 

b. Realizar su propio abono o compost 

c. Aplicación de las 3R (reducir reciclar, reutilizar) 

d. Daño a nuestro medio ambiente. 

e. Como rehusar nuestros residuos. 

 

2. Educación ambiental en jardines, escuelas y colegios por medios de las 

siguientes estrategias: 

 

a. Charlas motivacionales 1 vez por quimestre por parte del equipo técnico 

del municipio. 

b. Concursos de reciclaje internos y después a nivel de instituciones 

educativas, promovidos por el municipio. 

c. Charlas a los docentes para que sean quienes motiven y controlen el buen 

manejo de los residuos.  

d. Instalación de contenedores respectivos para cada tipo de residuo. 

 

3. Casas abiertas sobre el reciclaje. 

 

 Realizar casas abiertas promovidas por el municipio y con ayuda de las 

instituciones educativas en las diferentes casas barriales que conforman la 

parroquia Quitumbe, en donde habrá: 

 

b. Información acerca de la gestión que realiza el municipio. 

c. Alternativas de reutilización, reciclaje y correcta segregación de residuos. 

d. Concientización ante el consumismo y hábitos indiscriminados por la 

masiva producción de residuos. 

e. Exposición de artículos reciclados. 

f. Guiar a la comunidad como manejar las páginas web de los entes 

encargados de la recolección de desechos ya que en dichas páginas 

podemos encontrar: horarios de recolección, rutas de recolección, lugares 
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de acopio para el reciclaje, personas que reciclan en la ciudad, 

aprovechamiento de residuos, información actual sobre la gestión 

municipal, etc. 

 

4. Campañas sobre consumo responsable 

 

 Realizar campañas a nivel de toda la parroquia con ayuda de profesionales de 

la salud y adquisiciones, para tratar temas de: 

 

a. Enfermedades por acumulación de residuos. 

b. Como evitar el desperdicio de alimentos. 

c. Aprovechamiento de residuos. 

d. Ahorro de dinero. 

 

 Mitigar al máximo el consumismo en especial por el desperdicio de plásticos 

como fundas y botellas. 

 

a. Se promoverá el uso de bolsas biodegradables. 

b. Rehúso de botellas o uso de toma todo. 

 

5. Difusión por medios de comunicación. 

 

 Propagandas, afiches, trípticos y vallas publicitarias. 

Responsable del control: departamento ambiental del municipio, presidentes 

barriales, así como la ciudadanía en general. 

Medio de verificación: serán básicamente los videos y documentales colocados en la 

página web del municipio o redes sociales, así como registros fotográficos, también 

por medio de encuestan para conocer si ha habido cambios. 

Presupuesto: $13.000 (Anexo 6) 

3.8.3 Programa N° 3: Segregación y almacenamiento 
 

Objetivo: Segrega y almacenar de la manera más adecuada y en recipientes 

específicos cada tipo de residuos generados en las viviendas. 

 

Alcance: dirigido a toda la ciudadanía de la parroquia Quitumbe. 

 

Medida: minimizar la generación de residuos en el origen a través de actividades que 

ayuden a la ciudadanía a segregar y aprovechar los residuos. 

 

Responsable de la medida: el municipio estaría encargado de promover el plan de 

segregación y almacenamiento de los residuos. 

Actividades de la medida: 
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1. Promover en la ciudadanía el uso de distintos contenedores para los 

diferentes residuos. 

 

 Fortalecer la gestión municipal con el uso de dos tachos para la segregación de 

residuos orgánicos e inorgánicos, durante un tiempo prudente para ir educando 

y adaptando a las personas que deben hacerlo y después con la ayuda de las 

capacitaciones y campañas se implementaría los respectivos tachos 

correspondientes para la segregación. 

 

a. Verde: residuos orgánicos 

b. Negro: plástico y vidrio 

c. Azul: papel y cartón 

 

2. Colocación de contenedores  

 Se colocara recipientes adaptados al paisaje urbano en varios puntos de la 

parroquia. 

 

 Se colocaran contenedores de mayor capacidad y con su respectiva 

clasificación en: 

 

a. Instituciones educativas 

b. Instituciones publicas 

c. Mercados 

Responsable del control: departamento ambiental del municipio, así como la 

ciudadanía en general. 

Medio de verificación: compra de contenedores por parte del municipio (facturas), 

registro de fotografías y encuestas a la ciudadanía. 

Presupuesto: $15.000 (Anexo 6) 

3.8.4 Programa N° 4: Aprovechamiento de residuos sólidos. 

Objetivo: lograr un aprovechamiento viable de los residuos generados, con el fin de 

obtener beneficios económicos y cumplir con actividades de responsabilidad ambiental 

Alcance: dirigido a toda la ciudadanía de la parroquia Quitumbe. 

Medida: de la mejor manera aprovechar las diferentes propiedades de los diferentes 

tipos de residuos de tal forma que se pueda generar bienes y servicios a favor de la 

sociedad, ambiente y economía. 

Responsable de la medida: departamento ambiental del municipio, presidentes 

barriales, así como la ciudadanía en general. 

Actividades de la medida: 

1. Dictar cursos sobre reciclaje 
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El municipio dictara constantemente cursos para toda la ciudadanía en materia de 

reciclaje de materiales orgánicos e inorgánicos. De la misma forma se brindar cursos 

vacacionales para niños y adolescentes en los que se enseñe buenas prácticas 

ambientales. 

2. Contactar con gestores ambientales 

El municipio se comprometerá a contar con gestores ambientales encargados de 

residuos como: 

a. Equipos electrónicos 

b. Neumáticos 

c. Aceites 

d. Baterías 

 

3. Convenios entre recicladores informales, municipio y ciudadanía 

 

El municipio se encargara de ponerse en contacto con las personas que se dedican a 

actividades de reciclaje, estas estarán enfocadas en promover que la ciudadanía 

conozca y apoye e reciclaje, de manera que se pueda concretar puntos estratégicos 

para el acopio de estos residuos donde la ciudadanía pueda entregarlos. 

Responsable del control: departamento ambiental del municipio, ciudadanía en 

general, así como gestores involucrados. 

Medio de verificación: número de cursos dictados e integrantes, registros 

fotográficos, encuestas para confirmar cambios. 

Presupuesto: $10,000 (Anexo 6) 
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CONCLUSIONES 

 El resultado final se resume en el análisis de los datos de la GPC obtenida en 

cada vivienda. Se trabajó con un total de 243 datos de los cuales se estableció 

la GPC final de 0.58 kg/hab/día, la generación total diaria (GTDR) es de 

45,853.06 kg/día. Se proyecta que para el año 2032 la parroquia Quitumbe 

tendría una población de 109935 habitantes, una GPC de 0.68 kg/hab/día y se 

generara una cantidad de 74,1 toneladas diarias de residuos. 

 

 La composición de residuos sólidos es de  63% son los residuos orgánicos,  

plásticos con un porcentaje del 14.63%, sanitarios con el 6,26% de generación 

papel con un 5.9% de generación y cartón con un con 4% de generación y por 

ultimo otros (tela, pilas, vidrio, cacho) con una generación de 6.87%. 

 

 La ciudadanía de la parroquia Quitumbe ha generado varios puntos de 

acumulación de basura gracias a que la mayor parte de barrios no cuenta con 

contenedores públicos, por lo cual se recomienda que por medio de los 

programas ambientales se logre concientizar a la población y que el municipio 

colabore con los contenedores. 
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RECOMENDACIONES 
 

 

 A las autoridades competentes se recomienda determinar la mejor alternativa 

de mercado para el material reciclado, con la finalidad de mejorar los precios 

que se obtienen de los recicladores informales. 

 

 Ser cortes y cordial al momento de realizar entrevistas o encuestas a los 

habitantes de la parroquia y explicar la finalidad de la investigación y que solo 

son fines académicos ya que suelen tener temor de ser sancionados. 

 

 La seguridad personal es uno de los factores más importantes para trabajar y 

preservar la salud por lo cual tener en cuenta el uso de todos los instrumentos 

para la manipulación de los residuos. 

 

 Realizar un control y seguimiento de las actividades de GRS que se realizan en 

la parroquia, para mejorar el manejo. 
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Anexo 1. Encuesta Aplicada
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Anexo 2. Plano de la Parroquia Urbana Quitumbe 

Lamina 1 
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 Lamina 2 
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Anexo 3. Norma NMX-AA-61-1985 
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Anexo 4. Norma NMX-AA-19-1985 
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Anexo 5. Norma NMX-AA-15-1985 

 



99 

 

 



100 

 

 



101 

 

 



102 

 

Anexo 6. Presupuestos 

 

    PROGRAMA FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL ENTRE MUNICIPIO Y LA 
CIUDADANÍA  

Actividades  Presupuesto 

Documentación $ 450  

Plan de estrategias  $ 250  

Buzón de Sugerencias $ 100  

Total $ 800  

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL 

Actividades  Presupuesto 

Difusión por medios de comunicación $ 3.000 

Charlas $ 1.000 

Premios de los concursos $ 1.500 

Casas abiertas sobre reciclaje $ 2.500 

Campañas sobre el consumo responsable $ 5.000 

Total $ 13.000 

PROGRAMA DE SEGREGACIÓN Y ALMACENAMIENTO 

Actividades  Presupuesto 

Propaganda  $ 2.000 

Colocación de contenedores segregados $ 13.000 

Total $ 15.000 

PROGRAMA APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SÓLIDOS 

Actividades  Presupuesto 

Cursos $ 2.000 

Contactar con gestores ambientales $ 3.000 

Adaptación para lugar de acopio de material reciclable $ 4.000 

Charlas $ 1.000 

Total $ 10.000 
Elaborado por: Andrea Núñez  
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Anexo 7. Autorización de  Administración Zonal Quitumbe 

 

 

 


