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RESUMEN

Se estudi6 las principales fuentes de agua del cantén Balsas; consideradas Santa Elena,
Las Acacias y El Milagro por el nUmero de beneficiarios. Se realiz6 analisis fisico quimico
y microbioldgico de muestras de agua tomadas en la captacion, y en la red de distribucién
domiciliaria. Se clasificd la cobertura vegetal de las microcuencas, empleando fotografia
satelital. Se encuesté a una muestra de la poblacién sobre la percepcion del servicio y

calidad del agua potable.

Los sistemas de agua presentan coliformes fecales en las captaciones, debido a la
presencia de ganaderia. La ganaderia perjudica la calidad del agua en las captaciones y

afecta el ciclo hidrolégico.

Los sistemas de agua necesitan de mantenimiento y capacitacion a los operadores para

brindar un mejor servicio.

Se constatdé que el uso de suelo predominante en las zonas de importancia hidrica es

pastos seguido por bosque natural.

Como propuestas para mejorar la gestion del agua se planteé como propuestas para el
mejoramiento de los sistemas de agua: Manejo sostenido del uso de suelo de las

microcuencas, Reforestacion de las microcuencas, Uso racional del agua potable.

Palabras clave: cuenca hidrografica, Balsas, calidad de agua.
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ABSTRACT

The main water resources of Balsas canton were studied; considered Santa Elena,
Las Acacias and EI Milagro by the number of beneficiaries. Microbiological and
physical/chemical analysis of water samples taken in the
catchment and in the home distribution network was  performed. Vegetation cover of
the micro watersheds was  classified using satellite  photography. A sample of the
population was surveyed. They were asked about their perception on the drinking water

quality and service.

Water systems have fecal coliforms inthe water intake, dueto the presence
of livestock. Livestock impairs water quality in the water intake systems and it affects the

hydrological cycle.

The water systems need maintenance and their operators need training, to provide better
service.
It was found that the predominant land use in areas

of importance water is pastures followed by natural forest.

As proposals for improving water management was proposed as proposals for the
improvement  of water  systems: sustainable land use management of  micro-

watersheds, reforestation of micro-watershed, rational use of drinking water.

Key words: watershed, Balsas, water quality

XVl



INTRODUCCION

Segun las Naciones Unidas (2012, p. 53), a nivel mundial 783 millones de personas no

tienen garantizado el acceso al agua potable.

En América del Sur, habita el 6% de la poblacién mundial y posee el 28% del agua dulce
del mundo (GWP, s. f.) y, no obstante existen alrededor de 77 millones de personas sin

acceso al agua potable (Guerrero, et. al, 2006).

Se conoce que Ecuador es uno de los paises con mayores reservas de agua en América
del Sur, unos 9135m3/s, sin embargo, existen problemas graves con la distribucién de

este elemento. (Mufioz F., 2007).

A nivel nacional el derecho al agua se ha plasmado en la Constitucién de Ecuador en el
articulo 12 “patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible,
inembargable y esencial para la vida y es, al mismo tiempo, derecho humano fundamental
e irrenunciable” (Asamblea Constituyente, 2008). El acceso al agua y su disponibilidad va
siendo paulatinamente un problema de la humanidad. La ausencia del agua va dejando
marcas sobre la piel agraria del Ecuador y generando procesos sociales nuevos que

afectan sobre todo a la poblacién menos favorecida (Sanchez, 1987).

“En Ecuador, el agua en mas del 70% de las cuencas hidrogréaficas, por debajo de la cota
2800 msnm, no es apta para el consumo humano directo, debido a: la contaminacion por
microorganismos patdgenos, por presencia de substancias toxicas, por contaminacion con
desechos sdlidos, por presencia de hidrocarburos, entre varias otras substancias (Saltos y
Vazquez, 2009). Los conflictos crecientes creados por el uso indiscriminado del agua y el
poco respeto a la conservacion y mantenimiento de los recursos naturales, impulsan a los
gobiernos y a las sociedades civiles a buscar soluciones que permitan su conservacion y
sostenibilidad (Embajada de Espaiia, 2006).”

En Ecuador continental un pais con un promedio importante de recursos hidricos, el
INERHI estimé que las descargas de todos los rios suman un caudal medio de 9135 m3/s,
del cual se consume por uso consuntivo un caudal medio de 280 m3/s, esto es apenas el

3% del agua generada. (Mufioz, 2007).

“Las actividades humanas afectan las funciones que cumplen los bosques en las cuencas

hidrogréaficas. Cuando se reduce la cobertura vegetal y se la remplaza por cultivos,



pastos, por vias o por bosques de especies introducidas, el suelo pierde su capacidad de
almacenar agua, los valores de caudales aumentan cuando disminuye la vegetacion, por
la misma razon que las lluvias no son almacenadas y fluyen directamente destruyendo el
suelo. La principal consecuencia de que el suelo pierda su capacidad de almacenamiento,
es que los acuiferos y las fuentes de agua dejan de ser alimentadas y por ende
disminuyen los flujos de aguas subterrdneas. En épocas en donde no haya lluvias, la
poblacion sufrird problemas de escasez de agua tanto para riego como para consumo

humano (Valenzuela, 2005).”

Dentro de la microcuenca, es un proceso complejo y de largo plazo llevar a la practica una
estrategia que logre vincular los aspectos: productivos, institucionales, sociales,
econdémicos y ambientales, a través de la gestion politica, la inversion publica y/o privada,

la asesoria técnica y el trabajo comunitario (Martinez et. al. 2008).

La clave del desarrollo sostenible es garantizar la base de sus recursos naturales, sobre
todo estratégicos, como el agua; para ello, se considera que las zonas de bosques de

altura deben ser destinadas a la conservacion (SENPLADES, 2010).



JUSTIFICACION

El agua es un bien tan esencial que cominmente se denomina liquido vital. Se emplea en
casi todas las actividades diarias para consumo directo, actividades domésticas, industria,

agricultura, etc.

El sur de Ecuador experimenta falta de agua potable, debido al rapido crecimiento de la
poblacion, la deforestacion y deterioro de sus fuentes de agua. El 78% de la poblacion
urbana y solo 39% de la poblacion rural de Ecuador, tiene acceso a servicios de
abastecimiento de agua (INEC, 2010).

El componente ambiental en el cantdon Balsas se ha visto afectado por el aumento de la
poblaciéon y el desarrollo del sector agropecuario. El ecosistema boscoso se ha
reemplazado por pastizales para abastecer a una creciente ganaderia, es asi que en los
tltimos veinte afios en el cantdon Balsas se ha visto una agresiva deforestacion, que
amenaza las fuentes de agua (Romero S. 2003). El nivel de deforestacion ha llevado a
gue Balsas sea uno de los cantones con menor extensién de remanente de ecosistema
natural en el pais (CISMIL, 2006).

La calidad del agua en las captaciones esta influenciada por la presencia de actividades
humanas aguas arriba, por lo general apertura de vias, remocién de tierra para
construccién y ganaderia. En temporada invernal; cuando existe mayor disponibilidad del
liquido vital contradictoriamente escasea el agua en los domicilios del canton, ademas de

gue la calidad del agua se deteriora.

En cuanto al costo del servicio de agua potable es de 1.75 USD por una base de 20m3,
con un costo por cada m3 excedente de 0.20 USD. Existen 930 contribuyentes, que dan

un consumo aproximado de 18.600 m3 al mes. (Departamento Financiero GADMB).

La investigacion pretende realizar un inventario de las principales fuentes abastecedoras
de agua a poblados urbanos y rurales del cantén Balsas; conocer su estado actual, como
su ubicacion, poblaciones que se benefician de ellas, oferta y demanda hidrica; conocer
su calidad; y, el porcentaje de cubierta vegetal en los diferentes nacimientos de agua asi

como las actividades que amenazan la calidad de sus aguas.



OBJETIVOS

Objetivo General:

1. Conocer el estado actual de las principales fuentes de agua del canton Balsas.

Objetivos Especificos:

1. Identificar las principales fuentes abastecedoras de Agua en los sectores urbano y
rural del Cant6n Balsas.

2. Realizar un diagnostico de las principales fuentes abastecedoras de agua de los
sectores urbano y rural del cant6n Balsas.

3. Establecer estrategias de accion para el manejo sustentable de las cuencas

hidrograficas abastecedoras de agua para el cantén Balsas.
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1.1 El Agua.

El agua es una de las sustancias quimicas mas investigadas, pero es todavia la menos
comprendida. El antiguo fildsofo griego Tales de Mileto creia que el agua era un elemento,
y se consider6 como tal hasta la ultima mitad del siglo XVIII cuando Henry Cavendish,
demostré que era un compuesto de hidrogeno y oxigeno (Emsley J., 1995; Microsoft
Encarta, 2009).

El agua es una sustancia cuyas moléculas estan formadas por la combinacion de un
atomo de oxigeno y dos de hidrégeno, liquida, inodora, insipida e incolora. Es el
componente mas abundante de la superficie terrestre “cubre el 70.9% de la superficie de
la corteza terrestre” (CIA, s.f.) y, mas o menos puro, forma la lluvia, las fuentes, los rios y
los mares; es parte constituyente de todos los organismos vivos y aparece en compuestos
naturales (RAE, 2012).

1.2 Distribucién del Agua del mundo.

El agua del planeta se distribuye de la siguiente manera: 97% agua salada, 3% agua
dulce; de esta: casquetes polares y glaciares 68.7%, agua subterranea 30.1%, otros 0,9%
y agua superficial 0.3%. El agua dulce superficial esta presente 87% en Lagos, Pantanos

11% y rios 2%. (U.S. Geological Survey, s.f)

otros
agua dulce 3% 0,9% vins 2%
— — agua _
_ superficial
agua 0,3%
subterranea
30,1%
agua
salada
(oceanas)
Q7%
AGUA AGUA AGUA
EM LA TIERRA DULCE SUPERFICIAL
(LiQuIDA)

Figura 1. Distribucion del Agua Terrestre

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
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1.3 Usos del Agua.

Alrededor de un 70% del agua extraida en el mundo se emplea en la agricultura; en
algunas regiones esta cifra es mas del 80%. La escasez fisica de agua (caracterizada por
una degradacién ambiental seria, la disminucién de las aguas superficiales y la
distribucién del agua preferente a ciertos grupos en detrimento de otros) esta proxima
cuando ésta figura alcanza el 60%, lo que indica que el mundo se enfrenta a una crisis de

recursos hidricos inminente (Naciones Unidas, 2009).

Aprovechamiento del agua, 2000 (Porcentaje)

Bl Agricultura
Industria y energia
Uso doméstico (urbano)

Figura 2. Aprovechamiento del Agua Terrestre

Fuente: Naciones Unidas. 2009.

1.4 Aguay el Ser humano.

El tema del agua y la salud tiene un importante interés ya que muchas de las grandes
epidemias que ha azotado a la humanidad han venido generalmente por la via de la

contaminacion del agua.

Sobre el acceso al agua a nivel mundial, las Naciones Unidas (2012) sefialan que el
mundo ha cumplido con el ODM relativo al agua potable cinco afios antes de lo
programado, aunque algunos paises todavia enfrentan grandes desafios. Dado que
todavia no es posible medir la calidad del agua a nivel mundial, la magnitud de la
seguridad, confiabilidad y sostenibilidad no esta reflejada la consecucién de la meta. Es
posible, por tanto, que la cantidad de personas que usan fuentes de agua mejoradas esté
sobreestimada en lo que se refiere a la cantidad real de personas que usa fuentes de

agua segura.



1.5 Acceso al agua por persona.

La Organizacion Mundial de la Salud indica valores de agua que debe poseer una persona
para considerarse niveles éptimos de acceso al agua y sus repercusiones sobre la salud y la

calidad de vida.

Tabla 1. Niveles de servicio de agua

Nivel del servicio Medicién del acceso Necesidades atendidas Efecto en
la salud

Sin acceso (cantidad | Mas de 1.000 m 6 30 | Consumo — no se puede garantizar | Muy alto
recolectada minutos de tiempo total de | Higiene — no es posible (a no ser que
generalmente menor | recoleccidn se practique en la fuente)
de 5 I/r/d)
Acceso basico (la | Entre 100y 1.000 m 6 de 5 a | Consumo — se debe asegurar Higiene — | Alto
cantidad promedio | 20 minutos de tiempo total | el lavado de manos y la higiene basica
no puede superar | de recoleccion de la alimentacién es posible; es dificil
20l/r/d) garantizar la lavanderia y el bafio a no

ser que se practique en la fuente
Acceso intermedio Agua abastecida a través de | Consumo — asegurado Higiene — la Bajo
(cantidad promedio un grifo publico (o dentro de | higiene basica personal y de los
de 100 m 6 5 minutos del alimentos esta asegurada; se debe
aproximadamente tiempo total de recoleccidn) | asegurar también la lavanderiay el
50 1/r/d) bafio
Acceso 6ptimo Agua abastecida de manera | Consumo — se atienden todas las Muy bajo
(cantidad promedia continua a través de varios necesidades Higiene — se deben
de 100 I/r/d y mas) grifos atender todas las necesidades

Fuente: Howard, G. (2003), Domestic Water Quantity, Service Level and Health

1.6 Distribucion del Agua por regiones

Ameérica del Sur cuenta con 6% de la poblacion del mundo y 26% de los recursos hidricos
(UNESCO-WWAP, 2003; GWP, 2010). Los paises que forman la Comunidad Andina
Bolivia, Colombia, Ecuador, Perl y Venezuela concentran el 10% del agua dulce del
mundo (Comunidad Andina, 2012).

1.7 El agua en el Ecuador

En cuanto a disponibilidad de recursos hidricos, el Ecuador es un pais privilegiado. Sin
embargo, la distribucién de la escorrentia en el interior del territorio es irregular lo que
provoca zonas con gran déficit, el cual se agrava en el caso de grandes concentraciones

urbanas y con la escasa conciencia ciudadana sobre su adecuado manejo y preservacion.




En la vertiente del Pacifico la disponibilidad de agua es de 9.6110 m3/afio/hab. y en la
vertiente Amazénica es de 111.100 m3/afio/hab (PNBV., 2009; Maps of World s.f.).

El Informe global de evaluacién del suministro de agua y del saneamiento, publicado en el
2000 por la OMS y la UNICEF, especifica que un suministro razonable de agua debe
corresponder a 20 litros minimos por persona y por dia, procedentes de una instalacién
situada a menos de un kilometro de la vivienda del usuario (UNICEF-WWAP, 2003).

El INERHI (1985) estimé que las descargas de todos los rios del Ecuador suman un
caudal de 9135m3/s (Mufioz F., 2007).

1.8 Procedencia del agua en las viviendas ecuatorianas

El VII Censo de Poblacion y VI de Vivienda — 2010 nos proporciona los siguientes datos
72% de los ecuatorianos reciben agua de una red publica, 11.5% obtiene agua de pozo,
9.7% de rio, vertiente, acequia o canal, 5% de carro repartidor y un 1.7% de otros medios

(agua de lluvia o albarrada).

Procedencia del agua. Ecuador

2%

B De red publica

W De pozo
De rio, vertiente, acequia
o canal

M De carro repartidor

m Otro (Agua
lluvia/albarrada)

Figura 3. Procedencia de Agua en las viviendas ecuatorianas

Fuente: VIl Censo de Poblacion y VI de Vivienda — 2010
Elaboracion: El Autor

El acceso al agua en el Ecuador de acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2010
presenta cifras que van en aumento a partir de los censos anteriores llegando a un 72%
de la poblacion ecuatoriana tiene acceso al agua a través de una red publica. En segundo

lugar, el 12% de la poblacion depende de pozos. Un 10% de la poblacién tiene agua



mediante un rio, vertiente acequia o canal. El 5% de los ecuatorianos recibe agua de un

carro repartidor. El 2% restante suple esta necesidad mediante agua de lluvia / albarrada.

1.9 Ciclo hidrolégico y calidad del agua

La escorrentia y la tasa de infiltracion estan muy influenciadas por la actividad humana. La
eliminacion de la vegetacion mediante la tala o la agricultura incrementa el escurrimiento y
disminuye la infiltracion Enger y Smith (2006). Los arboles disminuyen la escorrentia,
aumentan la filtracién, lo cual puede ayudar a recargar depdsitos de agua subterranea.
Los bosques también son efectivos para reducir la erosion laminar, suministra agua limpia

y reducen el riesgo de inundaciones. (Robertson y Wunder. 2005)

1.10 Presiones sobre los ecosistemas de agua dulce

Cuando ocurre la conversion de tierras en las cuencas hidrograficas existe el efecto
potencial de pérdida de funciones; alteracidn pautas de escurrimiento; se inhibe la recarga
natural, se rellenan de limo los cuerpos de agua. Ademés se pone en peligro la funcion
del ecosistema sobre: control natural de inundaciones, suministro de agua, cantidad y
calidad del agua (UNICEF-WWAP, 2003).

1.11 Cuencas hidrogréficas

La conceptualizacion de cuenca hidrografica estd referida a un espacio fisico
perfectamente definido por sistemas topogréaficos y geoldgicos que permiten delimitar
territorialmente una superficie de drenaje comun, en donde interactian los sistemas

fisicos- bibticos y socioecondmicos (Villaroel, 2003).

Las cuencas hidrogréficas o de captacion (las tierras situadas entre el nacimiento y la
desembocadura de un rio, incluidas las tierras drenadas por €él) y los sistemas costeros y
marinos afectados por las descargas de las cuencas son unidades geograficas
importantes en la gestion de los humedales y los recursos hidricos (Secretaria de la

Convencion de Ramsar, 2004).
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1.12 Manejo de cuencas hidrograficas

De acuerdo con la Secretaria de la Convencion de Ramsar (2004), el manejo de cuencas
hidrograficas busca el desarrollo y fortalecimiento de la politica y la legislacién orientadas
hacia el manejo integrado del agua ademas del establecimiento de autoridades
encargadas del manejo de las cuencas hidrogréaficas y fortalecimiento de la capacidad
institucional.

Los objetivos que busca el manejo de cuencas hidrograficas son los siguientes:

e Participacion de los interesados directos y de la comunidad, y concienciacion del
publico.

e Evaluacion y fortalecimiento de la funcién de los humedales en el manejo de los
recursos hidricos

e Determinacion de la oferta y la demanda actual y futura de agua

¢ Reduccién al minimo de los impactos de los proyectos de uso del suelo y de
desarrollo en los humedales y su biodiversidad.

e Mantenimiento de los regimenes hidrolégicos naturales para conservar los
humedales.

e Proteccion y restauracion de los humedales y de su biodiversidad en el contexto

del manejo de las cuencas hidrograficas.

1.12.1 Manejo de cuencas hidrogréficas en Ecuador.

Gestion integrada de los recursos hidricos en la cuenca

De acuerdo con Tucci (2009), los principios de la politica de gestion integrada de los

recursos hidricos propuesta y desarrollada en nivel internacional se basan en:

e Elagua es un bien de dominio publico;

e Elagua es un recurso limitado que tiene valor econémico;

e La prioridad en el uso del agua es para el consumo humano y la planificacion debe
contemplar el maltiple uso;

e La cuenca es la unidad territorial de planificacion;

¢ Incentivar la gestién descentralizada.

Los objetivos de la gestidn integrada son los siguientes:
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e Garantizar para la actual y futuras generaciones la cantidad y calidad del agua de
acuerdo a parametros de sustentabilidad;

e Conjugar el manejo integrado de los recursos hidricos, conservacion vy
preservacion ambiental con el desarrollo econémico y social;

e Prevenir desastres naturales y antropicos.

Tucci (2009), sefiala que los problemas mas comunes que enfrentan las microcuencas

son:

e Elavance de la frontera agricola y la produccion intensiva,
e La deforestacion;
e Elaumento de la erosion por pastoreo;

e Elmanejo inadecuado del agua y la degradacion de los bosques nativos.

1.13 Marco legal e institucional.

1.13.1 Objetivos de desarrollo del milenio.

La Organizacion de las Naciones Unidas elabor6 8 objetivos para cumplirse hasta 2015, el

objetivo 7 Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente abarca una meta sobre el agua.

Tercera meta, Reducir a la mitad, para el afio 2015, el porcentaje de personas sin acceso

sostenible al agua potable y a servicios de saneamiento basicos.

El objetivo 7 de los ODM; Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente busca cumplir
con la Meta Reducir a la mitad, para el afio 2015, el porcentaje de personas sin acceso
sostenible a agua potable y a servicios basicos de saneamiento. El informe 2012 sobre
ODM indica que el mundo cumplié la meta del acceso al agua potable, aunque la
humanidad todavia enfrentan grandes desafios. Sin embargo, en algunos paises la
situacién aun es muy dificil: 884 millones de personas en el mundo todavia utilizan
fuentes de agua no mejoradas para beber, cocinar, bafiarse y otras tareas domésticas. De
ellas, un 84% (746 millones de personas) vive en zonas rurales. Si la tendencia continda,
en 2015 el 92% de la poblacion mundial tendrd cubierta esta necesidad. (Naciones
Unidas, 2012).
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1.13.2 Constituciéon de la Republica del Ecuador.

La Constitucion del Ecuador (2008) menciona en numerosos articulos al agua,
incluyéndola como deber primordial del estado (Art. 3); derecho fundamental (Art. 12);
patrimonio nacional estratégico (Art. 318) y competencia de los gobiernos municipales

(Art. 264); estos articulos se recopilan a continuacion.

La constitucién en su articulo 3 sefiala como deberes primordiales del estado “Garantizar
sin discriminacion alguna el efectivo goce de los derechos establecidos en la Constitucion
y en los instrumentos internacionales, en particular la educacion, la salud, la alimentacion,

la seguridad social y el agua para sus habitantes”.

En el articulo 12 determina “El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable.
El agua constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,

imprescriptible, inembargable y esencial para la vida”.

De acuerdo al numeral 4 del articulo 264 “Los gobiernos municipales tendran las

siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos

que establezca la ley”.

El Articulo 314 sefiala: El Estado sera responsable de la provisidbn de los servicios
publicos de agua potable y de riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones,

vialidad, infraestructuras portuarias y aeroportuarias, y los demas que determine la ley.

Segun el Art. 318.- El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio
inalienable e imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la naturaleza y

para la existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de privatizacion del agua.
Una seccion abarca el tema del agua, resaltdndose lo siguiente:

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los
recursos hidricos, cuencas hidrogréficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo
hidrolégico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y

el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.
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Art. 415.- El Estado central y los gobiernos autdbnomos descentralizados adoptaran
politicas integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo,
gue permitan regular el crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el

establecimiento de zonas verdes.

Los gobiernos auténomos descentralizados desarrollaran programas de uso racional del
agua, y de reduccion reciclaje y tratamiento adecuado de desechos sélidos y liquidos. Se
incentivara y facilitara el transporte terrestre no motorizado, en especial mediante el

establecimiento de ciclo vias.

1.13.3 Ley de Aguas.

“La presente Ley, que consta de 19 titulos y 107 articulos, regula el aprovechamiento de
las aguas maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio nacional, en
todos sus estados fisicos y formas (art. 1°). Entre sus objetivos fundamentales se sefialan:
a) permitir el uso del recurso en funcibn de las necesidades de cada uno y de la
disponibilidad (art. 7°) y mediante previa concesion de un derecho de aprovechamiento
(art. 14), entendiéndose por derecho de aprovechamiento la autorizacién administrativa
intransferible (art. 5°); b) erradicar su propiedad privada y comercializacion, ya que el
recurso es un bien nacional de uso publico (arts. 3° y 4°); c¢) evitar su contaminacion y
promover su conservacion e incremento, que se consideran obras de caracter nacional
(art. 16); d) promover entre los usuarios de una misma fuente la constitucion de directorios
con el fin de permitir un aprovechamiento equitativo y sostenible; e) mantener las cuencas
hidrograficas mediante una administracion controlada y regulada por el Instituto
Ecuatoriano de Recursos Hidraulicos (art. 13), que fue creado mediante el Decreto N°
1551, de 10 noviembre 1966.”

1.13.4 Codificacion de la Ley de Aguas.

Art. 1.- Las disposiciones de la presente Ley regulan el aprovechamiento de las aguas
maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio nacional, en todos sus

estados fisicos y formas.

Art. 20.- A fin de lograr las mejores disponibilidades de las aguas, el Consejo Nacional de

Recursos Hidricos, prevendra, en lo posible, la disminucién de ellas, protegiendo y
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desarrollando las cuencas hidrograficas y efectuando los estudios de investigacion

correspondientes.

1.13.5 Codificacion de la Ley de Gestién Ambiental.

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental;
determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores
publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controlesy

sanciones en esta materia.

1.13.6 Ley de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental.

En el capitulo segundo sefiala los articulos relacionados a la prevencion y contaminacion
de las aguas. En el articulo 6 se expresa sobre la prohibicibn de descargas de aguas
residuales sin tomar en cuenta normas técnicas y regulaciones; Los articulos 7, 8 y 9
sefialan al Consejo Nacional de Recursos Hidricos, Ministerios de Ambiente y de Salud
como autoridades relacionadas al control, supervision y expedicién de normas técnicas

sobre prevencion de contaminacién de aguas residuales.

1.13.7 Codigo Orgéanico de Ordenamiento Territorial Autonomia vy
Descentralizacién (COOTAD).

Segun el Articulo 1.- Este Cddigo establece la organizacion politico-administrativa del
Estado ecuatoriano en el territorio; el régimen de los diferentes niveles de gobiernos
auténomos descentralizados y los regimenes especiales, con el fin de garantizar su
autonomia politica, administrativa y financiera. Ademas, desarrolla un modelo de
descentralizacion obligatoria y progresiva a través del sistema nacional de competencias,
la institucionalidad responsable de su administracién, las fuentes de financiamiento y la
definicion de politicas y mecanismos para compensar los desequilibrios en el desarrollo
territorial.

Gestionar el ordenamiento de cuencas hidrograficas y propiciar la creacién de consejos
de cuencas hidrograficas; sera competencia exclusiva de los GADs regionales, segun el

literal b) articulo 32.
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En el articulo 42 literales ¢ y d se menciona: los gobiernos autbnomos descentralizados
provinciales tendran las siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se

determinen:

¢) Ejecutar, en coordinacién con el gobierno regional y los demas gobiernos autbnomos
descentralizados, obras en cuencas y micro cuencas;

d) La gestion ambiental provincial;

Las funciones del GAD municipal se sefialan en el literal k, Articulo 54.- Funciones.- Son

funciones del gobierno auténomo descentralizado municipal las siguientes:

k) Regular, prevenir y controlar la contaminacién ambiental en el territorio cantonal de

manera articulada con las politicas ambientales nacionales;

Prestar el servicio de agua potable es competencia exclusiva del GAD municipal de

acuerdo al literal d, Articulo 55.-

Los GADs parroquiales rurales tienen la competencia de Incentivar el desarrollo de
actividades productivas comunitarias, la preservacion de la biodiversidad y la proteccion
del ambiente; y Vigilar la ejecucién de obras y la calidad de los servicios publicos, de

acuerdo al Articulo 65.

Se declara al agua como sector estratégico en el Articulo 111.- Sectores estratégicos.-
Son aquellos en los que el Estado en sus diversos niveles de gobierno se reserva todas
sus competencias y facultades, dada su decisiva influencia econémica, social, politica o

ambiental.

Articulo 132.- Ejercicio de la competencia de gestibn de cuencas hidrograficas.- La
gestion del ordenamiento de cuencas hidrograficas que de acuerdo a la Constitucion
corresponde a GADs regionales, comprende la ejecucién de politicas, normativa regional,
la planificacion hidrica con participacion de la ciudadania, especialmente de las juntas de
agua potable y de regantes, asi como la ejecucién subsidiaria y recurrente con los otros

GADs, de programas y proyectos, en coordinacion con la autoridad Unica del agua en su
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circunscripcion territorial, de conformidad con la planificacién, regulaciones técnicas y
control que esta autoridad establezca.

En el ejercicio de esta competencia le corresponde al GAD regional, gestionar el
ordenamiento de cuencas hidrograficas mediante la articulacién efectiva de los planes de
ordenamiento la cuenca hidrogréafica respectiva con las politicas emitidas en materia de
manejo sustentable e integrado del recurso hidrico.

El GAD regional propiciara la creacion y liderar4, una vez constituidos, los consejos de
cuenca hidrografica, en los cuales garantizara la participacion de las autoridades de los
diferentes niveles de gobierno y de las organizaciones comunitarias involucradas en la
gestion y uso de los recursos hidricos.

Los GADs regionales, en coordinacion con todos los niveles de gobierno, implementaran
el plan de manejo de cuencas, subcuencas y microcuencas, en sus respectivas
circunscripciones territoriales. Los GADs provinciales ejecutaran las obras de
infraestructura fijadas en el marco de la planificacién nacional y territorial correspondiente,
y de las politicas y regulaciones emitidas por la autoridad Unica del agua.

No obstante las competencias exclusivas sefialadas, el gobierno central podra realizar
proyectos hidricos multipropésitos que tengan una importancia estratégica, para lo cual
deberan considerar los criterios de los GADs. Ademas, via convenio, se garantizara un
retorno econémico fijado técnicamente, en beneficio de los GADs de las circunscripciones
territoriales de donde provengan los recursos hidricos, con la finalidad de mantener,
conservar y recuperar la cuenca hidrografica.

Se prohibe la adopcion de cualquier modelo de gestion que suponga algun tipo de
privatizacion del agua; ademas, se fortaleceran las alianzas publico comunitarias para la

cogestion de las cuencas hidrogréficas.

Articulo 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.- De acuerdo con lo
dispuesto en la Constitucion, el ejercicio de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través de un
sistema nacional descentralizado de gestibn ambiental, que tendr4 a su cargo la
defensoria del ambiente y la naturaleza a través de la gestion concurrente y subsidiaria de
las competencias de este sector, con sujecién a las politicas, regulaciones técnicas y
control de la autoridad ambiental nacional, de conformidad con lo dispuesto en la ley.

Corresponde a los gobiernos autbnomos descentralizados provinciales gobernar, dirigir,

ordenar, disponer, u organizar la gestion ambiental, la defensoria del ambiente y la
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naturaleza, en el ambito de su territorio; estas acciones se realizaran en el marco del
sistema nacional descentralizado de gestion ambiental y en concordancia con las politicas
emitidas por la autoridad ambiental nacional. Para el otorgamiento de licencias
ambientales deberan acreditarse obligatoriamente como autoridad ambiental de aplicacion
responsable en su circunscripcion.

Los gobiernos autébnomos descentralizados municipales estableceran, en forma
progresiva, sistemas de gestion integral de desechos, a fin de eliminar los vertidos
contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros o mar, aguas residuales
provenientes de redes de alcantarillado, publico o privado, asi como eliminar el vertido en
redes de alcantarillado.

Los gobiernos auténomos descentralizados parroquiales rurales promoveran actividades
de preservacion de la biodiversidad y proteccion del ambiente para lo cual impulsaran en
su circunscripcion territorial programas y/o proyectos de manejo sustentable de los
recursos naturales y recuperacion de ecosistemas fragiles; protecciéon de las fuentes y
cursos de agua; prevencion y recuperacion de suelos degradados por contaminacion,
desertificacion y erosion; forestacion y reforestacion con la utilizacién preferente de
especies nativas y adaptadas a la zona; y, educacion ambiental, organizacion y vigilancia
ciudadana de los derechos ambientales y de la naturaleza.

Estas actividades seran coordinadas con las politicas, programas y proyectos ambientales
de todos los demas niveles de gobierno, sobre conservacién y uso sustentable de los
recursos naturales.

Los gobiernos autonomos descentralizados regionales y provinciales, en coordinacién con
los consejos de cuencas hidrograficas podran establecer tasas vinculadas a la obtencion
de recursos destinados a la conservacién de las cuencas hidrograficas y la gestion
ambiental; cuyos recursos se utilizaran, con la participacion de los gobiernos autbnomos
descentralizados parroquiales y las comunidades rurales, para la conservacion y

recuperacion de los ecosistemas donde se encuentran las fuentes y cursos de agua.

Articulo 137.- Ejercicio de las competencias de prestacién de servicios publicos.- Las
competencias de prestacion de servicios publicos de agua potable, en todas sus fases, las
ejecutaradn los gobiernos auténomos descentralizados municipales con sus respectivas
normativas y dando cumplimiento a las regulaciones y politicas nacionales establecidas

por las autoridades correspondientes.
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Los servicios que se presten en las parroquias rurales se deberan coordinar con los
gobiernos autébnomos descentralizados de estas jurisdicciones territoriales y las
organizaciones comunitarias del agua existentes en el canton.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales planificaran y operaran la gestion
integral del servicio publico de agua potable en sus respectivos territorios, y coordinaran
con los gobiernos autbnomos descentralizados regional y provincial el mantenimiento de
las cuencas hidrogréficas que proveen el agua para consumo humano. Ademés, podran
establecer convenios de mancomunidad con las autoridades de otros cantones y
provincias en cuyos territorios se encuentren las cuencas hidrograficas que proveen el
liquido vital para consumo de su poblacién.

Los servicios publicos de saneamiento y abastecimiento de agua potable seran prestados
en la forma prevista en la Constitucion y la ley. Se fortalecera la gestion y funcionamiento
de las iniciativas comunitarias en torno a la gestion del agua y la prestacion de los
servicios publicos, mediante el incentivo de alianzas entre lo publico y lo comunitario.
Cuando para la prestaciéon del servicio publico de agua potable, el recurso proviniere de
fuente hidrica ubicada en otra circunscripcion territorial cantonal o provincial, se
estableceran con los gobiernos autonomos correspondientes convenios de mutuo acuerdo
en los que se considere un retorno econdémico establecido técnicamente.

Las competencias de prestacion de servicios publicos de alcantarillado, depuracion de
aguas residuales, manejo de desechos sélidos, y actividades de saneamiento ambiental,
en todas sus fases, las ejecutaran los gobiernos autbnomos descentralizados municipales
con sus respectivas normativas. Cuando estos servicios se presten en las parroquias
rurales se debera coordinar con los gobiernos autonomos descentralizados parroquiales

rurales.

Los gobiernos auténomos descentralizados municipales realizardn alianzas con los
sistemas comunitarios para gestionar conjuntamente con las juntas administradoras de
agua potable y alcantarillado existentes en las areas rurales de su circunscripcion.
Fortaleciendo el funcionamiento de los sistemas comunitarios. Los gobiernos auténomos
descentralizados municipales podran delegar las competencias de gestion de agua

potable y alcantarillado a los gobiernos parroquiales rurales.

Articulo 146.- Ejercicio de las competencias de promocién de la organizacién ciudadana

y vigilancia de la ejecucion de obras y calidad de los servicios publicos.- Los gobiernos
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auténomos descentralizados parroquiales rurales, promoveran la organizacion de
recintos, comunidades, comités barriales, organizaciones ciudadanas y demas
asentamientos rurales en todos los ejes tematicos de interés comunitario; y estableceran
niveles de coordinacién con las juntas administradoras de agua potable, de riego, cabildos
y comunas.

Promoveran la participacion ciudadana en los procesos de consulta vinculados a estudios
y evaluaciones de impacto ambiental; en la toma de decisiones y en la vigilancia sobre la
gestion de los recursos naturales que puedan tener incidencia en las condiciones de salud

de la poblacién y de los ecosistemas de su respectiva circunscripcion territorial.

Articulo 431.- De la gestion integral del manejo ambiental.- Los gobiernos autbnomos
descentralizados de manera concurrente estableceran las normas para la gestion integral
del ambiente y de los desechos contaminantes que comprende la prevencion, control y

sancion de actividades que afecten al mismo.

1.13.8 Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua.
Libro VI Anexo I.

Esta norma técnica ambiental es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y
del Reglamento a la Ley de Gestibn Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacion
obligatoria y rige en todo el territorio nacional.

Esta norma establece los limites maximos que puede tener el agua para consumo
humano en la captacion que requiere tratamiento convencional y limites para el agua
destinada para consumo humano en la captacién

a) Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas en cuerpos de
aguas o sistemas de alcantarillado;

b) Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos; vy,

¢) Métodos y procedimientos para determinar la presencia de contaminantes en el agua.
El objetivo principal de la presente norma es proteger la calidad del recurso agua para

salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de los ecosistemas y sus

interrelaciones y del ambiente en general.
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Se entiende por agua para consumo humano y uso doméstico aquella que se emplea en
actividades como:

a) Bebida y preparacion de alimentos para consumo,

b) Satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales como higiene
personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios,

¢) Fabricacion o procesamiento de alimentos en general.

1.13.9 Ordenanza sustitutiva a la ordenanza reformatoria que reglamenta el
servicio de agua potable dentro del cant6n Balsas.

CAPITULO |

Art. 1.- Se declara de uso publico el Agua Potable y alcantarillado del Cantén Balsas,
facultandose su aprovechamiento a los particulares con sujecion a las prescripciones de

la presente Ordenanza.

Art. 2.- El uso del agua potable se concedera para servicios: Residencia o domeéstico,

comercial e industrial de acuerdo con las normas pertinentes.
DISPOSICIONES GENERALES

PRIMERA.- ElI Gobierno Autébnomo Descentralizado Municipal de Balsas, a fin de
precautelar la salud de sus habitantes aplicara todos los medios y mecanismos
necesarios que la ley faculta, a fin de evitar la contaminacion de sus vertientes, de donde
se abastece de agua para suministrar a la poblacion, ya sea por causa de presencia de
ganado sea este porcino, vacuno y otros o0 por construcciones de cualquier indole,

proximas a las misma.

SEGUNDA.- El Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de Balsas, se reserva el
derecho de preservar las vertientes que abastecen para el suministro de agua a la
poblacién, para lo cual mantendra reuniones periddicas con los propietarios de dichos
terrenos, a fin de buscar soluciones méas adecuadas e idéneas al problema y asi mismo
emprendera una campafia de forestacion a fin de evitar la disminucion de estas fuentes a
fututo, por lo que se opondra a la tala de arboles en forma indiscriminada cerca de las

vertientes.
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1.13.10 Ordenanza para la proteccién de las cuencas y microcuencas del
canton Balsas.

Art 1. La presente Ordenanza tiene por objeto establecer dentro de la politica del
desarrollo integral del Cantén Balsas, los principios rectores para la conservacion,
defensa y mejoramiento de las vertientes del cantdon en beneficio de la calidad de sus

habitantes.

Art. 2.- Para efectos de la presente ordenanza, considerase como AREAS DE

PROTECCION: los margenes de rios y quebradas de uso publico y privado.

Art. 3.- Para los efectos de representacién, organizacién, coordinacion e implementacion
de los programas relacionados con la protecciéon de las cuencas y micro cuencas, el Jefe
de la Unidad de Gestibn Ambiental del GAD Municipal sera el encargado de desarrollar,

impulsar y supervigilar la aplicacién de la presente Ordenanza.
CAPITULO I
De las Obligaciones de los Ciudadanos, Entidades y Reforestaciones

Art. 4.- Todos los propietarios de inmuebles donde existan vertientes estan obligados a
realizar el cuidado y mantenimiento de la vegetacién existente en sus respectivas areas
adyacentes. Estos trabajos se ejecutaran en coordinacion con la Unidad de Gestién

Ambiental Municipal y Turismo

Art.5.- Se consideran de caracter obligatorio las actividades de reforestacion, cuando
cualquier persona natural, juridica o privada, destruya parcial o totalmente la cobertura
vegetal existente de las areas verdes publicas y privadas o las especies de arboles

presentes, con la realizacion de actividades tales como:

Construccion, tala, quema o cualquier actividad que cause este dafio. Cuando la
reforestacion deba realizarse en Vertientes Naturales y/o quebradas, debera dejarse cien
metros (100 mts) a cada lado como zona protectora, para efectuar alli, la reforestacion

correspondiente.
CAPITULO I

De los Convenios
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Art.6.- La Municipalidad de Balsas, a través de la Unidad de Gestibn Ambiental
Municipal, suscribird convenios con organizaciones como Colonias, Clubes, Comités,
Grupos Ecolégicos, Consejo Provincial; etc., para el cuidado y mantenimiento de los
espacios verdes de uso publico, y la preservacion del medio ambiente, para lo cual

brindara el asesoramiento técnico respectivo.

Art.7.- La Municipalidad de Balsas, a través de los representantes legales y/o Unidad de
Gestion Ambiental firmara convenios de cooperacion con las Universidades que funcionan
en el Cantén, Provincia y el Pais, tendientes a obtener asesoramiento técnico,
cooperacion econdmica y labores investigativas en todas las areas que permitan cumplir

los objetivos de esta Ordenanza.

Art.9.- La fiscalizaciébn de los convenios citados en el los articulos precedentes, la

realizard Unicamente la Unidad de Gestion Ambiental y Turismo Municipal.
CAPITULO IV

De la Prohibicion de Actividades Susceptibles de Degradar el Medio Ambiente y las

Areas Verdes Publicas

Art.10.- Las actividades susceptibles de degradar el medio ambiente quedan sometidas al

control de la Unidad de Gestion Ambiental y Turismo Municipal
Art.11.- Se consideran actividades susceptibles de degradar el medio ambiente:

1.- Las que directa o indirectamente contaminen o deterioren el aire, el agua, el
suelo, las fuentes de agua, los rios, las quebradas y sus margenes o incidan

desfavorablemente sobre la fauna o flora;

2.- Las alteraciones nocivas de la topografia de las margenes de los rios;

3.- Las alteraciones nocivas del flujo natural de las aguas;

4.- La sedimentacioén en los rios y depositos de agua;

5.- Los cambios nocivos de los lechos de los rios y quebradas;

6.- La introduccion y utilizacién de productos o substancias no bio-degradables;

7.- Las que deterioren el paisaje;
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8.- Las que modifiquen el clima;
9.- Las que propendan a la acumulacién de residuos, basuras, desechos y desperdicios;
10.- La tala y quema de la vegetacion;

11.- La utilizacién de las orillas de los rios para labores de pastoreo u otras diferentes a

los objetivos de la presente Ordenanza,

12.- El arrojar basura, desperdicios y materiales de demolicion de construcciones en los

margenes de los rios y quebradas;

13.- El utilizar las méargenes de los rios y de las quebradas para la instalacién de

lavadoras de vehiculos;
14.- La emisién de gases nocivos que degradan el medio ambiente;

Cualquier otra actividad capaz de alterar el ecosistema natural e incidir negativamente

sobre la salud y bienestar del hombre.

Art. 12.- Para evitar la contaminacion de las aguas, los propietarios de los predios por
donde fluyan las quebradas o rios deberan colocar cercas dejando un espacio de seis
metros para cada lado del margen del rio o quebrada, cuando estas son utilizadas para el

consumo humano, en su cauce hacia abajo.

Art. 13.- Los bebederos deberan colocarse a una distancia minima de 50 metros lineales
de los rios, quebradas o vertientes, cuando estas son utilizadas para el consumo humano,

en su cauce hacia abajo.
1.13.9 Plan Nacional del Buen Vivir.

El Plan Nacional de Buen Vivir 2009-2013 incluye varios objetivos y politicos relacionados

al tema agua.
Objetivo 1: Auspiciar la igualdad, cohesion e integracion social y territorial en la diversidad

Politica 1.1. Garantizar los derechos del Buen Vivir para la superacion de todas las

desigualdades (en especial salud, educacion, alimentacion, agua y vivienda).

Objetivo 3: Mejorar la calidad de vida de la poblacion
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Objetivo 4: Garantizar los derechos de la naturaleza y promover un ambiente sano y

sustentable

1.14 Marco Institucional.

La gestion del agua fue en un inicio atribucién del INERHI - Instituto Ecuatoriano de
Recursos Hidricos, posteriormente reemplazado por el CNRH - Conejo Nacional de
Recursos Hidricos y las CRDs Corporaciones Regionales de Desarrollo. En 2008 el
CNRH fue reemplazado por la SENAGUA — Secretaria Nacional de Recursos Hidricos.

Esta secretaria tiene la finalidad de conducir y regir los procesos de gestién del agua de

una manera integrada y sustentable en las cuencas hidrograficas (Tucci, 2009).

1.15 Calidad de agua.

El Instituto ecuatoriano de normalizacion establece la normativa técnica ecuatoriana sobre

los requisitos del agua potable en la NTE INEN 1108:2011, con los siguientes conceptos:

Agua potable. Es el agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas han

sido tratadas a fin de garantizar su aptitud para consumo humano.

Limite maximo permitido. Un limite sobre el cudl el agua deja de ser apta para consumo

humano.

UFC/ml. Concentracibn de microorganismos por mililitro, expresado en unidades

formadoras de colonias.
Mg/l. (miligramos por litro), unidades de concentracion de pardmetros fisico quimicos

Sistema de abastecimiento de agua potable. El sistema incluye las obras y trabajos
auxiliares construidos para la captacion, conduccién, tratamiento, almacenamiento y

sistema de distribucion.
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CAPITULO I

AREA DE ESTUDIO
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2.1 Ubicacién.

El cantén Balsas se encuentra ubicado al sur de la provincia de El Oro, a 80 km de la
ciudad de Machala, en los 3°47" y 3°43" de Latitud sur y 79°52" y 79°47" longitud oeste,
sobre los 665 msnm. Se encuentra dividido en una parroquia urbana del mismo nombre y
una parroquia rural: Bellamaria. Tiene una extension de 69 km?. Limita al norte y este con

el canton Pifas, al oeste con el cantdon Marcabeli y al sur con la provincia de Loja.

CANTON BALSAS

N Pifias

Marcabeli BALSAS

CANTON
BALSAS

Ve N s
Paltas (Loja) ~—
0 25 5 T “okm

o~

Figura 4. Ubicacion del Canton Balsas
Fuente: AME, Municipio de Balsas. INEC

2.2 Medio Biofisico.

A continuacion se describen las caracteristicas biofisicas del cantén Balsas como

topografia, hidrografia, clima, suelo, pendientes, ecosistemas.

2.2.1 Topografia.

La geografia del sector es predominantemente irregular, tipo montafioso en su mayoria,
ya que encontramos accidentes geogréficos, hondonadas, cerros pronunciados. La
superficie del cantdn presenta pendientes que van desde el 20 al 50 %, existen zonas con
pendientes muy fuertes; la cabecera cantonal se encuentra en un callejon tipo colinado
con pequefias elevaciones tipicas de zonas de transicion entre la cordillera montafiosa
andina y zonas costeras del Ecuador, la parroquia Bellamaria se encuentra en una zona
de pendientes suaves o ligeramente onduladas, por lo que su aspecto aparenta a valles

cuyos origenes se fundamentan en zonas de sedimentacion principalmente por su
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cercania a zonas montafiosas y gran precipitacion con arrastre de material sélido (AME,
Municipio de Balsas. 2005).

Existen cordilleras como: La Esperanza de cota 1136 m.s.n.m., Platanillos conocida
también como cordillera de Balsas de cota 1055 m.s.n.m., Milagro de cota 948 m,
Ventanitas de cota 1404 m.s.n.m., San José de cota 1218 m.s.n.m., Santa Elena y Palmal

de cota 1218 m.s.n.m. y planicies como las de Bellamaria y el Palmal (Romero, 2003).
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Figura 5. Topografia del Cantdon Balsas

Tomado de: AME, Municipio de Balsas. 2005

2.2.2 Hidrografia.

El sistema fluvial nace de las cordilleras Aguacatillos, San José, La Esperanza,
Ventanitas, Milagro, Santa Elena, de las cuales se derivan sus nombres. Cuenta con una
importante red : Quebrada La Esperanza , Quebrada Santa Elena, Quebrada El Milagro,
Quebrada Las Acacias, Quebrada San Roquito, Quebrada Tinajas, Quebrada de
Palmales; que conforman el Rio Balsas, y luego desembocan en el caudaloso Rio
Puyango, que sirve de limite con la Provincia de Loja. El sistema fluvial permite desarrollar
las actividades agricolas, pecuarias y abastecer a la ciudad, parroquia y barrios de agua
potable y entubada (AME, Municipio de Balsas. 2005).

Casi la totalidad del cantdén Balsas se encuentra dentro de la microcuenca de la quebrada
Balsas; sus principales fuentes Santa Elena y Las Acacias en la parroquia Balsas como

también El Milagro se encuentran dentro de los limites cantonales.
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Figura 6. Hidrografia del cantén Balsas

Fuente: AME, Municipio de Balsas. 2005

2.2.3 Clima.

Segun el (MAGAP, 2002) Balsas se encuentra en la zona ecuatorial mesotérmico semi —
hamedo; Este clima es caracteristico de las regiones de latitudes bajas, localizadas

fundamentalmente entre los 10° Ny 10° S.

77
"% LR
'.64444;7//{/44?{//::,?

Y

TIPO DE CLIMA CANTON BALSAS
ELABORADO ENERO 2013
FUENTE GEOPORTAL MAGAP. INEC.

Clima Balsas

descripcio

[ ECUATORIAL MESOTERMICO SEMI-HUMEDO
I TROPICAL MEGATERMICO SECO

N/ Vvia

Figura 7. Tipos de Clima. Canton Balsas

Fuente: MAGAP, INEC.
Elaboracion: El Autor
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2.2.3.1 Isoyetas.

MAPA DE ISOYETAS CANTON BALSAS
ELABORADO ENERO 2013
FUENTE GEOPORTAL MAGAP. INEC.

Mapa Isoyetas
rango_mm
I 1500-1750
I 1250-1500

[ 1000-1250
[ ] 750-1000

Figura 8. Isoyetas cant6n Balsas

Fuente: MAGAP, INEC.
Elaboracion: El Autor

El cantén Balsas se encuentra sectorizado en dos zonas de acuerdo el nivel de

pluviosidad la primera entre los 1000 a1250 mm y la segunda entre los 1250 a 1500 mm.

2.2.3.2 Estacioén climética.

Se distinguen facilmente dos periodos marcados una estacion seca que data desde mayo
0 junio hasta octubre o bien, mediados de noviembre y otra que va desde noviembre
hasta abril; es tipico de la zona por su topografia presentar constantemente una
precipitacion horizontal o denominada de montafia, por la condensacion existente de
nubes y la presencia de neblina. Al no contar con una estacion meteorolégica, dentro de
la jurisdiccion cantonal se presentan los datos referenciales de la Estacion Meteoroldgica

de Marcabeli, estaciébn mas cercana al canton (AME, Municipio de Balsas. 2005)

Precipitacion 1396 mm/afio, temperatura 21.8 °C, Humedad relativa 86%, Nubosidad 6
octas, Heliofania 1278.2 horas, Direccion del viento NW, Velocidad media del viento 2.5

m/s, evaporaciéon 1240 mm/afo.
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2.2.4Tipos de Suelo.

/
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MAPA DE SUELOS CANTON BALSAS
ELABORADO ENERO 2013
FUENTE GEOPORTAL MAGAP. INEC.
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Figura 9. Mapa de tipos de Suelo. Canton Balsas
Fuente: MAGAP.INEC, Elaboracién: El Autor

Los suelos del cantdén Balsas son &cidos, y por su contextura son arenosos Y arcillosos,
el 90% poseen unos 40 centimetros de humus o capa arable. (Romero, 2003).

EL tipo de suelo que predomina en el cantén Balsas es Inceptisol, seguido por el Afisol y
en menor porcentaje tenemos al entisol.
2.2.4.1 Textura del suelo.

El tipo de textura del suelo en el cantdn Balsas se clasifica en su mayoria como suelo de
textura fina, En la parroquia Bellamaria se puede encontrar también una textura de suelo
moderadamente gruesa (MAGAP, s.f.).
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MAPA DE TEXTURA CANTON BALSAS
ELABORADO ENERO 2013
FUENTE GEOPORTAL MAGAP. INEC.

Mapa_Textura
textura

[ ] FNA

I VMODERADAMENTE GRUESA

— Via

Figura 10. Mapa de textura del suelo

Fuente: MAGAP.INEC,
Elaboracion: El Autor

2.2.5 Pendiente del terreno.

¢
MAPA DE PENDIENTES CANTON BALSAS
ELABORADO ENERO 2013

FUENTE GEOPORTAL MAGAP. INEC.

Mapa Pendientes

pendiente

[ ABRUPTAS, MONTAROSO MAYOR AL70%

[ oesIL, PLANO O CASI PLANO 0-5%

] FUERTESS, cOLINADO 2550%

[__]INCLINACION REGULAR, SUAVE O
LIGERAMENTE ONDULADA 5-12%

[] MUY FUERTES, ESCARPADO 50-70%

Figura 11. Mapa de pendientes
Fuente: MAGAP.INEC, Elaboracion: El Autor
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El mapa de pendientes indica que en el cantdon Balsas predominan las pendientes
abruptas mayores al 70%, seguidas de fuertes, colinado con valor entre 25-50% y por
tltimo inclinacién regular suave o ligeramente ondulada con pendiente entre 5-12%
(MAGAP, s.f.).

2.2.6 Uso de Suelo.

USO DE SUELO CANTON BALSAS
ELABORADO ENERO 2013
FUENTE GEOPORTAL MAGAP. INEC.

Uso_de_suelo

descripcio

[ 50% ARBORICULTURATROPICAL - 0% PASTO CULTIVADO
[] 50% PASTO CULTIVADO -50% VEGE TACION ARBUSTIVA
[ 70% BOSQUE INTERVENIDO /30% ARBORICULTURATROPICAL
[ ARBORICULTURATROPICAL

] PasTo cuLmvano

N/ Va

P
CHAGUARPAME

Figura 12. Mapa de uso del suelo
Fuente: MAGAP, INEC,
Elaboracioén: El Autor

En el cantén Balsas el tipo de uso del suelo que predomina es 50% de pasto cultivado y
50% de vegetacion arbustiva; seguido de pasto cultivado y en menor proporcion
arboricultura tropical (MAGAP, s.f.).

2.2.7 Ecosistemas.

El canton Balsas en su totalidad se encuentra dentro del ecosistema bosque hiumedo pre-

montano (MAGAP, s.f.).
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MAPA ECOLOGICO CANTON BALSAS
ELABORADO ENERO 2013
FUENTE  GEOPORTAL  MAGAP

Mapa Ecolégico

descripcio

I 50SQUE MUY HUMEDO PRE MONTANO
[ BOSQUE HUMEDO PRE MONTANO
[ | BOSQUE MUY SECO TROPICAL
I B0SQUE SECO PRE MONTANO
I 50SQUE SECO TROPICAL

Figura 13. Mapa ecolégico
Fuente: MAGAP.INEC, Elaboracién: El Autor

2.2.8 Formaciones Vegetales.

De acuerdo al Sistema preliminar para la clasificacion de la vegetacion de Ecuador
continental (Sierra. 1999). El tipo de vegetacién predominante en el cantén Balsas es
Bosque Semideciduo Piemontano de la Costa (6742 ha), seguido de Bosque semideciduo
Montano Bajo de los Andes Occidentales (204 ha) y Bosque Siempreverde Piemontano
de la costa (11 ha).

T
| Formaciones Vegetales (Sierra, 1996), cantén Balsas

Formaciones vegetales. Cantén Balsas

Prov. El Oro
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N s J Formaciones Vegetales
=g || Bosque Semideciduo Montano Bajo de los Andes Occidentales |
|| Bosque Semideciduo Piemontano de la Costa
005 1 2Km || |Bosque Siempreverde Piemontano de la Costa
S .| ) i |

Figura 14. Mapa de formaciones vegetales
Fuente: Elaboracion: EL autor
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2.2.9 Zonas de vida.

L

Zonas de Vida (Holdridge, 1983), canton Balsas Frow ElOro

@

Mapa de Zonas de Vida. cantén Balsas

Leyenda

Via

—

BOSQUE HUMEDO PRE MONTANO

A

Figura 15. Mapa de zonas de vida
Elaboracién: El autor
Fuente: INEC, MAGAP

El cantdon Balsas se clasifica dentro de la zona de vida Bosque Himedo Pre Montano b. h.

P. M., de acuerdo a la clasificacion de Holdridge (1983).

2.2.10 Flora.

Las especies de flora representativas del cantén Balsas se encuentran en la siguiente

tabla:

Tabla 2. Flora representativa del cantén Balsas

Bellamaria Vochysia guianensis VOCHYSIACEAE
Guayacan Tabebuia guayacan BIGNONIACEAE
Higuerdn Ficus aurea MORACEA
Canelo blanco Nectandra reticulata LAURACEAE
Cedro amarillo | Ocotea floribunda LAURACEAE
Palo de vaca Brosimum utile MORACEAE
Ubre de vaca Solanum mammosum SOLANACEAE
Arrayan LECYTHIDACEAE
Caimito Pouteria caimito SAPOTACEAE
Balsa Ochroma pyramidale MALVACEAE
Pomarosa Syzigium jambos MYTACEAE
Casacarillo Billia colombiana HIPPOCASTANACEAE
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Cordoncillo Piper dodsonii PIPERACEAE
Amarillo Centrollobium paraense | PAPILIONACEAE
Fernan Sanchez | Triplaris cumingiana POLIGONACEAE
Guarumo Cecropia maxima MORACEAE
Cedro Cedrela montana MELIACEAE

Fuente; PREVIDA. 2012

2.2.11 Fauna representativa.

En el canton Balsas se pueden encontrar una variedad de aves que habitan en los
remanentes de bosque aln existentes, como: pashacos, palomas, perdices, pericos,
loros, colibries, pajaro carpintero. (Romero, 2003). A continuacion se enlista las especies

de mamiferos que se encuentran habitando las areas silvestres del cantén.

Tabla 3. Mamiferos del cantén Balsas

Venado Mazama americana | CERVIDAE
Raposa Didelphis marsupialis | DIDELPHIDAE
Puma Felis concolor FELIDAE

Conejo del monte Sylvilagus brasilensis | LEPORIDAE
Murciélago Stumia sp. PHILLOSTOMIDAE
Murciélago vampiro | Vampyresa sp PHILLOSTOMIDAE
Murciélago frugivoro | Rhinophyla alethina | PHILLOSTOMIDAE
Oso hormigero Tamadua mexicana | MYRMECOPHAGIDAE
Raton de campo Oryzomys sp. MURIDAE
Chucurillo Mustela frenata MUSTELIDAE
Zorrillo Conepatus chinga MUSTELIDAE
Shushano Nasua narica PROCYONIDAE

Fuente; PREVIDA. 2012

2.3 Amenazas del cantdn Balsas.

Dentro de la provincia de El Oro; Balsas es el cantdbn con menor grado de amenaza
acumulada referente a amenazas geofisicas: (terremotos y maremotos (tsunamis)),
erupciones volcanicas; amenas morfoclimaticas: inundaciones, movimientos en masa
deslizamientos, derrumbes, sequias (Demoraes & Dércole, 2001); aunque en los afos
2008 (Diario EI Comercio, 2008) y 2009 (Diario Hoy, 2009) el cantén se vio afectado por

intensas lluvias y el desbordamiento de la quebrada que atraviesa la cabecera cantonal.
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2.3.1 Vulnerabilidad a inundacion.

Dentro de la cabecera cantonal existe la amenaza de desbordamiento de la quebrada,
ocurrida en afios anteriores, aunque la situacibn es de mayor preocupacion por la

ubicacioén de las viviendas a orillas de las quebradas.
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Figura 16. Mapa preliminar de zonas propensas a Inundaciones

Fuente; SNGR.

2.3.2. Vulnerabilidad a la erosion y movimientos en masa.

La temporada invernal sumada a la topografia del cantdén, hace que el suelo presente las
condiciones propicias para la erosion y movimientos en masa, afectandose las vias de

acceso tanto principales como secundarias.

37



S

TR S e e ve——

Figura 17. Mapa preliminar de Zonas Propensas a erosion y movimientos en

masa
Fuente: SNGR

2.4 Medio Socioecondmico.

2.4.1 Poblacion.

El canton Balsas cuenta con una poblacion de 6861 habitantes, siendo 3558 mujeres y
3303 hombres (INEC, 2010).

Estructura poblacional. Cantén Balsas

952 99
85a 89
75a79
65 a 69
55a 59
45249
35239
25229
15219
5a9

< 1afios

H Mujer

m Hombre

7 2 3 8
Figura 18. Estructura poblacional. Canton Balsas

Fuente: INEC. 2010.
Elaboracioén: El autor
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2.5 Servicios basicos.

Los servicios basicos en los domicilios del cantén Balsas tienen los siguientes valores de
acuerdo al censo de poblacion y vivienda (INEC, 2010), se manifiestan de la siguiente
forma:

2.5.1 Agua potable.

El agua llega a los domicilios de por medio de red publica en un 65.94%

Procedenciadel agua recibida. Cantdn Balsas
1%

m De red publica
(1179)

W De pozo (38)

De rio, vertiente,
acequia o canal (562)

m Otro (Agua
lluvia/albarrada) (9)

Figura 19. Procedencia del agua recibida

Fuente. INEC, 2010
Elaboracién: El Autor

El porcentaje de acceso al agua mediante red publica en el canton Balsas es de 66%,
siendo el principal medio, seguido por el agua proveniente de rio, vertiente, acequia o

canal.

2.5.2 Forma de beber el agua.

En todo el cantén Balsas el 63.7% (1160) bebe el agua como llega al hogar, 24.38% (444)
la hierven, 2.58 % (47) le ponen cloro, 3.24 % (59) la filtran y 6.1% (111) compran el agua
purificada. INEC CPV (2010).
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2.5.3 Tipo de conexién de agua.

En el canton Balsas, el 68.51 % de las viviendas tienen una conexion de agua dentro de
la vivienda; por tuberia fuera de la vivienda pero dentro del edificio, lote o terreno 27.80%;

por tuberia fuera del edificio, lote o terreno 1.96%; 1.73% no recibe agua por tuberia sino

por otros medios INEC (2010).

Tabla 4. Conexion de agua. Cantén Balsas

Conexioén del agua Casos %
Por tuberia dentro de la vivienda 1,225 |68.51%
Por tuberia fuera de la vivienda pero dentro

del edificio, lote o terreno 497 27.80%
Por tuberia fuera del edificio, lote o terreno 35 1.96%
No recibe agua por tuberia sino por otros

medios 31 1.73%
Total 323|100.00%

Fuente: INEC. CPV 2010
Elaboracion: El autor

2.5.4 Resumen de Servicios basicos.

El cantén Balsas cuenta con un servicio de agua potable de 66%, alcantarillado 50%,
electricidad 98%, recoleccion de basura 74%, utilizacion de gas para cocinar 90% teléfono

convencional 21%, teléfono celular 84%, computadora 17%, television por cable, 46%,

internet 6%,

Servicios Basicos
Red publica de agua
100 -

Teléfono celular,

Teléfono — =

Recoleccion de

so de gas para
basura cocinar

Alcantarillado

~ Electricidad

Figura 20. Resumen servicios basicos canton Balsas

Fuente. INEC, 2010
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CAPITULO 1Il

MATERIALES Y METODOS
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Objetivo 1.
6.1 Identificar las principales fuentes abastecedoras de Agua en los sectores
urbano y rural del Canton Balsas.

a. Formalizacién del proyecto

Se inici6 conociendo a las personas responsables con la administracion del agua del
sector urbano y rural del cantén Balsas, dentro del Gobierno Auténomo Descentralizado
del cantén Balsas, se socializé el proyecto con el fin de obtener un compromiso de apoyo
como guias para identificar y realizar las inspecciones de campo a las principales fuentes
abastecedoras de agua (Solano & Correa, 2013). Se mantuvo reuniones de trabajo con el
Alcalde, Director del Departamento de Obras Publicas, Unidad de Gestion Ambiental y
Turismo para socializar el proyecto y los objetivos del mismo. En la parroquia Bellamaria
se hizo la misma gestidn con los responsables de la Junta administradora de agua potable

y saneamiento.

Se consulté sobre las principales fuentes abastecedoras de agua del cantén, con lo cual
debido al nimero de personas beneficiadas, se considerd de importancia a la quebrada

Santa Elena y Las Acacias en la parroquia Balsas y El Milagro en la parroquia Bellamaria.

b. Georreferenciacion de las fuentes de captacion

Esta actividad tuvo un alto componente participativo ya que tanto los técnicos de la
Unidad de Gestibn Ambiental y Turismo del GAD municipal, asi como los responsables
Junta Administradora de Agua Potable de Bellamaria aportaron con informacion para la
localizacién de las fuentes principales de agua asi como asistencia operativa para

acceder a los lugares donde su acceso es dificil.

Una vez, identificada la localizacion de la fuente de abastecimiento asi como de la
captacion para los distintos sistemas, se realiz6 una visita a estos lugares para iniciar con
el levantamiento de la informacién necesaria para el presente estudio. Estas actividades
requirieron el uso de materiales como camara fotografica, GPS y hojas de registro de
datos de campo (anexo 2). Durante la visita de campo para la georeferenciacion de las
fuentes de captacién se consiguié desarrollar el literal g.1 del objetivo 2; sobre la

evaluacion de la oferta hidrica.
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Para la georreferenciacion de estos sitios, fue necesaria la toma de coordenadas
geograficas con ayuda del GPS marca Magellan Triton, para lo cual el procedimiento
empleado fue de ubicarse sobre el sitio del que se quiere saber la posicion geografica,
encender el GPS, esperar que el receptor pueda obtener la ubicacién y tomar nota en la
hoja de campo, se consider6 también que el gps no funciona en zonas arboladas tupidas,
aunque por lo general la ubicacién de los diques de captacién no se encuentran cubiertas
de arboles. La obtencion de estas coordenas sirvid posteriormente para con ayuda de un
Sistema de Informacion Geografica (SIG) lograr su representacion en los mapas de
ubicacién, delimitacion de zonas de importancia hidrica y microcuencas, entre otros.
(Agua y SIG, s. f.). Con ayuda de fotografia satelital se pudo comprobar también la

localizacién de las fuentes de captacion.

c. Descripcidén de los sistemas de agua

El proceso de descripcion de los sistemas de agua, es importante ya que a partir de él
mediante una caracterizacion, se puede establecer ciertas particularidades en su

funcionamiento y con ello establecer formas de manejo.

Para esta finalidad, mediante una inspeccién de campo considerando el estado en el que
se encuentra la infraestructura, se realiz6 la descripcion general del estado de la
infraestructura para proceso de captacion, tratamiento y distribucion; se tomé las medidas
y se obtuvo fotografias como registro. Se realizdé una evaluacion mediante observaciéon y
comprobacién de cumplimiento de acuerdo a los siguientes criterios establecidos por la

OPS para un sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento.

Captacion.

Linea de conduccion o impulsién.
Planta de tratamiento de agua.
Reservorio.

Linea de aduccion.

Red de distribucién.

N g bk~ wbd e

Conexiones domiciliarias y/o piletas publicas.
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d. Determinacién de zona de interés hidrico

Una vez georeferenciada la zona de captacion de cada cabecera parroquial se determin6
la zona de interés hidrico, la misma que se ubica desde la captacién aguas arriba. (Solano
& Correa 2013, p. 178), es aqui donde el uso de suelo y la cobertura vegetal influyen

directamente sobre el agua, afectando principalmente su calidad.

Se realiz6 una delimitacion mediante el uso de las coordenadas de la captacion y el
empleo de un modelo de elevacion digital (DEM), en este caso de imagenes ASTER
GDEM. (Pucha, 2011; Aguay Sig, s. f.).

Para la delimitacion de microcuencas se utilizé las herramientas de andlisis espacial del
software ArGis 10.1 para el modelo digital de elevaciones como lo describen Pucha
(2011) y Puerta, et. al. (2013). Anexo 4

e. Clasificacion de uso de suelo

Se clasifico el uso de suelo con imagen satelital de afio 2012, con el método descrito por
Pucha, F. (2012). Se realiz6 una clasificaciébn supervisada utilizando zonas de

entrenamiento o también llamadas clases informacionales (Universidad de Murcia, s. f.).

1. Se utiliza la herramienta de corte para la extraccion de la zona de interés hidrico
desde la imagen satelital utilizando con el poligono correspondiente a la zona de
interés hidrico obtenido en el literal d.

2. Se crea una capa de puntos para obtener los valores de la tres bandas existentes.
Se crea un grupo de puntos dentro de esta capa por cada clase que deseemos
obtener y en la tabla de atributos les damos el valor que represente a la clase que
intentamos crear.

3. Se procedié a obtener 3 clases correspondientes a dos tipos de uso de suelo:
bosque y a pasto; usos de suelo predominantes en las partes altas del canton
Balsas, y en menor proporcién construcciones; se obtuvo el porcentaje de cada
tipo de uso de suelo. Se utiliz6 también la herramienta Editor para corregir
imperfecciones.

4. Estos resultados se presentaron como tablas y mapas.

El procedimiento para la clasificacion del uso del suelo se detalla en el anexo 03.
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Objetivo 2.

6.2 Realizar un diagnéstico de las principales fuentes abastecedoras de agua de los
sectores urbano y rural del cantén Balsas

a. Descripcién de las microcuencas de captacidn

Se realiz6 el diagnostico siguiendo la metodologia empleada por Rodriguez J. (2011).

Considerando aspectos como presencia humana carreteras, asentamientos humanos,
actividades productivas ganaderia. Para obtener los indices basicos de la cuenca se
empleé las férmulas indicadas por Mufioz F. (2007). Se aplicé el método descrito por

Puerta et al. (2013).

Tabla 5. Parametros morfométricos de la microcuenca

Parametro Abreviatura | Procedimiento
Area A Calculate Geometry*
Parimetro P Calculate Geometry®
Longitud Axial La Measure’, barra Tools
Ancho Promedio Ap A

Ap = Ia
Factor forma Ff Ap

Ff = Ta
Coeficiente de compacidad Kc Ke = P

2V« A

Altitud Media H H = w*
'ArcGls
*Hi = Diferencia entre dos curvas de interés sucesivas
*Ai = Area Parcial entre dos curvas de interés sucesivas
*A = Area total de la microcuenca

Elaboracioén: El autor
Fuente: Mufoz F. (2007)
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b. Sistematizacion de informacién

Toda la informacion recopilada se ordend y representd en forma de tablas y graficos para
una mejor presentacion de los datos con la utilizacion del software Microsoft Excel 2010.
Se tomd en cuenta los siguientes parametros: Poblacién, Cubierta Vegetal, Uso del Suelo,
Tenencia de la Tierra, Calidad del agua, Amenaza de las Microcuencas en otras partes;
se utilizé la informacién recopilada y existente en la Secretaria Nacional del Agua
(SENAGUA), Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES), Censo
2010, GAD Municipal de Balsas, Gobierno Provincial de El Oro.

c. Acceso al agua potable

Se obtuvo los resultados del CPV 2010 sobre el acceso al agua en las viviendas del
canton Balsas, por parroquia, por zonas y sectores. Utilizando el programa Redatam +SP.
Los resultados se presentaron en forma de tablas y pasteles utilizando Microsoft Excel.
Esta informacion se compar6 luego con el porcentaje de acceso a nivel nacional,

provincial y entre cantones.

d. Elaboracion de gréaficos y mapas

Utilizando Se represent6 los datos mediante graficos con la ayuda del programa Microsoft
Excel. Se generé mapas con estos datos, en ArcGis 10 utilizando la metodologia de Loro,
M. (2012).

Tabla 6. Elaboracion de mapas tematicos

Pasos Programa
Abrir archivo .dbf Excel
Afadir informacion al documento | Excel
Guardar como .dbf Access
Unir el archivo Arcgis

Fuente: Loro M. (2012). Elaboracién: El autor

Partiendo de mapas generados por el INEC se modific los atributos de los objetos

afiadiendo los valores correspondientes al tipo de acceso al agua potable.
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Se obtuvo mapas de zonas y sectores de las parroquias partiendo de la digitalizacién de

documentos pdf disponibles de la pagina del INEC.

e. Andlisis de agua

Para conocer la Calidad del Agua que esta destinada para el consumo humano en el
Cantén Balsas se realiz6 analisis con parametros fisico-quimicos y microbiol6gicos,
mediante analisis de laboratorio. Los andalisis los realiz6 el Laboratorio de agua potable del
GAD cantonal de Marcabeli. Se realizé el muestreo en temporada seca (julio 2012) y
temporada de lluvias (enero 2013). Se comparoé los resultados con los limites permisibles
de la NTE 1108:2011. Las muestras se tomaron en la captaciéon y en la red de

distribucion.
Los parametros considerados fueron los siguientes

Tabla 7. Parametro de calidad de agua potable

Caracteristicas fisicas Expresado como | Limite
permisible*

1 |Ph Unidades 6.5-85

2 | Color Pt-Co 15

3 | Turbiedad U.N.T. 5

4 | Temperatura °C -

5 | Sélidos Totales Disueltos | Mg/l 1000

6 | Conductividad uS/cm -
Caracteristicas quimicas

7 | Cloro Cl libre residual 0.3-1.5

8 | Hierro Total Fe3+ 0.3
Manganeso Mn2+ 0.4

10 | Amoniaco NH3 1.2

11 | Nitratos NO3- 50

12 | Nitritos NO2- 0.2

13 | Sulfatos S04 2- 200

14 | Fluor F- 15

15 | Fosfatos PO4 3- 0.3
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Andlisis Bacterioldgico
16 | Coliformes Totales U.F.C./100 ml

17 | Coliformes Fecales U.F.C./100 ml
Fuente: INEN, NTE 1108:2011

f. Matriz de levantamiento de informacion

Para analizar la proteccion del estado actual de las microcuencas se aplic6 en cada
microcuenca la “matriz de levantamiento de informacion de las fuentes de agua”
FORAGUA (2012), modificada por Solano y Correa (2013) ademéas se observé en los

recorridos las amenazas que existen.

g. Evaluacién hidrolégica

g.1 Oferta hidrica

Para obtener la Oferta Hidrica se midié el caudal de las quebradas donde se localizan las
captaciones. Para conocer el caudal se utiliz6 el método del flotador, que consiste en:
primero se localiz6 un segmento de la quebrada que sea regular, luego mide el largo del
segmento de la quebrada, se mide el tiempo que le toma a un objeto en recorrer el
espacio determinado, y se obtiene la velocidad. Para conocer el area se realizan varias
mediciones de la profundidad y del ancho de la quebrada y se obtiene un promedio como

en el grafico.

Figura 21. Obtencién de seccidon de la quebrada

Fuente: http://www.canyonhydro.com/guide/XSection.gif

h. Para conocer el volumen captado se aplicé aforos volumétricos, se llen6 un recipiente

con volumen conocido y midiendo el tiempo que tarda en llenarse. Y se aplico la formula:
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Q=v/t
Donde

Q = caudal (litros/segundo),
v =volumen (en litros) y

t = tiempo (en segundos).

g.2 Demanda hidrica

Para el conocer la Demanda Hidrica se realiz6 lo siguiente:

De acuerdo al total de poblacion que consta en el Censo 2010 se obtuvo el nimero de
familias que posee el servicio de agua en el Canton Balsas esto junto con los valores de
agua por personas determinados por la OPS nos proporcionan la informacion sobre

demanda de agua.

Mediante los el registro de usuarios del servicio de agua potable y los reportes de la
lectura de los medidores de agua se obtuvo los registros del consumo que tiene este

Canton.

Objetivo 3.

6.3 Establecer estrategias de accién para el manejo de las cuencas hidrogréficas
abastecedoras de agua para el cantén Balsas.

a. Estrategias

Las estrategias fueron elaboradas aplicando los criterios utilizados por Rodriguez J.

(2011) y los métodos propuestos por Mufioz F. (2007).
b. FODA

Para este objetivo se analizaron los resultados obtenidos de los estudios aplicados en las
microcuencas del cual se realizé un informe técnico de todas las debilidades y problemas
gue presentan, con el que se realiz6 un analisis FODA siguiendo los lineamientos
expuestos por Ramirez, E. (2006), con los responsables de la proteccion del agua y la
poblacion de las diferentes parroquias en donde se desarrolla el proyecto de

investigacion.
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c. Propuestas

Una vez realizado el analisis FODA se planted y analiz6 diferentes propuestas para el
manejo sustentable buscando soluciones a los problemas ambientales que presentan las

principales fuentes abastecedoras de agua para el consumo humano del cantén Balsas.
d. Zonas Vulnerables

A través del mapa da riegos se logr6 identificar las zonas vulnerables y como se esta
dando en la actualidad el aprovechamiento de los recursos de las cuencas con el fin de

proponer mejoras para el uso de cuencas hidrogréficas.
e. Estrategias

Una vez analizadas las propuestas se estableceran estrategias de accidén para el manejo

de las microcuencas hidrograficas abastecedoras de agua para el cantén Balsas.
f. Socializacién

Se socializd las propuestas e incentivé la participacion ciudadana, fomentando la
importancia de proteger las cuencas hidrogréficas para conservar la calidad y cantidad de

agua.
g. Informe

Se realiz6 el informe final que fue entregado al Gobierno de Balsas, el mismo que servira

para que a través de este se ejecute medidas de mejora del estado de las microcuencas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
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Las principales fuentes abastecedoras de agua del cantén Balsas son Santa Elena y Las
Acacias en la parroquia Balsas y El Milagro en la parroquia Bellamaria, a continuacién se
describen los sistemas de agua: Se caracteriza el medio socioeconémico, el estado de las

fuentes y los sistemas de agua, ademas se presenta los andlisis de calidad de agua.

624I000 627I000 630I000 3|000
2 < Pincipales fuentes
2 |
g1+ 2 de agua
canton Balsas
Estudio del estado actual de las
g g principales fuentes abastecedoras
§' +|‘" 'ﬁ de agua para consumo humano
‘ del canton Balsas
o o =4 fL 3
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Figura 22. Principales fuentes de agua del cantén Balsas

Fuente: ASTER GDEM, INEC, IGM, informacién de campo.
Elaboracion. El autor

4.1 Parroquia Balsas.

En la parroquia Balsas se encuentran las fuentes de agua de Santa Elena y Las Acacias
gue abastecen de agua a cerca de 4000 habitantes. Las dos fuentes de agua aportan con
un caudal de 28 I/s; La quebrada de Santa Elena aporta con 15 I/s y la quebrada de las
acacias aporta 13 I/s Los usuarios son 909, de los cuales 707 tiene un consumo mayor a
0, es decir poseen medidor o su medidor es util. El caudal consumido en el mes de

febrero fue de 19149 litros o 7.33 litros por segundo
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Balsas se conforma de las ciudadelas: Machala, Primero de Mayo, San Francisco,
Central, El Cisne, El Paraiso, Alborada, Acacias, 9 de Octubre, Urdesa y El Panecillo. Y

los sitios: San Roquito, Santa Elena, San José y Nueva Guinea.

4.1.1 Poblacioén.

En la parroquia Balsas habitan 5630 personas, 2926 hombres (51.97%) y 2704 mujeres
(48.03%).

Estructura Poblacional. Parroquia Balsas
95299

85289
75a79
65 a 69
55a59
45349
35a39
25a29
15319

5a9

B Mujer

® Hombre

< 1afio

400 200 0 200 400

Figura 23. Estructura Poblacional. Parroquia Balsas

Fuente. INEC. 2010.
Elaboracion: El autor

4.1.1.1 Acceso al agua en la parroquia Balsas.

En la parroquia Balsas 1465 viviendas poseen agua 984 poseen agua proveniente de red
publica (67%), 438 viviendas de rio vertiente o acequia (67%), 37 viviendas tienen agua

proveniente de pozo (3%), y 6 viviendas (0.4 %) de otros medios (agua lluvia/albarrada).
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Procedencia del agua parroquia Balsas
0.4%

B De red publica (984)

m De pozo (37)

m De rio, vertiente, acequia
o canal (438)

/

B Ofro(Agua

2.5% lluvia/albarrada) (6)

Figura 24. Acceso al agua potable zona urbana parroquia Balsas

Fuente: INEC
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Figura 25. Acceso al agua en la zona urbana del cantén Balsas

Fuente: INEC
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4.1.1.2 Procedencia del agua recibida en la zona urbana de la parroquia Balsas.

El 83% de las viviendas recibe agua de red publica; el 13.3 % de rio, vertiente, acequia o

canal; 3.3 % de pozo; vy, 0.4 % agua lluvia o albarrada.

Procedencia del agua. Parroquia Balsas
zona urbana

H De red publica
(870)

0.4%

13.3%

3.3%
B De pozo(35)

W De rio, vertiente,
acequia o canal
(139)

m Otro (Agua
lluvia/albarrada)

(4)

Figura 26. Procedencia del agua. Parroquia Balsas, zona urbana

Fuente: CPV 2010
Elaboracién: El autor

4.1.1.3 Procedencia del agua recibida en la zona urbana de la parroquia
Balsas zona rural.

El 27.3% de las viviendas recibe agua de red publica; el 13.3 % de rio, vertiente, acequia

o canal; 3.3 % de pozo; vy, 0.4 % agua lluvia o albarrada.

Procedencia del agua. Parroquia Balsas
0.5% zona rural

B De red publica
(114)

B De pozo (2)

0.5% O De rI’Cf, vertiente,
acequia o canal
(299)
| Otro (Agua
lluvia/albarrada)

(@

Figura 27. Procedencia del agua. Parroquia Balsas zona rural

Fuente: CPV 2010
Elaboracion: El autor
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4.1.2 SERVICIOS BASICOS.

4.1.2.1 Vivienda.

Tabla 8. Tipo de Vivienda parroquia Balsas

Tipo de vivienda Casos %
Casa/Villa 1,467 80.69%
Departamento en casa o edificio 203 11.17%
Cuarto(s) en casa de inquilinato 57 3.14%
Mediagua 52 2.86%
Rancho 8 0.44%
Covacha 18 0.99%
Choza 3 0.17%
Otra vivienda particular 4 0.22%
Hotel, pensidn, residencial u hostal | 2 0.11%
Cuartel Militar o de

Policia/Bomberos 1 0.06%
Hospital, clinica, etc. 1 0.06%
Convento o institucidn religiosa 2 0.11%
Total 1,818 |100.00%

Fuente: CPV 2010. Elaboracion: El autor

En la parroquia Balsas el 80.69 % de las viviendas es tipo casa o villa (1467), 11.17 %
departamentos en casa o edificio (203), 3.14 % cuartos en casa de inquilinato (57), 2.86
% Mediagua (52), 0.4 % rancho (8), 0.99 % covacha (18), 0.17% choza (3), 0.22% otra
otro tipo vivienda particular (4), 0.11 % hotel pension, residencial u hostal (2), 0.06 %
cuartel militar o de policia/lbomberos (1), 0.06% hospital, clinica, etc. (1) y 0.11 %

convento o institucion religiosa (2).

4.1.2.2 Servicio Higiénico.

Tabla 9. Tipo de servicio higiénico del cantén Balsas

Tipo de servicio higiénico Casos %
Conectado a red publica de alcantarillado 752 51.33%
Conectado a pozo séptico 100 6.83%
Conectado a pozo ciego 93 6.35%
Con descarga directa al mar, rio, lago o quebrada 431 29.42%
Letrina 23 1.57%

No tiene 66 4.51%
Total 1,465 | 100.00%

Fuente: CPV 2010. Elaboracién: El autor
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El tipo de servicio higiénico principal esta conectado a red publica de alcantarillado
51.33%; pozo séptico 6.83%; pozo ciego 6.35%; descarga directa al mar, rio, lago o
quebrada 29.42%; letrina 1.57%, no tiene 4.51%.

4.1.2.3 Combustible para cocinar.

Tabla 10. Combustible para cocinar parroquia Balsas

Energia para cocinar Casos %
Gas (tanque o

cilindro) 1,450 97.25%
Electricidad 1 0.07%
Lefia, carbdn 15 1.01%
No cocina 25 1.68%
Total 1,491 | 100.00%

Fuente: CPV 2010

Elaboracioén: El autor

El 97.25% usa gas para cocinar, 0.07 % electricidad, 1.01% usa lefia o carbén, el 1.68%

no cocina.

4.1.2.4 Luz Eléctrica.

Tabla 11. Luz Eléctrica parroquia Balsas

Procedencia de luz eléctrica Casos %
Red de empresa eléctrica de servicio

publico 1,443 98.50%
Generador de luz (Planta eléctrica) 1 0.07%
Otro 1 0.07%
No tiene 20 1.37%
Total 1,465| 100.00%

Fuente: CPV 2010
Elaboracioén: El autor

El 98.50% recibe luz de empresa eléctrica de servicio publico, 0.07 % generador de luz

(planta eléctrica), el 0.07 % de otro medio y el 1.37% no tiene energia eléctrica.
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4.1.2.5 Eliminacién de Basura.

Tabla 12. Eliminacién de Basura parroquia Balsas

Eliminacién de la basura Casos %
Por carro recolector 1,116 76.18%
La arrojan en terreno baldio o

quebrada 137 9.35%

La queman 205 13.99%
La entierran 4 0.27%

La arrojan al rio, acequia o canal 1 0.07%
De otra forma 2 0.14%
Total 1,465 | 100.00%

Fuente: CPV 2010
Elaboracion: El autor

El 76.18 % de las viviendas, en Balsas, elimina la basura por carro recolector; el 9.35 % la

arroja en terreno baldio o quebrada; 13.99 % la quema; 0.27 % la entierra; 0.07 % la

arroja al rio, acequia o canal; y, 0.14% la elimina de otra forma.

4.1.2.6 Telecomunicaciones.

En la parroquia Balsas el servicio de telefonia convencional esta

de las viviendas, el teléfono celular en el 86.79%, en internet 6.91% Yy televisién por cable

51.78%.

Tabla 13. Telecomunicaciones

Si

No

Teléfono convencional

23.47%

76.53% (1141)

Teléfono celular

86.79%(1,294)

13.21% (197)

Internet 103 (6.91%) 1388 (93.09%)
Television por cable 772 (51.78%) 719 (48.22%)
INEC, 2010
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4.1.2.7 Resumen.

Servicios Basicos parroquia Balsas

Red Publica
deAgu
100
TvCable — 80 S_er\f\c_m
— - Higiénico

™ Gas

Internet ~—_/

Celular" Luz

Telefono ™./ \Recoleccion de
convenional Basura

Figura 28. Resumen de servicios Basicos de la parroquia Balsas

Fuente: CPV 2010
Elaboracion: El autor

El cantén Balsas se encuentra, en su mayoria, dentro de la microcuenca de la quebrada
del mismo nombre. La cuenca de la quebrada Balsas tiene una extension de 7500
hectareas, el area del cantén Balsas de acuerdo al mapa generado por el INEC es de
6000 hectareas.

4.1.3 Caracteristicas morfométricas de la micruenca de la quebrada Santa
Elena.

Abastece de agua a la mayoria de la parroquia y cantén Balsas.
Existe una estructura para la captacion en las coordenadas 9583649, 6232615, a una
altitud de 820 msnm. Desde donde se conduce el agua hasta la planta de potabilizacion.

Aqui se capta un caudal de 15.5 I/s, 488808 m3 al afio.
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4.1.3.1. Area.

El area de la microcuenca de la quebrada Santa Elena es de 466.6 hectareas

4.1.3.2 Perimetro.

El perimetro de la cuenca e la quebrada Santa Elena es de 11.1 km

4.1.3.3 Longitud axial (La).

La longitud axial de la quebrada Santa Elena es de 3.7 km

4.1.3.4 Ancho promedio (Ap).

El ancho promedio resulta de dividir el &rea total por la longitud axial.

Ancho promedio | Ap A
Ap = —
La
dp = 4666000
P="3700
Ap =1261m

El ancho promedio de la cuenca de la quebrada Santa Elena es de 1261m

4.1.3.5 Factor forma.

El factor forma indica la tendencia de la cuenca a las crecidas

Factor forma | Ff Ap
Ff=—
f La
Ap
Ff=—
La
Ff = 1261
~ 3700
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Ff=0.34

El factor forma de la cuenca de la quebrada Santa Elena es de 0.34, lo que indica que

tiene una susceptibilidad a las crecidas media.

CLASE | RANGO SUSCEPTIBILIDAD
A CRECIDAS

Ffy 0-0.25 | Baja

Ff, 0.26 - 0.50 | Media

Ff3 0.51-0.75 | Alta

Ff, >0.75 Muy alta

4.1.3.6 Coeficiente de compacidad.

El coeficiente de compacidad de la cuenca de la quebrada Santa Elena es 1.45

Coeficiente de compacidad | Kc K P
C=—
2Vm x A
11100
Kc =
2Vm * 4666000
Ke = 11100
€~ 7657.32
Kc =1.45
CLASE | RANGOS DE CLASE FORMA DE LA CUENCA
Kcy 1-1.25 Redonda a Oval Redonda
Kc, 1.25-1.50 Oval Redonda a Oval Oblonga
Kcs 1.51-1.75 Oval Oblonga a Rectangular Oblonga
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La microcuenca se clasifica como Kc2 dentro del rango de clase 1.25-1.50 la forma de la
cuenca es de OVAL Redonda a Oval Oblonga, este valor se aleja de la unidad por lo que
los tiempos de concentracion se alejan de ser similares por lo que la peligrosidad por
riesgo de crecidas no es muy alta.

4.1.3.7 Altitud media.

Altitud media el sumatoria de la diferencia entre dos curvas de nivel sucesivas por el area
parcial entre dos curvas de nivel sucesivas todo esto sobre el area total de la cuenca, es
de 956.46 m

4.1.3.8 Resumen de caracteristicas morfométricas.

Tabla 14. Resumen de caracteristicas morfométricas

Area 466.6 ha
Perimetro 11.1 km
Longitud axial 3.7 km
Ancho promedio (Ap) 1261
Factor forma 0.34
Coeficiente de compacidad | 1.45
Altitud media 956.46 m

62



4.1.4 Vegetacion de la Zona de importancia hidrica del sistema de agua Santa
Elena.

32700 33000 £33300 33600 €33%00 £34200
L

Microcuenca Santa Elena

968 4400
T
968 4400

9684000
T
9684000

Estudio del estado actual de las
principales fuentes abastecedoras de agua
para consumo humano del cantdn Balsas

Leyenda

9683200
T
9683200

A Captacion
7\~ Carretera
“™\.» Quebrada Santa Elena

E cuencasanta

9682800
T
9682800

T T T T T T
32700 £33000 £33300 33600 33200 34200

Figura 29. Mapa de ubicacion Zona de importancia hidrica

Fuente: Informacién de campo,

Fotografia 1. Vegetacidn zona de interés hidrico Santa Elena
Fuente: El autor
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Uso de suelo Santa Elena

Estudio del estado actual de las
principales fuentes abastecedoras de agua
para consumo humano del cantén Balsas

Leyenda
A Captacion
Uso de suelo

B Bosque

Pasto

Figura 30. Mapa de vegetacién Zona de importancia hidrica

La zona de importancia hidrica, tiene una extensién de 178 hectareas, el remanente de
bosque es de 83 hectareas (47%), el area de no bosque (generalmente pasto) se

aproxima a 94 hectareas (53%).

4.1.5 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA “SANTA ELENA”.

Nombre del acueducto Santa Elena
Nombre de la captacion Santa Elena
Lugares que beneficia Cabecera parroquial Balsas
NUumero de usuarios El total de usuarios que se abastecen de

los sistemas Santa Elena y Las Acacias
es de 909 usuarios feb-2013

Oferta hidrica El caudal de la quebrada es de 20.2
litros/segundo en verano y 24.6 /s en

invierno
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Demanda hidrica Capta 15 litros/segundo.

Descripcién de los sistemas de la infraestructura

Componente | Georreferenciacion Material | Estado actual/problemas, causas

y efectos de la microcuenca

Captacion X 632663
9583302
H 875 m.s.n.m.

La ganaderia avanza reemplazando
vegetacion natural por pastizales,
generando contaminacion por el
ingreso del ganado vacuno a las
vertientes, La pérdida de cobertura
vegetal influye también
negativamente sobre el ciclo
hidroldgico, crecidas de caudal

drasticamente y sequias severas

Fuente: Matriz de campo Balsas

Sistema de acueducto convencional segun la OPS (2009),

Descripcion de la infraestructura (acueducto)

Acueducto convencional segun la OPS

B . Almacenamient )
Captacidé | Desarenad | Conduccié |Planta de Red de Conexiones
. o (Tanque de o .
n or n tratamiento . distribucién | domiciliarias
tratmiento)
v v v v v v v

Sistema de captacion de la cabecera parroquial de Balsas.

4.1.5.1 Captacion.

La principal fuente abastecedora de agua para la parroquia Balsas es la quebrada Santa
Elena, la captacion se encuentra a 15 min, aproximadamente 5 Km de la cabecera

parroquial, por la via que conduce al sitio EI Caucho. EIl dique es de concreto y cuenta
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con un filtro de malla, tiene un ancho de 3 metros. Es de reciente construccion y se
encuentra en buenas condiciones, la estructura de hormigén tiene un aspecto solido, no
presenta fisuras ni desgaste. Debido a la naturaleza de la quebrada el dique se encuentra
lleno de piedra.

Fotografia 2. Dique Sistema Santa Elena
Fuente: El Autor

4.1.5.2 Desarenador.

El desarenador se encuentra a 15 metros de distancia de la captacion consiste en un
tanque de 7.4 m. de largo x 1.4 de ancho x 1.1 de alto con un espesor de muro de 0.2 m.

En temporada invernal se realiza una limpieza periddica

Fotografia 3. Desarenador Santa Elena
Fuente. El autor
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4.1.5.3 Tratamiento.

Se trata de una planta compacta construida en el afilo 2012, con una capacidad de
tratamiento de 15 I/s.
Cuenta con 4 tanques que cumplen con las funciones de clarificador, floculador,

sedimentador y filtro. Por su reciente implementacién funciona adecuadamente.

Fotografia 4. Ingreso de agua a la planta de Santa Elena
Fuente: El autor

4.1.5.4 Clarificador.

Fotografia 5. Clarificador del sistema de Santa Elena
Fuente: El autor
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4.1.5.5 Floculador.

Fotografia 6. Floculador de sistema Santa Elena
Fuente: El autor

En el clarificador debido al proceso que sigue el agua es aqui donde el agua circula muy

lentamente permitiendo incluso el crecimiento de algas, en presencia del sol.

4.1.5.6 Sedimentador.

Fotografia 7. Sedimentador sistema Santa Elena
Fuente: El autor

4.1.5.7 Filtro.
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Fotografia 8. Filtro Sistema Santa Elena
Fuente: El autor

4.1.5.8 Cloracion.

Fotografia 9. Cloracién Sistema de Santa Elena
Fuente: El autor

La planta cuenta con un sistema automatico de cloracién que usa tanques de gas cloro

4.1.5.9 Conduccion.

La conduccion es a través de tubos de 4”

4.1.5.10 Almacenamiento.

El agua se amacena en tanques subterraneos con una capacidad de 180 m3.

4.1.5.11 Distribucion.

Existen unas 909 conexiones y solo el 77% cuenta con medidor.
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4.1.5.12 Andlisis General.

El sistema de agua potable cumple con las normas establecidas: captacion, desarenador,
conduccién, planta de tratamiento, almacenamiento, red de distribucién y conexiones

domiciliarias. La planta es practicamente nueva.

4.1.5.13 Tarifa mensual.

La cabecera parroquial del cantén Balsas cuenta con 909 usuarios del sistema de agua.
La tarifa basica mensual de consumo se paga de acuerdo a la siguiente tabla, se cobra
una base de 20 m® al mes; cada m3 excedente tiene un costo 100% mayor. Tercera edad

paga una tarifa base de USD$ 0.88 por 20 m3.

Tabla 15.Tarifa del servicio de agua potable

TARIFA DOMESTICA USD 0.0876 por m3
TARIFA COMERCIAL USD 0.1168 por m3
TARIFA INDUSTRIAL USD 0.1752 por m3

TARIFA DOMESTICA

EXC. USD 0.1752 por m3
TARIFA COMERCIAL
EXC. USD 0.2336 por m3
TARIFA INDUSTRIAL
EXC. USD 0.3504 por m3

Fuente: GAD Balsas

4.1.6 Andlisis de calidad de agua.

La ciudadania en general conoce mas o memos de donde proviene el agua, pero en su
mayoria desconoce el estado de la vegetacion de las fuentes de agua. En su mayoria las
personas consideran el agua de buena calidad, aunque sefialan que en invierno tanto la

calidad como la frecuencia del servicio disminuyen.

Las personas manifiestan que la cantidad de agua que llega a sus domicilios, en los

ultimos diez afios, ha mantenido su volumen.
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Los andlisis los realizé la Biog. Farm. Karla Soto responsable del Laboratorio de Agua
Potable del GAD Municipal de Marcabeli.

Andlisis de calidad de agua. Planta de tratamiento Santa Elena

SistemaSanta |Domicilio |Domici|io Captacion |Domicilio
Elena Verano Invierno Limite permisible

EXPRESADO COMO |RESULTADO |RESULTADO |RESULTADO [RESULTADO | NTE INEN 1108

pH 7.75 7.8 6.85 8.02 6.5- 8.5
Color 13 10 15
Turbiedad 5
Temperatura 20.3 20.7 22.3 20.7 -
STD 75.1 32.3 80.2 56.87 1000
Conductividad 157.2 68.6 162.2 90.45 -
Cloro [ aas] [ o2 03-15
Hierro Total 0.21 0.18 0.29 0.27 0.3
Manganeso 0.03 0.004 0.3 0.03 0.4
Amoniaco 0 0 0 0 1.2
Nitratos 1 15 3.2 2.2 50
Nitritos 0.006 0.007 0.009 0.008 0.2
Sulfatos 1 1 2 87 200
Fluor 1.5
Fosfato 0.3
COLIFORMT 0
COLIFORM F 0

Fuera del limite maximo permitido

Figura 31. Andlisis de agua Santa Elena.

Se compararon los analisis de calidad de agua con la Norma de calidad ambiental y de descarga
de efluentes: recurso agua.

4.1.6.1 Resultado (ph).

El resultado de la muestras en el parametro pH fue 7.75 en la captacion y 7.8 en el
domicilio en temporada de verano; 6.85 en la captacion y 8.02 en un domicilio en invierno.
El pH de 7.75, es un valor aceptable pues se encuentra dentro del rango tolerable para
agua potable que se encuentra entre 6.5 y 8.5. Pero en este caso se trata del agua en la

captacion.
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4.1.6.2 Resultado: (Color).

En la temporada de verano el parAmetro del color del agua, los valores en el dique de
Santa Elena (13) y en un domicilio (10) estan por debajo del maximo permitido (15) Pt-Co
(escala cobalto platino), mientras que en la temporada de invierno los valores son muy
elevados >50 en el dique y 50 en domicilio.

Estos valores se encuentran sobre el limite permitido que es de 15 NTU, pero este valor

es para agua potable y la muestra fue de agua directa de la quebrada

4.1.6.3 Resultado: (turbiedad).

El resultado de turbiedad en verano fue de 6.36 en la captacion y 4.06 en el domicilio. En
invierno los valores fueron de 100 y 20.34 en el dique y en el domicilio, respectivamente.
En verano, los resultados no exceden el limite permisible, en invierno sucede todo lo

contrario. El resultado sobrepasa el limite permitido que es de 5.

4.1.6.4 Resultado: (temperatura).

Los resultados de temperatura en invierno fueron de 20.3 y 20.7 en verano; y 22.3 y 20.7
en invierno en el dique y el domicilio respectivamente. Este valor no es objetable de
acuerdo a la NTE INEN 1108:2011

El resultado obtenido fue de 20.3 °C

4.1.6.5 Resultado: (Sélidos Totales Dlsueltos).

El resultado obtenido fue de 75.1 y 32.3 en verano en el dique y el domicilio; y en invierno
80.2 y 56.8. Todos estos resultados estan dentro de los resultados permisibles, pues no

exceden los 1000 mg/l permitidos.

4.1.6.6 Resultado: (Conductividad).

La conductividad del agua en el dique fue de 157.2 y 162.2; y en el domicilio de 68.6 y
90.45 para verano e invierno respectivamente. U

La norma INEN no indica un valor limite para este parametro
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4.1.6.7 Resultado (cloro).

El resultado de la muestra en el pardmetro cloro en el domicilio fue de 2.15 en veranoy
0.2 eninvierno. Ambos valores se encuentra fuera del rango aceptable.

El resultado del cloro en la captacién fue 0 un valor no aceptable pues se encuentra fuera
del rango tolerable para agua potable que se encuentra entre 0.3 -1.5. Pero en este caso

se trata del agua en la captacion.

4.1.6.8 Resultado: (hierro total).

El valor del hierro total se encuentra por debajo del méximo permisible en todas las
muestras.

Este valor se encuentra por debajo del limite permitido que es de 0.3 mg/l.

4.1.6.9 Resultado: (manganeso).

Los valores obtenidos de los analisis estan dentro del valor permitido para agua potable.

El resultado no sobrepasa el limite permitido que es de 0.4 mg/I.

4.1.6.10 Resultado: (amoniaco).

El resultado obtenido fue de 0 mg/l en todas las muestras.

El valor de amoniaco se encuentra dentro de los limites de la NTE que es de 1.2 mg/l.

4.1.6.11 Resultado: (nitratos).

El valor arrojado por el analisis es de inferior al limite aceptable.
La norma INEN indica un valor limite para este pardmetro de 50 mg/l por lo que el agua

no excede este parametro

4.1.6.12 Resultado: (nitritos).

El resultado obtenido fue de menor a 0.2mg/l en todas las muestras.

No excede los 0.2 mg/l permitidos.
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4.1.6.13 Resultado: (sulfatos).

El valor arrojado por cada analisis fue siempre menor al limite establecido
La norma INEN indica un valor limite para este parametro de 200 mg/l, por lo que el

resultado esta dentro de la norma

4.1.6.14 Resultado: (fluor).

El valor arrojado por el analisis de verano es de 0.2 mg/l en el dique y 0.15 en el domicilio.
En invierno el valor fue de 0.31 y 0.2; los valores en el dique exceden la norma, mientras
gue el resultado para el domicilio es aceptable

La norma inen indica un valor limite para este parametro de 1.5 mg/l

4.1.6.15 Resultado: (fosfato).

Los resultados de las muestras en el dique y domicilio muestran valores que exceden los
limites permisibles

La norma INEN indica un valor limite para este parametro de 0.3 mg/I

4.1.6.16 Resultado: Coliformes totales.

Tanto en verano como en invierno el resultado de coliformes totales en el dique excede la
normay en el domicilio el resultado es aceptable en verano y en invierno no lo es.
El resultado excede los limites incluidos en la norma INEN NTE 1108:2011 para calidad

de agua potable y por supuesto si la muestra procede de un dique.

4.1.6.17 Resultado: Coliformes fecales.

Tanto en verano como en invierno el resultado de coliformes fecales en el dique exceden
la norma y en el domicilio el resultado es aceptable en verano y en invierno no lo es.
El resultado excede los limites incluidos en la norma INEN NTE 1108:2011 para calidad

de agua potable y por supuesto si la muestra procede de un dique.
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4.1.6.18 Anélisis general.

Los resultados de los pardmetros Cloro y fosfatos excedieron los limites permisibles en la
temporada de verano. Mientras que en el invierno los valores que excedieron la norma
fueron: Color, turbiedad, cloro. En verano el resultado para coliformes totales y coliformes
fecales en el domicilio se mantuvo en cero, mientras que en invierno las muestras
presentaron coliformes totales y fecales lo que no es aceptable para el agua potable de

acuerdo a la norma de calidad INEN.

4.2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA “LAS ACACIAS”

Nombre del acueducto Las Acacias
Nombre de la captacion Las Acacias
Lugares que beneficia Cabecera parroquial Balsas

NUmero de usuarios

Oferta hidrica El caudal de la quebrada es de 19 litros

segundo en verano y 24.6 I/ en invierno

Demanda hidrica Capta 11 litros/segundo.

Descripcion de los sistemas de la infraestructura

Componente | Georreferenciacion Material Estado

X Y H actual/problemas,
causas y efectos de

la microcuenca

Captacién 631903 9586974 | 823 Concreto | La presencia del
m.s.n.m. ganado incide
negativamente en la

calidad del agua

El &rea de captacion del sistema de agua de Las Acacias es de 99 hectareas.

Capta 11 litros/segundo. El caudal de la quebrada es de 19 litros segundo en verano y

24.6 I/ en invierno

Abastece a las ciudadelas Las Acacias, 9 de Octubre, Juan Pablo Il, El Progreso, El

Paraiso y Los Vergeles
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4.2.1 Vegetacion del sistema de agua Las Acacias.
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Figura 32. Vegetacion zona de importancia hidrica Las Acacias

Fotografia 10. Vegetacion zona de importancia hidrica Las Acacias
Fuente: El autor
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"‘Is‘),

Fotografia 11. Vertiente de agua Las Acacias
Fuente: El autor

El 4rea que corresponde al area de captacion de la microcuenca es de 242 hectareas;
mientas que el bosque es solo 108 hectareas (45 %), el area que corresponde a pastos es
de 134 hectéareas (55%).

4.2.2 Sistema de agua.

La conduccién que llega a la Planta de Tratamiento es en tuberia PVC de 110 mm de
diametro, se bifurca mediante una te, cerca de la cual se han instalado dos valvulas que

controlan el ingreso del liquido

4.2.2.1 Captacion.

Para la captacion del agua se ha disefiado un cajon recolector, el cual recoge las aguas a
través de una galeria de infiltracion disefiada para este tipo de vertiente dispersa, esta
galeria esta conformada por un colector principal de 200 mm de diametro.

El dique se localiza en el sector Milagro alto, en las coordenadas 9586458, 621752 a una

altitud de 778 msnm. Desde la captacion del agua en el sitio Milagro Alto tiene 3.867,5 m
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Fotografia 12. Captacion Las Acacias
Fuente: El autor

4.2.2.3 Tratamiento.

Fotografia 13. Sistema de agua Las Acacias
Fuente: El autor

a cada uno de los tanques-filtros de hormigén armado existentes, que poseen una
dimensién de 6,5 x 6 x 3 m, es decir una capacidad de 117 m3; en estos tanques existe
un espesor de 1,2 m del filtro de flujo ascendente, conformado de arena, que permite el
tratamiento primario del agua.

Independiente de los tanques mencionados, existe un tanque-filtro mas antiguo con una
dimensién de 7 x 5,8 x 3 m, cuyo filtro de arena posee 1 metro de espesor.

La conduccion desde la captacion del agua en el sitio Milagro Alto tiene 3.867,5m., y la
cota de llegada es de 751, 09 msnm. El sistema se amplié en marzo de 2010.
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4.2.2.4 Cloracion.

El tratamiento de desinfeccion se ejecuta utilizando hipoclorito de calcio, que se lo agrega
directamente al agua del tanque de 200 gl., en una proporcién de 1.500 gramos para

1.000 litros de agua.

4.2.3 Caracteristicas morfométricas.

La microcuenca de la quebrada las acacias tiene una extension de 653.7 hectareas y un

perimetro de 12744 metros

628800 629700 630600 631500 632400 633300
L 1 1 1 1 1

N Microcuenca Quebrada Las Acacias |

A

9588000
1
9588000

9587400
1
T
9587400

9586200 9586800
1 1
T

9586800

T
9586200

9585600
1
T
9585600

Leyenda

@ captacion
|~~~ Q. Las Acacias

9585000
1
T
9585000

zona de importancia hidrica
“| microcuenca

05 1K Y

9584400
1
T
9584400

T T T T T T
628800 629700 630600 631500 632400 633300

Figura 33. Microcuenca Las Acacias
Fuente: Informacion de campo
4.2.3.1 Area (A).

El area de la microcuenca de la quebrada Las Acacias es de 653.7 hectareas
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4.2.3.2 Perimetro.

El perimetro de la cuenca de la quebrada Las Acacias es de 12744 metros

4.2.3.3 Longitud axial (La).

La longitud axial de la cuenca de la quebrada Las Acacias es de 4302 metros

4.2.3.4 Ancho promedio (Ap).

Ancho promedio Ap 2 _i
P=Ta
Ap — 6530000
P="4302
Ap = 1517

El ancho promedio de la cuenca de la quebrada Las Acacias es de 1517m

4.2.3.5 Factor forma (Ff).

Factor forma Ff F Ap

1517
"~ 4302

El factor forma de la cuenca de la quebrada Las Acacias es de 0.35

4.2.3.6 Coeficiente de compacidad (Kc).

El coeficiente de compacidad de la cuenca de la quebrada Las Acacias es de 1.41

Coeficiente de compacidad | Kc P

Kc=—
2V * A
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12744

Kc =

2Vm * 6537000
Ko — 12744

€~ 906346

Kc =141
CLASE | RANGOS DE CLASE FORMA DE LA CUENCA
Kc, 1-1.25 Redonda a Oval Redonda
Kc, 1.25-1.50 Oval Redonda a Oval Oblonga
Ffs 151-1.75 Oval Oblonga a Rectangular Oblonga

La microcuenca se clasifica como Kc2 dentro del rango de clase 1.25-1.50 la forma de la

cuenca es de OVAL Redonda a Oval Oblonga.

4.2.4 Andlisis de calidad de agua.

Se compararon los andlisis de calidad de agua con la Norma de calidad ambiental y de

descarga de efluentes: recurso agua.

81



. Captacion |Domicilio | Captacién [Domicilio
Las Acacias
Verano Invierno Limite permisible

EXPRESADO COMO |RESULTADO [RESULTADO |RESULTADO |RESULTADO | NTE INEN 1108

pH 7.5 7.37 7.89 7.37 6.5-8.5
Color 12 2 2 15
Turbiedad 4.68 0.89 0.89 5
Temperatura 18.9 20.9 21.6 20.9 -
STD 25.1 24 29.87 24 1000
Conductividad 53.4 51.9 56.7 51.9 -
Cloro - 0.3 [ o] 0.3-15
Hierro Total 0.09 0.01 0.1 0.01 0.3
Manganeso 0.08 0.009 0.024 0.009 0.4
Amoniaco 0 0 0 0 1.2
Nitratos 2.2 1.9 2.7 1.9 50
Nitritos 0.004 0.004 0.009 0.004 0.2
Sulfatos 1 0 1 0 200
Fluor 0.12 0.37 0.2 0.2 15
Fosfato 0.3
COLIFORMT 0
COLIFORM F 0

Fuera del limite maximo permitido

Figura 34. Analisis de agua Las Acacias

4.2.4.1. Resultado (ph).

El resultado de la muestras en el parametro pH fue 7.5 en la captacién y 7.37 en el

domicilio en temporada de verano; y 7.89 y 7.37 en la captacion

y en un domicilio en

invierno. Estos valores se encuentran dentro de los limites permisibles.

El resultado del pH en la captacién y en el domicilio fue un valor aceptable pues se

encuentra dentro del rango tolerable para agua potable que se encuentra entre 6.5y 8.5.

4.2.4.2 Resultado: (Color).

En la temporada de verano el parametro del color del diqgue de Las Acacias (12) y en un

domicilio (2) estan por debajo del maximo permitido 15 (Pt-Co)

, mientras que en la

temporada de invierno los valores fueron de 20 en el dique y 2 en domicilio.

El valor durante invierno se encuentra sobre el limite permitido que
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es de 15 NTU pero la

muestra fue de agua directa de la quebrada. El agua en el domicilio cumple con la norma.




4.2.4.3 Resultado: (turbiedad).

El resultado de turbiedad en verano fue de 4.68 en la captacion y 0.89 en el domicilio. Y
en invierno los valores fueron de 7.9 y 0.84 en el dique y en el domicilio. Durante el
invierno el valor de la muestra en el dique excede los 5 NTU. Las demas muestra se
mantienen de acuerdo a la norma.

El resultado del digue en invierno sobrepasa el limite permitido que es de 5.

4.2.4.4 Resultado: (temperatura).

Los resultados de temperatura en invierno fueron de 18.9 y 20.9 en verano; y 21.6 y 20.9
en invierno en el dique y el domicilio respectivamente. Este valor no es objetable de
acuerdo a la NTE INEN 1108:2011.

El valor de temperatura no se puede discutir pues no existe un limite en la NTE.

4.2.4.5 Resultado: (Sélidos Totales Disueltos).

El resultado obtenido fueron de 25.1 y 24 en verano en el dique y el domicilio; y en
invierno 29.87 y 24. Todos estos resultados estan dentro de los resultados permisibles

No excede los 1000 mg/l permitidos.

4.2.4.6 Resultado: (Conductividad).

La conductividad del agua en el dique fue de 53.4 y 56.7; y en el domicilio de 51.9 y 51.9
para verano e invierno respectivamente.

La norma INEN no indica un valor limite para este parametro

4.2.4.7 Resultado (cloro).

El resultado de la muestra en el parametro cloro en el domicilio fue de 0.3 en veranoy 0.1
en invierno. Elresultado en invierno no esta dentro de la norma.
Los resultados se encuentran en niveles bajos pero durante el invierno el nivel estuvo

fuera del rango aceptable.
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4.2.4.8 Resultado: (hierro total).

El valor del hierro total se encuentra por debajo del maximo permisible en todas las
muestras.

Este valor se encuentra por debajo del limite permitido que es de 0.3 mg/l.

4.2.4.9 Resultado: (manganeso).

Los valores obtenidos de los analisis estan dentro del valor permitido para agua potable.

El resultado no sobrepasa el limite permitido que es de 0.4 mg/I.

4.2.4.10 Resultado: (amoniaco).

El resultado obtenido fue de 0 mg/l en todas las muestras.

El valor de amoniaco se encuentra dentro de los limites de la NTE que es de 1.2 mg/l.

4.2.4.11 Resultado: (nitratos).

El valor arrojado por el analisis es de inferior al limite aceptable.
La norma INEN indica un valor limite para este pardmetro de 50 mg/l por lo que el agua

no excede este parametro.

4.2.4.12 Resultado: (nitritos).

El resultado obtenido fue de menor a 0.2mg/l en todas las muestras.

No excede los 0.2 mg/l permitidos.

4.2.4.13 Resultado: (sulfatos).

El valor arrojado por cada analisis fue siempre menor al limite establecido.
La norma INEN indica un valor limite para este parametro de 200 mg/l, por lo que el

resultado esta dentro de la norma.

4.2.4.14 Resultado: (fluor).

El valor arrojado por el analisis de verano es de 0.12 mg/l en el dique y 0.37 en el

domicilio. En invierno el valor fue de 0.2 en ambos; los resultados son aceptables.
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La norma inen indica un valor limite para este parametro de 1.5 mg/I

4.2.4.15 Resultado: (fosfato).

Los resultados de las muestras muestran niveles altos que superan los 3 mg/l, con
excepcion de la captacion en verano.

La norma INEN indica un valor limite para este parametro de 0.3 mg/I.

4.2.4.16 Resultado: Coliformes totales.

Tanto en verano como en invierno el resultado de coliformes totales excede la norma en
todos los puntos de muestreo.

El resultado excede los limites incluidos en la norma INEN NTE 1108:2011.

4.2.4.17 Resultado: Coliformes fecales.

Tanto en verano como en invierno el resultado de coliformes fecales excede la norma en
todos los puntos de muestreo.

El resultado excede los limites incluidos en la norma INEN NTE 1108:2011.

4.2.4.18 Anélisis general.

Las Acacias. Durante el verano las muestra del domicilio excedio el limite permisible del
pardmetro fosfato, coliformes totales y coliformes fecales. En el invierno también el cloro

no estuvo dentro del rango permitido.
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4.3 Parroquia Bellamaria

Tabla 16. Poblacidn. Parroquia de Bellamaria

BELLAMARIA
Sexo Casos |%
Hombre 632 | 51.34%
Mujer 599 | 48.66%
Total 1,231 | 100.00%

Fuente. INEC. 2010
Elaboracion: El autor

La parroquia Bellamaria consta de los sitios Bellamaria, El Milagro, La Esperanza, El
Palmal. Habitan 1231 personas, 632 hombres (51.34%), y 599 mujeres (48.66%)

Estructura Poblacional. Parroquia Bellamaria

95a99
85289
75a79
65 a 69
55a59
45a49
35a39
25a29
15a19

5a9
<1 afio

B Mujer

B Hombre

100 50 0 50 100

Figura 35. Estructura Poblacional. Parroquia Bellamaria
Fuente: INEC. 2010
Elaboracion: El autor
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4.3.1 Procedencia del agua en la parroquia Bellamaria.

En la zona urbana de la parroquia Bellamaria el 88.5 % de las viviendas reciben agua por
medio de red publica; de rio, vertiente acequia o canal 22 %, de pozo 0.5% %, otro (agua
lluvia/ albarrada) 0.5 %

Frocedencia del agua parroquia
Bellamaria

® De red publica (195)
B De pozo (1)

m De rio, vertiente,
acequia o canal (124)

B Otro (Agua
lluvia/albarrada) (3)

Figura 36. Procedencia del agua Bellamaria
Fuente: CPV 2010
Elaboracion: El autor

El 60.4% de las viviendas de la parroquia Bellamaria recibe agua de una red publica; el
38.4 % de rio, vertiente acequia o canal; el 0.3 % de pozo, el 1% de otro medio (agua

lluvia/albarrada)

4.3.2 Zona urbanay Zona rural.

La parroquia Bellamaria en su zona urbana recibe agua por medio de red publica el 88.5
%, de rio, vertiente acequia o canal 22 %, de pozo 0.5% %, otro (agua lluvia/ albarrada)
0.5%
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Procedencia del agua parroquia
0.5 Bellamaria zona urbana

B De red publica (185)
m De pozo (1)

W De rio, vertiente,
acequia o canal (22)

B Otro(Agua
lluvia/albarrada) (1)

Figura 37. Procedencia del agua zona urbana Bellamaria
Fuente: CPV 2010
Elaboracion: El autor

La parroquia Bellamaria en su zona rural recibe agua por medio de red publica el 8.8 %,
de rio, vertiente acequia o canal 89.5 %, otro (agua lluvia/ albarrada) 0.5 %

Procedencia de agua parroquia
2% Bellamaria zona rural

B De red publica

= De rio, vertiente,
acequia o canal

®m Otro (Agua
lluvia/albarrada)

Figura 38. Procedencia del agua zona rural Bellamaria
Fuente: CPV 2010
Elaboracion: El autor

La cuenca de la quebrada Bellamaria es de 99 hectareas. El area de captacion del

Sistema de agua de Belamaria es de 99 hectareas.
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4.3.3 Servicios basicos.

4.3.3.1 Vivienda.

Tabla 17. Vivienda

Tipo de vivienda Casos %
Casa/Villa 340 81.34%
Departamento en casa o edificio 20 4.78%
Cuarto(s) en casa de inquilinato 5 1.20%
Mediagua 22 5.26%
Rancho 19 4.55%
Covacha 9 2.15%
Choza 3 0.72%
Total 418 | 100.00%

Fuente: CPV 2010
Elaboracion: El autor

En la parroquia Bellamaria el 81.34 % de las viviendas es tipo casa o villa (340), 4.78%
departamentos en casa o edificio (20), 1.2% cuartos en casa de inquilinato (5), 5.26%
Mediagua (22), 4.55% rancho (19), 2.15% covacha (9), 0.72% choza (3).

4.3.3.2 Servicio Higiénico.

Tabla 18. Tipo de servicio higiénico

Tipo de servicio higiénico Casos %
Conectado a red publica de alcantarillado 140 43.34%
Conectado a pozo séptico 26 8.05%
Conectado a pozo ciego 25 7.74%
Con descarga directa al mar, rio, lago o
guebrada 95 29.41%
Letrina 5 1.55%
No tiene 32 9.91%
Total 323 | 100.00%

Fuente: CPV 2010
Elaboracion: El autor

El tipo de servicio higiénico principal estd conectado a red publica de alcantarillado
43.34%, pozo séptico 8.05%, pozo ciego 7.74%, descarga directa al mar, rio, lago o
quebrada 29.41%, letrina 1.55%, no tiene 9.91%.
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4.3.3.3 Combustible para cocinar.

Tabla 19. Teléfono convencional

Energia para cocinar Casos %
Gas (tanque o

cilindro) 307 93.03%
Lefia, carbdn 19 5.76%
No cocina 4 1.21%
Total 330 | 100.00%

Fuente: CPV 2010

Elaboracion: El autor

El 93.03% usa gas para cocinar, 5.76% usa lefia o carbén, el 1.21% no cocina.

4.3.3.4 Luz Eléctrica

Tabla 20. Luz eléctrica

Procedencia de luz eléctrica Casos %
Red de empresa eléctrica de servicio

publico 314 97.21%
Otro 1 0.31%
No tiene 8 2.48%
Total 323 | 100.00%

Fuente: CPV 2010
Elaboracioén: El autor

El 97.21% recibe luz de empresa eléctrica de servicio publico, el 0.31% de otro medio y el
2.48% no tiene energia eléctrica.

4.3.3.5 Eliminacién de Basura.

Tabla 21. Eliminacién de Basura

Eliminacién de la basura Casos %
Por carro recolector 205 63.47%
La arrojan en terreno baldio o

guebrada 42 13.00%
La queman 54 16.72%
La entierran 16 4.95%

La arrojan al rio, acequia o canal 3 0.93%
De otra forma 3 0.93%
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Total ‘
Fuente: CPV 2010

Elaboracion: El autor

323 ‘ 100.00% ‘

El 63.47 % de las viviendas en Bellamaria elimina la basura por carro recolector, el 13% la
arroja en terreno baldio o quebrada, 16.72% la quema, 4.95% la entierra, 0.93% la arroja

al rio, acequia o canal y 0.93% la elimina de otra forma.

4.3.3.6 Telecomunicaciones.

En la parroquia Bellamaria el 11% d elos hogares cuenta con teléfono convencional, el

72% cuenta con teléfono celular, el 2% con internet y el 12 con television por cable.

Tabla 22. Telecomunicaciones

Servicio Si No
Teléfono 36 (10.91%) 294 (89.09%)
convencional

Teléfono celular

238 (72.12%)

92 (27.88%)

Internet

7 (2.12%)

323 (97.88%)

Televisién por cable

40 (12.12%)

290 (87.88%)

Fuente: CPV 2010
Elaboracion: El autor

4.3.3.7 Resumen.

Red
Publica
deAgua

100
Tv Cable 80 S.er\:f|c.|0
Higiénico

60

40
Internet -/ 20 N\ Gas

0z

Celular" ' Luz

Telefono Recolecci
convenio on de
nal Basura

Figura 39. Resumen de servicios basicos
Fuente: CPV 2010
Elaboracién: El autor
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4.3.4 Caracteristicas morfométricas.

626100
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627000
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N Microcuenca Quebrada El Milagro
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T
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Figura 40. Ubicacion de la captacion El Milagro

Fuente: Informacién de campo

4.3.4.1 Area (A).

T
627900

T
628800

El &rea de la microcuenca de la quebrada El Milagro es de 235.7 hectéreas.

4.3.4.2 Perimetro (P).

El perimetro de la microcuenca de la quebrada El Milagro es de 6.8 kilometros.

4.3.4.3 Longitud axial (La).

La longitud axial de la microcuenca de la quebrada El Milagro es de 2546 metros.
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4.3.4.4 Ancho promedio.

El ancho promedio de la microcuenca de la quebrada El Milagro es de 925m.

4.3.4.5 Factor forma.

Ancho promedio

Ap

Ap

925

~ 2546

El factor forma de la microcuenca de la quebrada EIl Milagro es de 0.36

4.3.4.6 Coeficiente de compacidad (Kc).

Coeficiente de compacidad | Kc K P
c=——
2N * A
6800
Kc =
2V * 2357000
K 6800
€T 544232
Kc =1.25

CLASE | RANGOS DE CLASE FORMA DE LA CUENCA

Kc, 1-1.25 Redonda a Oval Redonda

Kc, 1.25-1.50 Oval Redonda a Oval Oblonga

Ffs 151-1.75 Oval Oblonga a Rectangular Oblonga
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La microcuenca se clasifica como Kcl dentro del rango de clase 1 - 1.25 la forma de la
cuenca es de Redonda a oval redonda, este valor entre mas se acerca a la unidad se
acerca a una cuenca redonda y aumenta la peligrosidad, ya que los tiempos de

concentracion tienden a ser similares para todos los puntos.

4.3.5 Cobertura vegetal.

Fotografia 14. Cobertura vegetal zona de importancia hidrica El Milagro
Fuente: El autor

s28400 26700 627000
1

Uso de suelo Bellamaria

9588400
1
T
9588400

2

9588000
1
T
9588000

Estudio del estado actual de las
principales fuentes abastecedoras de agua
para consumo humano del cantdn Balsas

Leyenda
A captacion
s s [ ] nue
£ 8 I oo
I rasto

200 m
]

T T T
26400 £26700 27000

Figura 41. Mapa cobertura vegetal Bellamaria
Elaboracion: El autor
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El area total de la imagen clasificada es 63 hectareas; de las cuales debido a la
metodologia aplicada y a la naturaleza de la imagen, por la zona que representa; 5
hectareas no se ubican en una de las 2 clases de interés (bosque y pasto), pues estos
datos no se clasifican al estar los datos ocupados por nube con lo que del area clasificada
de la zona de interés hidrico es de 22 hectareas de bosque y 36 hectareas de pasto

sumando un total de 58 hectareas

4.3.6 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA “BELLAMARIA”

Nombre del acueducto Bellamaria

Nombre de la captacion Bellamaria

Lugares que beneficia Cabecera parroquial Bellamaria
Numero de usuarios 276

Oferta hidrica La quebrada del sitio EI Milagro cuenta

con un caudal en época lluviosa de 17 I/s,

y en época seca 21 I/s

Demanda hidrica La Planta de tratamiento de agua esta

operando con un caudal de 3.3l/s

Descripcion de los sistemas de la infraestructura

Componente | Georreferenciacién Material Estado

X Y H actual/problemas,
causas y efectos de

la microcuenca

Captacion 627033 9587400 | 715 Concreto | La presencia de
m.s.n.m. ganado, es la

principal amenaza.

95




Fotografia 15. Dique quebrada El Milagro
Fuente: El autor

La Planta de tratamiento de Bellamaria estd ubicada a 1 km del poblado, en las
coordenadas 628208E y 9584993S a 625 msnm. El dique de captacién se localiza en las
coordenadas 627150E y 9587190S a 700 msnm. El dique fue construido en el afio 2010.

La Planta de tratamiento de agua esta operando con un caudal de 3.3l/s (1.4l/s del dique
antiguo), y 1.9l/s del dique nuevo), El caudal total de la quebrada es de 17 L/s en verano y

21 /s en invierno.

Tarifa

El cantén Bellamaria cuenta con 276 usuarios del sistema de agua potable. El costo del
servicio es de 3% por una base de 15m3, de 276 usuarios, 80 cuentan con el servicio de
alcantarillado (costo del servicio $ 0.50). 52 usuarios de 3ra edad cancelan el 50% del

valor. El valor de instalacion del servicio de agua es de $ 100

Tabla 23. Valor del servicio de agua por m3

Excedente | Valor
16-20m3 | $0.20
21-30m3 | $0.25
31-40m3 | $0.30
41-49m3 |$0.35
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>50m3 $15.00

Junta administradora de agua potable

- Secretario

= Tesorero ler Vocal

Vocales 2do Vocal

3er Vocal

Comision de

Veeduria b 3 Miembros

Presidente

- Oficinista

- Operador
Figura 42. Organigrama Junta de Agua de Bellamaria
Elaboracién: El autor

La junta es autdnoma, es decir no recibe fondos del gobierno, se sustenta con sus propios

recursos, cuando se hace una obra muy grande es necesario de intervenciéon

gubernamental..

Descripcion del sistema.

Fotografia 16. Planta de tratamiento de agua Bellamaria

Fuente: El autor

Existe un tanque de almacenamiento con las siguientes dimensiones 10 x 5 x 2.5. Con un

volumen de 100m3.
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Esta agua se conduce hasta los filtros (2) de una dimensién de 5 x 3 x 2.5. Cuentan con 3
capas de material piedra 30 cm, arena gruesa 30 cm, arena fina 30 cm. El agua se dirige
al sistema de cloracién de 5 x 2.5 x 2. Se afiade 4 onz. de cloro en un recipiente de cerca
de 500 litros todo los dias.

El cerramiento de la planta de tratamiento presenta descuido, esto se deberia a la falta de
mingas que realiza eventualmente la junta de agua para el mantenimiento del sistema de
agua potable.

Desarenador

Fotografia 17. Desarenador Sistema de agua Bellamaria
Fuente: El autor
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4.3.7 Andlisis de Calidad de Agua.

Fuera del limite permisible

Figura 43. Andlisis de agua Bellamaria

4.3.7.1 Resultado (ph).

El resultado de la muestras en el parametro pH fue 7.5 en la captacién y 7.43 en el

domicilio en temporada de verano; y 7.3 y 7.39 en la captacién y en un domicilio en

. Captacién |Domici|io Captacion |Domicilio
Bellamaria
Verano Invierno Limite permisible

EXPRESADO COMO |RESULTADO [RESULTADO |RESULTADO |RESULTADO | NTE INEN 1108

pH 7.5 7.43 7.3 7.39 6.5-8.5
Color 7 5 9 8 15
Turbiedad 1.93 1.12 3.1 2.01 5
Temperatura 21.3 21 23.7 21.6 -
STD 22.4 23.3 24.67 25.5 1000
Conductividad 47.9 49.7 50.3 49.9 -
Cloro [ 02 - 0.8 0.3-15
Hierro Total 0.06 0.04 0.031 0.021 0.3
Manganeso 0.008 0.001 0.008 0.007 04
Amoniaco 0 0 0 0 1.2
Nitratos 0.7 2 1.1 14 50
Nitritos 0.005 0.009 0.007 0.008 0.2
Sulfatos 0 0 0 0 200
Fluor 0.36 0.42 0.3 0.33 1.5
Fosfato 0.3
COLIFORMT 0
COLIFORM F 0 0

invierno. Estos valores se encuentran dentro de los limites permisibles.

El resultado del pH en la captacién y en el domicilio fue un valor aceptable pues se

encuentra dentro del rango tolerable para agua potable que se encuentra entre 6.5y 8.5.

4.3.7.2 Resultado: (Color).

En la temporada de verano el pardmetro del color del dique de Bellamaria (7) y en un

domicilio (5) estan por debajo del maximo permitido 15 (Pt-Co), mientras que en la

temporada de invierno los valores fueron de 9 en el dique y 8 en domicilio.

El valor se encuentra dentro del limite permitido que es de 15 NTU. El agua cumple con la

norma.
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4.3.7.3 Resultado: (turbiedad).

El resultado de turbiedad en verano fue de 1.93 en la captacion y 1.12 en el domicilio. Y
en invierno los valores fueron de 3.1y 2.01 en el dique y en el domicilio. Las muestras se
mantienen de acuerdo a la norma que es 5 NTU.

El resultado se mantiene debajo del maximo permitido que es de 5.

4.3.7.4 Resultado: (temperatura).

Los resultados de temperatura en verano fueron de 21.3 y 23.7 en invierno; y 21y 21.6 en
invierno en el dique y el domicilio respectivamente. Este valor no es objetable de acuerdo
ala NTE INEN 1108:2011.

El valor de temperatura no se puede discutir pues no existe un limite en la NTE.

4.3.7.5 Resultado: (Sélidos Totales DlIsueltos).

El resultado obtenido fueron de 22.4 y 23.3 en verano en el dique y el domicilio; y en
invierno 24.67 y 25.5. Todos estos resultados estan dentro de los resultados permisibles

No excede los 1000 mg/l permitidos.

4.3.7.6 Resultado: (Conductividad).

La conductividad del agua en el dique fue de 47.9 y 50.3; y en el domicilio de 49.7 y 49.9
para verano e invierno respectivamente.

La norma INEN no indica un valor limite para este parametro

4.3.7.7 Resultado (cloro).

El resultado de la muestra en el parametro cloro en el domicilio fue de 0.2 en veranoy 0.8
en invierno. Elresultado en verano no esta dentro de la norma.
Los resultados se encuentran en niveles bajos pero durante el invierno el nivel estuvo

fuera del rango aceptable.
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4.3.7.8 Resultado: (hierro total).

El valor del hierro total se encuentra por debajo del maximo permisible en todas las
muestras.

Este valor se encuentra por debajo del limite permitido que es de 0.3 mg/l.

4.3.7.9 Resultado: (manganeso).

Los valores obtenidos de los analisis estan dentro del valor permitido para agua potable.

El resultado no sobrepasa el limite permitido que es de 0.4 mg/I.

4.3.7.10 Resultado: (amoniaco).

El resultado obtenido fue de 0 mg/l en todas las muestras.

El valor de amoniaco se encuentra dentro de los limites de la NTE que es de 1.2 mg/l.

4.3.7.11 Resultado: (nitratos).

El valor arrojado por el analisis es de inferior al limite aceptable.
La norma INEN indica un valor limite para este pardmetro de 50 mg/l por lo que el agua

no excede este parametro.

4.3.7.12 Resultado: (nitritos).

El resultado obtenido fue de menor a 0.2mg/l en todas las muestras.

No excede los 0.2 mg/l permitidos.

4.3.7.13 Resultado: (sulfatos).

El valor arrojado por cada analisis fue siempre menor al limite establecido.
La norma INEN indica un valor limite para este parametro de 200 mg/l, por lo que el

resultado esta dentro de la norma.

4.3.7.14 Resultado: (flaor).

Los valores de fluor arrojados cumplen con la norma, pues se encuentran por debajo de

1.5 mg/l La norma inen indica un valor limite para este parametro de 1.5 mg/l
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4.3.7.15 Resultado: (fosfato).

Los resultados de las muestras muestran niveles altos que superan los 3 mg/l, con
excepcién de la captaciéon en verano.

La norma INEN indica un valor limite para este parametro de 0.3 mg/I.

4.3.7.16 Resultado: Coliformes totales.

Tanto en verano como en invierno el resultado de coliformes totales excede la norma en
todos los puntos de muestreo. A excepcion de la muestra en el domicilio en invierno.

El resultado excede los limites incluidos en la norma INEN NTE 1108:2011.

4.3.7.17 Resultado: Coliformes fecales.

Con excepcion de la muestra del domicilio en invierno; el resultado de coliformes fecales
excede la norma en todos los puntos de muestreo.

El resultado excede los limites incluidos en la norma INEN NTE 1108:2011.

4.3.7.18 Anélisis general.

Mientras en verano los parametros fosfato, coliformes totales y coliformes fecales
excedieron la norma maxima permisible, en invierno el fosfato estuvo sobre el llimite

permisible
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4.4 Andlisis general de los sistemas de agua potable del cant6n Balsas.

Parroquia

Sintesis

Balsas
(Santa

Elena)

La parroquia Balsas en su mayoria se abastece de la quebrada Santa
Elena, la quebrada atraviesa el canton de este a oeste, el dique de
captacion se encuentra a 10 min del pueblo sumando los 2 sistemas de
agua potable del cantén Balsas suman un total de 909 usuarios. La oferta
hidrica en época lluviosa es de 25 I/s, y en época seca de 20 I/s. El sistema
trabaja con un caudal de 15 I/s.

La principal amenaza es la existencia de ganaderia en la zona de
captacion, lo que ocasiona la presencia de coliformes en el agua.

El sistema cuenta con captacion, desarenador, conduccién, planta de
tratamiento (compacta de reciente adquisicién), almacenamiento (180m3),
red de distribucion y conexiones domiciliarias en buen estado. Existe falta
de medidores (aprox. 300)

La tarifa basica es de 2 ddlares por una base de 20 m3.

En lo referente a servicios basicos se conoce que el 51,33% de la
poblacién cuenta con alcantarillado, el 97% utiliza gas para cocinar, el 99%

cuenta con energia eléctrica, el 76% cuenta con recoleccion de basura, el

Balsas (Las

Acacias)

El segundo sistema de agua potable de la parroquia Balsas, capta el agua
de la quebrada EI Milagro Alto, cuenta con todas la partes de un sistema
de agua potable el dique de captacion, conduccion y planta de tratamiento,
la planta fue ampliada recientemente, con la obra de construccién de filtros
El sistema capta un caudal de 11 I/s .El caudal de la quebrada es de 19

litros segundo en verano y 24.6 I/ en invierno.

Bellamaria

En la parroquia Bellamaria el sistema de agua potable recibe agua de la
quebrada del sitio EI Milagro. La captacién se encuentra a 25 minutos de la
cabecera parroquial

La Planta de tratamiento de agua esta operando con un caudal de 3.3l/s. El
caudal total de la quebrada es de 17 L/s en verano y 21 I/s en invierno.

La parroquia Bellamaria cuenta con una cobertura de agua potable del
60.4%.

La cobertura principal del area de captaciébn de agua, es pasto. La

ganaderia presente influye negativamente en la calidad del agua.
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4.5 Analisis FODA.

De acuerdo a la informacioén recopilada y se puede realizar el siguiente anélisis FODA

Andlisis FODA del cantén Balsas

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

Existencia de Unidad de Gestion
Ambiental Municipal

Herramientas legales para la proteccién
de fuentes de agua

Programa de proteccién de recursos
hidricos

Junta de Agua Potable de Bellamaria
realiza mingas de limpieza de la captacion
de agua.

Obras de recientes de captacion del
sistema de Bellamaria

Adecuacion del sistema de Las Acacias
Nueva planta de tratamiento de Santa

Elena

Politicas Nacionales en pro de la ampliacion
de la prestacion de servicios basicos.
Politicas Nacionales en busca del manejo
sostenible de recursos naturales.

Apoyo institucional del Gobierno Provincial en
la creacion en huertos agroecolégicos.
Programa de reforestacion del Ministerio de
Ambiente. Programa Socio Bosque.

Interés de la ciudadania de mejorar el

servicio de agua potable que recibe.

DEBILIDADES

AMENZAS

Falta de abastecimiento de agua potable
No hay capacitacion sobre el tratamiento
de agua potable

Presencia de contaminantes
microbioldgicos en el agua

Dafios en los sistemas de distribucion.
Falta de equipo de trabajo para los
operadores de los sistemas de agua

Falta de medidores

Cambio de uso de suelo de bosque a
pastizales

Estacion lluviosa intensa y estacion seca
fuerte

Demanda de agua para otras actividades
Crecimiento de la poblacién

Ganaderia

Contaminacion
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4.6 Plan de Manejo de la Microcuenca de la quebrada Balsas.

Propuestas para la gestion del Recurso Hidrico del Cantén Balsas

Programa 1. Manejo sostenido del uso de suelo de las microcuencas

Se plantea este programa con el fin de lograr el uso sostenible del suelo que en su

mayoria se destina a pastizales. Sr se aprovecha eficientemente el suelo se puede

destinar mayor area para usos mas apropiados, que permitan el aprovechamiento del

agua para consumo humano.

Problemas.

Existe un alto porcentaje de uso de suelo destinado a la ganaderia

La presencia de bosque es reducida

Las préacticas ganaderas desaprovechan gran parte del pasto cultivado, por lo que
la demanda de tierra para pasto siempre esté latente.

Los suelos destinados a pastos no permiten el normal ciclo hidrolégico, reduciendo
la recarga de acuiferos

Contaminacién del agua por parte del ganado.

Objetivos

Contribuir al uso sostenido de los terrenos destinados a pastos
Limitar el uso de suelo para pasto

Proteger los cauces de agua

Estrategias

Acordar con los propietarios de los predios, dentro de las microcuencas para
conseguir cercar los cauces de agua que puedan ser invadidos por ganado.
Determinar la capacidad maxima de pastoreo dentro de las microcuencas.

Lograr un uso mas eficiente del suelo destinado a pasto mediante técnicas de que

permitan maximizar el beneficio para la ganaderia.
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Programa 2. Reforestacion de las microcuencas

Es necesaria la siembra de especies forestales para mejorar la funciéon hidroldgica de la
microcuenca. La presencia de bosque se encuentra en un porcentaje bajo que no
garantiza la normal funcién hidrolégica dentro de la microcuenca, La recuperacién de
bosque favorece la generacion de funciones, bienes y servicios ambientales tales como la
proteccion de fuentes de agua, recuperacion de biodiversidad, beneficia los ciclos

naturales.
Problemas.
= Existe una cobertura vegetal reducida
= Es necesario contar con suficiente vegetacion arbérea dentro de la microcuenca
gue ayude a reducir el riesgo de erosion; permitiendo mejorar la calidad del agua.
Objetivos
= Cambiar el uso de suelo de las microcuencas de pasto a bosque
= Aumentar el area forestal de la microcuenca
= Incrementar la infiltracién del agua
» Reducir la erosion hidrica
Estrategias
= Coordinar con los propietarios de los terrenos y las instituciones relacionadas para
lograr reforestar con especies nativas las microcuencas de captacion.
= Fomentar el desarrollo de la silvicultura en reemplazo de la ganaderia.
Programa 3. Uso racional del agua potable
Aungue el agua en el cantdn Balsas sea un recurso abundante, en la temporada de

verano el caudal se reduce, por lo que es necesario empezar a controlar el uso hasta un

nivel aceptable por parte de los ciudadanos de la zona urbana.
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Problemas

= Falta de medidores
= Sectores donde el agua ocasionalmente escasea

= Desperdicio del recurso

Objetivos

= Crear conciencia en la ciudadania sobre el uso racional del agua

= Regular el consumo de agua

Estrategias

» Iniciar un programa de educacion ambiental a la poblacion sobre la necesidad de
reducir el consumo excesivo del agua

= Informar sobre las practicas comunes Utiles para reducir el consumo de agua

= Instalacién de medidores

= Crear una ordenanza sobre la proteccién de las vertientes de agua, grabando en la

planilla de agua potable un valor destinado al manejo de las vertientes
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DISCUSION

Con los resultados obtenidos se puede apreciar que en cuanto a la cantidad de recurso
hidrico que cuenta el cantén no existe un desabastecimiento, pues los habitantes pueden
suplir sus necesidades diarias y ademas se permite el uso del agua en actividades

industriales.

Por los resultados se conoce que la poblacion del canton Balsas tiene un acceso al agua
de cerca del 70%, por debajo del promedio nacional y provincial, y 23 puntos debajo de la
meta planteada a nivel nacional para el 2017. El porcentaje de acceso al liquido vital se
ha mantenido constantes desde la creacion del cantdn, y se observa un leve crecimiento

del porcentaje de acceso.

En la zona urbana se conoce un porcentaje de acceso al agua en un valor cercano al
100%.

Segun el VII Censo de Poblacién y VI de Vivienda el 72% de las viviendas ecuatorianas

recibe agua por tuberia. El porcentaje por provincia es el siguiente.

La mayor proporcién de viviendas con acceso a red publica de agua se de en las
provincias de la sierra norte Pichincha, Carchi e Imbabura con el 84, 83 y 82 %
respectivamente. Siendo estos resultados superiores a los de la provincia El Oro (79%) y

del cantén Balsas (66%).
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En el 2010 la provincia EIl Oro tuvo el 79.49% de cobertura de red publica de agua, sobre el promedio nacional de 71.98 %.

Red publica de agua
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Figura 44. Acceso al agua en el Ecuador 2010

Fuente CPV 2010, 2001, 1990

Elaborado por: El autor
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Red publica de Agua El Oro
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Figura 45. Red publica de agua Provincia El Oro

Fuente CPV 2010, 2001, 1990
Elaborado por: el autor
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Acceso al agua en La Provincia de El Oro

El cantén Balsas cont6é con el 65.94 % de acceso a red publica de agua, debajo del

promedio provincial.

PROCEDENCIA
DEL AGUA
RECIBIDA

m Otro (Agua
lluvia/albarrada)

W De carro repartidor

@ De rio, vertiente,
acequia o canal

B De pozo

® .
< o
« B

[l De red publica

Figura 46. Procedencia del agua por cantones

Fuente: INEC
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Grafico Procedencia del agua por parroquias prov. El Oro
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Figura 47. Acceso a red publica de agua por parroquias
Fuente: INEC
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El porcentaje de acceso al agua potable en la zona urbana de la parroquia Balsas es de

83 %, en la zona rural es de 27%. El porcentaje total de la parroquia es de 67%

En la zona urbana de la parroquia Bellamaria 89 %, en la zona rural 9 %, el porcentaje

total de la parroquia es de 60 %.

El porcentaje de acceso al agua potable en la zona urbana del cantén Balsas es de 84 %,
en la zona rural del canton Balsas es de 23%. El porcentaje total del cantén Balsas es de
66 %

El porcentaje de acceso al agua en provincia de El Oro es de 79 %
El porcentaje de acceso al agua potable el Ecuador es de 72 %.
Procedencia del agua recibida El Oro

La Provincia de El Oro posee un acceso a red publica de agua mediante red publica en un
79.49 %, un 9 % de agua proveniente de pozo, 6.92 % de rio, vertiente, acequia o canal,

3.39 % de carro repartidor, y 1,2 % de carro repartidor.

Procedencia del agua recibida.
Prov. El Oro

3% 1%

m De red publica
= De pozo
De rio, vertiente, acequia

o canal

W De carro repartidor

Figura 48. Procedencia de agua provincia El Oro

Procedencia del agua recibida en la region Costa

En la region costa el 65.51 % las viviendas posee acceso al agua por red publica, 18.09 %
de pozo, 5.48 % de rio, vertiente, acequia o canal y 1.47 % de otras fuentes (agua

lluvia/albarrada)
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Procedencia del agua %. Costa

Figura 49. Procedencia de agua regién Costa
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CONCLUSIONES

Dentro del cantén Balsas existen 3 fuentes principales que abastecen de agua a la
mayor parte de la poblacion con un total de 909 usuarios registrados.

En la parroquia Balsas el servicio de agua lo brinda el municipio por medio de la
Dependencia de Agua Potable a través Departamento de Obras Publicas; en la
parroquia Bellamaria el servicio es prestado por Junta Administradora de Agua
Potable y de Saneamiento de la parroquia Bellamaria.

La infraestructura del servicio de agua potable ha recibido reacondicionamiento
aunque es necesario una mejora continua del sistema. El sistema de agua potable
de las Acacias recibi6 ampliacién en el afio 2010. El sistema de agua potable de
Santa Elena cuenta con una planta compacta desde el afio 2012. La parroquia
Bellamaria estd a la espera de la remodelaciéon de su sistema de agua que ya
cumplié su vida util.

Los reportes de consumo de agua se archivan desde el 2012 por lo no existe
historial de consumo de agua potable de los afios anteriores.

Las fuentes de agua del cantdn Balsas provee agua suficiente para la demanda de
sus pobladores. El sistema de la quebrada Santa Elena capta 15 litros/segundo, el
sistema de la quebrada Las Acacias capta 11 litros/segundo. Estos 2 sistemas
suplen del liquido vital a cerca de 4000 personas

La ganaderia se encuentra presente en todas las fuentes de agua, ocupando altos
porcentajes en las zonas de importancia hidrica.

La existencia de pastizales en lugar de bosque impide que se lleve a cabo con
normalidad la funcién hidrolégica en la microcuenca.

Los territorios de las microcuencas pertenecen 100 % a propietarios privados. .
Por lo que en las estratégias de conservacion principalmente en lo referente al
cambio de uso de suelo como es la transicién de pasto hacia bosque se debe
tomar acciones progresivas realizando incentivos y compensaciones a los
propietarios de los predios.

Un problema recurrente en el servicio de agua potable dentro de todos los sitemas
evaluados es la pérdida de calidad del agua en la estacion de invernal, debido a
los deslaves que se presentan en las microcuencas, lo que entorpece el
tratamiento del agua. En ese periodo existe mayor presencia de Solidos totales

Disueltos en el agua captada.
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Los analisis demostraron la presencia de coliformes fecales en el agua en la
captacion.

No existe una cultura de ahorro de agua.

No existe conocimiento por parte de la poblacion sobre la situacién de las fuentes

de agua en cuanto al estado de conservacién de los ecosistemas presentes.
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RECOMENDACIONES

La dependencia municipal, en este caso el departamento de obras publicas y el
encargado del agua potable debe realizar monitoreo del agua potable en convenio
con el Laboratorio de Agua Potable GAD Cantonal de Marcabeli, para lograr
garantizar la calidad del servicio de los habitantes tanto de la zona urbana como
rural mediante el monitoreo periédico de la calidad del agua de consumo.

Se debe lograr los convenios entre propietarios privados con las instituciones
competentes como GAD Municipal de Balsas, GAD parroquial de Bellamaria,
Junta de Agua Potable y Saneamiento de Bellamaria, GAD Provincial de El Oro,
Ministerio de Ambiente, SENAGUA, Ministerio de Agricultura para lograr avances
en reforestacion de las zonas de importancia hidrica.

Cercar los cursos de agua para protegerlos de la contaminacion por presencia de
ganado bovino.

Capacitar a los operadores de los sistemas de agua potable para garantizar la
dotacion de agua de calidad.

Aplicar los proyectos propuestos como resultado de la presente investigacion para
obtener mejoras en los sistemas de agua potable.

Realizar trabajos similares en todas las fuentes del cantén para tener un
conocimiento completo de la realidad del recurso hidrico del cantén Balsas.

Aplicar las medidas técnicas, legales para gestion sostenible del agua en el cantén
Balsas y conseguir que las calidad del agua esté dentro de las normas
establecidas.

Realizar las campafas de educacion ambiental para generar una conciencia de
mane de recursos naturales e hidricos principalmente en escuelas y colegios.
Aplicar mediante ordenanza una tasa para protecciéon de las vertientes de agua
proporcional al consumo de agua para con ese mismo dinero sirva para el manejo
de las fuentes de agua.

Iniciar los procesos necesarios para declarar areas protegidas dentro de la
categoria bosque protector, a las definidas zonas de importancia hidrica por su
influencia en el aprovisionamiento de agua para la poblaciéon. Comprar los predios
gue sean necesarios

Promover la agrosilvopastura dentro de la microcuenca.
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ANEXOS

ANEXO 1. Analisis de Calidad de Agua del Cant6n Balsas. Verano

GAD DEL CANTON MARCABELI
UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

MUESTRA No. 001-

DATOS DE LA MUESTRA 060712
Fuente: DIQUES “SANTA ELENA”
Fecha de recoleccién: 06/07/2012 Hora: 07H30 Fecha de analisis: 25/07/2012
Sistema de Agua Potable: Balsas Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Solérzano Apolo
ANALISIS FISICO - QUIMICO
1) CARACTERISTICAS FISICAS |
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
pH Unidades 65-85 7.75
Color Pt-Co 15 13
Turbiedad U.N.T. 5 6.36
Temperatura °%¢ 20.3
Sélidos Totales Di: mg/l 1000 751
Conductividad pS/icm 157.2
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS
LIMITE
PARAMETRO EXPRESADO PERMISIBLE RESULTADD
COomo mg/l
mg/l
Cloro Cl libre residual 0,3-1,5 -
Hierro Total Fe* 0.3 0.21
Manganeso Mn** 0.1 0.030
Amoniaco NH3 1:2 0
Nitratos NO3z’ 44.0 1
Nitritos NO2 0.0 0.006
Sulfatos S04~ 200.0 1
Flaor F 16 0.20
Fosfatos PO~ 0.3 0.46
ANALISIS BACTERIOLOGICO
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F. C./100 ml 0 310
COLIFORMES FECALES U.F.C./100 ml 0 270
ABREVIATURAS: UiE:CE Unidad Formadora de Colonias
LIMITE PERMISIBLE: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revision), septiembre 2005
Responsable: - 44(0&\?7%\“
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GAD DEL CANTON MARCABELI
UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

MUESTRA No. 002-

DATOS DE LA MUESTRA 060712

Fuente: Red de Distribucion. "Santa Elena” Inicio

Fecha de analisis:
06/07/2012

Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Sol6rzano Apolo

Fecha de recoleccion: 06/07/2012 Hora: 0Sh00
Sistema de Agua Potable: Balsas

ANALISIS FISICO - QUIMICO
|| 1) CARACTERISTICAS FISICAS |

PARAMETRO EXE%EASOA DO PEkmlSTIELE RESULTADO
pH Unidades 65-85 7.8
Color Pt-Co 15 10
Turbiedad U.N.T. 5 4.06
Temperatura °C 20.7
Sélidos Totales Disuelto: mg/! 1000 323
Conductividad pS/cm 68.6
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS

PARAMETRO G PERMISIBLE RESﬂ'JlADO

mg/l
Cloro Cl libre residual 0,3-1,5 215
Hierro Total Fe* 0.3 0.18
Manganeso Mn** 0.1 0.004
| Amoniaco NH; 1.2 0
Nitratos NOs 44.0 1.5
Nitritos NOy 0.0 0.007
Sulfatos S04~ 200.0 1
Flaor F 1.5 0.15
Fosfatos PO 0.3 0.41
ANALISIS BACTERIOLOGICO

PARAMETRO X0 slE. RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0
COLIFORMES FECALES U E.C./100ml 0
ABREVIATURAS: UF.C:s Unidad Formadora de Colonias

LIMITE PERMISIBLE:
Responsable:

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revision), septjembre 2005
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GAD DEL CANTON MARCABELI

UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

DATOS DE LA MUESTRA

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

MUESTRA No. 001-
090712

Fuente: Diques “Bella Maria”

Fecha de recoleccién: 09/07/2012 Hora: 08h00

Fecha de analisis: 09/07/2012

Sistema de Agua Potable: Bella Maria

Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Solérzano Apolo

ANALISIS FISICO - QUIMICO

[1) CARACTERISTICAS FISICAS
PARAMETRO s e RESULTADO
H Unidades 6,5-85 75

Color Pt-Co 15 7
Turbiedad UN.T. 1.93
Temperatura °c 213
Sélidos Totales Disuelt mg/l 1000 22.4
Conductividad pS/cm 47.9
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS

PARAMETRO e PERMISIELE RES%‘,'IADO

mgl/l
Cloro Cl libre residual 0,3-1,5 -
Hierro Total Fe* 0.3 0.06
| Manganeso - Mn?* 0.1 ) 0.008
Amoniaco NH3 1:2 0
Nitratos NO3z 44.0 0.7
Nitritos NO;" 0.0 0.005
Sulfatos SO~ 200.0 0
Fluor F 15 0.36
Fosfatos POs~ 03 0.27
ANALISIS BACTERIOLOGICO

PARAMETRO B PE;"::'ST'EBLE RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0 220
COLIFORMES FECALES U.F.C./100 ml o 200 |
ABREVIATURAS: U, F.C: Unidad Formadora de Colonias

LIMITE PERMISIBLE:

Responsable:

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revision), sepUemggzoo
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GAD DEL CANTON MARCABELI
UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

DATOS DE LA MUESTRA PILES TRA No-0022

090712
Fuente: Tanque de Reserva “Bella Maria”
Fecha de analisis:
Fecha de recoleccién: 09/07/2012 Hora: 09h00 09/07/2012
Sistema de Agua Potable: Bella Maria Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Solérzano Apolo
ANALISIS FISICO - QUIMICO
l 1) CARACTERISTICAS FISICAS ||
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
pH Unidades 6,5-85 7.43
Color Pt-Co 15 5
Turbiedad U.N.T. 5 112
Temperatura °C 21
Sélidos Totales Di mg/I 1000 233
Conductividad pS/cm 49.7
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS
LIMITE
PARAMETRO EXERESADO PERMISIBLE .
COMO mg/l
mg/l
Cloro Cl libre residual 0,3-1,5 0.2
Hierro Total Fe* 0.3 0.04
Manganeso Mn?* 0.1 0.001
Amoniaco NH3 12 0
Nitratos NOs 44.0 2
Nitritos NO» 0.0 0.009
Sulfatos S04~ 200.0 0
Flaor F 1.5 0.42
Fosfatos PO~ 0.3 0.37
ANALISIS BACTERIOLOGICO
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO CcoMo PERMISIBLE RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0 15
COLIFORMES FECALES U.E.C./100 mi 0 8
ABREVIATURAS: U.E.€x Unidad Formadora de Colonias

LIMITE PERMISIBLE:
Responsable:
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GAD DEL CANTON MARCABELI
UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

MUESTRA No. 001-

DATOS DE LA MUESTRA 090712
Fuente: DIQUES “LAS ACACIAS”
Fecha de analisis:
Fecha de recoleccién: 10/07/2012 Hora: 07h00 10/07/2012
Sistema de Agua Potable: Balsas Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Solérzano Apolo
ANALISIS FISICO - QUIMICO
|| 1) CARACTERISTICAS FISICAS ||
PARAMETRO e PECIROELE RESULTADO
H Unidades 6,5-85 7.5

Color Pt-Co 15 12
| Turbiedad U.N.T. 5 4.68
Temperatura °C 18.9
Sélidos Totales Disuelto: mg/l 1000 25.1
Conductividad pS/icm 53.4
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS

PARAMETRO e - L RES:‘""JIADO

mg/l
Cloro Cl libre residual 0,3-1,5 -
Hierro Total Fe* 0.3 0.09
Manganeso Mn?* 0.1 0.008
Amoniaco NHs 1.2 0
Nitratos NO3 44.0 22
Nitritos NO2 0.0 0.004
Sulfatos SO 200.0 1
Flaor F 1.5 0.12
Fosfatos PO~ 0.3 0.29
ANALISIS BACTERIOLOGICO

PARAMETRO e e RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0 300
COLIFORMES FECALES U.F.C./100 mi 0 230
ABREVIATURAS: UiE:Cx Unidad Formadora de Colonias

LIMITE PERMISIBLE:
Responsable:

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revision), septiembre 2005
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GAD DEL CANTON MARCABELI

UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

MUESTRA No. 002-

DATOS DE LA MUESTRA 100712
Fuente: Tanque de Reserva
Fecha de analisis:
Fecha de recoleccion: 10/07/2012 Hora: 09h00 10/07/2012
Sistema de Agua Potable: Balsas Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Solérzano Apolo
ANALISIS FISICO - QUIMICO
[1) CARACTERISTICAS FISICAS |
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
pH Unidades 6,5-85 737
Color Pt-Co 15 2
| Turbiedad UN.T. 5 0.89
Temperatura °c 209
Sélidos Totales Disueltos mg/l 1000 24
Conductividad uS/cm 51.9
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS
LIMITE
PARAMETRO = oy PERMISIBLE RERULTADG
COMO mg/l
mgll
Cloro Cl libre residual 0,3-1,5 0.3
Hierro Total Fe* 0.3 0.01
Manganeso Mn** 0.1 0.009
Amoniaco NH3 1.2 0
Nitratos NOz 44.0 1.9
Nitritos NO, 0.0 0.004
Sulfatos S04~ 200.0 0
Fluor F 15 0.37
Fosfatos POs” 0.3 0.34
ANALISIS BACTERIOLOGICO
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO como PERMISIBLE RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0 21
COLIFORMES FECALES U.F. C./100 ml 0 19
ABREVIATURAS: U F.C:: Unidad Formadora de Colonias

LIMITE PERMISIBLE:
Responsable:

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revision), septiembr%“i —
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ANEXO 2. Andlisis de Calidad de Agua del Cantdn Balsas. Invierno

GAD DEL CANTON MARCABELI
UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

DATOS DE LA MUESTRA MUESTRA No. 001-280113

Fuente: Diques “Bella Maria”

Fecha de recoleccion: 28/01/13 Hora: 11h00 Fecha de

Andlisis: 28-29-30 de Enero 2013
Sistema de Agua Potable: Bella Maria Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Solérzano Apolo

ANALISIS FISICO - QUIMICO

[ 1) CARACTERISTICAS FiSiCAS |
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
pH Unidades 6,5-85 7.3
Color Pt-Co 15 9
Turbiedad UN.T. 5 3.1
Temperatura °Cc 237
Sélidos Totales Disuel mg/l 1000 2467
Conductividad pS/cm 50.3
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS
LIMITE
PARAMETRO EGRE 00 PERMISIBLE BESHETARO
como mg/l
mg/l
Cloro Cl libre residual 0315 -
Hierro Total Fe* 0.3 0.031
Mang Mn** 0.1 0.008
Amoniaco NHa 12 0
Nitratos NOs’ 440 11
Nitritos ; NO2 0.0 0.007
Sulfatos SO& 200.0 0
Flaor i 15 0.3
Fosfatos PO 0.3 0.41
ANALISIS BACTERIOLOGICO
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 mi 0 300
COLIFORMES FECALES U.F.C./100 ml 0 400
ABREVIATURAS: U.F.C.: Unidad Formadora de Colonias
LIMITE PERMISIBLE: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revisién), septiembre 2005
Responsable:
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GAD DEL CANTON MARCABELI

UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

DATOS DE LA MUESTRA MUESTRA No. 002-280113

Fuente: Red de Distribucién “Bella Maria”

Fecha de recoleccion: 28/01/2013 Hora: 11h30 Fecha de

andlisis 28-29-30 de Enero 2013
Sistema de Agua Potable: Bella Maria Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Sol6érzano Apolo

ANALISIS FISICO - QUIMICO

I 1) CARACTERISTICAS FISICAS \

PARAMETRO Exzrg;sgoo B ol RESULTADO
pH Unidades 65-85 7.39
Color Pt-Co 15 8
Turbiedad UN.T. 5 2.01
Temp °c 216
Sélidos Totales Disuel mg/l 1000 255
Conductividad pS/cm 49.9
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS

PARAMETRO e g PERMISIELE RES‘;";‘,',AM

mgll
Cloro Cl libre residual 0,315 0.8
Hierro Total Fe* 03 0.021
Manganeso Mn?* 0.1 0.007
Amoniaco NH3 12 0
Nitratos . - NOs 44.0 14
Nitritos NO; 0.0 0.008
Sulfatos SO& 200.0 0
Fldor F 15 0.33
Fosfatos PO~ 0.3 0.35
ANALISIS BACTERIOLOGICO

PARAMETRO N et RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0
COLIFORMES FECALES U.F.C./100 m! 0
ABREVIATURAS: U.F.C: Unidad Formadora de Colonias
LIMITE PERMISIBLE: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revision), septiembre 2005
Responsable: ;
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GAD DEL CANTON MARCABELI
UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

DATOS DE LA MUESTRA MUESTRA No.
Fuente: DIQUES “SANTA ELENA”
Fecha de recoleccién: 29 de Enero 2013 Hora: 09h30  Fecha de andlisis: 29-30-31 de Enero del 2013
Sistema de Agua Potable: Balsas Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Solérzano Apolo
ANALISIS FISICO - QUIMICO
I 1) CARACTERISTICAS FISICAS ]
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
pH Unidades 65-85 6.85
Color Pt-Co 15 Mayor a 50
Turbiedad U.N.T. 5 100
Temp °Cc 223
Sélidos Totales Disuelt mg/l 1000 80.2
Conductividad pS/em 162.2
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS
LIMITE
PARAMETRO EXBRESADO PERMISIBLE RESULTADO
como mgl/l
mg/l
Cloro Cl libre residual 0,3-1,5 -
Hierro Total Fe* 0.3 0.29
Mang Mn** 0.1 0.030
Amoniaco NH3 1.2 0
Nitratos NO3 44.0 3.2
Nitritos . NO; 0.0 0.009
Sulfatos SO& 200.0 2
Flaor F 15 0.31
Fosfatos PO.> 0.3 0.52
ANALISIS BACTERIOLOGICO
EXPRESADO LIMITE
TARANEIRG ComMo PERMISIBLE RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0 Numerosas
COLIFORMES FECALES U.F.C./100 ml 0 Numerosas
ABREVIATURAS: u. P e Unidad Formadora de Colonias
LIMITE PERMISIBLE: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revisi6n), septiembre 2005
Responsable:
4
Biog. Farm. Karla Soto %‘
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GAD DEL CANTON MARCABELI

UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA
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DATOS DE LA MUESTRA MUESTRA No.
Fuente: Red de Distribucion. "Santa Elena”
Fecha de recoleccién: 29 de Enero del 2013 Hora: 10h00 Fecha de andlisis: 29-30-31- de Enero 2013
Sistema de Agua Potable: Balsas Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Soldrzano Apolo
ANALISIS FISICO - QUIMICO
| 1) CARACTERISTICAS FISICAS |
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
pH Unidades 65-85 8.02
Color Pt-Co 15 50
Turbiedad UN.T. 5 20.34
Temperatura °c 20.7
Sélidos Totales Disueltos mg/l 1000 56.87
Conductividad pSicm 90.45
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS
LIMITE
PARAMETRO o PERMISIBLE FRAULTARO
comMo mg/l
mg/l
Cloro Cl libre residual 0,315 0.2
Hierro Total Fe® 0.3 0.27
Manganeso Mn** 0.1 0.030
Amoniaco NH3 1.2 0
Nitratos . ¥ NOs 44.0 2.2
Nitritos NO; 0.0 0.008
Sulfatos SO 200.0 87
Flaor F 1:5 0.20
Fosfatos PO 0.3 0.43
ANALISIS BACTERIOLOGICO
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0 10
COLIFORMES FECALES U.F.C./100ml 0 20
ABREVIATURAS: U.F.c: Unidad Formadora de Colonias
LIMITE PERMISIBLE: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revisién), septiembre 2005
Responsable: St
Biog. Farm. Karla Soto é’\f " ﬂ ’:?.:
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GAD DEL CANTON MARCABELI
UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

DATOS DE LA MUESTRA MUESTRA No. 001-310113
Fuente: DIQUES “LAS ACACIAS”
31 de Enero-01-02 de
Fecha de recoleccién: 31 de Enero del 2013 Hora:11h00 Fecha de analisis: Febrero del 2013
Sistema de Agua Potable: Bal: Muestra Recolectada por: Sr. Patricio Solérzano Apolo
ANALISIS FISICO - QUIMICO
I 1) CARACTERISTICAS FISICAS
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
pH Unidades 65-85 7.89
Color Pt-Co 15 20
Turbiedad U.N.T. 5 7.9
Temperatura °Cc 216
Sélidos Totales Disuelts mg/l 1000 29.87
Conductividad pS/cm 56.7
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS
LIMITE
PARAMETRO o i PERMISIBLE RERUL RO
COMO mgll
mg/l
Cloro Cllibre residual 0,3-1,5 -
Hierro Total Fe* 03 0.1
Manganeso Mn?* 0.1 0.024
Amoniaco NH3 12 0
Nitratos » NO3 44.0 2.7
Nitritos NO; 0.0 0.009
Sulfatos S0& 200.0 1
Flaor B 1.5 0.20
Fosfatos PO+~ 03 0.33
ANALISIS BACTERIOLOGICO
EXPRESADO LIMITE
PARAMETRO coMo PERMISIBLE RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0 numerosas
COLIFORMES FECALES U.F.C./100 ml 0 numerosas
ABREVIATURAS: 2 8 2% 05 Unidad Formadora de Colonias
LIMITE PERMISIBLE: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 (Primera Revision), septiembre 2005
Responsable: M‘E
O
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DATOS DE LA MUESTRA

GAD DEL CANTON MARCABELI
UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
REPORTE DE ANALISIS DE AGUA

MUESTRA No.

002-310113

Fuente: Red de Distribucion “Las Acacias”

Fecha de recoleccién: 10/07/2012 Hora: 09h00

Fecha de andlisis:

Sistema de Agua Potable: Bal

Recolectada por: Sr. Patricio Solérzano Apolo

ANALISIS FISICO - QUIMICO

1) CARACTERISTICAS FISICAS |

PARAMETRO e B RESULTADO
pH Unidades 65-85 7.37
Color Pt-Co 15 2
Turbiedad UN.T. 5 0.89
Temp °c 20.9
Sélidos Totales Disuelt mg/l 1000 24
Conductividad uS/icm 51.9
2) CARACTERISTICAS QUIMICAS

PARAMETRO e PERMISELE RES;‘;‘,}ADO

mg/l
Cloro Cl libre residual 0,3-1,5 0.1
Hierro Total Fe* 0.3 0.01
Manganeso Mn* 0.1 0.009
Amoniaco NH3 12 0
Nitratos » NOs 44.0 19
Nitritos 3 NOz 0.0 0.004
Sulfatos so& 200.0 0
Flaor B 1.5 0.20
Fosfatos PO 0.3 0.31
ANALISIS BACTERIOLOGICO :

PARAMETRO o eonad B crta 8 RESULTADO
COLIFORMES TOTALES U.F.C./100 ml 0 20
COLIFORMES FECALES U.F.C./100 ml 0 26
ABREVIATURAS: {8 1 S o3 Unidad Formadora de Colonias
LIMITE PERMISIBLE: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 {Primera Revision), septiembre 2005
Responsable: ( :

¢ ZOEL CANTRY
Biog. Farm. Karla Soto 4 %
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ANEXO 2. Matriz para toma de datos

DATOS A NIVEL PARROQUIAL

PARROQUIA:

COORDENADAS:

FECHA:

HORA:

Coordenadas, GPS |

Vias de acceso a las captaciones

Nombre, Puntos GPS |

Mapa de tenecia de la tierra en la microcuenca

Mapa de tenencia en la zona de interés hidrico

Cuadro resumen de la tenencia de la tierra en la microcuenca

Flora representativa

Plantas

Fauna representativa

Animales

Principales actividades productivas

Actividades productivas

Servicios Basicos en la zona de interés hidrico

Servicios basicos

Nivel de educacion de la poblacion

Nivel de educaciéon

Infraestructura sanitaria

Alcantarillado

Letrinas

Pozos sépticos

Ninguno

Existencia de conflictos por el uso del agua

Conflictos

Principales amenazas y riesgos para los ecosistemas y la cobertura vegetal del sitio

Amenazas Riesgos

Priorizacion de las amenazas

Amenazas a la calidad del agua (mineria, ganaderia, aguas servidas, agroquimicos, industrias,
erosion, vias, otros)

Mineria,

Ganaderia
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Aguas servidas

Agroquimicos

Industrias

Erosion

Vias

Red hidrica del area de interés hidrico

Tomar puntos con GPS de pequefias

guebradas en la parte alta

Produccion de agua en el area de interés hidrico al afio

Aforos volumétricos

Captaciones de agua para consumo

Ubicacion GPS Nombre:

Coordenadas:

Nombre del sistema

Ubicacion del sistema, demarcacion hidrografica, subcuenca, cuenca, microcuenca

Coordenadas GPS

Ubicacion de la captacion: Coordenadas, altura, predio

Coordenadas

Altitud

Predio

Nombre

Hectareas

NUmero de usuarios del sistema

Beneficiarios

Nombre del poblado que abastece el sistema

Numero de medidores por tipo o categoria

Medidores

Principales amenazas y riesgos para los sistemas de agua

Amenazas Riesgos

Institucién constructora(municipio, junta de agua, comunidad, cooperacién), afio de construccion

Institucién:

Afo:

Tipo de tratamiento (total, cloracién, ninguno)

Tipo de tratamiento

Estado de la administracion administradora (juridico, bien organizado o no)

Descripcion de la infraestructura (captacion, desarenador, reservorio, conduccion, tratamiento,
distribucién, etc.)

Tarifa de agua de consumo en $/m3 (en diferentes categorias)
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Estudios de calidad del agua de consumo humano

Cuenta con operador? Nombre, contactos,
teléfono

Nombre:

Contactos:

Teléfono:
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Anexo 3 Fotografico

Planta de agua potable Santa Elena

Captacién Santa Elena. Verano
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Anexo 4. Delimitacion de cuencas hidrogréficas

Correccion de imperfecciones
Direccién del flujo hidroldgico
Acumulacion de flujo

Construccion de red hidrica
Generacion del vector
Interpolacién de punto de desfogue

Obtencién de microcuenca

© N o gk~ wDdE

Convertir raster a poligono

Grafico Proyeccidn del archivo DEM.

>
ARCTOOLBOX Data Management Tools Projections and Transformations
<€

En ArcToolBox, Data Management Tools, Projections and Transformations, Raster,
Project Raster; Aqui ingresamos el archive DEM, la ubicacion donde queremos guardar y
el sistema de coordenadas, Projected Coordinate Systems, UTM, WGS 1984, Southern
Hemisphere, WGS 1984 UTM Zone 17S.prj. De acuerdo al grafico
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ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Hydrology > Fill

Esquema correccion de imperfecciones

ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Hydrology > Flow Direcction

Esquema. Direccion del flujo hidrolégico

ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Hydrology > Flow Accumulation

Esquema. Acumulacion de flujo

ArcToolbox > Spatial Analyst > Conditional > Con

Esquema. Construccién de red hidrica

ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Hydrology > Stream to Feature

Esquema. Generacion del vector

ArcToolbox > 3D Analyst Tools > Functional Surface > Interpolate Shape

Esquema. Interpolacion de punto de desfogue

ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Hydrology > Watershed

Esquema. Obtencidn de microcuenca

ArcToolbox > Conversion Tools > From Raster > Raster to Polygon

Esquema. Convertir raster a poligono
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