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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de fin de titulacidn tiene como objetivo principal la evaluacion de la
sefalizacién horizontal y vertical existente en el casco céntrico de la ciudad de Loja y
plantear una propuesta de disefio de sefializacién tanto vertical como horizontal bajo la
Norma Ecuatoriana Vial — NEVI-2012 publicada por el Ministerio de Transporte y Obras
Publicas de Ecuador, con el afan de brindar una alternativa para incrementar la seguridad
vial y mejorar el flujo del trafico en la ciudad de Loja.

Para cumplir con el objetivo planteado se procedid a realizar un inventario de la
sefalizacién vial, del estado de la infraestructura vial y jerarquizacion vial, mediante la
aplicacion de formatos disefiados para el efecto.

Asi mismo como informacion complementaria se obtuvieron reportes de accidentes de
trnsito ocurridos en los ultimos tres afios, en la zona de estudio.

A partir de los resultados obtenidos se disefié la propuesta de sefializacion vertical y
horizontal bajo la normativa NEVI-2012, la misma que contribuird a mejorar la seguridad
vial y fluidez del tréfico en el centro de la ciudad de Loja.

Palabras claves: Sefializacion horizontal, sefializacion vertical, jerarquizacion vial,
accidentabilidad, inventario vial.



ABSTRACT

This research work has as main objective the evaluation of the existing horizontal and
vertical signaling in the center of Loja City, and propose a design proposal signaling both
vertical and horizontal agree to the Standard Ecuadorian Vial - NEVI-2012 published by
the Ministry of Transport and Public Works of Ecuador, with the aim of providing an
alternative to increase road safety and improve traffic flow in the city of Loja.

To meet the stated objective was performed an inventory of road signs, the state of road
infrastructure and road hierarchy, by applying formats designed for the purpose.

as complementary information were obtained traffic accidents reports occurred in the last
three years .in the study zone

From the obtained results was designed the proposal of vertical and horizontal signaling
acording to the NAVY-2012 legislation, which will help improve road safety and traffic flow

in the center of Loja city

Keywords: Horizontal signaling, vertical signaling, accident, road hierarchy, road
inventory.



INTRODUCCION

El aumento de la tasa de motorizacibn a nivel internacional en los paises, tanto
desarrollados como subdesarrollados, es un tema que ha adquirido mayor relevancia en
los ultimos afios debido al incremento del parque automotor, donde genera conflictos en el
area de movilidad tanto en carretera como en ciudades y entre los objetivos que plantea el
Plan Nacional de Desarrollo del Ecuador para el periodo 2013-2017, denominado Plan
Nacional del Buen Vivir menciona que el parque automotor hasta el afio 2030 crecera en
un 62%, provocando que exista mayor contaminacion en el suelo, aire y agua, y por ende
el congestionamiento vehicular, por tal motivo se ha creido conveniente aportar con la
presente propuesta de sefializacion, para contribuir a la reduccion de indices de
accidentes de transito en el centro de la ciudad de Loja y brindar una mayor seguridad a
los conductores y peatones, garantizando la vida e integridad de quienes transitan por
dichas vias.

Es asi que el Ministerio de Transportes y Obras Publicas mediante publicacién de la
Norma Ecuatoriana Vial 2012 y el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) del
Ecuador, se han preocupado por reglamentar y regular la normativa de la sefializacion
del Ecuador tanto horizontal como vertical, con el propdésito de indicar a los usuarios de la
via la forma correcta, adecuada y segura para transitar por ellas, a fin de evitar y reducir
riesgos para el hombre y sus alrededores.

Para concluir la ausencia y deficiente sefalizacion horizontal y vertical que aqueja a la
zona seleccionada para la presente investigacion que va de Norte a Sur desde la Av.
Universitaria hasta la calle Cariamanga y de Este a Oeste desde la calle Juan José Pefia
hasta la Av. Universitaria ha hecho necesario que se dé importancia a este tipo de
problema social, econémico y politico que abarca a toda poblaciéon y que en un futuro no
muy lejano, sino se da la debida atencién y prioridad se estaria llegando a un problema de
alto indice de accidentes de transito y congestionamiento vehicular.

En razon de lo antes expuesto surge el andlisis e investigacion del presente trabajo
investigativo de “Disefiar una propuesta de sefializacion horizontal y vertical para el
centro de la ciudad de Loja bajo la normativa NEVI-2012”, la misma que contribuira al

mejoramiento, reduccion de accidentes de transito y fluidez vehicular.
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Para la investigacion del presente trabajo de fin de titulacién se aplicara una metodologia
cuantitativa descriptiva de estudio aplicando fichas y formatos técnicos que conlleven a un
resultado eficiente y veraz del analisis de los capitulos abordados durante toda la
ejecucion de la investigacion, la misma que serd desde el analisis de los problemas

encontrados en la sefalizacion existente.

El capitulo I, se abordara el tema de objetivos general y especificos, asi como también la
justificacion de la presente investigacion y la seleccion de la zona de estudio, la misma
que nos ayudara a establecer la importancia que tiene la sefializacion vial y la aplicacion
del disefio propuesto y los fines que se perseguird con su aplicacion.

El capitulo Il, se recolectara toda la informaciéon disponible para el presente trabajo
investigativo desde paginas webs; libros, reportes de accidentes de transito y otras
bibliografias; asi como también la metodologia a aplicar que consiste en el disefio de
formatos para la recoleccién de informaciébn de campo que serdn necesarias para el
estudio de disefio y propuesta de sefializacion.

El capitulo lll, se enfoca a la aplicacion de las fichas técnicas de recoleccion de
informacién e interpretacion de los resultados obtenidos para su analisis, asi como
también la realizacién del inventario vial y su estado de conservacion.

El capitulo IV, comprende la Propuesta de sefializacion horizontal y vertical para el centro
de la ciudad de Loja bajo la normativa NEVI 2012, en base a los resultados obtenidos del
inventario vial realizado.

Finalmente se establecen las conclusiones y recomendaciones a las que se llegara
después de la investigacion de campo que se dara a la misma y que servird de base para

mejorar la seguridad vial y contribuir a la reduccién de accidentes de transito.



1. INTRODUCCION



1.1 Objetivos.
1.1.1 Objetivo general.
+ Elaborar un disefio integral de sefializacion vial en el centro de la ciudad de

Loja con el fin de mejorar las condiciones de seguridad vial y optimizar el
control del trafico existente.

1.1.2 Objetivos especificos.

+ Realizar un levantamiento del inventario de la sefializacién vial horizontal y
vertical existente en la ciudad de Loja.

+ Andlisis de los sentidos viales de las calles del centro de la ciudad de Loja.

=

Determinar la jerarquizacion vial existente.

+ Realizar un estudio técnico de la sefializacién horizontal bajo normativa
NEVI 2012.

+ Realizar un estudio técnico de la sefializacion vertical bajo normativa NEVI

2012.

1.2 Justificacion.

El incremento de la tasa de motorizacion a nivel internacional, ha generado conflictos en
el area de movilidad tanto en carreteras como en ciudades, las cuales cuentan con
infraestructura vial que no ha sido proyectada para los elevados niveles de crecimiento del
parque automotor.

En el Ecuador y al igual que en el resto del mundo ha tenido un aumento del nimero de
vehiculos por habitante, quienes por razones de comodidad o status, se ven tentados a
usarlos ejerciendo una gran presion sobre la capacidad de las vias disminuyendo el nivel
de servicio de las mismas.

En los dltimos afios la congestién de transito ha ido en aumento, constituyendo un peligro
latente sobre la calidad de vida urbana. El explosivo aumento del parque de automaviles y
el indiscriminado deseo de usarlos, por razones de comodidad o estatus, especialmente
en los paises en desarrollo ejercen una gran y creciente presion sobre la capacidad de las
vias publicas existentes.

La ciudad de Loja no se aleja de ésta problemética; al ser una ciudad geométricamente

alargada y estrecha en la parte céntrica, no permite que la infraestructura vial mejore sus
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caracteristicas geométricas para aportar a mejorar el flujo del trafico existente, sino mas
bien se debe acudir a otras alternativas de solucion para mejorar la movilidad en la
ciudad.

Por otro lado los dispositivos de control de transito en calles y carreteras aportan a la
seguridad y bienestar integral a la poblacién. En cualquier red vial urbana o rural es
indispensable establecer una organizaciéon del trafico para hacer posible una circulacion
segura. Cuando la demanda se acerca, o incluso supera la capacidad de las vias en
determinados momentos, como sucede con frecuencia en zonas urbanas, la sefializacion
horizontal y vertical ayudan a la fluidez de la circulacién vehicular y peatonal..

Mediante el presente trabajo se pretende aportar con una propuesta de sefalizacion vial
horizontal y vertical en la zona céntrica de la ciudad de Loja, como una alternativa a los
problemas de congestion vehicular y movilidad en general basandonos en la Norma
Ecuatoriana Vial NEVI-2012 publicada por el Ministerio de Transportes y Obras Publicas

de Ecuador.

1.3 Zonade estudio.

El presente estudio se realizé en la ciudad de Loja, ubicado al sur del Ecuador, capital de
la provincia del mismo nombre.

“La ciudad de Loja se encuentra ubicada 03°58'51” a 04°00°36” de Latitud Sury 79°11'30”
a 79°12°42” de Longitud Occidental a una altitud de 2100 m.s.n.m., el clima es templado
con una temperatura promedio de 15.4 °C y una humedad relativa media de 75.4% con
maximos de diciembre a mayo y minimos de Junio a Noviembre”.! Segin el INEN la
ciudad de Loja tiene una poblaciéon del70 280 habitantes y comprende una superficie de
285.86Km?>.

Para delimitar la zona de estudio se ha tomado en cuenta el area de mayor conflicto la
cual involucra la zona monumental y parte de su area de influencia, ya que en ésta area
existe la concentracion de entidades gubernamentales tales como: instituciones publicas,
bancos, colegios, escuelas, centros comerciales entre otros.

El area de estudio esta delimitada de la siguiente manera: al norte con Avenida

Universitaria, al sur con la calle Cariamanga, al este con la calle Juan José Pefia y

! pesantez Jiménez, J. (2010). Optimizacion del rendimiento y costos de operacién para el corredor arterial
del sistema integrado de transportacion urbana de la ciudad de Loja: Aspectos urbanos de la ciudad de Loja.
Tesis de grado de Ingeniero Civil, UTPL, Loja — Ecuador, Pag. 27
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Avenida Emiliano Ortega; y al Oeste la Avenida Universitaria. Tal como se muestra en la

Figura 1.



Figura 1. Delimitacion de la zona de estudio
Fuente: El autor



2. MARCO TEORICO
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2.1 Conceptos generales.

2.1.1 Senalizacién horizontal.

La sefalizaciéon horizontal esta constituida por marcas viales, que son lineas, simbolos y
letras que se pintan o se pegan sobre el pavimento, las mismas que informan y orientan a
la ciudadania (conductores, peatones, ciclistas, motociclistas, entre otros.), estas sefiales
nos ayudan en la seguridad, eficacia y comodidad de la circulacion.?

Segun la Norma Ecuatoriana Vial 2012, podemos decir que la sefializacion horizontal se
coloca sobre la capa de rodadura de una via, con respecto a otros tipos de sefales,
tienen la ventaja de transmitir su mensaje al conductor en el carril en que circula. Desde
este punto de vista, una buena sefalizacién horizontal, nos ayuda a cumplir uno de los
principales objetivos. Sin embargo presentan dificultades en su visibilidad, cuando se
presentan cambios ambientales, tales como lluvia, polvo, alto trafico y otros, por lo que es

indispensable ligarla siempre con la sefializacion vertical.

2.1.1.1 Clasificacion de sefiales horizontales.

De acuerdo a la normativa vigente NEVI 2012 las sefiales horizontales se
clasifican de la siguiente manera:

+ Lineas Longitudinales

+ Lineas transversales

+ Simbolos y leyendas

2.1.1.1.1 Lineas longitudinales.
Son lineas que se marcan sobre la calzada de forma longitudinal y sirven para separar los
carriles de una via o calle, indicando al conductor las zonas con y sin prohibiciéon de
rebasamiento, zonas con prohibicibn de estacionar y para demarcar carriles de uso
exclusivo de determinados tipos de vehiculos.
Este tipo de linea, se utiliza para trazar sub ejes longitudinales principales de la calzada

de una via tales como:

2 Kraemer, C., Pardillo, J., Rocci, S., Romana, M., Blanco, V., & Del Val, M. Ingenieria de carreteras, Vol. |
Madrid, Espafia: Concepcion Ferndndez Madrid, 2003 S.A.
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Cuadro 2.1.1.1.1 1 Lineas longitudinales

Lineas de flujos opuestos y de separacién de carriles

PROHIBIDO ADELANTAR

LINEA DISCONTINUA

LINEA CONTINUA

PROHIBIDO ADELANTAR

Estas

calzada

prohibicion de adelantar.

lineas delimitan carriles sobre una
indicando zonas con 0O sin

Estas lineas

pueden ser.

+

Linea Continua.- Indica la
prohibicion de adelantamiento.
Lineas Discontinuas. Permite el
rebasamiento a otros vehiculos.
Doble linea.- Indica que la calle
es de doble sentido y no se puede
rebasar a otro vehiculo.

Mixta discontinua.- Permite el
rebasamiento vehicular.

Mixta Continua.- Restringe el

rebasamiento entre vehiculos.

Lineas de borde de calzada

*

Sefalan los limites de la calzada

*

Las lineas amarillas indican que los
vehiculos no pueden estacionarse

en ese tramo de via.
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Lineas de estacionamiento

+ Estacionamiento en paralelo

Indican la forma de estacionarse junto al

L 4 bordillo, con una distancia de 1 metro con
respecto a la parte posterior del vehiculo
que se encuentre estacionado mas
adelante .

- N

+ Estacionamiento en bateria
=B O
E E E E Estas lineas se demarcan con angulos de
— 30°, 45°, 60° y 90° con relacién al bordillo.
+ Estacionamiento tarifado
(B 0702

Las lineas azules indican al conductor del
vehiculo de la zona de estacionamiento
tarifado y deben obtener la tarjeta, de lo
contrario sera sancionado de acuerdo a la

ordenanza municipal.

Lineas de transicion

4+ Estas lineas indican la reduccion o

ampliacién de carriles.

Fuente: Manual basico de sefializacion vial, obtencién de gréaficos. (Obtenida Abril 28, 2014, de
www.ecuador-vial.com/wp-content/uploads/2012/12/MANUAL-BASICO-DE-SENALIZACION-VIAL.pdf)
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2.1.1.1.2 Lineas transversales.

Se utilizan para demarcar lineas de detencién a los vehiculos motorizados y sendas

destinadas al trnsito de paso de peatones y/o ciclistas; la mayor parte de este tipo de

lineas se emplean principalmente en intersecciones,

siguientes tipos de lineas:

Cuadro 2.1.1.1.2_1 Lineas transversales

a continuacién se detallan los

Lineas de Pare

Indica que el vehiculo debe
frenar completamente antes

de llegar a la interseccion.

Lineas de ceda el paso

En este tipo de linea deberan
reducir la velocidad y parar si
es necesario en la
interseccion y ceder el paso al
vehiculo que se encuentre

cruzando el empalme.

Lineas de detencidon

Este tipo de linea indica a los
conductores que deben

detenerse inmediatamente.
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Lineas de cruce

+ Estas lineas indican la

Humnin presencia de peatones o

‘ 0 escuelas, colegios, etc.

Lineas Logaritmicas

+#+ Tienen la funcion de trasmitir
al conductor a reducir la
velocidad de circulacién.

Fuente: Manual basico de sefializacion vial, obtencién de gréficos. (Obtenida Abril 28, 2014, de
www.ecuador-vial.com/wp-content/uploads/2012/12/MANUAL-BASICO-DE-SENALIZACION-VIAL.pdf)

2.1.1.1.3 Simbolos o leyendas

Se utilizan para conducir y advertir al usuario, los mismos que ayudan a mejorar el flujo

vehicular. Este tipo de sefiales son las siguientes:

Cuadro 2.1.1.1.2_1 Simbolos y leyendas
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Fuente: Manual basico de sefializacion vial, obtencién de gréaficos. (Obtenida Abril 28, 2014, de
www.ecuador-vial.com/wp-content/uploads/2012/12/MANUAL-BASICO-DE-SENALIZACION-VIAL.pdf)

Estas sefiales se ubican horizontalmente sobre el pavimento y el conductor es el que
observa primero la parte inferior del simbolo, tanto flechas como leyendas, por tal motivo
deben ser méas alargadas en el sentido longitudinal, para que el conductor capte de
manera facil el mensaje del simbolo o leyenda. Estas sefiales deben demarcarse en el
centro de cada una de las pistas en que se aplican.

Segun las condiciones del transito o de la via, estas demarcaciones se las debe realizar
con frecuencia a lo largo de la via, brindando mas oportunidades a los conductores para

percibir el mensaje.

2.1.2 Sefalizacion vertical.

Segun la Norma Ecuatoriana Vial 2012 podemos decir que la sefalizacion vertical sirve
para comunicar a los conductores y peatones de las preferencias que existen entre una
via con otra, estas sefiales se las disefia de acuerdo a las caracteristicas técnicas y
geométricas de la via, con el objetivo de brindar informacion de orden geografico,
turistico, cultural y de servicios.

Estas sefiales se disefian de acuerdo a las caracteristicas de tamafio, contraste, color,
composicion, retrorreflectividad e iluminacién, todas estas caracteristicas deben estar
ajustadas de tal manera que sean captadas facilmente por los usuarios y asi poder

realizar las acciones necesarias al momento de percibir el mensaje que transmite la sefial.

2.1.2.1 Clasificacién de sefales verticales

Segun Cal y Mayor R. (2007) y la Norma Ecuatoriana Vial 2012, las sefiales verticales se

clasifican en los siguientes grupos:
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2.1.2.1.1 Sefales preventivas.

Las sefales preventivas tienen como propdsito advertir a los usuarios la existencia de
riesgos y/o situaciones especiales presentes en la via 0 en sus zonas adyacentes, ya sea
en forma permanente o temporal.

Estas sefiales ayudan a los conductores adoptar medidas de precaucion, y llamar su
atencion hacia una disminucion de la velocidad del vehiculo y puedan realizar las
maniobras necesarias para su propia seguridad y la de los peatones. Su empleo debe
reducirse al minimo posible, porque el uso innecesario de ellas, tiende a disminuir el
respeto y obediencia a toda la sefializacion en general.

Las sefales preventivas deben instalarse cuando un estudio de transito indique que existe
una condicion de peligro potencial. Las caracteristicas que pueden justificar el uso de las

sefales preventivas, son las siguientes:

Cambios en el alineamiento horizontal y vertical por la presencia de curvas.
Presencia de intersecciones con calles.
Reduccién o aumento del niamero de carriles.

Proximidad de un seméaforo o donde se debe hacer un alto.

-+ + + ¥

Pasos peatonales o cruces escolares.

Cuadro 2.1.2.1.1 1 Tipos de sefiales preventivas

Curva cerrada a la izquierda o derecha Curva abierta a la izquierda o derecha

Y

Cruce de vias Bifurcacion en Y
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Aproximacion a ceda el paso Cruce peatonal con prioridad

Aproximacion a pare Aproximacion a seméforo

Angostamiento de la via izquierda y . . i
derecha Dos sentidos de circulacion

Fuente: Manual basico de sefializacion vial, obtencién de gréficos. (Obtenida Abril 28, 2014, de
www.ecuador-vial.com/wp-content/uploads/2012/12/MANUAL-BASICO-DE-SENALIZACION-VIAL.pdf)

Las sefales preventivas se ubican en sentido longitudinal antes del peligro que se trate de
sefialar, a una distancia que depende de la velocidad de aproximacion, utilizando las
mejores condiciones de visibilidad.

Las sefiales que requieran una informacion adicional, ademas del simbolo, se utilizara un
tablero adicional en su parte inferior de forma rectangular con su mayor dimensién en
posicién horizontal y con las esquinas redondeadas.

Estas sefiales tendrian un acabado reflejante, de color amarillo el fondo y el simbolo de
color negro, asi como su estructura y tablero deberan ser de color gris mate o acabado

galvanizado.

2.1.2.1.2 Seniales regulatorias.

Las sefiales regulatorias son tableros con simbolos y/o leyendas, que tienen como funciéon
expresar a los usuarios de las vias las prohibiciones y limitaciones sobre su uso, que son

establecidas en el Reglamento de Transito, las mismas que deben ser respetadas
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estrictamente por parte de los conductores. Estas sefiales ayudan a restringir algun
movimiento de los usuarios, recordandole la presencia de alguna contravencion o
limitacion reglamentada, al violar las indicaciones de una sefial regulatoria encaminara a
ser sancionado por las autoridades de transito.

Las sefiales restrictivas de acuerdo a su uso se clasifican en los siguientes grupos:

De derecho de paso o de via
De inspeccién

De velocidad

De circulacién o de direccién

De mandato por restricciones y prohibiciones

-+ F F + F

De estacionamiento

Las sefales regulatorias que requieren una explicacion complementaria, ademas del
simbolo llevaran un tablero adicional, con su mayor dimensién en posicion horizontal
colocado en su parte inferior.

Los colores utilizados en estas sefiales son de fondo blanco; orlas y franjas diagonales de
color rojo; simbolos, letras y nUmeros en negro, las particularidades a esta regla son las

siguientes sefiales:

Pare, cuyo fondo es rojo, orlas y letras en blanco,
Ceda el paso, fondo blanco y orla roja

No pase, cuyo fondo es rojo, franja y letras en blanco.

-+ + ¥

Sentido Unico de circulacion y sentido de circulacion doble, seran de fondo negro,
las flechas y orlas blancas.
+ Zonas de estacionamiento, tendran un fondo y simbolo de color azul, letras y orlas

de color blanco.

Las sefales regulatorias de prioridad, son aquéllas que regulan el derecho preferente de

paso y corresponden a:
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Cuadro 2.1.2.1.2_1 Tipos de sefiales regulatorias

O

Detencién obligatoria - Pare

Ceda el paso

No entre

No Pesados

<)

No Peatones

Limite maximo de velocidad

@
LG

No estacionar

Estacionamiento zona

tarifada

o=

PARADA

Parada de bus

Fuente: www.google.com/ sefialesdetransito/imagenes

En toda interseccién que no cuente con semaforos, sin importar el flujo vehicular, se

debera regular la circulaciéon vehicular mediante la ubicaciéon de al menos una sefial de

prioridad, emplazada de acuerdo a las condiciones de visibilidad en el cruce o empalme.

2.1.2.1.3 Sefales informativas.

Las sefiales informativas, son tableros fijados en postes con leyendas, escudos y flechas,

gue tienen como funcién guiar al usuario a lo largo de su recorrido por calles, carreteras y

autopistas, e informarle sobre nombres y ubicacién de poblaciones, lugares de interés,

servicios, kilometrajes y ciertas recomendaciones que convienen observar.

Las sefales informativas se clasifican en:

+ Sefales de identificacion

+ Sefiales de destino

20



http://www.google.com/%20señales

+ Sefiales de recomendacion e informacion general

+ Sefales de servicios y turisticas
2.1.2.1.3.1 Sefales de identificacion

Estas sefiales tienen como funcién identificar los nombres y nomenclaturas de las calles y
las carreteras segin su numero de ruta y/o kilometraje.

Las sefales de nomenclatura sera rectangular con su mayor dimension horizontal y con la
leyenda en ambas caras, en cambio las sefiales de ruta tendran forma de escudo,
colocado sobre un tablero rectangular, que incluye una flecha que indica la trayectoria de

la ruta.

Cuadro 2.1.2.1.3.1_1 Tipos de sefiales de identificacién

-2 iSRS,
Av. Eloy Alfaro OESTE
Av. Fco. de Orellana f 1’ (
Av. Eloy Alfaro ESTE || -1l
=t Av. 6 de Diciembre ’

0

Escudos de ruta

Nombres de avenidas y . . y
Sefales de interseccion
calles.
con nombres de calles.

Fuente: www.google.com/ sefialesdetransito/imagenes

2.1.2.1.3.2 Sefales de destino.

Tienen como funcién informar a los usuarios sobre el nombre y la ubicacion de cada uno
de los destinos que se presenta a lo largo de su recorrido. Podran ser sefiales bajas,
diagramaticas y elevadas. Su aplicacion es de mayor prioridad en las intersecciones,
donde el usuario debe elegir la ruta a seguir segun el destino seleccionado. Se empleara
en forma secuencial de tal manera que permita a los conductores preparar con la debida
anticipacion su maniobra en la interseccioén, ejecutarla en el lugar preciso, y confirmar la
correcta seleccion de destino.

De acuerdo a su ubicacion longitudinal, las sefales informativas de destino se clasifican

en previas, decisivas y confirmativas.
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Las sefales previas deberan colocarse anticipadas a la interseccion, a una distancia tal
que permita a los conductores conocer los destinos y preparar las maniobras para tomar
el elegido.

Las sefales decisivas se colocaran donde el usuario deba tomar la ruta deseada. Las
sefiales confirmativas se colocaran después de una interseccion o a la salida de una
poblacion, a una distancia donde no exista el efecto de los movimientos direccionales ni la
influencia del transito urbano, para confirmar al usuario que ha tomado la ruta deseada,

indicandole la distancia por recorrer.

Cuadro 2.1.2.1.3.2_1 Tipos de sefiales de destino

. -

San Pedro de la Bendita 7.50Km
El Cisne 29Km

Las Chinchas 19.50Km
Velacruz 35.50km

Huaquillas oF,

AGUASCALIENTES SBFEMREN

/

SALIDA
"

Complejo Turistico Gauyabal
Padre Eliseo Arias

Ensamblaje tipico de sefiales aéreas | Sefial con leyenda

con asignacion de carril de destino, codigo
de ruta, mensaje y

flecha de salida

Serie anticipada de destino

Fuente: www.google.com/ sefialesdetransito/imagenes

2.1.2.1.3.3 Sefales de recomendacion e informacidén general.

Estas sefiales recuerdan a los usuarios determinadas recomendaciones o disposiciones
de seguridad, informacion de caracter poblacional y geogréfico, asi como nombres de
obras importantes en las vias, limites politicos, ubicacion de casetas de cobro, puntos de
inspeccion y sentidos de circulacion de transito, que conviene observar durante su
recorrido por calles y carreteras. Se colocaran en aquellos lugares donde se recuerde a
los usuarios la observancia de la disposicion o recomendacion que se trate. En ningin
caso deben interferir con otros tipos de sefiales, preferentemente colocarlas en tramos

donde no existan aquellas.
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2.1.2.1.3.4 Sefales de servicios y turisticas.

Tienen como funcion informar la existencia de un servicio o de un lugar de interés turistico
y/o recreativo, a través de tableros con pictogramas y leyendas. Cuando se vea
conveniente. Estas sefiales se colocaran a la salida de una poblacion para indicar la

distancia a la que se encuentran el o los servicios mas proximos indicados en la sefial.

Cuadro 2.1.2.1.3.4_1 Tipos de sefiales de servicios y turisticas

Senfal de servicios con Alojamiento Centro comercial
distancia de ubicacién

Fuente: www.google.com/ sefialesdetransito/imagenes

2.1.2.1.4 Sefales diversas

Estas sefales son dispositivos que se colocan dentro de una calle o carretera 0 en sus
inmediaciones para proteccion, encausamiento y prevencion de conductores de vehiculos
y peatones.

De acuerdo a su funcion se clasifican en:

Indicadores de obstaculos

Indicadores de alineamiento

+

+

+ Reglas y tubos guia para vados
+ Indicadores de curvas peligrosas
+

Sefiales de mensaje cambiable
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Cuadro 2.1.2.1.3.4 1 Tipos de sefiales diversas

NN\

Anchos de via Terminacion de via

Delineadores de curva
horizontal

- =
- -
- =l

el

‘nzswu DESVIO

¢ i

Adelante trabajos en la via Estado de carril Desvios derecha o
izquierda

Fuente: www.google.com/ sefialesdetransito/imagenes

2.1.3 Jerarquizacién vial.®

La jerarquizacion vial, es “la red de vias de comunicacién terrestre construidas por el
hombre, para facilitar la circulacién vehicular y peatonal. Segun la Constitucion de la
Republica y el COOTAD, en el ecuador los sistemas viales se encuentran agrupados de
acuerdo a las competencias de los diferentes niveles de gobiernos que las planifican y las
mantienen”.*

Un sistema de clasificacion de jerarquizacion vial debe establecer la actividad
predominante, el tipo de movimientos y las caracteristicas de accesibilidad en funcién del

tipo de via.

La jerarquizacion vial se clasifica en vias estatales, provinciales y cantonales:

3 www.cmic.org/mnsectores/vivienda/desarrollourbano/t1cl.pdf
4 Flores Juca, G. (2013). La ordenacién de la red vial del cantén Cuenca. Trabajo previo a la obtencién del
grado de magister en ordenacion territorial. Universidad de Cuenca, Cuenca, Ecuador.
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2.1.3.1 Red vial estatal
Las vias estatales son administradas por el Ministerio de Transportes y obras publicas,
con el objetivo de interconectar al pais entre provincias. Este tipo de vias se clasifican en:

+ Red Vial Estatal Primaria.- Son vias que enlazan una provincia con otra, asi
como también fronteras de un pais con otro.

+ Red Vial Estatal Secundaria.- Son vias que recogen el movimiento de vehiculos
de una zona rural o urbana, donde esta red secundaria los transporta a una red

vial primaria.

2.1.3.2 Red vial provincial

Los Consejos Provinciales son los encargados del mantenimiento de esta red vial, donde
se conforman de las vias secundarias, terciarias y carreteras vecinales. Estas vias se

clasifican de la siguiente manera:

+ Red Vial Provincial Primaria.- Son vias que se conectan entre cantones de una
provincia, las mismas que se enlazan a una red vial nacional y son de tréafico
mediano.

+ Red Vial Provincial Secundaria.- Son vias que nacen desde una parroquia y se
enlazan a una red Vial cantonal.

+ Red Vial Provincial Terciaria.- En esta red vial circulan los vehiculos desde una
parroquia hasta los caminos vecinales.

+ Red Vial Provincial Vecinal.- Esta red vial conduce el flujo vehicular desde

predios productivos hacia cabeceras parroquiales.

2.1.3.3 Red vial cantonal.- Son vias que conforman un cantdn llamadas vias urbanas e
interparroquiales, las mismas que son encargadas del mantenimiento por cada uno de los
Gobiernos Auténomos descentralizados Municipales.

Los sistemas de vias urbanos, corresponden al funcionamiento de la ciudad en la que se
enmarca la planificacion urbana, este sistema funciona de acuerdo a jerarquias
establecidas y su objetivo esta priorizado en mejorar las tendencias de movilidad y

tiempos de traslado.

25



El sistema de vias de una ciudad desempefia el papel de comunicador entre espacios y
las diversas actividades, lo que responde a un proyecto de planificacion integral, donde
los temas de uso de suelo, equipamientos, expansion de la ciudad, transportacién publica,
no pueden quedar de lado.

2.1.3.3.1 Clasificacion de las vias del sistema urbano®.- Dentro de la jerarquizacion

del sistema funcional de las vias urbanas se clasifican de la siguiente manera.

Expresas
Arteriales

Colectoras

-+ + #

Locales

» Sistema de vias expresas

Las vias expresas estan disefladas para la circulacién de grandes flujos vehiculares a
través o alrededor de las ciudades; se las conoce como vias perimetrales o vias rapidas.
Estas vias son autopistas o vias répidas, con control total de sus accesos y sin
comunicacion directa con las propiedades colindantes.

En estas vias de acuerdo a la normativa ecuatoriana se permiten velocidades de hasta
100 Km/h, a estas vias expresas llega el flujo de vehiculos de las vias arteriales.

> Sistema de vias arteriales

Permiten el movimiento del trafico entre areas o partes de la ciudad, el flujo vehicular
desde las vias colectoras hacia las expresas, soportan un alto flujo vehicular, deben

mantener preferencia ante las vias colectoras.

Estas vias se combinan entre si, para formar un sistema que mueva al transito en
distintas direcciones en toda la ciudad, en este tipo de vias no es conveniente el

estacionamiento de vehiculos.

> Flores Juca, G. (2013). La ordenacidn de la red vial del cantdn Cuenca. Tesis de grado de magister en
ordenacion territorial. Universidad de Cuenca, Cuenca- Ecuador.
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> Sistema de vias colectoras.

Estas enlazan las vias arteriales con las locales, en estas vias la velocidad maxima

permitida es de 50 Km/h para vehiculos livianos y 40 Km/h para los de transportacion

publica.

> Sistema de vias locales

Estas vias son las que tienen acceso directo a zonas residenciales, comerciales,

industriales, institucionales o de algun otro uso; ademas de facilitar el transito local. Se

conectan directamente con las calles colectoras y/o con calles arteriales, es importante

sefialar que en estas vias pueden permitir el estacionamiento de vehiculos, son vias de

baja velocidad.

Las vias urbanas se encuentran dentro de una ciudad y se las clasifican por su estructura

en:

+ Calles.- Es la via publica destinada para el transito de personas y vehiculos dentro

de una poblacién y que se compone de aceras y calzadas.

+ Avenidas.-

Es una importante via de comunicacion ubicada dentro del limite

urbano, las avenidas se constituyen de dos 0 mas sentidos de circulacién, lo que

diferencia de la calle que es de sentido Unico. Las avenidas soportan mayor

circulacion de vehiculos, son vias urbanas principales que comunican diferentes

distritos de la ciudad y en las cuales convergen las vias secundarias

+ Por su Afluencia Vehicular: Principales y secundarias.

+ Por su Sentido de Circulacion: De uno y de doble sentido

Cuadro 2.1.3.2_1 Caracteristicas basicas de operacion de vias urbanas.

Tipo de Via Transporte Publico Tipo de transito predominante
Arteria Circula transporte publico con paradas | Transito de largo recorrido con
principal establecidas mé&s o menos cada 500 | velocidades relativamente altas.
metros
Arteria Circula transporte pulblico con paradas | Transito de mediano recorrido con
secundaria | mas frecuentes. velocidades de no mas de 50km/h
Colectora | Constituye el limite de circulacion del | Transito zonal con velocidades
sistema de transporte publico bajas.
Local No circula transporte publico. Transito local

Fuente: Jerarquizaciéon vial.

Jerarquizacion-Vial)
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2.2 Metodologia aplicada

Para la realizacion del presente estudio se llevd a cabo una investigacién cuantitativa
descriptiva la cual nos permite especificar las propiedades y caracteristicas de objetos los
cuales se someten a un andlisis, mediante la observacion, recoleccion y andlisis de la
informacion de la sefalizacion vertical y horizontal y jerarquizacion vial de la zona de
estudio, para este estudio es necesario partir de la elaboracién de un inventario vial,
obtener informacién relevante de los reportes de accidentes de transito de los ultimos

afos.
2.2.1 Inventario Vial
Para llevar a cabo esta actividad se realizdé una inspeccion visual en el area de estudio

aplicando fichas de registro en donde se evaluaron los siguientes parametros:

Evaluacion de la sefalizacion horizontal y vertical
Analisis de la jerarquizacion vial existente

Caracteristicas geométricas de las calles y avenidas

-+ + &

Andlisis de los sentidos viales.

» Inventario de la sefializacion horizontal y vertical

Para recolectar la informacion de la sefializaciéon horizontal y vertical, se utilizé el siguiente

formato.
Tabla 1. Formato para realizar el inventario de la sefializacion horizontal y vertical
existente
Tipo de sefalizacidon ESTADO DE LA
Calle 0 avenida existente SENALIZACION

Vertical | Horizontal | Buena | Regular | Malo

Fuente: El Autor
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Para la evaluacion se considero Normativa Ecuatoriana Vial 2012 considerando aspectos
como, retrorreflectividad, visibilidad, ubicacion, tamafo, contraste, colores, forma y

composicion para después calificar de manera cualitativa su estado de conservacion.

La calificacion del estado de la sefializacion existente en la zona de estudio se la realizara
de la siguiente manera: Bueno, Malo y Regular.

Para el andlisis y determinacion de las sefales se les asigndé a cada tipo de sefal un
cbdigo, conforme se muestra en las tablas 1 y 2, que lo representara durante todo el

estudio.

Tabla 2. Asignacién de cédigo a la sefalizacion horizontal

CoDIGO NOMBRE DE LA SENAL
11 Doble linea continua
1.2 lineas de separacion de carriles
1.3 lineas de separacidn de carriles continuas
1.4 Lineas de prohibicién de estacionamiento
1.5 lineas zigzag de aproximacion a cruce cebra
1.6 lineas de estacionamiento tarifado
2.1 lineas de pare
2.2 lineas de detencién
2.3 lineas de cruce peatonal tipo cebra
2.4 lineas para cruce peatonal sanforizado
3.1 Flecha recta y de viraje
3.2 Sefial PARE
7 Ninguna de las anteriores

Fuente: El Autor

29



Tabla 3. Asignacién de codigo a la sefializacién vertical

CODIGO NOMBRE DE LA SENAL
1.1 Pare
1.2 Ceda el paso
1.3 Prohibido estacionarse
1.4 Estacionamiento zona tarifada
1.5 Parada de bus
1.6 Movimiento y direccion
1.7 Solo bus
2.1 Peatones en la via
2.2 Zona escolar
3.1 Nombres de calles
3.2 Servicios
8 Ninguna de las anteriores

Fuente: El Autor

+« Jerarquizacion vial

Para el analisis de la jerarquizacion vial se tom6 en cuenta la clasificacion de vias en el
sistema urbano, para vias locales tenemos: vias principales y secundarias, sentidos

circulacion y estado de la capa de rodadura.

Tabla 4. Formato para realizar el inventario de la jerarquizacién vial

Por su afluencia Por su sentido de
Calles vehicular circulacién
Principal Secundaria Unavia Doble Via
NORTE - SUR
ESTE - OESTE

Fuente: El Autor
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Tabla 5. Formato para registrar el estado de la capa de rodadura de las calles

Calles BUENO REGULAR MALO
NORTE - SUR

ESTE - OESTE

Fuente: El Autor

+ Informacion complementaria

> Datos de accidentabilidad

Para complementar la informacién existente se creyo necesario incluir informacion o datos
de accidentabilidad que nos permita determinar areas de conflictos en las cuales se
debera poner mayor atencién en la propuesta a plantear.

De los reportes entregados por la Agencia Nacional Transito y Policia Nacional, se filtré la
informacion correspondiente a nuestra area de estudio. Evaluando se identificara los
accidentes producidos en intersecciones y tramos de vias, para luego evaluar el tipo y

causa del accidente provocado.
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3. RESULTADOS
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3.1 Inventario vial

En base a la delimitacion del area de estudio, se realiz6 el inventario vial en las siguientes
calles:
+ De norte a sur las siguientes calles y avenidas
Av. Universitaria
Calle 18 de Noviembre
Calle Sucre
Calle Manuel Toledo
Calle Bolivar
Calle Bernardo Valdivieso
Calle José Joaquin de Olmedo
Av. Emiliano ortega
Calle Juan José Pefia
+ De este a oeste las siguientes calles
Calle Juan de Salinas
Calle José Félix de Valdivieso
Calle Quito
Calle Imbabura
Calle Colon
Calle José Antonio Eguiguren
Calle 10 de Agosto
Calle Rocafuerte
Calle Miguel Riofrio
Calle Azuay
Calle Mercadillo
Calle Lourdes
Calle Leopoldo Palacios
Calle Catacocha
Calle Andrés Bello

Calle Cariamanga
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Para mayor claridad se ha asignado un cédigo a la sefalizacién con la finalidad de
realizar un levantamiento eficaz. De acuerdo al formato presentado en la tabla 1 se
observan los siguientes resultados, tanto de la sefializacion horizontal como

vertical.

3.1.1 Inventario de sefalizacion horizontal.

Segun el recorrido en la zona de estudio de Norte a Sur y de Este a Oeste se encontraron
tres tipos de sefales horizontales: lineas longitudinales, transversales, simbolos y
leyendas.

En la siguiente tabla se muestra la cantidad de sefales encontradas en la de la zona de
estudio y el estado en el que se encuentran.

Tabla 6. Inventario de sefializacidon horizontal Norte- Sur y Este a Oeste

CANTIDAD Y ESTADO
BUENO REGULAR |MALO
Lineas longitudinales
1.1 Doble linea continua
Lineas de separacién de
carriles
Lineas de separacion de
carriles continuas
Lineas de prohibiciéon de
estacionamiento
Lineas zigzag de
1.5 aproximacion a  cruce
cebra
Lineas de
estacionamiento tarifado

Lineas transversales

CODIGO | NOMBRE DE LA SENAL

1.2

1.3

1.4

1.6

2.1 Lineas de pare

2.2 Lineas de detencién

Lineas de cruce peatonal
tipo cebra

2.3

Lineas para cruce
peatonal semaforizado

Simbolos y leyendas
Flecha recta y de viraje
Sefial de pare
Ninguna de las anteriores
Fuente: El Autor

24 3
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De la inspeccién visual y de la recoleccion de los datos en los formatos y registros

establecidos para realizar el inventario vial; se determiné los siguientes tipos de

sefalizacién horizontal.

#+ Lineas longitudinales

Inventario de Sefiales de Lineas Longitudinales

n
u
-
<
Z
L
n
L
o
(a]
<
a
|_
p
<
@)
y Li Li Li i p
, o |nea§lde |r?e.as. Ide ineas zigzag B
Doble linea P separacién de | prohibicion de de : :
. separacion de L : . P estacionamien
continua v carriles estacionamien | aproximacion .
carriles . to tarifado
continuas to a cruce cebra
M BUENO 0 0 0
M REGULAR 0 0 11
1 MALO 12 16 0 96

Gréfica 1. Inventario de sefales longitudinales

Fuente: El Autor.

En la grafica 1; se puede observar las sefiales longitudinales encontradas en la zona de

estudio; de igual manera se visualiza que la sefial: Linea de estacionamiento tarifado, es

la sefial mas comun en la zona de estudio ya que se detectaron 107 sefiales de este tipo,

de las cuales 96 estan en mal estado y 11 en estado regular; también se encontré la sefial

Lineas de separacion de carriles continuas siendo estas 16 y que se encuentran mal

estado; por ultimo la sefial menos usual es la de lineas de separacion de carriles la misma

gque se encuentran en mal estado la cantidad de 12.
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4+ Lineas transversales
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CANTIDAD DE SENALES

Inventario de Senales de Lineas
Transversales

Lineas de pare

Lineas de
detencion

Lineas de cruce
peatonal tipo
cebra

Lineas para cruce
peatonal
semaforizado

M BUENO

1

3

M REGULAR

4

0

4 MALO

155

30

Gréafica 2. Inventario de sefiales transversales

Fuente: El Autor.

En la zona de estudio se determiné que existen 193 sefiales transversales; de las
cuales la sefal mas comun es: linea de cruce peatonal tipo cebra, ya que se
encontraron que 155 se encuentran en estado malo; 4 se encuentran en estado

regular y 1 se encuentran en buen estado.
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+ Simbolosy leyendas

Inventario de Senales de Lineas

Transversales

0

= 30

e aa2s

wv
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<

a 10

= 5

<

= 0

Flecha recta y de viraje Sefial PARE

M BUENO 0

M REGULAR 0

. MALO 24

Gréfica 3. Inventario de simbolos y leyendas

Fuente: El Autor.

En el presente grafico se puede observar claramente que de la sefalizacién de simbolos
y leyendas se encontrd 24 sefales de flecha recta y de viraje las mismas que estan en

mal estado.

3.1.2 Inventario de sefalizacion Vertical.

Durante la visita a la zona de estudio para verificar la sefializacion vertical existente en los

tramos de Norte a Sur y de Este a Oeste se encontré las sefiales de los siguientes tipos:

Sefales de PARE

Prohibido estacionarse,
Estacionamiento zona tarifada
Parada de bus

Movimiento y direccion
Peatones en la via

Zona escolar

F FFEEEEE

Nombres de calles y avenidas
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En el recorrido realizado en la zona de estudio se pudo observar y realizar el inventario de

la sefializacion vertical existente del &rea de estudio. En la siguiente tabla se muestra el

inventario de sefializacion vertical de la zona de estudio existente, asi como también el

estado actual de la misma.

Tabla 7. Inventario de sefializacién vertical

CANTIDAD

CODIGO NOMBRE DE LA SENAL
BUENO

REGULAR

mALo |

Seflales Reglamentarias

Pare

Ceda el paso

Prohibido estacionarse

Estacionamiento zona
tarifada

Parada de bus

Movimiento y direccion

I
22
1
20
61
4
I

23

Solo bus

0

Seflales Preventivas

Peatones en la via

Zona escolar

Sefiales Informativas

Nombres de calles

Servicios

Ninguna de las anteriores

Fuente: Elaboracién propia

En las siguientes graficas podemos observar las sefiales verticales mas comunes

encontradas en la zona de estudio de acuerdo a su clasificacién y su estado actual.
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+ Sefales reglamentarias

Inventario de Sefiales Reglamentarias

[92)]
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<
®)
Prohibido e 24ty Movimiento
Pare Ceda el paso P nto zona Parada de bus . 5, o
estacionarse : direccién
tarifada
M BUENO 3 2 0
H REGULAR 66 59
 MALO 22 20 61 4 23

Gréfica 4. Inventario de sefiales reglamentarias

Fuente: El Autor

Se puede observar en la gréfica 4 del inventario de las sefiales reglamentarias que la
sefial mas comun en la zona de estudio es de Prohibido Estacionarse ya que se encontro
58 sefiales en toda la zona de estudio, la misma que se encuentra en estado regular;
seguida de la sefal Estacionamiento zona tarifada con la cantidad de 36 que se
encuentran en estado regular. La sefial menos comdn que se encontré es de Parada de

bus y Movimiento y direccion.
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+ Sefales preventivas

Senales Preventivas
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Peatones en la via Zona escolar
M BUENO 0 0
M REGULAR 0 4
i MALO 2 3

Grafica 5. Inventario de sefiales preventivas

Fuente: El Autor

En la grafica 5 se puede observar que la sefial Zona Escolar es la mas comudn ya que se
encontrd 7 de las cuales cuatro estan en estado regular y tres en estado malo; ademas se
identifico la sefial Peatones en la Via en la cantidad de 2 que se encuentran en mal

estado.

+ Sefales informativas

Sefiales Preventivas

CANTIDAD DE SENALES
(V)

0

BUENO REGULAR MALO

M Nombres de calles 0 0 2

Gréfica 6. Inventario de sefales informativas

Fuente: El Autor
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La sefial de Nombres y Calles que forma parte de las sefiales informativas encontrada en
la zona de estudio fue la menos usual ya que se encontro 2 sefiales en toda la zona de
estudio, la misma que se encuentra en mal estado.

En el anexo 2 (Inventario de sefializacion vial horizontal y vertical con codificacion) se

detalla las sefnales existentes en toda la zona de estudio de manera global.

En resumen general se calificé a la sefializacion horizontal y vertical existente de regular a
malo ya que la misma no permite al usuario y conductor una explicacion clara del mensaje
que desea transmitir.

Las sefales tienen por objeto indicar a los usuarios de la via, las limitaciones,
prohibiciones o restricciones sobre su uso, ademas de guiar al usuario y de ofrecer
informacion necesaria sobre identificacion de localidades, destino, direcciones ,
intersecciones, cruces, etc. y asi advertir al usuario la existencia de una situacion de

peligro en la via.

3.1.3 Jerarquizacion vial.

De acuerdo a la tabla 4 y 5 se pudo observar la clasificacién de las vias y el estado de la
capa de rodadura de las mismas:

4+ Clasificacion de las vias

Del recorrido realizado en el area de estudio tanto de Norte a Sur, como de Este a Oeste,
se pudo observar la clasificacion de las vias segun su afluencia vehicular y sentidos de
circulacion. En la siguiente tabla se muestra las calles principales y secundarias de uno y

doble sentido de la zona de estudio.
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Tabla 8. Clasificacion de las vias

Calles

Por su afluencia vehicular

Por su sentidos de
circulacion

Principal

|  Secundaria

Unavia | Doble Via

NORTE - SUR

Av. Universitaria

18 de Noviembre

X

Sucre

X

Manuel Toledo

Bolivar

Bernardo Valdivieso

José Joaquin de Olmedo

Juan José Pefia

Av. Emiliano Ortega

XXX ][> | X

XXX X XX | X[ X]| X

ESTE - OESTE

Rodriguez

Juan de Salinas

José Félix de Valdivieso

Quito

Imbabura

Colon

José Antonio Eguiguren

10 de Agosto

Rocafuerte

Miguel Riofrio

Azuay

Alonso de Mercadillo

Lourdes

Leopoldo Palacios

Catacocha

XX XX XX X X XX XXX

Andrés Bello

Cariamanga

DX XXX XX XX X X X X XXX X X

>

Fuente: El Autor

+ Estado de la capade rodadura

De acuerdo a la tabla 5 del recorrido realizado se pudo observar y registrar las calles y

avenidas que presentan en algunos sectores un estado de la capa rodadura regular y

mala.
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De la evaluacion visual realizada a las calles y avenidas para determinar el estado de la

capa de rodadura se obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 9. Estado de la capa de rodadura
Calles - BUENO = REGULAR

NORTE - SUR

IAv. Universitaria
18 de Noviembre
Sucre
Manuel Toledo
Bolivar
Bernardo Valdivieso
José Joaquin de Olmedo
Juan José Pefia
| Av. Emiliano Ortega

ESTE - OESTE

Rodriguez
Juan de Salinas
José Félix de Valdivieso

Imbabura
Colon
José Antonio Eguiguren
10 de Agosto
Rocafuerte
Miguel Riofrio
Azuay
Alonso de Mercadillo
Lourdes
Leopoldo Palacios
Catacocha
Andrés Bello
Cariamanga

Fuente: El Autor

Segun la evaluacion visual las vias presentan un deterioro menor y mayor, tales como
baches o pequefios agrietamientos de su superficie. En términos generales las calles y
avenidas son transitables, pero requerira en ellas un mejoramiento de la capa de

rodadura.
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En la siguiente grafica se muestra el estado de la capa de rodadura de las calles y

avenidas de la zona de estudio.

ESTADO DE LA CAPA DE RODADURA

Gréfica 7. Estado de la capa de rodadura

Fuente: El Autor

A partir de la evaluacion del estado de la capa de rodadura de las calles y avenidas que
conforman la zona de estudio, se determiné que el 65% del total de las avenidas y calles
se encuentran en estado regular y un 35% se encuentran en mal estado. Por lo que se
necesita su mantenimiento y arreglo inmediato a fin de que no se siga produciendo

agrietamientos de mayor dimension.

3.2 Informacién complementaria.

La Direccién Nacional del Control del Transito y Seguridad Vial, representado por la
Unidad de Investigacién de accidentes de transito (UIAT) de la Policia Nacional de la
ciudad de Loja, como el ente regulador del trafico vehicular, lleva un control de las
estadisticas de los accidentes ocurridos en la provincia, cantones y centros urbanos de
las mismas. En total durante los afios 2012, 2013, 2014 se presentaron 258 accidentes en

esta zona.

Los accidentes mas comunes fueron los de choque lateral perpendicular y choque
angular. Los menos comunes fueron los de estrellamiento y colision. Cabe recalcar que el
item otros se refieren a otros tipos de accidentes tales como roce negativo, estrellamiento,

caida del pasajero. Todo esto se ilustra en los graficos 8, 9y 10.
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otros(Heridosy  1po pE ACCIDENTES POR CLASE

dafios materiales =
rozamiento) ANO 2012

Estrellamiento
16%

Choque lateral
angular
34%

Atropellamiento
9%

Choque lateral
perpendicular
38%

Grafica 8. Tipos de accidentes por clase afio 2012

Fuente: Unidad de Investigacién de Accidentes de Transito de Loja.

La mayor Accidentabilidad en la zona de estudio del afio 2012 se debe a los accidentes
ocasionados por choque lateral perpendicular representando el 34% del total de
accidentes, se puede decir que estos son el resultado de altas velocidades, malos disefios
geomeétricos y falta de sefializacion adecuada.

Se puede observar que el accidente mas comun en este afio es el de choque lateral
angular seguido del choque lateral perpendicular en la gréfica 2 se puede observar el

accidente mas suscitado en el afio 2013.
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TIPO DE ACCIDENTES POR CLASE
ANO 2013
Otros(rozamiento,
choque por
alcance, chogue
frontal)
12%

Choque lateral
angular
34%

Estrellamiento
17%

Atropellamiento

17% Choque lateral

perpendicular
20%

Grafica 9. Tipo de accidentes por clase afio 2013

Fuente: Unidad de Investigacion de Accidentes de Transito de Loja.

La mayoria de accidentes del afio 2013 se han producido por choque lateral angular
representando el 34% conforme lo establece el grafico 2, seguido de accidentes por
choque lateral, se evidencia una vez mas que el accidente mas comun es el de choque
angular.

Para el afio 2014 se puede notar que los accidentes de transito no han bajado en relacién
a los anos anteriores, considerando que son datos tomados con corte a julio del 2014;
nuevamente se evidencia que el accidente méas ocurrido es de choque lateral

perpendicular.
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TIPO DE ACCIDENTES POR CLASE
ANO 2014

Otros(rozamiento,

choque por alcan

choque frontal)
15%

oque lateral
angular
15%

Estrellamiento
8%

Atropellamiento
23%

Choque lateral
\ perpendicular

39%

Grafica 10. Tipo de accidentes por clase afio 2014

Fuente: Unidad de Investigaciéon de Accidentes de Transito de Loja.

El accidente mas frecuente en el afio 2014 hasta el mes de Junio, es de choque lateral
perpendicular con un 39% del total de accidentes, seguido de otro tipo de accidentes

como choque por alcance, choque frontal y rozamientos.

+ Accidentes en intersecciones

El tipo de problemas que se presentan en las intersecciones generalmente es por
deficiencias geométricas, volumen del transito, capacidad de las vias que se interceptan,
presencia de dispositivos de control y sefializacion.

En la tabla 7 se puede evidenciar los accidentes ocurridos en intersecciones de la zona de

estudio.
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Tabla 10. Reporte de accidentes en intersecciones

INTERSECCIONES

NUMERO DE ACCIDENTES

POR ANO

2012

2013

2014

TOTAL

AV. UNIVERSITARIA Y 18 DE NOVIEMBRE

1

AV. UNIVERSITARIA'YY QUITO

=

AV. UNIVERSITARIA'Y IMBABURA

[EEN

1

AV. UNIVERSITARIA'Y J. EGUIGUREN

1

AV. UNIVERSITARIA'Y 10 DE AGOSTO

AV. UNIVERSITARIA'Y ROCAFUERTE

N

AV. UNIVERSITARIA Y MIGUEL RIOFRIO

=

AV. UNIVERSITARIAYY AZUAY

AV. UNIVERSITARIA'Y MERCADILLO

AV. UNIVERSITARIA'Y CATACOCHA

w

=

AV. UNIVERSITARIA'Y CARIAMANGA

18 DE NOVIEMBRE Y QUITO

18 DE NOVIEMBRE Y MIGUEL RIOFRIO

18 DE NOVIEMBRE Y MERCADILLO

18 NOVIEMBRE Y CATACOCHA

RIN[R|-

SUCRE Y J. FELIX VALDIVIESO

SUCRE Y IMBABURA

=

SUCRE Y COLON

SUCRE Y ROCAFUERTE

SUCRE Y MERCADILLO

[EEN

SUCRE Y CATACOCHA

SUCRE Y CARIAMANGA

BOLIVAR Y J. SALINAS

BOLIVAR Y IMBABURA

BOLIVAR Y COLON

RN

BOLIVAR Y J. A. EGUIGUREN

=

BOLIVAR Y AZUAY

=

BOLIVAR Y CARIAMANGA

N

BERNARDO VALDIVIESO Y COLON

BERNARDO VALDIVIESO Y MIGUEL RIOFRIO

OLMEDO Y J.A. EGUIGUREN

OLMEDO Y 10 DE AGOSTO

OLMEDO Y MIGUEL RIOFRIO

OLMEDO Y AZUAY

NP |R|Rk| P

OLMEDO Y MERCADILLO

N

OLMEDO Y LOURDES

=

JUAN JOSE PENA Y EMILIANO ORTEGA

JUAN JOSE PENA Y AZUAY

JUAN JOSE PENA Y MERCADILLO

JUAN JOSE PENA Y LEOPOLDO PALACIOS

R(INRRRwBRN R RPN PRIV PR R |RPIRRIRIRIR|IN (PR RN R WP NN R -

TOTAL

23

31

(o]
w

Fuente: El Autor
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Del reporte de accidentes de transito en intersecciones se puede apreciar que el mayor
grado de accidentes se dio en la interseccion de Av. Universitaria y Catacocha,
representando el 10% del total de accidentes, los mismos que fueron choques lateral
perpendicular, choque angular, atropellamientos y otros.

De acuerdo a las estadisticas de accidentes, de los dos ultimos afios de la ciudad de
Loja, proporcionadas por la Direccion Nacional de Control de transito y Seguridad Vial,
obtenidos de la Unidad de Investigacion de Accidentes de Transito de la Policia

Nacional de la ciudad de Loja tenemos los siguientes datos:

+ 218 accidentes ocurridos el afio 2012, del total de accidentes producidos en
este afio, 62 son producidos en el centro de la ciudad.

+ 228 accidentes ocurridos el afio 2013, de los cuales 65 accidentes son
ocasionados en el centro de Loja.

+ 118 accidentes ocurridos en el aflo 2014 hasta el mes de Abril, de los cuales 21
son provocados en el centro de Loja.

Ver Anexo 3.

3.3 Anaélisis de los sentidos viales.

Del levantamiento realizado en la jerarquizacion vial en la zona de estudio, podemos decir
que su distribucién en lo que respecta a calles principales y secundarias, de uno y doble
sentido, estan adecuadas a la normativa vigente, pero se puede decir dentro de este andlisis
que en el recorrido realizado en la zona de estudio se pudo observar el sistema vial existente
en el centro de la ciudad de Loja, las calles se encuentran con anchos de calzadas variables,
veredas angostas y anchas, las mismas que contribuyen a que el funcionamiento del trafico
peatonal y vehicular sean problematicos y mas aun si no existe una sefalizacién vial
eficiente. El uso de la calzada como lugar de comercializacién la falta de control por parte
del Municipio, asi como de la Policia Nacional, Agentes de Transito y entidades pertinentes

para el efecto, hace que la fluidez del transito sea alin mas desorganizada.
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4. PROPUESTA DE SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL PARA EL CENTRO
DE LA CIUDAD DE LOJA BAJO LA NORMATIVA NEVI 2012
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4.1 Objetivo principal.

+ Disefiar una propuesta para la implementacion de sefializacion horizontal y vertical
en el centro de la ciudad de Loja, basada en la Normativa Ecuatoriana Vial —

NEVI-2012 publicada por el Ministerio de Transportes y Obras Publicas del

Ecuador, como una alternativa que aporte a mejorar la movilidad en la ciudad.

4.1.1 Objetivos especificos

+ Realizar un inventario de la sefializacién horizontal y vertical existente en el centro

de la ciudad de Loja.

+ A través de la sefializacién horizontal y vertical propuesta, brindara un mensaje

claro a los usuarios, lo que permitira garantizar la movilidad de una forma fluida y

segura en el centro de la ciudad de Loja.

4.2 Sefalizacion horizontal propuesta.

La sefializacion horizontal debe cumplir con caracteristicas béasicas de las demarcaciones
(visibilidad nocturna, visibilidad diurna, contraste con el pavimento, factor de luminancia y

resistencia al deslizamiento), tienen que estar relacionados entre si de tal forma que

guarden una correcta armonia con el contexto y llamen la atencion del usuario.

Para el disefio de esta propuesta se ha planteado la siguiente tabla, donde se indica el

tipo de sefial que es necesario implementar o cambiar en cada interseccion o tramo de

via de la zona de estudio.

Tabla 11. Cédigos utilizados para la sefializacién horizontal de Norte a Sur y de Este a

Oeste.

Tipo de sefalizacion

1. Lineas longitudinales 2. Lineas transversales 3. Simbolos y
leyendas
! Doble linea continua 1 Lineas de pare Flecha rectay de
viraje
2 Lineas di;?i?éasramon de 2 | Lineas de detencion Seial PARE
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Lineas de separacion de | 3 Lineas de cruce
carriles continuas peatonal tipo cebra

Lineas de prohibicién de
estacionamiento

Lineas para cruce
peatonal semaforizado

Lineas zigzag de
5 aproximacion a cruce
cebra

Lineas de
estacionamiento tarifado
Fuente: El Autor

Ejemplo:

1.1 Doble linea continua
2.3 Lineas de cruce peatonal tipo cebra

3.2 Sefal Pare

En la siguiente tabla se muestra la propuesta de sefializacion horizontal, utilizando la

codificacién que se indica en la tabla 11.

Se ha utilizado una matriz de doble entrada en la cual la primera columna corresponde a
las calles o0 avenidas que se encuentran dentro de la zona de estudio ordenadas de norte
a sur y de este a oeste, el resto de columnas corresponde a las calles transversales, con
lo que podemos ir observando el tipo de sefializacion horizontal recomendada por cada

interseccién y tramo de via.
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Tabla 12. Propuesta de sefializacion horizontal de Norte a sur

© o 3 o o
= o 5] o ) o
'.('E o —_ — S 0 (@) (%) ©
INTERSECCIONES| 5 5 = 2 2| | 5| B3| S& |89
ENTRE CALLES <o © -2 > T | o| £E5| E st | EL
2 > n S | om| 2% | O S 50
] =z S 0> )
> =
Av. Universitaria 2.3 2.3 2.3 N/A 2.3
N 2.3
Emiliano Ortega 1.2 23 | 2.3 2.3 2.3 39
- 1.2 1.6
Tramo de via 12
' 1.2
: 2.3 1.6 1.2
Rodriguez 31 2.3 1.2 16
] 1.2 1.2
Tramo de via 1.2 16 16
Juan de Salinas 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3
] 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Tramo de via 1.3 1.6 16 | VAl 1s 16 | 15 |13
Jose Felix de 23 23 23 23| 23 16 | 23
Valdivieso
] 1.2 1.2 1.2 1.2 | 1.2
Tramo de via 1.3 16 1.6 16 | 1.6 1.2
Quito 2.3 2.3 2.3 N/A | N/A | 2.3 2.3
Tramo de via 1.2 1.2 1.2 1.2 | 1.2 1.2
1.3 1.6 1.6 16 | 1.6 1.3
Imbabura 2.3 2.3 2.3 23| 23 | 23 2.3
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1.2

1.2

1.2

Tramo de via 12 1.2 1.2

1.3 1.6 1.6

Colon 2.3 2.3 2.3

. 1.2 1.2 1.2

Tramo de via 13 14 16
José Antonio 2.3

Eguiguren 3.1 2.3 23

, 1.2 1.2 1.2

Tramo de via 13 14 16

10 de Agosto 2.3 2.3 2.3
3.1

. 1.2 1.2 1.2

Tramo de via 13 14 16

Rocafuerte 2.3 2.3 2.3

. 1.2 1.2 1.2

Tramo de via 13 14 16

Miguel Riofrio 23 2.3 2.3
3.1

. 1.2 1.2 1.2

Tramo de via 13 14 16
2.3

Azuay 31 2.3 2.3

. 1.2 1.2 1.2

Tramo de via 13 14 16

1.6 1.6 14 1.2
2.3 23 | 2.3M 2.3 2.3
1.2 1.2 1.2 ig
1.6 1.6 14 16
2.3 2.3 2.3 2.3
1.2 1.2 1.2 ig
1.6 1.6 1.6 16
2.3 2.3 2.3 2.3
1.2
1.2 1.2
1.2 1.3
1.6 1.6 16
2.3 2.3 2.3 2.3 N/A
1.2 1.2 1.2 1%
1.6 1.6 1.4 16
2.3 2.3 2.3 2.3
1.2 1.2 1.2 1%
1.6 1.6 1.4 16
2.3 N/A 2.3 2.3
1.2 1.2 1.2 ig
1.6 1.6 1.4 16

54




2.3

Mercadillo 31 2.3 2.3
1.2
Tramo de via 12 1.4 1.2
1.3 1.6
1.6
2.3
Lourdes 31 2.3 2.3
Tramo de via
. 1.2 1.2 1.2
Leopoldo palacios 1.3 1.6 1.6
Tramo de via
2.3
Catacocha 31 2.3 2.3
Tramo de via
. 1.2 1.2 1.2
Andrés Bello 13 16 16
Tramo de via
Cariamanga gi 2.3 2.3

2.3 2.3 2.3 2.3
12 12 1.2 1.2
16 16 1.4 1.3
' ' 1.6 1.6
2.3 2.3 2.3 2.3
1.2 1.2 12
1.6 1.6 16
1.2
1.6 2.3 2.3 2.3
1.2 1.2
1.6 1.6
2.3 2.3 2.3
1.2 1.2
1.6 1.6 N/A
1.2
16 2.3 2.3
1.2
1.6
N/A
2.3 2.3

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 13. Propuesta de sefializacion horizontal de Este a Oeste

s | & & & s | & & & & | 8
= S g S S Q@ S N > | o9 S o S S| o4
INTERSECCIONES | 5 s | £ 3 g 3 2 S S| 3 | 52| 8| 8| 3| g5
= o K o o ] o] = o] c = o] o] = e
ENTRE CALLES | < & g |8 S a £ S £ | 3 E | g2| E § €E | 2| ES
E| &g I s | 5| & s | 2aS| & g | g4
) = e = S = = = = 3
, 2.3 1.2
Rodriguez 31 16 2.3 N/A
. 2.3 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
Juan de Salinas 31 16 2.3 16 2.3 16 2.3 16 2.3 16 2.3
José Félix de 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Valdivieso 2:3 1.6 2:3 1.6 2:3 1.6 2:3 1.6 2:3 1.6 2:3
. 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Quito 2.3 16 2.3 16 2.3 16 2.3 16 2.3 16 2.3
2.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Imbabura 31 1461 2.3 16 2.3 16 2.3 16 2.3 16 2.3 16 2.3
1.2 1.2
1.2 1.2 1.2 1.2
Colon 2.3 2.3 2.3 2.3 1.6 2.3 2.3 1.6 2.3
1.6 1.6 1.6 1.6
3.1 3.1
José Antonio 1.2 1.2 1.2 1.2
N/A
Eguiguren 2.3 16 2.3 1.2 2.3 1.2 2.3 16 2.3 16 2.3 16 2.3
1.2 1.2 1.2 1.2
10 de Agosto 2.3 14 2.3 1.2 2.3 1.2 2.3 31 2.3 16 2.3 16 2.3
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Rocafuerte 23 1.2 2.3 12 2.3 12 23 12 23 1.2 23 12 2.3
Miguel Riofrio 23 12 2.3 12 2.3 12 23 12 23 12 23 12 2.3
sasy | 31| 4e |22 4 | 22 e WALy | WA pg 23] g |2
Mercadillo 23 1.2 2.3 1.2 2.3 1.2 23 12 23 12 23 12 2.3
Lourdes v ErREE B EE 12 23| (5|23 | (223 7|23
atncios /A 23 | 15 |23 ] 05 | 23
Catacocha 2.3 12 2.3 12 2.3 12 2.3 12 2.3 12 2.3 N/A
Andrés Bello N/A 2.3 12 2.3 N/A
Cariamanga gi 12 2.3 12 2.3 12 2.3 12 2.3 N/A

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.1 Especificaciones técnicas de la sefializacion horizontal
4.2.1.1 Caracteristicas béasicas de las demarcaciones

4.2.1.1.1 Visibilidad Nocturna (Retrorreflectancia).

Demarcaciones Planas: Estas demarcaciones seran visibles a cualquier
hora del dia y bajo cualquier condicién climatica, es por esto que el material
del cual se confecciona esta pintura garantiza la retrorreflectancia. Los
valores minimos de retrorreflectividad estan especificados en las tablas
5.403 — 01 y 5.403 — 02 de la norma INEN 1042-2009.

Demarcaciones Elevadas: Es muy comudn utilizar en este tipo de
sefalizacion tachas, las cuales deben tener un area minima de 10
centimetros cuadrados, de no ser asi, estos elementos deben ser
reemplazados. Los valores minimos establecidos de retrorreflectividad se
los puede observar en la tabla 5.403-02 de la Norma INEN 2289-20009.

4.2.1.1.2 Visibilidad Diurna (Color).
Demarcaciones Planas: El color de estas demarcaciones es por lo

general blanco, se utiliza el color amarillo para sefialar areas especiales
como el carril de los buses y en lugares prohibidos de estacionar. También
es comun utilizar este color en lugares donde existe poca visibilidad
(neblina), lo cual no se da dentro de nuestra ciudad. El color esta definido
por las coordenadas cromaticas del Sistema Normalizado CIE 1931y en lo
especificado en la norma INEN 1042-2009 en la tabla 5.403-05.

Demarcaciones Elevadas: Estas demarcaciones deben cumplir con lo

dispuesto en el numeral 5.403.3.3.

4.2.1.1.3 Contraste con el pavimento y factor de luminancia.
La demarcacion de la via debe ser visible para lo cual es necesario

considerar una relacion de contraste minima entre la demarcacion y el
pavimento. La relacién de contraste minima Rc es 1,7.

Rc = (B demarcacién — 3 pavimento)/ 3 pavimento.

Donde:

3 corresponde al factor de luminancia. Este factor se determinara mediante

equipos especiales (espectrofotbmetro integrador, colorimetro triestimulo,
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prensa mecénica para polvo). Los valores minimos correspondientes al
factor de luminancia para la pintura de demarcacion son:

Pintura blanca 3 = 0,40

Pintura amarilla 3 = 0,20

4.2.1.1.4 Resistencia al deslizamiento (Péndulo de Friccion).
La demarcacién plana debe presentar una resistencia al deslizamiento para

gque los vehiculos puedan circular sin ningan inconveniente e inseguridad,
esta condicion estd directamente relacionada con el coeficiente de
rozamiento. El coeficiente de rozamiento de las demarcaciones planas
debe ser mayor o igual que 0,45, seglin mediciones con el Péndulo
Britanico (TRRL).

4.2.1.2 Caracteristicas de disefio demarcacion planay elevada.

4.2.1.2.1 Lineas longitudinales.

4.2.1.2.1.1 Doble linea continua.- Son dos lineas paralelas que sirven para la
separacion de carriles de una via con doble sentido de circulacion opuesta, estas lineas
son de color amarillo con un ancho uniforme de 100 a 150 mm con tachas a los
costados, separadas entre si por un espacio de 100 mm. Estas lineas sirven para zonas

donde los conductores no pueden rebasar.

~— [ s

-= '7 12.00m 4|

100mm
o -
I - -

=

]

¢

b

A3
& Tacha

amarilla
Bidireccional

Figura 2. Doble linea continua

Fuente. Norma Ecuatoriana Vial 2012
4.2.1.2.1.2 Lineas de separacion de carriles.- Son lineas de color blanco y separan los

flujos de trafico en la misma direccion, estas nos ayudan a un uso mas eficiente de las

vias, principalmente en zonas congestionadas.
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Tabla 14. Especificaciones técnicas de las lineas de separacion de carriles

Velocidad méaxima Longitud de linea Espaciamiento de
Ancho de lalinea. ]
de la Via. pintada. linea.
(mm)
(Km/h) (m) (m)
Menor o igual a 50 100 3.00 9.00
Mayor a 50 150 min. 3.00 9.00

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

3,00 m =

= 3,00 m 9,00 m
F — -

0] =

Y

_D Tacha Blanca Unidireccional

Figura 3. Lineas de separacion de carriles

Fuente. Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.2.1.2.1.3 Lineas de separacién de carriles continuas.- Son de color blanco y se
utilizan para segregar ciclovias, indicar el carril asignado al trafico que circula en una
direccién con prohibicién de adelantamiento y para la separacién de carriles solo BUS del
resto del transito en el mismo sentido de circulacion, estas lineas deben ser continuas a
20.00 m de la linea de PARE en las lineas de cruce controlado por la sefal CEDA EL
PASO o PARE y 30.00 m en accesos a cruces semaforizados. El ancho de los carriles
separados por estas lineas debe ser de 3.65 m de acuerdo a lo establecido en la

normativa vigente.
4.2.1.2.1.4 Lineas de prohibicién de estacionamiento.- Son lineas de color amarillo y
se demarcan sobre la calzada junto a las veredas, el ancho de estas lineas es de 100 mm

y se debe utilizar junto con la sefial vertical PROHIBIDO ESTACIONAR, cuando se
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sefiale esta contravencidn no es necesario sefalizar linea de borde de calzada, se
demarca a una distancia de 200 a 800 mm del bordillo de la calzada dependiendo de la
distribucion de la via. A estas lineas no se debe reforzar con sefializacion complementaria

(tachas) o utilizarse de forma simultdnea con las lineas zigzag.

Linea de color amarillo
en la calzada

200 a 800 mm

Figura 4. Lineas de prohibicion de estacionamiento

Fuente. Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.2.1.2.1.5 Lineas zig zag de aproximacion a cruce cebra.- Indican la aproximacion a
un cruce cebra, lugar en el cual los vehiculos deben disminuir la velocidad y detenerse en

caso de existir peatones cruzando la calzada, prohibe el rebasamiento o estacionamiento.
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Figura 5. Lineas zig zag de aproximacién a cruce cebra

Fuente. Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.2.1.2.1.6 Lineas de estacionamiento tarifado.-

4.2.1.2.2 Lineas transversales.

4.2.1.2.2.1 Lineas de pare.- Ante estas lineas los vehiculos deben detenerse, en vias
con velocidades maximas permitidas iguales o inferiores a 50 Km/h el ancho debe ser de
400 mm, en vias con velocidades superiores el ancho debe ser de 600 mm. Estas lineas
se demarcan ante la presencia de un dispositivo de control de transito, en el cual debe
detenerse el conductor antes de ingresar a la via de prioridad reanudando la marcha con

seguridad, estos dispositivos son los siguientes:

a) Linea de pare en interseccion con sefial vertical de pare.- Se demarca en

alineacién de la proyeccion de los bordillos hacia el interior de la via, donde se

necesite detener el trafico.
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Figura 6. Linea de pare en interseccién con sefial vertical de pare (Via bidireccional)

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

400 mm: velocidades = 6 < 50 km/
600 mm: velocidades > 50 km/h

N o o o ﬂmwm
h

1MIE

L]
Figura 7. Linea de pare en intersecciéon con sefial vertical de pare (En cruces cebra)

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

Figura 8. Linea de pare en intersecciéon con sefial vertical de pare (En cruces cebra)

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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00mm: v<=50km/h
600mm: v=50km/h

Figura 9. Linea de pare en interseccién con sefial vertical de pare (Via unidireccional)

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

b) Linea de pare en intersecciones semaforizadas.- Se demarca a no menos de
2.00 m antes del lugar donde se sitla el poste del seméaforo. Este tipo de linea
indica al conductor que se enfrenta a la luz roja del seméforo, por tal motivo debe
detenerse, en las intersecciones que existan cruces peatonales se deben

demarcar a 2.00 m del mismo.

Poste de semaforo

o

2,00 m

400 mm velocidades

menor o igual a 50 km/h

600 mm velocidad mayor a 50 km/h

Figura 10. Linea de pare en interseccién con semaforos que no requiere cruce peatonal.

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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600mm
3,00m

minimo
250mm
2,00m

400mm

Figura 11. Linea de interseccién con seméforos, con cruce peatonal

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

600mm

3,00m
minimo
250mm 3

distancia depende
dela

geometria vial

400mm

Figura 12. Linea de pare desfasada en interseccidon con semaforos en condiciones
especiales de la geometria vial.

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.2.1.2.2.2 Linea de ceda el paso.- Es una linea segmentada de 600mm con un ancho
de 400mm para vias con velocidades inferiores o iguales a 50 Km/h y para vias con
velocidades superiores el ancho debe ser de 600mm, este tipo de linea se demarca en

carriles que se aproximan a un dispositivo de transito tales como:
= Sefial vertical de ceda el paso

«+ Cruces cebras
4+ Cruces escolares
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200 mm. 600 mm,..H._ 400 mm: velocidades = 6 < 50 km/h

600 mm: velocidades > 50 km/h
ﬁ\— —_—— e . -:/
. 600 mm.

CEDA EL
)

Figura 13. Linea de ceda el paso con sefial vertical

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

400mm: v<= 50km/h
600mm: v>50km/h

Figura 14. Linea Ceda el Paso en via unidireccional

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

2.00m

400 mm: v<=50km/h
600mm : v>50km/h

Figura 15. Linea “Ceda el Paso” en via bidireccional y cruce cebra

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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6,00 m
3,00 m min.

Figura 16. Linea de ceda el paso en cruce escolar

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

2,00m

300m

minimo

2,00m
400mm: v<=50km/h
600mm v>50km/h

Figura 17. Lineas de ceda el paso en cruce intermedio cebra

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.2.1.2.2.3 Lineas de detencién.- Estas lineas indican al conductor en donde deben
detenerse antes de girar en una interseccion y ceder el paso a los peatones. Son lineas
de color blanco segmentadas de 600 mm de largo por 200 mm de ancho con
espaciamientos de 600mm. Se demarcan en intersecciones con sefiales de pare o ceda el

paso al lado izquierdo en la aproximacion a una via menor en direccién de la linea de pare
0 ceda el paso.
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Figura 18. Lineas de detencidn

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.2.1.2.2.4 Lineas para cruce peatonal tipo cebra.- Este tipo de lineas se clasifican en:

a) Cruce cebra.- Son bandas paralelas al eje de calzada de color blanco cuya

longitud es de 3.00 a 8.00 m con un ancho de 450 mm y la separacion entre bandas es

de 750 mm. La primera franja debe estar a una distancia de 500 mm a 1000 mm del

borde de la calzada.

De 300

AERA

ACERA

ah.

0 m

Figura 19. Lineas de cruce peatonal tipo cebra

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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Se debe demarcar lineas en zig zag para advertir al conductor la proximidad de un cruce
cebra a una distancia de 20 m antes de la linea de detencién. A continuacién se
especifica los elementos que forman parte del cruce.

©' Minima 20,00 m

—_—
IINEAS
I .
=T 5m
| e
| -
Eﬂ]___!m ——— 'a]]‘
Sﬂl* . I s
Jm ) I
200 m _Jk\ 00 2 &0 m 200 m

N

ol mm - o

- )
o
A

!

- Q’

Figura 20. Lineas de “Cruce cebra” con lineas en zig zag

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

3.00ma8.00m o,
( |
‘ il l“»__.w'}

Vo
I

Figura 21. Lineas de “Cruce cebra” en interseccién

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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b) Lineas de cruce controlados con semaforos peatonal y/o vehicular.- En este tipo
de cruce los peatones tienen derecho de paso en forma temporal. Estas lineas son
paralelas continuas de color blanco con un ancho de 200 mm, separadas entre si a una
distancia minima de 3.00 m y 8.00 m méximo de acuerdo al flujo peatonal.

mim

3,00m minimo
8,00m maximo

250mmsg
2,00m

400mm

Figura 22. Lineas de cruce con seméforos en interseccion

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.2.1.2.3 Simbolos y leyendas.

4.2.1.2.3.1 Flecha recta y de viraje.- Son flechas de dos puntas utlizadas en las
proximidades de intersecciones, empalmes y enlaces las cuales indican al transito que
continte en linea recta como al que vira en la direccién y sentido indicado por la flecha,
hay excepciones en intersecciones complejas en las cuales la flecha puede tener tres

puntas.
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Figura 23. Flechas rectas y de viraje

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.2.1.2.3.2 Pare.- Sirve para advertir al conductor que circula por una via secundaria y
debe detenerse antes de entrar al cruce de calles y continuar solo cuando sea seguro, es
un complemento de la sefial vertical (nunca puede ir sola) y se la utiliza cuando por
historia de accidentes (mas de 5 anuales) sea necesario usarlo. Todas las dimensiones se

encuentran en milimetros.

Figura 24. Sefializacion PARE

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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4.3 Sefializacion vertical propuesta.

La sefalizacion vertical debe cumplir con caracteristicas basicas tales como, (mensaje en
sefales, forma y color, tamafio de la sefial, diagramacion de sefales, retrorreflectividad y
luminancia, y emplazamiento de las sefiales), tienen que estar relacionados entre si de tal

forma que llamen la atencion del usuario.

Para el disefio de esta propuesta se ha planteado la siguiente tabla, donde se indica el
tipo de sefial que es necesario implementar o cambiar en cada interseccion o tramo de

via del area de estudio.

Tabla 15. Cédigos utilizados para la sefializacidn vertical de Norte a Sur y de Este a Oeste

Tipo de sefalizacion

1. Regulatorias 2. Preventivas 3. Informativas

Pare 1 |Peatonesenlavia| 1 |Nombres de calles

Ceda el paso 2 | Zona escolar 2 | Servicios

Prohibido estacionarse

Estacionamiento zona
tarifada

Parada de bus
Movimiento y direccién
Solo bus

8 | No entre
Fuente: El Autor

Njojo| M | WIN| P

Ejemplo:

1.8 No entre

2.2 Zona escolar

En la siguiente tabla se muestra la propuesta de sefalizacién vertical, utilizando la

codificacién que se indica en la tabla 15.

Se ha utilizado una matriz de doble entrada en la cual la primera columna corresponde a
las calles o avenidas que se encuentran dentro de la zona de estudio ordenadas de norte
a sur y de este a oeste, el resto de columnas corresponde a las calles transversales, con
lo que podemos ir observando el tipo de sefializacion vertical recomendada en cada

interseccién y tramo de via.
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Tabla 16. Propuesta de sefalizacion vertical de Norte a Sur

RN o2 o 1% | o
= No] © © = o [0
INTERSECCIONES | =% | 8€| § |23 £ 5| B3 | S&| &89
ENTRE CALLES <o | 92| 2 |85 © cs5 | E st | E=
2 = =+~ oM 23 [e) 5 g ©
< Z > )
D
. o 1.6
Av. Universitaria 3.1 1.2 1.1 N/A 31
1.1
- 2.1 1.6 1.6 1.6 1.5
Emiliano Ortega 59 31 31 31 16 1.2
21 1.4 3.1
Tramo de via
214
Rodriguez é? 3.1 141 214 14
Tramo de via 21 213 -3
2.2 21.4 1.4
15 31 1.4 1.4 16
Juan de Salinas 31 3.1 16 N/A 3.1 31
213
. 21.3 1.3 1.3
Tramo de via i? 214 | 214 1.4 15
José Félix de 1.6 31 31 | NnA | 16 1.6 1.6
Valdivieso 3.1 ) 1.6 3.1 3.1 3.1
p 21.3 21.3
Tramo de via 17 214 214 214 214 1.4
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. 3.1 1.6 1.6
Quito 1.1 N/A 16 3.1 31 31
. 21.3
Tramo de via 213 214 214 1.4 214 15
1.6 3.1 1.6 1.6 1.6 1.6
Imbabura 3.1 31 1 16 3.1 3.1 3.1 3.1
. 21.3
Tramo de via 15 114 1.4 214 214 21.3 214
1.6 3.1 1.6 1.6 1.6 1.6
Colon 3.1 31 | 16 31 | 31 | 31 | 31 | VA
2117.3 1.3 1.3 1.3
Tramo de via 31 21.3 1.4 14 1.4 5o 211%4
3.2 '
p . 1.5
José Antonio 1.6 31 3.1 31 1.6 1.6 16
Eguiguren 3.1 ' 1.6 ' 3.1 3.1 3'1
. 1.3 214 1.3
Tramo de via 15 213|214 214 39 1.4 14
1.6 1.6 1.6 1.6
10 de Agosto 31 3.2 3.1 3.1 31 31 31
N/A
13 1.3 1.3
Tramo de via 1 '7 1.3 1.4 214 213 1.4 1.4
: 2.2 1.7
1.6 15
Rocafuerte 2.1 3.1 fé é? %? %? 1.6
3.1 ) ) ) ) 3.1
. 213 1.3 1.3
Tramo de via 17 213 | 214 214 1.4 59 14
1.6 3.1 16 | 1.6 | 16 | 16
Miguel Riofrio gi 3.1 16 31 31 31 31
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1.3

13

Tramo de via 1.5 213 1.4 214 1.4 ;2 1.4
1.6 ) 1.7
1.6 3.1 16 | 1.6 | 16 | +°
Azuay 3.1 31 | 16 3.1 3.1 3.1 égs
213 13 1 43
Tramo de via : 213 | 214 214 214 1.3 )
1.5 214
2.2
16 3.1 1.6 1.6 1.6 1.6
Mercadillo gi 31 1 16 31 | 31 | 31 | 31
1.3 1.3
Tramo de via 13 ; ii 21.4 21.4 21.4 2.2 1.4
' ' 1.4 1.7
3.1 3.1 1.6 1.6 1.6 15
Laurdes 1.6 31 1 16 31 | 31 | 31 | 16
3.1
Tramo de via 314 314
13 1.3 16 | 16
i 1.5 214 | 214 . 1.3 : :
Leopoldo palacios 13 214 31 31
Tramo de via 314
3.1 1.6 1.6 1.6
Catacocha 16 3.1 3.1 31 31 31
Tramo de via 214
1.3 213 1.6 N/A
Andrés Bello 17 214 | 214 22 1.3 3:1
Tramo de via
3.1 1.6 1.6 N/A
Cariamanga 16 3.1 3.1 31 31

Fuente: El Autor
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Tabla 17. Propuesta de sefializacion vertical de Este a Oeste

o = ol 8 a 3 a a a s |
3| o 3 o | o] o 3 o 5 > 183 = o > | @ S
INTERSECCIONES | 55| © | 8E| el 3 2 3 g 8 | & 2 3 3 3|8 % 8P
eviRecaies | 3§ 2 2% 2 | &) 2| 3 |g| 5 | 2|85 2| £| g|gk %8
=l 8| 8| & s | £ | 8 S (o8| @ s | 3 |u
o F - = z = = = =
11| g | 11
Rodriguez 1.6 1'3 1.6 N/A
31 | *° | 31
11 11 11 11 11 11
Juan de Salinas 16 (214]| 1.6 214 16 | 314 1.6 214 1.6 214 N/A 1.6
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
L 1.1 1.1 1.1 1.1 11
J‘if;df\‘fi"';;ge 16 | 14 | 1.6 | 214 | 1.6 21.4 16 | 214 16 1‘31 N/A
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 :
11 11 11 11 11 11
Quito 16 |314] 1.6 | 214 | 1.6 21.4 16 | 214/ 16 21.4 1.6
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
11 11 11 11 11 11 13 L6
Imbabura 16 |214] 16 | 214 | 1.6 21.4 1.6 | 214 |16 |214| 16 1 a1
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 : :
11 11 1.1 11 13 | 11 11 11
Colon 16 |214] 1.6 | 214 | 1.6 21.4 1.6 1a | 16|214| 16 | 14 | 16
3.1 3.1 3.1 3.1 |31 3.1 3.1
. . 11 11 11 11 11 11
J%Zigﬂtroe?]'o 16 |214] 1.6 | NA | 1.6 N/A 1.6 21134 16 | 214 | 16 | 14 ;f
3.1 3.1 3.1 3.1 “ | 31 3.1 : /A
11 11 11 11 13 | 11 11 11
10 de Agosto 16 | 1.3 | 1.6 | N/A | 1.6 N/A 16 | ,a, |16 (214 16 | 214 16
3.1 3.1 3.1 3.1 “4 131 3.1 3.1
11 11 11 11 11 11 11
Rocafuerte 16 | N/A | 1.6 | 214 | 1.6 21.4 16 | 21416 | NA | 16 | 214 1.6
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
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1.1 1.1 11 1.1 11 13 11 11
Miguel Riofrio 16 [214| 16 | 214 | 16 214 1.6 214 | 16 2 i4 16 | 214 | 1.6
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 ) 3.1 3.1
1.1 1.1 11 1.1 11 11 11
Azuay 16 [214| 16 | 214 | 16 214 1.6 1.3 16 | 214 | 16 14 1.6
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
1.1 1.1 11 1.1 11 11 11
Mercadillo 16 | NNA | 16 | 214 | 16 214 1.6 214 |16 | 214 | 16 | 214 | 16
3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1
1.1
1.1 1.1 11 1.1 11 11
Lourdes 16 [214| 1.6 21i34 1.6 N/A 1.6 1.3 1.6 211;' 1.6 3 12 12
3.1 3.1 ' 3.1 3.1 3.1 ' 3.1 ' 3'1
11 1.1
Leopoldo palacios N/A N/A| 214 16 | 214 1.6
3.1 3.1
1.1 13 1.1 213 11 1.1 121 11
Catacocha 1.6 > i4 1.6 11'1 1.6 214 1.6 214 1.6 214 1.6 N/A
3.1 ' 3.1 ) 3.1 3.1 ' 3.1
3.1
1.1 1.1
Andrés Bello N/A 16 | 214 1.6 N/A
3.1 3.1
1.1 1.1 11 1.1 16
Cariamanga 16 |214| 16 | 214 | 16 214 1.6 214 3'1 N/A
3.1 3.1 3.1 3.1 '

Fuente: El Autor




4.3.1 Especificaciones técnicas de la sefializacion vertical

4.3.1.1 Caracteristicas basicas de las sefiales verticales

4.3.1.1.1 Mensaje en sefales verticales.

Toda sefial vertical debe transmitir un mensaje claro al usuario de la via, estos mensajes
claros se logran a través de simbolos y/o leyendas. Cuando una sefial resulte con un
simbolo nuevo deberd agregarse una placa complementaria, inmediatamente bajo la
sefial, que enuncie lo que representa la simbologia mediante un texto, esta placa debera
mantenerse por un tiempo maximo de tres afios de su colocacion con la finalidad de que

el usuario de acostumbre.
4.3.1.1.2 Formay color.

La forma y color definido para cada sefial deberan respetarse a todo momento, porque de
esta manera los mensajes son rapidamente captados por los usuarios, las sefiales
verticales especificadas en esta propuesta, se deben elaborar con los colores
especificados. Estos colores estan definidos en base a las Coordenadas Cromaticas de
colores de la sefalizacién vial establecido en el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE
INEN 004 “SENALIZACION VIAL. PARTE 3. SENALES DE VIA. REQUISITOS”.

Tabla 18. Coordenadas crométicas para colores de sefiales de transito

Color X y X y X Y X y
Blanco 0.303 | 0.300 | 0.368 | 0.366 | 0.340 | 0.393 | 0.274 | 0.329
Amarillo 0498 | 0.412 | 0.557 | 0.442 | 0.479 | 0.520 | 0.438 | 0.472
Naranja 0.558 | 0.352 ] 0.636 | 0364 | 0.57 | 0.429 | 0.506 | 0.404
Rojo 0.648 | 0.351 | 0.735 | 0.265 | 0.629 | 0.281 | 0.565 | 0.346
Azul 014 | 0035 ]| 0244 | 021 0.19 | 0255 |1 0065 | 0216
Café 0.430 | 0.340 | 0.610 | 0.390 | 0.550 | 0.450 | 0.430 | 0.390
Verde 0.026 | 0.399 | 0.166 | 0.364 | 0.286 | 0.446 | 0.207 | 0.771
Amarillo Limoén | 0.387 | 0.610 | 0.369 | 0.546 | 0.428 | 0.496 | 0.46 0.54
Fluorescente

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

78



4.3.1.1.3 Tamarfo de la sefal.

Las dimensiones de las sefales regulatorias y preventivas estaran definidas en funcion de
la velocidad permitida en cada via, definida por tramos homogéneos. Para todas las
velocidades menores o iguales a 60 Km/h, la dimension minima de una sefial vertical
estard definida por los pardmetros asociados a una velocidad de 60 Km/h. A continuacion
se indican las medidas de la sefiales segun los rangos de velocidad.

Tabla 19. Dimensién de las sefiales segun la velocidad permitida de la via

Rango de velocidad Dimensién
Velocidad entre 60 y 80 Km/h 75X 75 cm
Velocidades > 80 Km/h 90 x 90 cm

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.3.1.1.4 Retrorreflectividad y luminancia
+ Retrorreflectividad

Es uno de los pardmetros mas importantes de una sefial vertical, ya que esta deber ser
visualizada en el dia como en la noche. En periodos nocturnos, la lamina retrorreflectiva
con que cuenta una sefial permite que los conductores la aprecien con mayor claridad.
Para lograr esta retrorreflectividad se utiliza laminas retrorreflectivas, las mismas que se
componen de esferas de vidrio microscépicas, encargados de reflejar una parte de la luz
recibida a la fuente emisora.

Para mejor interpretacion, deben exigirse a una lamina retrorreflectiva algunos parametros

gue definen sus caracteristicas, tales como:

+ Angulo de Entrada.- Es el angulo formado entre un rayo de luz sobre una
superficie retrorreflectante y una linea perpendicular a esa misma superficie, para
la interpretacién de este parametro, segin la Norma ASTM D 4956, se utilizan
angulos de -4° y 30°, medidos en relacion con el angulo de observacion .

+ Angulo de Observacion.- Corresponde al angulo formado por el rayo de luz emitido
por los focos del vehiculo sobre una superficie retrorreflectiva y el rayo de la luz
retrorreflejado a los ojos del observador, para medir la retrorreflectividad segun la
Norma ASTM D 4956, se utilizan valores de 0.2° Y 0.5°, los que siempre se analizaran

con el angulo de entrada.
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La retrorreflectividad se puede definir como la cantidad de luz reflejada por un material
retrorreflectante, el mismo que se mide en candelas (reflejadas) por lux por metro

cuadrado.

Angulo de observacion

Angulo de entrada

N
-

\“f‘.)\

~a |
e I

Linea luces - sefial
—— Linea sefial - conductor

«— Angulo de observacion

Linea luces - sefial
Perpendicular a la sefal

«— Angulo de entrada

Figura 25. Angulo de entrada y de observacion

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

En las siguientes tablas se muestran los niveles de retrorreflectividad de sefales
verticales nuevas y en uso:

Tabla 20. Niveles minimos de retrorreflexion para sefiales verticales nuevas (cd*(Ix)-1*m2)

2 o 2o = 2
e & | s g F a g 5 =X N D 3 £ L = o
s cle v — b=t ] - o < s B .= = = = @
< |« 8 m = a / ) 52 = < =7

O ) [ L v =
0.1% —4° 750 525 190 90 | 105] 68 600 450 300
0.1° | +30° 1 300 210 75 36 42 | 27 240 180 120
0.2° —4° 500 350 125 60 70 | 45 400 300 200
02° | +30°] 200 140 50 24 28 18 160 120 80
0.5° —4° 225 160 56 27 32 1 20 180 135 90
0.5¢ | +30° 85 60 21 10 12 1 7.7 68 51 34

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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Tabla 21. Niveles minimos de retrorreflexion para sefiales verticales en uso (cd*(Ix)-1*m2)

Angulo Color
Enfrada [Observacion| Blanco |Amarillo| Verde | Rojo | Azul | Café
- 4° 0.,2° 150 102 27 27 12 7.5
30° 0.,2° 90 60 15 15 6.5 5
-4° 0.5° 57 37 9 9 4.5 3
30° 0.5° 39 27 6 6 3 2

Fuente: El Autor
+ Luminancia

Es el cociente entre la intensidad luminosa presentada por un elemento de una superficie
en una direccion dada y el area de proyecciéon ortogonal del elemento sobre un plano
perpendicular y corresponde a la luz que el usuario “realmente ve’ emitida desde una
superficie retrorreflectante o iluminada y se mide en candelas por metro cuadrado.

En la siguiente tabla se muestra los valores del factor de luminancia de cada color de

acuerdo a la Norma ASTM D 4956-01, para revestimientos tipo V y otros.

Tabla 22. Factor de luminancia (%)

Todos excepto tipo V Tipo V
Color Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
Blanco 27 --- 15
Amarillo 15 45 12 30
Naranja 10 30 7.0 25
Verde 3.0 12 2.5 11
Rojo 2.5 15 2.5 11
Azul 1.0 10 1.0 10
Café 1.0 9.0 1.0 9.0
Fluorescente Amarillo Limon 60
Fluorescente Amarillo 40
Fluorescente Naranja 20

Fuente: El Autor

Nota: El factor de luminancia corresponde al valor “Y” entregado por un
espectrocolorimetro, multiplicado por 100.
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4.3.1.1.5 Emplazamiento de las sefiales

La ubicacion de una sefial vertical es importante, porque de esto depende la visibilidad
adecuada y reaccion oportuna de los usuarios.

Para una correcta ubicacion de las sefales verticales se debe analizar las siguientes
condiciones:

+ Ubicacion Longitudinal.- Se refiere a la separacion que debe respetarse entre
cada sefal, en el sentido longitudinal, paralelo al eje de la via, con la finalidad que el
conductor cuente con el tiempo suficiente para efectuar las maniobras adecuadas. De
acuerdo a la preferencia de cada tipo de sefial, reglamentaria, preventiva o informativa,

se indican las longitudes minimas en la siguiente tabla:

Tabla 23. Distancia minima entre sefiales verticales

Velocidad (km/h)
o . , . 120 110 100 — 90 8060 S0 30
Distancia segun Precedencia T Minina | Mo | M | ] M | M)
(I'ﬂ) Abun.lma Recomen | Absoluta |Recomenda Ab ;.‘cm Recomen Abun.lma Recome)
soluta dada da soluta dada soluta ndada
egulatoria o Preventiva =
egulatoria o Preventiva 50 80 50 65 30 50 20 | 30
|Regulato1‘ia o Preventiva =
[nformativa 90 120 | 80 105 60 80 40 | 50
Informativa—>
|Regulatoria o Preventiva 60 90 50 75 40 60 30 | 40
Informativa—>
[nformativa 110 | 140 | 90 115 70 90 50 | 60

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
La minima absoluta, pertenece a la distancia minima de separacion, que no debe ser
sobrepasada y se utiliza en condiciones de restriccién de espacio; en cambio, para una
situacion no restrictiva, se dara preferencia a la distancia minima recomendada.
Cuando una sefial vertical coincida con el emplazamiento de otra sefal vertical, las
distancias mostradas en la tabla anterior podran ser cambiadas en un = 20% como
maximo, teniendo prioridad de ubicacion, las sefiales regulatorias, luego las preventivas, y

finalmente las informativas.
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+ Ubicacion lateral.- El emplazamiento lateral de una sefial vertical es la distancia
medida desde el borde de la calzada, a la cual sera colocada. Se instalara la sefial
con respecto a la visibilidad que tiene el conductor de un vehiculé en la forma de
un cono de proyeccién, la misma que se abre en un angulo alrededor de 10° con
respecto a su eje visual.

En la siguiente tabla se indica las medidas de ubicacion lateral de una sefial vertical
tanto en distancia desde la calzada como en altura.

Tabla 24. Ubicacién transversal de sefiales verticales (distancia y Altura)

ZONAS URBANAS
A (m) H (m)
TIPO DE CAMINO
Minimo Minimo Maximo
Vias Sin bordillo 2,0
2,0 2,2
Urbanas Con bordillo 0,3

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

A= Distancia medida desde el borde exterior de la calzada, hasta el canto interior de la
sefial.
H= Distancia entre la rasante, a nivel del borde exterior de la calzada y el canto o

tangente al punto inferior de la sefal.

+ Orientacion de la sefial.- Cuando una lamina retrorreflectante es iluminada por
los faros de un vehiculo, podria devolver demasiada cantidad de luz al conductor
causando un encandilamiento, lo que podria causarle una dificultad para la
comprension del mensaje de la sefial, para que no se ocasione esta dificultad, se
debe colocar la sefial con una linea paralela al eje de la calzada, de tal forma que

se forme un angulo superior a 90°, recomendandose un valor de 93°.

83



9, | smuacion
¢ | SENALIZADA
”
|

f' A

=

Figura 26. Orientacion de la sefial (perspectiva horizontal)

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.3.1.2 Caracteristicas de disefo

4.3.1.2.1 Regulatorias

4.3.1.2.1.1 Pare.- Se coloca en intersecciones para indicar que una de las vias tiene

prioridad con respecto a otra, y obliga al conductor a detenerse en ésta sefal antes de

entrar al cruce de vias. La leyenda y borde de esta sefial debe ser de color blanco

retroreflectivo, con un fondo retroreflectivo de color rojo.
En vias con aceras, las sefiales deben colocarse a minimo 300 mm del filo del bordillo y

maximo a 1,00 m. En parterres o islas de transito, la separacion minima debe ser de

500mm.
La altura libre de la sefial no debe ser menor a 2,00 m desde la superficie de la acera

hasta el borde inferior de la sefial. Para evitar la interferencia que pueden originar

vehiculos estacionados se puede dejar una altura de 2.20 m.
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Figura 27. Sefializacion PARE

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

Tabla 25. Dimensiones de la sefial de acuerdo a la velocidad permitida de la vias

Caodigo Dimensiones Dimensiones (mm) y
No. (mm) serie de letras.

R1-1B 750*750 240Ca

R1-1C 900*900 280Ca

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.3.1.2.1.2 Ceda el paso.- Se utiliza en aproximaciones a intersecciones donde el
trafico que debe ceder el paso tenga una buena visibilidad sobre el trafico de la via
principal. Las letras deberan ser de color negro, con un borde retroreflectivo de color rojo
y un fondo blanco retroreflectivo.
En vias unidireccionales de dos o mas carriles o cuando la visibilidad de la sefal se vea
obstaculizada, se debe reforzar, instalandola al costado izquierdo la misma sefial o
utilizando una de mayor dimensién.

rlf

CEDA EL
PASO

Figura 28. Sefializacion CEDA EL PASO

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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Tabla 26. Dimensiones de la sefial de acuerdo a la velocidad permitida de la vias

Cddigo Dimensiones Dimensiones (mm) y serie de letras.
No. (mm) Linea 1 Linea 2
R1-2A 750 120 En 100 Da
R1-2B 900 140 En 120 Da
R1-3C 1200 160 En 140 Da

Distancia de visibiidad

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (RTE INEN 004-1:2011)

Distancia de visibilidad

Filo del carril mas cercano de droulscion

[

\ 1000m

/

=

Figura 29. Ubicacion de la sefial CEDA EL PASO

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

Cuando la distancia de visibilidad es restringida, se debe utilizar una sefal de Pare.
Particularmente, donde las distancia de visibilidad sea menor que 1,75*P85 (donde P85

es el 85 percentil en km/h de la velocidad de aproximacion en la via principal), se debe

utilizar una sefal de Pare en vez de una Ceda el Paso.
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Tabla 27. Distancia de visibilidad minima. Para instalar una sefial de ceda el paso

. . Distancia de visibilidad minima.
85 Perc‘?’,‘“' \/eloudad de Para instalar una sefal de ceda el
aproximacion Via mayor (km/h)
paso (m)
30 53
35 61
40 70
45 79
50 88
55 96
60 105
65 114
70 123
75 131
80 140
85 149
90 158
100 175

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (RTE INEN 004-1:2011)

4.3.1.2.1.3 Sefiales de movimiento y direccidn.- Esta sefial obliga al conductor a
circular en la direccién indicada. Se debe colocar en el comienzo de una calle y repetirse
en todas las intersecciones y cruces. Siempre las sefiales deben colocarse en ambos
lados de la calle.

Tabla 28. Dimensiones de las sefiales de movimiento y direccién

Cadigo Dimensiones Dimensiones (mm)
No. (mm) y serie de letras.
R2-1A (o D) 900*300 100 Cm
R2-1B (o D) 1350*450 140 Cm

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (RTE INEN 004-1:2011)

4.3.1.2.1.3.1 Unaviaizquierda (R2-11), o derecha (R2-1D) y doble via.- Las letras 'y

fondo deben ser de color negro, con un borde y flecha de color blanco retroreflectivo.
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Il =23

R2-11 R2-1D

Figura 30. Sefial de movimiento y direccién solo a la izquierda o derecha

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

R2-2

Figura 31. Sefial de movimiento y direccién de doble via

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.3.1.2.1.4 No entre (R2-7). Esta sefial indica al conductor que no debe entrar en esa via
en el sentido que se encuentre circulando, mas delante de donde este la sefial colocada.
Se colocara donde el conductor entienda facilmente la prohibicion de la via a entrar.

Se debe utilizar en rampas de salida de carreteras y autopistas; al llegar a la conexion con
vias convencionales para evitar la entrada en contra del sentido de transito, se
recomienda su uso en intersecciones en “Y” de vias con sentidos unicos.

Esta sefial se demarcara con un simbolo circular de color rojo retroreflectivo, las letras y
fondo deben ser de color blanco retroreflectivo.

R2-7

Figura 32. Sefial de NO ENTRE

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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Tabla 29. Dimensiones de la sefial NO ENTRE

Caodigo N° Dimensiones (mm)
R2-7B 750*750
R2-7C 900*900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (RTE INEN 004-1:2011)

4.3.1.2.1.5 Serie de estacionamientos.- Sirven para advertir a los conductores, de las

limitaciones o facilidades de estacionamiento que existe en las vias.
4.3.1.2.1.5 No estacionar.- Indica la prohibicién de estacionar desde el lugar donde esta
instalada la sefal hasta la siguiente interseccion. El simbolo, flecha y orla de la sefal

seran de color negro, acompafada de un circulo rojo y fondo blanco retroreflectivos.

Tabla 30. Dimensiones de la sefial PROHIBIDO ESTACIONAR

Cdbdigo N° Dimensiones (mm)
R5-1b B 750*750
R5-1c C 900*900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (RTE INEN 004-1:2011)

R5-1
Figura 33. Sefial de PROHIBIDO ESTACIONAR

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (RTE INEN 004-1:2011)
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Figura 34. Sefial de PROHIBIDO ESTACIONAR IZQUIERDA, DERECHA Y LOS DOS LADOS

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (RTE INEN 004-1:2011)
4.3.1.2.1.6 Estacionamiento zona tarifada.- Indican a los conductores los horarios
definidos de estacionamiento, el fondo de esta sefial es de color azul retroreflectivo y las

letras, flecha y orla de color blanco retroreflectivos.

Tabla 31. Dimensiones de la sefial de zona de estacionamiento

Cdbdigo N° Dimensiones (mm)

R5-4 450*600

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (RTE INEN 004-1:2011)

ZOMNA
PAGADA

VALOR %02 TIRWFD 2mi
MAXMO 2 oz
LLUNES-VIERNES T

R5-4
Figura 35. Sefial de estacionamiento ZONA TARIFADA

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (RTE INEN 004-1:2011)
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4.3.1.2.1.7 Parada de bus.- Indica el lugar que el conductor del bus debe tomar o dejar
los pasajeros, asi como también indica a los pasajeros el lugar de espera del bus. El
fondo de esta sefial y simbolo es de color azul retroreflectivos, en un fondo de color

blanco retroreflectivo, la orla y leyenda de color blanco.

Tabla 32. Dimensién de la sefial PARADA DE BUS

Cddigo N° Dimensiones (mm)

R5-6 450*600

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (RTE INEN 004-1:2011)

PARADA

R5-6
Figura 36. Sefial de PARADA DE BUS

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (RTE INEN 004-1:2011)

4.3.1.2.2 Preventivas

Son sefiales de advertencia hacia los conductores de posibles peligros que existe en una
via. Estas sefales, indican la necesidad de tomar precauciones especiales y exigen la
reduccion de la velocidad de circulacion.

El uso apropiado de estas sefiales ayuda a mejorar la seguridad vial, se instalan a una

distancia minima de 100 m en vias urbanas y a 150 m en vias rurales antes del peligro.
4.3.1.2.2.1 Peatones en la via.- Sirve para advertir la presencia de peatones en un
tramo de via. Para esta sefial el simbolo y orla son de color negro y un fondo amarillo

retroreflectivo.
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Tabla 33. Dimensiones de |la sefial PEATONES EN LA VIA

Cddigo N° Dimensiones (mm)
P6-1B 750 x 750
P6-1C 900 x 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (RTE INEN 004-1:2011)

Figura 37. Sefial de la presencia de PEATONES EN LA VIA

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (RTE INEN 004-1:2011)

4.3.1.2.2.2 Zona escolar.- Esta sefal indica a los conductores la presencia de una
escuela o colegio mas adelante. El fondo de esta sefal sera amarillo retroreflectivo, con

un simbolo y orla de color negro.

Tabla 34. Dimensiones de la sefial ZONA ESCOLAR

Cddigo No. Dimensiones (mm)
P6-2B 750 x 750
P6-2C 900 x 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (RTE INEN 004-1:2011)
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P6-2

Figura 38. Sefial de aproximacion a una ZONA ESCOLAR

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.3.1.2.2.3 Informativas.

4.3.1.2.2.3.1 Nombres de calles.- Las sefiales de nombres de calles deberian ser
instaladas en areas urbanas en todas las intersecciones de la calle sin tener en cuenta las
sefales de otras rutas que puedan estar presentes.

El tamafio de las letras mayusculas debe ser de al menos 150 mm y de 110 mm en letras
mindsculas, estas sefiales nos indican el tipo de calle o avenida, asi como también la
seccion de la ciudad (Norte, Oeste) puede ser en letras de 75 mm. El nombre de las calles
no pueden ir en abreviaciones, las letras deben ser retrorreflectivas o iluminadas, la
leyenda y fondo deben ser de colores que contrasten.

Las letras deben ser de color blanco al igual que los bordes y el fondo de color verde,
deben ser retrorreflectivas o iluminadas para mostrar la misma forma y color tanto en el

dia como en la noche.
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Av. Las Monjas
PROXIMD SEMAFDRD

==

Av. Principal
d= Av. Principal

Av,. Segunda =)
PROXIMO SEMAFORO

PROXIMA INTERSECCION

Av. Cuarta
2da. INTERSECCION

ol

Figura 39. Sefial de nombres de calles y avenidas

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012

4.3.1.2.2.4 Servicios.- Estas sefales proporcionan informacién al conductor de la
presencia de los diferentes tipos de servicios que existen en la via y se colocan en el
sentido de circulacion. Para sefales de servicio de hoteles, restaurantes y gasolineras, los
colores para esta sefial es el color blanco retroreflectivo para la leyenda y orla, y el fondo
color azul. Para sefiales aéreas en cualquier localizacion, ya sean autopistas, carreteras,
avenidas, minimo letra mayuscula serie 240 mm E modificada, con letras minusculas de
180 mm.

Ey

Figura 40. Sefial de servicios

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial 2012
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4.4 Presupuesto referencial

En las siguientes tablas se muestran el presupuesto referencial tanto de la sefializacion

horizontal como vertical.

Tabla 35. Presupuesto referencial de la sefializacion horizontal

TIPO DE SENAL Unidad | CANTIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
t;ﬁl'fsde separacion de ML 12750 0,57 7267,50
Linea de separacion continua ML 1200 0,57 684,00
Linea doble continua ML 550 0,57 313,50
Linea de pare y ceda el paso ML 1240 1,75 1837,50
Lineas de paso peatonal tipo 5 2950 16225,00
cebra M 5,50
'S';”rﬁ;‘fgﬁzg%? peatonal ML 615 0,75 461,25
Costo Total 26 788,75
Fuente: El Autor
Tabla 36. Presupuesto referencial de la sefializacion vertical
SENALIZACION VERTICAL
TIPO DE SENAL CANTIDAD UCI\:IIOT?A-II-?OIO Costo total
Pare 98 115,00 11270,00
Ceda el paso 2 120,00 240,00
Prohibido estacionarse 81 110,00 8910,00
Estacionamiento zona tarifada 240 95,00 22800,00
Parada de bus 15 95,00 1425,00
Movimiento y direccién (una via y doble via) 175 95,00 16625,00
Solo bus 12 95,00 1140,00
No entre 1 110,00 110,00
Peatones en la via 5 113,00 565,00
Zona escolar sin placa complementaria 9 125,00 1125,00
Nombres de calles 171 150,00 25650,00
Servicio (gasolinera, hoteles, etc.) 3 95,00 285,00
COSTO TOTAL 90145,00

Fuente: El Autor
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+ Descripcién Técnica de la sefializacion horizontal

Los materiales a utilizarse es la pintura de alto trafico base solvente marca pintuco de
microesferas de vidrio tipo | que cumple con la norma INEN RTE 4-2-2011, a la cual se
rige la norma NEVI-2012.

+ Descripcion Técnica de la sefalizacién vertical

Las sefiales cumplen con la norma NEVI-2012, publicada por el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, la placa de aluminio es lizo de 2mm, el material es retroreflectivo tipo IV
3M garantia 10 afios a la exposicion ambiental, disefios en electrocorte y tubo cuadrado
galvanizado. La instalacién sera de acuerdo a la norma con un dado de hormigén de 40 x
40 cm.

Nota: Los precios presentados en las tablas no incluyen IVA.
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CONCLUSIONES

Del inventario vial realizado en la zona de estudio, se determind que la
sefalizacidon horizontal se encuentra el 80% en mal estado, el 16.25% en estado
regular y un 3.75% en buen estado.

De todas las sefiales horizontales encontradas se determind que la sefial mas
concurrente son las LINEAS DE CRUCE PEATONAL TIPO CEBRA, la misma que
el 96.88% se encuentran en mal estado, las cuales son de vital importancia para el

trafico de los peatones ayudando a prevenir accidentes de transito.

Se determiné que el 48.75% de la sefializacion vertical se encuentra en un estado
regular y el 46.25% en mal estado.

Del total de intersecciones de la zona de estudio, el 72.39% cuentan con una sefal
vertical de preferencia de via, en donde el 78.57% se encuentran en mal estado y
el 27.62% no cuentan con ningun tipo de sefal vertical.

El sistema vial de la zona de estudio, en general, es deficiente en trazados
horizontales y verticales, sus secciones son estrechas, lo que ocasiona dificultad

en la maniobra de los vehiculos que transitan por la zona.

El estado de los pavimentos es regular que por su falta de mantenimiento ya no

estan cumpliendo bien con su funcién.

En toda la zona de estudio se determind que existen sefales que no cumplen con
lo que determina la normativa NEVI-2012; es decir han sido elaboradas con
materiales no adecuados, lo que ha ocasionado la perdida de visibilidad de las

mismas en corto tiempo.

Se obtuvo el reporte de accidentes de transito ocurridos en el periodo 2012-2014,
del cual se pudo analizar sus causas y determinar que el sector de mayor indice
de accidentes es la Av. Universitaria e Imbabura, por falta de sefializacion tanto

horizontal como vertical es donde se han producido mas accidentes.
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+ De igual forma del reporte de accidentes de transito del periodo 2012-2014, se
determiné que el mayor numero de accidentes de transito se suscitd en el afio
2014, y el accidente mas frecuente fue choque lateral perpendicular con un 39%,
esto se ha originado por la escaza o deficiente sefializacién, la cual conlleva a
crear un alto potencial de accidentabilidad por maniobras improvisadas por los

vehiculos y aumenta la congestion vehicular interna.
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RECOMENDACIONES

Las autoridades competentes deben empefarse en mejorar las condiciones de
movilidad en ciudades medianas y pequefias, mediante sistemas de sefializacion,
andlisis de parqueo, reordenamiento vehicular, Semaforizacién, etc. Y asi

contribuir mediante disefios viales a la reduccion de los indices de accidentalidad.

Se debe implementar medidas de Gestibn de Transito destinadas a mejorar el
desplazamiento vehicular y de todas las personas en toda un area urbana a través
de un conjunto de medidas coherentes y coordinadas, las que pueden ser medidas
mas faciles de implementar y con un menor costo la mayoria de las veces, con un
visible mejoramiento de la circulacion de las personas y circulacion vehicular a

través de un buen disefio de sefializacion vial.

Si se desea satisfacer las necesidades futuras de transporte de debe realizar un
proceso que permita prepararse para afrontarlas partiendo del conocimiento de las
necesidades actuales y haciendo prondésticos de la situacién futura asociadas a
nuestras expectativas de disponibilidad de recursos que por ser escasos justifican

con mayor razon la planificacion de la seguridad vial.

La sefializacion horizontal y vertical se constituyen en una alternativa para mejorar
la vialidad en una ciudad en la cual no se puede modificar las caracteristicas

geométricas de las calles o avenidas.

La infraestructura vial y seguridad vial es de gran importancia para el desarrollo de
las poblaciones, porque a través de ellas se va estructurando la economia de los
paises, por lo tanto, una buena planeacién genera en el Municipio estandares de
competitividad, econdmica y social lo cual influye directamente en el mejoramiento

de la calidad de vida de los habitantes.

Implementar los resultados obtenidos para la mejora de la sefializacion vertical y
horizontal, teniendo en cuenta el crecimiento e incremento turistico, econémico y
social de la ciudad lo cual generara en lo posterior un descongestionamiento de

las intensidades del transito.
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+ Aplicar el disefio de la propuesta de sefializacion vial, con el afan de contribuir a la
sociedad en el cambio de mentalidad hacia la seguridad vial, y reducir en cierto
grado los accidentes de transito.

+ El art. 264 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, determina que es
competencia exclusiva de los GADs Municipales, planificar, construir y mantener la
vialidad urbana, y en la Ley Organica de Transito y Transporte Terrestre en el art.
20 numeral 13 y art. 44, se determina como competencia a los Gobiernos
Autonomos Descentralizados Municipales resolver sobre la administracion vy
mantenimiento de las vias internas de su localidad, asi como también interactuar
con las autoridades de transito para el control del flujo vehicular en las mismas,
por lo tanto es necesario que el GADM del canton Loja aplique medidas
correctivas y concientice a la ciudadania sobre la problematica de la seguridad y

educacion vial a través de campafias de concientizacion.
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ANEXOS

Anexo 1.- Plano del centro histérico de Loja

S| PLANO DEL CENTRO HISTORICO I 2

Tem0
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Anexo 2.- Inventario de sefalizacién existente en la zona de estudio

Sefalizacién horizontal existente de Norte — Sur

INTERSECCIONES Av. 18de | o . |Manuel| g | Benardo | . |JuanJosé ETS""‘
ENTRE CALLES |Universitaria | Noviembre Toledo Valdivieso Pefia Ortega
Av. Universitaria 2.3M 2.3M 2.3M 2.3M 2.3M 2.3M 7 2.3M 2.3M

Tramo de via 1.2M 1.6M
, 2.3M 1.6M 7 1.6M 1.6R 7
Rodriguez 3 1M 7
Tramo de via 1.2M 1.6M
. 7 7
Juan de Salinas 2.3M 2.3M 2.3M 2.3M 2.3M 2.3M 2.3M
Tramo de via 1.2M 1.6M 1.6M 1.6R 1.6M 7
Jose Félix de 2.3M 2.3M 23M | NA | 23M 2.3M 7
Valdivieso
Tramo de via 1;:& 1.6M 1.6M 1.6M 1.6M 7
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Quito 2.3M 2.3M 2.3M
. 1.2M
Tramo de via 1.3M 1.6M 1.6M
Imbabura 2.3M 2.3M 2.3M
, 1.2M
Tramo de via 1.3M 1.6M 1.6M
Colon 2.3M 2.3M 2.3M
. 1.2M
Tramo de via 1.3M 7 1.6M
José Antonio 2.3M
Eguiguren 3.1M 2.:3M 23V
, 1.2M
Tramo de via 1.3M 7 1.6M
2.3M
10 de Agosto 3 1M 2.3M 2.3M
. 1.2M
Tramo de via 1.3M 7 1.6M
Rocafuerte 2.3M 2.3M 2.3M

2.3B 2.3M 7
1.6M 1.6M 7
2.3M 2.3M 2.3M 2.3M
1.6M 1.6M 7 7
2.3M 2.3M 2.3M 2.3M 2.3M
1.6R 1.6M 7 7

2.3M 2.3M 2.3M 2.3M

1.6M 1.6M

3.1M 1.6R 3.1M 1.6M N/A
2.3M 2.3R 2.3M 2.3M

1.6M 7 1.6M 1.6M

2.3M 2.3R 2.3M 2.3M
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1.2M

Tramo de via 1.3M 7 1.6M 1.6M 1.6R 3.1M 1.6M
, L, 2.3M
Miguel Riofrio 31M 2.3M 2.3M 2.3M 2,3R 2.3M 2.3M
. 1.2M
Tramo de via 1.3M 7 1.6M 1.6M 1.6M 3.1M 1.6M
2.3M
Azuay 31M 2.3M 2.3M 2.3M 2.3B 2.3M 2.3M
, 1.2M
Tramo de via 1.3M 7 1.6M 1.6M 1.6M 3.1M 1.6M
) 2.3M
Mercadillo 31M 2.3M 2.3M 2.3M 2.3R 2.3M 2.3M
. 1.2M
Tramo de via 1.3M 1.6M 1.6M 1.6M 1.6M 1.6M
Lourdes 2.3M 2.3M 2.3M 2.3M 7 7 2.3M
3.1M
Tramo de via 1.6R 1.6M 7
1.2M
1.3M 1.6M 1.6M 1.6M
Leopoldo palacios 7 7 7
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Tramo de via

2.3M

Catacocha 3 1M 2.3M 2.3M
Tramo de via
. 1.2M
Andrés Bello 1.3M 7 1.6M
Tramo de via
. 2.3M
Cariamanga 31M 2.3M 2.3M

1.6R 7
2.3M 7 7
7 7
1.6M 2.3M 7
7
N/A
2.3M 7

N/A
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2.3M
2.3M
2.3M
2.3M

2.3M
2.3M

1.6M

7
1.2M
1.6M
3.1M

N/A

1.6M
1.6M

2.3M
2.3M
2.3M

1.6M
1.2M
1.6M

2.3M
2.3M
2.3M
2.3M
2.3M
2.3M

N/A
1.6M
1.6M
1.6M
1.6M
1.2M
3.1M

2.3M
2.3M
2.3M
2.3M
2.3M
2.3R

1.6M

108

2.3M
2.3M
1.6M
1.6M
1.6M
1.2M

1.6M

2.3M
2.3M
2.3M
2.3M
2.3M

1.6M
1.6M
1.6M
1.6M
1.2M

2.3M
2.3M
2.3M
2.3M
2.3M

1.6M
1.6M
1.6M
1.6M
1.6M
1.2M

2.3M
3.1M
2.3M
2.3M
2.3M
2.3M
2.3M
2.3M

Rodriguez
Emiliano
Ortega
Juan de
Salinas
José Félix
de
Valdivieso
Quito
Imbabura
Colon




José 2 3M

Antonio 3.1M 1.6M | 2.3M 7 2.3M 7 2.3M | 1.6R 2.3R 1.6M | 2.3M | 1.6M | 2.3M
Eguiguren '

10 de 2.3M 1.2M

Agosto 3.1M 14R | 2.3M 7 2.3M 1.6M 2.3M 3.1M 2.3R 1.6M | 2.3M | 1.6M | 2.3M
Rocafuerte | 2.3M 7 2.3M | 1.6M 2.3M 1.6M 2.3M | 1.6R 2.3R 7 23M | 1.6M | 2.3M
Miguel = | 23M | 2 5oy | 7 | 2.3m 7 23M | 7 | 23R | 1.6M | 23M | 1.6M | 2.3m
Riofrio 3.1M

N/A
Azuay gim 1.6M | 2.3M | 1.6M 2.3M 1.6M 2.3B | 1.6R 2.3B 1.6M | 2.3M | 1.6M | 2.3M
Mercadillo 2.3M 7 2.3M 7 2.3M 7 2.3M | 1.6M 2.3R 1.6M | 2.3M | 1.6M | 2.3M
2.3M
Lourdes 31M 1.6M | 2.3M | 1.6M 2.3M 7 2.3M 7 7 1.6M 7 1.6M | 2.3M
Leopoldo N/A 7 |16rR| 7 |16R| 7
palacios
2.3M

Catacocha 31M 1.6M | 2.3M | 1.6M 2.3M 7 2.3M | 1.6R 7 1.6R 7 N/A
Andrés Bello N/A 2.3M 7 7 N/A
. 2.3M
Cariamanga 31M 7 2.3M 7 2.3M 7 2.3M | 1.6R 7 N/A
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Sefalizacion vertical existente de Norte - Sur

INTERSECCIONES Av. 18 de Sucre Manuel Bolivar Bernardo Olmedo Juan José Emiliano
ENTRE CALLES | Universitaria | Noviembre Toledo Valdivieso Pefia Ortega
Av. Universitaria 8 1.2R 1.1R 8 8 8 8 1.1M 1.2M

Tramo de via 8 1.4R
1.3R
Rodriguez 8 8 8 8 8 1.4R 8
. 2,1M 21.3R
Tramo de via 2.2M 2 14R
_ 1.3B 1.4R 1.6M
Juan de Salinas 8 8 8 1.1R 8 8
3.1M
. 21,3M 21.3R 1.3R 1.3M
Tramo de via 15R 2 14R 2 1.4M N/A 1.4M 8 15R
Jose F€lix de 2 1.3R 8 8 N/A 8 8 8
Valdivieso
. 21.3R
Tramo de via 1.3M 2 14R 8 N/A 8 8 8
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Quito 1.1M 8 8 N/A 8 8 8
Tramo de via 21.3M 21.3R 8 N/A 1.4R 1.4M 1.5R
21.4R
Imbabura 3,1M 8 8 N/A 8 8 8 8
Tramo de via 8 21.3R 1.4M N/A 1.4R 1.4M 21.3B 8
11.4R
Colon 1.5R 8 8 N/A 1,6M 8 8 8 8
p 1,3M 11.3R
Tramo de via 21.3M 2 1.3R 1.4M N/A 1.4M 1.4R 2 2R 21.3R N/A
Jose Antonio 8 8 8 N/A 3.1M 8 8 8 N/A
Eguiguren
. 1.3R
Tramo de via 1.3R 21.3R 21.4M N/A 8 8 21.4R 1.4M N/A
10 de Agosto 1 15R 8 8 N/A 8 8 8 8 N/A
1.3M 1.3R
Tramo de via 11.3R 11.3M 1.4R N/A 1.4R 8 1.4R ) N/A
1.4M
2,2M
Rocafuerte 8 8 8 N/A 8 8 8 8 N/A
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1.3R

Tramo de via 21.3R 21.3R 21.4M N/A 1.4R 1.4R L3R 1.4M N/A
2,2R
1,5M
Miguel Riofrio 2 1.6R 8 8 N/A 8 8 8 8 N/A
1.3R
p 1.4R 1,3M 1.3R
Tramo de via 1.5M 2 1.3R 11,4M N/A 1.6R 1.4M 2 2R 14R N/A
1.6R
Azuay 8 8 8 N/A 8 8 8 8 N/A
21,3R
p 21.3R 21.4R ! 1.3R
Tramo de via 15M 21.3R 11.6M N/A 1.4R 214R 1,3M 14R N/A
2.2M
Mercadillo 2.1M 8 8 N/A 8 8 8 8 N/A
31.3R
Tramo de via 1.3M 113R 1.4M N/A 21.4M 31.4R 2,2R 13R N/A
21.4M 1.4R
1.4R
Lourdes 8 8 8 N/A 8 8 8 8 N/A
. 1.3R 1.4R 1.3M
Tramo de via 15M 21.4M 1.6M N/A 5 1.4M 11.3R 8 8 N/A
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Leopoldo palacios N/A 8 8 N/A
Tramo de via N/A 8 N/A N/A
Catacocha 8 N/A 8 8 8 N/A N/A
Tramo de via N/A 8 N/A N/A
Andrés Bello 1.3R N/A 1.3M 1,3R 8 N/A N/A
Tramo de via N/A N/A N/A N/A
Cariamanga 8 N/A 8 8 N/A N/A N/A
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Sefalizacion vertical existente de Este - Oeste
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Rodriguez 1Ml 13R | 8 | NA | NIA | NA '2'\/ NA | NA| NA | NA| NA | NA| NA | NA | NA
Juande Salinas| 8 [214M| 8 |214M| 8 |314M |8 |214M| 8 2 1.4M 8 NA | NJA | NA | N/A | N/A
José Félix de 1.1M 1.1M
Valdivieso 8 | 14M |1IM|214M | v 2 1.4M Tom | L4R 8 1.3M 8
Quito 1.IM | 1.4M | 8 [21.4M | 1.6M 1.4M 16M| 14R |1.1M 1.4R 8
Imbabura 8 | 14rR | 8 | 1.4Mm 2 2 1.4M 8 14R | 1AM | 1.4R |1.1M 1.3M 8
' ' 1.6M : ' ' ' ' 1.4M
Colon 8 8 8 8 8 8 1.6M| 1.3M 8 | 14M |1.IM| 14R | 1.IM | N/A
Jose Antonio 8 | 14M | 8 8 1.6M 8 1.6M 8 8 | 14R | 8 | 1.4R | 1.1R | N/A
Eguiguren
1.1M
10de Agosto | 8 | 1.3M | 8 8 1.6M 8 1.6M 8 8 | 1L4R |1IM| 14M | ;o | NA
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Rocafuerte 8 8 [11M| 14M | 8 1.3M 8 1am | | 8 8 | 1.4m | 8 | NA
Miguel Riofrio | 8 | 1.3M | 8 | 1.3M | 1.6M 1.3M 8 1.3M 8 i:ig 8 | 1.4M | 1.1R | N/A
Azuay 8 |[214M| 8 | 1.3R | 8 1.3M 8 21'1%3 8 |314R |1.I1M| 1.4M | 8 | N/A
Mercadilo | 1.6M| 8 8 | 14M | 8 8 16M| 14R |1.6M|21.4R 1_§M 14M | 8 | N/A
Lourdes 1M [214M| 8 i:i'\é' 8 8 8 1.3M 8 i:gm 8 g 1:22 i.'él\Fjl N/A
'b‘;?;’g'gso NA | NA | NA| NA | NA | NA N/A N/A | N/A | N/A | 8 8 [11M| 8 | 11R | NA
Catacocha | 1.1M 1:22 1AM | 21.3R | 1.1M 2 1.4R 1.1M 8 1IM| 8 |[11R| NA | NA | NA
AndrésBello | N/A | NJ/A | N/A | NA | NA | N/A N/A N/A | N/A | N/A | 8 8 8 | NA | NA | NA
Cariamanga 8 8 8 8 8 8 8 8 8 N/A N/A N/A N/A | N/A
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Anexo 3.- Reportes de accidentes de transito en la ciudad de Loja

POLICIA NACIONAL DEL ECUADOR

DIRECCION NACIONAL DEL CONTROL DEL TRANSITO Y SEG. VIAL

UNIDAD DE INVESTIGACION DE ACC. DE TRANSITO.

UIAT-__ LOJA
FECHA DE LA
ORD TIPOLOGIA DIRECCION DILIGENCIA OBSERVACIONES

1 |ATROPELLO AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE 04/01/2012 HERIDO
> CHOQUE LATERAL AV. 8 DE DICIEMBRE Y CALLE

PERPENDICULAR SANTIAGO 19/01/2012
3 AV. ISIDRO AYORA Y AV. NUEVA

ROZAMIENTO LOJA 19/01/2012
4 CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR BOLIVAR Y COLON 26/01/2012
5 CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR SUCRE Y ROCAFUERTE 25/01/2012
6 CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR OLMEDO Y MERCADILLO 27/01/2012
7 CHOQUE LATERAL AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

PERPENDICULAR JOSE PICOITA 06/02/2012
8 AV. EMILIANO ORTEGA'Y 24 DE

ESTRELLAMIENTO MAYO 17/02/2012
9 AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

CHOQUE LATERAL ANGULAR | GOBERNACION DE MAINAS 15/02/2012
10 | CHOQUE LATERAL ANGULAR |24 DE MAYO Y AZUAY 02/03/2012
11 AV. MANUEL A. AGUIRRE Y

ATROPELLO ROCAFUERTE 02/03/2012 1 MUERTO
12 CHOQUE LATERAL AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

PERPINDICULAR VENEZUELA 15/03/2012 HERIDO
13 | CHOQUE LATERAL AV. EMILIANO ORTEGA Y CALLE 24/03/2012 HERIDO
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PERPENDICULAR Y
VOLCAMIENTO

MIGUEL RIO FRIO

AV. MANUEL A. AGUIRRE Y CALLE

14 | ROoCE NEGATIVO IMBABURA 08/03/2012
15 | CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR OLMEDO Y 10 DE AGOSTO 29/03/2012 HERIDOS
" AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

ESTRELLAMIENTO 10 DE AGOSTO 31/03/2012
17 | CHOQUE LATERAL

PEREPEDICULAR UNIVERSITARIA Y CATACOCHA 28/03/212
" AV, UNIVERSITARIA Y

ATROPELLO ROCAFUERTE 14/04/2012 HERIDO
19 |ESTRELLAMIENTO 24 DE MAYO Y MIGUEL RIOFRIO 18/04/2012
” 24 DE MAYO Y CALLE SEGUNDO

ESTRELLAMIENTO MULTIPLE | CUEVA CELI 21/04/2012
1 AV. MANUEL A. AGUIRRE Y 10 DE

ESTRELLAMIENTO AGOSTO 23/04/2012
- AV. EMILIANO ORTEGA Y CALLE

ATROPELLO AZUAY 25/04/2012
>3 | ESTRELLAMIENTO ¥ CALLE CATACOCHA Y LEOPOLDO

VOLCAMIENTO LATERAL PALACIOS 24/04/2012
>4 | ESTRELLAMIENTO Y CHOQUE | AV. UNIVERSITARIA Y MIGUEL

LATERAL ANGULAR RIOFRIO 03/05/2012
-5 | ROZAMIENTO NEGATIVO Y CALLE RAMON PINTO Y 10 DE

DAROS MATERIALES AGOSTO 08/05/2012
26 | ESTRELLAMIENTO Y AVENIDA ETERNA JUVENTUD Y

VOLCAMIENTO LATERAL 1/4 | CALLE JUAN DE SALINAS 07/05/2012 HERIDO
o+ | CHOQUE LATERAL MERCADILLO Y CALLE JOSE MARIA

PERPENDICULAR PENA 21/05/2012
28 | CHOQUE LATERAL ANGULAR | AV. UNIVERSITARIA Y CALLE AZUAY 18/05/2012
2 AV. MANUEL A. AGUIRRE Y CALLE

CHOQUE LATERAL ANGULAR | LOURDES 22/05/2012
0 CALLE MERCADILLO Y CALLE

ESTRELLAMIENTO LAURO GUERRERO 30/05/2012
a1 ROCAFUERTE ENTRE JUNA JOSE

ESTRELLAMIENTO PENA Y OLMEDO 11/06/2012
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CHOQUE LATERAL ANGULAR Y

32 | ESTRELLAMIENTO BOLIVAR E IMBABURA 06/05/2012
33 | CHOQUE LATERAL AV. MANUEL A. AGUIRRE Y

PERPENDICULAR ROCAFUERTE 07/06/2012 HERIDO
34 AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

CHOQUE LATERAL ANGULAR |CALLE UNIVERSITARIA 08/06/2012 HERIDO
35 AV. UNIVERSITARIA Y JOSE A.

ATROPELLO EGUIGUREN 10/06/2012
36 | CHOQUE LATERAL ANGULAR |AV. UNIVERSITARTIA Y CUXIBAMBA 13/06/2012
37 CALLES SUCRES Y CALLE ALONSO

ESTRELLAMIENTO DE MERCADILLO 20/06/2012
3g | CHOQUE LATERAL Y AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

ESTRELLAMIENTO MERCADILLO 26/06/2012
39 | CHOQUE LATERAL Y

ESTRELLAMIENTO CALLES SUCRES Y CARIAMANGA 26/06/2012
40 | ESTRELLAMIENTO CALLE AZUAY Y 24 DE MAYO 02/07/2012
41 |HERIDOSY DANOS

MATERIALES OLMEDO Y MERCADILLO 11/07/2012
4o |CHOQUE LATERAL AV. MANUEL A. AGUIRRE Y CALLE

PERPENDICULAR AZUAY 31/07/2012
43 |CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR CALLE SUCRE Y COLON 25/08/2012
44 |CHOQIE LATERAL

PERPENDICULAR OLMEDO Y LOURDES 28/08/2012
45 | CHOQUE LATERAL UNIVERSITARIA Y CATACOCHA 29/08/2012
46 CALLE SUCRE Y JOSE FELIX DE

CHOQUE LATERAL ANGULAR | VALDIVIESO 30/08/2012
47 CALLE RAMON PINTO Y JOSE

CHOQUE LATERAL ANGULAR |PICOITA 30/08/2012
48 | CHOQUE LATERAL ANGULAR | EMILIANO ORTERGA Y LOURDES 13/09/2012
49 |CHOQUE LATERAL AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

PERPENDICULAR JOSE MARIA PENA 13/09/2012
59 | CHOQUE LATERAL AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

PERPENDICULAR JOSE A. EGUIGUREN 14/09/2012
51 |CHOQUE LATERAL ANGULAR |CALLE JUAN DE SALINAS 26/09/2012
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CHOQUE LATERAL

52 PERPENDICULAR AV. EMILIANO ORTEGA 01/10/2012
53 INTERSECCION DE LA CALLE

CHOQUE LATERAL ANGULAR |UNIVERSITARIAY CALLE QUITO 17/10/2012
54 CHOQUE LATERAL 3

PERPENDICULAR JUAN JOSE PENA'Y MERCADILLO 13/11/2012

CHOQUE LATERAL
55 |PERPENDICULAR Y

ESTRELLAMIENTO JUAN JOSE PENA Y MERCADILLO 15/11/2012
56 CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR JUAN DE SALINAS Y BOLIVAR 27/11/2012
57 AV. UNIVERSITARIAY

CHOQUE LATERAL ANGULAR ROCAFUERTE 22/11/2012
58 CHOQUE LATERAL Y

ESTRELLAMIENTO JUAN DE SALINAS Y BOLIVAR 04/12/2012
59 |ESTRELLAMIENTO AV. UNIVERSITARIA E IMBABURA 06/12/2012

CHOQUE LATERAL
60 |PERPENDICULARY

ESTRELLAMIENTO BERNARDO Y MIGUEL RIOFRIO 10/12/2012
61 CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR MERCADILLO Y RAMON PINTO 06/12/2012

INTERSECCION DE LA AV.

62 |CHOQUE LATERAL ANGULAR'Y | EMILIANO ORTEGA Y MIGUEL

VOLCAMIENTO LATERAL 2/4 RIOFRIO 18/12/2012
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POLICIA NACIONAL DEL ECUADOR

DIRECCION NACIONAL DEL CONTROL DEL TRANSITO Y SEG. VIAL
UNIDAD DE INVESTIGACION DE ACC. DE TRANSITO.

UIAT-___LOJA
. FECHA DE LA | OBSERVA
N TIPOLOGIA DIRECCION DILIGENGIA | CIONES
1 | ATROPELLO INTERSECCION DE LA CALLE BOLIVAR Y CARIAMANGA 09/01/2013  |HERIDO
, |CHOQUE LATERAL
PERPENDICULAR INTERSECCIONDE LAS CALLES MERCADILLO Y RAMON PINTO 10/01/2013
3 |ESTRELLAMIENTO
CVOLCAMIENTO AV. 24 DE MAYO Y MIGUEL RIOFRIO 16/01/2013
4 | CHOQUE LATERAL
ANGULAR INTERSECCION DE LA AV. MANUEL A. AGUIRRE Y MIGUEL RIOFRIO 23/01/2013
CHOQUE LATERAL
5 | PERPENDICULAR Y
ESTRELLAMIENTO AV. UNIVERSITARIA Y CALLE MERCADILLO 29/01/2013
s | CHOQUE LATERAL
PERPENDICULAR INTERSECCION DE LA CALLE SUCRE Y CATACOCHA 31/01/2013
; BERNARDO VALDIVIESO A 11m HACIA EL SUR DE LA INTERSECCION DE
ESTRELLAMIENTO LA CALLE LEOPOLDO PALACIOS 15/02/2013
g | CHOQUE LATERAL
PERPENDICULAR INTERSECCION DE LAS CALLES MERCADILLO Y RAMON PINTO 22/02/2013
o | CHOQUE LARETAL
PERPENDICULAR AV. UNIVERSITARIA Y CATACOCHA 22/02/2013
10 | CHOQUE LATERAL
PERPENDICULAR AV. UNIVERSITARIA Y CELICA 27/02/2013
11 | CHOQUE LATERAL
PERPENDICULAR CALLE OLMEDO Y AZUAY 06/03/2013
12 | ATROPELLO AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y ROCAFUERTE 07/03/2013 | HERIDOS
13 CALLE 10 DE AGOSTO A 15.50M HACIA EL ORIENTE DE LA CALLE
ESTRELLAMIENTO RAMON PINTO 07/03/2013
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CHOQUE LATERAL

14 ANGULAR AV. EMILIANO ORTEGA ESPINOZA Y JUAN JOSE PENA 08/03/2013
15 CHOQUE LATERAL INTERSECCION DE LA AV. EMILIANO ORTEGA ESPINOZA'Y JUAN JOSE
ANGULAR PENA 11/03/2013
16 MUERTO Y
ATROPELLO INTERSECCION DE LAS CALLES BOLIVAR Y CARIAMANGA 15/03/2013 HERIDO
17 CHOQUE LATERAL DOS
PERPENDICULAR INTERSECCIONES DE LAS CALLES SUCRE Y 10 DE AGOSTO 23/03/2013 HERIDOS
18 CHOQUE LATERAL
ANGULAR INTERSECCION DE LAS CALLES 18 DE NOVIEMBRE Y MERCADILLO 26/03/2013
19 CHOQUE LATERAL
ANGULAR SUCRE E IMBABURA 28/03/2013 1 MUERTO
20 ESTRELLAMIENTO Y
ATROPELLO 18 DE NOVIEMBRE A 15.60M AL SUR DE LA CALLE ROCAFUERTE 15/04/2013 1 HERIDO
21 INTERSECCION DE LA AV. UNIVERSITARIA A 66.78M HACIA EL SUR DE
ROZAMIENTO INTERSECCION CON LA CALLE ROCAFUERTE 19/04/2013
29 CHOQUE LATERAL
PERPENDICULAR INTERSECCION DE LA AV. EMILIANO ORTEGA Y CALLE LOURDES 26/04/2013
23 CALLE 18 DE NOVIEMBRE A 27M HACIA EL SUR DE LA ISNTERSECCION
ESTRELLAMIENTO CON LA CALLE IMBABURA 01/05/2013
2
24 ATROPELLO INTERSECCION DE LA AV. UNIVERSITARIA E IMBABURA 09/05/2013 HERIDOS
o5 CHOQUE LATERAL CALLES LEOPOLDO PALACIOS ENTRE BERNARDO VALDIVIESO Y
ANGULAR OLMEDO 08/05/2013 1 HERIDO
26 INTERSECCION DE LA CALLE JUAN JOSE PENA Y AZUAY A 8.00M DE LA
ATROPELLO CALLE AZUAY EN DIRECCION AL OCCIDENTE 09/05/2013 01 HERIDO
27 | ROZAMIENTO SUCRE A 16.7/M HACIA EL SUR DE LA CALLE MIGUEL RIOFRIO 14/05/2013
o8 CHOQUE LATERAL INTERSECCION DE LA AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y MIGUEL
PERPENDICULAR RIOFRIO 23/05/2013
29 CHOQUE LATERAL
PERPENDICULAR INTERSECCION DE LAS CALLES BOLIVAR Y AZUAY 29/05/2013
30 CHOQUE LATERAL EN LA INTERSAECCION DE LA AV. ORILLAS DEL ZAMORA Y CALLE JUAN
PERPENDICULAR DE SALINAS 31/05/2013
31 CHOQUE LATERAL
ANGULAR INTERSECCION DE LAS CALLES 18 DE NOVIEMBRE Y QUITO 11/06/2013
32 CALLE BOLIVAR A 28M DE LA INTERSECCION CON LA CALLE 10 DE
ESTRELLAMIENTO AGOSTO EN DIRECCION AL NORTE 11/06/2013
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CHOQUE LATERAL

33 ANGULAR AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y CALLE COLON 21/06/2013 1 HERIDO
34 CHOQUE LATERAL INTERSECCION DE LA AV. UNIVERSITARIA'Y CALLE JOSE ANTONIO
ANGULAR EGUIGUREN 19/06/2013
35 CHOQUE LATERAL EN LA INTERSECCION DE LA AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y CALLE
ANGULAR COLON 09/07/2013 1 HERIDO
36 CHOQUE LATERAL
ANGULAR INTERSECCION DE LA CALLE OLMEDO Y JOSE ANTONIO EGUIGUREN 23/07/2013
CHOQUE LATERAL
37 | ANGULAR Y
ESTRELLAMIENTO INTERSECCION DE LAS CALLES 8 DE NOVIEMBRE Y MERCADILLO 23/07/2013
38 | COLISION EN LA INTERSECCION DE LAS CALLES RAMON PINTO Y AZUAY 19/07/2013
39 CHOQUE LATERAL
ANGULAR EN LA INTERSECCION DE LAS CALLES OLMEDO Y AZUAY 15/08/2013
40 JOSE ANTONIO EGUIGURES A 17.46M DE LA INTERSECCION CON LA
CHOQUE POR ALCANCE | CALLE BOLIVAR EN DIRECCION AL ORIENTE 19/08/2013
a1 EN LA CALLE JOSE ANTONIO EGUIGUREN A 05,20METROS AL ORIENTE
ESTRELLAMIENTO DEL INMUEBLE DE INFORMACION TURISTICA DEL I. MUNICIPIO 13/08/2013
CHOQUE LATERAL
42 | PERPENDICULAR Y
ESTRELLAMIENTO AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y LOURDES 30/08/2013 1 HERIDO
43 EN LA CALLE BOLIVAR A 63M HACIA AL SUR DE LA INTERSECCION CON
ESTRELLAMIENTO LA CALLE MIGUEL RIOFRIO 2509/2013
a4 CHOQUE FRONTAL 2
EXCENTRICO INTERSECCION DE LA AV. UNIVERSITARIA'Y CALLE CATACOCHA 23/09/2013 HERIDOS
45 | ROCE NEGATIVO LA INTERSECCION DE LA AV. EMILIANO ORTEGA Y CALLE BOLIVAR 20/09/2013
46 EN LA INTERSECCION DE LA AV. UNIVERSITARIA Y CALLE 10 DE
ATROPELLO AGOSTO 27/09/2013 | HERIDO
47 CHOQUE LATERAL EN LA INTERSECCION DE LAS CALLES AV.MANUEL A. AGUIRRE Y CALLE
ANGULAR JOSE A. EGUIGUREN 11/10/2013
48 EN LA CALLE JUAN JOSE PENA A 21.40 METROS DE LA INTERSECCION
ESTRELLAMIENTO CON LA CALLE LEOPOLDO PALACIOS EN DIRECCION AL NORTE 02/10/2013
49 CHOQUE LATERAL
ANGULAR EN LA INTERSECCION DE LAS CALLES OLMEDO Y MIGUEL RIOFRIO 02/10/2013 2HERIDOS
50 CALLE OLMEDO A 29M APROXIMADAMENTE DE LA INTERSECCION CON
ESTRELLAMIENTO LA CALLE 10 DE AGOSTO EN DIRECCION ALNORTE 07/10/2013
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INTERSECCION DE LAS CALLE ROCAFUERTE A 8.51M AL ORIENTE DE LA

51 ATROPELLO AV. UNIVERSITARIA 10/10/2013 1 HERIDO
52 INTERSECCION DE LA CALLE BOLIVAR Y 24 DE MAYO A 11.02M DE LA

ATROPELLO CALLE BOLIVAR EN DIRECCION AL SUR OCCIDENTE 11/10/2013 1 HERIDO
53 CHOQUE LATERAL

ANGULAR EN LA AV. 24 DE MAYO Y CALLE CATACOCHA 05/11/2013

CHOQUE LATERAL
54 | ANGULARY EN LA INTERSECCION DE LAS CALLES 18 DE NOVIEMBRE Y

ESTRELLAMIENTO CATACOCHA 04/11/2013

CHOQUE LATERAL
55 | ANGULARY

VOLCAMIENTO INTERSECCCION DE LA AV. 24 DE MAYO Y CALLE LEOPOLDO PALACIOS 08/11/2013 01 HERIDO
56 CHOQUE LATERAL

ANGULAR JUAN DE SALINAS Y BOLIVAR 11/12/2013
57 ESTRELLAMIENTO Y

COLISION LA CALLE BERNARDO VALDIVIESO ENTRE QUITO E IMBABURA 22/11/2013
58 | CHOQUE POR ALCANCE | CALLE SUCRE Y AV UNIVERSITARIA 27/11/2013
59 LA INTERSECCION DE LA AV. UNIVERSITARIA'Y LA CALLE MIGUEL

ATROPELLO RIOFRIO AREA URBANA 15/11/2013 1 MUERTO
60 CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR EN LA AV. MERCADILLO Y CALLE RAMON PINTO 30/11/2013
61 CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR EN LA INTERSECCION DE LAS CALLES OLMEDO Y 10 DE AGOSTO 30/11/2013
62 | ATROPELLO EN LA INTERSECCION DE LA CALLE SUCRE Y 10 DE AGOSTO 29/11/2013 01 HERIDO
63 CHOQUE LATERAL SECTOR PUERTA DE LA CIUDAD EN LA INTERSECCION DE LA AV.

ANGULAR UNIVERSITARIA Y 18 DE NOVIEMBRE 13/12/2013
64 CHOQUE LATERAL 3

PERPENDICULAR INTERSECCION DE LAS CALLES MERCADILLO Y RAMON PINTO 14/12/2013 HERIDOS
65 CHOQUE LATERAL EN LA INTERSECCION DE LA AV. ORILLAS DEL ZAMORA'Y LUAN JOSE

ANGULAR PENA 26/12/2013
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POLICIA NACIONAL DEL ECUADOR

DIRECCION NACIONAL DEL CONTROL DEL TRANSITO Y SEG. VIAL

UNIDAD DE INVESTIGACION DE ACC. DE TRANSITO.

UIAT-___LOJA
. FECHA DE LA

N TIPOLOGIA DIRECCION DILIGENGIA OBSERVACIONES
| |CHOQUE LATERAL  |EN LA CALLE 18 DE NOVIEMBRE A, 34.1 M. HACIA EL NORTE DE

ANGULAR LA CALLE GONZANAMA 09/01/2014
2 | ATROPELLO EN LAS CALLES 18 DE NOVIEMBRE Y MIGUEL RIOFRIO 10/01/2014 01 HERIDO
3 EN LA INTERSECCION DE LA AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

ATROPELLOS CALLE IMBABURA 16/01/2014 02 HERIDOS
4 | CHOQUE LATERAL ~ |EN LA INTERSECCION DE LA AV 24 DE MAYO Y CALLE

ANGULAR ROCAFUERTE 22/01/2014 01 HERIDO
£ | CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR CALLES OLMEDO Y MERCADILLO 27/01/2014
& | CHOQUE LATERAL  |ENLA INTERSECCION DE LAS CALLES RAMON PINTO Y TNTE

ANGULAR MAXIMILIANO RODRIGUEZ 28/01/2014 03 HERIDOS
7 | ROCE NEGATIVO CALLE 18 DE NOVIEMBRE A 18.70 28/01/2014

CHOQUE LATERAL
8 | ANGULAR Y SECTOR LA SALLE EN LA INTERSECCION DE LA AV. EMILIANO

ESTRELLAMIENTO | ORTEGA Y CALLE MIGUEL RIOFRIO 18/02/2014

ATROPELLO Y
9 | VOLCAMIENTO 10.80M AL NORTE DE LA INTERSECCION DE LA AV.

LATERAL 1/4 UNIVERSITARIA Y CALLE CARIAMANGA 24/02/2014 2 HERIDOS
10 | CHOQUE LATERAL

PERPENDICULAR INTERSECCION DE LAS CALLES AZUAY Y OLMEDO 12/03/2014
11 |ESTRELLAMIENTO Y [AV. UNIVERSITARIA ENTRE JOSE ANTONIO EGUIGUREN Y

COLISION COLON 24/03/2014
1, | CHOQUE LATERAL  [INTERSECCION DE LA AV. UNIVERSITARIA Y CALLE MIGUEL

PERPENDICULAR RIOFRIO 25/03/2014 3 HERIDOS
13 | CHOQUE LATERAL

ANGULAR CALLE OLMEDO Y AZUAY 27/03/2014
14 | CHOQUE LATERAL  [INTERSECCION DE LA AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y

ANGULAR LOURDES 04/04/2014 1 HERIDO
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CHOQUE LATERAL

INTERSECCION DE LA AV. UNIVERSITARIA'Y CALLE

15 ANGULAR MERCADILLO 07/04/2014
16 CHOQUE POR CALLE 10 DE AGOSTO A 14M HACIA EL ORIENTE DE LA CALLE
ALCANCE RAMON PINTO 09/04/2014
17 | ATROPELLO AV. MANUEL AGUSTIN AGUIRRE Y CALLE 10 DE AGOSTO 10/04/2014 1 HERIDO
18 ACCIDENTE EN EL CALLE MERCADILLO A 24.95M HACIA EL ORIENTE DE LA
TRANSITO INTERSECCION CON LA CALLE 18 DE NOVIEMBRE 15/04/2014
19 CHOQUE LATERAL
PERPENDICULAR CALLES BERBARDO VALDIVIESO Y COLON 22/04/2014
CHOQUE LATERAL
20 | PERPENDICULAR Y
ESTRELLAMIENTOS |CALLES BOLIVAR Y COLON 22/04/2014
ATROPELLO Y
21 | VOLCAMIENTO
LATERAL 1/4 INTERSECCION DE LA AV. UNIVERSITARIA'Y CATACOCHA 25/04/2014 1 HERIDO
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Anexo 4.- Fotografias

Sefializacién horizontal encontrada en la zona de estudio y su estado, calle 18 de Noviembre.
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Sefalizacién vertical, calle Juan de salinas.
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Sefializacion vertical, calle sucre

128



