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RESUMEN

La presente investigacion se llevd a cabo en lackst Biologica Chiguilpe (EBC)
dependencia del Jardin Botanico “Padre Julio Mafr@ropiedad de la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador sede Santo DomifRJdCE-SD); ubicada en la
urbanizacién Maya Moncayo, perteneciente al seCtoguilpe en el km 6 de la via a
Quito al norte de la ciudad de Santo Domingo; digerehperiodo febrero-agosto 2010.

Con el fin de determinar la composicion floristycastructura del bosque, se instalaron
12 plots de 20x20 m2, ubicados en 4 lineas demOfada una, para los perfiles
horizontal y vertical se instalé dos transecto$ &e50 m tomandose en cuenta el DAP
mayor o igual a 5cm, diametro de la copa, altura tolas distancias (x-y) para conocer
la posicidn exacta de cada individuo; se analizéwerdiferentes parametros ecoldgicos

e Indices de diversidad.

Se registro 350 individuos, correspondientes aaBllfas, 51 géneros, 61 especies. La
especie mas importante Aegiphila alba seguida deWettinia anomalalLa familia
ecologicamente mas importante es Verbenaceae dsegoi ArecaceaeA. albaes una
especie indicadora del estado de bio-conservaGém lppsques de sucesion secundaria;

ademas, se encontraron dos especies endémicda parea de estudio.

Segun el indice de Shannon y el indice de Simps$drem de estudio tiene una
diversidad alta; ademas se presenta una vegetdtitmogénea y el efecto de borde no

es significante.

Se determiné diecinueve clases diamétricas; &sesll, Il y Ill, presentan el mayor
namero de individuos registradesscm de DAP; el resto de clases presentaron menor
cantidad de individuos, lo que origina una tendemte “J” invertida indicando el

proceso de recuperacion del bosque.

Vi
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I. INTRODUCCION

La region tropical en la que se ubica nuestro pail mas rica en especies en todo el
globo. Considerando el tamafio geografico de Ecuagmsee una cantidad
desproporcionada de riqueza floristica, estimandpse probablemente tenga mas
especies de plantas por unidad de area que cualguee pais de Ameérica del Sur
(Ceron, 2005).

De las cuatro regiones geograficas en las quevigeddl Ecuador, la regidén costa esta
situada bajo los 1300 m s.n.m. que se extiendeedasdestribaciones occidentales de
los Andes hasta el Océano Pacifico. Segun Sie@@9j1la costa esta dividida en las
subregiones norte, centro y sur. La subregion negtdocaliza desde el limite con
Colombia hasta el norte de la provincia de MansdGaracteriza por ser himeda o muy
hameda, por lo que la vegetacion constituye unéraaacion y el limite sur del Chocé

colombiano.

Los ecosistemas naturales de la costa ecuatoremaitio severamente afectados por
las actividades productivas, de tal manera quimaliZar el siglo XX los remanentes de
estos ecosistemas cubren menos del 5 % de la isipede originalmente cubrian. La
expansion agricola, una creciente poblacion hurgaalesarrollo de la infraestructura
vial, contribuyeron al proceso de destruccidén deblosques naturales que se iniciard en

las provincias costeras del sur. (Aguieeal2001).

Si bien la explotacion forestal con fines indusésapudo haber tenido impactos
regionales fuertes, su importancia como causa (eredtacion a nivel nacional es
relativamente reducida. Se considera que la eiparge la agricultura comercial,
principalmente banano, cacao y café, son la caasamportante de deforestacion.
(Aguirre, et al.2001).

Ecuador presenta diferentes tipos de formaciongstakes entre las que centran nuestra
atencion al bosque siempreverde piemontano (Bsvjgslestribaciones de la cordillera

occidental que se encuentran en la costa.



El bosque siempreverde piemontano (Bsvp) es umaaftibn vegetal caracterizada por
una gran dominancia de especies arboreas cuyas fastan cubiertos por orquideas,
bromelias, helechos y araceas; ubicandose en dampias de Esmeraldas y en el pie
de la cordillera occidental en las provincias dec@ia Imbabura y Pichincha. (Sierra,
1999). Recalcando que Santo Domingo estaba incloitao un cantén mas de la

provincia de Pichincha.

Segun Torres, 2009; las caracteristicas fisicasad#bn de Santo Domingo permiten un
optimo desarrollo de actividades agropecuariadai&ctualidad, el cantdén y su zona de
influencia han logrado convertirse en un importaaetro abastecedor de carne y leche
del pais, al igual que los productos agro-expaggabbmo la pifia y el palmito. En Santo
Domingo el area agricola cuanta con 95000 hectage@srepresentan el 30.9 % de la
superficie productiva cantonal. El cultivo pererstn mayor extension es la palma

africana.

Al constituirse recientemente como una nueva paaidel Ecuador (provincializacion
06 de noviembre de 2007), Santo Domingo de loshils&ccuenta con pocos estudios a

nivel botanico que describan su vegetacion.

Este estudio es un aporte al conocimiento de la ftegional, caracterizando tanto
compositiva como estructuralmente un bosque de nezgeidon secundaria. La
informacion obtenida es un gran aporte para definformular estrategias para la
conservacion de las especies endémicas de esta rigi pais, ademas de aportar un

estudio para la nueva provincia de Santo Domingosi&sachilas.



II. OBJETIVOS

2.1. General:
- Determinar la composicion floristica y la estruatde un bosque secundario

en el sector Chigilpe en la provincia de Santo Dbgmde los Tsachilas.

2.2. Especificos:
- ldentificar la composicion floristica existente ém Estacion Biologica
Chiguilpe.
- Caracterizar la diversidad vegetal de los indigglque presentan un DAP

5cm.

- Establecer la estructura horizontal y vertical de Hstacién Biologica

Chiguilpe.



[ll. MARCO TEORICO

3.1. Ecuador Mega diverso

Ecuador es uno de los 17 paises con mayor diversidplantas en el mundo, con un
area de 283791 K se encuentra en plena zona tropical. El pais &staresado
longitudinalmente por la Cordillera de los Andes,clal define a lo largo de todo el
pais una orografia y topografia muy marcadas yalifes. Ademas, sus costas estan
influenciadas por el paso de la corriente fria gasgée Humboldt. La combinacion de
estos factores hace posible que en Ecuador existangran variedad de climas y tipos

de vegetacion, que albergan 17058 especies basafidala Torreet al 2008).

Ademas el pais es punto de convergencia de imperfora. Asi, hacia el oriente
tenemos la influencia de las especies proveniaigelm cuenca Amazonica; hacia el
oeste, la influencia de la flora de Centro Ameéyiaiel Choco colombiano y hacia el sur
de nuestro pais hay una marcada influencia deta fle la parte sur de Sudamerica.
(Jijon & Navarrete; 2006).

3.2. Bosque

El bosque es una formacion dominada por arbolesayoen una corona mas o menos
bien definida, constituyendo un dosel de al menas He altura. Este es, entonces,
relativamente contindo y cubre por lo menos un 408e%a superficie durante la mayor
parte del afio. Los bosques presentan por lo gediéeadntes estratos que disminuyen
con al rango altitudinal (Sierret al, 1999. Citado por Muriel, 2008). En el Ecuador
existen 14 tipos de bosques, definidos por una swuidn de criterios ambientales,

hidricos, bidticos y topograficos.

Segun Acosta, C (2004); en la region costa del @muaxisten 1.5 millones de ha de
bosques naturales. El bosque humedo de la costaeade los mas importantes desde el
punto de vista de la conservacion de areas desattemismo y se estima que existen
6300 especies de plantas (Dodson & Gentry 19%dait por Vazquez & Ulloa, 1997,

citado por Acosta, C; 2004), con un endemismo @e¥2en una superficie de 80000

km?.



3.2.1. Bosque Primario

El bosque primario es un bosque que se encuesitrana etapa madura de sucesion en
el cual la estructura y la composicién son el tesial de procesos ecoldgicos no
intervenidos por la actividad humana. (Lund 1998ado por Diccionario de la
Biodiversidad).

Green facts (2010) define un bosque primario ctoadoosques questan compuestos
por especies nativas de arboles. No presentanaluellidentes de la actividad del

hombre y sus procesos ecolégicos no se han vist@dbs de una forma apreciable.

3.2.2. Bosque Secundario

Muller (2002) “el bosque secundario es la vegetabidscosa que ha vuelto a crecer en
tierra que fuera desmontada de la vegetacion fdregginal. Generalmente el bosque
secundario se desarrolla de forma natural medlargacesion secundaria de las tierras
abandonadas después del cultivo migratorio; pasardiferentes etapas que pueden

distinguirse por el predominio de un grupo de p@aht

De acuerdo a Muller (2002) “Los bosques secundagiodién pueden ser el resultado
de la regeneracion del bosque natural después aeatastrofe natural tal como los

incendios, deslizamientos de tierra e inundaciones.

El bosque secundario es aquel que ha sido pertudmstbrma natural o artificialmente.
Este tipo de bosque se puede crear de diversagasamesde la recuperacion de un
bosque talado, hasta aquel que se recupera dealdg@as agrondmicas de roza, tumba
y quema. El bosque secundario se caracteriza devest@ por tener una estructura de
dosel menos desarrollada, arboles mas pequefios norndiversidad. (Fuente:
http://es.mongabay.com/rainforests/0103Jatm

3.3. Bosque siempreverde piemontano (Bsvp)

Se trata de formaciones de transicion entre lataemgm de tierras bajas y las de

cordillera. Sus caracteristicas floristicas, pdialto, presentan elementos tipicos de las



dos floras pero sus limites inferior y superior sambién los limites de distribucion de
cada una de ellas. En las estribaciones de los sAfade formaciones piemontanas
empiezan aproximadamente a los 300 metros y alodogd 300 m s.n.m. en el norte y

1100 m s.n.m. en el sur del pais. (Sierra, 1999).

Esta formacion vegetal esta caracterizada por taradpminancia de especies arboéreas,
en especial del grupo de las palmas junto a MinezsgcFabaceae, Burseraceae y
Meliaceae. El dosel puede alcanzar 30 o mas me&adtura. Los fustes de los arboles

estan cubiertos por orquideas, bromelias, heleghodceas. (Sierra, 1999).

3.4. Inventario Floristico

3.4.1. Estructura floristica de un bosque

Se conocen dos tipos de estructura floristica pardosque, identificadas como la

estructura vertical y la estructura horizontal.

La estructura vertical se refiere a la disposiaénas plantas de acuerdo a sus formas
de vida en los diferentes estratos de la comurudgdtal. Por el contrario, la estructura
horizontal se refiere a la cobertura del estrafiode sobre el suelo (Matéuci y Colma,
1982 citado por Mostacedo y Fredericksen, 20009. dsdructuras vertical y horizontal
son facilmente visualizadas en diagramas grafiems.cada una de las unidades de
estudio, se realiza un levantamiento de la vegataen superficies de 50 m x 10 m,
aungue no es una regla, con la finalidad de elabdosmadiagramas de perfil. Este
levantamiento se lo puede efectuar a partir deqoigd clase diamétrica o altura y
generalmente, se describe la forma y proyeccidla depa en el suelo. (Mostacedo &
Fredericksen, 2000).

3.5. Efecto de borde
Lépez-Barrera (2004) define al efecto de borde ce@sultado de la interaccion de

dos ecosistemas adyacentes o cualquier cambiodistiducion de una variable dada

gue ocurre en al transicién entre habitats.



Nava-Cruz (2007), propone como definicion de efeledoorde al conjunto de cambios
qgue ocurren en los margenes entre el ecosistemaahat las areas manejadas,
generando cambios a diferentes escalas y sobreemiés variables que pueden

ocasionar reduccion de especies y la alteraci@rat@esos ecosistémicos.

3.6. Sucesion

Segun Smith (2000) destaca dos tipos de sucesiGudesion primaria y la sucesion
secundaria. Por una parte, la sucesion primari@dasen un lugar que previamente no
estaba ocupado por una comunidad, una superfieiganexpuesta a la colonizacion; la
sucesion secundaria, por otra, se da en sitiosgonewte ocupados y sigue a las
perturbaciones. Perturbacion es cualquier procaesalg como resultado la eliminacion

(ya sea parcial o completa) de la comunidad vegetatente.



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Area de estudio:

La presente investigacion se realizé en la Estaddwidgica Chiguilpe (EBC)
propiedad de la Pontificia Universidad Catolica @®uador sede Santo Domingo
(PUCE-SD), y corresponde a la formacion vegetakgbe siempreverde piemontano
(Bsvp). (Siguiendo la definicién de Siegtal, 1999).

Ubicado en la urbanizacion Maya Moncayo a 6 kmadeiddad de Santo Domingo, en
el sector Chiguilpe, entre los 618 y 658 m s.n.mlaezona subtropical. Tiene una
superficie aproximada de 15.5 ha (Figura 1). Elgbesse ubica entre las siguientes
coordenadas geograficas: 17 M 0709016, UTM 9970348.

El area de estudio presenta una temperatura meda de 25.5 °C, un tipo de suelo
franco arcilloso y la precipitacion media anual ede 3100 mm.

(http://pucesd.edu.ec/jardin/index.hjml
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Figura 1. Ubicacion de l&stacion Bioldgica Chiglilpdzuente: Gobierno Municipal de Santo

Domingo, Direccién de Educacion y Cultura.

4.2. Inventario Floristico.

Se instalaron 12 plots 20 x 20 m (408)nen 4 lineas de 100 m distribuidas de tres en
tres (Figura 2). Se tomo datos de DAP, altura gwsreraron los individuos que poseen
un DAP > a 5 cm, asignandose un cddigo a cada unidad dstreaey un nimero a

cada individuo.
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Figura 2. Ubicacion de los plots permanentes de muestreplgsitransectos de la Estacion Bioldgica

Chiglilpe.Fuente: EL Autor.

4.2.1. Composicion Floristica

Se colectaron 3 muestras de cada individuo, ematgoasos se realizo la idetificacion
directamente en el campo. El tratamiento de lasstrage se realizé utilizando los
parametros establecidos por Cerdn (2005), la ifieantion se realizo en el Herbario de
la PUCE de Quito (QCA) a través del sistema dsifatacion del Catalogue of
Vascular Plants of Ecuador por Jorgensen,al (1999). Ademas, se depositd un
duplicado de la coleccion de muestras vegetalegl dderbario de la Universidad
Técnica Particular de Loja (HUTPL) y en el Centre thvestigaciones Medio
Ambientales Monsefior Emilio Sthele (CIMMES) en atdin Botanico “Padre Julio

Marrero”.

4.2.2. Perfiles estructurales horizontal y vertickdel Bosque

Se instalaron dos transectos de 5 x 50 m (250ub#f}ados en el centro denominado
transecto de interior y otro en la periferie delaade estudio denominado transecto de

borde (Figura 2), para evaluar la estructura variichorizontal del bosque, se tomd en
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cuenta los individuos iguales o mayores a 5 cm AP;Be georreferencid la posicion
de cada arbol en los ejes de coordenadas (x, uré-3). Asi como la altura y

diametro de copa de cada individuo.

»
»

A

Figura 3. Esquema de muestreo de datos para los perfilasalgrthorizontal Fuente: El Autor.

La representacion grafica de la estructura vertycdlorizontal, se realizé en papel
milimetrado, sefialando seis clases de altura dalivase de analisis estadisticos como:

ancho clase, numero de intervalos, ancho del ial@i(labla 1).

Clases Intervalos
I 2.6m-6.1m
Il 6.2m-9.6m
i 9.7m-13.0m
vV 13.1m-16.5m
Vv 16.6m-20.0m
Vi 20.1m-23.5

Tabla 1.- Clases altimétricas para determinar la estructertical en los transectoSuente: El Autor.

Para conocer la estructura diamétrica del bosqukeveko en seis clases, segun analisis
estadisticos como: ancho clase, nimero de claselo alel intervalo y en funcion al
DAP en cm, asi como también promedio de alturayithgos muestreados, y porcentaje

gue ocupa cada clase, (Tabla 2).

Clases Intervalos
[ (5.2cm-11.2cm)
Il (11.3cm-17.3cm)
1] (17.4cm-23.3cm)
v (23.4cm-29.4cm)
Vv (29.5cm-35.4cm)

11



VI | (35.5cm-41.5cm) |

Tabla 2.- Clases diamétricas para determinar la estructiadntal en los transectdsuente: EI Autor.

4.3. Analisis de Datos

4.3.1. Parametros Ecoldgicos.

4.3.1.1. Densidad

La densidad es un parametro que permite conoadrdadancia de una especie o una

clase de plantas. (Mostacedo & Fredericksen, 2000).

D =N/A

Donde:

D= Densidad.

N= Numero de individuos.
A= Area determinada.

4.3.1.2. Frecuencia

Es la probalidad de encontrar un atributo (por pjermuna especie) en una unidad
muestreal y se mide en porcentaje. En otras palaksie porcentaje se refiere a la
porcién de veces que se mide en las unidades mealkest en relacion a la cantidad total

de unidades muestreales. (Mostacedo & FredericRE89).

4.3.1.3. Area Basal

El area basal es una medida que sirve para estimaiimen de especies arboreas o
arbustivas. Por definicion, el area basal es l&iigpe de una seccion transversal del
tallo o tronco de un arbol a una determinada altiglasuelo (Matteucci & Coloma,

1982 citado por Mostacedo & Fredericksen, 2000)atmwles, este parametro se mide

obteniendo el didmetro o perimetro a la alturgpéeho (DAP a una altura de 1.3 m).

12



AB= 0.7854 (D}

Donde:

AB = Area Basal.

0.7854 =n/4.

D = DAP (Diametro a la altura del pectio30 m).

4.3.1.4. Abundancia Relativa

Se expresa coméb = (N/Nt)*100, dondeN es el nimero de individuos de una especie

o familia yNt es el niumero total de individuos (De la Quint&@45)

4.3.1.5. Densidad Relativa

Se expresa como:

DR=# individuos de una especie/ # total de individddd00. (De la Quintana, 2005).

4.3.1.6. Frecuencia Relativa

Se define como la probabilidad de encontrar utbativi (por ejemplo, una especie) en
una unidad muestral y se mide en porcentaje. ([Qrlatana, 2005)

Fr=(a/A)*100
Donde:
a = es el nimero de apariciones de una determinadaiesp

A =esigual a la suma de todas las especies.

4.3.1.7. Dominancia Relativa

Se expresa como: (De la Quintana, 2005)
Dr = (AB/ABt)*100

13



Donde:
AB =es el area basal de una especie o familia.

ABt = es el area basal total.

4.3.1.8. indice de Valor de Importancia (1VI)

Muestra la importancia ecoldgica relativa de casfzeeie en el area de muestreada. Se

expresa como (Cerén, 2005):

IVI = Ab + Dr + Fr

Donde:

Ab = abundancia relativa de la especie.
Dr = dominancia relativa de la especie.
Fr = frecuencia relativa de la especie.

4.3.1.9. indice de Valor de Importancia por FamilialVIF)

Se expresa como (Cerdn, 2005):
IVIF = Drf +Abf + Divf

Donde:

Drf = dominancia relativa por familia.
Abf = abundancia relativa por familia.

Divf = diversidad relativa por familia.

4.3.1.10. Diversidad Relativa por Familias

Para la obtencion de este indice de diversidachadids se precisa conocer tanto el
namero de especies de una familia (ni) como el nartegal de especies dentro de la
parcela para lo cual se trabajé con tablas din&recaMicrosoft Office Excel 2007,
dividiendo la base de datos para los 12 plots csnespecies y familias respectivas.
(Lara, 2009).
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La tabla obtenida para cada plots presenta losesitps datos. Las familias que se
encuanetran presentes en cada una de los plots @amtidad respectiva de especies

para cada una de las familias (ni) por parcelaa L 2009).

Para obtener el nimero total de especies (N) dedda sumatoria de todas las

especies de las familias pertenecientes todowiestLara, 2009).

A través de la siguiente formula se podra conaceéiversidad de las familias dentro de
cada parcela, con esta formula se calcul6 la ddextsde todas las familias con sus

valores correspondientes. (Lara, 2009).

indice de diversidad

divR=(ni/N)*100
Donde:
divR = Diversidad relativa de la familia
ni = Namero de especies de una familia

N = Sumatoria de todas las especies de la muestra @G08).

La diversidad de la familia expresa la relaciorcpatual entre el nUmero de especies de
una determinada familia y el nimero de todas lpeass de la muestra.Obteniendo de
esta forma un porcentaje de diversidad para caddidarespecto al 100 % dentro del

plot, realizando la misma operacion para los 18plhara, 2009).

4.3.2. Diversidad

4.3.2.1. indice de Diversidad de Shannon-Wiener

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wienarsaeen ecologia para medir la
biodiversidad; este indice se representa normair@rho H’, que en la mayoria de los
ecosistemas naturales varia entre 1 y 5. De estafe@l indice contempla la cantidad
de especies presentes en el area de estudio @igieegspecies), y la cantidad relativa

de individuos de cada una de esas especies (almimda(ifreijo & Gonzalez; 2010).
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Este indice de diversidad tiene como valores deregrntia a 1 para baja diversidad y 5
para alta diversidad. (Giraldo, 2000).

H" = pi Logb pi

Donde:
Pi=F/FT; se entiende como proporciones reales de la podhlague esta siendo

muestreada.

El indice de Shannon-Wiener estima la diversidaddtica independiente del tamafio
de la muestra (Poole, 1974; Hair, 987; Collins,@38tado por Giraldo, 2000) porque
estima la diversidad sobre la base de una muestradia al azar y que presumiblemente
contiene todas las especies de la comunidad (Pb@fd,; Hair, 1987; Magurran, 1989;
citado por Giraldo, 2000).

4.3.2.2. indice de Diversidad de Simpson

El indice de Simpson es otro método utilizado paeterminar, comunmente, la
diversidad de una comunidad vegetal. Para calalldandice se utiliza la siguiente

formula (Mostacedo & Fredericksen, 2000):

S=1/%

Donde:

' n(n -1 ‘
.\ N(IW -1

S= indice de Simpson.
ni-= numero de individuos en la iesima especie.

N= nUmero total de individuos

Valores | Interpretacion

0-05 Diversidad baja

Diversidad
media

1 Diversidad alta

0.6-0.9

Tabla 3.- Interpretacion usada para el indice de SimpBaante: Nogales, 2005.
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Considerado como indice de dominancia ya que ésserssible a la abundancia de las
especies mas frecuentes de la comunidad (Poold, Hair, 1987; Mugurran, 1989;
citados por Giraldo, 2000) este indice es aplicabldo a biotas pequefias como
grandes, caracterizadose en estas ultimas ponsstimador sin sesgo (Ramirez, 1988;
citado por Giraldo, 2000).

4.3.2.3Indice de Similitud de Sorensen

Este es el indice mas utilizado para el analisisatheunidades y permite comparar dos
comunidades mediante la presencia/ausencia de iespen cada una de ellas.
(Mostacedo & Fredericksen, 2000).

ISS=2C/A+B

Donde:

ISS= Indice de Similitud de Sorensen

A = Numero de especies del muestreo A
B = Numero de especies del muestreo B

C = Numero de especies compartidas entre el naoeaty B.

Valores Interpretacion
0-25 No se parece
26 - 50 Se parece poco
51 -75 Medianamente parecido
76 — 100 Muy similar

Tabla 4.- Interpretacion del indice de similitud de Sorenserente: Granda & Guaman, 2006.

Para determinar los valores de los indices de sldaal y similitud se aplico el paquete
estadistico PAST version 2.04 elaborado por Han&réarper (2001).
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4.4. Efecto de Borde

Para determinar el efecto de borde en la Estacidlddgca Chiguilpe, se realizd una
comparacion entre los transectos de borde y deidnteademas, se realizé una
comparacion a través de los indices de diversidanhiitud entre los plots ubicados en
la parte externa, media e interna del area de iestde€hominados plots de borde, plots

intermedios y plolts de interior respectivamente.

18



V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Composicion floristica

La composicion floristica de la Estacion Biologichigtlilpe (EBC) se caracteriza por
ser abundante, ya que en 0.5 ha se encontraronn@dduos pertenecientes a 30
familias, 51 géneros, 61 especies con un ared toaghde 9.75 rh(Anexo 1), de los
cuales 188 individuos poseen un DAPa 10 cm. Ademas, se encontraron dos especies
endémicas:Rustia bilsanaDelprete (Rubiaceae) catalogada “En Peligro” (BN)
Bauhinia pichinchensigVunderlin (Caesalpinaceae); catalogada como “Vallef
(VU) (Valenciaet al, 2000). La abundancia de individuos registrad&B@ es mayor a
los 850 individuos con DAR a 10 cm encontrados en las 3.5 ha de los Tea#ori
Indigenas Bribri, Cabécar de Talamaca, Limon enaR&a (Suatuncet al,2003). De
la misma forma en el sector de Tambo Palictahuéagrovincia de Chimborazo a
2.780 m s.n.m. con un rango muestreal igual a ruesttudio se encontraron 183
individuos (Caranqui, 2006).

5.1.1. Parametros Ecoldgicos por Especie
a. Dominancia Relativa (DMR)

En la EBC las seis especies con mayor dominaniziivee fueronAegiphila alba(36.6
%); Miconia sp. (9.4 %)Belluciasp. (7.7 %),Theobroma caca¢s.4 %),Ingasp (5.3
%) y Triplaris sp. (5.3 %) (Figura 4).
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Figura 4.- Especies con mayor dominancia relativa (DMR).
b. Densidad Relativa (DR)

En la EBC las especies mas abundantes fuaiettinia anomala(65 individuos),
Aegiphila alba (48 individuos), Theobroma cacadl18 individuos),Miconia sp. (17
individuos),Bractis gasipae$16 individuos) yBelluciasp. (15 individuos) (Figura 5).
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Wettinia  Aegiphila Theobroma Miconia sp.  Bractis  Bellucia sp.

anomala alba cacao L. gasipaes
(Burret) R. Moldenke Kunth
Bernal

Figura 5.- Especies con mayor densidad relativa (DR)
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c. Indice de valor de importancia (V1)

Aegiphila albaes la especie ecolégicamente mas importante, debige presenté una
mayor dominancia relativaA. alba es una especie caracteristica de los bosques
tipicamente secundarios (Swensral, 1998). Por ejemplo, en un bosque secundario
con mas de 25 afios de edad ubicado en la Regi@esterdel Choc6é Ecuatoriano
perteneciente a la formacion bosque humedo deatieme afectado por la extraccion
selectiva de madera, agricultura, ganaderia y dsffacion en general, el dosel de este
bosque estaba integrado por esta Verbenacea jantalgunas especies pioneras como
Cecropiasp, Isertiasp, entre otras. (Swensenal, 1998).

Wettinia anomalaes la segunda especie mas importante debido ansiddeé relativa
(Figura 6). El IVI de esta especie en el &rea tledessustenta una de las caracteristicas
que corresponde a la formacion vegetal Bosque s@mple piemontano (Bsvp),
dominada por la presencia de la familia Arecac&aarra, 1999). Esta familia presenta
un caracter particular determinado por una densididiva mayor que la dominancia
relativa, caracteristica propia de los géneros ppréenecen a esta familia (Lugo &
Hernandez, 2004 citado por Vazqueizal, 2005). Por ejemplo, en la estaciéon Bilsa
(Esmeraldas) con la misma formacion vegetal, seraéo queSocratea exorrrhiza
(Arecaceae) es la especie mas importante (Ke#l, 1999; citado por Vazque al,
2005). En el estudio realizado por Jatun Sacha7()1%s palmasDictyocaryum
lamarckianumunto conW. anomaladominaban ciertos sectores del bosque ubicado en
el Parque Nacional Sumaco-Napo-Galeras, con uitadatomprendida entre los 400-
3732 m s.n.m. (Volcan Sumaco). Al igual que en traesstudio, a pesar de no
concordar con la misma formacion vegetl, anomalaes la segunda especie mas

importante por la frecuencia que presenta.
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Figura 6.- Especies con mayor indice de valor de importafivig.

Iriartea deltoideaen nuestro estudio presentd un solo individuolpayue podemos
catalogar a la EBC como un bosque intervenido gutesion secundaria. Esta especie
es nativa y representativa de esta region (Pirdaadl 2008) y considerada como buen
indicador en bosques maduros poco intervenidoe@@rt2009). En el sector de Rio
Quendeque en un bosque amazonico preandino (Aeawgh2005) y en el sector Rio
Hondo (De la Quintana, 2005) ubicados en el Parijaeional Madidi-Bolivia
mencionan & deltoideacomo la mas abundante en sus parcelas. La esessmgia de
esta especie es asociada a la tala de estos uolvigl su valor comercial, ya que
deltoidea (Pambil) es una especie utilizada en la constbugcsin embargo, a los

alrededores del area de estudio se pueden obséguaos individuos de esta especie.

Theobroma cacacesta ubicada dentro de las seis especies ecalbgita mas
importantes debido a su area basal y frecuengiasar de ser el estrato residual de una
plantacion que existi6 en el area de estudio. Edeplartamento del Pando en la
amazonia boliviana esta especie es la mas impertmte los 95 y 280 m s.n.m.
(Mostacedoet al, 2006). En los remanentes de bosque y cacaotalda Reserva
Indigena Bribri-Costa Rica, se determinéCardia alliodora como la especie mas
importante, seguido dBractis gasipae® Inga sp, usadas en Sistemas Agroforestales
(SIF) para cultivo de cacao (Ortega, 2009). alliodora es una especie cuyo
crecimiento es favorecido por las perturbacionssfrecuente en areas intervenidas y

considerada como especie dominante en comunidatdesidarias (Lamprecht 1990,
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CONABIO 2008, citado por Ortega, 2009); por lo cafdmamos que la plantacién que
existio en el area de estudio no se disefié conllencorroborado por la existencia de
especies de regeneracion secundaria pertenecientda familia Arecaceae vy

Verbenaceae.

Los datos completos de DMR, DR e IVI de las egseencontradas se encuentran en

el anexo 1.

5.1.2. Parametros Ecoldgicos por Familia

a. Dominancia Relativa (DMR)

En la Estacidn Biologica Chiglilpe, las seis faaslcon mayor dominancia relativa son
Verbenaceae (35.65 %), seguido por Melastomatgdgag2 %), Arecaceae (8.73 %),
Polygonaceae (6.39 %), Sterculiaceae (5.47 %) yddauneae (5.32 %) (Figura 7).

40 -
35 -
°\o 30 n
£ 25 -
E 20 -
(7S
[« 4 |
s 15
8 10 -
. 1 8 5 &
0
e 2 e e e )
'b"éb 'b"éb 'b('éb 'b&'b 'b(’éb 'b('e?
o > < N N S
QQ' ,bf;\’o 0\ (_}?' ®\
\\‘\e}

Figura 7.- Familias con mayor dominancia relativa (DMR).

b. Densidad Relativa (DR)

En la EBC las familias mas abundantes fueron: Avema (97 individuos), Verbenaceae
(48 individuos), Melastomataceae (32 individuos)yristicaceae (30 individuos),

Moraceae (24 individuos) y Sterculiaceae (18 irtiiois). (Figura 8 & Tabla 6).
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Figura 8.- Familias méas importantes de acuerdo a la Den$adativa (DR).

c. Indice de valor de importancia por Familia (IVIF)

La familia ecolégicamente mas importante fue labéeaceae (49.37 %), seguida por
Arecaceae (36.45 %), Melastomataceae (26.37 %), ishbaceae (13.28 %),
Sterculiaceae (10.62 %) y Moraceae (10.23 %). (&i§).
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Figura 9.- Familias mas importantes de acuerdo al indicergmitancia por Familias (IVIF).
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d. Diversidad Relativa por Familias (divR)

Las familias que presentaron un mayor numero decespen la EBC fueron: Moraceae
y Rubiaceae (8 especies); Arecaceae (5 especiegjistichceae (4 especies) y
finalmente Lauraceae y Malvaceae (3 especies)edibrde familias tuvieron 1 y 2
especies. (Figura 10).

14 -
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Figura 10.- Familias méas importantes segun la Diversidad ReldtivR).

Verbenaceae resultd ser la familia ecolégicamerds importante dentro del area de
estudio debido a su area basal (3% para 48 individuos). Arecaceae fue la segunda
familia ecoldgicamente mas importante debido a baundancia de individuos
encontrados en la EBC, que representan el 27% atal muestreado. En la
caracterizacion vegetal de la Biorreserva ElI Conder encontré que del total de
individuos muestreados en 1 ha, el 50 % de losstadtan palmas (Mogollén, 2003),
corroborando que la importancia de esta familidetsrminado por su frecuencia y no
por su area basal, puesto que las Arecaceas smecenan por presentar fustes de bajo
diametro y estan agrupadas en densos grupos orda fwlitaria. (Belo & Costa, 2009;
citado por Mogollén, 2003). En los bosques tromsalas especies de la familia
Arecaceae son buenas indicadoras para tipos @spedit habitat (Finegaet al, 2001
citado por Ortega, 2009). En la regidon del Paciéotre los géneros mas diversos de

esta familia estan Bractis (12 especies) y Wettfi@species), en el area de estudio
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estos géneros presentan una sola especie; sin gamlsar encontraron otros géneros

como Socratea (lespecie), Iriartea (1 especie)yp€@agyne (1 especie).

Las familias mas diversas de la EBC fueron RubmcgaMoraceae (8 especies
respectivamente). En la cabecera de Bilsa (Esnasalmhfluenciada por el Choco
colombiano se presenta una caracteristica flogigtigsual por la escasa representacion
de leguminosas en los transectos de estudio, qeestiuyen por Rubiaceae (11-12
especies) y Moraceae (88 especies) (Pagkaal, 1992). Estas familias son las mas

diversas en esta formacion vegetal.

Los datos completos de DMR, DR e IVIF de las famsilencontradas se encuentran en

el anexo 2 y el divR se encuentra en el anexo 1.

5.2. indices de Diversidad

a. Indice de Diversidad de Simpson

El indice de Simpson para el area de estudio 8s9%dsefialando una alta diversidad por
lo que existe una alta probabilidad de que 2 asbtdmados al azar no sean de la

misma especie.

b. indice de Diversidad de Shannon-Wiener

El indice de Shannon en la EBC presenta un valos.98, por lo tanto el area de
estudio es considerada como de alta diversidado Jaomingo de los Tsachilas se
encuentra en la region denominada “Choco6 biogegiafGentry 1982, Forero &
Gentry 1989, citado por Pintawst al, 2008), presentando bosques humedos de las
tierras bajas al occidente de los Andes, desdselaanias que forman la frontera entre
Colombia y Panama hasta el noroccidente de Ecuaoel Sur de Esmeraldas y
Pichincha. El bosque pluvial del Choc6 se carazaepor la ausencia de estacion seca y
se encuentra principalmente en Colombia, alcanzahdatremo noroeste de Ecuador.

(Pintaudet al, 2008). El area de estudio presenta una altagidaat floristica, debido a
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su ubicacion entre las estribaciones de la cordilbecidental de los Andes, y el Choco

colombiano.

5.3. Estructura

En la EBC se registraron 35 individuos en 0.1 hanp @n DAP> a 5 cm,

correspondientes a 8 familias, 18 géneros y 19%cespe

5.3.1. Estructura Horizontal
a. Transecto de Borde

El area basal total resulté de 0.0003 ha. La cthamétrica que acumulo la mayor
cantidad de individuos es la clase | (11 indivigusgeguida de la clase II, I, IV y V
que presentaron entre 3 y 2 individuos (Tabla Bs familia mas abundante fue
Arecaceae colVettinia anomald7 individuos) seguida de Rubiaceae tzertia sp (3
individuos), el resto de familias encontradas edacelase diamétrica presentan un

individuo.

Intervalos de Estrato
# DE clase )
. Frecuencia
CLASES diamétrica
(cm)
| 0.054 - 0.1262 11 Dominado

Il 0.1263-0.1984 Dominado
11 0.1985-0.2706
v 0.2707 - 0.3428

\ 0.3429 -0.415

Codominante

Codominante

NN W W

Dominante

Tabla 5.- Clases diamétricas y nimero de individuos del #etiasde borde.

Las cuatro especies que presentaron una mayodéreabertura fueromga sp (100
m?) ubicada en el estrato codominante, seguidoBetiuciasp (72 m) ubicada en el
estrato dominanteTrymatococussp (56 m) perteneciente al estrato dominado y

Belluciasp (55 M) del estrato dominante (Figura 11).
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Figura 11.- Diagrama de perfil para estructura horzontal del Transecto de borde: (1006 Wettinia
anomala (1005 Ficus citrifolia; (1015 Isertia sp; (016 Trymatococussp; (017 Inga sp; (018
Wettinia anomala (6022 Wettinia anomala (6024 Aegiphila alba (6023 Castilla elastica (6026
Bellucia sp; 6029 Rustia bilsana (6027 Clarisia biflora; (6028 Aegiphila alba (6030 Bellucia sp;
(2009 Otoba gordoniifolia (2005 Ficus tonduzii (2008 Otoba gordoniifolia (2007 Socrateasp;
(2009 Wettinia anomala(2041) Lunania parviflorg (2018 Belluciasp. (Anexo 5)

b. Transecto de Interior

El &rea basal total resultd 0.00035 ha. Las cldsesétricas que acumularon la mayor
cantidad de individuos fueron la clase | (11 indinas) y la clase Il (4 individuos),
seguido de las clases Il y IV (3 individuos) y lase V (1 individuo) (Tabla 6). La
familia mas abundante fue Arecaceae Wttinia anomalg13 individuos) seguida de
Verbenaceae cowegiphila alba(4 individuos), Myristicacea cowirola reidii (3
individuos), el resto de familias encontradas etlacaase diamétrica presentaron un

individuo.

Intervalos de
# DE clase )
CLASES diamétricas Frecuencia Estrato
(cm)
I 0.051-0.1144 11 Dominado
Il 0.1145-0.1778 3 Dominado
1 0.1779-0.2412 4 Codominante
v 0.2413 - 0.3046 3 Codominante
\Y 0.3047 - 0.368 1 Dominante

Tabla 6.- Clases diamétricas y numero de individuos del &etasde interior.
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Figura 12.- Diagrama de perfil para estructura verical del Transecto de Interior: (6031) Wettinia
anomala (6033 Virola reidii; (6032 Wettinia anomala (6034 Aegiphila alba (6035 Wettinia
anomala (6036 Virola reidii; (6037 Bellucia sp; (7024 Weittinia anomala (7025 Wettinia anomala
(7027 Virola reidii; (7026 Wettinia anomala (7028 Inga sp; (029 Wettinia anomala (7030
Aegiphila alba (9029 Wettinia anomala (6030 Wettinia anomala (7037 Wettinia anomala (9027
Wettinia anomala (9035 Wettinia anomala (9031 Aegiphila alba (9041 Aegiphila alba (9036

Wettinia anomala(Anexo 6)

Las cuatro especies que presentaron una mayodéreabertura fueroWirola reidii
(88 nf) ubicada en el estrato dominante, seguidoviamia reidii (81 nf) ubicada en el
estrato dominanteWettinia anomala(56 nf) perteneciente al estrato dominante y

Wettinia anomalg36 nt) del estrato dominando. (Figura 12).

5.3.2. Estructura Vertical

a. Transecto de Borde

En la estructura vertical presente en el transgetborde se pudo observar (Figura 13)
que en el estrato dominante la especie mas abundaBellucia sp (3 individuos), en
el estrato codominante las especies encontradaenfuga sp, Castilla elastica
Clarisia biflora, Aegiphila alba, Ficus tonduziy Socrateasp (1 individuo cada una);
en el estrato dominado se presentaron las sigsiezgpeciedNettinia anomala(4
individuos) Otoba gordoniiflora (2 individuos), Ficus citrifolia, Isertia sp,
Trymatococussp, Aegiphila alba, Rustia bilsana, y Lunania parviflofl individuo
respectivamente) (Tabla 7).
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Intervalos de
# DE clase .
CLASES altimétricos Frecuencia Estrato
(m)
I 4-7.4 7 Dominado
Il 7.5-10.8 5 Dominando
11 109- 14.2 4 Codominante
1% 143-17.6 2 Codominante
\Y 17.7-21 3 Dominante

Tabla 7.- Clases altimétricas y nimero de individuos delseato de borde.

Figura 13.- Diagrama de perfil para estructura vertcal del Transecto de borde: (100§ Wettinia
anomala (1005 Ficus citrifolia; (1015 Isertia sp; (016 Trymatococussp; (017 Inga sp; (018
Wettinia anomala (6022 Wettinia anomala (6024 Aegiphila alba (6023 Castilla elastica (6026
Bellucia sp; 6029 Rustia bilsana (6027 Clarisia biflora; (6028 Aegiphila alba (6030 Bellucia sp;
(2009 Otoba gordoniifolia (2005 Ficus tonduzii (2008 Otoba gordoniifolia (2007 Socrateasp;
(2009 Wettinia anomala(2041) Lunania parviflorg (2018 Belluciasp. (Anexo 7)

b. Transecto de Interior

En la estructura vertical que presenta el transagetmterior se pudo observar (Figura
14) que en el estrato dominante la especie masiahtaegd/irola reiidi (3 individuos),
Bellucia sp y Wettinia anomala (1 individuo respectivamente), en el estrato
codominante las especies encontradas fueAmgiphila alba (3 individuos), W.
anomala(2 individuos) elnga sp (1 individuo); en el estrato dominado se present
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las siguientes especi@gettinia anomald10 individuos) yAegiphila alba (1 individuo)
(Tabla 8).

Intervalos de
# DE clase .
CLASES altimétricos Frecuencia Estrato
(m)
I 2.5-5.6 4 Dominando
Il 5.7-8.7 7 Dominado
11 8.8-11.8 2 Codominante
1% 11.9-14.9 4 Codominante
\Y 15-18 5 Dominante

Tabla 8.- Clases altimétricas y numero de individuos deldeato de interior.

o 1 2 3 4 &5 8 7 8 9 10 W £ # ¥ 65 1.

Figura 14.- Diagrama de perfil para estructura vertcal del Transecto de Interior: (6031) Wettinia
anomala (6033 Virola reidii; (6032 Wettinia anomala (6034 Aegiphila alba (6035 Wettinia
anomala (6036 Virola reidii; (6037 Bellucia sp; (7024 Weittinia anomala (7025 Wettinia anomala
(7027 Virola reidii; (7026 Wettinia anomala (7028 Inga sp; (029 Wettinia anomalga (7030
Aegiphila alba (9029 Wettinia anomala (6030 Wettinia anomala (7037 Wettinia anomala (9027
Wettinia anomala (9035 Wettinia anomala (9031 Aegiphila alba (9041 Aegiphila alba (9036

Wettinia anomala(Anexo 8)

La distribucion de especies por familias en losideatos de borde y de interior se
presenta en el anexo 3.

5.3.3. Area Basal por Clases Diamétricas de los Blanuestreados
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La Estacion Biologica Chiglilpe tiene la tendenda una tipica “J” invertida
mostrando que el numero de individuos disminuyeedida que aumenta el diametro;
indicando que el area de estudio es un bosquesjaese un proceso de regeneracion
secundaria, (Figura 15), pero debido a las labdeetesmonte de los senderos se retrasa
este proceso natural. Esta tendencia se encontt@semansectos de borde e interno

realizados para la estructura vertical.
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80 -

60 -

Numero de Individuos

X X £ =
= < %

\
Vil
X1l
XV

XV
XVI

XVl
Xvil
XIX

Clases Diametricas

Figura 15.- Distribucion de los arboles por clases diamétraaka Estacién Bioldgica Chiguilpe (EBC).

Esta “J” invertida se forma a partir de las cladiesnétricas I, Il, lll; registrando en la
clase | (125 individuos), la clase Il (96) y erclase Il (26). (Anexo 6). Una estructura
horizontal en “J” invertida segun Zamoea al (2008),en un estudio realizado en el

municipio de Tzucacab en el estado de Yucatan-Méxn una selva mediana
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subcaducifolia, significa que las comunidades \adgstse encuentran en crecimiento, a
medida que la vegetacion se recupera el nimeradidduos de diametros pequefios
disminuye. El proceso de regeneracion secundariaaica con la forma de

distribucion de individuos tanto en las clasesvadtricas como diamétricas; tendiendo a
ubicarse en un mayor porcentaje en las clases e®gaEn un menor porcentaje en las

clases mayores.

Esta situacién se explica con el uso anterior que tl terreno donde se emplaza la
EBC, que era una plantacién de cacao y bananaiildemente para poder establecer
este tipo de plantacion se talaron los individums mayores fustes y se realizaron las
labores agricolas propias para el establecimieattasl plantaciones de estas especies

comerciales.

La distribucion de las clases diamétricas en ksstiectos de borde y de interior y en los
plots resultd diferente entre si (Tablas 1 y 2)ngaderando la afirmacion que expone
Zamoraet al (2008), que al existir diferentes clases diamatrigara varios lugares de
muestreo en una zona determinada, significa qupresentan diferentes grados de
perturbacion, afectando la estructura y composidloristica que se refleja en la
escasez de individuos arboreos con diametros gsasdepuede afirmar, nuevamente,
gue la EBC esta en un proceso de regeneracionn@egujoet al, (2005) la estructura
diamétrica en forma de “J” invertida es el patrétablecido para casi cualquier trabajo
sobre los bosques tropicales. El conocimiento deolaposicion floristica y de la
estructura de las areas intervenidas sirve de [maserealizar proyectos de manejo y
reforestaciéon de estas zonas, revistiendo una iespawortancia al estudio de la
composicién y dinamica de estas areas. (Gonzah€z,)2

5.4. Efecto de Borde

El grupo de plots mas diverso es el intermedio &), mientras que los grupos de
plots de interior y de borde tienen un menor indiealiversidad es presumible que esta
particularidad esté determinada por la influencea la convergencia de la red de
senderos que posee el area de estudio en su ptateai dividiendo el territorio en
pequefios fragmentos de bosque y también por laselmle mantenimiento de los
senderos con desmonte no selectivo con una regmtbide 4 cortes al afio. Segun
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Rolim & Chiarello (2004) en un estudio realizadowembosque atldntico con sistemas
agroforestales de cacao en la municipalidad dedtét) Espiritu Santo-Brasil, afirman
qgue los desmontes no selectivos son coadyuvantesimeacion de plantulas de

arboles de regeneracion. En nuestro estudio, aulagueondiciones ambientales no

sean las mismas que las del estudio, el trataméenta parcela es similar.

Plot Shannon
Plots del interior 3.51
Plots Intermedios 3.71
Plots de borde 3.56

Tabla 9.-indice de Diversidad de Shannon-Wiener por grugogldts.

La mayor abundancia de especies de la familia Assmase presenta en el transecto de
interior (Figura 14). En la comunidad de El Zoto@wsta Rica con diferentes habitats
como bosque tropical lluvioso de bajura, pastizgbestanos y areas de regeneracion
secundaria, determinaron la diversidad y distiimucle palmas en tres fragmentos de
bosque encontraron un patron de distribucion deedgecies de la familia Arecaceae
que disminuyen su abundancia conforme aumentaaelogde alteracion del bosque
(Aguilar & Jiménez, 2009). Arecaceae es considemaccun posible indicador del nivel
de alteracion de bosques tropicales, debido a ajagédrtura de los claros favorece la
colonizacion de palmas (Svenning, 1999; citado pguilar & Jiménez, 2009)
cumpliendo un papel crucial en la regeneracion gitémica general de los bosques
(Fleischmanret al, 2005; citado por Aguilar & Jiménez, 2009). A peda la presencia
de claros en el bosque en el area de estudio, cars¥bora esta afirmacion ya que en el
transecto de borde el crecimiento de Arecaceaeesenge por la presencia de los

residuales del cultivo de platano.

Segun el indice de Sorensen los tres grupos de gbot medianamente similares entre
si (Tabla 10 y Anexo 4).
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indice de Sorensen

plots de borde

Valor | Porcentaje
Plots de interiof
vs Plots 0.64 64
intermedios
Plots de interior
vs plots de | 0.59 59
borde
Plots
intermedios vs| 0.57 57

Tabla 10.-indice de Similitud de Sorensen entre grupos despl

Ademas en los senderos de la EBC se ha realizagcsiembra de plantulas como

caucho Castilla elastica, pambil (riartea deltoideay otras especies de Arecaceas),
heliconias, entre otras especies; proporcionanttms dhstorsionados sobre las especies
gue se presume son producto de la regeneraciorahdél bosque, ya que no se posee

ningun registro de siembra y del origen de las @speque se empled para la

reforestacion de los senderos.
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VI. CONCLUSIONES

A partir de lo expuesto en los resultados y suudign, como en la confrontacion con la

revision bibliografica en el Marco Teoérico, se paedncluir que:

« En 0.5 ha de bosque siempreverde piemontano setesmm 350 individuos
pertenecientes a 30 familias, 51 géneros, 61 Espeon un area basal total de
9.75 .

» La familia ecolégicamente mas importante fue Vedoeae, dentro de esta
familia se encuentrAegiphila alba la cual fue la especie ecolégicamente mas
importante, tanto la familia como la especie sompartantes debido a su
dominancia relativa.

e Las familias Rubiaceae y Moraceae presentaron Y@nthversida floristica con
8 especies cada una.

e Segun el indice de Shannon-Wiener la EBC presentg alta diversidad
floristica (5.9), siendo una de sus posibles eapianes swbicacion en las
estribaciones de la cordillera occidental de logés) que favorece la influencia
del chocd colombiano, unot spot un lugar altamente diverso, pero al mismo
tiempo altamente vulnerable.

* En la EBC no hay un efecto de borde marcado debidme los indices de
diversidad en los grupos de plots nos indican qaeplots intermedios son los
mas diversos respecto a los otros grupos.

» Segun el indice de similitud de Sorensen se préserd vegetacion homogénea
entre los grupos de plots.

e La estructura del bosque no todas las especiesndates se encuentran en el
estrato dominante/irola reidii presente en el estrato dominante en la estructura
vertical, fue la especie mas abundante en el twwamsge interior; y en la
estructura horizontal presenta la mayor area deraal de copa (88 ™
igualmente para la estructura vertical en el tretasde borde la especie mas
abundante fuBelluciasp alcanzando hasta 21m, para la estructura heaizem
el transecto de bordigasp ocupa 100 inde cobertura, presente en el estrato

codominante
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Todos los resultados apuntan a que la EBC es uqubague esta en un proceso
de regeneracidon secundaria, debido a que la distéib de los individuos a lo
largo de las clases diamétricas originaron unalédetendencia en forma de “J”
invertida. Este proceso de regeneracion se ratificala presecencia da&. alba,
esta especie es indicadora de bosques en regémejacto conCecropiasp,
Isertia sp, entre otras.

La mayor abundancia de especies de la familia Aesm se presenta en el
transecto de interior, estas especies se encueatig@ibuidas en los diferentes
estratos del bosque por lo que se puede evidenogrclara regeneracion. A
pesar de presentarse claros en el area de esteds® corrobora la afirmacion
de considerar a Arecaceae como un posible indicdelanivel de alteracion del
bosque, ya que en el transecto de borde el cratdimide esta familia se
restringe por la presencia de los residuales d#vaule platano.

El proceso de regeneracion secundaria se ratificdacforma de distribucion de
individuos tanto en las clases altimétricas comaméitricas; tendiendo a
ubicarse en un mayor porcentaje de individuos srclases menores y en un
minimo porcentaje en las clases mayores.

Iriartea deltoideaes un buen indicador de bosques maduros pocwemi€eos,
sin embargo en nuestro estudio presentd un soleidid por lo que podemos

catalogar a la EBC como un bosque intervenido sudesion secundaria.
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VII.

RECOMENDACIONES

Seguir con los monitoreo de los plots, con el #natbtener informacién sobre
los cambios que se pueda dar en la dinamica y eanhgosicion floristica del

bosque.

La informacion obtenida en nuestro estudio proparelinea base para realizar
estudios en diferentes lugares de la provincia ebmbjeto de analizarlos

comparativamente; generarando programas de manepmservacion de estos
tipos de bosques. Se contaria con la informaciGtesaia para saber que
especies son las que se encuentran en los bosguegetheracion secundaria en
esta zona y establecer programas de colecta deiahagenético para acelerar

este proceso de regeneracion.

A través del Jardin Botanico “Padre Julio Marrer®@ pueden elaborar
programas informativos de reforestacion con espepiepias de la zona y
aportar con el material vegetal, puesto que egperadkencia, de la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador sede Santo Domingeenta con la
infraestructura para generar tal cometido y detaidorma aumentar su

capacidad de autogestion.

Nuestro estudio muestra dos especies endémicde gae asienta una base de
investigacion para promover estudios a nivel deatst del bosque ya que se

analizaria mas a fondo la composicion de este lugar
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IX. ANEXOS

Anexo 1.- Parametros ecoldgicos por especies (DR, DMR ¢ yMiamilias (DR,

DMR).
FAMILIA No. AB (m) DR DMR i
Indv.

Annonaceae 1 0,00 0,29 0,02 0,31
Annona deceptrix (Westra) H.Rainer 1 0,00 0,29 0,02 0,31
Araliaceae 1 0,03 0,29 0,32 0,60
Elzrr\l((j::‘c.)panax arboreus (L.) Decne. & 1 0,03 0,29 0,32 0,60
Arecaceae 97 0,85 27,71 8,74| 36,45
Bractis gasipaes Kunth 16 0,30 4,57 3,10 7,68
Calyptrogyne sp. 8 0,03 2,29 0,35 2,63
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. 1 0,01 0,29 0,07 0,35
Socratea sp. 7 0,12 2,00 1,21 3,21
Wettinia anomala (Burret) R. Bernal 65 0,39 18,57 4,01 22,58
Boraginaceae 3 0,03 0,86 0,31 1,17
Cordia alliodora Cham. 2 0,02 0,57 0,21 0,78
Cordia kingstoniana 1 0,01 0,29 0,10 0,39
Caesalpiniaceae 3 0,01 0,86 0,09 0,95
Bauhinia pichinchensis Wunderlin 3 0,01 0,86 0,09 0,95
Caricaceae 1 0,05 0,29 0,50 0,79
Jacaritia digitata Solms 1 0,05 0,29 0,50 0,79
Cecropiaceae 16 0,21 4,57 2,20 6,77
Cecropia sp. 5 0,14 1,43 1,47 2,90
Pouroma cecropiifolia Mart. 11 0,07 3,14 0,73 3,87
Clusiaceae 1 0,00 0,29 0,05 0,33
Tovomita weddelliana Planch. & Triana 1 0,00 0,29 0,05 0,33
Cyatheaceae 3 0,05 0,86 0,56 1,42
Cyathea sp. 3 0,05 0,86 0,56 1,42
Euphorbiaceae 1 0,00 0,29 0,02 0,31
Tetrorchidum macrophyllum Miill.Arg. 1 0,00 0,29 0,02 0,31
Lauraceae 7 0,14 2,00 1,41 3,41
Caryodaphnopsis theobromifolia

(A.I}II.GenFicry) \F/)an der Werff & H.G.Richt ! 0,05 0,29 0,52 0,80
Ocotea cernua (Nees) Mez 2 0,06 0,57 0,65 1,22
Ocotea sodiroana Mez 4 0,02 1,14 0,25 1,39
Lecythidaceae 1 0,00 0,29 0,02 0,31
Grias peruviana Miers 1 0,00 0,29 0,02 0,31
Malvaceae s.l. 3 0,33 0,86 3,40 4,26
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Apeiba membranacea Spruceex Benth. 1 0,33 0,29 3,35 3,64
Herrania balaensis P.Preuss 1 0,00 0,29 0,02 0,31
Matisia soegengii Cuatrec. 1 0,00 0,29 0,03 0,32
Melastomataceae 32 1,71 9,14 17,53 26,67
Bellucia sp. 15 0,79 4,29 8,08| 12,37
Miconia sp. 17 0,92 4,86 9,45| 14,31
Mimosaceae 11 0,52 3,14 5,32 8,47
Inga sp 11 0,52 3,14 5,32 8,47
Moraceae 24 0,33 6,86 3,38 10,23
Castilla elastica Cerv. 7 0,07 2,00 0,74 2,74
Clarisia biflora Ruiz & Pav. 4 0,12 1,14 1,18 2,33
Ficus caldasiana Dugand 1 0,02 0,29 0,23 0,51
Ficus citrifolia Mill. 1 0,01 0,29 0,09 0,37
Ficus sp. 3 0,02 0,86 0,18 1,03
Ficus tonduzii Standl. 2 0,04 0,57 0,37 0,94
Poulsenia armata (Mig.) Standl. 1 0,00 0,29 0,03 0,31
Trymatococcus sp. 5 0,05 1,43 0,56 1,99
Myristicaceae 30 0,46 8,57 4,72 13,29
Otoba gordoniifolia (DC.) A.H.Gentry 10 0,04 2,86 0,45 3,31
Virola elongata Warb. 2 0,11 0,57 1,10 1,67
Virola reidii Little 8 0,21 2,29 2,12 4,40
Virola sebifera Aubl. 10 0,10 2,86 1,05 3,91
Piperaceae 2 0,01 0,57 0,05 0,62
Trianaeopiper sp. 2 0,01 0,57 0,05 0,62
Polygonaceae 5 0,62 1,43 6,40 7,83
Triplaris americana L. 1 0,11 0,29 1,10 1,38
Triplaris sp. 4 0,52 1,14 5,30 6,44
Proteaceae 1 0,00 0,29 0,03 0,31
Macadamia integrifolia Maiden & Betche 1 0,00 0,29 0,03 0,31
Rubiaceae 17 0,22 4,86 2,23 7,09
Hamelia macrantha Little 1 0,00 0,29 0,05 0,33
Isertia laevis (Triana) B.M.Boom 1 0,00 0,29 0,02 0,31
Isertia sp. 2 0,01 0,57 0,11 0,68
Notopleura sp. 3 0,03 0,86 0,27 1,13
Palicourea guianensis Aubl. 1 0,00 0,29 0,04 0,32
Pentagonia macrophylla Benth. 2 0,02 0,57 0,19 0,76
Rustia bilsana Delprete 3 0,09 0,86 0,90 1,76
sp.01 4 0,06 1,14 0,66 1,80
Salicaceae 2 0,01 0,57 0,10 0,67
Hasseltia floribunda 1 0,00 0,29 0,02 0,31
Lunania parviflora Spruce ex Benth. 1 0,01 0,29 0,08 0,37
Sapindaceae 1 0,01 0,29 0,06 0,34
Cupania americana L. 1 0,01 0,29 0,06 0,34
Sapotaceae 4 0,03 1,14 0,29 1,43
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Chrysophyllum argenteum subsp. auratum

(Miq.) T.D.Penn 1 0,01 0,29 0,05 0,34
Pouteria caimito Randlk. 3 0,02 0,86 0,23 1,09
Siparunaceae 3 0,02 0,86 0,17 1,03
Siparuna lepidota A.DC. 3 0,02 0,86 0,17 1,03
Solanaceae 6 0,03 1,71 0,29 2,01
Cestrum sp. 6 0,03 1,71 0,29 2,01
Sterculiaceae 18 0,53 5,14 5,48 10,62
Theobroma cacao L. 18 0,53 5,14 5,48 | 10,62
Urticaceae 6 0,06 1,71 0,57 2,29
Urera caracasana Griseb. 6 0,06 1,71 0,57 2,29
Verbenaceae 48 3,48 13,71| 35,66| 49,37
Aegiphila alba Moldenke 48 3,48 13,71| 35,66| 49,37
Violaceaea 2 0,04 0,57 0,46 1,03
Leonia occidentalis Cuatrec. 2 0,04 0,57 0,46 1,03
TOTAL 350 9,75| 100,00 | 100,00 | 200,00
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Anexo 2.-Parametros ecolégicos por familia (DR, DMR e IVIF)

indice de

Densidad | Dominancia| Valorde
Familia Relativa relativa | Importancia
(DR) (DMR) por Familia

(IVIF)

Verbenaceae 13,714 35,656 49
Arecaceae 27,714 8,736 36
Melastomataceae 9,143 17,530 27
Myristicaceae 8,571 4,715 13
Sterculiaceae 5,143 5,479 11
Moraceae 6,857 3,377 10
Mimosaceae 3,143 5,323 8
Polygonaceae 1,429 6,398 8
Rubiaceae 4,857 2,228 7
Cecropiaceae 4,571 2,197 7
Malvaceae 0,857 3,404 4
Lauraceae 2,000 1,414 3
Urticaceae 1,714 0,571 2
Solanaceae 1,714 0,291 2
Sapotaceae 1,143 0,285 1
Cyatheaceae 0,857 0,560 1
Boraginaceae 0,857 0,311 1
Violaceaea 0,571 0,459 1
Siparunaceae 0,857 0,172 1
Caesalpiniaceae 0,857 0,092 1
Caricaceae 0,286 0,504 1
Salicaceae 0,571 0,102 1
Piperaceae 0,571 0,053 1
Araliaceae 0,286 0,316 1
Sapindaceae 0,286 0,056 0
Clusiaceae 0,286 0,047 0
Proteaceae 0,286 0,025 0
Annonaceae 0,286 0,024 0
Lecythidaceae 0,286 0,022 0
Euphorbiaceae 0,286 0,020 0
100 100 200
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Anexo 3.- Distribucién de las especies y familias en los\demtos de borde y de

interior.

Familia/Transecto/Especie Individuos
Arecaceae
De Borde
Socratea sp.

[y
N

Wettinia anomala (Burret).P..Bernal

De Interior

Wettinia anomala (Burret).P..Bernal

Melastomataceae
De Borde
Bellucia sp.

De Interior

Bellucia sp.

Mimosaceae
De Borde
Inga sp

De Interior

Inga sp

Moraceae
De Borde
Castilla elastica Cerv.

Clarisia biflora Ruiz & Pav.

Ficus citrifolia Mill.

Ficus tonduzii Standl.

Isertia sp.

Trymatococcus sp.

Myristicaceae
De Borde
Otoba gordoniifolia (DC.) A.H.Gentry
De Interior
Virola reidii Little
Rubiaceae
De Borde
Rustia bilsana Delprete

Salicaceae
De Borde
Lunania parviflora Spruce ex Benth.

Verbenaceae
De Borde
Aegiphila alba Moldenke

De Interior

NINININ S (RP(RRIRPR(R[(ERWIWININO(FRIRIRPRIRP[RP(RP|IOO (R (R(FR|IRINRFRP(RWIW|S NN, W0V

Aegiphila alba Moldenke
Total general

w
(V]
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Anexo 4.-Matriz de ausencia/presencia de especies por gdgpplots.

Presencia/Ausencia

Familia Especie Plots de Plots Plots de
interior intermedios borde
Verbenaceae Aegiphila alba Moldenke X X X
Anhonaceae Annona deceptrix (Westra) «
H.Rainer
Caesalpiniaceae Bauhinia pichin.chensis X
Wunderlin
Melastomataceae Bellucia sp. X X
Arecaceae Bractis gasipaes Kunth X X X
Arecaceae Calyptrogyne sp. X X X
Caryodaphnopsis
Lauraceae theobromifolia (A.H.Gentry) X
Van der Werff & H.G.Richt
Moraceae Castilla elastica Cerv. X X X
Cecropiaceae Cecropia sp. X X X
Solanaceae Cestrum sp. X X X
Chrysophyllum argenteum
Sapotaceae subsp. Auratum (Miq.) X
T.D.Penn
Moraceae Clarisia biflora Ruiz & Pav. X X X
Boraginaceae Cordia alliodora Cham X X
Boraginaceae Cordia kingstoniana X
Sapindaceae Cupania americana L. X X
Cyatheaceae Cyathea sp. X
. Dendropanax arboreus (L.)
Araliaceae Deine. & Planch. X
Moraceae Ficus caldasiana Dugand X
Moraceae Ficus citrifolia Mill. . X
Moraceae Ficus sp. X X
Moraceae Ficus tonduzii Standl. X X
Lecythidaceae Grias peruviana Miers . X
Rubiaceae Hamelia macrantha Little X
Salicaceae Hasseltia floribunda X
Malvaceae Herrania balaensis P. Preuss . X
Mimosaceae Inga sp. X X X
Arecaceae Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. X
Rubiaceae Isertia laevis (Triana) B.M.Boom . X X
Rubiaceae Isertia sp. X X
Caricaceae Jacaritia digitata Solms . X
Violaceaea Leonia occidentalis Cuatrec. X X
Salicaceae Lunania parviflora Spruce ex «
Benth.
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Macadamia integrifolia Maiden

Proteaceae & Betche X
Malvaceae Matisia soegengii Cuatrec. . X
Melastomataceae Miconia sp. X X
Rubiaceae Notopleura sp. X X
Lauraceae Ocotea cernua (Nees) Mez X
Lauraceae Ocotea sodiroana Mez X
- Otoba gordoniifolia (DC.
Myristicaceae gA.H.GenJ':ry (bC.) X
Rubiaceae Palicourea guianensis Aubl. X
Rubiaceae Pentagonia macrophylla Benth X X
Moraceae Poulsenia armata (Miquel)
Standley
Cecropiaceae Pouroma cecropiifolia Mart. X X
Sapotaceae Pouteria caimito Randlk. X
Rubiaceae Rustia bilsana Delprete
Siparunaceae Siparuna lepidota A.DC. . X
Rubiaceae sp.01 X X
Euphorbiaceae Tetrorchidum macrophyllum . X
Sterculiaceae Theobroma cacao L. X X
Clusiaceae Tovomita wedd.elliana Planch. X
& Triana
Piperaceae Trianaeopiper sp. X X
Polygonaceae Triplaris americana L. X
Polygonaceae Triplaris sp. X
Moraceae Trymatococcus sp. X X
Urticaceae Urera caracasana Griseb. X
Myristicaceae Virola elongata Warb. X
Myristicaceae Virola reidii Little X X
Myristicaceae Virola sebifera Aubl. X X
Arecaceae Wettinia anomala (Burret) R. X y
Bernal
TOTAL 40 34 33
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Clase 1 2,5m-5,6m

Clase 2 5,6m-8,7m
Clase 3 8,7m-11,8m
Clase 4 11,8m-14,9m
Clase 5 14,9m-18m

[} 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 0 1 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4 42 43 4 45 48 471 448 49 5

Anexo 5.- Diagrama de perfil para estructura horizontal del Transecto de borde: (1006) Wettinia anomala; (1005) Ficus citrifolia; (1015) Isertia sp; (1016) Trymatococus sp; (1017) Inga sp; (1018) Wettinia
anomala; (6022) Wettinia anomala; (6024) Aegiphila alba; (6023) Castilla elastica; (6026) Bellucia sp; (6029) Rustia bilsana; (6027) Clarisia biflora; (6028) Aegiphila alba; (6030) Bellucia sp; (2004) Otoba
gordoniifolia; (2005) Ficus tonduzi; (2008) Otoba gordoniifolia; (2007) Socratea sp; (2009) Wettinia anomala; (2041) Lunania parviflora; (2018) Bellucia sp.
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Clase 1 2,5m-5,6m

Clase 2 5,6m-8,7m
Clase 3 8,7m-11,8m
Clase 4 11,8m-149m
Clase 5 14,9m-18m

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0o 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 471 48 49 &0

Anexo 6.- Diagrama de perfil para estructura vertical del Transecto de Interior: (6031) Wettinia anomala; (6033) Virola reidii; (6032) Wettinia anomala; (6034) Aegiphila alba; (6035) Wettinia anomala; (6036)
Virola reidii; (6037) Bellucia sp; (7024) Weittinia anomala; (7025) Wettinia anomala; (7027) Virola reidii; (7026) Wettinia anomala; (7028) Inga sp; (7029) Wettinia anomala; (7030) Aegiphila alba; (9029) Wettinia
anomala; (6030) Wettinia anomala; (7037) Wettinia anomala; (9027) Wettinia anomal a; (9035) Wettinia anomala; (9031) Aegiphila alba; (9041) Aegiphila alba; (9036) Wettinia anomala
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Anexo 7.- Diagrama de perfil para estructura vertical del Transecto de borde: (1006) Wettinia anomala; (1005) Ficus citrifolia; (1015) Isertia sp; (1016) Trymatococus sp; (1017) Inga sp; (1018) Wettinia
anomala; (6022) Wettinia anomala; (6024) Aegiphila alba; (6023) Castilla elastica; (6026) Bellucia sp; (6029) Rustia bilsana; (6027) Clarisia biflora; (6028) Aegiphila alba; (6030) Bellucia sp; (2004) Otoba
gordoniifolia; (2005) Ficus tonduzi; (2008) Otoba gordoniifolia; (2007) Socratea sp; (2009) Wettinia anomala; (2041) Lunania parviflora; (2018) Bellucia sp.
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Anexo 8.- Diagrama de perfil para estructura vertical del Transecto de Interior: (6031) Wettinia anomala; (6033) Virola reidii; (6032) Wettinia anomala; (6034) Aegiphila alba; (6035) Wettinia anomala; (6036)
Virola reidii; (6037) Bellucia sp; (7024) Weittinia anomala; (7025) Wettinia anomala; (7027) Virola reidii; (7026) Wettinia anomala; (7028) Inga sp; (7029) Wettinia anomala; (7030) Aegiphila alba; (9029) Wettinia
anomala; (6030) Wettinia anomala; (7037) Wettinia anomala; (9027) Wettinia anomala; (9035) Wettinia anomala; (9031) Aegiphila alba; (9041) Aegiphila alba; (9036) Wettinia anomala



Anexo 9.- Fotografias.

Fotografia 2.- Vista parcial de la Estacion Bioldgica Chiguilfi#B(C).
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Fotografia 3: Sendero central en la EBC.

Fotografia 4: Regeneracién en sendero sin tratamiento de desr(g®is meses desde la Ultima labor de
limpieza)
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Fotografia 5: Vista parcial del Plot 2 (atravesado por un sendero

Fotografia 6: Vista parcial del Transecto de borde.
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Fotografia 7: Vista parcial del Transecto de interior.

Fotografia 8: Rustia bilsana Delprete (especie endémica).
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