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RESUMEN

El pelo es una caracteristica especial dentro de los mamiferos, la cual los distingue de otros
taxones, el pelo de guarda presenta caracteristicas especiales para su identificacion
taxondmica. Se elabor6 el presente catalogo a partir de 45 muestras de pelo de guarda de
diferentes especies los cuales fueron obtenidos de colecciones de museo. De igual forma se
ha elaborado una propuesta de clave de identificacion taxonémica que facilita el proceso de
identificacion, ademas el catalogo se encuentra disponible en linea en la plataforma de Smart-
land. Los caracteres principales sobre los que se basa el proceso de identificacion son: la

forma, la escala, patrones en la médula y patrones en las escamas del pelo de guarda.

Palabras claves: Catélogo; Clave de identificacion taxonémica; Mamiferos; Pelo de guarda



ABSTRACT

Hair is a special feature in mammals, which distinguishes them from other taxa; the guard hair
has special features for taxonomic identification. This catalog was prepared from 45 samples
of guard hair which different species were obtained from museum collections. Likewise has
developed a proposal for taxonomic identification key which facilitates the identification
process, the catalog is also available online on the platform of Smart-land. The principal
characters on which the identification process is based on the form, on the scale, medullar

pattern and cuticular pattern.

Keywords: Catalog; Guard hairs; Key taxonomic identification; Mammals.



INTRODUCCION

El Departamento de Ciencias Naturales de la UTPL se encuentra estructurando su primera
coleccion de referencia de mamiferos del Sur del Ecuador, la cual forma parte de las
colecciones biolégicas de la institucion. El presente proyecto busca aportar a esta iniciativa,
complementando la coleccién de especimenes con una coleccién de placas y catalogo de
microfotografias de referencia del pelo de mamiferos andinos presentes en el sur del
Ecuador. Esta coleccion ademas aportara con una primera propuesta de claves dicotdmicas
para la identificacion del pelo de los mamiferos, la cual permitira la futura indagacién no solo
taxondmica sino ecoldgica de especies de mamiferos. Finalmente, se pretende subir toda la
informacién en la plataforma Smart-land de la UTPL por medio de un catalogo visual de la

coleccion de referencia de pelo de mamiferos.

El documento esté estructurado en tres capitulos en el primer capitulo contiene la recopilacion
bibliogréfica principalmente de las metodologias empleadas en la preparacion y analisis de
muestras de pelo para la identificacion taxondmica de mamiferos con diferentes fines. El
segundo capitulo se centra en la metodologia utilizada para realizar el catalogo y la guia para
la identificacion de mamiferos, en el tercer capitulo se presenta los resultados de este estudio

como lo es el catalogo y la clave dicotémica.

El presente proyecto se centra en la elaboracion, digitalizacion y publicacion en linea de una
coleccion de referencia que contribuya en la identificacion taxondémica de especies de
mamiferos andinos. Esta herramienta es particularmente (til cuando se estudia la
composicion y diversidad de la dieta de carnivoros, pues generalmente el recurso no invasivo

mas comun para este tipo de estudios son las excretas encontradas en campo.

Las aproximaciones de caracterizacion microscopica de pelo para su identificacion
taxondmica, no son nuevas, existen varios catalogos y publicaciones de algunas especies de
climas templados y tropicales (Amman et al 2002; Anwar et al 2012; Baca & Sanchez, 2004,
Debelica & Thies,2009; De Marinis & Agnelli, 1993; De Marinis & Asprea, 2006; Lee et
al,2014; Monroy & Rubio, 2006; Niroshini & Meegaskumbura, 2014; Pech et al 2009; Sarkar
& De, 2012; Schneider & Buramuger, 2006; Taylor, 1985; Toth, 2002; Vasquez et al, 2000;).



Si bien las excretas de los carnivoros pueden contener material de referencia como huesos,
pezuifas, patas, colas o idealmente fragmentos de craneo y mandibulas, que han sido
ampliamente utilizados como recursos para la identificacion de presas, es muy frecuente
encontrar excretas que simplemente contienen grandes cantidades de pelo; de igual forma,
en los estudios de caracterizacion de la diversidad de mamiferos, es probable encontrar
rastros de pelo en encames, madrigueras, en arboles que son usados como rascaderos, 0
incluso alambrados en donde simplemente se quedan ensartados mechones de pelo de
animales, estos mechones pueden ser tan informativos como una captura de un
espécimen en una trampa convencional 0 en una camara trampa, siempre que se cuente con
las herramientas de identificacion adecuadas, maximizando de esta forma el esfuerzo de

muestreo.

Ante la falta de trabajos en el pais de un catalogo para la identificacion de mamiferos a través
de pelos se dio respuesta al problema planteado mediante la ejecucion de los objetivos y de
los objetivos secundarios. Los objetivos se plantearon debido a la importancia de poseer un

catélogo visual para poder identificar la dieta de mamiferos por un método no invasivo.

La coleccion de muestras, el catalogo y la clave taxonémica de pelo fueron factibles de
realizar gracias a la colaboracién de museos y a las instalaciones de laboratorios de la UTPL,
aungue no se ha podido obtener muestras de pelo de todos los mamiferos del sur de Ecuador
debido a no encontrarse disponibles los especimenes, este trabajo representa una
aproximacion importante para la identificacion taxonomica directa o en estudios de dieta de

vida silvestre.

El proceso que se siguid en éste trabajo fue primeramente realizar la compilacion de muestras
de referencia que se construyé a partir de colecciones de museo correctamente
identificadas. Las muestras de referencia se montaron en placas siguiendo la metodologia
modificada de Arita y Aranda (1987) se tomaron fotografias tanto de la médula como de las
escamas. A partir de las fotografias de las muestras de referencia se realizara una base de
datos, con el cual se realizara un catalogo visual de los patrones morfolégicos de los pelos de
mamiferos del sur del Ecuador y el cual sera exportado en la plataforma Smart-land. De los
datos generados del catalogo de patrones morfolégicos se realizara una clave dicotémica la

cual ayudard a identificar especies a partir de pelo.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO



1.1 El pelo.

El pelo es una caracteristica Unica de los mamiferos, la cual no se presenta en ningin otro
taxon, y se presenta incluso en mamiferos carentes de pelo en algun estadio de su vida, por
lo general cuando son jovenes (Bergman, 2004) algunos solo presentan pequefios pelos o lo
presentan diseminado por el cuerpo (Hernandez et al. 2010). En animales jévenes el color del

pelo puede variar ya que puede cambiar el pelaje cuando llegan a la adultez (Pagels, 2013).

Los mamiferos presentan dos tipos de pelo: un tipo interno que es mas corto y denso el cual
le sirve de abrigo y un tipo externo mas largo y grueso que es el de guarda el cual le sirve de

proteccién, ademas la coloracion les proporciona camuflaje (Pagels, 2013).

Los pelos pueden variar intraespecificamente en su forma, longitud, dimetro, textura y color
(Bertino, 2012), ademas algunas especies pueden presentar dimorfismo sexual en el pelaje,
con lo cual puede variar las caracteristicas del pelo (Santiago et al, 2014).

Fig. 1 Estructura del pelo

Existen muchas teorias acerca de la evolucion del pelo, la cual ciertos investigadores
proponen gque se desarrollé para retener el calor corporal, aunque no se tiene muy claro ya

gue no se han encontrado registros que demuestren una estructura intermedia ni escalas
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entre cualquier estructura de los vertebrados y los pelos, se propone gue el pelo evolucioné

solo una vez y no es el producto de otra estructura (Bergman, 2004).

La estructura del cabello es compleja, esta compuesto fundamentalmente por proteinas que
se encuentra debajo de la epidermis compuesto por una raiz la cual tiene un foliculo piloso,
alrededor del foliculo se encuentran glandulas sebaceas las cuales segregan aceite. El cabello
estd compuesto por tres capas la médula el cértex y la cuticula (Figura 1): la médula es la
capa interna la cual tiene queratina, es el centro del pelo puede ser hueco o lleno de células
reducidas de estructuras epiteliales secas, el cértex esta compuesta por queratina dura y es
la parte mas grande, esta es la responsable de dar el color al cabello, la capa externa del pelo
es la cuticula que son células queratinizadas, las células se superponen unas a otras
protegiendo las capas internas del pelo y pueden presentar diferentes formas (Bergman, 2004;
Bertino, 2012).

El pelo cumple una funcion de termorregulador ya que protege e impermeabiliza (Lee, 2014)
en asociacién con los musculos ayudan a regular la temperatura ya que si la temperatura es
alta los musculos se relajan y los pelos se ponen en posicion horizontal si la temperatura es
baja los musculos se contraen y ponen los pelos en posicién vertical (Bertino, 2012), el pelo
ha permitido la adaptacion de los mamiferos a un sin niumero de ambientes cambiando su
pelaje ya que funciona como un aislante (Kondo, 2000) ademas ayuda a proteger de la luz

solar y es un 6rgano sensorial (Bertino, 2012).

1.2 Importancia del pelo en estudios de identificacién taxonémicay de dieta

El consumo de alimento es importante para que los organismos se desarrollen y obtengan
energia y nutrientes, consecuentemente, la dieta de un organismo permite entender su nicho
trofico, el cual nos ayudara a entender de una mejor manera el nicho fundamental (Begon, et
al 1999; Smith & Smith, 2007). La dieta de los mamiferos juega un papel importante en la
ecologia ya que esta puede afectar a su supervivencia su crecimiento su reproduccion su

organizacion espacial y su tamafio corporal (Lozano et al. 2006; Smith & Smith, 2007).

El estudio de la ecologia de los carnivoros es dificil ya que suelen ocupar grandes extensiones
de territorio y tienen densidades bajas, por lo cual se han desarrollado técnicas no invasivas

para la comprension de la ecologia de las especies como lo son trampas para pelo (Krebs,
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2006; Garcia et al, 2010) o pelos ecnontrados en las excretas o en las madrigueras (Sarkar,
2012).

Los pelos presentan una morfologia y un color Unico para cada especie, los cuales han servido
para estudios forenses, estudios ecologicos, para la taxonomia ya que permiten la
identificacion de especies, han sido utilizados para la dieta de mamiferos ya que pueden
resistir procesos de digestion sin sufrir ningun dafio (Kondo, 2000; Schneider & Buramuge,
2005;Lungu et al 2007; Sarkar & De, 2013; Santiago et al 2014).

El principal interés de los investigadores en los caracteres morfolégicos de los pelos de
mamiferos es la identificacion taxondémica de especies, las variables que se toman en cuenta
son ancho del pelo, largo del pelo, patrones en la médulay la corteza (Anwar et al 2012), la
utilizacion de estos métodos han sido ampliamente aceptados ya que han permitido estudiar
la dieta de diferentes animales de una manera no invasiva (Anwar et al 2012; Davis, 2010:
Bonacic et al, 2007).

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General.
Elaborar y digitalizar una coleccién de referencia para la identificacion de la dieta de

mamiferos andinos.

1.3.2 Objetivos Especificos.

1. Elaborar una base de datos y catalogo visual sobre los patrones morfolégicos en el
pelo de la coleccién de referencia de mamiferos andinos del sur de Ecuador existente
enla UTPL.

2. Elaborar una propuesta de clave dicotomica para la identificacibn de especies de
mamiferos a partir de pelo.

3. Ensamblar la base de datos y catalogo visual de la coleccion de referencia de pelo de

mamiferos y plantas en la plataforma Smart-land de la UTPL.



CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS



2.1 Objetivo 1

2.1.1 Muestras de referencia.

La coleccion de muestras de referencia se construye a partir de colecciones de museo
correctamente identificadas a partir de pieles y especimenes, en donde las muestras se
colectaron con guantes, arrancandose con la mano ya que de esta manera se logra obtener
el pelo completo (Juarez et al, 2007). Las muestras de referencia se montan en placas
siguiendo la metodologia modificada de Arita y Aranda (1987) y de Chehebar y Martin (1989).
El gel preservante que se utiliza es el Polivinil-Lactoglicerol (PVLG). Los pelos fueron
montados en placas bajo tres tratamientos previos: una muestra control, decolorado y tefiido,
en cada tratamiento se montaron cuatro pelos por placa.

La muestra control fue montada en placas directamente sin realizarle ningun tratamiento, solo
la adicién del gel preservante,

La decoloracion consistio en dejar el pelo durante 30 minutos (o hasta tres horas, dependiendo
de las caracteristicas del pelo, ya que algunos pelos al ser mas gruesos se tardan en poder
decolorarse totalmente) en decolorante comercial (Color K’belle Blanco 20g y OXID’O Alfaparf
Milano en presentacion 40 VOLUMI 12 % H202), luego fue lavado con agua caliente, secado
al ambiente y montado en las placas.

La tincién consistié a algunos pelos que fueron decolorados agregarles tincion comercial
(Wella Color Perfect Negro y OXID’O Alfaparf Milano en presentacion 40 VOLUMI 12% H202)
durante media hora(o hasta tres horas, dependiendo de las caracteristicas del pelo, ya que
algunos pelos al ser mas gruesos se tardan en poder tefirse totalmente), luego lavados con

agua caliente, secados al ambiente y montados en placas para su posterior analisis.

2.1.2 Elaboracién de una base de datos y catalogo visual.

La observacion de las placas del pelo se hizo mediante el microscopio binocular marca
‘OLYMPUS CX31”, en donde se utilizaron aumentos de 10x, 40x y 100x para el catalogo
visual se utiliz6 una camara digital Canon EOS Rebelt t2i” con lente macro “Canon 60mm” la

cual estaba montada al microscopio.

A partir de las fotografias de las muestras de referencia se realizara una base de datos en la
cual se registra el nombre de la especie, el aumento del microscopio y el tipo de tratamiento.
Ademas se ha agregado una serie de campos con informacion referente a las caracteristicas

descriptivas de cada muestra como lo son: textura, tamafio del pelo, tamafio de la médula,
10



tipo de médula, tipo de escama, eje del pelo, escudo, cortex, patron de coloracion y algunas
observaciones (Anexo 2), esto con el fin de ser incorporada a la base de datos de la coleccion
del museo de mamiferos y poder ser consultada desde cualquier plataforma en la que dicha
base sea incorporada. Para la obtencion del catalogo visual se elabora a partir de la base de

datos de pelo utilizando el programa Auto Play media Studio 8.

2.2 Objetivo 2

2.2.1 Clave dicotémica.

De los datos generados del catalogo de patrones morfolégicos se realizara una base de datos
con las caracteristicas de cada pelo como lo son: Textura, tamafio del pelo, tamafio de la
meédula, tipo de médula, tipo de escama,eje del pelo, escudo, cortex patron de coloracion y
algunas observaciones (Anexo 2) a partir de estas caracteristicas se desarrollara la clave
dicotomica la cual ayudara a identificar especies a partir de pelo basandose en claves
similares elaboradas por diferentes autores (Amman et al 2002; Anwar et al 2012; Baca &
Sanchez, 2004; Debelica & Thies,2009; De Marinis & Agnelli, 1993; De Marinis & Asprea,
2006; Lee et al,2014; Monroy & Rubio, 2006; Niroshini & Meegaskumbura, 2014; Pech et al
2009; Sarkar & De, 2012; Schneider & Buramuger, 2006; Taylor, 1985; Toth, 2002; Vasquez
et al, 2000;). Como en los casos referenciados, el proceso de identificacién sigue una légica

de discriminacién dicotomica de caracteres, desde los mas generales a los mas especificos.

La revision del catalogo requiere ir contrastando valores de presencia/ausencia de caracteres,
tamafio, color y forma, por ejemplo patrones en la forma de la médula, tamafio del cortex y
patrones en las escamas (Debelica & Thies,2009). La clave guia hacia adelante en pasos
consecutivos en funcion de los caracteres que se pueden ir confirmando con el respaldo de
gréficos y fotografias hasta llegar a la denominaciéon de género o especie, seguin sea el caso

de la disponibilidad actual de muestras.

La ausencia de una coleccion completa de todos los géneros y especies de cada familia, hace
gue la presente clave sea todavia una propuesta en construccién y ademas no se cuenta con
suficiente cantidad de muestras de las especies para poder considerar si existe diversidad

intrinseca en cada especie.
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2.3 Objetivo 3

2.3.1 Base de datos y catalogo visual Smart-land.

A partir de la elaboracién del objetivo 1 que es construir la base de datos y un catalogo visual
se exportan estos datos a tablas de Excel en donde se enlazaran las especies con sus
respectivas fotos, y se procedera a cargar los datos a la plataforma Smart-land mediante
procesos definidos y automaticos establecidos en la misma. los campos que se tomaron en
cuenta son nombre cientifico, nombre comun categoria de amenaza en la UICN a nivel
internacional y a nivel del Ecuador ademas en que apéndice de CITES se incluye a la especie
(Anexo 1), la utilidad de esta base de datos radica en la importancia para analizar la dieta en
los mamiferos asi como la identificacion taxondémica de especies ademas ya que el catalogo

se encuentra en linea se puede acceder a través de la Plataforma Smart-land UTPL.
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CAPITULO 3. RESULTADOS
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3.1 Objetivo 1

En el presente proyecto se analizaron 45 especies de mamiferos, meso y micro mamiferos
gue corresponden a 20 familias, esta base representa una aproximacion para la identificacion

de mamiferos en la region sur del Ecuador a partir de estructuras capilares.

Del proceso de identificacion se obtuvieron 135 placas las cuales fueron fotografiadas,
procesadas en una base de datos y exportadas a un software, el cual se encuentra disponible
anexo en un CD. La coleccion de muestras capilares se encuentra reposando en el museo de
mastozoologia de la UTPL (Figura 2) en proceso de registro con lo cual contara con un nimero

de catélogo en el museo.

Fig. 2 Coleccion de muestras capilares en el museo de mastozoologia UTPL

3.2 Objetivo 2

A partir de la base de datos generada de las muestras capilares se procedioé a construir una

clave dicotémica. Para la clave dicotémica se siguieron los criterios sugeridos por Hausman

(1920) y Debelica & Thies (2009), en donde se toman en cuenta principalmente la disposicién

y forma de la médula y el cértex como el tipo de escamas, ademas el pelo puede presentar
14



un ensanchamiento en su parte distal “escudo” el cual puede estar presente o no dependiendo
de la especie, se tomaron otras caracteristicas macroscopicas como fueron: el tamafia del

pelo, patrones de coloracion, textura y el eje del pelo.
Segun Debelica & Thies, (2009) la médula fue clasificada en continua (Nudosa (Fig. 11);
Homogénea (Fig. 12)) y discontinua (Simple (Fig. 8); Compuesta (Fig. 9); Fragmentada (Fig.

10). Las escamas fueron clasificadas en imbricadas y coronales (Fig. 13) (Fig. 14).

La siguiente clave dicotémica se desarroll6 a partir de la clave propuesta por Debelica & Thies
(2009).

CLAVE DICOTOMICA DE PELO DE MESO Y MICRO MAMIFEROS DEL SUR DEL
ECUADOR.

GLOSARIO DE TERMINOS

Células.- las células de la médula pueden ser ovales, rectangulares, cuadradas y aplanadas
(Figura 3)

Columnas.- es la disposicion de los canales de la médula, y cémo estos canales se pueden

encontrar dispuestos en las células (Figura 4).

Cortex.- Se refiere al espacio que existe entre la cuticula y la médula se han tomado en cuenta

tres escalas (Figura 5)

Cuticula coronal.- es cuando una escama cubre en una sola vuelta al pelo puede tener

diferentes formas (Figura 14).

Cuticula imbricada.- se denomina asi cuando hay por lo menos dos escamas que rodean la

circunferencia del pelo puede tener diferentes formas (Figura 13).

Escudo.- es cuando existe un ensanchamiento en el pelo (Figura 6).
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Médula.- es la parte central del pelo. Puede ser hueca o sélida y tener diferentes formas y

organizacion (Figura 1).

Médula continua y discontinua.- es el arreglo de la médula en el pelo (Figura 11) (Figura
12) (Figura 8) (Figura 9) (Figura 10).

Médula completa: Se refiere cuando la médula ocupa todo el eje a lo largo del pelo (Figura
7 a)

Médula incompleta: Se refiere cuando la médula ocupa 3/4 del pelo. (Figura 7 b)

%

Fig. 3 Forma en el tipo de células que constituyen la médula a) ovalada b) rectangular c) cuadrada d)

aplanada
6 |
a b

Fig. 4 Columnas de la médula a) una columna b) dos columnas c) tres columnas

e
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a

b

Fig. 6 a) con escudo b) sin escudo

a b

Fig. 7 a) médula completa b) médula incompleta
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Fig. 8 Médula simple a) ovada (b elongada c) flatenada Debelica & Thies (2009)
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Fig. 9 Médula compuesta a) ovada b) flatenada
Debelica & Thies (2009)
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Fig. 10 Médula fragmentada tipo (a) (b) y (c)
Debelica & Thies (2009)

5 ,

Y
a b

Fig. 11 Medula tipo nudosa (a) (b) y (c)
Modificada de Debelica & Thies (2009)
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b

Fig. 12 Médula homogénea tipo (a) y (b)
Debelica & Thies (2009)

244

Fig. 13 Cuticula imbricada a) ovada b) acuminada c) enlongada d) crenada e€)
flatenada
Debelica & Thies (2009)

388

a b

Fig. 14 Cuticula coronal a) simple b) aserrada c) dentada
Debelica & Thies (2009

a
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INICIO DE CLAVE DICOTOMICA

MEdUla PreSENte. ... . 2
Médula ausente. ... ... QUIROPTERA
MeEdUIa CONLINUA. ... .. e e 3
Medula diSCONTINUA. ... e e e eae e 19
MEUIA NUAOSA. ... et e e e e 4
MeEdula NOMOGENEA. .. ... e 18
Nudosa tipo (b) (Fig. 11 D) ..o e 5
Diferente a NUAOSA tipO (D). . uiuirinii i 6
Base del pelo como eldela (Fig. 15 ) ....oviiiiiiiiiiies Pudu mephistophiles
Diferente alafigura 15... ... Mazama sp.

Fig. 15 Base del pelo en Pudu mephistophiles

(N8 To [o 7= W] o To I (o) I (o TR I A o PP 7
Nudosa tipo (2) (Fig. 11 @i e 15
G0N BSCUAOD. ... e 8
SN B CUOD. .. e 9
Tipo coronal (a) (Fig. 14 @).....coiviiiiii e, Lontra longicaudis
Tipo cuticula imbricada (d) (Fig. 13 d).......ccooiiiiii i, Sciurus sp.



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

COMteX Grande. ......ee e Cavia porcellus

Diferente @ COMEX grande. ... ...c.ou i 10
Cortex mediano........o.oeiiii Dasyprocta punctata
(07014 (=) g o= U 11 2T T PP 11
Se puede visualizar la cuticula en el MICroSCOPIO.........c.vviuiiiiiiiiiiiiiiieeeeanes 12
No se puede visualizar la cuticula en el MiCroSCOPIO..........vvuiieiiiiiiiiiiiiee. 14
BT I eTo] o] o - | F PSPPSR 13
Tipoimbricada .........cooiiiiii Lycalopex sechurae
Pelo de textura SUAVE.........oviiiiiii e Cuniculus pacca
Pelo de textura @SPero..........ooviiiiiiiiiiiiii e Sylvilagus brasiliensis
Pelo de textura @Spero..........ccovveiiieiiiiii e Procyon cancrivorus
Pelo de textura SUAVE. ... ...ouiuiiiii e Proechimys sp.
CON BSCUAOD ... Didelphis sp.
SN ESCUAOD .. e 16
TiPO COrONAl. .. . Conepatus semistratus
I oo T o U1 o7 1] = 17
Cortex Mediano........c.viiii Nasuella olivacea
COMEX PEQUENO. ...t e e Panthera onca
Medula Homogénea tipo a (Fig. 12 @)........ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiee, Choloepus sp.
Medula Homogénea tipo b (Fig. 12b)........ccooiiiiiiiiin . Bradypus variegatus
Médula fragmentada.............oiiii 20
Médula no fragmentada............o.ouiiiii 21
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Fragmentada tipo a (Fig. 10 @).......coveieiiiii e, Cebus albifrons

Fragmentada tipo b (Fig. 10 D). Dasipus novemcinctus
MEAUIR SIMPIE. ... e e e 22
MéEdula COMPUESTA ..o 28
Simple tipoa (Fig. 8 @).......ccoiiiiiii i, Philander opossum

(010 ¢ (=) g o] =To U 11 o T PP 23
G0N BSCUOD ...ttt e 24
SN B CUdOD .. 26
COMEX MEAIANO. . ... e e 25
(0704153 q o 1=To [ U512 o H PP Cryptotis montivaga
Médula completa...........cooooiiiiii Caenoelestes fuliginosus
Médula incompleta.............ccoooiiiii Metachirus nudicaudatus
COrtexX Mediano. ... ... Leopardus sp.

(@70 4 (=g 0T [ 511 T T 27
Tipo coronala (Fig. 14 @)......ccoiiiiiiiiie i, Caenoelestes caniventer

Tipo coronal € (Fig. 14 C)..vniniei e Potos flavus
SN BSCUAD Lottt Eira barbara
Con escudo cortex pequefio compuesto de dos a tres columnas.......... CRICETIDAE

3.3 Objetivo 3

El

catalogo de mamiferos se encuentra disponible en la plataforma Smart-land

http://carbono.utpl.edu.ec:8080/bio/buscador?.isp

la plataforma todavia se encuentra en construccion pero ya se puede visualizar algunas

caracteristicas del catalogo para la identificacion de dieta y taxonomia de especies (Fig. 15)
(Fig. 16).
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http://carbono.utpl.edu.ec:8080/bio/buscador2.jsp

« c carbono utpledu e Luses o
2 Agicsooner  [3 Commiw a e Fo. [ Soco nples () bnportnte desde Fo. £ arma sesnn

Land

Fig. 15 Captura de pantalla en la plataforma Smart-land en donde se pueden observar ciertas
caracteristicas de cada especie.

C 1) carbonosspledhiec t sdord g Q
Aghcacones () Commrcar s P [) Soce Umpies (1) Smpotade sende Fr.. £ Yo sarch

Land

Q Buscador

Lt Detan

Fig. 16 Captura de pantalla en la plataforma Smart-land en donde se pueden observar las fotos de las
estructura capilares para cada especie.
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CONCLUSIONES

Mediante el estudio de los patrones morfoldgicos en el pelo en este estudio y las técnicas se
ha podido encontrar diferencias entre las especies en las estructuras capilares por lo cual ha
sido factible armar una base de datos y un catélogo visual el cual permite mediante su interfaz

poder navegar mediante las estructuras capilares

La elaboracién de una base datos ha permitido realizar una clave dicotomica la cual en funcion
de los caracteres presentes en el pelo se logra identificar en la mayoria de los casos hasta
especie o hasta familia, por lo cual es una herramienta importante para estudios taxonémicos

y estudios de dieta

A través de la elaboracion del catalogo y la base de datos, se pudieron subir estos datos a la

plataforma Smart-land los cuales pueden ser visualizados para cualquier estudio futuro.
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RECOMENDACIONES

Luego de realizado el trabajo se recomienda seguir ampliando el catalogo de pelo de
mamiferos para contar con una herramienta un poco mas precisa para la identificacion de
especies a través del pelo a si mismo aumentar las muestras de cada especie para saber si
existe variacion interespecifica en algunas especies en los patrones de médula y escama asi

como su forma y en otros caracteres.

El catédlogo visual interactivo aporta gran informacién acerca de los patrones morfolégicos en
el pelo, su interfaz todavia se puede hacer mas amigable para poder navegar de una forma

mas rapida y precisa.
la interfaz que se maneja en la plataforma Smart-land todavia se encuentra en construccion

por lo cual algunos caracteres no se pueden visualizar ademas la plataforma puede mejorarse

para que sea mas amigable y una interfaz més interactiva.
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Anexo 1. Especies de mamiferos que se utilizaron para el estudio de patrones

morfologicos. Se detalla la categoria de amenaza y el apéndice CITES.
UICN-
4 Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin UICN CITES Ecuador

Aegialomys LC
MUTPLM1 Rodentia Cricetidae xanthaeolus Rata costera amarillenta LC
MUTPLM2 Rodentia Cricetidae Akodon mollis Ratén campestre delicado LC LC
MUTPLM3 Rodentia Cricetidae Akodon orophilus Ratén campestre El Dorado LC NE

LC Apendice
MUTPLM4 Pilosa Bradypodidae Bradypus variegatus Perezo de tres dedos )i LC
MUTPLM5 Paucituberculata Caenolestidae Caenolestes caniventer Ratén marsupial de vientre gris NT LC
MUTPLM6 Paucituberculata Caenolestidae Caenolestes fuliginosus Ratén marsupial sedoso NT LC
MUTPLM7 Rodentia Caviidae Cavia porcellus Conejillo de indias NE LC
Capuchino de frente blanca Apendice

MUTPLM8 Primates Cebidae Cebus albifrons LC 11 LC
MUTPLM9 Pilosa Megalonychidae | Choloepus didactylus Perezoso de dos dedos de Lineo LC LC
MUTPLM10 Pilosa Megalonychidae | Choloepus hoffmanni Perezoso de dos dedos de Hoffmann LC DD
MUTPLM11 Carnivora Mephitidae Conepatus semistriatus Zorrillo rayado LC LC
MUTPLM12 Eulipotyphla Soricidae Cryptotis montivaga Musarafia montana LC LC
MUTPLM13 Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca Guanta de tierras bajas LC LC
MUTPLM14 Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas NT LC
MUTPLM15 Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta punctata Guatusa de la costa LC LC
MUTPLM16 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Zariglieya comin LC LC
MUTPLM17 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis pernigra Zarigiieya andina de orejas blancas LC LC
MUTPLM18 Carnivora Mustelidae Eira barbara Cabeza de mate NE VU
MUTPLM19 | Carnivora Felidae Leopardus wiedii Margay NT Apendice I NT
MUTPLM20 Carnivora Felidae Leopardus pardalis Ocelote LC Apendice | NT
MUTPLM21 Carnivora Felidae Leopardus tigrinus Tigrillo chico vu Apendice | vu
MUTPLM22 Carnivora Mustelidae Lontra longicaudis Erlangen DD Apendice | vu
MUTPLM23 Carnivora Canidae Lycalopex sechurae Perro de monte de Sechura NT NT
MUTPLM24 Didelphimorphia Didelphidae Marmosa robinsoni Raposa chica istmica LC LC
MUTPLM25 Cetartiodactyla Cervidae Mazama americana Venado colorado DD LC
MUTPLM26 Cetartiodactyla Cervidae Mazama rufina Venado colorado enano vu NT

Metachirus
MUTPLM27 Didelphimorphia Didelphidae nudicaudatus Raposa marrén de cuatro ojos LC LC

Microryzomys
MUTPLM28 Rodentia Cricetidae altissimus Ratén arrocero altisimo LC LC
MUTPLM29 Rodentia Cricetidae Microryzomys minutus Ratén arrocero diminuto LC LC
MUTPLM30 Carnivora Procyonidae Nasuella olivacea Coati andino DD DD
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Nephelomys Rata de bosque nublado de garganta
MUTPLM31 Rodentia Cricetidae albigularis blanca LC LC
Oligoryzomys Apendice
MUTPLM32 Rodentia Cricetidae destructor Ratén arrocero pigmeo destructor LC 11 LC
MUTPLM33 Carnivora Felidae Panthera onca Jaguar NT Apendice | vu
MUTPLM34 Didelphimorphia Didelphidae Philander opossum Raposa gris de cuatro ojos LC LC
MUTPLM35 Carnivora Procyonidae Potos flavus Cusumbo LC LC
MUTPLM36 Carnivora Procyonidae Procyon cancrivorus Oso lavador cangrejero LC LC
Proechimys
MUTPLM37 Rodentia Echimyidae decumanus Rata espinosa del Pacifico vu LC
Proechimys
MUTPLM38 Rodentia Echimyidae semispinosus Rata espinosa de Tomes LC LC
Apendice
MUTPLM39 Cetartiodactyla Cervidae Pudu mephistophiles Ciervo enano vu 11 vu
MUTPLM40 Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis Ardilla de cola roja LC LC
MUTPLM41 Rodentia Sciuridae Sciurus stramineus Ardilla de Guayaquil LC LC
MUTPLM42 Rodentia Cricetidae Sigmodon peruanus Rata algodonera peruana LC LC
MUTPLM43 Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo silvestre LC LC
MUTPLM44 Rodentia Cricetidae Thomasomys aureus Ratén andino dorado LC LC
MUTPLM45 Rodentia Cricetidae Thomasomys baeops Rat6n andino de Thomas LC LC

Anexo 2 Medidas tomadas en cuenta para la clave taxonomica (Te: textura TP: tamafio
del pelo TaM: tamafio de la medula en um TE: tipo de escama (a,b,c escama imbrincada)
(1,2,3 escama coronal) TES: tipo de escudo (E: con escudo S: sin escudo) TiM: tipo de
Medula TM: si se trata de medula completa (todo) o incompleta (3/4) TC: tamafio del
cortex PC: patron de coloracion O: observaciones

Orden Familia Especie Te TP TaM TE TES TiM ™ TC PC 0
1 Rodentia Cricetidae Aegialomys fino y suave 1cm 3.01 1 E compuesta todo | pequefio caracteristico
xanthaeolus b3 de ratén 2
columnas tipos de pelo
fino y grueso
2 Rodentia Cricetidae Akodon mollis muy suave 1cm 3.46 1 E compuesta todo pequefio gris oscuro tipico de
3 con algunas ratén 2 tipos
columnas puntas de pelos el
amarillentas mas ancho
tiene escudo
3 Rodentia Cricetidae Akodon muy suave 1cm 4.28 1 E compuesta todo | pequefio | Gris oscuro 2 tipos
orophilus b3 con puntas de pelo
columnas amarillentas tipico de
ratén
4 | Pilosa Bradypodidae Bradypus gruesoy 1,5 9.67 N Homogénea todo | mediano | plomoenla
variegatus 4spero cma4 (b) parte
cm proximal en
las puntas es
de color café
claro
5 Paucituberculata Caenolestidae Caenolestes fino y suave 10mm 1.45 3 N simple ¢ todo | pequefio | grisaceo tipico de
caniventer algunos con ratén
las puntas
blancuzcas
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6 Paucituberculata Caenolestidae Caenolestes fino y suave 05-1 2.69 simple ¢ todo | mediano | gris oscuroo tipico de
fuliginosus cm marrén raton
grisaceo
algunos pelo
con las
puntas
brillantes
7 Rodentia Caviidae Cavia suavey fino 1,5- 9.79 Nudosa (c) todo | pequefio | entonos
porcellus 2,5 negros,
cm blanco,
marrén
8 Primates Cebidae Cebus medianamente | 2cm 1.83 Fragmentada 3/4 | grande
albifrons suave (@)
9 Pilosa Megalonychidae | Choloepus Gruesoy 7-10 10.69 Homogénea todo | grande marrén Medula muy
didactylus aspero cm (@) acanelado difusa
las puntas
color crema
10 | Pilosa Megalonychidae | Choloepus Grueso y 1cm 1.85 Homogénea todo | grande marrén
hoffmanni aspero (a) acanelado
11 Carnivora Mephitidae Conepatus Gruesoy Largo 7.75 Nudosa (a) todo | mediano
semistriatus aspero
12 Eulipotyphla Soricidae Cryptotis fino y suave 0,2- 3.05 simple ¢ todo | pequefio | Gris oscuro su medula no
montivaga 0,4 se divide
cm parece de
ratén
13 Rodentia Cuniculidae Cuniculus asperoy 2,5 16.01 Nudosa (c) todo | pequefio | Negros,
paca grueso cm cafés y
blancos
14 Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta asperos y la 6.85 Nudosa (c) todo | grande blanco sus escamas
punctata gruesos 2,5 amarillento son nudosas
cm faciles de
observar
15 Cingulata Dasypodidae Dasypus aspera la 1.28 Fragmentada grande
novemcinctus 2,5 b)
cm
16 Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis suave 1cm 8.82 Nudosa (a) todo | grande pelo medula mas
marsupialis moteado de una
blancoy columna
negro
17 Didelphimorphia Didelphidae Didelphis fino y suave 2-5 12.65 Nudosa (a) todo grande
pernigra cm
18 Carnivora Mustelidae Eira barbara Grueso 05-2 6.84 Compuesta todo mediano negro o café
cm (b) 0scuro mas
claro en raiz
y puntas
19 Carnivora Felidae Leopardus suave 0,4 - 2.89 simple ¢ todo mediano blanco, gris, muy facil de
pardalis 0,7 negros observar
cm algunos medula muy
amarillentos, difusa
café hacia las
puntas
20 Carnivora Felidae Leopardus fino algo 15-2 5.89 simple ¢ todo | mediano | negro,
tigrinus 4spero cm amarillo,
blanco
21 Carnivora Felidae Leopardus muy suave 1,7 3.88 simple ¢ todo | mediano
wiedii cm
22 Carnivora Mustelidae Lontra fino algo 1,5- 5.71 Nudosa (c) todo | mediano 2 tipos de
longicaudis aspero 2cm pelo los
delgados solo
se observan
las escamas
23 Carnivora Canidae Lycalopex grueso y suave 3-5 13.51 Nudosa (c) todo pequefio negro blanco
sechurae cm negro
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24 Didelphimorphia | Didelphidae Marmosa muy fino 1-15 2.22 simple ¢ todo | pequefio | puntas tipico de
robinsoni cm amarillentas ratén
25 Cetartiodactyla Cervidae Mazama asperoy 3cm 6.32 Nudosa (b) todo | mediano | caféclaroy
americana grueso max blanco
26 Cetartiodactyla Cervidae Mazama grueso >5 10.65 Nudosa (b) todo | mediano | amarillento
rufina cm mas claro
hacia la
punta
27 Didelphimorphia | Didelphidae Metachirus suave y fino 0,7 5.81 simple ¢ 3/4 | mediano dos tipos de
nudicaudatus cm pelo
28 Rodentia Cricetidae Microryzomys suave 0,7 131 compuesta todo | pequefio | negro hacia dos tipo de
altissimus cm Mb)2 las puntas pelo
columnas café
29 Rodentia Cricetidae Microryzomys muy fino 1,3 8.15 compuesta todo | pequefio caracteristico
minutus cm Mb)2 de raton
max columnas
30 Carnivora Procyonidae Nasuella fino 3-55 6.05 Nudosa (a) todo | mediano
olivacea cm
31 Rodentia Cricetidae Nephelomys fino y suave 0,5 - 1.69 compuesta todo | pequefio
albigularis 1,5 Mb)2
cm columnas
32 Rodentia Cricetidae Oligoryzomys suave fino 0,7 a 4.21 compuesta todo | pequefio
destructor 1,3 3
cm columnas
33 Carnivora Felidae Panthera onca algo asperoy 1-1,5 7.52 Nudosa (a) todo | pequefio | blanco café el tamafio de
fino cm negro la medula es
oscilante a lo
largo del pelo
34 | Didelphimorphia | Didelphidae Philander suave 0,5 2.31 Simple (a) 3/4 | mediano | diferente
opossum cm coloracién
de amarillo a
negro
35 Carnivora Procyonidae Potos flavus fino y suave 2-3 2.18 simple ¢ 3/4 grande claros
cm amarillentos
negros
36 Carnivora Procyonidae Procyon 4spero 4,5 - 6.87 Nudosa (c) todo mediano negros,
cancrivorus 6,5 blancos
cm cafés
37 Rodentia Echimyidae Proechimys suave 1,5 17.92 Nudosa (c) todo | pequefio | de café claro tipico de
decumanus ligeramente cm a amarillo ratén
grueso
38 Rodentia Echimyidae Proechimys suave pero no 0,5 10.87 Nudosa (c) todo pequefio blanco café tipico de
semispinosus como ratén cm claro ratén
39 Cetartiodactyla Cervidae Pudu grueso >5 17.31 nudosa (b) todo | pequefio | negroacafé la base del
mephistophiles cm oscuro pelo es
descriptiva
40 Rodentia Sciuridae Sciurus finos, 1,5- 2.44 Nudosa (c) todo | pequefio | negros
granatensis medianamente 2,5
suave cm
41 Rodentia Sciuridae Sciurus medianamente | 1-1,3 11.56 Nudosa (c) todo | pequefio | punta color
stramineus suave cm negro
42 Rodentia Cricetidae Sigmodon medianamente | 1,5 - 10.54 Nudosa (c) todo | pequefio | negro
peruanus fino 2,5
cm
43 Lagomorpha Leporidae Sylvilagus suavey fino 1,5-3 2.10 Nudosa (c) todo | pequefio dos tipos de
brasiliensis cm pelo
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44 Rodentia Cricetidae Thomasomys suave 1-1,5 2.99 compuesta todo | pequefio | la mayoria ratén dos
aureus cm 3 negros tipos de pelo
columnas algunos
tienen café
dorado en el
extremo
45 Rodentia Cricetidae Thomasomys muy fino 1-1,2 1.62 compuesta todo | pequefio | plomo algo tipico de
baeops suave cm b)2 café en las ratén
columnas puntas
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