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RESUMEN

Este Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, busca concienciar a la ciudadania sobre
el empleo de medidas como el reciclaje para aprovechar la mayor cantidad de residuos. En
esta investigacion se realiz6 una evaluacion de la situacion actual de la gestién de RS, para

conocer mejor el escenario y proponer alternativas se solucion acorde a la realidad de la zona.

La GPC de la parroquia Ahuano es de: 0.40 kg/hab/dia, generando 2,39 ton de residuos
diarios, un aproximado de 872,35 ton al afio. Estan constituidos por: organicos 58,55%,
plasticos 12,96%, papel y carton 4,64%, metales 3,85%, vidrio 2,14%, caucho 1,38, sanitarios
13,45%, otros 3,03%; con una densidad de: 317,97 Kg/m?; de los residuos hospitalarios se

genera un promedio de 1.43 Kg por dia, un aproximado de 0,52 ton al afio.
Es importante la ejecucién de la propuesta del PGIRS, en la cual se plantea varios programas

para un manejo adecuado de residuos soélidos y conseguir reducir los impactos ambientales

producidos por su mal manejo.

PALABRAS CLAVES: Gestion; reduccion; reciclaje; recoleccién; aprovechamiento



ABSTRACT

This Plan de Gestion Integral Solid Waste, search concienciar a la ciudadania sobre el empleo
como el reciclaje measures to aprovechar la mayor cantidad residues. En esta investigacion
to realize evaluacién una de la situacion actual de la gestion de RS, para conocer el mejor y

escenario proponer alternatives if solucién wake a la realidad de la zone.

La GPC her parish Ahuano es: 0:40 kg / inhabitant / day, Generando 2.39 ton of waste Daily,
approximately 872.35 tons of un afio al. Estdn constituted by: organicos 58.55%, 12.96%
plastic, cardboard 4.64% y paper, metales 3.85%, 2.14% vidrio, rubber 1.38, toilets 13.45%,
otros 3, 03%; con una densidad of: 317.97 kg / m3; de los hospitable waste if genera un

promedio 1.43 kg per day, approximately 0.52 ton un afio al.
Es importante la ejecucion de la propuesta del PGIRS, en la cual is plantea several programs

to un adecuado management of solid waste y reducir get them ambientales impacts

producidos por su mismanagement.

PALABRAS CLAVES: Gestion; reduccion; reciclaje; harvesting; aprovechamiento



INTRODUCCION

Actualmente con el incremento de la industria y la poblacién en las grandes y pequefias
ciudades, se estan generado problemas ambientales que ponen en riesgo la subsistencia de
ecosistemas fragiles; uno de estos es la generacion de residuos sdlidos, cuyo incremento a

generando gastos considerables en su gestion.

Segun un informe del Banco Mundial (BM) sefiala un aumento mundial del 70% de los
residuos sélidos desde el 2012 al 2025. Este informe de gran alcance sobre la situacién de
los residuos solidos de los municipios de todo el mundo predice un marcado aumento de la
cantidad de basura generada por residentes urbanos, también estima que la cantidad de
residuos sélidos de los municipios (RSM) aumentara del nivel actual de 1300 millones de
toneladas al afio a 2200 millones de toneladas, y que la mayoria del aumento se producira en
las ciudades con rapido crecimiento de los paises en desarrollo. De tal manera, también el
costo anual de la gestién de residuos sélidos aumentara de los $205000 millones actuales a
$375000 millones, y que el aumento mas fuerte del costo se registrara en las ciudades de
ingreso bajo. (BM, 2012)

En América Latina y el Caribe (ALC) el esfuerzo emprendido por los paises para extender la
cobertura de los servicios ha sido muy importante. Entre los afios 2001 y 2008 la poblacion
demandante de servicios de aseo urbano de ALC aumenté un 15,6%, lo que equivale a 63,1
millones de personas. Durante este periodo, no solo se logré incorporar el crecimiento de la
poblacion a los servicios de gestion de residuos, sino que las tasas de cobertura de estos se

incrementaron en forma importante. (OPS, 2010)

En el Ecuador el Gobierno Nacional a través del Ministerio del Ambiente, en abril del afio
2010, crea el Programa Nacional Para la Gestion Integral de Residuos Sélidos (PNGIRS), con
el objetivo primordial de impulsar la gestién de los residuos sélidos en los municipios del pais,
con un enfoque integral y sostenible; con la finalidad de disminuir la contaminacion ambiental,
mejorando la calidad de vida de los ciudadanos e impulsando la conservacion de los
ecosistemas; a través de estrategias, planes y actividades de capacitacion, sensibilizacion y
estimulo a los diferentes actores relacionados; ya que la generacion de residuos en el pais es
de aproximadamente 4,06 millones de toneladas métricas al afio y una generacion per capita
de 0,74. Kg/hab/dia. Actualmente el programa ha iniciado una nueva etapa que ha supuesto
la ampliacion del plazo de ejecucion hasta el afio 2017, para el cual el objetivo es realizar el

cierre técnico de los botaderos a cielo abierto del pais. (PNGIDS, 2010). Cabe mencionar que



en nuestro pais, los gobiernos municipales son los responsables directos de la gestion integral
de residuos solidos, segun el COOTAD.

En el cantén Tena desde el 2004 se cuenta con una ordenanza municipal que regula el manejo
de residuos sdlidos, en la cual se establecen las normas de aseo, a las cuales estan sometidos
todos los habitantes del cantén y quienes lo visitan, en la cual también se estipula la
conformacion planes de GIRS. Aunque en la actualidad el municipio no cuenta con un plan
de separacion de residuos desde la fuente ya que se recoge los residuos de forma conjunta,
varios ciudadanos optan por el reciclaje, convirtiendo esta labor en plazas de empleo y en
fuete de ingresos econdémicos para sus familias. Segun (Tinizaray, A. 2008) “en la ciudad de
Tena la GPC es de 1.07 Kg/hab/dia”, por lo cual producia un aproximado de 24,94 ton diarias

que llegaban al relleno sanitario.

En la parroquia Ahuano, en la actualidad el municipio de Tena brinda servicio de recoleccion,
pero su cobertura es insuficiente ya que aproximadamente el 50% de la poblacién carece de
este servicio; esto debido a factores como: accesibilidad, geografia y ubicacién de la
poblacion; debido a esto las poblaciones que carecen de servicio depositan los residuos al
campo abierto, fuentes de agua o queman, por lo que se genera problemas de contaminacion
que afectan directamente a la misma poblacion y al medio ambiente, por tal motivo existe la
necesidad de implantar un plan de manejo de residuos que ayude disminuir la contaminacién

y general recursos econémicos de la comercializacion de residuos.

Este estudio permite constatar las deficiencias que existen en la actualidad en cuanto al
manejo de residuos sélidos en la parroquia Ahuano, y sin duda contar con un documento de
utilidad, que sirva como un aporte, para las autoridades, locales y nacionales que tienen
directamente la competencia del manejo de residuos sélidos y con el actual conocimiento

planificar actividades encaminadas a mejorar la gestion de residuos en la parroquia.



OBJETIVOS

Objetivo general

Proponer un plan de gestién integral de los residuos sélidos para la parroquia Ahuano
del cantén Tena.

Objetivos especificos

1. Evaluar la situacion actual del manejo de residuos sélidos en la parroquia Ahuano.

2. Determinar las caracteristicas e identificar la composicién de los residuos sélidos

generados en el sitio de estudio.

3. Realizar la propuesta del plan de gestién de residuos soélidos para determinar las

posibles soluciones.



CAPITULO |
MARCO TEORICO



Para el desarrollo del presente trabajo es necesario conocer los conceptos fundamentales en
materia de residuos soélidos y las bases fundamentales para su gestion, que constituyen la
base para el desarrollo de esta investigacion.

1.1 Residuos solidos

El concepto residuos soélidos no presenta una definicion Unica y objetiva a nivel global y
encierra una variedad de expresiones subjetivas, por lo que podemaos encontrar una variedad
de definiciones de instituciones y autores que trabajan en el campo de la gestién de residuos,

a continuacién se indican algunas definiciones para residuos sélidos:

- En la Norma de Calidad Ambiental Para el Manejo y Disposicién Final de Residuos
Sdlidos no Peligrosos (Libro VI Anexo 6), se define. “Se entiende por residuo sélido
todo sélido no peligroso, putrescible o no putrescible, con excepcidén de excretas de
origen humano o animal. Se comprende en la misma definicién los desperdicios,
cenizas, elementos del barrido de calles, desechos industriales, de establecimientos
hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado, ferias populares, playas,
escombros, entre otros”. (TULSMA, 2010)

- En el Manual de Gestion y Control ambiental, de Fernando Bustos, (Tercera edicion)
define “residuo sélido a aquella materia que no tiene ningan valor econémico, o a
cualquier material que su propietario destina al abandono, siendo mas apropiado la
designacion de residuo que la de desperdicios, desechos o basuras, debido a que
implica un deseo/necesidad de deshacerse de tales materiales, por no atribuirles valor

suficiente para conservarlos”. (Bustos, 2010 )

- Enla Guia Para el Disefo, Construccion y Operacion de Rellenos Sanitarios Manuales
(CEPIS/OPS/OMS) se describe, “Los residuos solidos municipales (RSM) son
aquellos que provienen de las actividades domésticas, comerciales, industriales
(pequeiia industria 'y artesania), institucionales (administracion publica,
establecimientos de educacion, etc.), de mercados, y los resultantes del barrido y
limpieza de vias y areas publicas de un conglomerado urbano, y cuya gestion esta a

cargo de las autoridades municipales”. (Jaramillo, 2002)

- Se puede decir entonces que, un residuo sdlido es todo material solido que surge o
sobra de las distintas actividades humanas, ya sean de produccién o de consumo, los

cuales no pueden tener mucha utilidad para su generador, pero pueden ser
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potencialmente utilizados por otras personas en nuevas actividades para obtener

nuevos beneficios.

1.2 Clasificacion de los residuos sélidos.

Existen varias formas de clasificacion de los residuos solidos, para este trabajo se describen

las clasificaciones por su composicién, por su manejo y por su origen.

1.2.1 Por su compaosicion.

Residuos sdlidos orgéanicos: Son los residuos biodegradables de facil descomposicion o
putrescibles como: restos de alimentos, residuos de jardineria, residuos agricolas, animales

muertos, huesos, entre otros, sin considerar los excrementos humanos y de animales.

Residuos solidos inorganicos: Se denominan residuos sélidos inorganicos, los
considerados generalmente como inertes, son materiales que tardan largo tiempo en
degradarse , como el plastico, el vidrio, los metales, caucho, etc., y pueden ser reciclados

para su reutilizacion.

1.2.2 Por su manejo.

Residuos sdlidos peligrosos: Son todas aquellas sustancias, materiales u objetos
generados por cualquier actividad que, por sus caracteristicas fisicas, bioldégicas o quimicas,

puedan representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana y vida animal.

Residuos sdlidos no peligrosos: Son aquellos residuos que no constituyen un peligro para
la salud humana, sin embargo por sus procesos de degradacion en caso de no ser
gestionados adecuadamente pueden constituir un problema para el medio ambiente, como:

materia organica, papel, carton, plastico, etc.

Residuos inertes: Son aquellos que no representan peligro para la salud del ser humano ni

para el medio ambiente, como: escombros, cenizas, tierra etc.



1.2.3 Por su origen (fuente).

En la “Norma de Calidad Ambiental Para el Manejo y Disposicion Final de Residuos Soélidos
no Peligrosos” (TULSMA, 2010) libro VI - anexo 6, se clasifican segun la fuente de generacion

de los residuos, segun se indica en la tabla siguiente:

Tabla 1: Clasificacion de los residuos sélidos segun su origen.

Tipo de residuo Descripcién
Residuo solido | Es el que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado
domiciliario en actividades realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento
asimilable a éstas.
Residuo s6lido | Aquel que es generado en establecimientos comerciales y mercantiles, tales
comercial como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterias, plazas de

mercado y otros.

Residuo sélidos de

Son residuos sélidos producidos por la construccion de edificios, pavimentos,
obras del arte de la construccién, brozas, cascote, etc., que quedan de la
creacién o derrumbe de una obra de ingenieria Estan constituidas por tierra,
ladrillos, material pétreo, hormigén simple y armado, metales ferrosos y no

ferrosos, maderas, vidrios, arena, etc.

demolicion
Residuo sélidos
del barrido de

calles

Son los originados por el barrido y limpieza de las calles y comprende entre
otras: Basuras domiciliarias, institucional, industrial y comercial, arrojadas
clandestinamente a la via publica, hojas, ramas, polvo, papeles, residuos de
frutas, excremento humano y de animales, vidrios, cajas pequefas, animales
muertos, cartones, plasticos, asi como demas desechos sdlidos similares a

los anteriores.

Residuo sélido de
la limpieza de

parques y jardines

Es aquel originado por la limpieza y arreglos de jardines y parques publicos,
corte de césped y poda de arboles o arbustos ubicados en zonas publicas o
privadas.

Residuo so6lido

hospitalario

Son los generados por las actividades de curaciones, intervenciones
quirudrgicas, laboratorios de analisis e investigacion y desechos asimilables a
los domésticos que no se pueda separar de lo anterior. A estos residuos se
los considera como Desechos Patdgenos y se les dara un tratamiento
especial, tanto en su recoleccién como en el relleno sanitario, de acuerdo a
las normas de salud vigentes y aquellas que el Ministerio del Ambiente expida

al respecto.

Residuo so6lido

institucional

Es generado en establecimientos educativos, gubernamentales, militares,
carcelarios, religiosos, terminales aéreos, terrestres, fluviales o maritimos, y

edificaciones destinadas a oficinas, entre otras.




Tipo de residuo Descripcion

Residuo Aquel que es generado en actividades propias de este sector, como resultado de
solido los procesos de produccidn.

industrial

Residuo Son todos aquellos residuos sdlidos que por sus caracteristicas, peso o volumen,
solido requieren un manejo diferenciado de los residuos sélidos domiciliarios. Son
especial considerados desechos especiales:

a) Los animales muertos, cuyo peso exceda de 40 kilos.

b) El estiércol producido en mataderos, cuarteles, parques y otros
establecimientos.

c) Restos de chatarras, metales, vidrios, muebles y enseres domésticos.
d) Restos de poda de jardines y arboles que no puedan recolectarse
mediante un sistema ordinario de recoleccion.

e) Materiales de demolicion y tierras de arrojo clandestino que no puedan

recolectarse mediante un sistema ordinario de recoleccion.

Fuente: Adaptado de TULSMA, 2010. Norma de Calidad Ambiental Para el Manejo y Disposicién Final de Residuos
Sdlidos no Peligrosos. Libro VI - Anexo 6.
Elaborado por: Edgar Bustamante

1.3 Generacion per capita (GPC)

La generacion per capita es la relacion, entre la cantidad de residuos producidos diariamente
con el numero de habitantes de un determinado lugar, indicada en Kg/ha/dia, como en la

ecuacion siguiente.

Masa de residuos Kg
N°de Habitantes * dias

=GPC

1.4 Caracteristicas Fisicas.

1.4.1 Composicion fisica.

Se refiere a los elementos que constituyen la produccién de los residuos sélidos y su
distribucion, determinada en porcentajes por peso. Se “muestra la composicion de los
residuos solidos como otro de los factores importantes que deben ser tenidos en cuenta en la
gestion, especialmente para decidir las posibilidades de recuperacion, sistemas de

tratamiento y disposicion mas apropiados”. (Jaramillo, 2002)
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Entre los materiales que usualmente se consideran dentro de la composicion estan:

- Materia orgénica.- Residuos vegetales, restos de alimentos, jardineria

- Papel y carton.- Periddicos, libros, revistas, publicidad, cajas y embalajes, etc.

- Plésticos.- Botellas, bolsas, embalajes, platos, vasos y cubiertos desechables, vajilla
plastica etc.

- Vidrio.- Botellas, diversos envases, etc.

- Metales.- Chatarra, latas, otros metales

- Caucho.- Llantas, botas, zapatillas, etc.

- Textiles, cueros

- Sanitarios.- Pafiales, papel higiénico, toallas higiénicas

- Basura.- todo material inservible que no se encuentre en las clasificaciones anteriores

y que no pueda ser reciclado como: focos, espejos rotos, pilas, etc.

“En poblaciones mas desarrolladas el porcentaje de plastico, papel y cartbn es mas alta,
constituye el mayor porcentaje de los residuos, seguida por la materia organica y el resto de
residuos. En cambio en poblaciones en vias de desarrollo la cantidad de residuos orgénicos
es mayor, pues la cantidad de residuos es directamente proporcional al crecimiento
demograéfico de las ciudades, estd conformada por tres cuartas partes de los residuos totales
siendo menor el porcentaje de papeles, plasticos, vidrio y metales”. (Orbe, 2012)

Por otro lado la produccion, de residuos sanitarios va en aumento, por el uso incrementado
de pafnales desechables, los cuales son un problema ya que al no poder ser reciclados ocupan

un espacio considerable en el camién recolector y los rellenos sanitarios.

1.4.2 Densidad.

La densidad también conocida como peso especifico se expresada en Kg/m?3 su
determinacién es importante para el dimensionamiento de las instalaciones, vehiculos y
equipos necesarios, “es la razon entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa”.

(http://es.wikipedia.org/wiki/Densidad)

Para el célculo se aplica la ecuacion siguiente:

pP=

p = Peso especifico

W = masa
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V = volumen

1.5 Gestion Integral de Residuos Sélidos (GIRS)

“La gestién integral de RSM consiste es toda una serie de actividades asociadas al control de
la generacion, separacion, presentacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, barrido,
tratamiento y disposicion final, a fin de que se armonicen con los mejores principios de la salud
publica, la economia, la ingenieria y la estética y otras consideraciones ambientales, y
respondan a las expectativas publicas”. (Jaramillo, jorge, CEPIS/OPS/OMS, 2002)

1.5.1 Elementos funcionales de la gestion integral de residuos sdlidos.
Los elementos funcionales son actividades necesarias en el manejo de residuos soélidos con

la finalidad de conseguir los mejores resultados en su gestion, la figura siguiente indica el
orden en que deben desarrollar las actividades.

Generacion 4.| Almacenamiento 4.| Recoleccion |« Barrido

Clasificacion

4

Aprovechamiento Transporte Disposicion final
Relso Relleno sanitario
Reciclaje

Uso constructivo

. A

Directo
le— Transferencia

Tratamiento

Comp(_)Staje : Actividades basicas en el servicio
Lombricultura de aseo urbano
Incineracién :

Actividades complementarias

Figura 1: Elementos Funcionales de la Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

Fuente: Adaptado de. Jaramillo, J. (2002). Guia para el disefio, construccion y operacion de rellenos sanitarios
manuales. Una solucion para la disposicion final de residuos sélidos municipales en pequefias poblaciones.
Universidad de Antioquia, Colombia. CEPIS/OPS/OMS. www.redrrss.pe/material/20090128200240.pdf (P. 19)

1.5.1.1 Generacion.

Como se puede deducir de la figura 1, el generador de RS (vivienda, establecimiento

comercial, industria) pasa a ser un usuario de los servicios de aseo urbano y tiene como

responsabilidades separar sus residuos, almacenarlos en un recipiente adecuado y
12
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depositarlos con la frecuencia establecida en el lugar y horario indicados por el operador del
servicio. A diferencia de épocas pasadas, ahora existe la tendencia de separarlos en su lugar
de origen a fin de facilitar el desarrollo de programas de recuperacion y reciclaje. En
consecuencia, al municipio u operador del servicio de limpieza les corresponde recoger,

transportar, barrer las vias y areas publicas y colocar los RS en un relleno sanitario.

1.5.1.2 Clasificacién y almacenamiento.

Consiste en separar y almacenar los residuos en los recipientes apropiados, considerando su
composicion; la clasificacion y almacenamiento de residuos solidos se suele efectuar en forma
manual, en la fuente de generacion, en los contenedores de las aceras, sitios de
almacenamiento temporal o en los botaderos o rellenos sanitarios; pero lo ideal para una
exitosa recuperacion de residuos es clasificarlos en el sitio de origen y el generador es quien
tiene la responsabilidad de hacerlo, en la tabla 2 se muestra un cédigo de colores de los
recipientes que se deben utilizar para una correcta clasificacion y almacenamiento de
residuos.

Tabla 2: Cédigo de colores para la clasificacion de residuos sélidos
Tipo de residuo | Color del recipiente Descripcion del residuo

Reciclables Todo material susceptible a ser reciclado, reutilizado.

(Vidrio, plastico, papel, cartén, entre otros).

No reciclables, no Todo residuo no reciclable

Peligrosos

Orgénicos Origen Biolégico, restos de comida, cascaras de fruta,
Verduras, hojas, pasto, entre otros. Susceptible de ser
Aprovechado.

Peligrosos Residuos con una o varias caracteristicas peligrosas
(hospitalarios)

Especiales Anaranjado Residuos no peligrosos con caracteristicas de volumen,

cantidad y peso que ameritan un manejo especial

Fuente: Adaptado de INEN, 2014. Norma Técnica Ecuatoriana, Gestion Ambiental. Estandarizacién de Colores
Para Recipientes de Depésito y Almacenamiento Temporal de Residuos Soélidos.
http://www.normalizacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2014/03/2841.pdf

Elaborado por: Edgar Bustamante

1.5.1.3 Recoleccién y transporte.

Esta fase “implica su transporte al lugar donde deberan ser descargados. Este puede ser una

instalacion de procesamiento, tratamiento o transferencia de materiales o bien un relleno

sanitario. La recoleccion y transporte es la actividad mas costosa del servicio de aseo urbano;
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en la mayoria de los casos representa entre 80 y 90% del costo total”. (Jaramillo, jorge,
CEPIS/OPS/OMS, 2002)

Entre los vehiculos utilizados para esta actividad son: camiones compactadores generalmente

utilizados en ciudades grandes, camiones normales, volquetas, carretas, triciclos, carretillas.

1.5.1.4 Barrido y limpieza de vias.

El barrido y limpieza es la actividad de realizar el barrido manual 0 mecéanico de las vias y
espacios publicos, que se ensucian con residuos de los transeuntes, con la finalidad de

mantener una estética ambiental agradable.

1.5.1.5 Transferencia.

Es el traslado de residuos soélidos, desde un vehiculo de recoleccion pequefio hasta uno mas
grande, esto generalmente se lo realiza en ciudades grandes donde los sitios de disposiciéon

final son bastante lejanos.

1.5.1.6 Aprovechamiento y tratamiento.

Se basa en aplicar procedimientos como la reutilizacion, reciclaje, utilizando materiales que
aparentemente ya han cumplido su vida util y transformarlos en algo beneficioso, y a la vez
disminuir el consumo de materia prima sustituyéndola por material reciclado. Esto ayuda a
disminuir el volumen de residuos a transportarse, disminuir los costos del servicio, alargar la

vida util de los rellenos sanitaros, genera fuentes de empleo y beneficia al medio ambiente.

1.5.1.7 Disposicion final.

Es la Gltima etapa de la GIRS la cual emplea técnicas ambiental y econdmicamente viables,
para confinar los residuos, dependiendo del medio y del tamafio de la poblacion, a

continuacién se mencionan algunos.

Relleno sanitario: “Es un lugar destinado a la disposicion final de Residuos o basura, en el
cual se pretenden tomar multiples medidas para reducir los problemas generados por otro
método de tratamiento de la basura como son los tiraderos, dichas medidas son, por ejemplo,

el estudio meticuloso de impacto ambiental, econdmico y social desde la planificacién y
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eleccion del lugar hasta la vigilancia y estudio del lugar en toda la vida del vertedero”.
(http://es.wikipedia.org/wiki/Vertedero_%28basura%?29, s.f.)

Relleno sanitario manual: “Es una adaptacion del concepto de relleno sanitario para las
pequefias poblaciones que por la cantidad y el tipo de residuos que producen menos de 15
t/dia—, ademas de sus condiciones econémicas, no estan en capacidad de adquirir el equipo
pesado debido a sus altos costos de operacion y mantenimiento. El término manual se refiere
a que la operacion de compactacion y confinamiento de los residuos puede ser ejecutada con

el apoyo de una cuadrilla de hombres y el empleo de algunas herramientas”. (Jaramillo, 2002)

Micro relleno sanitario: “Es una tecnica de disposicion final de residuos que no causa peligro

para la salud humana, ni tampoco causa dafios para el medio ambiente”. (USAID, 2012)
Esta técnica es una opsion importante para aplicados en comunidades pequefias o por las
familias en cada una de sus viviendas donde no es posible el servicio de recolecccion
ordinario.

1.6 Latriple R(3R)
“La Triple R, o Proyecto 3R, es un programa de gestién de residuos que intenta potenciar la

no generacion de los residuos, la reduccién o minimizacién de estos en origen, la recuperacion

y el reciclaje maximo de los productos generados”. (Bustos, 2010)

En la siguiente tabla se explica de mejor manera esta teoria de las tres R:
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Tabla 3: Teoria de las tres R

Triple R Significado Objetivos
Reducir los residuos es | Revalorizar el residuo transformdndolo en un
disminuir su peso, volumen y | subproducto.
Reducir | toxicidad. Compatibilizar la tecnologia con la minima produccion
de residuos.
Consumir productos que generen la minima cantidad
de residuos.
Usar de nuevo un objeto que | Reducir el gasto en la extraccién de nuevas materias
ya no se ha empleado para el | primas, fabricacion y transporte.
Reutilizar | fin para el que fue adquirido. | Dejar de explotar recursos de manera innecesaria.
De este modo alargamos su | Reducir los niveles de contaminacién por los niveles de
vida util y evitamos que se | energiay los productos intermedios
convierta en basura.
Obtener a partir de un residuo, | Disminuir el consumo de materia prima, al utilizar el
mediante un proceso de | material recuperado.
Reciclar | transformacién un producto de | Evitar perturbaciones en el ambiente por las particulas
finalidad similar al original. contaminantes de ciertos residuos.
Dinamizar la economia, con el incremento de empleo
con el desarrollo de esta actividad.

Fuente: Adaptado de Bustos, 2010. Manual de Gestién y Control Ambiental (Pg. 448 - 453)

Elaborado por: Edgar Bustamante

1.7 Legislacion vigente

En la actualidad existe un amplio marco legal que dispone y faculta las normas para una

gestion integral en el campo de los residuos soélidos.

1.7.1 Volumen.

Es el espacio ocupado por los diferentes materiales en un recipiente, puede ser determinado

por aforo de un recipiente.

1.7.2 Constitucion de la Republica del Ecuador 2008.

En la Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008, los articulos 3, 10, 14,15, 32, 71,72,
275, 276, 278, 395, 396, 397, 399, 400, 403, 404, 406, 409, 411, 413 y 415. Mencionan el
respeto y cuidado de la naturaleza y el derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente

equilibrado, buscando el buen manejo y la preservacién de los recursos naturales para
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nuestras y futuras generaciones con el fin de alcanzar el buen vivir, por lo cual estos articulos

tienen relacién directa con el proyecto planteado.

1.7.3 Ley de Régimen Municipal.

En el art. 14 menciona que, los municipios son los encargados de recoleccion, procesamiento

o utilizacion de residuos sélidos.

1.7.4 Ley de Gestion Ambiental.

Ley de Gestion Ambiental, estd sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacién de residuos; utilizacion de tecnologias
alternativas ambientales sustentables y respeto a las culturas y practicas tradicionales. Como
articulos de interés de esta ley relacionados con el proyecto y que tienen que ver con los
instrumentos de gestion tenemos el 18, 33, 34, 39, 41 y 43; el contenido de estos articulos
tiene que ver con: los instrumentos de gestion ambiental, la informacién y vigilancia ambiental

y la proteccion de los derechos ambientales del estado.

1.7.5 Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria del Ministerio del
Ambiente (TULSMA).

En el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria, el libro VI: de la Calidad
Ambiental, con el Titulo II: Politicas nacionales de residuos sdlidos; el Titulo Ill: Del comité de
coordinacién interinstitucional para la gestidn de residuos; y Titulo IV: Reglamento a la ley de
gestion ambiental para la prevencion y control de la contaminacién. La Norma de Calidad
Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de Residuos Sélidos no Peligrosos Libro VI,

Anexo 6; tienen relacion con la temética del presente tema.

1.7.6 Codigo Organico de Organizacién Territorial Autonomia vy
Descentralizacion COOTAD.

El COOTAD en el Art. 55 menciona que los municipios son los responsables directos del

manejo de sus residuos sélidos.
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1.7.7 Ordenanza que Regula la Gestion Integral del Servicio de Residuos

Sélidos del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tena.

Esta ordenanza fue aprobada por el consejo el 17 de septiembre del 2004; en la cual se
establecen las normas de aseo, a las cuales estdn sometidos todos los habitantes del canton
Tenay quienes lo visitan. Por lo cual dentro del Art. 3. De la aplicacion, control de las normas
y participacion social; el Gobierno Municipal de Tena, a través de la unidad de gestion de
residuos solidos, es el responsable de la aplicacion de las normas de esta ordenanza y de su
observancia.
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1.8 Caracteristicas generales de la parroquia Ahuano

Etimolégicamente Ahuano proviene del habla Kichua Awa —Runa que significa de mayor
altura. Segun el Gobierno Parroquial su nombre proviene de los arboles milenarios swietenia
macrophylla, que atrajeron las explotaciones madereras de los colonos desde los afios 1960.
Conocidos comunmente en el sector como “Ahuano” por la comunidad Kichua. En la
actualidad existen unos pocos &rboles de esta especie y consta dentro de la Unién

Internacional de la Conservacién de la Naturaleza (UICN), como una especie vulnerable.

Segun el Gobierno Parroquial en la actualidad los asentamientos humanos de la parroquia se

encuentra conformados por la cabecera parroquial y 39 comunidades rurales, figura 2

< Asentamientos
Cabecera Parroquial

| Rio Arajuno
[ ] Rio Bueno

[ ] Rio Huambuno
Rio Sumino
Tamia Urku

nnnnnnnnnnnnnn

A

ARO000, ao

4000 pe0000 o 4000 8000 Meters
s UBICACION DE LA PARROQUIA
\*‘gﬂﬁ* MODELO DE GESTION DE LA —
p\'f“ PARROQUIA DE AHUANO g
EE>
GOBIERNO AUTONONOMO
DESCENTRALIZADO MAPA DE
e bl Ao T ASENTAMIENTOS

Figura 2: Mapa de asentamientos humanos de la parroquia Ahuano
Fuente: GADPA, 2014. Modelo de Gestion de la parroquia Ahuano, 2014 — 2030
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1.8.1 Localizacién geogréfica.

Ahuano se encuentra ubicada a 30 Km del cantén Tena, provincia de Napo — Ecuador; la
parroquia se encuentra dentro de la Reserva de Bidsfera Sumaco, por lo que cuenta con
varias estrategias de produccion que permiten producir conservando el ecosistema. Una de
los principales atractivos naturales es Parque Nacional Sumaco — Galeras, ubicado en la parte
norte del territorio; también se encuentra atravesada por el rio Napo por lo que constituye un

sitio estratégico para el desarrollo turistico y agricola.

Su extension total es de 41.705,694 hectareas, 417,76 km2; la cabecera parroquial abarca

una area urbana: 64,2 ha. (GADPA, 2012)

Tabla 4: Coordenadas geograficas de la ubicacion de la parroquia Ahuano.

Coordenadas Datum WGS84 Zona 18 sur

X Y X Y
215434E | 9908296N | Punto Norte | 209456E 9889864N Punto Este
215434E | 9872179N | Punto Sur 228635E 9893102N Punto Oeste

Fuente: GADPA, 2012. Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial de la Parroquia Ahuano, 2012- 2025

Elaborado por: Edgar Bustamante

Limites geogréficos:

Al norte: Con la provincia de Orellana y parroquia de Puerto Misahualli

Al sur: Con la provincia de Pastaza

Al este: Con la parroquia de Chonta punta

Al oeste: Con la Parroquia Puerto Napo y Puerto Misahualli

En la figura 3 se muestra un mapa de su ubicacion geografica:
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Figura 3: Mapa de ubicacion de la parroquia Ahuano

Fuente: GADPA, 1012. Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial de la Parroquia Ahuano, 2012- 2025

1.8.2 Clima.

Segun la clasificacion ecolégica de Sierra, R. et al 1999, el territorio de la parroquia Ahuano
se caracteriza por tener dos estratos microclimaticos o formaciones vegetales: esta el Bosque
Siempreverde de Tierras Bajas de la amazonia con un clima Megatermico Lluvioso, este se
caracteriza por encontrarse a una elevacion entre 500 y 600 metros sobre el nivel del mar,
cuenca del rio Napo; El Bosque Siempreverde Piemontano de la Amazonia Ecuatoriana, con
un clima Tropical Megatermico Himedo, este se encuentra entre una altitud de 600 y 1300
metros sobre el nivel del mar. (Figura 4), (GADPA, 2012)
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Figura 4: Mapa de tipos de clima de la parroquia Ahuano
Fuente: GADPA, 2014. Modelo de Gestién de la parroquia Ahuano, 2014 - 2030

Al no existir una estacion meteorolégica del INAMHI, especifica para la parroquia Ahuano, se

considera la informacién de la Estacion Climatolégica Ordinaria, M1219 Tena HDA. Chaupi

Shungo, considerado que es la mas cercanay se encuentra a una altura similar de la parroquia
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de estudio, Para el presente proyecto se considera los datos correspondientes al Anuario
Meteoroldgico del 2011.

1.8.2.1 Temperatura.

La temperatura media anual segun indica el anuario publicado por el INAMHI, asila entre
temperaturas medias anuales maximas absolutas de 28.9 °C y minimas absolutas de 18.9 °C.
Siendo los meses mas calurosos los meses de marzo, abril y mayo; y octubre y noviembre los

meses con mas bajas temperaturas.

Tabla 5: Temperatura media (C°), segun M1219 Tena HDA. Chaupi Shungo
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

252 1258 | 26.5|26.3 | 26.2 | 25.9 | 25.6 | 25.1 | 25.0 | 24.7 | 24.7 | 26.1 | 25.6

Fuente: INAMHI, 2011. Anuarios meteoroldgicos
Elaborado por: Edgar Bustamante

1.8.2.2 Precipitacion.
Ahuano se caracteriza por ser una zona lluviosa, las precipitaciones maximas en la parroquia
se detectan entre los meses de abril, mayo, junio y julio y las minimas los meses de agosto

septiembre y enero, alcanzando precipitaciones anuales de mas de 4000 milimetros cubicos.

Tabla 6: Precipitaciones en (mm), segun M1219 Tena HDA. Chaupi Shungo

Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Agos | Sep Oct Nov Dic | Anual

246.5 | 310.4 | 251 | 404.4 | 597.6 | 405.4 | 404.8 | 248.7 | 285.9 | 320.6 | 357.5 | 363 | 4195.8

Fuente: INAMHI, 2011. Anuarios meteoroldgicos

Elaborado por: Edgar Bustamante

1.8.2.3 Humedad relativa.

El sector de estudio por encontrarse al pie de la cordillera oriental y atravesada por cuencas
hidrogréaficas de gran magnitud posee una humedad relativa media muy alta; la cual en el afio

2011 alcanzo un 84% anual.

Tabla 7: Humedad relativa (%) segun M1219 Tena HDA. Chaupi Shungo
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov | Dic | % Anual

83 | 84 | 8 | 83 | 8 | 8 |8 | 82 84 | 84 | 84 | 89 84

Fuente: INAMHI, 2011. Anuarios meteoroldgicos

Elaborado por: Edgar Bustamante
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1.8.3 Hidrografia.

Dentro de la parroquia Ahuano los afluentes o cuerpos de agua que abastecen a la mayoria
de las comunidades del liquido vital para consumo, y como medios circulacion se encuentran
amenazados por factores como: la deforestacion, el no contar con los servicios basicos como
alcantarillado, recoleccion de basura, normativas a motoristas, control a mineria artesanal y a

cielo abierto, ademas de la falta de concienciacion de los asentamientos humanos.

El territorio parroquial se encuentra en su mayor parte atravesado por la Cuenca Hidrografica
del Rio Napo. Entre las Subcuencas que alimentan a este gran rio en el territorio parroquial
tenemos el Rio Arajuno, Rio Pusuno, Rio Hambuno, Rio Bueno, Rio Sumino, Rio Pangayaku,

Rio Bohano, Rio Kusano, Rio Rodriguez y un sin nimero de vertientes menores.

1.8.4 Suelo.

El suelo de la parroquia por lo general en sus riberas son suelos negros arenosos, y existen
también suelos arcillosos en las partes altas y bajas, existiendo un porcentaje minima de
suelos pantanosos o anegados, no aptos para la agricultura. El pH del suelo por lo general
es fuertemente acido 4,9 a 6,5. En consecuencia el rendimiento de la mayor parte de cultivos
se ve afectados por el pH, puesto que para la fijacion de nitrégeno se requiere de pH cercano

a 7. En la siguiente tabla y figura 5 de describe el suelo de la parroquia.

Tabla 8: Suelos de la parroquia Ahuano

Textura Pendiente Taxonomia (orden)
Moderadamente gruesa Abruptas, montafioso mayor al 70% Entisol
Media Muy fuertes, escarpado del 50 a 70% Inceptisol
Fina Fuertes, colinado 25 al 50%

Irregular, ondulacion moderada 12 al 25%

Débil, plano o casi plano 0 al 5%

Fuente: GADPA, 2014. Modelo de Gestion Parroquia Ahuano, 2014- 2030

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Figura 5: Mapa de 6rdenes de suelo de la parroquia Ahuano
Fuente: GADPA, 2014. Modelo de Gestion Parroquia Ahuano, 2014- 2030

1.8.5 Flora.

La parroquia cuenta con una gran exuberancia vegetal verde conformado por bosques
primarios y secundarios, se distingue dos zonas bien diferenciadas: Zona de bosque primaria
con una biodiversidad variada, con escaso asentamiento poblacional y la zona baja que se
encuentra cercana a las vias de acceso, y cabecera parroquial. “La mayor diversidad de
especies arboreas se encuentra bajo la cota de los 800 m.s.n.m. en el bosque primario sobre

colinas, con més de 250 especies de arboles por hectarea”. (GADPA, 2012)

1.8.6 Fauna.

“Segun el INEFAN, 1993, en la parte norte de la regién Sumaco, se han registrado 81 especies
de mamiferos. En la zona sur, en la carretera Hollin-Loreto, se registraron un nimero

26



equivalente a 101 especies de mamiferos. Los estudios de ENTRIX, 1995, por su parte,
reportan 82 especies de mamiferos, los cuales equivalen al 50% del total registrado en la
Amazonia ecuatoriana y al 25% del total registrado en el Ecuador. En cuanto a avifauna, en
la zona central y sur de la Reserva de Biosfera Sumaco RBS, se determinaron 97 especies
de aves. La herpetofauna es muy diversificada, y presenta una muestra completa, dificilmente
observada en otras regiones del pais. Se han encontrado 86 especies de Anoura, 28 Saurios
y Amphosbaenas, 58 serpientes, 6 tortugas y 2 especies de la familia de Crocodylidae. En
relacién a los anuros, se han identificado 10 especies endémicas para la regién. En cuanto a
la diversidad de ictiofauna, a modo ilustrativo se puede mencionar que en el rio Guataraco se
han encontrado 27 familias de peces, equivalente al 45% de las familias registradas en el
Ecuador y al 67,5% de las contabilizadas en el rio Napo”. (GADPA, 2012)

1.8.7 Poblacion.

Segun el dltimo censo nacional del INEC 2010, la parroquia Ahuano cuenta con una poblacién
de 5.579 habitantes.

Proyeccién poblacional

Considerando que los pueblos crecen, para el presente proyecto se toma en cuenta un
incremento de la poblacion futura, desde el 2010 hasta el 2024, la cual servira para proyectar
la propuesta a futuro, ya que la vida util de este plan de gestion es de 10 afios.

Pob. i

Pob = poblacién inicial

*i= tasa de crecimiento (1.073)

Tabla 9: Proyeccién poblacional de la parroquia Ahuano 2010 — 2024

Ao Poblacién | Afo | Poblacion Afo Poblaciéon | Afio | Poblacion
2010 5579 2014 | 5976 2018 6401 2022 | 6857
2011 5676 2015 | 6080 2019 6512 2023 | 6976
2012 5774 2016 | 6185 2020 6625 2024 | 7097
2013 5874 2017 | 6292 2021 6740

*Tasa de crecimiento adaptada de MGPA

Fuente: Autor, 2014. Adaptado de GADPA, 2014. Modelo de Gestién Parroquia Ahuano, 2014-1030
Elaborado por: Edgar Bustamante
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1.8.8 Vivienda.

Segun los datos del ultimo censo de poblacion y vivienda del INEC, 2010; en la parroquia
Ahuano existen aproximadamente 1057 viviendas.

1.9 Metodologia

El presente trabajo es una investigacion descriptiva, apoyada por una investigacion
bibliogréfica e investigacién de campo; mediante esta metodologia se realiza la descripcion,
registro y analisis de datos de la gestion de residuos sélidos en la parroquia Ahuano del cantén

Tena.
1.9.1 Calculo del niumero de muestras.

Una vez determinado el nUmero de viviendas y poblacion de la parrogquia segun el INEC 2010,
se procedi6 con el calculo de las muestras para la ejecucion de encuestas y caracterizacion
de residuos solidos. Se utilizé el método de muestreo aleatorio simple, que consiste en
escoger de un universo N de viviendas, las unidades muéstrales n, de tal modo que cada una

tenga la misma probabilidad de ser escogida.
- Muestra para encuestas.

Para realizar las encuestas se calcula tomando en cuenta el nUmero de poblacion total en el

afio 2014, mediante la ecuacion siguiente.

_ N.p.q
WN-1(3) +@

5976.0,5.0,5

n = 012 = 95 encuestas
(5976—1)(&) +(0,5.0,5)

N= Poblacién total (5976 hab.)

n= Tamafo de la muestra (95)

p= Probabilidad de ocurrencia (0,5)

a=1-p (0,5)

z= Constante del nivel de confianza 95% (1,96)

e= Margen de error 10% (0,1)
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- Muestra para la caracterizacion de residuos sélidos

Se calcula tomando en cuenta el numero de viviendas de la parroquia; y al no contar con

estudios anteriores de referencia en el sitio, para el calculo se utilizé la ecuacion siguiente:

_ N.p.q
n= oz
(N-1) (g) +(®-9)
1057.0,5.0,5 N
n = 012 = 88 viviendas
(1057-1)(15c) +(0,5.0,5)

N= Universo de estudio (1057 viviendas)
n= Tamafo de la muestra. (88)
p= Probabilidad de ocurrencia (0.5)
g=1-p (0.5)
z = Constante de nivel de confianza 95%(1.96)
e = Margen de error 10% (0.1)

Debido a condiciones como la extension, accesibilidad, topografia, e hidrografia del territorio
de parroquia Ahuano, el trabajo se realizé por zonas, dividiendo el area de muestreo en: la
cabecera parroquial Zona 1, y comunidades rurales servidas Zona 2 y Zona 3, obteniendo una
muestra total de 95 personas encuestadas y 88 viviendas a muestrear para realizar la
caracterizacion. También se tomo en cuenta el Centro de Salud de Ahuano, por ser el Unico

gue genera residuos peligrosos que son arrojados junto con los residuos comunes.

Se escogieron las viviendas considerando los dos niveles socioeconémicos existentes en la
zona de estudio, medio y bajo, tratando de distribuir uniformemente, siguiendo las rutas de
recoleccién existente y contando con la voluntad de colaboracion de las familias. En la tabla

namero 10 consta la distribucion de las muestra para el estudio.
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Tabla 10: Distribucién de las muestras para encuestas y caracterizacion de residuos en la parroquia
Ahuano

Zonas N° Muestras
Encuestas Caracterizacion

Zona 1: Cabecera parroquial: Barrio Central, Urbanizacién del 41 38
MIDUVI
Zona 2: Comunidades 1; La punta, Pakay Chicta, C. Bolivar... 33 30
Zona 3: Comunidades 2; Barrio San Ramon, C. Balsa Chicta, 21 20
Campana Cocha...
Total 95 habitant. 88 viviendas

Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

1.9.2 Evaluacién de la situacién actual del manejo de residuos sélidos en la

parroquia Ahuano.

Para evaluar la situacion actual de los residuos sélidos de la parroquia Ahuano, se organizo
reuniones con el personal técnico responsable del manejo de residuos solidos del GADMT;
se realizaron un total 3 de reuniones los dias 20 de agosto, 1y 2 de septiembre del 2014, en

las que se determind lo siguiente:

Forma organizacional del municipio, de la Direccion de Servicios Publicos y Saneamiento
Ambiental, en la que se encuentra la Unidad de Manejo Integrado de Residuos Sdlidos, y la
ordenanza vigente que se aplica en el cantdn para regular este servicio. Posteriormente se
determind las zonas servidas actualmente, rutas y frecuencias de recorrido, costos del servicio

actual, medidas de seguridad y procesos complementarios que amerita este servicio.

Se realiz0 visitas in situ a la parroquia con el fin de conocer mas a fondo la naturaleza de todo
el proceso de GRS. Para conocer la opinién ciudadana, y de forma mas especifica la gestion
de residuos sdlidos; se realizé una encuesta a la muestra seleccionada la cual fue de la
poblacion servida con el servicio de recolecciéon de residuos en las tres zonas, visitando sus

viviendas puerta a puerta.

1.9.3 Caracterizacion de residuos soélidos e identificacion de su
composicion.
Una vez determinado el nUmero de muestras: 88 viviendas, y seleccionados los puntos de
muestreo se procedid a la toma de muestras, para esto se realizaron 11 jornadas de muestreo

en las fechas mencionadas en la siguiente tabla.
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Tabla 11: Jornadas de muestreo de residuos soélidos en parroguia Ahuano

Zona Fecha Hora Zona Fecha Hora
19 de septiembre del 2014 05 de octubre del 2014
20 de septiembre del 2014 06 de octubre del 2014
21 de septiembre del 2014 07 de octubre del 2014
Zona 1: 22 de septiembre del 2014 08 de octubre del 2014

Cabecera | 23 de septiembre del 2014 | 7:00 — | Zona 2y 3: 09 de octubre del 2014 | 7:00 —
parroquial | 24 de septiembre del 2014 | 13:00 | Comunidades | 10 de octubre del 2014 | 14:00

25 de septiembre del 2014 11 de octubre del 2014
26 de septiembre del 2014 12 de octubre del 2014
27 de septiembre del 2014 13 de octubre del 2014
28 de septiembre del 2014 14 de octubre del 2014
29 de septiembre del 2014 15 de octubre del 2014

Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

A cada una de las muestras se las identific6 con una etiqueta, como en la foto 1, que

presentaba la siguiente informacién: numero de muestra, fecha, y nimero de habitantes por

vivienda muestreada.

Foto 1: Muestras identificadas para el registro de datos
Fuente: Autor, 2014

Concluida la fase de recoleccion se traslado al sitio del botadero sanitario para registrar su

masa, determinar su composicion, volumen y densidad.

Para determinar la masa total de residuos generados, se registra el peso de cada una de las

muestras tal como se muestra en la foto nimero 2.
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Foto 2: Calculo de la generacién per capita GPC

Fuente: Autor, 2014

Una vez determinada la masa, las muestras de un dia de recoleccion fueron colocadas en un
lugar plano sobre un plastico a un lado del sitio del botadero; se derramé los residuos en el
plastico formando un montén con el fin de homogenizar la muestra; se trozé los residuos mas
grandes (cartones) para que sean mas manipulables; se realiz6 un cuarteo dividiendo el
monton en cuatro partes iguales A, B, C, D, se escogio las dos partes opuestas A, D; se obtuvo
una muestra de aproximadamente 50 Kg, y se procedié a trabajar en la clasificacion

separando cada material segun los siguientes componentes.

Organicos  (residuos de plantas y verduras, restos de alimentos etc.)
Plasticos (botellas, fundas, vasijas plasticas)

Papel y cartén

Metales (latas, envases, chatarra etc.)
Vidrio
Caucho (botas, zapatillas)

Sanitarios (Panales, papel higiénico, toallas higiénicas)
Otros (Tierra, pilas, basura etc.).

En la foto 3 se observa el proceso para determinacion de la composicion:
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Foto 3: Determinacion de la composicion de residuos sélidos en la parroquia Ahuano
Fuente: Autor, 2014

Una vez determinada la masa se procedio a determinar el volumen con la ayuda de un balde
aforado. En base a la masa y volumen tanto del total de residuos como de cada material de
la composicién de los mismos, se procedié a determinar su densidad. En el anexo 5 se

muestran los formatos de las fichas de registro de los datos de campo.

1.9.4 Caracterizaciéon de residuos hospitalarios.

En la parroquia Ahuano existe un unico centro de salud, considerando el potencial
contaminante de residuos procedentes de este lugar se determiné la cantidad de residuos que
se producen regularmente. Para esto durante los dias: 19 al 30 de septiembre del 2014 y con
la ayuda del responsable de la recoleccién de estos residuos se registr6 su masa, en este
caso no de determino la composicion de los mismos ya que por su origen se los considera

peligrosos para la salud humana.

1.10 Materiales utilizados

Para el desarrollo del proyecto se utiliz6 los siguientes recursos y materiales:

Tabla 12: Materiales utilizados en la ejecucion del proyecto

Recurso | Cant. Recurso Cant. Recurso Cant. Recurso | Cant.
Personal | 2 Mascarillas 12 Encuestas 88 Libreta 1
Vehiculo |1 Tablita de apoyo | 1 Flexémetro 1 Camara |1
GPS 1 Esferos 2 Guantes 10 pares | Pala 1
Impresora | 1 Botas de caucho | 2 pares | Tacho plastico | 1 Balanza | 1
Fundas 1056 | Computador 1 Etiquetas 1068 Plastico | 1

Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante
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CAPITULO Il
RESULTADOS Y DISCUSION



1.11 Evaluacién del sistema actual de la gestién de residuos sélidos de la parroquia

Ahuano.
En la parroquia Ahuano, el GAD municipal de Tena es el responsable de la gestion de residuos

sélidos, de acuerdo al marco legal del pais en materia de residuos sélidos. En la figura 6 se

muestra la estructura organizacional del municipio de Tena.
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_ CONSEJO CANTONAL COMISIONES PERMANENTES

I
CONSEJO DE PLANIFICACION CANTONAL

I
SECRETARIA TECNICA DE PLANIFICACION

UNID. PLANEAMIENTO FiSICO Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

UNID. AUDITORIA INTERNA

UNID. PROYECTOS ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

S UNID. COMUNICACION CORPORATIVA
UNID. DE GESTION DEL TERRITORIO SECC. MARKETING Y COMQN.
SECC. COBERTURA. EDICION Y C.

UNID. DE PARTICIPACION CIUDADANA
| I [

DIR. DE SECRETARIA GENERAL | | DIR. DE DESARROLLO INSTITUCIONAL | | DIRECCION FINANCIERA REGISTRO DE LA PROPIEDAD
| : | SECC. GESTION ADMINISTRATIVA
SECC. GESTION ARCHIVO GENERAL

UNID.PROSECRETARIA MUNICIPAL SECC. COORD. NACI. Y COOP. INTERNA. UNID. PRESUPUESTO

SECC. ATEN. CIUDADANA Y UNID. TALENTO HUMANO UNID. CONTABILIDAD

RECEPCION. UNID. SALUD, SEG. INDUST. Y AMB. DE TRABAJO SECC. RENTAS UNID. COMISARIA MUNICIPAL

SECC. ARCHIVO GENER.L SECC. CONTRATACION PUBLICA SECC. BODEGA SECC. COM. TUR., AMB., HIGI. ABASTOS

UNID. TECNOLOGIA Y SISTEMAS UNID. TESORERIA SECC. COMISARIA CONSTRUCCIONES
SECC. MANTENIMIENTO GENERAL

UNID. POLICIA Y SEGURIDAD I_

I [
DIRECCION DE GESTION DEL TERRITORIO DIRECCION DE EDUCACION, CULTURA,

, DEPORTES, TURISMO Y BIODIVERSIDAD

UNID. REGULAC. Y CONT. HURB. Y RURAL |

UNID. AVALUOS Y CATASTROS ”
SECC. INQUILINATO UNID. EDUCACION, CULTURA, DEPORTES

UNID. DE GESTION Y CONTROL AMBIEN. UNID. TURISMO, BIODIBERSIDAD

Figura 6: Estructura Organizacional del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tena.

Fuente: Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Tena, 2014.
Elaborado por: Edgar Bustamante
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En el cantdon Tena es la Direccion de Servicios Puablicos y Saneamiento Ambiental, la
encargada de la Unidad de Manejo Integrado de Residuos Sélidos del canton, que comprende
labores de aseo de calles y espacios publicos, recoleccién de los residuos y su transporte

hacia el relleno sanitario de acuerdo como se indica a continuacion en la figura 7.

DIRECCION DE SERVICIOS PUBLICOS
Y SANEAMIENTO AMBIENTAL

UNIDAD DE UNIDAD DE UNIDAD DE MANEJO PARQUES Y
AGUA POTABLE ALCANTARILLADO INTEGRADO DE JARDINES
RESIDUOS SOLIDOS

ASEO DE CALLES Y RECOLECCION RELLENO SANITARIO
ESPACIOS PUBLICOS |
| |
| URB|ANO | | RURA'—| | URBANO RURAL
Vias internas Vias Residuos solidos Cabeceras
del cantén interparroquiales urbanos parroquiales
Parques Cabeceras Escombros Vias
Malecones parroquiales Microbasurales Interparroquiales
Balnearios Centros mas poblados Residuos de Comunidades
jardines Recoleccion D.H.
Residuos Muyuna
hospitalarios

Figura 7: Unidad responsable del manejo de residuos en el GADMT
Fuente: Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal de Tena, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo, la gestion de residuos de la parroquia

Ahuano, se realiza en base a lo indicado en la siguiente figura.

. Recoleccion i
Generacion Almacenamiento — Barrido

y transporte

Recuperacion (0]

aprovechamiento

Figura 8: Proceso de gestion de residuos sélidos en la parroquia Ahuano
Fuente: Autor, 2014.
Elaborado por: Edgar Bustamante
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En base a las jornadas de observacion del sistema de gestién de residuos, encuestas y
entrevistas realizadas, se identifica que la mayor parte de los residuos domésticos generados
son de naturaleza organica e inorganica, se debe indicar que los residuos comerciales se
recolectan junto con los residuos domeésticos sin distincion alguna. No se realiza un
almacenamiento diferenciado y todos los residuos son depositados de forma conjunta en:
tachos plasticos, tachos metalicos, funda plasticas, costales; en la via son almacenados en
depositos elevados de plastico y de madera, tal como se muestra en la foto 4. Los cuales no

son la forma correcta de almacenamiento ya que deben almacenarse de forma diferenciada

en organicos e inorganicos.

Foto 4: Contenedores de almacenamiento actuales de RS en la parroquia Ahuano

Fuente: Autor, 2014

Por otro lado existe almacenamiento diferenciado de los residuos generados en el centro de
salud, estos son depositados en dos tipos de fundas, una roja para los residuos infecciosos y
una negra para los residuos no infecciosos en tachos pequefios y diariamente son recogidos
y depositados en tachos mas grandes donde se acumulan para sacarlos al carro recolector,
con la finalidad de evitar contaminar los residuos domésticos con los residuos hospitalarios

ya que de ser asi el riesgo de contaminacion seria alto.

Todos los residuos recolectados, son trasladados directamente al botadero sanitario, no se
cuenta con programas formales que busquen aprovechar o reutilizar los residuos, ya que la
falta de un programa de separacion y recoleccién diferenciada dificulta su aprovechamiento;
por otro lado, actualmente no se registra la cantidad de residuos que se generan diariamente,

Unicamente se los deposita en las celdas dispuestas para su almacenamiento.
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1.11.1 Estado actual de larecoleccién y transporte.

Actualmente el servicio de recoleccién de acuerdo con el INEC 2010 cubria al 18.22% de las
viviendas de la parroquia, en el afio 2012 de acuerdo con el Plan de Buen Vivir y
Ordenamiento Territorial de la Parroquia Ahuano, el sistema de recoleccion cubria al 20.51%
de la poblacién, actualmente el GAD municipal de Tena, no cuenta con informacién exacta y
actualizada en cuanto al porcentaje de poblacion servida, pero en base a la observacion in
situ, encuestas y entrevistas realizadas se puede afirmar que mas del 50% de la poblacién

carece de este servicio.

La parroquia cuenta de los siguientes poblados entre barrios y comunidades: 27 de Febrero,
Campana Cocha, San José de Huambuno, Dorado Huambuno, Balsa Yaku, Pasu Urko, Bajo
Pusuno, Anaconda, San Rafael, Ahuano, Punta de Ahuano, Pakay Chickta, Sancudo,
Nucanchi Kausay, Nachi Yaku, Santa Rosa Baja, San Isidro, Balsa Chicta, San Pedro de
Huambuno, Alto Huambuno, Tamia Urko, San Silverio, Santa Rosa Alta, San Alberto, Rio
Blanco, Wuaysa Kocha, Nuevo Mundo, Selva Alegre de Huambuno, Kasha Yaku, Colonia
Bolivar, Cristal, San Agustin, San Pedro de Arajuno Campo Cocha, Alto Sumino, Colonia el
Carmen, Nuevo Paraiso, Patas Yacu, Santa Fe, Calmito del Rio Bueno, San Venancio, San

Ramon.

Segun informacion de la Unidad de Manejo Integrado de Desechos Sdlidos del municipio de
Tena y la observacion realizada; el servicio de recolecciéon esta dividido en tres zonas de
recorrido, durante 5 dias a la semana; en la tabla 13 se indican las comunidades y barrios que

cuentan con el servicio de recoleccién.

Tabla 13: Recoleccién actual de residuos sélidos en la parroquia Ahuano.
Zona de recorrido Cubert Dias Hora

aprox.

Domingo | 7h00 — 8h30
Zona 1: Cabecera parroquial de Ahuano Lunes 7h00 — 9h30
Jueves 7h00 — 9h30
Zona 2: Comunidades ruralesl: Punta de Ahuano, Pakay 50 % Viernes | 7h30 — 10h00

Chickta, Sancudo, Nucanchi Kausay, San Agustin.

Zona 3: Comunidades rurales 2: Campana Cocha, Balsa Sabado | 7h00 — 9h00

Chicta, Barrios: San Venancio, San Ramén. Domingo Licuy.

Fuente: Autor, 2014. Adaptado de, Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tena, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Cabe mencionar que las comunidades servidas actualmente son las que se encuentran en
zonas cercanas a la cabecera parroquial, tienen un nimero considerable de habitantes, y
cuentan con vias méas accesibles para el vehiculo recolector. La jornada de recoleccién
empieza a las 7 de la mafiana, recogiendo los residuos de los domicilios y los contenedores
gque se encuentran en la ruta de recorrido, para posteriormente dirigirse al botadero a realizar
la descarga; los sitios de recoleccién estan definidos por el trabajador, las rutas de recorrido

se ejecutan segun el criterio del recolector.

Los residuos hospitalarios del Centro de Salud son trasladados juntos en el mismo vehiculo

con los residuos domésticos y comerciales.

Varias comunidades que no cuentan con el servicio de recoleccién reciclan materiales como:
botellas de plastico y vidrio, asi como metales que son comercializados de forma irregular
cuando recicladores formales se encuentran en el sector, los demas residuos son arrojados

en rios o campos y algunos los incineran.

El vehiculo recolector con el que se realiza los trabajos de recoleccion en la parroquia, tiene

las caracteristicas detalladas en la tabla 14 y foto 5.

Tabla 14: Vehiculo utilizado para la recoleccion

Marca | Afio | Modelo | Capacidad volumen | Capacidad peso
KIA 2006 | K 2700 | 5 metros cubicos 1,5 Toneladas
Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante

\
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Foto 5: Vehiculo encargado de la recoleccion actual de RS de parroquia Ahuano
Fuente: Autor, 2014
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Considerando la cantidad de residuos sélidos que se producen, la capacidad de carga del
vehiculo ya no es suficiente y se deberia considerar cambiar por un vehiculo con una
capacidad de 7m3, esto con la finalidad de hacer un solo viaje por ruta y evitar el riesgo de
pérdida de residuos en el transporte.

Costo del servicio de recoleccién de residuos.

El GAD municipal de Tena, no cuenta con vehiculos propios para la recoleccién de residuos
en la parroquia Ahuano, por lo que se ha contratado a tiempo completo el alquiler de un
vehiculo para la recoleccion, conductor y un trabajador; los gastos derivados de la recoleccion

se presentan en la tabla siguiente.

Tabla 15: Costo del servicio actual de GRS en la parroquia Ahuano

Detalle Costo mensual Costo anual
Vehiculo $ 1400 $ 16800
Trabajador $ 533 $ 6396
Dotacién anual al trabajador
1 Par de botas $ 10
1 Overol $ 40
1 Escoba $2
1 Pala $5
Total $ 1933 $ 23553

Fuente: Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Tena, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante

Sequridad laboral.

El personal responsable de la recoleccién cuenta con los elementos de seguridad necesarios

para realizar estas actividades.

1.11.2 Estado actual del barrido.
En base a las entrevistas realizadas al personal de barrido, indicaron que no se cuenta con
un horario ni frecuencia de recoleccion definidos, cuando se lo realiza es a criterio de la

cantidad de residuos dispuestos en la avenida principal de la parroquia, esta avenida es la

Unica que se barre y los residuos se depositan en los contenedores localizados en las aceras.
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1.11.3 Recuperacién y reciclaje.

Actualmente la parroquia Ahuano no cuenta con un programa de reciclaje y valorizacion de
residuos, todos los residuos se depositan en el botadero sanitario al que regularmente asisten
algunas personas y de manera informal recuperan los materiales que pueden ser

comercializados para su reciclaje.

En la tabla 16 se mencionan los precios en los que se comercializan los residuos recuperados,
debido al clima de la zona y a no tener un espacio para su almacenamiento dentro de los
materiales recuperados no se encuentra el papel o carton ya que por efectos de la humedad

y presencia de lluvias en el sector, se deterioran con facilidad y no se los puede comercializar.

Tabla 16: Valor comercial de materiales recuperados del botadero.

Material Costo/ quintal
Pléastico $50

Metales $ 10

Caucho $8

Fuente: Autor, 2014. Adaptado de recicladores, Ahuano

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Foto 6: Persona realizando las labores de reciclaje, y material reciclado en el sitio

Fuente: Autor, 2014

1.11.4 Disposicion final.

Para cumplir esta fase existe un sitio destinado para esto ubicado en las coordenadas

216562,96 m E; 9883762,21 m N; a 755 m de la cabecera parroquial; segun el técnico del
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GADMT no se tiene un registro exacto desde cuando se comenzé a botar los residuos en este
lugar, ya que el sitio aunque pertenece al municipio, se votaba los residuos desde otras
administraciones con otros técnicos y trabajadores; pero segun el trabajador encargado
actualmente, fue destinado hace aproximadamente 4 afios, para lo cual se construy6é una

celda de confinamiento para los residuos.

Los residuos peligrosos provenientes del sub-centro de salud se almacenan en un sector
especifico dentro del area del botadero, éstos son cubiertos con aserrin, como en la foto 7,

para evitar el contacto directo con las personas y el medio ambiente.

Las medidas tomadas son ineficientes e inseguras, el material con el que se debe cubrir este
y todos los residuos es con arcilla u otro material impermeable de tal manera que se limite el
paso de aguas lluvias a capas inferiores de suelo, reduciendo la produccion de liquidos

lixiviados que son altamente contaminantes.

En el caso de los residuos comunes, se depositan en una celda de confinamiento cuya
capacidad se encuentra totalmente ocupada en la actualidad, sin embargo se continua
ocupando la misma celda; para reducir la cantidad de residuos que almacena, en dias
soleados se suele incinerar los residuos con lo que se esta emitiendo a la atmosfera una serie

de compuestos contaminantes sin control alguno.

Foto 7: Espacio de almacenamiento de residuos cubierto con aserrin.

Fuente: Autor, 2014
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1.11.5 Resultados de la encuesta realizada a la poblacion servida en la

parroquia Ahuano.

Con la finalidad de evaluar el sistema de gestion de residuos sdélidos mediante la opinion
ciudadana de la parroquia se realiz6 la encuesta a la muestra seleccionada de 95 personas,
se encuesto a una persona de cada vivienda (Anexo 4), todos los encuestados pertenecen a
la poblacién servida con la recoleccion de residuos.

Las personas encuestadas tienen un rango de edad entre 16 — 65 afios, siendo el 42% de
sexo masculino y el 58% sexo femenino. Entre el nivel de instruccién que se registro esta el
56% primaria, el 42% secundaria y el 2% educacion superior. Segun la actividad econémica
el 85% se dedica a la agricultura el 6% es empleado privado el 1% empleado publico, el 5%
estudia y el 3% se dedica a actividades como el comercio y la construccién. Segun esta
encuesta el ingreso mensual varia de acuerdo a al nivel de educacion, se registra ingresos
desde los $ 150 hasta $ 450 de ingresos mensuales. El 95% viven en viviendas propias un

3% bien en viviendas arrendadas y 2% en viviendas prestadas.

El disefio de la encuesta permite evaluar la: generacion, almacenamiento y recoleccion,
segregacion y reuso y disposicion final de residuos en el botadero del sector, disponibilidad

de pagar por el servicio de recoleccioén diferenciada de residuos.

Las encuestas se realizaron entre los dias del 25 y 30 agosto del 2014, considerando el 95%

de nivel de confianza y un 10% de error.

A continuacién se presentan las conclusiones y observaciones identificadas en base a la

encuesta realizada. En el anexo 3 se presenta el formato de la encuesta realizada.

¢ Qué tipo de residuos se generan en su casa?
Segun la encuesta realizada a los habitantes la mayor parte de residuos son comunes de
naturaleza organica e inorganica, en donde predominan los restos de frutas y verduras y

plastico.
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m Restos de comida

m Restos de frutas y verduras

= Papel

m Cartén

m Plastico

m Bidrio

» Latas

= Restos de jardineria
Madera

m Otros

1%
5% ‘

6%

Grafico 1: Tipo de residuos sélidos que se generan en las viviendas del sector
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

Dispone de residuos de productos téxicos empleaos en agricultura o plaguicidas
dentro de su vivienda.
De la poblacién encuestada el 5% afirma que dispone en sus viviendas de productos toxicos

empleados en la agricultura como plaguicidas.

uSi
mNo

Grafico 2: Dispone de productos toxicos
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

Dispone de productos derivados del petrdleo, baterias, latas de pinturas u otros
productos que causen contaminacién.
De la poblacion encuestada el 11% contesta que si tiene productos como derivados de

petréleo que pueden causar contaminacion.
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Grafico 3: Dispone de productos derivados de petroleo.
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢En qué tipo de recipiente recoge los residuos que genera en su casa?
El 41% utiliza tacho plastico para el almacenamiento, el 39% utiliza funda plastica, otros

recipientes como tacho metalico, costal son utilizados en menor porcentaje.

m Tacho plastico

® Tacho metalico
= Funda plastica
m Costal

= Otro

1%
Grafico 4: Tipo de recipiente para el almacenamiento de residuos.
Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante

¢;Cada cuantos dias se llena el tacho de residuos de su casa?
El 42% menciona que su recipiente se llena cada tres dias, el 35% se llena cada dos dias, el

15% cada dia y en menor porcentaje se llena mas de tres dias.

m 1 dia
m 2 dias
m 3 dias
m Més de 3 dias

Grafico 5: Dias en que se llena el recipiente de los residuos.
Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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¢En qué lugares de su casa dispone de un tacho de almacenamiento de residuos?

El 47% dispone de un tacho recolector en la cocina, el 42% en el patio, y un 11% en la sala.

0% 0%

= Sala

= Cocina

= Patio

= Dormitorio

Grafico 6: Lugar de disposicion del tacho de residuos
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢ Cada cuanto tiempo recoge los residuos en su casa?

El 54% recoge los residuos cada dos dias, el 25% cada dia, el 21% cada tres dias o mas.

0%
m Cada dia
m Cada 2 dias

m Cada 3 dias 0 mas

® Nunca

Grafico 7: Tiempo en que recoge los residuos
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢, Qué hace con los residuos de su casa, cuando se acumula varios dias?
El 69% tiene la tendencia de depositar en un contenedor de municipio, el 17% quema, el 11%
bota al aire libre, el 2% bota al rio, y el 1% entierra.
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0 ® Quema

1% m Entierra
m Bota al aire libre
m Bota al rio

0,
2% m Deposita en un contenedor

del municipio

Grafico 8: Disposicion de los residuos cuando se acumulan varios dias
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢Le gustaria tener un contenedor de residuos cerca de su casa?
El 96% le gustaria tener un contenedor de residuos cerca de su vivienda, mientras que el

4% dice que no le gustaria.

= Sj
= No

Grafico 9: Disponibilidad de tener un contenedor de residuos cerca de la casa
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢Por qué cree que existe acumulacion de residuos en lacalley espacios publicos? Diga
dos causas.

El 27% menciona que es por falta concientizacion, el 25% dice que es por falta de educacion,
el 15% menciona que es por falta contenedores, y el 33% desconoce las causas.
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m Falta de contenedores
m Falta de concientizaciéon
m Desconoce las causas
m Falta de educacién

Grafico 10: Causas para la acumulacion de residuos en espacios publicos.
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

Sabe Ud. las consecuencias que trae el almacenamiento de residuos soélidos en
hogares o sitios publicos.
El 85% contesta saber las consecuencias, entre las que mas menciona la ciudadania son:

contaminacion, plagas, enfermedades, malos olores; el porcentaje restante no contesta.

mSj
mNo

Grafico 11: Conocimiento de las consecuencias del almacenamiento de residuos
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢, Sabe cual es la estrategia de las tres erres en la gestion de residuos solidos?
El 85% no conoce sobre esta estrategia, el 15% contesta saber sobre la reduccion,

reutilizacion y reciclaje.

u Sj
mNo

Grafico 12: Conocimiento de la estrategia de las tres erres
Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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JUtiliza los restos de comida de su casa?
El 69% responde que si utiliza los restos de comida (en animales), el 31% dice los deposita
al tacho de los residuos.

H Si

mNo

Grafico 13: Uso de los restos de comida
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢Qué hace con las botellas vacias que se generan en su casa?
El 78% las tira al tacho, el 12% las quema, 8% las vende, el menor porcentaje se destinan a
otros usos.

2%

m Las tira al tacho
m Se venden

= Las quema

m Otro

Grafico 14: Uso de las botellas vacias
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢, Cuél es el uso que Ud. da a las fundas de plastico vacias?
El 70% las utiliza para poner basura, el 15% no les da uso y las queman, el 6% usa para

guardar cosas, el porcentaje restante les da otro uso.
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m Se usan para poner
basura

® Se usan para guardar
cosas

= Las Quema

m Otro

Grafico 15: Uso de las fundas plasticas vacias
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢,Cudl es el uso que Ud. da a las latas vacias?

El 95% las tira al tacho, el 4% recicla y las vende, el 1% las utiliza para poner cocas.

4% 0%  ®Se tiran al tacho

m Se usan para guardar
cosas
= Se venden

m Otro

Grafico 16: Uso de las latas vacias
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢ Qué hace Ud. con el papel que ya no utiliza?
El 49% quema el papel, el 47% lo tira al tacho, el 4% le da otro uso, la poblacién no recicla
papel para la venta.

4%

= Se tira al tacho
= Se quema

= Se vende

= Otro

Grafico 17: Uso del papel que ya no utiliza
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante
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¢En su casa alguien reutiliza los residuos en la fabricacion de artesanias?
El 5% si reutiliza los residuos en la fabricacion de artesanias, el 95% de la poblacién no
reutiliza los residuos solidos.

= Si

= No

Grafico 18: Reutiliza los residuos en la fabricacion de artesanias
Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante

¢En su casaseparalos residuos organicos y los inorganicos en recipientes diferentes?
El 16% recoge los residuos en recipientes diferentes, el porcentaje restante no realiza la

clasificacion en sus viviendas.

= Sj

= No

Grafico 19: Separa los residuos organicos de los inorganicos en recipientes diferentes
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢Estaria dispuesto a clasificar los residuos para facilitar su aprovechamiento?

El 87% contesta que si esta dispuesto a clasificar los residuos, el 13% no esta de dispuesto a
realizar la clasificacion en sus viviendas.
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= Si

= No

Grafico 20: Disposicion de clasificar los residuos en la parroquia Ahuano.
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢Esta Ud. satisfecho con el sitio dispuesto para la disposicién final de los residuos en
su parroquia?

El 39% si esta satisfecho con el sitio donde se botan los residuos, el 45% no sabe respecto al
sitio de disposicion final de residuos, el 16% no esta de acuerdo con el lugar donde se botan

los residuos.

= Sj
= No
No sabe

45%

Grafico 21: Satisfaccion respecto al sitio de disposicion final de residuos solidos en la parroquia
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢,Cree que un botadero a cielo abierto causa problemas ambientales y de salubridad en
el sector?

El 47% si cree que un botadero trae problemas ambientales y de insalubridad, el 50%
desconoce sobre los problemas que puede traer; el 3% no cree que un botadero puede traer

problemas.
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= Sj
= No
= No sabe

Grafico 22: Conocimiento de los problemas ambientales y de insalubridad que causan los botaderos
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢Cree Ud. que sus residuos soélidos deben ser trasladados a un relleno sanitario en
donde se traten y se dispongan sin causar impactos ambientales?
Un 92% cree que los residuos deben ser tratados en un relleno sanitario; un 8% contesta

que no.

= Si

= No

Grafico 23: Opinién de que los residuos deben ser trasladados a un relleno sanitario
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

En caso de contar con el servicio de recoleccion de residuos ¢ Esta Ud. satisfecho?
El 82 % de los encuestados demuestra satisfaccion por el servicio de recoleccion; el 18% no

esta satisfecho, porqué piden que se lo realice con mas frecuencia.

0%

5 Sj
= No

Grafico 24: Satisfaccion del servicio de recoleccién actual de residuos en la parroquia Ahuano
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante
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¢,Cual de los siguientes periodos de recoleccién le gustaria?
El 7% prefiere el servicio cada dia; el 63% lo prefiere dejando un dia; el 4% dice que esta
bien cada semana; y el 26% sugiere 2 veces por semana.

= Cada dia

= Dejando un dia
= Cada semana
= Cada cuanto

19\l

Grafico 25: Periodo de recoleccion que prefiere la poblacion de la parroquia Ahuano
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢, Cudl de los siguientes horarios le parece el mas adecuado para la recoleccion?

El 79% prefiere la recoleccién por la mafiana, el 21% dijo que es mejor tarde.

0% 0%
= Mafana
= Tarde
= Noche
= A que hora

Grafico 26: Horario de recoleccion mas adecuado para la parroquia Ahuano
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

¢, Cuél de los siguientes horarios le parece el mas adecuado para el barrido de vias?

El 74% prefiere el barrido de calles por la mafiana; el 26% lo prefiere de tarde.

0% 0%
= Mafana
= Tarde
= Noche
= A que hora

Grafico 27: Horario mas adecuado para el barrido de vias en la parroquia.
Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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¢Estaria de acuerdo en pagar por el servicio de recolecciéon de residuos?
El 68% esta dispuesto a pagar por el servicio de recoleccion; el 32% no esté dispuesto a pagar

por el servicio.

m Sj
= No

Grafico 28: Disposicion de pagar por el servicio de recoleccion
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

1.12 Resultados de la caracterizacion de los residuos sélidos en la Parroquia

Ahuano

Inicialmente se consideré muestrear a 88 viviendas, sin embargo por la falta de compromiso
de una de ellas en el transcurso de la entrega de muestras, al final se realiz6 los célculos de
la caracterizacion con los datos de 87 viviendas, con un total de 526 habitantes que representa

al 8.8% de la poblacion total.
1.12.1 Generacion per capita (GPC) de residuos sélidos.
La generacion per capita de la parroquia Ahuano se determiné en base a la cantidad de

residuos generados en cada zona y al nimero de personas que los produjo, los resultados

obtenidos son los indicados en la tabla nUmero 17.
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Tabla 17: Generacion per cépita de residuos solidos de la parroquia Ahuano

Zonas de muestreo en la parroquia Ahuano
Dias de Zona 1: Cabecera parroquial | Zona 2: Comunidades 1 | Zona 3: Comunidades 2
muestreo Kg hab GPC Kg hab GPC Kg Hab GPC
Kg/hab Kg/hab Kg/hab
1 98,6 211 0,47 80,5 185 0,44 48,8 | 130 0,38
2 91,1 211 0,43 73,8 185 0,40 46,6 | 130 0,36
3 97,1 211 0,46 68,8 185 0,37 44,1 | 130 0,34
4 93,9 211 0,45 78,1 185 0,42 47,8 | 130 0,37
5 104 211 0,49 60,4 | 185 0,33 45,7 | 130 0,35
6 95 211 0,45 76,5 185 0,41 44,7 | 130 0,34
7 95,8 211 0,45 72,1 185 0,39 52,1 | 130 0,40
8 97 211 0.46 70,3 185 0,38 40,4 | 130 0,31
9 88,7 211 0,42 79,5 185 0,43 52 130 0,4
10 100,6 211 0,48 70,5 185 0,38 46,8 | 130 0,36
11 101,7 211 0,48 68 185 0,37 43,9 | 130 0,34
GPC 0,46 0,39 0,36

Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

Considerando la diferencia de la GPC en cada zona, para la parroquia Ahuano, se trabajara

con la media de estas GPC, por lo que se obtiene un valor de 0,40 Kg/hab/dia.

En base a esta GPC, y al total de la poblacion del afio 2014 (ver tabla 18), la cantidad de

residuos que se genera en la parroguia es de aproximadamente 2.39 Ton/dia.

En el anexo 6 se muestran los pesos diarios que produjo cada una de las viviendas del

muestreo.

1.12.1.1 Proyeccién de la GPC diariay anual de residuos sdlidos.
La proyeccion de GPC de residuos se utiliza para estimar la cantidad de residuos sélidos que
se espera generard un numero aproximado de habitantes en un determinado periodo de

tiempo.

Para calcular la proyeccion de residuos sélidos desde el 2014 — 2024 en la parroquia, se utiliza

la proyeccion poblacional indicada en la tabla 9.
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Para realizar los célculos se utiliza las siguientes ecuaciones:

Proyeccion de la produccion total diaria de residuos Kg= GPC*Poblacion total anual

Proyeccion de la produccion total anual de residuos Kg=GTD*365 dias

Considerando una tasa de GPC constante de 0,40 Kg/hab/dia y un incremento poblacional

1.0173 % anual; el incremento de la produccién de residuos serd directamente proporcional

al crecimiento poblacional, alcanzando una produccion aproximada de 2,84 ton/dia 'y 1036,16

ton/afio, en el afio 2024, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 18: Proyeccidn de la GPC de residuos sélidos, 2014 - 2024

Afo | Poblacion | GPC Kg | Total diaria Kg | Ton/dia | Dias | Total Anual Kg | Ton/afio
2014 | 5976 0,40 2390,4 2,39 365 | 872496 872,35
2015 | 6080 0,40 2432 2,43 365 | 887680 887,68
2016 | 6185 0,40 2474 2,47 365 | 903010 903,01
2017 | 6292 0,40 2516,8 2.52 365 | 918632 918,63
2018 | 6401 0,40 2560,4 2,56 365 | 934546 934,55
2019 | 6512 0,40 2604,8 2,60 365 | 950752 950,75
2020 | 6625 0,40 2650 2,65 365 | 967250 967,25
2021 | 6740 0,40 2696 2,70 365 | 984040 984,04
2022 | 6857 0,40 2742,8 2,74 365 | 1001122 1001,12
2023 | 6976 0,40 2790,4 2,79 365 | 1018496 1018,50
2024 | 7097 0,40 2838,8 2,84 365 | 1036162 1036,16
Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante

1.12.2 Composicion de residuos soélidos.

La composicién de los residuos sélidos, nos permite conocer el porcentaje de materiales que

pueden ser aprovechados y mediante esta base disefiar los planes de manejo de residuos

sélidos. A continuacion se presenta el grafico 29, donde se indica los porcentajes de cada

componente de los residuos que se producen en la parroquia Ahuano.
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= Orgéanicos

= Plasticos

= Papel y carton
= Metales

= Vidrio

= Caucho

= Sanitarios

= Otros

Grafico 29: Composicion de RS de la parroquia Ahuano
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

Segun los datos obtenidos, aproximadamente el 60% de los residuos son organicos; mas del
80% de estos residuos pueden ser reciclados y reutilizados implantando un plan de manejo;
aproximadamente el 15% de residuos no podrian ser aprovechados por tener contaminantes
como los sanitarios, pilas, tierra, basura etc. En el anexo 7 se muestra los datos diarios por
zonas de la composicion.

1.12.3 Volumen.

Determinar el volumen es importante para conocer el espacio que ocupan determinados

materiales en un deposito; entre los componentes con mayor volumen estan el plastico 0,73
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m?3, organicos 0,61 m?, luego papel y cartén y sanitarios, tal como se muestran en la tabla

numero 19.

Tabla 19: Volumen de RS de la parroquia Ahuano

Residuos Kg V. m? | Residuos Kg |[V.m3
Organicos 348,3 | 0,61 Vidrio 13,8 | 0,014
Plastico 74,1 | 0,73 Caucho 8,6 | 0,018
Papel cartén | 27,8 | 0,23 Sanitarios 73,5 | 0,19
Metales 22,7 | 0,025 | Otros 18,5 | 0,03

Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante

1.12.4 Densidad de residuos Sélidos.

Obteniendo la masa y volumen de los residuos de un dia de muestreo se procedié a calcular
la densidad, es importante para poder determinar las dimensiones O6ptimas de los

contenedores, vehiculos recolectores, zonas de almacenamiento y sitios de disposicion final.
En la tabla 21 se muestras las densidades de cada componente, el vidrio y los metales son
los de mayor densidad 985,71 Kg/m?® y 908 Kg/m? respectivamente; a nivel general alcanzan

una densidad de 317,97 Kg/m3.

Tabla 21: Densidad de residuos de la parroquia Ahuano

Residuos Kg V. m?® | Densidad Kg/m3
Organicos 348,3 | 0,610 570,98
Plastico 74,1 | 0,730 101,51
Papel y carton 27,8 | 0,230 120,87
Metales 22,7 | 0,025 908

Vidrio 13,8 | 0,014 985,71
Caucho 8,6 | 0,018 477,78
Sanitarios 73,5 | 0,190 386,8
Otros 18,5 | 0,030 601,67
Total 587,3 | 1,847 317,97

Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante
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1.12.5 Residuos hospitalarios.

Con el fin conceder la generacion de residuos hospitalarios en la parroquia y proponer un
manejo adecuado segun las normas vigentes, se determiné la cantidad diaria de residuos,

como se muestra en la tabla nimero 20.

Tabla 20: Produccion de residuos hospitalarios
Muestra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | Total | Promedio
Centrode Salud | 15(23|12|12|19(09 (17|12 |13 |14 |11 |157 |1,43Kg
Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

En la tabla se puede distinguir que aqui se genera un promedio de 1,43 Kg de residuos
hospitalarios por dia, 10,01 Kg a la semana.

1.13 Discusion

La gestidn de residuos sélidos en la parroquia Ahuano, es manejada solo parcialmente ya que
se da mayor importancia a la recoleccion transporte y levemente a la disposicion final, con
una recuperacion de materiales no eminentemente técnica debido a las condiciones fisicas

del sitio de disposicion final y la falta de un plan de gestion integral de residuos.

Comparando los datos del informe de la Evaluacion Regional del Manejo de Residuos Sdlidos
Urbanos en América Latina y el Caribe 2010 (BID — AIDIS — OPS), la parroquia Ahuano esta
dentro de las poblaciones micro, consideradas con poblaciones menores a 15000 habitantes.
La GPC de la parroquia, 0.40 Kg/hab/dia esta por debajo de la GPC promedio de residuos
s6lidos domésticos para poblaciones micro de ALC la cual es 0.41 Kg/hab/dia. La GPC, 0.40
Kg/hab/dia de la parroquia, también esta por debajo de la media a nivel de pais que es 0,62
Kg/hab/dia para los residuos sélidos domésticos. (BID/AIDIS/OPS, 2010)

Actualmente la generacion de residuos en el pais es de 4,06 millones de toneladas métricas
al aflo y una generacion per capita de 0,74. kg (PNGIRS, 2010); de esa cantidad la parroquia

produce aproximadamente 872,35 toneladas al afio.

A nivel local para el canton Tena segun (Tinizaray, 2008) se muestra una PPC de 1.07

Kg/hab/dia superando la produccion de la parroquia Ahuano.
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Los estudios de campo demuestran que predominan los residuos orgénicos los cuales
alcanzan un 58,55%, plasticos un 12,96%, sanitario con un 13,45%, papel y carton 4,64%,
metales con 3,85%, el vidrio 2,14%, caucho 1,38 y otros 3,03% como textiles, cueros, tierra.
Los resultados de la composicion nos ayudan tomar las mejores decisiones, técnicas,

econdmicas, y socialmente viables en el medio, respecto a su manejo.

Segun Jaramillo 2002, los valores de densidad considerados por la (OPS) para américa Latina
y el Caribe son de 125 a 250 kg/m?3; actualmente con este muestreo de campo se pudo
determinar que los residuos sélidos en la parroquia alcanzan una densidad de 317,97 Kg/m?
la cual es mayor al rango de densidad de la OPS, esto tiene relacion con la humedad relativa

de la zona.

La aplicacion de planes de manejo para los residuos soélidos asegura la subsistencia y
conservacion de las aguas, suelo, aire, y de la parte bidtica de nuestros ecosistemas, ya que
implementados correctamente la mayor parte de residuos pueden regresar a ser parte del
circulo productivo generando nuevos recursos, con lo que reduce la extraccion de materia
prima de las fuentes primarias del planeta. Ademas permiten ser eliminados de una forma que
no causen impactos a nuestro ambiente y mejorar la calidad de vida de los habitantes ya sea

en el campo o en la ciudad.
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CAPITULO IV
PROPUESTA DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA
LA PARROQUIA AHUANO DEL CANTON TENA



Para realizar la propuesta de plan de gestion de residuos sélidos, es preciso reconocer que
para este proceso se requiere planificar las actividades, ademas saber que es obligacion de
los gobiernos municipales la recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion final de los
residuos sélidos de su jurisdiccion; por lo que se debe ejercer politicas con miras a la
preservacion y cuidado ambiental, dentro de las cuales la gestion de residuos solidos debe
ser una prioridad municipal, en donde implique realizar las tareas necesarias por complejas
que estas sean, ya que requieren de una adecuada administracién y la concienciacion de la

ciudadania quienes son los que generan los residuos.

La presente propuesta puntualiza las actividades que pueden realizarse para mejorar la
gestion de residuos solidos que existe actualmente, por lo que se considera el aspecto, legal,
social, econémico, ambiental, y fisico de la parroquia asi como condiciones administrativas y

politicas del Municipio.

1.14 Anélisis FODA

El andlisis FODA es una herramienta que se utiliza para establecer las mejores estrategias de
trabajo en un proyecto, mediante el cual se estudia y analiza las posibles acciones que debe
considerar y seguir, en este caso para poder mejorar la Gestion de Residuos Sélidos en la
parroquia Ahuano.

FODA significa: Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas; en los cuales se
considera los factores interno y externo, dentro de los factores internos se buscan las
fortalezas y las debilidades, sobre las cuales se puede actuar directamente; en los factores
externos se encuentran las amenazas y las oportunidades y resultan dificil tener un control de

estas, en la tabla 21 se describen estos factores.
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Tabla 21: Factores FODA de la gestion de residuos sélidos

de los residuos

F3. Alta produccién de

residuos reciclables.

F4. El Municipio brinda
los recursos para el

servicio de recoleccion.

F5. Existe
comercializacion del
reciclaje a los

recicladores informales

F6. El municipio cuenta
con personal técnico en
el area, para el manejo
de residuos sélidos

produccion no son

aprovechados

D2. La actual gestién
de residuos sdlidos
es insuficiente, por la
poca cobertura de

territorio

D4. La Municipalidad
no cuenta con un
plan de manejo

integral de residuos

sélidos para la
parroquia
D5. Comunidades

rurales dispersas y

de dificil acceso

cuales regulan la gestién de

residuos sélidos.

03. El reciclaje y
compostaje es una
alternativa para la
formacioén de

microempresas

O4. Existen experiencias
positivas de otros
municipios (Quito, Loja) que
servir

pueden como

referencia

O5. El PNGIDS del MAE

06: Existen recicladores y

centro de acopio en la

ciudad del tena

Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenazas

F1. Interés de Ia Ol1. El tratamiento y la

ciudadania en participar | D1. Falta de una | separacién de residuos es | Al. El reciclaje

en el manejo integral de | cultura dereciclajeen | una  oportunidad  para | mediante

los residuos sdlidos la mayoria de | obtener beneficios | intermediarios no
ciudadanos econémicos representa  una

F2. ElI Municipio ha buena

destinado un terreno | D2. Los residuos | O2. Existen leyes | rentabilidad.

para la disposicion final | organicos de mayor | nacionales y locales las

A2. El precio lo
imponen los
recicladores, falta
una norma

regulatoria

A3. Mercado de
reciclaje a nivel
nacional reducido

y disperso

A4. Deficiencia en
la regulacion y
control por parte
del Estado

Fuente: Autor 2015

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Tabla 22: Matriz FODA

ct. internos Fortalezas Debilidades
Fact. externo

Estrategias FO Estrategias DO
.Q F2, F3, F4, F5, 01, O3, O6: Realizar un | O4, O5, D1, D2: realizar campafias de
% PGIRS, tomando en cuenta la | capacitacion y educacion ambiental a
é segregacion, recoleccion, tratamiento, | los ciudadanos de la parroquia, en las
% aprovechamiento y disposicion final. comunidades y centros educativos
v existentes.

Estrategias FA Estrategias DA
33> F1, A1, A2, A3: la municipalidad debe | D3, D4, D5, A4: Al desarrollarse el plan
3 coordinar con la poblacion el manejo | la poblacién debe ser el actor principal
g integrar de los residuos y su | para que el proyecto tenga éxito y

comercializacion. continte

Fuente: Autor, 2015

Elaborado por: Edgar Bustamante

Basado en el analisis de los factores FODA, se ha definido las estrategias en las cuales se
puede trabajar para proponer el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

1.15 Plan de gestién de residuos sélidos para la parroquia Ahuano del cantén Tena

1.15.1 Justificacion.

En la actualidad las politicas, directrices y normativa ambiental nacional y local establecen la
necesidad imperiosa de implementar proyectos de manejo y recuperacion de residuos, con el
objeto de disminuir la cantidad de residuos que llegan a los rellenos sanitarios, con el fin de
aumentar su vida Util e incentivar el uso de materiales reciclables que disminuyan la gran
cantidad de materia prima que se utiliza para la fabricacion de materiales y recuperar recursos
econdmicos, con el reciclaje y transformacion de la materia. Gran parte de los residuos que
llegan a los rellenos sanitarios o botaderos son materiales en buen estado, cuyas
caracteristicas permiten ser reusados o reciclados convirtiéndose de esta manera en materia

prima o subproductos con valor econémico para otras actividades productivas.
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El municipio de Tena brinda cobertura a la parroquia en las zonas donde geogréficamente es
facil el acceso vehicular, siguiendo criterios poco técnicos; por lo que es necesario proponer
alternativas que permitan mejorar el servicio de recoleccion actual y llegar a los sitios donde
no existe recoleccion ordinaria concientizando e integrando a la ciudadania a manejar sus

residuos, utilizando técnicas faciles, econdmicas y sobre todo ambientalmente sanas.

Este Plan de Manejo de Residuos Sdlidos (PMRS) se propone para definir procedimientos
para un manejo adecuado de residuos sélidos en la zona de estudio y prevenir, minimizar,
controlar y corregir, las malas practicas en el manejo, desde su generacion hasta la
disposicién final; plantea un procedimiento trazado especificamente para este sector y

proyectado para que sirva como un instrumento de apoyo para la municipalidad.

1.15.2 Fin.

Este plan de manejo de residuos soélidos tiene como fin; orientar a la poblacién de la parroquia
Ahuano en aspectos como el cuidado y conservacion del medio ambiente, utilizando los

recursos de manera sostenible y buscando ser referente en el manejo de residuos solidos.

1.15.3 Alcance.

Esta propuesta presenta una serie de programas adaptables a la realidad de la parroquia para
mejorar el manejo de residuos soélidos y contribuir a la minimizacion de la contaminacion del
medio ambiente en la zona de estudio y cumplir con las especificaciones de la normativa

ambiental.

1.15.4 Objetivos.

1.15.4.1 Objetivo general.
Promover el manejo integral de los residuos solidos en la parroquia Ahuano del canton Tena,
mediante la implementacion de técnicas como la segregacion, reutilizacion y reciclaje, la
concienciacion e integracion ciudadana, para conservar los recursos naturales y disminuir la
contaminacion ambiental.

1.15.4.2 Objetivos especificos.
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Promover la separacion y almacenamiento en la fuente de los residuos sélidos de la
parroquia

Proponer métodos de aprovechamiento para los residuos reciclables que se generan
en la parroquia Ahuano.

Disefar y ampliar las rutas de recoleccion y barrido en la parroquia Ahuano
Promover las formas de disposicion final adecuadas para los residuos sélidos
generados en la parroquia.

Capacitar a la ciudadania y al personal para que de acuerdo a sus responsabilidades
cumpla con los procedimientos especificados dentro de la normativa ambiental.

Socializar las condiciones adecuadas de seguridad y salud ocupacional.

1.15.5 Programas del PGIRS para la parroquia Ahuano.

Conociendo la realidad en cuanto a los residuos s6lidos en la parroquia Ahuano, se menciona

a continuacién los programas que conforman este PGIRS:

N o g b~ w D PE

Programa Clasificacién y almacenamiento en la fuente.
Programa de barrido, recoleccion y transporte
Programa de aprovechamiento de residuos

Programa de disposicion final

Programa de capacitacion y educacion ambiental.
Programa de seguridad y salud ocupacional

Programa de monitoreo y seguimiento

1.15.6 Programa clasificacion y almacenamiento en la fuente.

Con este programa se busca mitigar los impactos ambientales generados por el mal manejo

de residuos sélidos y fomentar la separacién dentro de los hogares en residuos organicos,

inorganicos reciclables y residuos no reciclables; se deberd encapsular las baterias (pilas) en

una botella plastica y entregarla al recolector.

Se deber& proporcionar a la parroquia los recipientes de plastico con tapa, para los domicilios

y para los espacios publicos, centros educativos, centro de salud; se propone disponer de

recipientes diferenciados segun el codigo de colores de la tabla numero 2.
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Viviendas: Debido a las caracteristicas de los residuos generados en las viviendas, la

implementacion de recipientes sera de acuerdo a la tabla siguiente.

Tabla 23: Recipientes a implementarse en las viviendas
Tipo de residuo Color del recipiente Cap./ litros

Organicos: (restos de comida, cascaras de fruta, 20

Verduras, hojas, pasto, entre otros.

Inorganicos reciclables: (material reciclable: Vidrio, 20

plastico, papel, cartén, entre otros)

Todo residuo no reciclable: (Sanitarios, basura) egro 20

Fuente: Autor, 2014. Adaptado de INEN, 2104. Norma Técnica Ecuatoriana, Gestién Ambiental. Estandarizacion
de Colores Para Recipientes de Depésito y Almacenamiento Temporal de Residuos Sodlidos.
http://www.normalizacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2014/03/2841.pdf

Elaborado por: Edgar Bustamante

Espacios publicos: Con la finalidad de facilitar la recoleccion y el reciclaje, se propone

implementar 4 contenedores de acuerdo a las especificaciones de la tabla siguiente.

Tabla 24: Contenedores para las calles y area publicas
Color de recipiente Verde Azul Negro Naranja Cap./L

N[ORCIHETIS Residuos no
Tipo de residuos (Sanitarios) peligrosos

No reciclables

Zonas

Zona 1:Cabecera 50

parroquial

Zona 2:

Comunidades 1

Zona 3:

Comunidades 2

Fuente: Autor, 2014. Adaptado de INEN, 2104. Norma Técnica Ecuatoriana, Gestion Ambiental. Estandarizacion
de Colores Para Recipientes de Depésito y Almacenamiento Temporal de Residuos Sélidos.
http://www.normalizacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2014/03/2841.pdf

Elaborado por: Edgar Bustamante

Centro de salud: Tomando en cuenta la forma de almacenamiento actual y los residuos que

se generan se propone clasificar los residuos segun la tabla nimero 25.
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Tabla 25: Recipientes para residuos en el centro de salud

Residuos Color del recipiente Capacidad/litros
Infecciosos 10
No infecciosos egro 10

Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

e Planificacién de la ejecucién del programa:

Tabla 26: Planificacion anual del programa de clasificacion y almacenamiento

Objetivo Actividades | Indicadores Metas Fecha Responsable | Costo
Promover la | Socializar, Talleres, 2 talleres | ler mes Municipio
separacion y | entregar fotos, del afio
almacenamiento | recipientes registros, 15920
Reciclar material Clasificar | Todo el | Poblacion
reciclado residuos | afio

Fuente: Autor 2015
Elaborado por: Edgar Bustamante

1.15.7 Programa de barrido, recoleccion y transporte.

Para la ejecucién de este programa es importante el disefio rutas del barrido y recoleccion,

establecimiento de frecuencias de recoleccion e implementar un vehiculo seguro y adecuado.

Barrido: Hasta la actualidad el barrido no estaba definido en cuestion de calles, dias y

horarios, por lo que para esta actividad se propone:

- Realizar el barrido, solo en la via principal de la cabecera parroquial, siguiendo la ruta
disefiada (Figura 9), la cual esta adoquinada y es donde hay mas transito y actividad
comercial, por lo cual se generan mas residuos

- Colocar los residuos en los recipientes de la via publica segun su composiciéon

- Incentivar a la ciudadania a mantener limpio el espacio publico del frente de su

propiedad, tal como se menciona en la ordenanza municipal vigente.
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RUTA DE BARRIDO PARROQUIA AHUANO

LEYENDA
—— BARRIDO AHUANO
- Ahuano
e
4 .i..- ‘ " ‘@
RGO
72 Q‘Q
/,‘ ¥ > 0
s,
:%#r
UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA
ELABORADO POR: CONTENIDO:
EDGAR RUTA DE BARRIDO:

BUSTAMANTE .
EXTENSION: 0.718
KM

NOVIEMERE, 2014

0 0.04250,085 0.17 0.255 0,34

Kilometers

Figura 9: Ruta de barrido, propuesta para la parroquia Ahuano

Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante
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Recoleccidn: Para poder determinar las rutas de recoleccion dentro de la parroquia, es
necesario zonificar el recorrido, para que el recolector realice sus actividades de forma
organizada en funcion de la cantidad de residuos generados en cada zona y las viviendas

existentes.

Para esta fase se propone las siguientes rutas de recoleccion:

Recoleccién cabecera parroquial (Zona 1):

- Se propone dos rutas de recoleccién (Figuras 10 y 11) con las cuales se espera cubrir
aproximadamente el 90% de poblacién de la cabecera parroquial.

- Establecer y socializar los horarios y dias de recoleccion.

- Ampliar las rutas de recoleccién segun lo permita la accesibilidad de las calles.

- Proporcionar la indumentaria de proteccion adecuada y completa.

- Transferir los residuos de los recipientes al vehiculo recolector cuidando de no dejar
residuos esparcidos en las veredas o calles.

- Los residuos hospitalarios deberan ser transportados tomando en cuenta las normas

vigentes.
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RUTA DE RECOLECCION PARROQUIA AHUANO N° 1

il
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é BOTADERC

5

LEYENDA
—— RAHUANO N°1

—— Ahuano
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e3R8 G 4
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e=r29-, ¥4 UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA

CONTENIDO

RUTA DE RECOLECCION
AHUAMNO N° 1

EXTENSION: 6.2 KM

ELABORADO POR:
EDGAR BUSTAMANTE
e ey e Kilometers
0 0075015 03 0,45 0,6 NOVIEMBRE 2014

Figura 10: Ruta 1 de recoleccién, propuesta para la cabecera parroquial de Ahuano
Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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RUTA DE RECQLECCION AHUANO N° 2
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AHUANO N° 2

EXTENSION: 2,7 KM

ELABORADO POR:
EDGAR BUSTAMANTE

NOVIEMBRE 2014

0 00475 0,085

Figura 11: Ruta 2 de recoleccién, propuesta para la parroquia Ahuano

Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Recoleccién comunidades Rurales (Zonas 2 y 3):

Para estas rutas se considera a las siguientes poblaciones:

Comunidades: La punta de Ahuano, Colonia Bolivar, Pakay Chicta, Zancudo, Nucanchi
Causay, Cristal, San Pedro de Arajuno, Campo Cocha, San Agustin, Campana cocha, Balsa
Chicta.

Barios: Yana Huambuno, Rio Rodriguez, San Ramén, San Venancio.

En el anexo 8 y 9 se muestran las rutas de recoleccion propuestas para estas comunidades

Frecuencias de recoleccién: Se propone cinco dias de recoleccién a la semana, tomando en

cuenta que son los dias que mas se gener6 residuos, los tiempos se consideran segun la
distancia y velocidad del vehiculo en que puede hacer el recorrido, como se muestra en la

tabla nimero 27.

Tabla 27: Frecuencias de recoleccion propuesta para las poblaciones de la parroquia Ahuano.

Rutas Distancia Dias de recoleccion
Jueves Viernes Sabado Domingo | Lunes
Barrido 0,718 Km | 7h00- 7ho0 - 7h00-
8h00 8h00 8h00
Cabecera 6,2 Km 11h00 - 8h30 - 11h00 -
Parroquial, Ruta 1 13h30 11h00 13h30
Cabecera 2,7 Km 10h00 - 7h00—
Parroquial, Ruta 2 12h30 9h30
Ruta comunidades 1 | 25 Km 8h30 - 8h30 -
10h30 10h30
Ruta comunidades 2 | 13,13 Km 7h00 -
9h30

Fuente: Autor, 2015

Elaborado por: Edgar Bustamante

Transporte de residuos sélidos: Se transportan en un camién con capacidad de 5 m3, pero se

propone utilizar un solo vehiculo recolector, con la capacidad en volumen de 7 m® de residuos

sueltos, para que no haya el riesgo de perder residuos en el traslado.
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e Planificacién de ejecucién del programa:

Tabla 28: Planificacion anual del programa barrido, recoleccion y transporte.

Objetivo Actividades Indicadores Metas Fecha | Responsable | Costo
Disefiar y | Recoleccién | Fotos, registros, | 5 dias de Todo
ampliar las | de residuos, | horarios de | recoleccién | el afilo | Municipio
rutas de | disefio de | recoleccién, y 3de 30206
recoleccion vy | rutas y | plano de las | barrido Poblacién
barrido horarios rutas semana.

Fuente: Autor 2015
Elaborado por: Edgar Bustamante

1.15.8 Programa de aprovechamiento de residuos.

La fase de Aprovechamiento, integra medidas de manejo ambiental dirigidas a, aprovechar
los residuos sélidos recuperables y utilizarlos como una oportunidad para obtener recursos

econdmicos y disminuir la extraccion de la materia prima y por los impactos al ambiente.

Con base en que aproximadamente el 80% de los residuos solidos son recuperables y
aprovechables, se recomienda realizar la recuperacién en la fuente; a los residuos inorganicos
recuperados se propone comercializarlos a empresas recicladoras que existen en el pais. La
autoridad encargada de la gestion de residuos sélidos del GADM coordinara el mejor destino
para los residuos, a continuacién en la tabla 29 se menciona algunas empresas dedicadas al

reciclaje que se encuentran mas cerca de la zona de estudio.
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Tabla 29: Centros de acopio y recicladores

Empresa Ciudad Contacto Tipo

Caruajulca Alva José Santos Tena 095983313 Reciclador

Caruajulca Alva José Santos Tena 095983313 Centro de acopio

Asociacion de Recicladores de Orellana Orellana | 062882693 Centro de acopio

Ecoresa Ecologia Orellana | 093735079 Centro de acopio

Ecuaplas Vidal y Compafiia Orellana | 062880813 Reciclador
0991471807

Asociacion de recicladores Principe San Miguel Salcedo | 087447343 Centro de acopio

Ciudad Salcedo

Reciclajes MYZ S.A. Quito 022800234 Reciclador

Empresa de Tratamiento de Residuos ETR S. A. Quito 022694871 Centro de acopio
022695019

Angel Mesa Maria Cecilia Quito 3281054 Reciclador

Enkador S.A. Quito 2870196 Reciclador
2870104

Recolectora Punto Verde Recoverde S:A: Quito 600604 Centro de acopio

Compafiia Ecuatoriana de Reciclaje S.A. ERC Quito 0994217033 | Reciclador

Fabara Gumpel Robert Augusto Ambato | 032854175 Reciclador

Quispilema Veintimilla Lenin Patricio Ambato | 32852480 Centro de acopio

Benalcazar Santana Mauricio Alejandro Ambato | 032587882 Centro de acopio

Fuente: Autor, 2015. Adaptado de Ministerio de Industrias y Productividad del Ecuador

http://aplicaciones.mipro.gob.ec/sircarvl/admsri/formsri.php

Elaborado por: Edgar Bustamante

Se menciona a continuacién el valor comercial por kilogramo de los residuos que pueden ser

reciclados y comercializados en la parroquia, el plastico es el que mas valor representa tal

como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 30: Valor comercial del material reciclable

Residuo $ Kg | Residuo | $ Kg
Plastico 0,50 | Vidrio 0,20
Papel y cartén | 0,10 | Caucho | 0,08
Metales 0,10

Fuente: Adaptado de recicladores. Tena, 2015

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Considerando el porcentaje de generacion de residuos soélidos reciclables en la parroquia
Ahuano, cada afio se espera recaudar un valor econémico de $ 67895,48, esto si los
recicladores llegan hasta la parroquia a realizar la compra. En la siguiente tabla se indican los
beneficios para un dia, mes y afio.

Tabla 31: Beneficio econémico de la venta del material reciclado.

Residuo % GPC Kg/ | Kg/dia | $Kg Beneficio econémico $
Hab. Dia Mes Ao
Plastico 12,96 | 0,052 310,752 | 0,50 | 155,38 | 4661,28 | 55935,36
Papel y cartén | 4,64 | 0,019 113,544 | 0,10 | 11,35 | 30,63 4087,58
Metales 3,85 | 0,015 89,6 0,10 | 8,96 268,8 3225,6
Vidrio 2,14 | 0,0086 51,3936 | 0,20 | 10,28 | 308,36 | 3700,34
Caucho 1,38 | 0,0055 32,868 | 0,08 | 2,63 78,88 946,60
Total 188,60 | 5657,95 | 67895,48

Fuente: Autor, 2015
Elaborado por: Edgar Bustamante

Considerando la situacién geografica social y econémica de los habitantes se propone
contactar y coordinar con los recicladores para que lleguen hasta la parroquia a comprar el
material, como ya se mencioné anteriormente la autoridad encargada (ejecutor) coordinara

con la empresa elegida el lugar dia y hora de la comercializacion del material reciclado.

Establecer un calendario de comercio (recomendado una vez por mes), para que los

habitantes saquen el material reciclado.

Por ser una parroquia rural, se recomienda que la materia organica sea manejada en la
fabricacion de compost por los habitantes, para el mejoramiento de sus parcelas y jardineria,
material que no pueda ser reciclado debera ser depositado en los contenedores para la

recoleccion y transporte al sitio de disposicion final.
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e Planificacién de la ejecucién del programa:

Tabla 32: Planificacion anual del programa de aprovechamiento

Objetivo Actividades Indicadores Metas Fecha | Responsable | Costo
Proponer Socializacién, | Fotos, 1 al afio Inicio | Municipio
métodos de | reciclar, registros, de 600
aprovechamiento | venta de 12 ventas | afo Poblacién
residuos facturas al afo
Fin de
mes

Fuente: Autor, 2015
Elaborado por: Edgar Bustamante

1.15.9 Programa de disposicién final.

A los residuos contaminados y no recuperables es importante aislarlos y confinarlos de forma
definitiva y segura en lugares seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion

ambiental y los dafios o riesgos a la salud humana.

Para la disposicion de los residuos que no puedan ser reciclados o reutilizados en la parroquia,

se propone dos alternativas:

- Relleno sanitario manual.- para los residuos de las comunidades servidas con la
recoleccion.
- Micro rellenos sanitaros.- en las comunidades que no es posible aun el servicio de

recoleccion.

Relleno_sanitario_manual: Segun los datos obtenidos y con la implementacién de esta

propuesta, se recogera una cantidad de residuos no reciclables que sera manejable

manualmente por lo que es viable este método:

- ElI GAD municipal coordinara las actividades necesarias para la realizacién de una
nueva celda de confinamiento siguiendo parametros técnicos.

- Establecer procedimientos para la descarga de los residuos soélidos en el relleno
sanitario manual.

- Llevar un registro del material que ingresa al relleno y del material recuperado.

- Controlar los gases y lixiviados generados en el relleno, asi como las aguas lluvias.
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- Debera tener su respectivo cerramiento, y un deposito con cubierta para los materiales
recuperados.

- Realizar controles de vectores y roedores, gases explosivos, prohibir la quema de
residuos sélidos en el &rea y alrededores del relleno sanitario.

- Seguir las medidas de seguridad disefiadas para el manejo de residuos.

- Buscar la participacién de profesionales especialistas en el disefio, construccion y
manejo de este tipo de rellenos sanitarios.

Micro rellenos sanitarios: El las comunidades que no es posible la recoleccion de los residuos,

por el recorrido convencional, se propone implementar micro rellenos sanitarios manuales ya

gque es un método sencillo y econémico y lo pueden realizar los mismos habitantes (Foto 8).

Foto 8: Estableciendo un micro relleno Sanitario domestico

Fuente: https://sanfranciscosaludable.wordpress.com/2008/09/07/la-zanja-sanitaria/

e Planificaciéon de la ejecucion del programa:

Tabla 33: Planificacidn anual, del programa de disposicion final

Objetivo Actividades Indicadores Metas Fecha | Responsable | Costo
Promover Concitacion, | Talleres, fotos, | 2 talleres ler mes | Municipio
formas de | Realizacién Rellenos del afio 10628
disposicion | de celdas de | sanitario Reducir Poblacion
final confinamient | manual contaminacién

0 Micro rellenos

Fuente: Autor, 2015
Elaborado por: Edgar Bustamante
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1.15.10 Programa de capacitacion y educacion ambiental.

Para la prevencion de accidentes y la contaminacion se propone una etapa de capacitacion y

educacion ambiental, cargo de la Direccidon de Servicios Publicos y Saneamiento Ambiental,

por medio de la Unidad de Gestién Integrada de Residuos Sélidos del GADMT; apoyada por

componentes como: Talleres tedrico practicos, charlas y participacion ciudadana.

Capacitar por medio de talleres al personal y la poblacién de las comunidades,
incluyendo temas sobre seguridad, salud y ambiente en las reuniones regulares.
Realizar charlas de educacion ambiental en las instituciones educativas.

Fomentar la integracion ciudadana, especialmente de los lideres comunitarios y
dirigentes.

Facilitar informacién a través de videos, tripticos, murales con informacion especifica
respecto a la gestion integral de residuos sélidos en sitios estratégicos de la parroquia.
Integrar a los lideres comunitarios o actores sociales, para que se empoderen del

proceso Y faciliten la ejecucion del plan.

Temas de capacitacién: Se mencionan los temas a capacitar, cabe mencionar que pueden

cambiar o modificarse si llegara a implementarse, segun los criterios del profesional ambiental.

Clasificacion de residuos

Manejo de residuos sélidos comunes y peligrosos

Reduccion, reciclaje, recoleccion y transporte, descarga de residuos
Barrido de calles

Aprovechamiento de residuos

Manejo de relleno sanitario

Uso de equipo de proteccion personal

Uso adecuado de herramienta y maquinas

Primeros auxilios

Temas de educacidon ambiental: Al realizar las charlas de educacion ambiental en los

centros educativos se debe considerar los siguientes temas:

Manejo de residuos sélidos
Impactos ambientales por el inadecuado manejo de residuos
Manejo Integral de residuos sélidos
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- Aplicacién de las 3R (Reducir, reciclar, reutilizar)
- Manejo de residuos peligrosos

e Planificacién de la ejecucién del programa:

Tabla 34: Planificacién anual del programa de capacitacion y educacién ambiental

Objetivo Actividades | Indicadores Metas Fecha | Responsable | Costo
Capacitar a la | Capacitacion | Talleres, 2 talleres Cada | MAE
ciudadania vy | Realizar material 6 6466
al personal tripticos, informativo Concientizacion | meses | Municipio

Fuente: Autor, 2015
Elaborado por: Edgar Bustamante

1.15.11 Programa de seguridad y salud ocupacional.

Para que un plan de manejo tenga el éxito deseado se propone considerar la seguridad y

salud ocupacional de los trabajadores, recicladores y cualquier persona ingrese al relleno

sanitario o0 maneje los residuos cuyo objetivo es:

- Establecer las normas de prevencién y control a fin de evitar accidentes de trabajo.

- Prevenir la infeccion de enfermedades graves y que son causadas por efectuar

trabajos en un ambiente inadecuado y sin proteccion personal.

- Realizar una induccién al personal para que cumpla con las normas ambientales, de

seguridad y salud.

- Capacitar al personal respecto al manejo seguro de los residuos domésticos y

peligrosos.

- Proporcional informacion mediante folletos sobre seguridad laboral.

- Tomar medidas de prevencién y prohibiciéon de ingreso a personas no autorizadas al

sitio de disposicion final.

- Contar con un botiquin de primeros auxilios en el carro recolector y el sitio de

disposicion final.

- En el sitio de disposicion final debe haber la respectiva sefialética de seguridad en los

distintos lugares del proceso.

- Proporcionar equipo de seguridad como: overoles con distintivos luminosos, guantes,

mascarilla, zapatos adecuados o con proteccion, gorra, como en la figura 12.
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Proteccion Para Cabeza
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Figura 12: Equipo de proteccién recomendado para el manejo de residuos soélidos.
Fuente: http://avenrut.com/politica-interna/normas-para-la-entrega-de-equipos-de-proteccion-personal/

- Enla cuestion de salud, cada trabajador al ser contratado debe realizarse un examen
médico.

- Los trabajadores deben realizarse controles médicos cada cierto tiempo. (6 meses
recomendados)

- Realizar control de vectores en las instalaciones del sitio de disposicion final.

- Los residuos peligrosos deben ser almacenados, recolectados y tratados siguiendo las
normas de la legislacién vigente.

- Durante se realice las actividades de recoleccion y reciclaje, los trabajadores deberan
tener cuidado al ingerir alimentos o bebidas.

- Los trabajadores deberan estar afiliados al IESS, para garantizar su seguridad en

salud y riesgos por accidentes.

Planificacion de la ejecucién del programa:

Tabla 35: Planificacién anual del programa se seguridad y salud ocupacional

Objetivo Actividades Indicadores Metas Fecha | Responsable | Costo
Socializar las | Socializacion, | Talleres 2 al afio 2 Municipio
condiciones de | Realizar Fotos, veces 4000
seguridad y | controles registros, al afio | Trabajadores
salud médicos Exdmenes Obreros
ocupacional médicos saludables

Fuente: Autor, 2015
Elaborado por: Edgar Bustamante
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1.15.12 Programa de monitoreo y seguimiento

La finalidad de implantar un programa de monitoreo y seguimiento es controlar que la

poblacion y trabajadores cumplan con lo estipulado en las normativas; se propone conformar

una fase de vigilancia del manejo de residuos soélidos realizando lo siguiente.

Contratar los servicios de un Ing. Ambiental para el monitoreo y seguimiento.

Integrar y responsabilizar a los dirigentes de las mismas comunidades a vigilar el
manejo correcto de los residuos, para minimizar los impactos y mantener un entorno
limpio y agradable.

Las personas encargadas deberan llevar registro (fotos, videos, apuntes) de las
actividades que desarrollen los habitantes y recolectores.

La autoridad responsable programara visitas periddicas con la finalidad de evaluar
constantemente el normal funcionamiento del plan.

En caso de incumplimiento de la ciudadania, se debe aplicar lo estipulado en la
ordenanza municipal vigente, respecto a las sanciones.

Monitorear el funcionamiento del relleno sanitario de acuerdo a los parametros del
TULSMA.

e Planificaciéon de la ejecucién del programa:

Tabla 36: Planificacion anual del plan de monitoreo y seguimiento

Objetivo Actividades Indicadores Metas Fecha | Responsable | Costo
Controlar el | Visitas in situ, | Fotos, 12 Cada | ing.
normal inspeccionar, | registros informes al | mes Ambiental 13000
funcionamiento realizar Informes afio
del plan informes,

Fuente: Autor, 2015

Elaborado por: Edgar Bustamante
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CONCLUSIONES

El proceso de GRS no cumple los pasos necesarios, como la clasificacion en la fuente,
recorridos técnicamente disefiados, recuperacion de todos los materiales reciclables;
para obtener los mejores beneficios tanto ambientales como econémicos, debido a la

inexistencia de un plan de manejo integral de residuos sélidos.

Debido limitaciones geogréficas y la falta las vias o el mal estado de estas, dificultan
el acceso a la mayor parte de las poblaciones existentes, por lo que el servicio de

recoleccion llega a menos del 50% de la poblacion existente.

Segun la informacion de las encuestas realizadas a la poblacién, un 85% desconoce
sobre la estrategia de las tres R en el manejo de residuos, apenas un 16% clasifica los
residuos en recipientes diferentes y un 90% de poblacion estaria dispuesta a clasificar
los residuos desde la fuente, siendo referencia Util para implantar un plan de gestién

integral de residuos en la parroquia Ahuano.

La cantidad de residuos solidos producidos en la parroquia varia en muy poco
porcentaje, en la cabecera parroquial y comunidades, no precisamente debido al
consumo, sino a que en las comunidades no todos los residuos organicos son
almacenados para la recoleccion y son arrojados al campo, ya que la mayor poblacién
realiza actividades similares independiente del nivel socioeconémico donde se aplico

el muestreo obteniendo una GPC de 0.40 kg/hab/dia.

Segun su composicioén los residuos organicos predominan ante los inorganicos con el
58,55%; los inorganicos que mas representan son los plasticos con el 12,96% en
donde predominan las botellas y fundas de alimentos, y los sanitarios con un 13,45%

debido al abundante consumo de pafiales para bebe.

Con la aplicacion de estrategias como la capacitacion se podra fomentar la,
clasificacion y el reciclaje de los residuos solidos, esto permitird minimizar la cantidad
de residuos generados en el origen, especialmente los inorganicos, para disminuir los
costos de recoleccion y alargar la vida util del de la celda de disposicion final, ademas
se podra integrar a la poblacién de las comunidades sin servicio de recoleccion a

manejar sus residuos correctamente.
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RECOMENDACIONES

Recomiendo implantar el plan propuesto en la parroquia, ya que al mejorar el manejo
de los residuos solidos se evitara los impactos o dafios ambientales y se podra

recuperar recursos econémicos

A la autoridad competente mejorar el estado de las vias y accesibilidad de la parroquia
con la finalidad de seguir ampliando el servicio de recoleccibn a medida de las

posibilidades municipales.

Durante el estudio la poblacién expreso su deseo de tener un dia mas de recoleccién
en la zona 2, por lo que de recomienda realizar dos recorridos a la semana en esta
ruta, e incluir un trabador mas, para cumplir con la recoleccién y todo el proceso que

implica la GIRS.

Si se implementara este plan de debe considerar la importancia de la capacitacion y

difusion del mismo a la poblacién, al igual que lo estipulado en la normativa.

A la autoridad competente se recomienda determinar la mejor alternativa de mercado
para el material reciclado la en la zona, con la finalidad de mejorar los precios que se

obtienen de los recicladores informales.

Realizar un control y seguimiento de las actividades de GRS que se realizan en la

parroquia, para mejorar el manejo.
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ANEXOS

Anexo 1: Glosario de Abreviaturas

$
ALC
Art.

BID

C
CEPIS
COOTAD
RS

CSs

EPA
GAD
GADMT
GADPA
GIRS

h

Hab

i

IESS
INAMHI
INEC
INEFAN
Kg

Km

Dolares

América Latina y el Caribe

Articulo

Banco Interamericano de Desarrollo

Comunidad

Centro Panamericana de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente
Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacién
Residuos Solidos

Centro de Salud

Agencia de Proteccibn Ambiental

Gobierno Auténomo Descentralizado

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tena
Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial de Ahuano
Gestion Integral de Residuos Sélidos

Altura

Habitantes

Taza de incremento

Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Instituto Nacional de estadisticas y Censos

Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas Naturales y Vida Silvestre
Kilogramo

Kilometro

Masa o peso de los residuos

Metro

Metros sobre el nivel del mar

Modelo de Gestion Parroquial Ahuano

Ministerio de Salud Publica

Muestra

Poblacién

Numero

Organizacién Mundial de la Salud
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OPS

P
PBVOTPA
Pob

PPC

q

RS

RSM
RSU
TULSMA
UICN
UMIRS
USAID

\

z

z

0
or

Organizacion Panamericana de la Salud

Probabilidad

Plan del Buen Vivir y Ordenamiento Territorial de la Parroquia Ahuano
Poblacion

Produccion Per Cépita

1-p

Residuos Sélidos

Residuos sélidos municipales

Residuos solidos urbanos

Texto Unico de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente
Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

Unidad de Manejo Integrado de Residuos sdlidos

Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo

Volumen

Constante del nivel de confianza

Zona

Margen de error

Densidad de residuos
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Anexo 2: Comunidades de la parroquia Ahuano con su poblaciéon aproximada.

N° Comunidad Vivienda | Habit. | N° Comunidad Vivienda | Habit.
1 | 27 De Febrero 50 290 21 | San Silverio 12 60
2 | Campana Cocha* 100 600 22 | Santa Rosa Alta 30 140
3 | San José de Huambuno 12 50 23 | San Alberto 14 105
4 | Dorado Huambuno 25 90 24 | Rio Blanco 20 150
5 | Balsa Yaku 10 50 25 | Wuaysa Kocha 20 82
6 | Pasu Urko 23 200 26 | Nuevo Mundo 20 120
7 | Bajo Pusuno 6 50 27 | Selva Alegra De 8 50
8 | Anaconda 60 300 28 | Kasha Yaku 14 80
9 | San Rafael 15 100 29 | Colonia Bolivar* 55 248
10 | Punta De Ahuano* 5 30 30 | Cristal* 25 180
11 | Pakay Chickta* 64 200 31 | San Agustin* 16 105
12 | Sancudo* 60 410 32 | San Pedro de 26 174
13 | Nucanchi Kausay* 5 48 33 | Campo Cocha* 50 300
14 | Nachi Yaku 12 60 34 | Alto Sumino 20 100
15 | Santa Rosa Baja 20 110 35 | Colonia EI Carmen 25 110
16 | San Isidro 20 70 36 | Nuevo Paraiso 49 200
17 | Balsa Chicta* 15 72 37 | Patas Yacu 30 150
18 | San Pedro De Huambuno | 30 160 38 | Santa Fe 20 150
19 | Alto Huambuno 42 110 39 | Ahuano* 240 1200
20 | Tamia Urko 50 300 40 | Calmito del Rio 6 25
* Comunidades consideradas para el servicio de recolecciéon

Fuente: Adaptado de. Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de Ahuano, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Anexo 3: Encuesta para la evaluacion del manejo actual de residuos sélidos en la
parroquia Ahuano, mediante la opinién ciudadana.

ENCUESTA PARA PROPONER UN PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS
La presente encuesta tiene la finalidad de evaluar el manejo y servicio de recoleccion de
residuos sélidos actual de la parroquia Ahuano, y que sirva de base para proponer un Plan de
Gestion Integral de los Residuos Sdlidos.
DATOS GENERALES:

Servicios bAsiCoS CON [0S QUE CUBNTA. ... v
GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

1. ¢(Quétipo de residuos se generan en su casa?

a. Restos de comida....... b. Restos de frutas y verduras. c. Papel...... d. Plastico..........
e. Carton......... f. Vidrio......... g. Latas......... h. Madera........i. Restos de jardineria......
j. Otros............

2. Dispone de residuos de productos toxicos empleaos en agricultura o plaguicidas

dentro de su vivienda

3. Dispone de productos derivados del petroleo, baterias, latas de pinturas u otros
productos que causen contaminacion.

a.Si......... SCUAIES? ., b.No.....cooo
ALMACENAMIENTO Y RECOLECCION DE RESIDUOS

1. ¢En qué tipo de recipiente recoge los residuos que genera en su casa?

a. Tacho plastico...... b. Tacho metdlico...... c. Funda plastica....... d. Costal...... e.
Otro........ GCUAI. i,

2. ¢Cada cuantos dias se llena el tacho de residuos de su casa?

a.1 Dia.......... b. 2 Dias........... c. 3 Dias....... d. Mas de 3 dias............

3. ¢En qué lugares de su casa dispone de un tacho de recoleccion de residuos?
a. Sala....... b. Cocina........ c. Patio........ d. Dormitorio.......... e. Otro ¢Cudl?...............
4. ¢ Cada cuanto tiempo recoge los residuos en su casa?
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a. Cada dia............. b. Cada 2 dias.......... c. Cada 3 dias o mas.......... d. Nunca.............
5. ¢Qué hace con los residuos de su casa, cuando se acumula varios dias?

a. Quema............ b. Entierra.......... c. Bota al aire libre............ d. Bota alrio.............

e. Deposita en un contenedor del municipio...... f. Lleva al botadero mas cercano.........

€. Otro ¢CUAI?.....iiiieieiceee,

6. ¢Le gustaria tener un contenedor de residuos cerca de su casa?

a.Si..oooenns NO....coevinne EPOI QUET ..
7. ¢Por qué cree que existe acumulaciéon de residuos en la calle y espacios publicos?
Digadoscausas.........coovviviiiiiiiiii e e e et e e e,

8. Sabe Ud. las consecuencias que trae el almacenamiento de residuos sélidos en
hogares o sitios publicos.

a.Si......... B O U1 1= b.No...........
SEGREGACION Y REUSO DE RESIDUOS

1. ¢ Sabe cudl es la estrategia de las tres erres en la gestién de residuos sélidos?
a.Si...... ¢Cualesson?:................... e e b.No............
2. Utiliza los restos de comida de su casa

a.Si........ CEN QUE?...oiii b. NO....cvviree,

3. ¢Qué hace con las botellas vacias que se generan en su casa?

a. Las tira en el tacho...... b. Se venden......... c. Las quema......... d. Otro...... ¢Cudl?........
4. ;Cual es el uso que Ud. da a las fundas de plastico vacias?

a. Se usan para poner basura...... b. Se usan para guardar cosas...... c. Las quema............
d. Otro...... GCUAI? i

5. ¢Cual es el uso que Ud. da a las latas vacias?

a. Se tiran al tacho...b. se usan para guardar cosas....c. Se venden....d. Otros ¢ Cual?.........
6. ¢ Qué hace Ud. con el papel gue ya no utiliza?

a. Se tiran al tacho....... b. Se queman....... c. Se venden........ d. Otro ¢Cual ?....ccceeennnnnnnn
7. ¢En su casa alguien reutiliza los residuos en la fabricacién de artesanias u otros
articulos?

a.Si..ooooenen. GCUAIBSTY ... b. No.........

8. ¢En su casa separa los residuos organicos y los inorganicos en recipientes

diferentes?
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DE LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS EN EL RELLENO SANITARIO O BOTADERO
1. ¢ Est4 Ud. satisfecho con el sitio dispuesto para la disposicién final de los residuos
en su parroquia?

a.Si......... b. No...... PO QUETY. .. c.Nosabe...................
2. ¢Cree que un botadero acielo abierto causa problemas ambientales y de insalubridad
en el sector?

a. Si...... ECUAIES? Lo b.No............ c. Nosabe...........
3. ¢Cree Ud. que sus residuos sdlidos deben ser trasladados a un relleno sanitario en
donde se traten y se dispongan sin causar impactos ambientales?

A Siciii b. No............ PO QUET?. ..o,
DISPONIBILIDAD DE PAGAR POR EL SERVICIO DE RECOLECCION DIFERENCIADA DE
RESIDUOS

1. En caso de contar con el servicio de recoleccién de residuos ¢ Esta Ud. satisfecho?
a.Si........... b. No........ GPOrqUe?.... . c. Nocuenta...............
. ¢Cual de los siguientes periodos de recoleccién le gustaria?

. Cada dia......... b. Dejando un dia...... c. Cada semana......... d. ;Cada cuanto?............

. ¢,Cudl de los siguientes horarios le parece el mas adecuado para la recoleccién?

. Mafana...... b. Tarde.......... c. noche.......... d. ;dAquéhora?........cocooiiiiiiiin,

. ¢,Cudl de los siguientes horarios le parece el mas adecuado para el barrido de vias?
. Mafana...... b. Tarde.......... c. noche.......... d. (A qué hora?............

. ¢ Estaria de acuerdo en pagar por el servicio de recoleccién de residuos?

® OO N W N
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Anexo 4: Personas que colaboraron en las encuestas

N° Nombre Zona | N° Nombre Zona
1 | Lenin Tapuy 1 49 | Margot Rodriguez 2
2 | Olga Cerda 1 50 | Lidia Andy 2
3 | Robinson Alvarado | 1 51 | Ramén Licuy 2
4 | Cumanda Jara 1 52 | Bertha Gaibor 2
5 | Jaqueline Cerda 1 53 | Priscila Simbania 2
6 | Alcivar Puma 1 54 | Nancy Grefa 2
7 | Luis Parra 1 55 | Beatriz Alvarado 2
8 | Claudia Grefa 1 56 | Estuardo Mamallacta | 2
9 | Cintia Ashanga 1 57 | Tania Shiguango 2
10 | Juan Cerda 1 58 | Zoila Cerda 2
11 | Lourdes Cerda 1 59 | Laura Andy 2
12 | Rigoberto Bosques | 1 60 | Rony Shiguango 2
13 | Sixto Tapuy 1 61 | Judit Cerda 2
14 | Kevin Puma 1 62 | Yeny Yumbo 2
15 | Luz chimbo 1 63 | Lourdes Cerda 2
16 | Bertha Dahua 1 64 | Nelly Alvarado 2
17 | Luis Paqui 1 65 | Maria Dahua 2
18 | Oliver Andy 1 66 | Margot Tanguilla 2
19 | Priscila Andy 1 67 | Patricia Grefa 2
20 | Hortensia Ajon 1 68 | José Aviles 2
21 | Calisto Rochina 1 69 | Federico Cerda 2
22 | Juan Bosques 1 70 | Alexandra Cerda 2
23 | Maribel Gaibor 1 71 | Mariano Grefa 2
24 | Luzmila Cerda 1 72 | Fabricio Shiguango 2
25 | Jaime Cerda 1 73 | Marisol Paucay 2
26 | Maria Rodriguez 1 74 | Edwin Meléndez 2
27 | Miguel Bosques 1 75 | Juan Dahua 3
28 | Jefferson bosques | 1 76 | Angel Vega 3
29 | Yesica Gaibor 1 77 | Augusto Alvarado 3
30 | Margot Puma 1 78 | José Luis Andi 3
31 | Rosa Cerda 1 79 | Leonardo Cerda 3
32 | Edgar Giiillin 1 80 | José Rochina 3
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N° Nombre Zona | N° Nombre Zona
33 | Roberto Grefa 1 81 | Luis Aguinda 3
34 | Carmita Grefa 1 82 | Camila Alvarado 3
35 | Ruth Paucay 1 83 | Roberto Guatatoca 3
36 | Richard Andy 1 84 | Andrés Andi 3
37 | José Andy 1 85 | Gregorio Yumbo 3
38 | Dionicio Cerda 1 86 | Rocio Cerda 3
39 | Nelva Andy 1 87 | Andrés Giiillin 3
40 | Angel Villacres 1 88 | Maria Aguinda 3
41 | Matias Andy 2 89 | Patricio Grefa 3
42 | Yesica Grefa 2 90 | Luzmila Aguinda 3
43 | Silverio Bosques 2 91 | Domingo Andi 3
44 | Maribel Alvarado 2 92 | Cesar Simbania 3
45 | José Bosques 2 93 | Federico Grefa 3
46 | Yanet 2 94 | Juan cerda 3
47 | Luisa Grefa 2 95 | Gregorio Andi 3
48 | Felipe Mamallacta | 2

Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Anexo 5: Fichas de captura de datos de campo para la caracterizacion, parroquia
Ahuano.

REGISTRO DE CAMPO

Nombre:......occoiiiviiiiiiriiinneeas Fecha:........ovvvviiiiinnrinnnns
Parroquia:........ccccvviviiiiiicnieenen, 4o ] ¢ T L
Dias

Muestra | 1 2 3 4 5 6 6 7 8 9 10 11 Habitantes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante

REGISTRO PARA IDENTIFICACION DE LA COMPOSICION DE RESIDUOS

Muestra | Orgéanico | Plastico | Papel | Metal | Vidrio | Caucho | Sanitarios | Otros | Total
y,
carton

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Total

Fuente: Autor, 2014
Elaborado por: Edgar Bustamante
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Anexo 6: Datos de los registros de campo

DATOS DE LAS FICHAS DE CAMPO, PARA LA DETERMINACION DE LA GPC
N° Vivien | Ha | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia Dia Total
Muest | b 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 Z1V1 11 [ 4 25 |28 4,3 5,3 1,5 3,4 4,9 1,5 5,3 4.4 39,9
2 Z1vV2 | 6 2,5 1,8 |23 [44 |3 28 [23 |13 23 |25 3,3 28,5
3 Z1v3 |3 3,1 26 |22 |3 1,1 |53 |43 |3 2 2,1 31 31,8
4 Z1V4 6 g 15 |2 2,5 3 1,9 2 2,5 3 1,7 2,9 26

5 Z1V5 4 3,5 3 1,8 2 2,1 2,1 1,5 2,1 2,1 3,1 23,3
6 Z1vé | 8 2,1 21 |25 |18 |19 |13 |24 |26 21 |08 2,1 21,7
7 Z1NV7 10 | 5,3 39 |23 4.5 6,7 3 3,2 4,5 2 4,7 1.3 41,4
8 Z1V8 3 2,5 24 |2 2,7 24 2,1 3 2,4 2,7 2,2 2,9 27,3
9 Z1V9 5 1,8 15 (15 1,3 1,6 1,9 24 1,6 1,9 1,9 2,2 19,6
10 Z1v10 | 7 2,5 27 |24 |22 |46 |52 [33 |34 21 |57 3,3 37,4
11 Z1V11 | 6 0,5 2 2,5 1,8 1,5 3,2 3 1,6 1,9 2,1 2,1 22,2
12 Z1V12 | 6 2,5 2,6 | 2,7 2,3 2,8 2,5 3,5 3,1 2,5 24 1,9 28,8
13 Z1V13 | 5 1,5 2 1,4 4,7 1,7 1,9 1.3 1,8 1,8 2 3 23,1
14 Ziv1i4 | 10 | 3,3 15 | 24 2,3 3 4,5 24 1,8 4,6 2,5 2 30,3
15 Z1Vi5 | 4 3 2,2 | 3.2 1,5 24 2 0,9 1,9 1,1 1,3 2,2 21,7
16 Z1V16 | 4 2,3 22 |19 |2 26 |28 |16 |32 2 1,3 11 23

17 Z1V17 | 5 1,3 21 |21 |19 |25 |13 |2 1,9 23 |29 31 23,4
18 Z1Vv18 | 5 2,3 31 | 54 34 2,1 2,1 1,9 2,1 3,2 4.4 4,2 34,2
19 Z1VvV19 | 6 2,5 32 |4 29 |3 24 |35 (34 |39 |28 4,4 36

20 Z1V20 | 6 2,1 43 |15 29 2,5 29 0,8 1,5 1,3 1,3 2,4 23,5
21 Z1v21 | 7 2,5 4 4,5 3,5 2 15 3 3,6 24 2,3 3,2 32,5
22 Z1VvV22 | 6 2,9 21 | 25 4,3 4 3,2 5,4 3 29 2 2,8 35,1
23 Z1VvV23 | 4 1,9 19 |25 2,1 3,1 1,7 1,8 1,5 2 2,7 1,9 23,1
24 Z1V24 | 4 3,6 28 |3 1,2 1,1 1,3 1 4,1 29 2,1 3 26,1
25 Z1Vv25 | 3 3,3 24 | 3.3 2,1 1,4 3,6 2,6 1,5 1,2 2,1 2,3 25,8
26 Z1V26 | 6 3,1 16 |29 2,7 3,3 2,5 2 4,1 4,9 5) 4,9 37

27 Z1V27 | 5 3 31 | 34 2,5 4,2 2,6 2 3 1,9 3,7 3,2 32,6
28 Z1Vv28 | 4 1,1 2 2,5 1,9 1,6 1,4 2 2,1 1,2 1 0,5 17,3
29 Z1V29 | 5 3 31 | 24 4,3 3,7 2,9 4 2,3 2,5 3 3,1 34,3
30 Z1VvV30 | 7 4,5 3 3,5 2,1 4.4 2,7 4,7 2,7 3,1 3,9 3,7 38,3
31 Z1V31 | 4 3,2 15 |2 2,1 1,9 24 3,5 4 2,1 4.8 2,9 30,4
32 Z1V32 | 6 1 15 | 1,4 1,1 2,4 4,1 1,6 0,8 3 2,7 3,2 22,8
33 Z1V33 | 5 2,5 25 | 4 1,7 2,1 2 1,3 4,3 1,4 2,8 2 26,6
34 Z1V34 | 4 1,2 19 (19 1,1 2,6 2,1 3 1,5 1,2 2 1,2 19,7
35 Z1Vv35 | 8 3,8 4 3,5 3 2,5 3,1 2,1 2,7 3,8 2,3 2 32,8
36 Z1V36 | 7 3,5 24 (42 |25 |49 |25 |35 |26 3 3,9 3,8 36,8
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DATOS DE LAS FICHAS DE CAMPO, PARA LA DETERMINACION DE LA GPC

N° Vivien | Ha | Dia Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia Dia | Dia Dia Total
Muest | b 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11
37 Z1V37 | 6 2,9 21 | 25 1,5 3 2,7 3 3,2 29 2,3 3 29,1
Tot | 37 21 (98,6 |91, | 97,1939 | 104 | 95 95,8 | 97 88,7 | 100, 101, 1063,
a 1 1 6 7 5
38 Z2v1 |9 2,5 21 (14 |43 22 |22 (35 |39 51 |3 1,9 32,1
39 Z2\2 8 4,2 24 |51 2,1 3,2 3,6 2,7 4 4,3 3,9 2,9 38,4
40 Z2v3 | 9 2,1 19 |15 |2 1 26 |18 |25 8 1,7 1,9 22
41 Z2V4 5 2 14 (14 3,9 3,5 4,1 2 2,7 3 2,1 2 28,1
42 Z2\V/5 6 1,8 43 | 1,6 2,1 2 2,6 3 2,5 1,3 0,9 2,5 24,6
43 Z2\V/6 4 g 3,2 | 25 6 2,1 1,6 2,1 2,3 24 1,9 2,7 29,8
44 Z2VvV7 | 8 3,6 35 (22 |2 46 |34 |39 |3 1,1 5 1,9 34,2
45 Z2\V/8 7 2,5 09 |3 1,9 24 3,7 4,2 2,8 7 2,1 30,5
46 Z2\V9 6 3,4 46 | 3,2 2,5 29 4,1 1,2 3,4 3,8 2,6 3,7 35,4
47 Z2V10 | 4 3,1 29 (09 |35 24 |08 (19 |17 0,6 2,6 29 23,3
48 Z2Vv11 | 8 4,5 32 (36 |18 22 |45 |32 |32 3,7 1,9 3,9 35,7
49 Z2V12 | 3 2,1 23 |16 4.8 1,2 1,2 1,9 2,1 2,8 3 2,7 25,7
50 Z2V13 | 5 3,3 28 |23 3,4 3,4 2,1 1,4 1,2 2,3 0,9 1,4 24,5
51 Z2vi4 | 7 3,5 08 (28 |29 11 |13 |32 2,5 15 4,2 23,8
52 Z2V15 | 6 2,3 18 |2 1,9 1,5 2,2 2,6 4,5 3,4 3,4 2,3 27,9
53 Z2V16 | 8 2,2 21 | 34 2,2 1,2 24 1,9 2,3 1,1 3,2 15 23,5
54 Z2V17 | 4 2,9 35 (35 |18 18 |26 (28 |29 2,7 |3 2,1 29,6
55 Z2V18 | 5 1,7 29 |14 2,6 1,7 0,9 2,2 2,1 1,2 2,5 0,9 20,1
56 Z2V19 | 7 3,1 34 |29 0,9 2,3 3,5 2,7 2,5 2,1 1,3 2,7 27,4
57 Z2V20 | 5 29 3,8 | 3,8 3,2 11 2,5 4,2 2,7 2 0,9 27,1
58 Z2V21 | 4 2,3 21 | 2,6 5,1 0,9 1,4 2,4 1,9 2,7 1,8 2 25,2
59 Z2\V22 | 6 2,3 16 |23 29 1,6 1,9 2 3,2 4,7 1.3 23,8
60 Z2V23 | 5 1.3 16 | 0,9 2,1 1,2 1,9 3,2 11 29 3,7 3,7 23,6
61 Z2V24 | 6 3,3 3,1 | 1,7 1,5 2,1 2,1 3,7 2 0,9 1,2 21,6
62 Z2V25 | 6 11 05 |15 2,1 0,9 1 0,5 2,1 1,2 0,6 2,9 14,4
63 Z2V26 | 4 3,9 21 | 21 0,9 1,7 2,5 0,9 2,3 2,4 2 0,9 21,7
64 Z2V27 | 8 3,2 23 |31 0,8 1,9 1,3 3,6 2 2,5 1,4 2 24,1
65 Z2V28 | 7 1,5 3 1,9 3,5 1 3,4 0,8 1,3 0,5 1,9 18,8
66 Z2V29 | 8 1,6 23 |21 3,2 6,3 2,4 2,4 5,7 6,1 2,1 34,2
67 Z2V30 | 7 3,3 14 |05 3,4 3,2 4,2 1,9 1,4 2,3 2,9 2,9 27,4
Tot | 30 18 | 80,5 |73, | 688|781 604|765 | 721|703 | 795 |705 |68 798,5
2”8 Z3V1 2 1,2 2,9 2,1 1,9 3,7 1,2 3,6 1.3 4,5 3,5 25,9
69 Z3V2 4 3,5 14 |29 1,2 1,4 29 1,2 3,5 29 1,6 22,5
70 Z3V3 5 1,2 14 (1,3 1,6 1,3 1,8 4,1 1,5 2 1,3 1,1 18,6
71 Z3V4 10 | 2,1 3,2 1,5 3,6 29 0,1 3,9 4.7 1,4 3,1 0,7 27,2
72 Z3V5 7 5,5 19 (41 4,5 7,3 4,3 1,9 1,5 3,5 4,2 2,1 40,8

100




DATOS DE LAS FICHAS DE CAMPO, PARA LA DETERMINACION DE LA GPC

N° Vivien | Ha | Dia Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia Dia | Dia Dia Total
Muest | b 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11

73 Z3V6 | 9 15 25 (32 |21 29 |27 |23 |12 25 2,3 31 26,3
74 Z3V7 | 6 2 2 0,7 |15 0,8 14 |21 |09 1,1 2,2 14,7
75 Z3V8 | 5 1,8 33 [ 1,7 |24 2,9 11 19 |4 3,2 2,9 2 27,2
76 Z3V9 | 6 4 46 |3 3 04 |46 |29 |24 3,2 1,2 1,9 31,2
77 Z3V10 | 6 1,3 23 (22 |08 3 25 |41 |32 3 2,5 1,6 26,5
78 Z3V11 | 8 3,2 3 28 |3 09 |29 (21 |2 1,2 3,9 21 27,1
79 Z3V12 | 7 3,6 2 56 |21 32 (33 |09 4,5 14 2,9 29,5
80 Z3V13 | 3 2,1 21 |16 |2 2,1 19 |3 2,9 0,9 2 2,6 23,2
81 Z3V14 | 5 1,2 1,7 |09 |31 2 14 |31 |12 0,9 3,5 3,2 22,2
82 Z3V15 | 6 3,1 2 31 |2 2,2 19 |35 |21 2,3 3,2 2,1 27,5
83 Z3V16 | 8 1,7 32 [ 1,7 |34 24 |3 24 |25 3,2 2,6 2,7 28,8
84 Z3V17 | 6 2,1 39 (18 |3 24 |21 2,1 2,3 4,3 2,8 26,8
85 Z3V18 | 9 2,9 11 |21 2,8 19 |31 |23 31 11 3,3 23,7
86 Z3V19 | 5 1,3 09 (08 |2 11 (09 |25 |17 2 2,1 1,2 16,5
87 Z3V20 | 7 3,5 23 |2 2,5 32 |29 11 |2 3,7 2,3 1,2 26,7
Tot | 20 13 | 48,8 | 46, | 44,1 | 47,8 | 45,7 | 44,7 | 52,1 | 40,4 | 52 46,8 | 43,9 | 5129
'?lot 87 gZ 228 212 210 | 219, | 210 | 216 | 220 | 208 | 220, | 217, | 213, | 2374,
al 6 8 2 9 6 9

1 C.S * 15 23 (12 |12 19 |09 1,7 |12 1,3 1,4 11 15,7
Z=Zona V=Vivienda | C.S = Centro de Salud L 1 *No se considera habitantes por ser

No hubo muestra | centro de salud.

Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Anexo 7: Datos de la composicion de residuos

Composicién Zona 1
N° | Organico | Plastic | Papel y carton | Metal | Vidrio | Cauch | Sanitario | Otro | Total

1 18,1 2,3 1,2 0,9 0 0,9 1,9 09 |262
2 14,9 2,6 14 0,5 0,8 0,3 2,3 02 |23
g 14,2 29 1,1 1,5 1 0 0,9 24 24
4 15,3 2,1 0,4 0,9 0,8 0,5 4.3 04 | 247
5 14,5 5,5 1,9 0,5 0,6 0,3 0,4 0,4 24,1
6 14,3 2,9 0,9 0,8 0 0 2,3 1,1 | 223
7 14,5 1,8 0,7 0,6 1,9 0,5 4,2 0,9 25,1
8 13,9 3,6 2,2 1,2 0 0 11 04 | 224
9 13,8 4,5 1,4 0,3 0,9 0,8 2,9 05 | 251
10 14,6 3,2 0,6 1,2 1,1 0,5 2,5 0,7 24,4
11 13,2 1,3 1,4 0,9 0,5 0 3,9 09 |221
Total | 161,3 32,7 13,2 9,3 7,6 3,8 26,7 8,8 | 2634

Composicién Zona 2
1 11,9 2 15 0,8 0,9 0 2,2 05 | 198
2 12 2,5 0,9 1,1 0,5 0 2,2 04 | 196
3 10,2 1,9 0,8 0,9 0 0 3 03 |171
4 10,3 2 1,7 0,6 0,8 0,9 2,4 03 |19
5 10 3,3 0,9 0,8 0 0 1,8 05 |17,3
6 10,1 2,2 0,5 1,5 0,9 0,9 1,8 0,9 18,8
7 9,6 2,1 0,8 0 0,8 0,6 2,2 0,7 16,8
8 8,9 1,9 0,6 0,8 0,9 0,5 2,3 1,3 | 17,2
9 13,2 0,9 0,7 0,7 0 0 1,9 0,4 17,8
10 12,1 1,3 0,6 0,9 0 0,9 2,5 0,8 | 191
11 10,3 2,3 0,3 1 0 0 2,2 0,7 16,8
Total | 118,6 22,4 9,3 91 4,8 3,8 24,5 6,8 | 199,3

Composiciéon Zona 3
1 7,5 0,8 0,5 0,9 0,5 0 1,9 0,1 12,2
2 54 1,9 0,7 0 0 0,3 2,4 0,4 11,1
3 5,7 1,2 0,5 0,5 0 0 2,4 0,3 10,6
4 6,3 2,1 0,9 0,2 0 0 2,2 0,2 11,9
5 5,7 2,1 0,4 0,4 0 0 2,4 0,2 11,2
6 54 31 0,4 0 0,2 0,3 1 0,3 | 10,7
7 7,4 2,3 0 1,1 0 0 2,3 0,7 13,8
8 7,1 1,1 0,6 0,3 0 0 1,1 0,1 10,3
9 6,9 0,9 0 0,5 0,5 0 2,4 0,3 | 115
10 6,5 2 0,9 0 0,2 0,4 1,1 0 11,1
11 4,5 15 0,4 0,4 0 0 31 0,3 | 10,2
Total | 68,4 19 5,3 4,3 1,4 1 22,3 29 124,6

Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Anexo 8: Ruta de recoleccién en las comunidades de la zona 1

R

Py v
RUTA DE RECOLECCION PARROQUIA
ANO COMUNIDADES N° |
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iGN |
Bgwor 25 Km

Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Anexo 9: Ruta de recoleccién en las comunidades de la zona 2

RUTADE RECOLECCION PARROQUIA
AHUANO COMUNIDADES N°2

Yaa Hanind
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= Mo e BABOUOORR [
o comindag Tessta Edgar Bustamarte | comunidades N2
Etenin 113K
FECHA
Noverire 214
aPra
150 70 0 1.500 Unknown Units
. . |

Fuente: Autor, 2014

Elaborado por: Edgar Bustamante
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Anexo 10: Presupuesto general aproximado del Plan de Gestidn Integral de Residuos

Sélidos.
Clasificacion y almacenamiento
Detalle Lugar Cantidad Capacidad/ |. Costo unitario Costo total
Recipientes Viviendas 900 20 $15 $ 13500
Contenedores Espacio publico 40 50 $ 60 $ 2400
Recipientes Centro de salud 2 10 $ 10 $20
Total $ 15920
Barrido, recoleccion y transporte
Vehiculo 1 $ 17000 $ 17000
Escoba 2 $2 $4
Pala 1 $4 $2
Socializacién 2 $ 200 $ 400
Mano de obra 2 $ 6400 $ 12800
Total $ 30206
Aprovechamiento de residuos
Socializacién 2 $ 300 $ 600
Logistica $400 $ 400
Total $ 1000
Disposicion final
Excavadora 1 $ 400 $ 400
Postes 100 $4 $ 400
Malla 200 m $ 3,50 $ 700
Madera 100 m $2 $ 200
Hojas de zinc 26 $8 $ 208
Palas 2 $4 $8
Rastrillo 2 $6 $12
Carretilla 1 $ 50 $ 50
Balanza 1 $ 50 $ 50
Mano de obra 2 $ 4000 $ 8000
Capacitacion 2 $ 300 $600
Total $ 10628
Capacitacion y educacion ambiental
Folletos informativos 2000 $1 $ 200
Proyector 1 $ 800 $ 800
Céamara 1 $ 250 $ 250
Hojas de registro 100 $0,1 $10
Tablitas de apoyo 1 $3 $6
Capacitador 1 $ 5000 $ 5000
Logistica $ 2000 $ 200
Total $ 6466
Seguridad y salud ocupacional
Indumentaria de seguridad 2 $ 200 $ 400
Capacitacion 2 $ 200 $ 400
Exadmenes médicos 4 $50 $ 200
Logistica $ 3000 $ 3000
Total $ 4000
Monitoreo y seguimiento
Informes 12 $ 1000 $ 12000
Logistica $ 1000 $ 1000
Total $ 13000
Total general $ 81220

Fuente: Autor, 2015

Elaborado por: Edgar Bustamante
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