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INFORME DE INVESTIGACION APLICADA
TiTULO:

“ACONDICIONAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EN SAN MIGUELITO PARA DAR
LUGAR AL FORTALECIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA BOLIVIANA SAN PABLO —
CHIQUITOS COMO CENTRO UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION APLICADA”

1. RESUMEN

La provincia Velasco posee gran variedad de riquezas, tanto naturales como
culturales, lo que hace de este lugar un centro de intercambio cultural muy
interesante en esta parte de la frontera boliviana, es asi que la Universidad como
parte fundamental de este intercambio se ha propuesto mejorar su
infraestructura, todo dentro del dmbito de la educacion.

El acondicionamiento de la infraestructura se da en dos pardmetros; uno es la
remodelacion y adecuacién de la infraestructura existente, y por otro lado el
planteamiento de nuevos proyectos constructivos de acuerdo a las necesidades
futuras. Estos parametros han sido desarrollados previo el analisis de los
requerimientos de la Universidad y a las necesidades funcionales urgentes que se
han ido presentando en algunas construcciones de acuerdo a un cronograma de
trabajo que en un principio se establece y que se desarrolla mediante el CITTES
UCIA (Unidad de Construcciones e Investigacién en Arquitectura).

El progreso y calidad de una institucién no est4 dado sélo por su infraestructura,
sino también por la calidad de su gente, y esta no se logra sino se satisface sus
necesidades. Por lo que se ha tomado en cuenta la capacitacién de los
estudiantes que se educan en el Colegio Agropecuario “San Miguelito” en lo que
se refiere a la construccion y al adecuado uso tanto de materiales como de las
herramientas con la implementaciéon del Taller de Técnicas Constructivas y de
proporcionar la infraestructura adecuada para el personal que labora en la UCB-Ch
especificamente en San Miguelito en sus diferentes 4reas. Por tanto se ha
trabajado conjuntamente con los diferentes CITTES que conforman la UCB-Ch.
Con Agropecuaria: disefio y direccion de obra en la lecheria, disefio de bodega
para sal, disefio de bodega para la caballeriza, disefio y establecimiento de un
salero tipo, readecuacién del establo bovino; con Agroindustrias: disefio de
laboratorio, desarrollo del proyecto aprovechamiento de la madera sacada del
desmonte; con Gestion Ambiental: disefio de nuevo vivero, disefio y proyecto de
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aprovechamiento de aguas residuales en riego, proyecto de ecoturismo trabajado

en conjunto con el Cittes de Hoteleria y Turismo; como aporte a Educacion a
Distancia con tutorias para las carreras de Gestion Ambiental y Hoteleria y
Turismo.

Este trabajo ha sido posible con el apoyo de la UDIA (UTPL -Ecuador) y la direccién
general de la UCB-Ch (Bolivia).

2. INTRODUCCION

El acondicionamiento de la infraestructura con la que cuenta San Miguelito para
que sea un centro universitario de la UCB-Ch, en el que se pueda dar la
investigacion aplicada y la experimentacién de nuevas tecnologias apropiadas a los
requerimientos de la region, se hace prioritario; ya que con la introduccion de las
nuevas carreras en Modalidad a Distancia como son: Informatica, Gestidn
Ambiental y Hoteleria y Turismo, se hace necesario un centro en el que se ponga
en practica los conocimientos adquiridos a nivel de lo que se conoce como gestién
productiva.

San Miguelito cuenta con infraestructura acorde a las actividades que se realizan
ya que funciona el Colegio Agropecuario con su nombre, a nivel de internado. Por
lo tanto se requiere hacer adecuaciones asi como la implementacién de nuevas
edificaciones y la remodelacion de las ya existentes que en la actualidad estan
siendo utilizadas como bodega y por lo tanto sin mantenimiento, por lo que su
deterioro es casi inmediato, tomando en cuenta también las técnicas constructivas
y de los materiales utilizados en el momento de su construccién, asi como la edad
de la construcciéon de la mayoria de las edificaciones.

3. ANTECEDENTES

3.1. Ubicacién: La provincia Velasco ubicada al noroeste en el departamento de Santa
Cruz, estd a una distancia de 483 Km., de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra,
capital del departamento. Con una extensién territorial de 65.425 Km?2. Se
encuentra dividida en tres secciones municipales: San Ignacio, San Miguel y San
Rafael.

10
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El municipio de San Ignacio, estd a una altitud de 410 m.s.n.m. es el de mayor
extension territorial con relacién a los otros dos municipios de la provincia, tiene
una superficie de 47.865 Km?, equivalente al 73.16% del territorio de la provincia.

San Miguelito esta ubicado a 22 Km., de San Ignacio y est4 rodeado de pequefias
comunidades rurales.

3.2. Clima: Segun estudios climatolégicos de la Amazonia Boliviana analizados por la
OEA y SENAMHI 1.990, el clima de San Ignacio estd identificado como subhimedo
— seco — megatermal con déficit de agua entre 200 a 300 mm., al afio.

Los vientos predominantes son del norte y sur, de intensidad suave a mediana,
con una velocidad promedio de 10 km/h y una humedad relativa promedio anual
de 71.20%, por lo que tiene una temperatura promedio anual de 25.3 °C, con
temperaturas medias minimas de 18.9 2C y temperaturas medias maximas de 30.7
2C. (AASANA —SAN IGNACIO).

3.3. Poblacién: Segin el dltimo Censo de Poblacién y Vivienda de 1999, la provincia
Velasco tenia una poblacién de 51.306 habitantes, poblacién que en la actualidad
ha aumentado considerablemente, estimada por el INE para el afio 2007, una
poblacién de 68.060 habitantes.

En la actualidad el municipio de San Ignacio, cuenta con 98 comunidades rurales, y
la capital (Urbano) con 14 juntas vecinales (segin Ordenanza Municipal N2 014)

3.4. Economia: Las actividades econémicas del Municipio giran en torno a la
produccion agricola, pecuaria y forestal. La ganaderia es la principal actividad. En
lo que respecta a la agricultura, las familias rurales se dedican a la produccién de
cultivos tradicionales como el maiz, arroz, yuca, platano, hortalizas, café biolégico
y fréjol. Los cultivos comerciales son el fréjol y el café.

En el drea urbana las actividades econémicas productivas son el comercio, la
industria maderera, artesania, carpinteria y construcciéon. Esta Gltima actividad
genera empleo para jornaleros y mano de obra calificada. Tres templos de la
provincia Velasco, labrados en madera, han sido declarados por la UNESCO como
patrimonio cultural de la humanidad, lo cual ha incrementado notablemente el
turismo en la region.

11
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3.5. Infraestructura: El acceso a San Miguelito es por una senda de tierra con poco
mantenimiento, no hay servicios de: agua potable, el suministro se realiza por
medio de pozos perforados; energia, el abastecimiento se da por medio de un
motor que funciona a diesel, también se cuenta con paneles solares;
alcantarillado, la eliminacién de excretas se hace por medio de pozos sépticos.

Cuenta con infraestructura deportiva que no cumple con los requerimientos
basicos de acondicionamiento.

3.6. Sistemas Constructivos: el sistema constructivo mayormente utilizado es el
tabique chiquitano, que consiste en formar una malla estructural con elementos
horizontales formados por troncos de Cuchi, que sirven como parantes de la
estructura, a lo que luego se coloca el “guapa” (carrizo) en forma horizontal, cada
30cm, para después ser asegurada con “guembé” (bejuco). La pared terminada
tiene un espesor de aproximadamente 30 cm., la estructura del techo se
construye con madera de tajibo y para soporte de la teja se utiliza la zarza’, que
sirve a la vez como cielo raso.

A nivel rural se realiza una cubierta hecha con hojas de palma (motact) trenzada
una sobre otra y sujetas con guembé.

3.7.

La vivienda: Segun el CEA.S.E (Centro de Estudios para la Accién Socio
Econdmica) aproximadamente el 60% de las viviendas son precarias por motivo
de ser construcciones antiguas tipo colonial, hechas de un material de tabique y
barro. En los distritos de la zona rural, el estado de las viviendas son de tipo
primitivas, con paredes de barro, techos de paja, motact y cusi.

También hay que destacar que alrededor de San Ignacio existen viviendas tipo
“pahuichi”, que tienen dos ambientes: Dormitorio y una sola drea para cocina,
sala, comedor, etc.

En el drea rural, el “pahuichi” es el tipo de vivienda, cuya construccién de forma
regular generalmente rectangular, con techo de hoja de motacu a dos aguas. Las
paredes generalmente estan construidas de tabique, paja, motact y madera.

'ta zarza es el tejido de carrizo (guapa), que utiliza una fibra vegetal (guembé) para la sujeciéon del mismo. Esto
se coloca sobre las ripas que forman la cubierta; y sobre esto el barro mezclado con paja que servird para el
colocado de la teja de arcilla cocida.

12



Funcionalmente la mayoria de ellas es de un solo ambiente y en su interior esta
equipado con muebles risticos.

El promedio de miembros por hogar es de 6,2 personas, de los cuales ocupan un
dormitorio un promedio de 4,0 personas. Estos datos confirman el hacinamiento
que existe en las viviendas. (Censo de Poblacién y Vivienda, INE 2002).

Comunidad Sta. Rosita

Comunidad San Juancito

13
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4. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES REALIZADAS

DESDE: el 12 de agosto de 2007 a 02 de agosto de 2008

ACTIVIDADES

osto

Se

Octubre

1. INVESTIGACION

2

3

1|2

1

2

3

1.1.-Recoleccion de informacion sobre
Arquitectura Chiquitana y misiones Jesuitas

1.2- Identificacion de organismos relacionados
al campo arquitecténico y constructivo

1.3.-Revision de proyectos requeridos por la
UCB-Ch. ¥ C. A. "San Miguelito" ‘

2. DISERO Y PLANIFICACION DE PROYECTOS

Sept.

Noviemb.

Diciemb.

. | Diciemb. | Enero

Febrero | Marzo | Abril

Mayo

Junio

Julio




ST

4, INVESTIGACION APLICADA Marzo Abril Mayo Junio

4.1. Disefio de vivienda tipo con materiales de la zona
4.2. Reutilizacién de aguas servidas para la agricultura mediante sistema de riego por
capilaridad y filtros de arena.
4.3. Planificacion de proyecto de mejoramiento de vivienda, con técnicas constructivas de
la zona.

5. DIFUSION Y EXPANCION DEL CITTES Agosto  |Sept. | Octubre | Noviemb. | Diciemb. |Enero  |Febrero |Marzo | Abril Mayo
5.1 Particpacion enfaOrganizacin del Congreso chiautano, HESER SEIGEEEY SURERNENENERENAEDEYE

6. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS osto | Sept. l Octubre | Noviemb. | Diciemb. |Enero Febrero |Marzo | Abril Mayo Junio Julio

6.1. Apoyo mediante el taller de construcciones rurales
| parael érea de Agropecuaria

en clases de Basica.

6.3. Direccién de obra en Readecuacién de Lab. de
| Agroindustrias .

6.4. Levantamiento general de las dreas y edificaciones
| que conforman. “San Miguelito".

6.5. Levantamiento general de instalaciones sanitarias de
| “San Migueiito".

6.6. Apoyo en terminacion y decoracion del area de
| Comedor Vip.

6.7. Direccion de obra en edecuacién de Bafios de

| Colegio _
6.8. Direccién de obra en adecuacién de Sala
multifuncional.

6.9.Apoyo al area de Agropecuaria para la readecuacion

=OTISLTUCCK

d ~era

G meuutnndﬁnd-

| riego

| 6.14. Apayo para educacién a Distancia

6.14. Direccién de obra en readecuacién de corral _
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. LOGROS ALCANZADOS

Durante éste periodo, se describe los siguientes logros alcanzados:
a. Disefo de Laboratorio

El disefio obedece a los requerimientos de ser multifuncional, por lo que se ha
tomado en cuenta que a futuro pueda cambiar su uso.

Se ha determinado que debe disponer de:

e Areade lavado

e Bodega Oscura

e Area de trabajo (mesén de 80 cm de ancho, recubierto de acero inoxidable)
® 2 accesos, uno de servicio

e Area de lavado exterior

® Mesones laterales

* Elevar altura de antepechos a una atura de 1,50 m.

LABORATORIO

i r— i G e TR
|
!
bis S e L e traet ©on e P et o
R | ___PLANTA UNICA
/ \\;>\\?j‘\~ ESCALA= 1——100 LABORATORIO
l.,*tl\\\i}\tx\
LEVANTAMIENTO ESTADO ACTUAL
I 2008
— e R 1
CORTE TRANSVER!
ESCALA: 1—100 LABORATORIO
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b. Disefio de Bodega para sal

En el disefio se plantea el uso de dos ambientes, con el fin de separar el drea de
descarga con la del drea de reparto de sal, el espacio destinado tiene la capacidad de
almacenar 2,6 toneladas tomando en cuenta que la maxima adquisicion de sal que se
ha mantenido en bodega es de 2,5.

1 e
r =  S—
s ]

BODEGA BODEGA
L
H: iy ERGE oo o
BODEGA
CARPINTERIA

HAN = et e ——

LEVANTAMIENTO ESTADO ACTUAL
2008
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¢. Disefio de viviendas para trabajadores de la UCB-Ch
En los requerimientos del Municipio de Velasco para este sector urbano, se dispone
que la tipologia de la vivienda respete el ancho de acera, galeria y aleros, asi como
que la vivienda sea de tipo colonial.

PLAN DE DESARROLO URBANO
PLANO PROVISIONAL

Solicitante: SANTA TOSUBE YOPIE

Localidad: SAN IGNACIO Zona: sup ogSTE U.V.: 11 Mz: 30 Lote: 18 ——

- . » \;7\7»,
Superficie segiun Mensura: 394.48 m2 Diferencia: f\\—i’f:::il\i
Superficie segun Titulo: 394.48 Tr:::::

FORMULARIO N°- 475 ESCALA 1: 1000 PROHIBIDA SU REPRODUCCION
- 7
b uv 11 \
/
: MZ 23 * ”
3 Vivienda Galerfa 2m Alei

o
BB R A ke

Este plano solo dita el
VOTAL ' &o cunia, o of dereche o Pregsindit

uso

Observaciones:

En lo que se refiere al sector rural, la UCB-Ch requiere el establecimiento de una urbanizacién para los
trabajadores que laboran en San Miguelito tomando en consideracién que residen las 24 horas de los 6
dias laborables en este lugar y que muchos de ellos tienen su familia en comunidades lejanas, se ha
optado por dar la opcién de construir viviendas individuales.

18
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Las viviendas serdn proyectadas para una familia de 5 miembros, tomando en cuenta el
promedio de miembros de la familia que viven con sus padres, en edad escolar. No se
considera el nimero de miembros real, que generalmente es de 7 a 9 miembros debido a
que la diferencia de edad es considerable y por lo tanto los miembros adultos dejan el hogar
en busca de trabajo o por estudio, y generalmente su destino es hacia la provincia,
departamento o al extranjero.

El disefio de la vivienda surge del analisis tipolégico de la vivienda rural Chiquitana, es decir
que se conserva la separacion que existe entre el drea de servicio con la de descanso,
separados por un corredor que deja el paso de el patio frontal hacia el patio posterior.

19



d. Disefio de un comedor para el Albergue

Como requerimiento se considera que este ambiente debera estar cerca del albergue, por lo
tanto también se aprovecha la ubicacién cercana a la sala multifuncional. Esto hace que esta
drea sea pensada como un ambiente familiar.

Terreno seleccionado

A nivel de bocetos se establece que el drea de conformars un solo espacio, es decir que la
cocina tendrd relacién directa con el comedor, fortaleciendo el ambiente familiar que se
pretende conseguir.

20
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e.

f.

Disefio de un salero tipo

Para el establecimiento del salero tipo se tiene como condicionantes la economia y la
implantacién en los diferentes potreros los mismos que tiene diferentes destinos, el clima;
sobretodo en época lluviosa. Por lo que se opta por establecer un salero con protecciones
laterales, utilizando los recursos propios, como es la madera.

Salero estado actual

Disefio de caballeriza

En colaboracién con el drea de agropecuaria y tomando en cuenta las condiciones actuales
en donde se desarrollan estos trabajos y que no existe una bodega para el guardado de las
sillas.

Se disefia un drea para ensillado en donde se dispone de un elemento para el reposo de las
sillas antes de pasar a bodega, todo esto se encuentra junto al corral de equinos,
aprovechando la actual ubicacidn.

8.

Disefio de vivero para el drea de Gestion Ambiental

Junto al actual vivero se proyecta un drea para un vivero nuevo de mayores proporciones,
que cumpla con las condiciones de amplitud para facilitar el trabajo asi como la correcta
disposicion de los ambientes:

— Ingreso

22
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— Embolsado
— Bodega
— Almadcigos
— Platabandas
— Compostaje
— Mini huerta

Para el drea de compostaje se utilizara el lugar donde actualmente funciona el vivero yla
compostera.

h. Disefio de mueble para despensa en la cocina de casa de los Misioneros
Para el disefio se toma en cuenta la dimensién del espacio, se proyecta por lo tanto un
mueble alto, tomando en consideracién la altura de los techos.

HLF ; ’il ] } H HJ DETALLE DE PLATERO
74 DESPENSA

<

COCINA

|___PLANTA GMICA

i ——

ESCALA:  1—100 MUEBLE DESPENSA

23



;
|

0

]

|
|

REE

E

L

lllllllllllll

ESCALA 1-—100

MUEBLE DESPENSA

ESCALA 1-—100

MUEBLE DESPENSA

del mueble se utiliza la madera sacada del desmonte y se aprovecha la

Para la construccidn

madera que ha tenido otros usos, poniendo en marcha el proyecto de aprovechamiento de la

manera no exportable.

Decoracion interior y exterior del comedor

Se continda con los trabajos de readecuacién del comedor en lo que es el drea Vip: se

realiza la colocacién de piso, demolicién de lo que son los arcos en la pared,

colocacién de capiteles en las esquinas, enlucido de vigas superiores y pintura,

tallado de columnas con motivos vegetales y animales de la region.
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En los marcos de ventana, exteriores se pinta grecas estilo chiquitano, con el aporte de los
estudiantes del internado que se educan en esta institucion “San Miguelito”, asi también se
construye una caseta (“chapapa”) para la lefia que se utiliza en la cocina, ya que la anterior
ubicacién no respondia a las necesidades pues estaba al otro lado de la cocina.

25



j- Apoyo a educacién a Distancia
En este aspecto se colabord en la Jornada de Asesoria del Sistema en al ruta San José -
Roboré, con tutorias en las materias de Matematicas para Gestion Ambiental, Matematicas |
y Estadistica para la carrera de Hoteleria y Turismo y con las evaluaciones presenciales en la
ruta San José — Puerto Suérez.

k. Elaboracion y disefio del proyecto de reutilizacion de aguas servidas para riego y su
construccion.

En este proyecto se pretende reutilizar las aguas provenientes de las duchas en el riego del
vivero.

La purificacién del agua cumple el siguiente
proceso:
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e Recoleccién de aguas servidas

e Purificacion media, a través de una camara
de sedimentacién

e Filtro de arena

S
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¢ Recoleccion de agua purificada,
e Riego mediante cualquier sistema
(capilaridad, goteo...)
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”
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e Desvio de agua purificada en época de
lluvia.
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I.  Participacién en el | Congreso chiquitano
Se participa en los preliminares para el congreso, determinando las bases y la estructura del
congreso que se desarrolla en el mes de Septiembre para lo que se realiza la visita a las
iglesias misionales en las rutas: San Javier - Concepcién y Santa Ana - San Rafael - San Miguel,
con dicho propésito.

Los dias 21 a 23 de mayo se participa como parte en la coordinacién del | Congreso
chiquitano “La misién jesuita en territorios de frontera” desarrollado en San Ignacio con la
participacion directa de la UTPL de Ecuador, UNAM de México, UFTM de Mato Groso (Brasil)
y la UCB-Ch de Bolivia en la organizacién del mismo, con la presencia de 130 participantes de
diferentes paises: Bolivia como sede, Brasil, Ecuador, México, Argentina, Colombia, Chile,
Estados Unidos, Espafia, Holanda, Italia.

5y

m. Levantamiento general de la infraestructura de San Miguelito
El establecimiento de edificaciones sin contar con una implantacién general del espacio
construido provoca la desorganizacion del espacio, por lo que se realiza el levantamiento
de las edificaciones que conforman el actual Colegio Agropecuario “San Miguelito”
con la finalidad de realizar la implantacién respectiva que permita en lo posterior
planificar nuevas edificaciones y usos, asi como también facilitar el levantamiento de
las instalaciones sanitarias y de agua potable.
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Fotografia satelital tomada de Google (2005)

n. Levantamiento de las instalaciones sanitarias de San Miguelito
En base a la implantacién actual de las edificaciones se realiza la ubicacién de las
instalaciones sanitarias y de agua potable de las edificaciones que ultimamente han tenido
intervencion.

0. Remodelacion y construccion de las baterias sanitarias para el Colegio
La remodelacién de las baterias sanitarias se desarrolla en 4 fases:

= Acondicionar bafios tanto para
varones como para mujeres

= Construccion de aceras
perimetrales y de acceso

= Tratamiento de reserva de Agua
que abastece a las baterias.

= Intervenciébn de las baterias
sanitarias de los alumnos.




p. Readecuacion del establo bovino
La readecuacién se hace de la entrada al bretel, ya que las condiciones son inadecuadas para

desarrollar los trabajos. Se remueve el piso actual, se toma los respectivos desniveles para
facilitar la evacuacién de desechos.

piso.
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Se realiza la divisién del corral que esta frente al drea de pesaje, para facilitar la clasificacién
del ganado, formando dos corrales. Las divisiones se realizan con madera de cuchi.

q. Construccion de Lecheria

La remodelacion del drea de lecheria se realiza partiendo de un estudio de los
requerimientos bdsicos para el adecuado desarrollo de las actividades.

> gy B T oty v
¢ % * il W

Fotografias: Estado actual de lecheria - Septiembre 2007-

Previo a un estudio basado en higiene y Sanidad para el ordefio se propone:

Reconstruccién de salas izquierda y derecha donde se efectia el ordefio
Mejora de comederos

Construccién de Pediluvio®

Nivelacién de cumbreras en cubierta

Mejoramiento de piso en toda el 4rea

Construccion de aceras perimetrales

Mejora del cuarto de herramientas

Construccion de 1 pozo séptico

Cerramiento del drea de ordefio con cerca de madera

SRR KK

24 " it
Pila con agua que facilita, antes de entrar a la sala de ordefio, la limpieza de los cascos y las patas de las vacas.
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Tendido de instalaciones sanitarias

Tendido de instalaciones eléctricas

Implementacion de tanque para lavado de utensilios

Implementacién de un lavamanos para aseo del personal

Establecimiento de un tanque de agua potable.

Determinacion de un corral previo al ingreso al area del ordefio con una
division interna con capacidad para 35 animales por cada espacio, considerando
un drea por vacuno suelto de 2,8 m2,, segun la norma el espacio requerido es de
2a2,8m?

r. Elaboracion del perfil del proyecto para el aprovechamiento de la madera

Este proyecto se trabaja conjuntamente con el Cittes de Agroindustrias, partiendo desde el
punto de vista ambiental y de la realidad palpable en San Miguelito por el establecimiento de
nuevos potreros.

Considerando estos antecedentes y sus efectos ambientales se ha puesto en marcha el
aprovechamiento de la madera sacada del desmonte, para las construcciones que
actualmente estan en marcha.

Total de individuos por especie il

@ Cuchi
B Curupau
B Momoqui
@ Ajunao

@ Morado
W Picana
[J Roble

B Tajibo pansa
@ Sirari

32 15

0O Soto
@ Jichituriqui
@ Tajibo

Fuente: Inventario realizado por CCDA (Centro de Conservacién y Desarrollo Ambiental) 2007
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S.

Elaboracién de muebles

Readecuacién de Sala Multifuncional

Estado actual - Noviembre 2007

Madera para construcciones

Detalle de ventilacién
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uTPL UCB-Ch
* Se realiza la apertura de ventanas laterales de acuerdo a los planos en los que

constan ventanas de 2.00 x 2.20 m, luego se procede al apuntalamiento de
dinteles.

® Se colocan cinco marcos de ventana y levanta la mamposteria en la parte
superior de las ventanas, luego se procede al enlucido de las mismas.

33



adbls

W

UTPL

t. Elaboracion del médulo de técnicas constructivas

El Cittes Unidad de Construcciones e Investigacion en Arquitectura (UCIA),
cumple el siguiente rol en la UCB-Ch.

[ oo ]
|_ ET EReEpili@csj

e g B

CONSTRUCCIONES
INFRAESTRUCTURA

:

|

!

! !

Albarileria | Carpinteria | Instalaciones | Acabados |
¢ Pintura
‘L Sanitarias ILEpécmccs l e Decoraciéon

- Calidad

e Personal

* Materiales Seguridad (—————I

l

® Herramientas
e Obra terminada

De esta manera la UCIA esta desarrollando un médulo para el taller de técnicas
constructivas que ahora va dirigido a alumnos de 12 a 42 medio, que se educan
en el Colegio Agropecuario “San Miguelito”, y que podria ser base para el disefio
de una carrera universitaria a nivel de técnico superior o tecnologia. Este médulo
comprende los puntos que se detallan en los graficos inferiores.
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TEMA |

Materiales
Constructivos

[
- Contol ]

Lectura e

ALBANILERIA
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_..[ Estructura H
— Mamposterias |—3>
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—— Entrepisos =

—_{ Cubiertas I—}

Seguridad y

CARFINTERIA

Control de
Calidad

TEMA 1

.__L Madera

Seguridad y
Control de
Calidad

- Informes

e Elaboracion de - Libro de Obra

Registro

* Simbologias

* Cimentacién
* Tuberias

* Madera
* Hormigén Armado

e Enlucido Vertical
» Cerdmica en Paredes

* Puertas
e Ventanas

¢ Enlucido Horizontal
* Colocacioén cerdmica

e Losas de Hormigdn
e Estructuras en madera

o Tipos
l ? * Aplicaciones

_LHerramientos H :Sﬁ;s

e Estructura
Construccién en i i
e S e Puertas
adera e Ventanas
e Cubiertas

o Tipos
—1__Ensambles  |—> U aciones

— Ebanisteria - :I;c:;',lrc:)?raerio
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TEMA Il

— Sanitarias

Lectura e

Interpretacion de|—s> e Simbologias
Planos

|
[ Materiales |
|

o Tipos

| Heramientas |—1—>
INSTALACIONES | l

| Accesorios |—

e Aplicaciones

| e Excavaciones

Colocacién de * Requerimientos
tuberias e Dimensiones
l e Ductos
Seguridad y
Control de
Calidad

] Eléctricas

TEMA IV

. e Tipos
fintura ? ¢ Aplicaciones

ACABADOS -

Interior y e Ambientacion
Exteriores 2 e Jardineria
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v. Capacitacion en Computacion Bdsica a los estudiantes del Colegio

Como parte fundamental de la educacién se imparte clases de Computacién a los
estudiantes de primero y segundo de secundaria en los meses de Septiembre a
Noviembre el 2007.

6. REFLEXION SOBRE EL TRABAJO Y SU IMPACTO

La adecuacién de la infraestructura tiene como eje fundamental hacer de San Miguelito un
lugar donde se desarrollen actividades de investigacién aplicada. El trabajo
interdisciplinario entre el Cittes de Construcciones (UCIA) y los demds Cittes que
conforman la UCB-Ch ha permitido que los proyectos requeridos para cumplir este objetivo
se puedan desarrollar.

Esta contribuyendo al desarrollo de la region, tanto en el dmbito cultural, social, y de
infraestructura propiamente. Ademds con la implementacién de nuevos proyectos
constructivos, se contribuye a la generacién de trabajo no sélo en el dmbito rural, sino

también urbano, pues en este Ultimo se encuentra mano de obra técnicamente calificada.
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Asi mismo se contribuye al mejoramiento de las condiciones habitacionales y de
salubridad en las comunidades rurales, pues la mejor manera de transmitir un
conocimiento es que éste sea palpable. Por lo que en las nuevas edificaciones y
remodelaciones que se han realizado se ha trabajado con materiales constructivos de la
zona como es la madera, arcilla cocida (ladrillos, teja), guapé (carrizo) fortaleciendo la
técnica constructiva con materiales introducidos (cemento, acero, PVC, zinc, asbesto,
vidrio).

Se esta capacitando en técnicas constructivas a jovenes de las comunidades rurales que se
educan en el colegio con esta finalidad, pues la calidad de las viviendas en el sector rural es
precario.

Se contribuye ademas al desarrollo turistico de la regién, ya que como universidad tiene
gran influencia dentro de la misma.

7. RECOMENDACIONES Y PERSPECTIVAS

= El trabajo interdisciplinario favorece la proyeccion de las actividades que se
desarrollan en San Miguelito, por lo que se sugiere el trabajo en conjunto entre los
Cittes de Agropecuaria, Gestion Ambiental y Construcciones, con el fin de
aprovechar de mejor manera los recursos disponibles.

= Que el proyecto de aprovechamiento de la madera se lo continte trabajando
conjuntamente entre Agroindustrias, Construcciones y que se le involucre a
Gestion Ambiental para conseguir mejores resultados. Pues ya se tiene una base y
es el aprovechamiento de la madera sacada del desmonte del ultimo potrero en
San Miguelito.

= Lla perspectiva es fortalecer el Cittes de Construcciones, se puede buscar
profesionales arquitectos, ingenieros, en San Ignacio con el fin de que se involucren

directamente con la universidad como personal fijo.

= Que la capacitacion mediante talleres se lleve al dmbito de sacar técnicos
profesionales a nivel superior, antes de iniciar una carrera universitaria.
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. FUENTES DE INFORMACION

- FUNDACION TIERRA. Provincia Velasco. El derecho a la tierra en la Chiguitania. Pag. 8,

Plural editores. 2003

- http://www.fallingrain.com/world/BL/8/San Ignacio de Velasco.htm|

—  http://boliviaweb.com/santa-cruz/san-ignacio-de-velasco.aspx

— www.utpl.edu.ec/congresochiquitos

— www.youtube.com/results?search query=I+Congreso+internacional+Chiquitano&search type=

&aq=-1&og=I+Congreso+Internacional+Chiquitan

—  http://www.oznet.ksu.edu/library/Ivstk2/mf2468.pdf

— www.googleearth.com

— http://www.grandin.com/index.htm|

ANEXOS

Anexo 1: Laboratorio

Anexo 2: Bodega de Sal

Anexo 3: Vivienda para trabajadores UCB-Ch

Anexo 4: Salero tipo

Anexo 5: Caballeriza

Anexo 6: Vivero

Anexo 7: Proyecto de riego

Anexo 8: Levantamiento de infraestructura estado actual
Anexo 9: Implantacion de infraestructura proyectivo
Anexo 10: Levantamiento de instalaciones sanitarias estado actual
Anexo 11: Baterias sanitarias del colegio

Anexo 12: Construccion de lecheria
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ANEXO 1

LABORATORIO SAN MIGUELITO
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DIRECCION DE OBRA EN LA ADECUACION DE LABORATORIO
Se realiza el siguiente trabajo:

v’ Se retira el piso de ceramica cocida
v' Se apisona y nivela colocando arena primero y asentando ladrillo para luego colocar ceramica

v" Se retira los marcos de hierro de ventanas y se coloca marcos de madera
v" El revoque hasta una altura de 1.2 m es retirado para la colocacion de cerdmica
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Se pica la pared donde ird empotrado el mesén y se hace la excavacién respectiva para el cimiento de
las paredes soportantes del mesén.

Se hace la exploracién de un pozo de filtracién para verificar si puede ser reutilizable en la evacuacién de
las aguas servidas que saldrén del laboratorio.

Se coloca los marcos de ventana y se coloca las ventanas a la altura de 1.50 m., con respecto del nivel
del piso.

fmonm
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ANEXO 2

BODEGA DE SAL SAN MIGUELITO
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DIRECCION DE OBRA EN ADECUACION DE BODEGA PARA SAL

Se realiza el saneamiento d el drea destinada para la bodega.

Se retira vegetacion que estd dentro de la construccién y aquella del exterior que esta cercana a la
cubierta.
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ANEXO 3

VIVIENDAS PARA TRABAJADORES
UCB-CH
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ACCESO PRINCIPAL

i PLANTA UNICA

ESCALA: 1—100 VIVIENDA EN SAN IGNACIO
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ESCALA: 1——100 VIVIENDA EN SAN IGNACIO

Madera para delimitacién de terreno
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ANEXO 4

SALERO TIPO

SAN MIGUELITO

51



,,,,,,,,,,, el

| |_PLANTA TIPO

ESCALA: 1—50 SALERO TIPO

o | ELEVAGION LATERAL

v ESOALA: —80 SALERO TIPO
7%

/////////////////



B

|

| EI.E!AGI‘I FRONTAL

ESCAIA:1=50 SALERO TIPO

Ao N AN RONTN

I EI.E!A;I‘I LATERAL

ESCALAT 1==00 SALERO TIPO

53



LISTA DE MATERIALES A UTILIZARSE EN LA CONSTRUCCION DEL SALERO TIPO

MATERIALES
TIPOS DIMENSIONES CANTIDAD
HORCONES 20 x 20 cm. 4,00 m 2
TIERAS 2"x 6" 1,50m 10
VIGAS 15 x15 cm. 2,45m 3
VIGAS 15 x15 cm. 3,60m 3
RIPAS 5x5cm. 3,80 m 8
TABLAS 1"x10cm. 2,58m 2
TABLAS 1"x10cm. 2,34m 2
TABLAS 1"x10cm. 2,10m 2
TABLAS 1"x10cm. 1,86m 2
TABLAS 1"x10cm. 1,62m 2
TABLAS 1"x10cm. 2,55m 2:1.15,1.38m 2¢/0)
TABLAS 1"x10cm. 2,05m 243, 67, 910m 260)
TABLAS 2"x21cm. 3,00m 2
TABLAS 2"x40cm. 3,00m i
TABLAS 2"x40cm. 0,40m 2
CALAMINA 80 cm. x 3m 8
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ANEXO 5

CABALLERIZA
SAN MIGUELITO
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LISTA DE MATERIALES A UTILIZARSE EN LA CONSTRUCCION DE CABALLERIZA

MATERIALES
TIPOS DIMENSIONES CANTIDAD
HORCONES @ 18 cm. x 4,50 m 3
HORCONES @18 cm. x 3,65m 3
HORCONES 15 x15 cm. 3,42m 3
VIGAS 15 x15 cm. 3,75m 3
VIGAS 15 x 15 cm. 4,30 m 3
TLERAS 2"x 6"cm. 4,41m 7
TIERAS 2"x 6"cm. 5,24 7
RIPAS 5 x 5cm. 3,00m 36
LISTONES 7x7cm. 1,30m 7
LISTONES 7x7cm. 0,80m 5
PUERTA 0,90 x 2,00m 1
VENTANA 1,20 x 1,5m. 1
CALAMINA 80 cm. x 3m 48
CUMBRERA 8,25 m 1
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ANEXO 6

VIVERO
SAN MIGUELITO
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ANEXO 7

PROYECTO DE RIEGO
SAN MIGUELITO
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DIRECCION DE OBRA EN EL PROYECTO DE RIEGO

Para esto se construye una primera camara de revisién, 0.98 x 0.98 x 1.20m., clausurando
temporalmente un pozo de filtracion que actualmente no cumple con su funcién por falta de
mantenimiento

El agua proveniente de las duchas contiene arena y tierra, debido a que es un espacio abierto, por lo
tanto se coloca una rejilla en el canal de recoleccién que lleva el agua hacia la cdmara para evitar el
ingreso de basura.

Se excava zanja para tuberia d 6” de PVC, para canalizar el agua hasta la cdmara de sedimentacién, la
misma que tendrd la dimension de 1 x 1 x 1m., para la cual también se realiza la excavacién.
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Para el filtro de arena se realiza una excavacion de 2.20 x 1,20 x 1.80 m. la misma que cuenta con una
pared divisoria con el fin de tener dos camaras, la primera que servira para el filtro y la otra para reserva
de agua filtrada.
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ANEXO 8

LEVANTAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA
ESTADO ACTUAL
SAN MIGUELITO

63



ANEXO 9

LEVANTAMIENTO PROYECTIVO
SAN MIGUELITO
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ANEXO 10

LEVANTAMIENTO DE INSTALACIONES
SAN MIGUELITO
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ANEXO 11

BATERIAS SANITARIAS

SAN MIGUELITO
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DIRECCION DE OBRA EN LA ADECUACION DE BATERIAS SANITARIAS

Se realiza la adecuacién de las baterias sanitarias, construccion de bafios para profesores, y se
implementa bafios para mujeres, ambos ambientes disponen de 1 bafio completo, también se
implementa lavamanos en las baterias para hombres.

Se coloca la cerdmica tanto en piso como en paredes de cada uno de los ambientes, tomando en cuenta
la colocacion previa de los marcos para las puertas, luego se coloca pintura en las paredes.

Se realiza la excavacién para el cimiento de la acera perimetral para las baterias sanitarias, con
una profundidad de 40 cm.
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Posteriormente se realiza la construccién de aceras para acceder a las baterias previa la
construye un cimiento con una profundidad de 40 cm.

Conjuntamente se realiza el cambio de tuberia de desagie de aguas lluvias que su tuberia es de
ceramica por una de PVC de 6”,

Para el abastecimiento del agua para las baterias sanitarias se utiliza el tanque adjunto a éstas, el mismo
que tuvo que dérsele el respectivo mantenimiento para que cumpla con las condiciones 6ptimas en la
calidad de agua. Para esto se opt6 por elevar las paredes laterales con el fin de que permita colocar
cubierta y que se pueda realizar la limpieza respectiva.
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Para complementar el trabajo en las baterias del colegio se procede a la readecuacion de las mismas, la

que consiste en:

e Colocacién de tanques en cada ambiente sanitario
e Construccion de 2 lavamanos 0.35x1.20

e Abertura de una puerta de ingreso en el otro extremo de la construccién, lo que facilita el
acceso del otro lado del colegio.
e Ampliacién de ventanas
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Se hace la limpieza de la cdmara séptica y se realiza un cheque de las instalaciones, por
lo que se determina la construccién de una camara de revision para canalizar las
tuberias a una sola salida.

Colocacién de vidrios en marcos de puertas internas, y se coloca todos los accesorios para
duchas y bafios.
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e Se construye un pozo de filtracién para la recoleccion de las aguas provenientes de la camara
séptica de las siguientes dimensiones @ 2m., con una profundidad de 5m.
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ANEXO 12

LECHERIA

SAN MIGUELITO



DIRECCION DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE LECHERIA
El dia 19 de septiembre se inicia con la construccion de la seccion norte de la lecheria:

e Se comienza con la excavacion para la cimentacion de la cerca, en una profundidad de
40 cm. x 30 cm. de ancho asi como del area de pediluvio, se hace la excavacion
correspondiente para los postes que determinaran la cerca con una profundidad de 80
cm. luego se coloca los postes esquineros para determinar niveles.

e Posteriormente se retira la cubierta del area de ordefio conjuntamente con la estructura
de madera que sirve de tranca para el drea de comederos, se retira también el

terminado del piso para nivelar el terreno.

T calmoiriin: ™ e~ il TP

e Se retira los escombros y se procede a ra en las zanjas de cimentacion,
realizando el encofrado correspondiente. &




e Se procede con el fundido de los cimientos de la cercay del pediluvio utilizando piedra,
arena y cemento 1:3:4, dentro del cual se coloca los postes para dicha cerca.

y rp o oo s oy B s e n \#
X i
4 y Bk I 2 1l A

e Luego de haber realizado la fundicion de
cimientos, se procede con la hidratacion
respectiva y con el desencofrado de la pared de
cimentacion.

e Se realiza el revestido de la pared exterior del cuarto de herramientas para facilitar el
trabajo al momento de colocar la estructura (horcones de madera).

e Excavacion para cimentacion de estructura 80 x 80 x 80
cm.
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e Se prepara la madera a colocarse como estructura vertical, a la que se realiza los
respectivos destajes y que serviran de apoyo para la estructura de la cubierta.

e Luego se realiza un replantillo de 10 cm. en las zanjas de cimentacién para colocar la

estructura en la parte frontal, la estructura es de madera de cuchiy se utiliza 2 hierros
de %” unidos entre si.

Terminado el levantamiento de estructura en la
parte izquierda se realiza la adecuacion de una
lecheria provisional con el fin de continuar con las
actividades normales en ganaderia de leche.

Aprovechamiento de estructura para la lecheri
provisional.

Se realiza una cubierta con una sola caida de
agua.
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e Se realiza la excavacion para la estructura en la parte derecha, y se procede a su
colocacion.

e Terminada la colocacion de toda la estructura, se procede al armado de la estructura en
cubierta con madera de tajibo, las tijeras se colocan a cada 90 cm, y se empernan entre

si en la unién de cumbrera, y para asegurarla a las vigas se utilizé clavo de 4”y alambre
galvanizado.




e Se coloca ripas @ 75cm., como soporte para las planchas de zinc (3m. Ig.)
posteriormente se instalan la cumbrera y el canal en los aleros para la recoleccién de
aguas lluvias.

e Se inicia la construccién de gavetas para comederos en la parte derecha de la lecheria,
previa la construccion del cimiento de 40 cm, de profundidad, se construye una pared
de carga que tendra una altura de 1,20 cm., como refuerzo horizontal se coloca una
varilla de hierro de @ 1” que recorre la dimension completa de la gaveta.

e En el cuarto de implementos se coloca el cielo raso utilizando papel periddico, malla de
gallinero y estuco, se deja una mirilla, que permita revisar las instalaciones eléctricas,
dejando las vigas vistas.
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e Se excava una zanja de 40 cm., para la recoleccién de la bosta, se construye con
mamposteria de ladrillo, para conducirla hacia una primera camara de revision, la
misma que tiene las siguientes dimensiones 1,20 x 1,20 x 1.50 m.

Empedrado del piso de la parte derecha y se realiza un vaciado de mortero 1:3 como
primera parte, luego se hard un vaciado de hormigon.
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