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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente estudio se caracteriza la fauna de ectoparasitos que habitan en la comunidad
de aves del cantén Zapotillo, dentro del bosque seco del Sur del Ecuador. Se realizaron
capturas de aves utilizando redes de niebla, en los individuos capturados se aplicé una
camara de fumigacion con acetato de etilo para lograr cuantificar los ectoparasitos, ademas
de esto se aplicé polvo de piretrina con el mismo fin.

Se determiné la presencia de tres tipos de ectoparasitos: acaros de cuerpo, maléfagos y
acaros de plumas, que fueron los mas abundantes. Por otra parte utilizando el analisis de
Monte Carlo se determiné las relaciones existentes entre los tipos de ectoparasitos y las
especies de aves presentes en la comunidad.

Este trabajo de investigacion es una primera aproximacion que apunta a un mejor
conocimiento de la fauna de ectoparasitos presentes en esta zona, de esta manera abrir
paso a futuras investigaciones que aborden a profundidad el estudio de este sistema
hospedador-parasito en este ecosistema.

Palabras Claves: ectoparasitos, redes de niebla, piretrina, bosque seco.



ABSTRACT

In the present study the ectoparasitical fauna was characterized. These parasites inhabit the
avian community near the town of Zapotillo in the dry forest of southern Ecuador. Bird
captures were made through the use of mist nets, and the captured birds were introduced
into a fumigation chamber with ethyl acetate to quantify the ectoparasites, as well as the
application of pyrethrine powder for the same purpose.

Three types of parasites were determined: body mites, lice and feather mites, of which the
latter were the most abundant. Through a Monte Carlo analysis, the existing relations
between the types of ectoparasites and the bird species present in the area were
determined.

This investigative work is a first approach to strive for improvement on the knowledge of the
ectoparasitical fauna present in this area, in order to set the foundations for future
investigations that could study the interactions between host and parasite for this ecosystem
in more depth.

Key words: ectoparasites., mist nest., pyrethrum.



INTRODUCCION

El parasitismo es una de las formas de vida mas comunes en el planeta, se da cuando
existe una relacién hospedero-parasito, donde el segundo organismo vive temporal o
permanentemente en el primero, tomando recursos o alimentos para cubrir sus
necesidades, afectando negativamente al primer organismo de este modo reduciendo su
eficacia biologica (Rodriguez, 2013). El estudio de esta relacién nos permite obtener puntos
de vista filogenéticos y ecoldgicos, ya que algunas clases de ectoparasitos son especificos
de ciertos niveles taxondmicos de aves (De Vries, Toscano, & Sanchez, 2014), ademas de
que poseen una gran influencia en estos organismos.

En este estudio se caracterizé la fauna de ectoparasitos de las comunidades de aves que se
encuentran en el bosque seco del suroccidente del Ecuador, especificamente en la localidad
de Zapotillo. Utilizamos redes de neblina para la captura de aves, las cuales fueron
expuestas a una camara de fumigacién con acetato de etilo siguiendo la metodologia de
(Clayton & Drown, 2001 Visnak & Dumbacher, 1997), adicionalmente, se aplicé polvo de
piretrina directamente en el cuerpo de las aves durante 5 minutos, realizando masajes para
la obtencion de ectoparasitos (adaptacién de la metodologia Dust-ruffling Clayton & Drown,
2001) .

En los resultados obtenidos de este estudio se encontré que de las 574 aves muestreadas
se obtuvo un total de 5 861 ectoparasitos de los cuales 54 fueron acaros de cuerpo, 775
fueron malofagos y 5 032 fueron acaros de plumas, ademas mediante el andlisis de monte
carlo, se determiné las preferencias de parasitismo entre los tipos de éctoparasitos y las
especies de aves presentes en el bosque seco.

En el capitulo | se detallan conceptos basicos tedricos que permitiran entender los objetivos
establecidos en esta investigacion. El capitulo Il contempla la metodologia utilizada para
realizar el levantamiento de datos y los analisis empleados para alcanzar cada objetivo
planteado. Finalmente, en el capitulo Ill se presentan los resultados obtenidos, reflejando la
incidencia de ectoparasitos presentes en el bosque seco del suroccidente del Ecuador y la
determinacion de relaciones entre ectoparasitos con la identidad taxondmica de las aves.
Asi mismo en este capitulo se plantean las conclusiones y recomendaciones obtenidas de

este trabajo de titulacion.
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1.1. Ectoparasitos.

El parasitismo es una forma de vida muy comun en la naturaleza, se estima que mas de la
mitad de los seres vivos son formas parasitas (Rodriguez, 2013). Los parasitos son
definidos como aquel organismo que vive, temporal o permanentemente, en o sobre otro
organismo del que toma alimento u otros recursos para cubrir sus necesidades, suponiendo
unos costes a su hospedador, de manera que afecta negativamente a la eficacia biolégica
de éste (Rodriguez, 2013), ya que causa dano directo con sus habitos de fijacion y
alimenticio en distintas zonas del cuerpo (Parra-Henao, Alarcon Pineda, Lépez Valencia,
Ramirez Monroy, & Jaramillo Crespo, 2011).

El dano causado por los efectos del parasitismo determina el interés de su estudio y
conocimiento de estos organismos, ya que el grado y la intensidad de sus infestaciones
pueden influir directamente en la salud de los hospedadores, incluso en caso de
infestaciones masivas en la muerte de los mismos (Martin Mateo, 2006).

El parasitismo es una de las principales causas de mortalidad en animales que viven en
libertad, lo que representa una fuerza de seleccidén natural, con importantes consecuencias
para la evolucion de la estrategia vital de los hospedadores (Rodriguez, 2013). Los
principales ectoparasitos que afectan a las aves comprenden una gran diversidad de
especies, entre ellos insectos pertenecientes a los 6rdenes Phthiraptera, Siphonaptera,
Diptera y muchas especies de acaros parasitiformes (Parra-Henao et al., 2011), en las aves,
los ectoparasitos permanecen en la piel, plumas y vias respiratorias y también abundan en
los nidos.

En algunos casos generan problemas a los hospederos, como irritaciones de la piel,
formacién de tumores alrededor de las plumas, anemia y disminucion de la resistencia a
enfermedades (Rojas-Robles, 2004) y se conoce también que en aves de corral los
ectoparasitos pueden afectar negativamente la produccion de huevos de entre el 2% al 60%,
incluso causar baja fertilidad en los machos (Martinez de Chirinos et al., 2001).

Los ectoparasitos son mas comunmente encontrados en la region peri oftalmica por ser de
dificil acceso para el ave a la hora de tratar de retirarlos con su pico (Nogueira, Rangel de
Freitas, Pinheiro da Silva, & Moreno de Souza, 2005). Algunas especies de artrépodos son
capaces de generar enfermedades en humanos, animales silvestres y domésticos, actuando
como vectores bioldégicos y mecanicos de ciertos patégenos (Parra-Henao et al., 2011). A
las aves silvestres las pueden afectar muchos ectoparasitos como pulgas (Siphonaptera),
piojos (Phthiraptera), garrapatas (Argasidae e Ixodidae), acaros (Mesostigmata, Astigmata y
Prostigmata) (Arévalo, Saavedra, Soler-Tovar, Benavides, & Roncancio, 2014). Sabemos en
general que los parasitos le pueden causar al huésped morbilidad que se manifiesta como

debilidad o enfermedad, reducir la fecundidad (disminuir éxito reproductivo) y mortalidad
5



(Villatoro-Paz, 2008).

Los ectoparasitos poseen ciclos de vida permanentes o temporales, la diferencia entre estos
dos tipos de parasitos es que los primeros desarrollan todo su ciclo de vida en el huésped,
desde el nacimiento hasta la muerte como los piojos de las gallinas, mientras que los
temporales aprovechan momentos especificos, por ejemplo el descanso de las aves para
alimentarse sobre ellas y abandonarlas luego (Jose & Cafiizo, 1951).

La actividad del hospedador puede afectar a la dispersion del parasito, por tanto es
ecolégicamente interesante conocer como unos organismos constituyen el habitat de otros,
ademas de conocer las diferencias en sus respuestas al ataque de parasitos (Rodriguez,
2013). Sin embargo, los parasitos también son dependientes del ambiente en el que se
desarrollan, no solo del hospedero que los contiene, ya que un cambio en el ambiente
puede generar, indirectamente, un cambio en la cantidad de parasitos y la diversidad de los
mismos, presentes en el sitio (Nogueira et al., 2005).

Un caso claro de cémo la incidencia de parasitos también se ve afectada por factores
abioticos es el caso de las moscas del género Philornis que en su etapa de larva afecta a los
pichones de aves. La ocurrencia de estos parasitos depende de factores climaticos, siendo
mas abundantes cuando existen periodos de precipitaciones y temperaturas elevadas,
ademas su abundancia se ve afectada por la densidad de nidos, por cuanto la
fragmentacion de habitat los afecta indirectamente. Debido a esto conocemos que al menos
dos factores abidticos reflejan su influencia en la abundancia de organismos parasitos: el
cambio climatico y la deforestacién (Manzoli, Antoniazzi, & Beldomenico, 2011).

La trasmision de los ectoparasitos, se puede dar mediante varias formas; la mas comun es
por medio del contacto directo de un ave a otra (mecanismo de transmisién primaria de los
piojos), también cuando las aves comparten habitats con aves de otras especies, en el
apareamiento (copula) entre las aves; cuando los padres estan incubando los huevos
(Arévalo et al., 2014).

1.2. Ectoparasitos y Comunidades de aves.

La influencia de los ectoparasitos en el ecosistema ha sido infravalorada durante mucho
tiempo, pero ultimamente se ha comprobado su efecto sobre los hospederos alterando su
comportamiento, éxito reproductivo e incluso regulando poblaciones. Los parasitos
definitivamente son un aspecto a considerar en cuanto a la conservacion de especies y
globalmente de biodiversidad (Valera Hernandez, 2012).

Las aves silvestres muchas veces establecen relaciones equilibradas hospedero-parasito,
por tanto su salud no se ve afectada en gran medida (Soto Pifieiro, Cruz Lopez, Acosta

Guevara, Galvez Aguilera, & Correa, 2007). Pero en ocasiones se dan condiciones que
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rompen este equilibrio afectando la salud del ave e incluso llevandola a la muerte como
consecuencia de un incremento desmedido de parasitos. Este efecto puede ser mas severo
e irreversible en pichones (Soto Pifieiro et al., 2007).

La relacion ectoparasito-hospedante muestra puntos de vista filogenéticos y patoldgicos.
Parasitos comunes en distintos hospederos confiere estrechas relaciones de parentesco a
los mismos, aunque no sea un regla universal (Martin & Baragaio, 1994).

Las especies de parasitos que ocupan distintos hospederos de forma exitosa deben
adaptarse a las diferencias fisiolégicas, morfolégicas y/o inmunoldgicas de los mismos. Esto
supone un costo energético que se ve reflejado en la reduccién de la eficacia reproductiva
del parasito (Hinojosa-Saez, Gonzalez-Acufa, & George-Nascimento, 2009).

La especificidad que un parasito exhibe por sus diferentes hospedadores se ha relacionado
en la mayoria de los casos solo con su rango de hospedadores, es decir, con el nimero de
especies hospederas de un parasito en un determinado estado de desarrollo. Sin embargo,
los parasitos que poseen igual rango de hospedadores, no necesariamente son igualmente
especificos, ya que la distancia taxondmica de los hospedadores puede ser radicalmente
distinta (Hinojosa-Saez et al., 2009). Uno de los grupos faunisticos de ectoparasitos son los
Mallophaga (maléfagos) que debido a su especificidad parasitaria les convierte en referencia
para estudios de biodiversidad, siendo un modelo interesante para estudios de co-

especiacion (Martin Mateo, 2006).
1.3. Bosque seco.

Los bosques secos son definidos como las formaciones vegetales donde la precipitacion
anual es menor a 1.600 mm con una temporada seca de al menos cinco a seis meses, en
que la precipitacion totaliza menos de 100 mm (Aguirre M, Kvist, & Sanchez T, 2006a) , se
diferencian dos periodos: uno seco entre mayo a noviembre y otro lluvioso de diciembre a
abril (Mendoza & Kvist, 2006). Los bosques tropicales estacionalmente secos en general
estan ubicados en zonas relativamente pobladas, muchas veces en suelos aptos para
cultivos y por tal razén han sido muy intervenidos y destruidos mucho mas que los bosques
humedos (Aguirre M et al., 2006a). Estos bosques se caracterizan por poseer una larga
estacion seca (6 a 8 meses), en donde la disponibilidad de agua es limitada, razén por la
cual existen altos niveles de competencia entre los organismos que ahi habitan (Salazar,
2013).

El bosque seco es un ecosistema en donde la mayoria de especies arbéreas pierden el
follaje y unas pocas especies permanecen con follaje, en la temporada seca son escasos los
arbustos y hierbas (Mendoza & Kvist, 2006).

Ademas posee ciertas caracteristicas edafolégicas particulares como suelos llanos vy
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pedregosos, subsuelos rocosos, altas concentraciones salinas y estratos arcillosos
impermeables que no le permiten la retencion de humedad, por tanto en época de lluvias el
agua se escurre y no se acumula en el suelo haciéndolo vulnerable a deslaves e
inundaciones (Aguilar, Cisneros, Cueva, Martinez, & Tinoco, 2008) también es conocido que
los bosques secos poseen procesos ecoldgicos estacionales y una productividad primaria
menor a la de los bosques humedos, debido a que solo se da en época lluviosa (Aguirre M
et al., 2006a).
Los bosques secos se encuentran a lo largo del continente, existen areas extensas en
Centroamérica y México y, en América del Sur en Bolivia, Paraguay y Brasil. Se encuentran
areas representativas menos extensas hacia el Caribe en Venezuela y Colombia, y hacia el
Océano Pacifico en Ecuador y el norte del Perd, y en areas pequefias y aisladas en los
valles interandinos de Colombia, Ecuador, Peru y Bolivia (Mendoza & Kvist, 2006).
En Peru, la region Tumbesina se extiende al sur, a lo largo de la franja costera, incluye los
departamentos de Tumbes y Piura y llega hasta el departamento de Lima, en donde se une
a los Andes del Pacifico peruano-chileno (Diaz & Baus, 2001). Existen 57 especies de aves
endémicas reportadas para la region Tumbesina en Ecuador (Navarrete, 2010).
El suroccidente del Ecuador forma parte de una region biogeografica Unica, la cual presenta
especies endémicas de flora y fauna (Diaz & Baus, 2001). En el Ecuador la regién
Tumbesina comprende principalmente las provincias de Loja, El Oro y Azuay, pero se
extiende incluso hasta Esmeraldas, donde las especies endémicas tumbesinas coexisten
con especies endémicas del area del Chocé.
Como se menciona anteriormente los bosques secos del suroccidente de nuestro pais
forman parte de la region tumbesina, que aproximadamente abarca 135.000 km2,
compartidos entre Ecuador y Peru, desde la provincia de Esmeraldas en el norte del
Ecuador hasta el departamento de La Libertad en el NW de Peru (en areas entre 0- 2.000 m
y a veces hasta 3.000 m, que incluyen bosques secos, bosques humedos, matorrales,
desiertos, manglares y paramos) (Aguirre M et al., 2006a). En Ecuador se pueden encontrar
ecosistemas de bosque seco en las provincias de Imbabura, Pichincha, Manabi, Guayas, El
Oro, Loja y Galapagos (Aguilar et al., 2008).
La situacion en Ecuador presenta que sus bosques secos son poco conocidos, muy
amenazados y mantienen una importancia econdémica para grandes segmentos de la
poblacion rural, suministrando productos maderables y no maderables para subsistencia y a
veces para la venta (Aguirre M et al., 2006a).
En un principio cerca del 35% (28 000 km?) del Ecuador occidental estaba cubierto por
extensiones de bosque seco y se estima que el 50% habria desaparecido(Mendoza & Kvist,
2006). Los bosques secos en la provincia de Loja se encuentra en mejor estado, floristica y
8



estructuralmente, en comparacién con otras zonas de bosque seco presente en el pais
como ElI Oro, Guayas, Manabi e incluso mejor que el bosque seco situado en Peru
(Mendoza & Kvist, 2006). La provincia de Loja es sin duda una de las mas importantes en
cuanto a la superficie remanente de bosques secos en el pais (Aguirre M, Cueva, Merino,
Quizhpe, & Valverde, 2001). Los municipios de Macara y Zapotillo ubicados en la frontera
con el Peru abarcan extensiones importantes de los bosques secos (Aguirre M, Kvist, &
Sanchez T, 2006b). Lamentablemente, la destruccion de sus bosques es cada vez mayor y
el futuro de la alta riqueza de especies que en ellos se encuentra es incierto (Aguirre M et
al., 2001).

Segun BirdLife International el bosque seco de Ecuador tiene la particularidad de poseer
mas de 50 especies de aves endémicas en un rango restringido (< de 50 000 km2) niumero
que solo alcanzan cuatro de las 221 Areas de Endemismo de Aves en todo el mundo
(Aguilar et al., 2008).

1.4. Objetivos

1.4.1. General:

a. Determinar cual es la incidencia de ectoparasitos en comunidades de aves del
bosque seco Ecuatoriano.

1.4.2. Especificos:
b. Determinar la abundancia de distintos tipos de ectoparasitos en aves del bosque
seco.

c. Buscar asociaciones entre tipos de ectoparasitos y especies o familias de aves.



CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS
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2.1. Area de estudio.

La presente investigacion se llevd a cabo en la regidn suroccidental del Ecuador,
especificamente en el canton Zapotillo, provincia de Loja. El cantén Zapotillo tiene una
extension de 1.265 km, con una variacion altitudinal entre los 130 m.s.n.m. hasta 1.100
m.s.n.m. La temperatura media en las partes bajas del cantén es 25°C, y 21°C en las partes
altas; la precipitacion media anual oscila de 400-700 mm/afio (Aguirre M et al., 2006b).

Los cantones que poseen bosques secos del suroccidente del Ecuador se encuentra el 60%
de la poblacion rural de la provincia de Loja (Mendoza & Kvist, 2006), lo cual genera
conflicto al efectuar iniciativas de conservacion y manejo en este tipo de ecosistema, ya que
segun (Mendoza & Kvist, 2006) las principales actividades econdmicas de la poblacién
residente son la sobreexplotacion maderera, la agricultura y ganaderia, mayormente el

ganado caprino sin ningun tecnicismo en el manejo del ganado.
2.2. Muestreo de parasitos.

Se realizaron muestreos de 9 dias en los meses de febrero, abril y agosto. Los puntos de
muestreo fueron distribuidos aleatoriamente a lo largo del bosque seco deciduo del cantén

Zapotillo (figura 1).
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Figura 1. Puntos de muestreo distribuidos aleatoriamente en los tres tipos de formaciones vegetales.
Fuente. Autor, 2016.
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2.3. Muestreo de aves y parasitos.

En cada punto de muestreo tres redes de neblina de 12x3 metros fueron colocadas estando
operativas desde el amanecer y hasta el mediodia, mientras durd el periodo de maxima
actividad de las aves. Para cada ave capturada se registro la especie, sexo y edad cuando
fue posible, utilizando bibliografia ornitolégica de referencia (Ridgely y Greenfield 2001). Se
procedié a realizar su marcaje con anilla individual de aluminio, se tomaron fotografias y
medidas biométricas de las aves como; longitud del tarso, longitud del ala, peso corporal.

La abundancia de acaros de pluma se determind extendiendo el ala derecha del ave, a
contraluz, y cuantificando los acaros presentes en las plumas primarias, secundarias y
terciarias (Jovani, Serrano, Frias, & Blanco, 2006). Cabe destacar que no existe consenso
sobre si la relacién de los acaros de pluma con las aves es de tipo parasitico, comensal o
incluso mutualista (Dofa et al., 2015).

Adicionalmente, se utilizé la metodologia llamada Dust-rufflin (Clayton & Walther, 1997),
que consiste en aplicar polvo de piretrina, un talco insecticida ampliamente utilizado por su
alto rango de seguridad, en el ave iniciando por la corona y cloaca, siguiendo por el manto,
los flancos y el vientre, teniendo cuidado de no cubrir los ojos o las narinas con el producto.
Eso se lo realiza durante cinco minutos sobre una bandeja de fondo blanco, realizando
también varias repeticiones de este proceso al mismo individuo.

El polvo de piretrina cuyo componente principal el Alfa Cipermetrina, posee un rango de
seguridad bastante alto y su toxicidad no es peligrosa para las aves o animales con los que
se pueda tener contacto, debido a que solo en estado de disolucion podria representar un
problema para un grupo de organismos especifico que son los peces, se descartd la
posibilidad de que en campo sea un peligro potencial para los organismos que alli se
desarrollan. Se lo seleccioné por ser altamente especifico mostrando ser ideal para la
recoleccion de ectoparasitos sin dafar al hospedero.

El polvo de piretrina se introdujo debajo de las plumas durante tres minutos realizando
masajes al ave sobre una bandeja de fondo blanco donde se depositaron los ectoparasitos
en cada aplicacién, se recolecté los ectoparasitos con un pincel de punta fina, y se los
coloco en viales eppendorf de tapa rosca con alcohol al 70%, debidamente etiquetados
para su posterior analisis en el laboratorio.

La bandeja se limpioé con un atomizador de alcohol y toallas de papel desechables luego de
cada recoleccion, para evitar la toma errénea de datos. Todas las aves fueron devueltas a
su medio natural tras la toma de muestras.

En el laboratorio se utilizé una lupa estereoscopica para observar las muestras, utilizando
como base una caja Petri, luego de su identificacion en los grupos maléfagos, acaros de

plumas y acaros de cuerpo, los cuales fueron mas representativos.
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Una vez identificados los grupos de ectoparasitos anteriormente mencionados vy
cuantificados debidamente se los colocé nuevamente en los viales eppendorf realizando un

cambio del alcohol contenido en cada vial por uno nuevo igualmente al 70%.
24. Analisis de datos.

Para conocer la abundancia de ectoparasitos en las comunidades de aves del bosque seco
se tom¢é los valores totales obtenidos por la investigacién y se los represento en porcentajes
de acuerdo a la composicion estructurada por los tres tipos de ectoparasitos artropodos
encontrados.

Para evaluar si la diferencia entre la ocurrencia de dos parasitos es al azar o no, se utilizé el
analisis de Monte Carlo. Los datos observados son contrastados con modelos nulos de
distribucion al azar de los individuos de parasitos en las aves. Si existe diferencias

significativas implica que los parasitos tienen preferencia por alguna de las dos especies.
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CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION
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3.1. Resultados

La abundancia de ectoparasitos presentes en comunidades de aves en el bosque seco del
Suroccidente del Ecuador, esta principalmente estructurada por tres tipos: acaros de cuerpo,
maldfagos y acaros de plumas. Cabe mencionar que se observo también otros tipos de
ectoparasitos que no pudieron ser identificados, aunque su numero no fue representativo.

De las 574 aves muestreadas se obtuvo un total de 5 861 ectoparasitos de los cuales 54

fueron acaros de cuerpo, 775 fueron maldéfagos y 5 032 fueron 4caros de plumas (figura 2).
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Figura 2. Abundancia total de individuos de ectoparasitos y la abundancia de ectoparasitos, corregido
por la abundancia de aves (abundancia promedio).
Fuente. Autor, 2016.
Los acaros de plumas son el grupo que mayor representacién mostraron, 86% del total de
ectoparasitos. Mientras los acaros de cuerpo representan el 1% del total de parasitos y los

maléfagos el 13%.
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a. Incidencia de parasitos en aves
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Figura 3. Incidencia de ectoparasitos (proporcion de aves parasitadas por cada tipo de ectoparasito)
y la media de parasitos por ave (cantidad de parasitos por ave).
Fuente. Autor, 2016.

La incidencia de parasitismo, es decir la probabilidad de encontrar un ave con ectoparasitos,
mostro ser alrededor de 0.1 para acaros de cuerpo, 0.8 para acaros de plumas y 0.3 para
maldfagos (fig. 3, literal a).

Por otra parte la media de infestacion por cada ave fue de 0.1 para acaros de cuerpo, 14

para acaros de plumas y 2 para malofagos (fig. 3, literal b).
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a. Diferencia acaros cuerpo vs acaros de plumas
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Figura 4. Diferencia entre abundancia de dos clases de ectoparasitos en funcion a la preferencia
hacia los niveles taxonémicos de aves que mostraron ser mas significativos.
Fuente. Autor, 2016.

Se obtuvo como resultado que al comparar entre la ocurrencia de acaros de cuerpo y acaros
de plumas, los acaros de plumas mostraron preferencia a parasitar a las especies: Amazilia
amazilia, Conothraupis speculigera, Euphonia laniirostris, Heliomaster longirostris,
Lepidocolaptes souleyetii, Melanopareia elegans, Myiarchus phaeocephalus, Sakesphorus

bernardi, Saltator striatipectus, Sporophila peruviana y Turdus reevei (fig.4, literal a).
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Por otra parte al comparar entre la ocurrencia de acaros de cuerpo y maléfagos, los acaros
de cuerpo mostraron preferencia hacia las especies: Falco sparverius, Muscigralla
brevicauda, Myiarchus phaeocephalus, Saltator striatipectus, Sporophila peruviana y Turdus
reevei (fig.3, literal b).

Finalmente al comparar entre la ocurrencia de acaros de plumas y maléfagos, se observo
que los maléfagos prefieren parasitar las especies: Amazilia amazilia, Conothraupis
speculigera, Euphonia laniirostris, Falco sparverius, Heliomaster longirostris, Lepidocolaptes
souleyetii, Melanopareia elegans, Myiarchus phaeocephalus, Sakesphorus bernardi, Saltator
striatipectus, Sporophila peruviana y Turdus reevei (fig. 3, literal c).

Los tres tipos de ectoparasitos mas abundantes, mostraron preferencia para parasitar las
especies: Myiarchus phaeocephalus, Saltator striatipectus, Sporophila peruviana y Turdus
reevei. Por otra parte las especies: Amazilia amazilia, Conothraupis speculigera, Euphonia
laniirostris, Heliomaster longirostris, Lepidocolaptes souleyetii, Melanopareia elegans
mostraron ser parasitadas preferentemente por acaros de plumas y maléfagos. En cuanto a
acaros de cuerpo y maléfagos, mostraron preferencia por parasitar a la especie Falco
sparverius.

Al comparar entre los acaros de cuerpo y acaros de plumas no se mostré especies de aves

parasitadas que coincidan.
3.2. Discusion

Los resultados indican que la abundancia de acaros de plumas es la mas alta 86%, seguida
por la abundancia de maléfagos 13% vy finalmente 1% de acaros de cuerpo, lo cual es
comparable con lo obtenido de otros estudios realizados en otros ambientes, por ejemplo en
Brasil que la prevalencia de acaros de plumas variaban entre 50 y 100% (Rojas-Robles,
2004). Por el contrario si contrastamos con estudios especificos de una sola especie de ave
como en Peru que se realizaron estudios de ectoparasitos en Palomas Columbia livia dentro
del sector urbano, nuestros resultados muestran una abundancia mayor de acaros de
plumas y no de maldfagos, caso contrario a los resultados presentados por este estudio
(Naupay I. et al., 2015),

Una prevalencia alta de acaros de plumas puede deberse al hecho de que son los
ectoparasitos mas encontrados en aves que habitan lugares con perturbaciones antropicas
altas, alcanzando porcentajes de prevalencia superiores al 75% (Nogueira et al., 2005),
siendo el caso de la zona donde se efectué este estudio. Una situacion similar también
ocurre en San Cristébal, Galapagos, donde se realizé muestreos con redes de niebla, en
zonas de alta intervencion, en sectores aridos, y se encontré una carga parasitaria alta en

los pinzones de Darwin (Com. Per.).
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Por otra parte también existe la posibilidad de que los altos valores de prevalencia de acaros
de plumas registrados en las especies de aves, podrian estar relacionados con el hecho de
que estos ectoparasitos cumplen todo su ciclo de vida sobre un mismo hospedero (Rojas-
Robles, 2004). El alto numero de acaros de plumas esta claramente asociado al incremento
de cuerpo provisto por el hospedador, mostrando relaciones mutualistas y posiblemente
comensalistas en lugar de parasiticas (Blanco, Tella, & Potti, 2016), los acaros de plumas a
pesar de mantener un numero alto en su poblacién, no dafian las plumas, y aparentemente
tampoco danan la salud del hospedero, ni son vectores de enfermedades, por lo cual las
aves no han desarrollado mecanismos de defensa, sino mas bien una tolerancia hacia ellos
(Rojas-Robles, 2004).

El caso contrario se presenta con maléfagos ya que se conoce también que el ave muestra
mecanismos de defensa contra estos parasitos, como acicalamiento, bafios de polvo e
incluso colocar hormigas entre su plumaje para la remocidon de estos parasitos, lo cual
podria explicar también los bajos valores de abundancia (Rojas-Robles, 2004).

De igual forma puede explicarse debido a que por la naturaleza de su ciclo bioldgico, son
parasitos altamente especificos; estos no requieren abandonar el huésped nunca para poder
llevar a cabo su ciclo biolégico y se transmiten practicamente de forma vertical (de padres a
crias, principalmente en el nido) (Villatoro-Paz, 2008).

En cuanto a los acaros de cuerpo seria necesario aumentar el nimero de muestras por

especie para tener resultados y conclusiones mas robustas en cuanto a este aspecto.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este estudio realizado para determinar cual es la incidencia de ectoparasitos en
comunidades de aves del bosque seco ecuatoriano, encontramos que se encuentra
estructurada mayormente por dos tipos de ectoparasitos: maldéfagos y acaros de plumas,
destacando que estos ultimos poseen una abundancia mucho mayor en comparacién a los
primeros, lo cual es normal en ambientes intervenidos y que también se explica por la
relacion hospedador-parasito, como el tamafio corporal del ave o el efecto que tenga el
parasito en la salud del hospedador.

Por el contrario la abundancia de maléfagos que encontramos fue menor en comparacion a
la de acaros de plumas, lo cual se explica por la forma de transmision de este ectoparasitos
entre hospedadores y por su ciclo biolégico que es altamente especifico, en cuanto a los
acaros de cuerpo debido al modesto tamafio de muestra obtenido nos limita a realizar una
conclusion mas sdlida, por lo cual seria interesante realizar este estudio con una tamafio de
muestra mucho mayor.

Por ultimo mencionar que existen muy pocos estudios en lo que respecta al parasitismo en
comunidades de aves del bosque seco, por lo que seria provechoso realizar futuros estudios
sobre ectoparasitos en estas zonas, y en el Ecuador en general, para llegar a una mejor
comprension de la relaciéon hospedador-parasito y la dinamica de comunidades de aves con

€S0S organismos.

20



BIBLIOGRAFIA

Aguilar, Z., Cisneros, X., Cueva, E., Martinez, D., & Tinoco, B. (2008). Guia de Vida Silvestre
del Area de Conservacién y Desarrollo-La Ceiba. (Z. Aguilar, Ed.). Quito, Ecuador:

Naturaleza y Cultura Internacional.

Aguirre M, Z., Cueva, E., Merino, B., Quizhpe, W., & Valverde, A. (2001). EVALUACION
ECOLOGICA RAPIDA DE LA VEGETACION EN LOS BOSQUES SECOS DE LA
CEIBA y CORDILLERA ARANITAS, PROVINCIA DE LOJA, ECUADOR. In M. A.
Vazquez, M. Larrea, L. Suarez, & P. Ojeda (Eds.), Biodiversidad en los bosques secos
del suroccidente de la provincia de Loja: un reporte de las evaluaciones ecoldgicas y
socioecondmicas rapidas (pp. 16-35). Quito: EcoCiencia, Ministerio del Ambiente,

Herbario LOJA y Proyecto Bosque Seco.

Aguirre M, Z., Kvist, L. P., & Sanchez T, O. (2006a). Bosques secos en Ecuador y su

diversidad. Botanica Econémica de Los Andes Centrales, (8), 162—-187.

Aguirre M, Z., Kvist, L. P., & Sanchez T, O. (2006b). Bosques secos en Ecuador y sus

plantas utiles. Botanica Econémica de Los Andes Centrales, 188-204.

Arévalo, S., Saavedra, A., Soler-Tovar, D., Benavides, E., & Roncancio, N. (2014).
IDENTIFICACION DE ECTOPARASITOS DEL ORDEN PHTHIRAPTERA EN AVES
SILVESTRES DE LA ESPECIE Nycticorax nycticorax (PELECANIFORMES:
ARDEIDAE) DE MANAURE, GUAJIRA, COLOMBIA. Universidad de La Salle.

Blanco, G., Tella, J. L., & Potti, J. (2016). Feather Mites on Group-Living Red-Billed
Choughs : A Non-Parasitic Interaction ? Wiley, Nordic Societ Oikos, 28(3), 197—206.

Clayton, D. H., & Drown, D. M. (2001). ( INSECTA : PHTHIRAPTERA ), 87(6), 1291-1300.

Clayton, D. H., & Walther, B. A. (1997). Collection and quantification of arthropod parasites
of birds, 1-21.

De Vries, T., Toscano, G., & Sanchez, P. (2014). Las Aves y sus parasitos. Nuestra Ciencia,
16, 7-10.

Diaz, M., & Baus, E. (2001). EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA DE LA HERPETOFAUNA
EN LOS BOSQUES SECOS DE LA CEIBA Y CORDILLERA ARANITAS, PROVINCIA
DE LOJA, ECUADOR. In P. V. M. . L. M. S. L. Ojeda (Ed.), Biodiversidad en los
bosques secos del suroccidente de la provincia de Loja: un reporte de las evaluaciones
ecologicas y socioeconomicas rapidas (pp. 38—46). Quito: EcoCiencia, Ministerio del
Ambiente, Herbario LOJA y Proyecto Bosque Seco.
21



Doia, J., Diaz-Real, J., Mironov, S., Bazaga, P., Serrano, D., & Jovani, R. (2015). DNA
barcoding and minibarcoding as a powerful tool for feather mite studies. Molecular
Ecology Resources, 1216—1225. http://doi.org/10.1111/1755-0998.12384

Hinojosa-Saez, A., Gonzalez-Acufia, D., & George-Nascimento, M. (2009). Parasitos
metazoos de Anas georgica Gmelin , 1789 ( Aves: Anseriformes ) en Chile central:
especificidad , prevalencia y variaciones entre localidades. Revista Chilena de Historia
Natural, 1789(July 2004), 337-345. http://doi.org/10.4067/S0716-078X2009000300002

Jose, P., & Cafizo, D. E. L. (1951). Los Piojos De Las Gallinas. Hojas Divulgadoras, 24-51,
8. Retrieved from

http://www.magrama.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/hojas/hd_1951_24.pdf

Jovani, R., Serrano, D., Frias, O., & Blanco, G. (2006). Shift in feather mite distribution
during the molt of passerines: the case of barn swallows (Hirundo rustica). Canadian
Journal of Zoology, 84(5), 729-735. http://doi.org/10.1139/z206-042

Manzoli, D. E., Antoniazzi, L. R., & Beldomenico, P. M. (2011). Cambio ambiental global,
parasitos y la salud de sus hospedadores: las moscas parasitas del género Philornis en

pichones de aves. Hornero, 26(1), 45-53.

Martin Mateo, M. P. (2006). Diversidad y distribucion de las especies de Mallophaga
(Insecta) en Aves y Mamiferos de la Comunidad de Madrid. Graellsia, 62, 21-32.
http://doi.org/10.3989/graellsia.2006.v62.iExtra.108

Martin, N. A., & Baragafo, M. P. (1994). Contribucion al conocimiento de los insectos

ectoparasitos de aves acuaticas, 551-559.

Martinez de Chirinos, N. |., Chirinos, A. R., Hinestroza, Y., Inicarte, M. F., Manco, M., &
Meléndez, A. (2001). PREVALENCIA DE ECTOPARASITOS EN GALLINAS DE
CORRLA (Gallus-gallus domesticus) DEL MUNICIPIO SAN FRANCISCO, ESTADO
ZULIA, VENEZUELA. Revista Cientifica FCV-LUZ, pp. 348-354.

Mendoza, Z. A., & Kvist, L. P. (2006). Composicion floristica y Estado de Conservacién de

los Bosques Secos del Sur-Occidente del Ecuador, 1-35.

Naupay I., A., Castro H., J., Caro C., J., Sevilla D., L., Hermosilla J., J., Larrain L., K., ...
Panana R., O. (2015). Ectoparasitos en Palomas Columba livia Comercializadas en un
Mercado del Distrito de San Martin de Porres, Lima, Peru. Revista de Investigaciones
Veterinarias Del Peru, 26(2), 259. http://doi.org/10.15381/rivep.v26i2.11094

Navarrete, L. (2010). 1.1.4 Distribucion de las aves en las Regiones geograficas

ecuatorianas. Retrieved December 30, 2015, from

22



http://www.birdsinecuador.com/es/capitulo-1/item/105-114-distribuci%C3%B3n-de-las-

aves-en-las-regiones-geogr%C3%A1ficas-ecuatorianas

Nogueira, D. M., Rangel de Freitas, A., Pinheiro da Silva, C., & Moreno de Souza, L. (2005).
Estudio De La Avifauna Y Sus Ectoparasitos En Un Fragmento De Bosque Atlantico En
La Ciudad Del Rio De Janeiro, Brasil. Boletin SAO, 15(2), 26-36.

Parra-Henao, G., Alarcon Pineda, E., Lopez Valencia, G., Ramirez Monroy, D. M., &
Jaramillo Crespo, G. E. (2011). Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias. Revista

Colombiana de Ciencias Pecuarias, 22, 642—647.

Rodriguez, A. (2013). Efectos del parasitismo en aves tropicales: aspectos ecoldgicos y

evolutivos .

Rojas-Robles, R. (2004). INTERACCIONES ECOLOGICAS ENTRE ECTOPARASITOS Y
AVES SILVESTRES DE FRAGMENTOS DE BOSQUE Y CERRADO en Minas Gerais,
Brasil. Actual Biol, 26(81), 111-124.

Salazar, A. (2013). Estructura y composicion floristica del bosque seco de la Reserva
Ecolégica Militar Arenillas (REMA). Universidad Ténica Particular de Loja. Retrieved
from
http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/2205/3/UTPL_Salazar Poma_Rodman__
Andres_333X281.pdf

Soto Pifeiro, C. J., Cruz Lopez, E., Acosta Guevara, |., Galvez Aguilera, X., & Correa, M.
(2007). Repercusion de la presencia de ectoparasitos hematdfagos en el cuadro
hematoldgicos de pichones de cotorra silvestre. Revista Electronica de Veterinaria, VI,
N°1,1-9.

Valera Hernandez, F. (2012). Estima de ectoparasitos en aves. Revista de Anillamiento,

(January), 12.

Villatoro-Paz, F. J. (2008). Impacto del habitat sobre la comunidad de aves y sus ecto-
parasitos en un agropaisaje de Costa Rica: un enfoque ecolégico y multivariado.

Universidad Nacional.

Visnak, M., & Dumbacher, J. P. (1997). Comparison of four fumigants for removing avian
lice, 70(1), 42—48.

23



