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Introduccion

Las ciencias de la computacion, es un drea de las ciencias la cual cambia constantemente. La
gran preocupacion es que los avances tecnoldgicos, especialmente en esta drea, son tan constantes y
tan rdpidos que es muy dificil mantenerse al dia y desarrollar técnicas y herramientas las cuales
puedan realizar las tareas necesarias para que las cosas funcionen eficientemente. Actualmente se esta
con el dilema de la bisqueda y recuperacién eficiente de informacién de cualquier tipo. La tarea de
buscar informacion que pueda ayudar es muy tardada y dificilmente los resultados que se obtenga son
los deseados. Lo que se necesita es desarrollar técnicas y herramientas las cuales ayuden a realizar
busquedas rapidas y eficientes y que se pueda realizar hacia cualquier tipo de informacién o datos
existentes.

Este trabajo de tesis abarca varias dreas diferentes de estudio las cuales se complementan para
formar el sistema que se desarrollé a lo largo de la tesis. Una de las dreas de estudio, es la eficiente
bisqueda y recuperacion de informacion.

Actualmente uno de los temas tecnoldgicos de controversia mds grande es busqueda y la
interoperabilidad por Internet. Hoy en dia existe pocos sitios implementado los metadatos Dublin Core
por lo que a surge la necesidad de realizar este tema para uso de los estudiantes y docentes incluso
permitira compartir con todo el mundo logrando asi expandir los conocimientos que se imparten en la
UTPL
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1 ESTADO DEL ARTE

1.1 Objetos Educativos

El concepto de objeto educativo (OA) aparece recientemente en la bibliografia y es descrito por Wiley
[D. Wiley 2004] como “Un nuevo tipo de instruccion basada en el computador y fundamentada en el
paradigma de la programacién orientada a objetos empleada en las ciencias de la computacién. Se
valora principalmente la creacién de componentes (llamados objetos) que puedan ser reutilizados en
miuiltiples contextos de aprendizaje. La idea fundamental que subyace detrds de los objetos educativos
es que los disefiadores instruccionales puedan construir pequefios componentes de instruccién (en
relacién al tamafio que tendria un curso completo) que puedan ser reutilizados en otros contextos
diferentes de aprendizaje”.

Ademads de esta idea bésica, los objetos educativos son vistos generalmente como entidades digitales a
las que se puede acceder mediante Internet, esto permite su uso por un gran ndmero de personas
simultdneamente en contra de lo que ocurre con otros elementos tradicionales, como un libro o una
cinta de video, que no pueden estar simultdneamente en mds de un lugar.

Otra posibilidad importante que presentan los objetos educativos es que permiten la colaboracién de
aquellos que los incorporen en sus cursos, con lo que se facilita la creacién y actualizacién de nuevas
versiones de los mismos.

Hoy dia existen muchas plataformas de enseflanza virtual, tanto comerciales como de libre distribucién
e investigacién, que buscan empleando para el disefio de los cursos un modelo basado en objetos
educativos (Learning Object Model), sistematizar la produccién de materiales educativos de calidad
que puedan ser reutilizados o intercambiados con otros sistemas y que puedan ser facilmente
actualizados y mantenidos a lo largo del tiempo.

CURSO B CURSO C

al o | S

Figura 1: Learning Object Model [Garcia-Sevilla, 2008].
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Para poder conseguir estos objetivos es fundamental la existencia de recomendaciones y estandares
ampliamente aceptados que permitan la reutilizacidn de los objetos educativos y su intercambio entre
diferentes plataformas. Sin embargo, la mera existencia de estdndares no es suficiente para los
disenadores de materiales educativos, que necesitan ademds de ejemplos pricticos y aplicaciones reales
que les orienten a la hora de aplicar la normativa para conseguir una adecuada interoperabilidad de los
objetos educativos [Garcia-Sevilla 2008].

1.2 Repositorios

Un repositorio, deposito o archivo es un sitio centralizado donde se almacena y mantiene informacién
digital, habitualmente base de datos o archivos informaticos.

El origen de la palabra espafiola repositorio deriva del latin repositorium, que significaba armario,
alacena. Este significado se generalizé en espafiol y es recogido en el Diccionario de la Real Academia
(DRAE) como: "Lugar donde se guarda algo", y de ahi se aplicé al 1éxico especifico de la informética
para designar los depdsitos de informacion digital.

Los depésitos estdn preparados para distribuirse habitualmente sirviéndose de una red informética
como Internet o en un medio fisico como un disco compacto. Y pueden ser de acceso publico, o
pueden estar protegidos y necesitar de una autentificacion previa. Los depdsitos mds conocidos son los
de carécter académico y los institucionales.

A diferencia de los ordenadores personales o de las Pc de escritorio, los depdsitos suelen contar con
sistemas de Backup y mantenimiento preventivo y correctivo, lo que hace que nuestra informacién se
pueda recuperar en el caso que nuestra mdquina o Pc quede inutilizable [WIKIPEDIA 2008].

1.3 Metadatos

El término metadatos no tiene una definicién tnica. Segtn la definicién mas difundida metadatos son
«datos sobre datos». Debido a que muchas veces no se tiene en cuenta la diferencia entre datos e
informaciones también hay muchas declaraciones como «informaciones sobre datos», «datos sobre
informaciones» y «informaciones sobre informaciones».

Otra clase de definiciones trata de precisar el término como «descripciones estructuradas y opcionales
que estdn disponibles de forma publica para ayudar a localizar objetos» o «datos estructurados y
codificadas que describen caracteristicas de instancias conteniendo informaciones para ayudar a
identificar, descubrir, valorar y administrar las instancias descritas». Esta clase de definiciones hace
mayor hincapié en los metadatos en relacién con la recuperacién de informacién, y surgié de la critica
de que las declaraciones mds simples son tan difusas y generales que dificultardn la tarea de acordarse
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de estandares, pero estas definiciones no son muy comunes.

Los metadatos pueden describir colecciones de objetos y también los procesos en los que estdn
involucrados, describiendo cada uno de los eventos, sus componentes y cada una de las restricciones
que se les aplican. Los metadatos definen las relaciones entre los objetos, como las tuplas en una base
de datos o clases en orientacion a objetos, generando estructuras [M. Ferndndez 2007]

1.4 Microformatos Dublin Core (DCMI)

1.4.1 Introduccion

Los microformatos son pequefos trozos de HTML basados en formatos de c6digo abierto que permiten
la publicacién de informacién de alta fidelidad en la Web; ellos son el modo mds rapido y simple de
soportar canales de RSS (Really Simple Syndication) y APIs (Application Programming Interface) en
un sitio. Ademads contribuyen a integrar semantica en el HTML.

Conocidos también como "la Web semdntica en mintisculas”, se limitan a introducir pequefios (de ahi
el prefijo "micro") fragmentos de cédigo reutilizable, que aportan al usuario determinada informacién
valiosa como son contactos, eventos, etiquetas y otros en paginas Web de manera sencilla.

El objetivo principal de los microformatos es hacer ttiles los metadatos, tanto a los usuarios como a los
agentes de usuarios, buscadores u otros.

Los metadatos, son "datos sobre datos", o "informacién sobre la informacién". Ellos constituyen uno
de los pilares de la llamada Web semantica, cuyo objetivo central es lograr una "Web inteligente" en la
que los agentes de usuarios como los referidos buscadores y otros muchos més avanzados sean capaces
de intercambiar informacion de forma automaética con un minimo de intervencién humana.

La informacién semantica puede aparecer actualmente en el Web de las siguientes formas: ficheros
RDF (Resource Description Framework), elementos meta; utilizando vinculos relacionales y

caracteristicas estructurales de los elementos de HTML o codificada a manera de microformatos [S.
Segundo 1998]

1.4.2 Caracteristicas

Entre las principales caracteristicas de este formato pueden citarse:

* Alcance internacional: con independencia de que el formato Dublin Core tiene un origen
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netamente anglosajon se ha traducido a mds de 20 idiomas, esto es posible como resultado de
la participacion en el proyecto de representantes de priacticamente todos los continentes, que
ha garantizado que el formato considere la naturaleza multilingiie y multicultural del universo
de la informacién que alberga hoy Internet. Se puede hablar de un consenso internacional en
nimero y definicién de los elementos que integran el formato.

Simplicidad y Flexibilidad: el Dublin Core es un simple, pero eficaz conjunto de elementos
descriptivos, pensado, desde su inicio, para su uso, tanto por profesionales como por cualquier
autor que desee describir su recurso con el objetivo de hacerla mas visible. Todos los
elementos del formato son opcionales y repetibles, lo que permite a cada autor poder escoger
los elementos del formatos que considere necesarios en correspondencia con las necesidades
descriptivas de sus recursos de informacién. La disposicién de los elementos puede tener
cualquier orden.

La complejidad en la semdntica y la estructura de los diferentes formatos de metadatos que se
emplean actualmente en Internet dificultan la comprension y el intercambio de informacién
entre las diferentes comunidades. El Dublin Core propone un conjunto de elementos comun,
cuya semdntica es sencilla, universalmente entendida y soportada. La mayoria de los quince
elementos del formato tienen una semdntica que puede describirse como equivalente a un
registro de catalogo de una biblioteca tradicional.

Interoperabilidad semadntica, diferentes comunidades, bibliotecas, museos, universidades, etc.,
que conviven en Internet, utilizan diferentes normas para la descripcion de los recursos, estas
responden a diferentes necesidades y evolucionan de manera independiente. Sin embargo, la
mayoria de los recursos comparten elementos comunes, atin con nombres diferentes, en
dependencia de cada comunidad. El Dublin Core intenta promover un conjunto de
descriptores comprensibles a todas las disciplinas y favorece de este modo, la buisqueda
interdisciplinaria. Estd orientado a la interoperabilidad semadntica entre las diferentes
comunidades que conviven en Internet.

Uso de términos de matizacién de los elementos y esquemas de codificacion: los términos de
refinamiento tienen como objetivo que el significado de un elemento sea mas especifico, mas
estrecho, en ningtin caso se utilizan para extender dicho significado y comparten el significado
del elemento. Por ejemplo, el término de refinamiento ‘abstract' esta asociado al elemento
‘description’ e indica que el valor del elemento es un resumen del recurso en cuestion.

Los esquemas de codificacién conteptualizan los valores de los elementos, especifican un
contexto para la interpretaciéon de un elemento especifico, su objetivo es referenciar a un
esquema externo, definido como un estdndar a incorporar y sélo por medio del cual se puede
entender el valor del elemento. Los cualificadores esquemas permiten a los autores
proporcionar un contexto para la interpretacion correcta de los metadatos. Un ejemplo de
esquema de codificacion, asociado al elemento ‘date’ es el “W3C-DTF', que define las reglas
de codificacion W3C para fechas y horas y se basa en el formato ‘ISO 8601'. Este esquema de
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codificacion define que la fecha debe escribirse de acuerdo al siguiente formato: yyyy-mm-dd,
o sea, afio (las 4 cifras), mes (dos cifras) y dia (dos cifras), si no se especifica este esquema,
una fecha como 2005-11-12, puede interpretarse lo mismo como 11 de diciembre del 2005
que como 12 de noviembre del 2005. El cualificador esquema ‘W3C-DTF' elimina esta
ambigiiedad.

» Extensibilidad: los creadores del formato Dublin Core han creado mecanismos que permiten
ampliar el conjunto de sus elementos, y esto permite que las diferentes comunidades que
utilizan o desean utilizar el formato puedan formular y fundamentar propuestas de agregacion
de modificaciones y nuevos elementos al formato, segtin una necesidad descriptiva concreta.

Presenta gran importancia también, la creacién de perfiles de aplicacidn, que consisten en
tomar elementos de datos de uno o mds formatos de metadatos y adaptarlos a una aplicacién
local determinada. Esto permite que diferentes comunidades puedan utilizar en sus perfiles de
aplicacién elementos de sus formatos, mezclados con elementos del formato Dublin Core y
viceversa [MsC. Isabel 2006].

Para ver detalladamente los elementos Dublin Core revisar el Anexo # 4

1.4.3 Ventajas

* La simplicidad

* La flexibilidad

* La independencia sintictica

* La interoperabilidad semantica

* Alto nivel de normalizacién formal

* Crecimiento y evolucion del estandar a través de una institucién formal consorciada: la DCMI.
* Consenso internacional

* Modularidad de Metadatos en la Web

* Arquitectura de Metadatos para la Web

1.5 Learning Object Metadata “LOM”

Learning Object Metadata “LLOM” es un modelo de datos, usualmente codificado en XML, usado para
describir un objeto de aprendizaje y otros recursos digitales similares usados para el apoyo al
aprendizaje. Su propdsito es ayudar a la reutilizacién de objetos de aprendizaje y facilitar su
interaccionalidad, usualmente en el contexto de sistemas de aprendizaje online: (online learning
management systems (LMS)).

El estandar IEEE 1484.12.1:2002 sobre metadatos para objetos de aprendizaje es un estdndar abierto
internacionalmente reconocido para la descripcion de los "objetos de aprendizaje". Las cualidades
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relevantes de los objetos de aprendizaje que se describen incluyen: titulo, idioma, tipo de objeto, autor,
propietario, términos de distribucién, formato, copyright, y cualidades pedagdgicas, tales como estilo
de la enseflanza o de la interaccion [WIKIPEDIA 2008].

Esta es una descripcion jerdrquica con nueve categorias principales que agrupan el resto de campos. A
continuacidn se describe cada una de estas categorias.

Categoria general. Los metadatos en esta categoria representan informacién general sobre el material
educativo que describe el mismo como un todo.
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Figura 2: Categorias de metadatos LOM
[Educacion, 2007]

» Categoria lifecycle (ciclo de vida). Esta categoria agrupa metadatos referidos a la historia y
estado actual del proceso de produccién y mantenimiento del material educativo por parte de
los autores.

» Categoria metametadata (meta-metadatos). Esta categoria agrupa informacidén relativa a los
metadatos en si (de ahi su nombre).

» Categoria technical (técnica). Categoria que agrupa metadatos relativos a las caracteristicas y
requisitos técnicos del material en si.

» Categoria educational (educativa). Categoria que agrupa metadatos relativos a los usos
educativos del material.

+ Categoria rights (derechos). Categoria que agrupa metadatos relativos a los derechos de
propiedad e intelectuales del material.
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» Categoria relation (relacion). Categoria de metadatos utilizados para establecer relaciones
entre el material y otros materiales.

» (Categoria annotation (anotacion). Anotaciones y comentarios sobre el material educativo.

» Categoria classification (clasificacion). Metadatos para la clasificacion del material en
taxonomias [MEC 2008].

Los metadatos definidos en IEEE LOM se encuentran en una jerarquia de arbol. El nodo raiz
corresponde al documento que se estd describiendo y suele recibir en nombre de “LOM”. En el
siguiente nivel se encuentran los elementos principales, con sus sub-elementos, que pueden a su vez
contener otros sub-elementos. Para cada elemento en la jerarquia se especifica la definicion, el tipo de
datos, los valores permitidos y si se permite multiplicidad o no.[UVA 2005]

langstring

g. = catalogentryy E catalog
0.« E o« langstrin
I_ lanmquage J— 0. I=f o J

e ——— " - !
0. o« description 0. e langstring

larnogstrireg

Figura 3: Estructura Gramatical [Educacion, 2007]

Para poder realizar la adaptacion de los dos esquemas de metadatos DC y LOM, se realizo un anélisis
exhaustivo de todos los elementos y calificadores, y se determino un cuadro de equivalencias entre
ambos estdndares que los que se pueden observar en el Anexo # 5.
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1.6 Interoperabilidad OAI-PMH

1.6.1 Introduccion

La combinacién del uso de TIC avanzadas, especialmente de Internet, para apoyar las nuevas formas de
trabajo en las organizaciones publicas, unida con el suministro de informacién y la prestaciéon de
servicios interactivos, accesibles y a través de diferentes canales de acceso son la base para la
administracién electrénica. Por tanto, la interoperabilidad es esencial para esta integracién de los
recurso educativos que proveen la Universidades a nivel mundial, para compartir y reutilizar la
informacién y proporcionar servicios e informacién mediante diferentes canales.

Una de las primeras definiciones de interoperabilidad limitada a los servicios de administracién
electrénica aparece en el Acta sobre administracién electrénica de los Estados Unidos de 2002, que la
define como la capacidad de diferentes sistemas operativos y software, aplicaciones y servicios para
comunicar e intercambiar datos de una forma precisa, efectiva y consistente. Se trata de una definicién
formulada desde un punto de vista exclusivamente técnico.

La idea detras de la definicion de "interoperar" es que debe existir un fin, un objetivo final al que debe
apuntar todo intento de interoperabilidad. La tecnologia no es un fin en si misma: es un medio para
conseguir algo. Es legitimo por tanto que antes de preguntarnos qué es interoperabilidad, nos
preguntemos qué se pretende lograr con ello [C. Bravo 2006]

Para que dos comunidades puedan compartir metadatos es necesario llegar a acuerdos tanto en la forma
como en su significado. Dos comunidades pueden estar de acuerdo sobre el significado de un elemento
de metadatos, pero hasta que no tengan una convencidén compartida para identificar y codificar los
valores, no podran intercambiar metadatos facilmente.

Actualmente, la calidad de los registros de metadatos depende, entre otros, de los siguientes factores:

e Lainformacién proporcionada en los metadatos depende de la bondad del creador del
registro y del tiempo necesario para afiadir dicha informacidn.

e Las capacidades de edicién o herramientas proporcionadas por el repositorio.

*  El nivel de conocimiento del creador del registro sobre los estdndares de metadatos
de objetos de aprendizaje.

¢ El modelo conceptual del repositorio: qué entiende el creador del registro que es un
objeto de aprendizaje, y qué estructura de informacion de metadatos debe tener.

1.6.2 Transmision de contenidos en Internet (OlA- PMH)

El término archivo refleja los origenes de la iniciativa en el seno de las comunidades de eprints donde
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es sinénimo de depdsito de documentos cientificos a texto completo. No tiene nada que ver aqui con el
concepto tradicional de archivo con connotaciones de preservacién y conservacion. Se utiliza por lo
tanto con un sentido mucho mds amplio, como un depdsito para almacenar cualquier tipo de
informacion. El término abierto se refiere al punto de vista de la arquitectura del sistema. Se tratan de
definir interfaces que faciliten la disponibilidad de contenidos procedentes de una variedad de
proveedores. Apertura tampoco significa gratuidad o acceso ilimitado a dicha informacién

La Open Archives Initiative (OAI) se creo con la misién de desarrollar y promover estindares de
interoperabilidad para facilitar la difusién eficiente de contenidos en Internet. Surgié como un esfuerzo
para mejorar el acceso a archivos de publicaciones electrénicas (eprints), en definitiva, para
incrementar la disponibilidad de las publicaciones cientificas. Los trabajos iniciales se centraron en el
desarrollo de marcos de interoperabilidad para la federacién de archivos de eprints, pronto aparecid
evidente que dichos marcos (permitir el intercambio de multiples formatos bibliograficos entre
distintas mdquinas utilizando un protocolo comtn) tenfan aplicaciones mas alld de esta comunidad. Por
ello se adopt6 un objetivo mucho mas amplio: abrir el acceso a un rango de materiales digitales

Por lo tanto, la OAI no es solamente un proyecto centrado en publicaciones cientificas, sino en la
comunicacion de metadatos sobre cualquier material almacenado en soporte electronico. No hay nada
en el protocolo que impida a los implementadores transmitir el contenido propiamente dicho de esos
materiales. No obstante esto no es el objeto principal de OAI-PMH.

Los metadatos a transmitir via OAI-PMH deberén codificarse en Dublin Core sin calificar con objeto
de minimizar los problemas derivados de las conversiones entre multiples formatos. Aunque se esta
investigando la creacién de servicios tales como una interfaz de biusqueda a través de formatos
heterogéneos de metadatos, una solucién menos complicada y por lo tanto mds facil de implementar es
requerir a los implementadores convertir sus datos a un formato comiin. Los quince elementos del
Dublin Core han evolucionado a lo largo de los pasados afios como el estdndar de facto para los
metadatos simples y multidisciplinares.

10



CAPITULO 11

ANALISIS DEL PROBLEMA Y
NECESIDADES



2 ANALISIS DEL PROBLEMA Y NECESIDADES

2 ANALISIS DEL PROBLEMA Y NECESIDADES

2.1 Introduccion

En este capitulo se pretende plantear el problema que se pretende resolver, describiendo los objetivos y
el método de trabajo llevado a cabo en la investigacién. Se enfocan las principales aportaciones que se
irdn detallando a lo largo de el documento.

2.2 Planteamiento del Problema.

2.2.1 Necesidades

Los nuevos enfoques de reutilizaciéon de materiales diddcticos emplean el concepto “Objeto de
Aprendizaje” (learning object) como pieza base para la creacién de repositorios distribuidos. Un
repositorio de objetos para el aprendizaje es un sistema software que almacena recursos educativos y
sus metadatos, ademds que proporciona algun tipo de interfaz de busqueda de los mismos, bien para
interaccién con humanos o con otros sistemas software. Los repositorios proporcionan acceso a
colecciones de recursos educativos generalmente en formato electrénico.

La funcionalidad fundamental de un repositorio de objetos de aprendizaje es la bisqueda de recursos
educativos, observandose dos grandes tipos de repositorios:

»  Repositorios con interfaces de bisqueda interactivos, para uso de humanos.

» Repositorios con interfaces de consulta que puedan ser utilizados por aplicaciones
externas, por ejemplo, mediante Servicios Web (Interoperabilidad).

Con el creciente nimero de documentos digitales en la UTPL, se ha hecho dificil su catalogacion,
ademds de poder compartirlos con docentes y alumnado de la Universidad, asi como el de poder
distribuir este material didctico con otras sistemas software externos. Se ha visto la necesidad de crear
un repositorio digital que cubra ciertas carencias que existen, teniendo en cuenta ciertos pardmetros.

En esta investigacion se va a estudiar un repositorio, especificamente Dspace para ser implementado en

la Unidad de Virtualizacién de la UTPL, el cual se lo a elegido por poder trabajar con mds de un
esquema de metadatos, asi como la interfaz amigable con humanos, ofrece la interoperabilidad con

12
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otros sistemas para el intercambio de informacién.

El esquema de metadatos definido por defecto es “Dublin Core”, para identificar a los documentos
introducidos en en repositorio digital.

2.3 Objetivos.

2.3.1 Objetivo principal

* Aportar un mecanismo que proporcione a un repositorio de objetos de aprendizaje, con la
capacidad de gestionar varios esquemas de Metadatos de las definiciones de los objetos que
almacena.

2.3.1.1 Objetivo Especifico

e Cubrir con el standar de Metadatos “Dublin Core Metadata Iniciative”

* Facilitar el procesamiento automatizado de los objetos digitales de la UTPL.

2.4 Planificacion General.

La metodologia seguida en este estudio comprende las siguientes fases:

1. Estudio del estado de la cuestién: se estudia el concepto y su uso de los objetos de
aprendizaje, asi como las diferentes recomendaciones y estdndares de metadatos aplicables a
los mismos.

2. Descripcion del contexto del problema: el problema se plantea en el marco de la
representacion utilizada en los repositorios de los objetos de aprendizaje. Se parte de la
constatacién de las significativas carencias existentes en los metadatos de los objetos de
aprendizaje.

3. Definicion del Modelo: se propone un modelo de repositorio basado en una ontologia capaz

de albergar diferentes esquemas de metadatos para los objetos de aprendizaje. Se parte del
estudio de diferentes esquemas de metadatos como DCMI, LOM.

13
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4. Diseiio e implementacion de un prototipo: se propone el disefio del prototipo del repositorio
digital que utilizan esquemas regulados por las organizaciones de normalizacién, formulados
en la fase anterior. Finalmente se realiza la implementaciéon del prototipo del repositorio
digital con las funciones bésicas adaptadas al estudio del modelo.

5. Evaluacién de los objetivos: Haciendo uso del prototipo implementado en la fase anterior, se
lleva a cabo la evaluacion del modelo. En primer lugar se comprueba la complexién del
modelo propuesto, verificando los esquemas creados para el repositorio. En segundo lugar se
evalua las satisfacibilidad de los mecanismos utilizados. Por ultimo se contrasta su factibilidad
técnica, analizando el prototipo creado con una serie de casos de prueba que permitan
comprobar el cumplimiento de los objetivos planteados en el estudio.

6. Formulacion de conclusiones: se concluye con un andlisis del grado de cobertura de los
objetivos alcanzados.

2.5 Arquitectura propuesta

La Arquitectura propuesta para el repositorio de la UTPL se detalla en la figura #4 en términos
generales esta dividida en partes, en donde cualquier usuario que quiera publicar sus obras o archivos
de su comunidad (Facultad o Escuela) puede inscribirse como proveedor de datos y valerse de las
normas generales las tecnologias de red. Por lo que al proveedor de datos se le debe aclarar que un
repositorio o un archivo no es meramente una base de datos con documentos de texto completos y sus
metadatos, el proceso de captura de contenidos hace que los repositorios cumplan las normas de la OAI
y que actian como intermediarios entre los archivos abiertos y los proveedores de servicios basados en
la OAIL Un proveedor de datos puede desplegar distintos formatos de metadatos. Estos pueden ser
recolectados por diversos proveedores de servicios, ofreciéndoles canales adicionales de salida y mayor
visibilidad. EI Dublin Core es el formato basico de metadatos para poder participar en la comunidad de
la OAL

El Perfil de Aplicacién del repositorio UTPL fue creado a objeto de mejorar la calidad de
interoperabilidad de los metadatos en este dominio. Los proveedores de datos pueden ofrecer Dublin
Core a fin de lograr mayor visibilidad en un nimero mayor de motores de bisqueda y proveedores de
servicios tematicos tanto en el Repositorio UTPL como en otros medios.
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2.6 Distribucién de las Comunidades dentro de Dspace

]
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Figura 4: Arquitectura Propuesta Repositorio UTPL

Dspace tiene una estructura de Facultades, Subunidades y Coleccién de Objetos digitales, esto nos
ayudara con la organizacién de nuestro repositorio, de manera que la navegacion dentro del sitio sea
amigable para el usuarios.

Para lograr una buena distribucién de las comunidades dentro del repositorio, se a decidido hacerlo con
los mismos nombres de las Facultades o Escuelas de la Universidad, de manera que todas las Escuelas
tendrdn por separado un sitio para poder presentar los Objetos que requieran.

* Administracién de Empresas
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Arquitectura

Arte y Disefio
Asistencia Gerencial
Banca y Finanzas
Biologia

Bioquimica y Farmacia
Comunicacién Social
Contabilidad y Auditoria
Economia

Electrénica y Comunicaciones
Geologia y Minas
Gestiéon Ambiental
Hoteleria y Turismo
Industrias Agropecuarias
Ingenieria Agropecuaria
Ingenierfa Civil
Ingenierfa Quimica
Ingles, Juridicas
Medicina, Psicologia

Sistemas Informaticos y Computacién

Estas comunidades tendrdn datos generales como: Nombre de la Facultad, Descripcién corta y un

Texto introductorio. Ademds se pondrd a disposicion diferentes tipos de colecciones dependiendo de

las necesidades de cada Escuela, pero las que se puede sugerir:

Tesis Doctorales

Tesis de Ingenieria
Anteproyectos de Tesis
Papers

Revistas

Guias de materias a Distancia
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3 DISENO DE LA SOLUCION E IMPLEMENTACION

3.1 Introduccion

Para la solucién de los objetivos planteados y una vez hecho el estudio de varios repositorios de cédigo
abierto, analizando las caracteristicas de cada uno, ademds de las ventajas y desventajas y la forma de
como se puede adaptar a lo que necesitamos, se escogié Dspace.

Dspace es un software de cédigo abierto que proporciona el paquete de herramientas para la gestion de
archivos digitales, y es cominmente utilizado como base para un repositorio institucional. Soporta una
amplia variedad de datos, incluyendo libros, tesis, fotografias, peliculas, video, datos de investigacién
conjuntos y otras formas de contenido.

Dspace esta escrito en Java y JSP, utilizando el API Java Servelet, Utiliza una base de datos relacional,
y apoya el uso de PostgreSQL y Oracle. La interfaz con humanos es via Web pero también apoya el
OAI-PMH v2.0, y es capaz de exportar METS (codificacion y transmisién de metadatos estandar) que
sirve para la comunicacién con agentes software externo.

Como Sistema Operativo se opto por Ubuntu 8.4. Ubuntu estd basado en la distribucién Debian
GNU/Linux.

Al igual que casi cualquier distribucién basada en Linux, Ubuntu es capaz de actualizar a la vez todas
las aplicaciones instaladas en la maquina a través de repositorios, a diferencia de otros sistemas
operativos comerciales, donde esto no es posible.

3.2 Roles en Dspace

Las Facultad o Escuela y Subunidades creadas dentro de Dspace, son independientes y responsables
por el manejo de su espacio virtual. Para esto, Dspace ha creado una serie de roles que pueden ser
ejecutados por una o mds personas. Los Roles son los siguientes

* Administrador: Se recomienda que el administrador sea el director del grupo o del centro de
investigacion. Entre sus funciones, estdn:

e Velar por el correcto funcionamiento de su comunidad

e Creacion de colecciones
*  Asignar la gente responsable para el proceso de inscripcidn de un objeto.
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e Aceptar o rechazar la solicitud de inscripcién de un objeto, si considera que su
contenido no es el adecuado para la coleccion.

*  Modificar la informacién de registro de un objeto

¢ Eliminar objeto.

e Esun usuario sin restricciones.

Con base en el ultimo punto, hay que recalcar que el administrador pertenece al grupo de
Administracién, un grupo especial que tienen todos los privilegios para el manejo de Dspace en
general.

Grupo 1y 2: A estos grupos pertenecen las personas que el administrador, ha asignado para el proceso
de inscripcién de un Objeto. Una vez que un usuario haya completado los pasos para colgar un
documento, el sistema envia dicha solicitud al Grupo 1, como se indica en la figura #5. Este grupo
tiene la opcidn de aceptar/rechazar la solicitud en proceso. Si es aceptada, pasa al Grupo 2, que aparte
de aceptar/rechazar solicitudes, tiene el privilegio de Editar Metadatos. Si por el contrario, la solicitud
es rechazada, la solicitud es enviada nuevamente al usuario, explicandole los motivos de no aceptacién.

Grupo 3: Una vez, la solicitud pasa por los grupos 1 y 2, el grupo 3 puede editar los metadatos, si la
informacién del documento esta errada.

La figura # 5, ilustra este proceso de inscripcién.

USUARIO -t .‘
Grupo 1 >
Aceptar /Rechazar
no
* si
Grupo 2
Aceptar / Rechazar »
Editar Metacdatos
no
si
Grupo 3 Editar Metadatos

Figura 5: Roles [Uniandes, 2005]
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La utilizacién de los Grupos 1, 2 y 3, no es obligatoria; el Administrador de la comunidad o subunidad,
decide si los utiliza o no.

Grupo de Submitters: A este grupo pertenecen las personas que el administrador ha delegado para la
carga de los documentos en Dspace. Tienen permisos limitados. En el caso de la Universidad, pueden
ser todos los miembros de un grupo de investigacion.

Estos son los roles que Dspace ha asignado para el proceso de inscripcién de Objetos, pero cada grupo
o centro de investigacidn, decide su utilizacién. Como minimo, la Facultad debe nombrar un
Administrador y una persona responsable para la inscripcion o carga de Objetos.

3.3 Principales casos de uso de Dspace

A continuacién se describen los procesos principales, analizando cada un de ellos y explicando su
funcionalidad.

Este primer Caso de Uso, es un esquema general de de los principales comportamientos dentro del

Sistema, ya sea como Administrador, Usuario, o Harvesting, de manera de dar una idea general de
como funciona.

{ Crear Facultad o Escuela
Exportar Objetos con Metadatos

.
Importar Objetos con Metadatos ¥

X

Administrador

2
Buqueda objeto Descargar Objeto
Usuario
% Interoperabilad
Harvesting

Figura 6: Esquema General
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3.3.1 Creacion de Facultades o Escuelas

Creacion de Facultad o Escuela

i Solicita Acceso

o Sistema_Dspace
Administrador 4 Ingresa Datos P

Crea Facultad o Escuela

Figura 7: Creacion de Facultades o Escuelas

Nombre Creacién de Facultad / Escuela
Descripcion Permite crear un Facultad o Escuela
Actores Administrador del sistema logeado

Pre Condicién El Administrador debe haberse logeado en el sistema

Flujo Normal 1. El actor pulsa sobre el botén para crear un nuevo
Facultad.

2. El sistema muestra varias cajas de texto para introducir
el titulo, texto introductorio, Copyright, etc.

3. El actor introduce los datos necesarios.

4. El sistema comprueba la validez de los datos y los
almacena.

Flujo Alternativo | 5. El sistema comprueba la validez de los datos, si los
datos no son correctos, se avisa al actor de ello
permitiéndose que los corrija

Pos Condiciones |La Facultad / Escuela a sido creada
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3.3.2 Creacion de Colecciones

Creacion de Coleccion

S
.
Administrador

Figura 8: Creacion de Colecciones

Sistema_Dspace

Nombre Creacién de Coleccione
Descripcion Permite crear una Coleccién
Actores Administrador del sistema logeado

Pre Condicion El Administrador debe haberse logeado en el sistema

Flujo Normal 1. El actor pulsa sobre el botdn para crear un nueva
Coleccidn.

2. El sistema muestra las politicas que van a gobernar a la
coleccion.

3. El sistema muestra varias cajas de texto para introducir
el titulo, texto introductorio, Copyright, Licencia, etc.

4. El actor introduce los datos necesarios.

5. El sistema comprueba la validez de los datos y los
almacena.

Flujo Alternativo | 6. El sistema comprueba la validez de los datos, si los
datos no son correctos, se avisa al actor de ello
permitiéndose que los corrija

Pos Condiciones |La Coleccion a sido creada
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Al crear la Coleccién presenta la opcidn de insertar una licencia exclusiva, esto permite gestionar una
licencia personalizada para cada tipo de objetos. En el caso de que se deje vacio este campo de texto, la
licencia presentada sera la general.

3.3.3 Subir Objeto Digital.

Depositar Documento

S
e
Administrador - . %
Sistema_Dspace
S—
o)

Figura 9: Subir Objeto Digital

Nombre Subir Objeto
Descripcion Permite subir un Objeto Digital a una Coleccién
Actores Administrador del sistema logeado

Pre Condicion El Administrador debe haberse logeado en el sistema

Flujo Normal 1. El actor pulsa sobre el botén Depositar un nuevo
Objeto Digital en esta Coleccion.

2. El sistema muestra varias cajas de texto para introducir
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el autor, el titulo, fecha de emision, tipo, lenguaje,
palabras clave, resumen, descripcion.

3. El actor introduce los datos necesarios.

4. El sistemas introduce informacién adicional como
fecha de introduccién del Objeto Digital.

5. Se escoge el Objeto Digital a ser subido.

6. El usuario verifica los datos ingresados

7. El sistema comprueba la validez de los datos y los
almacena.

8. El sistemas finaliza el envid.

Flujo Alternativo | 9. El sistema comprueba la validez de los datos, si los
datos no son correctos, se avisa al actor de ello
permitiéndose que los corrija.

10. Si la licencia no es aceptada el objeto digital no es
cargada en el Repositorio.

Pos Condiciones |El Objeto Digital a sido subido al repositorio.

3.3.4 Descargar Objeto Digital.

Descarga de Docurmentos

Ingresar Facultad / Escuela
Muestra Documentos
i Selecciona Documento E E
Sistema_Dspace

Usuario
+ Peticion Descarga

Autoriza Descarga

Figura 10: Descargar Objeto Digital
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Nombre Descargar Objeto Digital
Descripcion Permite descargar un Objeto Digital
Actores Usuario

Pre Condicion

Flujo Normal

1. El actor ingresa a la Facultad --> Coleccién de Objetos
Digitales.

2. El sistema muestra los Objetos Digitales disponibles.

El actor selecciona el Objeto Digital requerido.

s

. El actor realiza la peticion de descarga al hacer clic
sobre el nombre.
5. El sistema autoriza la descarga.

Flujo Alternativo | 6. EI Objeto Digital no se pudo descargar

Pos Condiciones

El Objeto Digital a sido descargado.

3.3.5 Busqueda de Objeto Digital

Usuario

Busqueda de Documento

Ingresa area de Busqueda

Criterio de Busqueda

Buqueda Documento C;:%

Sistema_Dspace

Presenta Documentos ™

= Selecciona Documento deseado

Figura 11: Biisqueda de Objeto Digital

Nombre Biusqueda de Objeto Digital
Descripcion Permite buscar Objeto Digitals en el repositorio
Actores Usuario

25



3 DISENO DE LA SOLUCION E IMPLEMENTACION

Pre Condicion

Flujo Normal 1. El actor ingresa al drea de bisqueda normal o
avanzada.

2. Coloca el criterio de busqueda deseado.

El sistema comienza la bisqueda en base al criterio.

W

. El sistema presenta los Objeto Digitales encontrados

Flujo Alternativo | 5. El sistema no encuentra ningtin Objeto Digital,
presentando el mensaje de “La buisqueda no ha
producido resultados.”

Pos Condiciones |El Objeto Digital es presentado.

3.3.6 Interoperabilidad

Interoperabilidad

+ Registro Repositorio

+  Actualizacion de Datos
Sistema_Dspace Peticion de Datos 'k Harvesting

Recoleccion de Datos

Figura 12: Interoperabilidad

Nombre Interoperabilidad
Descripcion Permite compartir informacién con sistemas externos
Actores Sistemas Dspace, Harvesting

Pre Condicion Datos generados

Flujo Normal 1. El Sistemas Dspace es registrado en un servidor de
Cosechador de Datos.
2. El Sistema Dspace actualiza los datos en la direccién
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registrada.
3. El Harvesting realiza un petici6én de datos.
4. El Harvesting procede a hacer la recoleccion.

Flujo Alternativo | 5. Los datos no se encuentran.

Pos Condiciones |Los datos han sido recolectados por el Harvesting.

3.3.7 Mapper de Objetos

Mapeo de Objetos

Solicita Acceso

;
Ubica en Coleccion Sistema_Dspace

.
Agrega Objetos

Figura 13:Mapper de Objetos

Administrador

Nombre Mapper de Objetos
Descripcion Permite ubicar un objeto en varias Colecciones
Actores Administrador del sistema logeado

Pre Condicién El Administrador debe haberse logeado en el sistema

Flujo Normal 1. El actor se ubica en la coleccion deseada.

2. El actor pulsa sobre el botdn para mapper un o varios
objetos.

3. El sistema muestra los objetos disponibles.

4. El actor escoge los objetos que desea afiadir a la
coleccion.

5. El sistema agrega los nuevos objetos.
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Flujo Alternativo | 6. Ocurrié fallo y no fueron agregados los objetos.

Pos Condiciones | Los objetos fueron agregados a la coleccién

Esta opcion permite colocar un objeto en varias colecciones, como por ejemplo si un trabajo fue
realizado por varios autores de diferentes facultades, entonces se debe colocar este objeto encada una
de las Facultades.

3.4 Transferencia de Objeto Digitales entre instancias de Dspace.

Para poder realizar estas acciones se debe ejecutar algunos comando de consola con argumentos los
cuales se define a continuacién. Pero primeramente se debe ejecutar un comando en especial el cual
evitara que se tenga duplicados en la informacion que se vaya a exportar, ya que cuando se ejecuta el
scripts de exportacién se agrega cierta informacion adicional automéaticamente.

* date.accessioned

* date.available date.available

* date.issued date.issued

e description.provenance description.provenance
* format.extent format.extent

e format.mimetype format.mimetype

* identifier.uri identifier.uri

Con el fin de evitar la duplicacién de estos metadatos se tiene que ejecutar:

dspace_migrate.sh /dspce/.../dublin_core.xml

3.4.1 Importacion de Objeto Digitales.

El item importador esta en org.dspace.app.itemimport.ItemImport, y se lo ejecuta con la utilidad
dsrun, que esta en /dspace/bin. Para los los argumentos de las consultas se pueden utilizar el ID de
usuario de la base de datos, el e-mail o el ID Eperson. Actualmente con el importador puede afiadir,
eliminar y reemplazar los elementos de una coleccion.

dsrun org.dspace.app.itemimport.ItemImport -a -e joe @user.com -c collectionID -s
items_dir -m mapfile

A continuacidn, generar un archivo que servird como mapa de de los handles que se importan. Usando
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el archivo de mapa puede 'unimport' con el comando:

dsrun org.dspace.app.itemimport.ItemImport - suprimir - mapfile = mapfile

Los Objetos Digitales importados que figuran en el archivo de mapa serfa suprimido. Si desea
reemplazar Objeto Digitales importados previamente, se puede dar el comando:

dsrun org.dspace.app.itemimport.ItemImport --replace --eperson=joe @user.com
--collection=collectID --source=items_dir --mapfile=mapfile

La sustitucién de los elementos utiliza el archivo de mapa para sustituir los viejos temas y atn
conservan sus handles.

El importador normalmente ignora cualquier flujo de trabajo asignado a una coleccidn, pero afiadiendo
el pardmetro flujo de trabajo de la opcién de ruta objetos importados a través del sistema de flujo de
trabajo.

3.4.2 Exportacion de Objeto Digitales.

El tema exportador puede exportar un solo tema o una coleccién de objetos, y crea un archivo Dspace
sencillo para cada tema que se vaya a exportar. Para exportar una coleccién de articulos que usted
escribe:

dsrun  org.dspace.app.itemexport.ItemExport  --type=COLLECTION  --id=collID
--dest=dest_dir --number=seq_num

La palabra clave COLLECTION significa que la intencién de exportar toda una coleccién. El ID puede
ser la base de datos de identificacién o el handle. El exportador se iniciard la numeracién de los
archivos con el simple nimero de orden que usted proporcione. Para exportar un solo articulo utiliza la
palabra clave ITEM y dar el tema como un argumento ID:

dsrun org.dspace.app.itemexport.IltemExport --type=ITEM --id=itemID --dest=dest_dir
--number=seq_num

Cada objeto que se a exportado, se adicionara un nuevo archivo en su directorio, con su 'handle'. Este
contendrd el handle que se ha asignado al item, y este archivo serd leido por el importador a fin de que
los articulos sean importados.

3.5 Modulo de Interfaz Grafica de Importaciéon y Exportacién.

Las limitaciones existentes en la Importacién y Exportacién de colecciones o de objetos digitales, estas
solamente se las puede hacer directamente en el servidor, utilizando comandos por medio de un
terminal o consola. Esto limitaba a los usuario que deseaban descargar un objeto digital o toda una
coleccién completa con sus metadatos. El proceso que se debia seguir para poder acceder a esto datos
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completos era enviar un correo electrénico al Administrador del Dspace, requiriendo cual son los

Objeto Digital que se desea. El administrador, una vez generado por medio de la consola tendria que

hacer llegar dichos Objeto Digitales, via correo electrénico o fisicamente en un medio magnético.

Esta tarea de podria hacer muy tediosa al tener gran cantida de demanda por los usuarios. Para

automatizar esta funcién se disefio un modulo extra en la que el propio su usuario demandante de los

Objetos Digitales, pueda acceder a descargar todos estos datos a su computador.

La navegacion es sencilla e intuitiva, una vez registrado, se accede a la pantalla de acceso donde se

ubica nuestro usuario y contrasefia, se escoge la Facultad o Escuela listada, esto se mostrard las

subunidades que contengan y las colecciones de Objetos Digitales.

3.5.1 Importacion de Objetos con Metadatos

Importacion de Documentos

Solicita Acceso
Datos de Importacion
-

Verificacion de Datos
Administrador ma_Dspace

Importa Documento

Figura 14: Importacion de Objetos con Metadatos

Nombre Importar Objeto Digitales con metadatos
Descripcion Permite importar Objeto Digitales con sus metadatos
Actores Administrador del sistema logeado

Pre Condicion

El Administrador debe haberse logeado en el sistema

Flujo Normal

El actor elige la Objeto Digital que desea importar y a

que Coleccién desea que se adhiera, ademds datos
como origen del Objeto Digital, usuario registrado,
ubicacién para generar el mapfile.
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2. El actor realiza clic sobre el botén Importar Archivo
El sistema verifica los datos ingresados.

s

. El sistema autoriza la Importacién.

Flujo Alternativo

5. El sistema comprueba la validez de los datos, si los
datos no son correctos, se avisa al actor de ello
permitiéndose que los corrija

Pos Condiciones

El Objeto Digital es Importado.

3.5.2 Exportar Coleccion/Objeto Digital con metadatos

Administrador
Verifica Datos ingresados ¥

Exportacion de Coleccion o Documento

X

Sistema_Dspace

Autoriza Exportacion

Figura 15: Exportar Coleccion /Objeto Digital con metadatos

Nombre Exportar Coleccion/Objeto Digital con metadatos

Descripcion Permite exportar Coleccién/Objeto Digital con sus
metadatos

Actores Administrador del sistema logeado

Pre Condicion

El Administrador debe haberse logeado en el sistema

Flujo Normal

1. El actor elige la Coleccién/Objeto Digital que desea
exportar.
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2. Se ingresa informacién adicional como destino donde
voy a grabar mis datos, usuario registrado, numero de
secuencia.

3. El actor realiza clic sobre el botén Exportar Archivo
El sistema verifica los datos ingresados.

5. El sistema autoriza la Exportacion.

Flujo Alternativo | 6. El sistema comprueba la validez de los datos, si los
datos no son correctos, se avisa al actor de ello
permitiéndose que los corrija

Pos Condiciones | El Coleccion/Objeto Digital es Exportado.

3.6 Configuracion de Estadisticas

Para la configuracion de las Estadisticas se debe tener en cuenta 3 archivos para su modificacién los
cuales son dstat.cfg, stat-initial y stat-repot-initial.

En el archivo dstat.cfg se ubica donde esta la ruta donde se encuentran los log del sistema

dspace.log=/dspace/log

En los archivos stat-initial y stat-repot-initial se debe configurar el afio y el mes que se va a realizar el
reporte

$start_year = "2009";
$start_month ="1";

Una vez hecho todas estas configuraciones se tiene que ejecutar todos los scripts que en total son 6, e
que estan ubicado en /dspace/bin, stat-general, stat-initial, stat-monthly, stat-report-general, stat-
report-initial, stat-report-monthly. Estos scripts solo se deben ser ejecutados una solo vez, pero puede
volverse a ser ejecutados pero en este caso se sobreescribirdn los dltimos resultados. El resultado es un
conjunto de archivos de datos histéricos que pueden ser utilizados por STAT-inicial-informe histérico
para generar reportes HTML.

Ahora se puede observar nuestros reportes generados en:

http://localhost:8080/dspace/statistics

Si se desea que los datos mostrados sean actuales se deben ejecutar los scripts si se desea diariamente,
para lo cual se debe programar una secuencias de comandos a ejecutar mediante la adicién de un cron
entrada similar a lo siguiente al crontab para el usuario que instalé Dspace con el comando:

crontab -e
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Agregar las siguientes lineas:

# Envia los e-mails de suscriptores a las 01:05 todos los dias

5 1 * * * [dspace/bin/sub-daily

# Ejecuta el indexador de archivos a las 02:05 todos los dias

5 2 * * * [dspace/bin/filter-media

# Ejecuta el chequeador de cheksums las 03:05

5 3 * * * [dspace/bin/checker -1p

# e-mail diario al administrador las 04:05 con reporte de los cheksums
5 4 * * * [dspace/bin/dsrun org.dspace.cheker.DailyReportEmailer -c
# Limpias los datos innecesarios de la base de datos a las 04:20

20 4 * * * /dspace/vacuumdb —analyze dspace > /dev/null 2>&1

# Ejecuta las estadisticas diariamente

20 1 * * * /dspace/bin/stat-general

40 1 * * * /dspace/bin/stat-monthly

20 2 * * * /dspace/bin/stat-report-general

40 2 * * * [dspace/bin/stat-report-monthly

Se debe asegurar que el servicio este actualmente levantado, de no ser asi ejecute el siguiente
comando:

service crond start

3.7 Cambio de Vocabulario

Algunos términos utilizados por Dspace, no se aplican para nuestras necesidades, por tanto se debe
realizar algunos cambios para que se adapte a la terminologia utilizada en la UTPL.

Términos definidos en Dspace | Términos por los que se han cambiado
Comunidad Facultad o Escuela

Coleccion Coleccién

Item Objeto Digital

E-Person Usuario

Materias Palabra Clave

De esta manera el usuario se no tendrd problemas en adaptarse al sistema. Hay que tener en cuenta que
los didlogos o mensajes dentro de todo el sistema se pueden personalizar, de forma de adaptar a
palabras mds entendibles para nuestro medio.
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3.8 Esquema de Metadatos Learning Object Metadata

Dspace soporta varios esquemas de metadatos, que tienes que ser ingresados, tienes una interfaz de
usuario muy amigable y fécil de utilizar. Para esto se procede de la siguiente manera:

* Se ingresa a la direccion http://localhost:8080/dspace/dspace-admin/, en la cual requiere
permisos de administrador.

* Se ubica en la opcién de Registro de Metadatos para ver todos los esquemas de metadatos
dentro de Dspace, de forma predeterminada solo deberia ver el Dublin Core Metadata.

* En la parte inferior existe la opcion de ingresar un nuevo esquema de metadatos para ello se
ingresa el Namespace y Nombre, esto dos datos no deben contener espacios y luego hacer
clic en Guardar.

* El nuevo esquema se afiade en la Base de Datos, a continuacién se debe ingresar en el nuevo
esquema y agregar los nuevos campos de metadatos, ingresando el elemento como su
cualificador si lo hubiese y la nota de alcance. Solamente el elemento es obligatorio, se realiza
un clic en “Afiadir Nuevo” para agregar el nuevo campo.

* El nuevo campo se afiade a la Base de Datos como miembro del actual esquema de
metadatos. Si se lo desea se puede hacer busquedas sobre este campo, afiadir este campo a la
presentacion y/o mostrar este campo en el tema de visualizacion.

3.9 Modificaciones en los Campos de Busqueda

Para poder realizar bisquedas basadas en el nuevo esquema de metadatos ingresado de debe modificar
los campos de busqueda, para esto intervienen tres archivos los cuales son:

* [dspace] /config/dspace.cfg
* [dspace-source] /jsp/local/search/advanced.jsp
* [dspace-source] /config/language-packs/Messages.properties

En el archivo dspace.cfg se introduce los nuevos campos de biisqueda, las lineas deben quedar de la
siguiente manera:

search.index.13 = keyword:lom.general.keyword
search.index.14 = abstract:lom.general.abstract
search.index.15 = description:lom.general.description
search.index.16 = author:lom.lifecycle.entity
search.index.17 = type:lom.educational.learningsourcetype
search.index.18 = identifier:lom.general.identifier
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3.10 Modificacion del Formulario de Envios

Este formulario de envio de datos, se lo puede personalizar para que se adapte a nuestras necesidades,
para eso se requiere alterar el cédigo inicial de los archivos que intervienen en el envio, los archivos
son:

* imput-forms.xml

Para la recoleccion de los datos interviene el archivo imput-forms.xml en el cual se ingresa el siguiente
codigo para poder introducir los metadatos “LOM™:

Para observar el cédigo del archivo imput-forms.xml ver Anexo #3

Las configuraciones para introducir los metadatos LOM, estdn implementadas en el repositorio de la
UTPL, pero como un archivo alterno de envio de formularios. Al implementar estos metadatos, se vio
comprometida en alto nivel la interoperabilidad, ya que para estos metadatos, no estdn establecidas la
reglas de forma consensuada a nivel internacional.

Cuando se implementa los metadatos LOM se tiene tres grandes inconvenientes:

* Los datos generados para la interoperabilidad o para la exportacién son incompletos,
y no tienen la informacién suficiente como para dar un buen servicio.

e En el caso de que incluian a la par los dos esquemas de metadatos DC y LOM, la
informacion se debe repetir, lo que lo hace una perdida de tiempo, ademds de
redundar la informacién.

e Al recuperar la informacidn, se presentan doblemente lo cual genera confusién al ver
representa las misma informacién con doble etiqueta.

3.11 Buscador Lucene

El motor de Busqueda Lucene no toma en cuenta algunas palabras que se usa frecuentemente, pero
estas palabras no es un aporte significativo para las buisquedas, estas palabras se encuentran en el
codigo fuente en la siguiente ubicacion:

dspace-source/src/org/dspace/search/DSAnalyzer.java

Se tiene que remplazar el siguiente bloque de c6digo que estan en ingles:

nau’ namn’ "and", ||aren, uasn, ”at”, "be", ”but", "by", "fOl‘", "if”, "in", "intO", "iS", "it",
" non

no", not”, "Of", "On”, ||0rn’ "the", "tO", nwasn

Por sus equivalencias en espafiol:

" non non "non non non "

a","y", "de", "es", "en", "el", "la", "los", "las", "un", "uno", "una
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4 PRUEBAS Y VALIDACION

4.1 Introduccion

En este capitulo se abordard, las pruebas que se realizé al sistemas, ademds de las validacion de los
resultados obtenidos. Para informacién de la metodologia utilizada ver Anexo #7.

4.1.1 Propésito

El objetivo del documento es reunir toda la informacién necesaria para planear y controlar el esfuerzo
de las pruebas dadas por cada iteracién. Esto describe la propuesta de las pruebas del software y es un
plan a alto nivel generado y usado por los encargados de las pruebas.

El documento Plan de Pruebas para el proyecto Implementacion de Microformatos Dublin Core en
los Recursos Educativos de la UTPL y proporciona los siguientes objetivos:

¢ Identificacién de la informacion existente del proyecto, documentacién generada en
la etapa de andlisis y los componentes de programas de aplicacién que deben ser
probados.

e Recomendacién y descripcién de las estrategias de prueba a ser empleadas.

¢ Identificacién de los recursos necesarios y suministro estimado de los esfuerzos de
pruebas.

e Lista de los elementos entregables del proyecto de pruebas.

41.2 Alcance

Las pruebas se enfocaran hacia el Implementacion de Microformatos Dublin Core en los Recursos
Educativos de la UTPL que incluye los siguientes componentes:

*  Configuracién

e Registro

*  Consultas

» Digitalizacién y Codificacién

Ademds se enfocaran hacia la funcionalidad de los productos obtenidos a los cuales se incluirdn los
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siguientes niveles de pruebas:
*  Pruebas Iniciales
e Pruebas del Sistema (validan la funcién del negocio y analizan el rendimiento del
sistema completo)
e Pruebas de Aceptacion (realizadas por el usuario final), para verificar la
confiabilidad del sistema antes de ser puesto oficialmente en marcha.
Para cada una de las fases indicadas anteriormente, existiran los siguientes Tipos de Prueba:
*  Funciones del Negocio
e Interfase de Usuario
* Base de Datos
Se obtendran ademds Métricas de Pruebas para controlar lo referente a:
* Cobertura de los Requerimientos en cuanto a su verificacion.
*  Los requerimientos son claros, verificables y necesarios.
e La funcionalidad esperada es verificable usando el documento de requisitos del
sistema.
» Control de los Defectos y su patrén de comportamiento en cada tipo de prueba.
e Defectos abiertos vs Defectos Cerrados

¢ Funcionalidad con mayor nimero de defectos
*  Porcentaje de defectos respecto del total de issues reportados

4.2 Objetivo y Factores que Motivan las Pruebas
Garantizar un producto final de alta calidad que llene las necesidades y expectativas del usuario.
4.2.1 Mision
Los principales objetivos de la iteracién Plan de Pruebas son:
*  Encontrar fallas de forma eficiente

*  Encontrar problemas significativos
*  Evaluar y mitigar riesgos percibidos en cuanto a calidad
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e Certificar estandares graficos

e Verificar la conformidad a los requerimientos establecidos (funcionales y no
funcionales).

e Brindar satisfaccion a los afectados

4.2.2 Factores de Motivacion

Es necesario efectuar pruebas por varias razones entre ellas:

e Evaluar y mitigar riesgos del proyecto

e Evaluar y mitigar riesgos en la calidad del producto

e Evaluar y mitigar riesgos técnicos

*  Efectuar pruebas de las especificaciones funcionales

*  Efectuar pruebas sobre las especificaciones no funcionales
*  Detectar posibles fallas o defectos

*  Considerar las Solicitudes de Cambio

4.3 ldentificacion del Sistema a Probar

Las caracteristicas de Identificacion del Sistema, son las siguientes:

¢  Construido en Ambiente Web (Internet)
*  Desarrollado con base en Componentes

4.4 Estrategia de Pruebas

Para cada tipo de prueba, se deberd suministrar una descripcién de la prueba y por qué estd siendo
implementada y ejecutada. Si un tipo de prueba no es implementada y ejecutada, se indicaran los
motivos por los cuales la prueba no ha sido implementada / ejecutada y su justificacién, como por
ejemplo: “Esta prueba no serd implementada / ejecutada. Esta prueba no es apropiada....”

Las principales consideraciones para la estrategia de pruebas son las técnicas a ser usadas y el criterio
de conocimiento cuando la prueba esté completa.

Adicionalmente a las consideraciones previstas para cada prueba, éstas sélo deberian ser ejecutadas
usando bases de datos controladas, en ambientes seguros.
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4.5

Herramientas a Utilizar

Se utilizaran las siguientes herramientas de Apoyo

ITEM HERRAMIENTA CASA VENDEDORA VERSION
ADMINISTRACION DE Apache Tomcat 5.5 The Apache Software | 2008
PRUEBAS Foundation

Mozilla Firefox 3.0.8 | Mozilla Foundation 2008
CONTROL DE
DEFECTOS Flock Inc.

Flock 1.2.6 2008
HERRAMIENTA DE BASE | PgAdmin III 1.8.2 The pgAdmin 2008
DE DATOS Development Team

PostgreSQL Global
Postgres 8.2 Development Group 2008

4.6 Recursos

Esta seccion presenta los roles recomendados para la disciplina de pruebas en el proyecto actual. Cada

recurso presenta sus responsabilidades, conocimientos y habilidades.

4.6.1 Recursos Humanos

Esta tabla presenta los recursos que participaran en las actividades de pruebas.
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Recursos Humanos

Recurso Cantidad Responsabilidades Especificas/Comentarios
Recomendada

Administrador 1 Provee coordinacién general de actividades de pruebas
de Pruebas Responsabilidades:

*  Proveer coordinacion de Actividades

*  Obtener y Asignar Recursos

*  Reportar Avance a la Administracién de Proyectos
Disefiador de 2 Identifica, prioriza e implementa casos de pruebas.
Pruebas Responsabilidades:

*  Generar Plan de Pruebas

* Apoyo a generar Plan de Pruebas

*  (estimados de tiempos)

* Diseflar y programar scripts de pruebas

Automatizadas o Manuales

Probador 2 Ejecuta las pruebas

Responsabilidades

*  Ejecutar Scripts Pruebas Automatizadas o

Manuales

*  Registrar Resultados

e Documentar errores para Control de Cambios
Administracion 1 Asegura que los datos estdn preparados para las
de Datos pruebas.

4.6.2 Sistema

A continuacién los recursos tecnoldgicos (hardware) del proyecto bajo pruebas.
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Recursos del Sistema (Hardware)

Recurso Nombre/Tipo
Servidor Bases de datos
Red/SubNet 127.0.0.1
Nombre de Servidor localhost
Nombre de Base de Datos | dspace
4.7 Responsabilidades
EQUIPO FUNCIONES COMPONENTES
Fernando Jiménez S. Administrador de Pruebas
Fernando Jiménez S. Disefiador de pruebas Configuracion
Probador
Ma. Mercedes Vivanco Disefador de pruebas Registro
Probador Consultas
Ma. Mercedes Vivanco Administrador de Base de
Datos
Cronograma
HITO FECHA INICIO FECHA FIN
Elaboracion de Plan de Pruebas
Definir el plan de pruebas 01 Abril 03 Abril
Entrega del plan de pruebas 04 Abril 04 Abril
Disefio de los casos de prueba 05 Abril 07 Abril
Elaboracion de Entregables
Informe Final de Pruebas 13 Abril 13 Abril
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4.9 Entregables

¢ Escenarios y Casos de Prueba
¢ Informe de pruebas

4.10 Informe de Pruebas

El informe de prueba incluird un conjunto detallado de elementos realizados en los casos de prueba,
que ademas incluira:

e Bitdcora de Resultados de Pruebas
¢ Reportes de Defectos
e Meétricas de pruebas.

4.10.1 Riesgos

Se describen los riegos e inconvenientes que se prevén encontrar al momento de desarrollar el plan de
pruebas, con el propdsito de darle seguimiento a cada uno de ellos y su posible impacto en el plan.

e Inestabilidad de los componentes desarrollados

*  Tiempo elevado de solucién de defectos

¢ Incremento de cambios de los requerimientos no previstos

¢ Inexistencia de plantillas y modelos para todos los documentos que genera el proceso

*  Se debe interactuar con software que no ha sido probado formalmente

¢  Numero limitado de integrantes del equipo de pruebas, lo que puede generar retraso
en las mismas si se da una liberacién masiva de componentes por parte del equipo de
desarrollo.

4.11 Diagnostico
Una vez analizado el Reporte de Casos de Prueba y los errores obtenidos, durante la revision del
Software,se a sacado los siguientes informe:

En el Reporte de Errores analizados la parte mds critica que son los defectos, frente a las incidencias y
discrepancias encontradas:

Defectos 12 70.59%
Incidencias 4 23.53%
Discrepancias 1 5.88%
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M Defectos
M Incidencias
Discrepancias

Figura 16:Issue

El porcentaje de defectos encontrados es del 70.59%, las incidencia que son un 23.53% , las
discrepancias 5.88%. La deteccion de estos errores permitié hacer hacer los correctivos necesarios para
que la aplicacién quede lo mas perfecta posible.

Ahora se ven los Defectos cuantos tiene prioridad Alta, Media y Baja.

Prioridad |Cantidad Porcentaje
Alta 8 67.00%
Media 4 33.00%

Figura 17:Prioridad

En la figura #17 se tiene una visién global de todos los médulos, describiendo los defectos, incidencias
y discrepancias y poder definir cual cual es el modulo con mayores defectos.

Modulo Defectos Incidencias Discrepancias
Configuraciones 2 3 0
Listar 6 0 0
Servicios 1 1 1
Busqueda 3 0 0
Total 12 4 1
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6
5
4
3 M Defectos
M Incidencias

2 Discrepancias
1 R

Configuraciones Listar Servicios Busqueda

Figura 18: Modulo

En conclusion el médulo més conflictivo es de Listar, esto se debe que en este modulo se encuentran
las mayor cantidad de funciones, pero se debe analizar que funcionalidad es la mds criticas de todas.

Funcionalidad | Comunidad Titulos OAI
Listar 4 1 1

4
3.5
9 g B Comunidad
'2 M Titulos
15 l oAl
1 OAI
0.5 /%
0 Comunidad

Listar

Figura 19: Funcionalidad

La Funcionalidad més critica es Comunidad, estos se debe a que por intermedio de esta, se depositan
los documentos, ademds de que se agregan las comunidades, por ende es donde se realiza el mayor
trabajo dentro del Repositorio.

Todos los defectos como las incidencias fueron corregidas, de manera que en el anexo # 7 se indica que
el estado de estos son CERRADOQO, el cual indica que estos errores ya no existen.
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Conclusiones

Conclusiones

* La facilidad de agregar o eliminar etiquetas permite elegir cual son los elementos de DC y sus
caulificadores que mds se adaptan a los objetos. Por tanto el sistema permite que se utilice
cualquier elemento de DC.

* Se puedo observar que Dspace no cuenta con un modulo de administracién remota, por lo que
su administracién se limita al servidor. Por esta razén se agregé un modulo automatizado de
Importar y Exportar objetos.

* Se logro comprobar que al agregar los metadatos LOM para la descripcién de los objetos
digitales, interfiere con la informacién requerida para reailzar la interoperabilidad, por que la
informacion generada no es suficiente para la descripcion del objeto.

* Durante el desarrollo del proyecto se verificé que sin la utilizacién de los quince elementos no
cualificados de DC no interfiere en la descripciéon del objeto digital ni en la cantidad de
informacién requerida para realizar la interoperabilidad.

* Como parte del proyecto se logro constatar el facil manejo del repositorio y utilizacién de los
recursos, donde facilita la comunicacién entre el usuario y los recursos, al acceso y
manipulacién de los objetos digitales.

* A lo largo del desarrollo del proyecto se evidencié que Dspace es un accesible sistema
estandarizado, para la organizacion del material electrénico, con el que se pueden elaborar

busquedas rdpidas y eficientes para cualquier tipo de objeto digital.

* Dublin Core contribuye a la creacion y la evolucién de las bibliotecas digitales, ya que como
resultado se obtiene un mayor enriquecimiento, perfeccion e intercambio de la informacion.
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Recomendaciones

* Para la instalacién de Dspace se debe tomar en cuenta las versiones de Software que se
indican en el anexo 1, para no tener inconvenientes de compatibilidad de versiones.

» Tomando en cuenta la diversidad de objetos digitales que se pueden depositar, y la capacidad
de gestionar algunos esquemas de metadatos por parte de Dspace, la eleccion del esquema a
utilizar se lo debe hacer de manera que se adapte a los objetos que se van a guardar.

* En las personalizaciones de Dspace, se deben hacer con mucho cuidado, sobre todo en la
modificacién del cédigo fuente, ya que una mala utilizacién de este puede inutilizar el mismo
de manera permanente.

 La persona que vaya a administrar el sistema, debe entender en su totalidad el
funcionamiento, de como estdn disefiadas sus tres capas (Datos, Loégica de Negocios y
Presentacion) para sacarle el mayor provecho posible a la aplicacion.

* Un aspecto muy importante son las licencias, se recomienda que cada Facultad o Escuela cree

su propia licencia creative commos, de manera que se puedan compartir los recurso al todos
los usuario del sistema.
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Anexo

Instalacion DSPACE
Pre - Requisitos

La instalacién de Dspace 1.4.2 se la va a realizar en el Sistema Operativo Ubuntu 8.04, teniendo en
cuenta que se tiene que instalar otras aplicaciones complementarias como son:

* JDK 1.6 “Java Development kit”
* Apache Ant 1.7
* Apache Tomcat 5.5
* Postgres 8.2
Instalacion de Java
1. Se descarga la version de JDK 1.6 del sitio
http://javadl.sun.com/webapps/download/AutoDL?Bundleld=25051[SUN MICROSYSTEM]
el paquete binario es el siguiente:
jdk-6ul0-linux-1586.bin

2. Desinstalar cualquier otra version de Java existente en el sistema.

3. Le suministra permisos de ejecucion al archivo

chmod +x jdk-6ul0-linux-i586.bin
sudo ./jdk-6ul0-linux-i586.bin

4. Se mueve la carpeta creada después de la instalacién a una mds apropiada, en este caso:

sudo mv jdk1.6.0_10 /usr/local/jvm/jdk1.6.0_10

5. Luego se setea el nuevo Java como una de la “alternativas de java”

sudo update-alternatives --install /usr/bin/java java
/usr/local/jvm/jdk1.6.0_10/bin/java 1

6. Abhora se setea la “nueva alternativa” como la real de Java

sudo update-alternatives —set java /usr/local/jvm/jdk1.6.0_10/bin/java

7. Para su verificacion debe escribir java -version tendrd el siguiente resultado:

java version "1.6.0_10"
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Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.6.0_10-b33)
Java HotSpot(TM) Client VM (build 11.0-b15, mixed mode, sharing)

Igualmente se realiza lo mismo para el javac

* Se setea javac de JDK como una alternativa, ya que el sistema no lo reconoce.
sudo update-alternatives --install /usr/bin/javac javac
/usr/local/jvm/jdk1.6.0_10/bin/javac 1

* Abhora se setea la “nueva alternativa” como la real de javac en el sistema
sudo update-alternatives --set javac /usr/local/jvm/jdk1.6.0_10/bin/javac

» Para su verificacion debe escribir javac -version el resultado sera el siguiente:

javac 1.6.0_10

Instalacion Apache Ant
1. Descargar el Apache Ant de la pagina oficial
http://ant.apache.org/bindownload.cgi [The Apache ant Proyect]
el archivo con el nombre
apache-ant-1.7.1-bin.tar.bz2

2. Se descomprime en la ruta donde lo desee instalar, para nuestro caso

/usr/local/ant-1.7.1

3. Abhora se tiene que ubicar las variables globales para eso se realiza

gedit ~/.bashrc

4. Se ubica al final de texto lo siguiente

export PATH=$PATH:/usr/local/ant-1.7.1/bin
export ANT_HOME-=/usr/local/ant-1.7.1

5. Para poder verificar si la instalacién a sido correcta se escribe en cualquier termina la
palabra ant, se tiene que recibir la siguiente respuesta:

build.xml
does not exist!
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Instalacion Apache TomCat
1. Se obtiene el Tomcat 5.5 de la pagina oficial
http://tomcat.apache.org/download-55.cgi_[The Apache Software]
el archivo con el nombre
apache-tomcat-5.5.27.tar.gz
2. Se descomprime en una direcciébn mds adecuada para el caso nuestro
/usr/local/tomcat

3. Abhora se tiene que colocar las variables de entorno

gedit ~/.bashrc

4. Luego se ubica al final del texto lo siguiente:

export JAVA_HOME=/usr/local/jvm/jdk1.6.0_10
export CLASSPATH=/usr/local/tomcat/common/lib/jsp-
api.jar:/usr/local/tomcat/common/lib/servlet-api.jar

5. Inicializa el servidor con:

sh /usr/local/tomcat/bin/startup.sh

6. Sitodo ha ido bien tendra que ver lo siguiente:

Using CATALINA_BASE: /usr/local/tomcat

Using CATALINA_HOME: /usr/local/tomcat
Using CATALINA_TMPDIR: /ust/local/tomcat/temp
Using JRE_HOME:  /usr/local/jvm/jdk1.6.0_10

Instalacion Postgresql

Para la instalacién de Postgresql 8.2 se utiliza la que viene cargada en el Sistema Operativo
Ubuntu 8.04, se procede de la siguiente manera:

Instala los siguientes paquetes postgresql-8.2, postgresql-client-8.2 y pgadmin3, este ultimo es
una herramienta administrativa gréfica.

sudo aptitude install postgresql-8.2 postgresql-client-8.2 pgadmin3

2. Por razones de seguridad se debe establecer la nueva contrasefia al usuario del sistema creado
por PostgreSQL.:
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sudo passwd postgres

3. Para verificar si la instalacidén fue satisfactoria se accede al shell del servidor de bases de
datos:

sudo su postgres -¢ "psql templatel"

4. Si el acceso ha sido satisfactorio se cambia la contrasefia al usuario predeterminado del
servidor de bases de datos:

template1=# ALTER USER postgres WITH PASSWORD 'postgres';

Instalacion DSPACE

Dspace para su funcionamiento utiliza tres directorios:
e Directorio Fuente: [direccion]/dspace-1.4.2-source
e Directorio de Instalacién: /dspace

¢ Directorio Web: /ust/local/tomcat/webapps

1. Crear un usuario para el Dspace con su password

sudo useradd -m dspace
sudo passwd dspace

2. Ahora se crea la carpeta donde se va a instalar nuestro dspace y se otorga permisos a nuestro
usuario dspace sobre esta carpeta.

sudo mkdir /dspace
sudo chown dspace /dspace

3. Luego con el usuario postgres, se crea el usuario llamado dspace.
sudo -u postgres createuser -U postgres -d -A -P dspace
4. Con este usuario dspace se crea nuestra Base de Datos también 1lamada dspace.
sudo -u dspace createdb -U dspace -E UNICODE dspace
5. Descarga el Dspace-source de la direccién
6. Descomprimir el archivo en
/dspace/dspace-source

7. Descarga el postgresql-8.3-604.jdbc2.jar de la direccién:
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http://repository.jboss.org/maven2/postgresql/postgresql/8.3-604.jdbc3/ [REPOSITORY JBOSS]

Copia este archivo en la direccion /dspace/dspace-source/lib

Configura el archivo dspace.cfg ubicado en /dspace/dspace-source/config

En este archivo estdn la configuraciones iniciales, principales que se debe configurar a nuestro sitio

Dspace, en las principales se tiene:

10.

11.

dspace.hostname: Nombre del host de Dspace, no incluye el numero de puerto. Ejemplo
dspace.utpl.edu.ec/repositorio

dspace.name: Nombre del Sitio. Ejemplo Repositorio de Objetos Educativos ECC.

db.name: Nombre de gestor de Base de Datos. Ejemplo postgres.

db.username: Usuario de la Base de Datos. Ejemplo dspace.

ds.password: Contrasefia de la Base de Datos. Ejemplo dspace.

mail.server: Servidor mail. Ejemplo gdr3.utpl.edu.ec

mail.server.username: Usuario del servidor mail. Ejemplo fmjimenez

mail.server.password: Contrasefia del usuario: Ejemplo fmjimenez

mail.from.address: Direccion de correo electronico del servidor mail. Ejemplo
fmjimenez @utpl.edu.ec

mail.admin: Correo electronico del administrador. Ejemplo fmjimenez@utpl.edu.ec
alert.recipient: Correo electronico donde se reportardn error y alertas fmjimenez@utpl.edu.ec
mail.server: Servidor de correo electronico. Ejemplo gdr3.utpl.edu.ec

mail.server.username: Usuario del correo electronico, esto en caso de ser necesario.
mail.server.password: Contrasefia de usuario, eston en caso de ser necesario.

Una vez editas la propiedades que a nuestro criterio o necesidad sean necesarias se guarda el
archivo.

Ahora se ubica el el directorio fuente del Dspace /dspace/dspace-source/ para compilar con el
siguiente comando:

ant fresh_install

Si todo a ido de buena forma se debe tener el siguiente mensaje
BUILD SUCCESSFUL
Copiar los arcivos dspace.war y dspace-oai.war, que estdn ubicados:

/dspace/dspace-source/build

55


mailto:fmjimenez@utpl.edu.ec
mailto:fmjimenez@utpl.edu.ec
mailto:fmjimenez@utpl.edu.ec
http://repository.jboss.org/maven2/postgresql/postgresql/8.3-604.jdbc3/

12.

13.

14.

Anexo

/usr/local/tomcat/webapps

Crea una cuenta para el administrador

sudo -u dspace /dspace/bin/create-administrator

se sigue las indicaciones el pequefio script.

Como ultimo paso levanto el servidor Tomcat

sh /usr/local/tomcat/bin/startup.sh

Listo ahora y se tiene que visitar nuestro sitios

¢ http://localhost:8080/dspace/
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Anexo

Arquitectura del DSPACE

En este anexo se verd como esta compuesto el Repositorio Dspace, describiendo cada uno de los
médulos que conforman las capas y sus funcionalidades. La informacién que se muestra a continuacién
se obtuvo del sitio oficial de Dspace.[Dspace Softaware Fundation]

Dspace maneja una arquitectura cliente — servidor, que esta organizada en tres capas, como se muestra
en la figura # 20.

*  Capade Aplicacion.
e Capa de Logica de Negocios.
*  Capa de Almacenamiento de Datos.

Statistics Web Ul 0‘“[:;:""' Inf:zr"tf g Media METS Application
Tools Providor Exporter Filter Exporter Layer
DSpace Public API
Cora Tools Search I E-person/
{Configuration, (Lucens Rt?::gr Group
logging) Wrapper) Manager
Business
B.;::;s: Content Management Adm nlstration :
Logic Layer
Submission
Handle Sarver Handle .
Storage Plug-in Managnr ::l:;ﬂgz\: Authorisation
Storage API
—
RDEMS Wrapper — Bitstream Storage Manager
Jpsc e SRE | T Storage
I |Storage
PostgreSQL Oracle System Resource : : Lﬂyer
Broker)

Figura 20: Arquitectura DSPACE

La capa de almacenamiento es responsable de almacenamiento fisico de los metadatos y contenido. La
capa de l6gica de negocio se ocupa de gestionar el contenido de los archivos, los usuarios (e-personas),
la autorizacion, y el flujo de trabajo. La capa de aplicacién contiene los componentes que se
comunican con el mundo exterior, por ejemplo, la interfaz de usuario Web y de la Open Archives
Initiative para la recoleccién de metadatos.
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Cada capa sélo invoca a la capa de abajo de ella, por ejemplo la capa de aplicacién no podrd utilizarse
la capa de almacenamiento directamente. Cada componente en el almacenamiento y la capa légica de
negocios ha definido un API publico. El sindicato de la API de los componentes se refieren a la API de
almacenamiento (en el caso de la capa de almacenamiento) y la API DSpace Publica (en el caso de la
capa de l6gica de negocio). Estas API se encuentran en proceso de clases Java, objetos y métodos.

Es importante sefialar que cada capa es de confianza. Aunque la l6gica de autorizacién de acciones se
encuentra en la capa de 16gica de negocio, el sistema se basa en las solicitudes individuales en la capa
de aplicacion para la correcta y segura autenticar e-personas. Si el «hostil» o aplicacion de inseguridad
se permitié a invocar la API publica directamente, podria muy ficilmente realizar acciones como e-
cualquier persona en el sistema.

El codigo fuente se ha organizado para cohere muy estrictamente a esta capa de tres arquitectura.
Ademds, s6lo en los métodos de un componente ptblico de la API se dan public publico el nivel de
acceso. Esto significa que el compilador de Java ayuda a asegurar que el cédigo fuente se ajusta a la
arquitectura.

Capa de aplicaciéon

Comunica el exterior con la instalacién personalizada de dspace. Contiene los siguientes componentes:

statistics | | weour | | CAFMH || rﬁ:g ple. Media wers | Application
Tools Provider Exportar Fllter Expartar Layer

Figura 21:Capa de aplicacion

* Herramientas Estadisticas: Se puede generar automdticamente muchos reportes estadisticos acerca
de los contenidos y uso del sistema Dspace. Estos reportes son generados analizando los archivos de
logs de Dspace.

Los reportes incluyen datos como:

* Numeros de visitas a un item.

* Numeros de visitas a una coleccion.

* Numeros de visitas a una comunidad.

* Numeros de peticiones OIA.

* Resumen configurable de contenidos de archivos.
* Ingreso de Usuarios.
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* Busquedas mds comunes, etc.

Los resultados del andlisis estadistico pueden ser representados por mes en un reporte total, y estdn
disponibles en la interfaz de usuario. Los reportes pueden ser de acceso publico, o registrados
unicamente para el administrador.

* Interfaz Web de Usuario: Es el componente mds grande y mds usado en la capa de aplicacion.
Construido con la tecnologia Java Servelet y Java Server Page, Permite a los usuarios finales
acceder al dspace sobre la Web mediante sus navegadores de Internet.

* Contiene ademds una seccién de administracién para aquellos usuarios que tengan el rol de
administrador, que consiste en un conjunto de funcionalidades que permiten administrar el
sistema Dspace, los usuarios, grupos de usuarios, comunidades y colecciones, y los items.
Algunas de estas funcionalidades también pueden ser usadas por los administradores de
comunidades y colecciones.

* OIA-PMH Data Provider: La Plataforma Dspace soporta OAI-PMH (Open Initiative Protocol
for Metadata Harvesting) versién 2.0 como un proveedor de datos. Se puede configurar el
servicio OIA para hacer uso de cualquier Plugin crosswalk para ofrecer formatos de metadatos
adicionales, tales como MODS.

* Crosswalk son moédulos de software que traducen los metadatos de objetos Dspace y una
representacion externa especifica. Un recurso de crosswalk interpreta el formato externo y lo
transforma a la estructura interna de Dspace, mientras que una difusiéon de crosswalk hace lo
contrario.

+ ftem Importer and Exporter: Dspace posee un conjunto de herramientas de linea de
comandos para importar y exportar items por lote, usando un formato simple de archivos
Dspace. Estas herramientas no son tan robustas pero son muy usables y faciles de modificar.
Ademds son una buena demostracion de cémo se puede implementar un propio
importador/exportador de {tems si asi se desea.

* MediaFilters: (Transformando el Contenido de Dspace). Dspace puede aplicar filtros
contenidos/bitstreams. Los filtros estdn incluidos de tal manera que extraen el texto buisquedas
full-texto, y crean thumbnails para {tems que contengan imagenes.

* METS Tools: La herramienta experimental de exportacion METS escribe items Dspace en un
archivo con los metadatos sujetos en un formato estdndar basados en METS. Posee una
herramienta que permite exportar items individuales, {tems de una coleccién o todos los items
contenidos en Dspace. Esta herramienta puede ser invocada mediante el siguiente comando:

[dspace] /bin/dsrun org.dspace.app.mets. METSExport —help

* Cada item es escrito en un directorio diferente bajo el directorio base especificado en los
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argumentos en la linea de comandos.

Capa Logica de Negocios

Esta capa se encarga de administrar el contenido de los archivos, usuarios de los archivos (e-people),
autorizaciones y flujo de trabajo. Posee los siguientes componentes:

DSpace Public API

Core Tools Search " E-person/
{Configuration, {Lucene RI:I:;:;YM Group

Ingging) Wrapper) Manager

B strat Business

.;:;? Content Management Admnistration \
Logic Layer
Submission

Handle Sarvar Handle .
Storage Plug-in Manager ﬁ:;ilt: Authorisation

Figura 22:Capa Logica de Negocios

* Content Managet API: El paquete de la API administradora de contenidos org.dspace.content
contiene clases de Java para leer y manipular el contenido almacenado en el sistema Dspace. Esta es
la API cuyos componentes son los mds usados en la capa de Aplicacion.

* La clases correspondientes a los elementos principales en el Modelo de Datos Dspace (Comunity,
Collection, Item, Bundle and Bitstream) son subclases de la clase abstracta DSpaceObject. El objeto
Item maneja el registro de metadatos Dublin Core.

* Search:El cédigo de bisqueda Dspace es una simple API que actualmente utiliza el motor de
busqueda Lucene. La primera parte de la tarea de bisqueda es indexada, y
org.dspace.search.DSIndexer es la clase indexadora, que contiene indexContent();

* Los campos indexados por DSIndexer son definidos en el archivo de configuracién dspace.cfg en la
seccion “Fileds to index for search”.

» History Recorder: El propédsito del Historial del subsistema es capturar registros de cambios
significativos en Dspace, es una forma aceptable para reconstrucciones posteriores. Notar que los
datos del historial no proveen informacién actual acerca de los archivos, simplemente guarda lo que
sucedi6 en le pasado.
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* Browse API: La API de navegacién mantiene indices de fechas, autores, titulo y palabra clave;
permite llamarlos para exatraer partes de éstos.

* Workflow System: El sistema de flujo de trabajo de Dspace modela el estado de un item antes de
ser presentado completamente para todo el mundo en el repositorio. Una vez que es subido un item
debe ser revisado en tres pasos (STEP_1, STEP_2, STEP_3) por las personas o grupos de personas
designados para la version de los items de una determinada coleccién. En cada uno de estos pasos se
puede aceptar o rechazar el item. En el paso 2 y 3 también editar los metadatos del item.

Edit Metadata Edit Metadata

() ()

Submitter's | Submit Workflow Accept Workflow Accept Workflow | Commit | Item Added
“My DSpace” Step 1 Step 2 Step 3 to Archive

Reject Reject

Figura 23:Workflow System

* Administration Toolkit: El paquete org.dspace.administer contiene algunas clases que permite
administar el sistema Dspace. La clase CreateAdministrator es una simple herramienta que consiste
en la ejecuciéon de una linea de comando (/dspace/bin/create-administrator), que crea un usuario
dentro del grupo de administradores con la informacién ingresada en el formulario estdndar.
Generalmente se lo usa una sola vez cuando el sistema Dspace esta recien instalado, para crear un
administrador inicial, quien pueda hacer uso de la interfaz Web de administracién para la
configuracién inicial del sistema.

* E-person/Group Manager: dspace esta al tanto de los usuarios registrados mediante la clase
org.dspace.eperson.EPerson; esta clase contiene métodos que crean y manipulan una Eperson, asi
como métodos que obtienen y colocan nombres, apellidos, correo electrénico y contrasefia. ademads
existen métodos que permiten buscar una Eperson por correo electrénico, o encontrar a todas la
Eperson en el sistema.

Los grupos son simples listas de objetos Eperson. El nombre de cada grupo es tnico. Existen métodos
que permiten agregar y eliminar personas (addMenber() y removMember() repectivamente), ademds de
métodos que permiten actualizar un grupo y verificar si una persona es miembro o no de una de ellos.

* Authorization: dspace maneja un sistema de autorizacién basados en politicas de recursos.
Contiene clases que permiten verificar si un determinado usuario o grupo de usuarios tienen la
potestad para realizar determinadas acciones (agregar/eliminar, leer, escribir, administrar) sobre un
objeto (comunidad, coleccioén, item, bitstream) de acuerdo con los permisos dados.
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* Handle Manager/handle Plugin: El paquete org.dspace.handle contiene dos clases:
HandleManager es usada para crear y buscar Handles, y HandlePligin es usada para dar a conocer y
resolver Handles Dspace para el exterior por medio de CNRI Handle Server Code.

Los Handles son almacenados internamente en la tabla de la base de datos handle en la forma:

1721.123/4567

Cuando estos handles son usados desde el exterior, el sistema los muestra en cualquier forma URI O
“URL proxy”:

hdl:1721.123/4567

http://hsl.handle.net/1721.123/4567

Capa de Almacenamiento de Datos

Esta capa es responsable del almacenamiento fisico de metadatos y contenido. Se estructura de la
siguiente manera:

Storage AP
RDBMS Wrapper —  Bitstream Storage Manager
JDEC o BT Storage
PostgreS0L Oracle Sy’!!:tem Fﬁt:‘::gzee | | LEYEI'
Broke | | |

Figura 24:Capa de Almacenamiento de Datos

* RSBMS Wrapper: Dspace es una base de datos relacional par almacenar toda la informacién
acerca de la organizacion de contenidos, metadatos acerca de contenidos, informacién acerca de
personas y autorizaciones, y estados de flujo de trabajo actual.

La mayoria de la funcionalidades que Dspace usa pueden ser ofertadas por cualquier base da datos
SQL estdndar que soporte transacciones. Actualmente, el navegador de indices usa algunas

caracteristicas especificas para Postgresql y Oracle.

El paquete org.dspace.storage.rdbms, provee acceso a una base de datos SQL en una forma mds simple
que usando el ODBC directamente. La clase principal es DatabaseManager, que ejecuta sentencias
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SQL y devuelve objetos TableRow o TableRowInterator.
* Bitstream Storage Manager: Dspace ofrece dos significados para almacenar contenidos. El

primero es el sistema de archivos sobre el servidor. El segundo, es usando SRB(Storage Resource
Broke). Ambos se consigue usando una simple y liviana API [Administrator 2006].

64



ANEXO 3

Cambios y Configuraciones



Anexo

Formulario de envios

El siguiente cédigo es la implementacién de los microformatos LOM, adaptadas al sistemas Dspace,
las etiquetas que fueron agregadas son:

Elemento Calificador
annotacion date
general languaje
general keyword
general abstract
general description

<field>
<dc-schema>lom</dc-schema>
<dc-element>annotation</dc-element>
<dc-qualifier>date</dc-qualifier>
<repeatable>false</repeatable>
<label>Fecha de emisidn : </label>
<input-type>date</input-type>
<hint>Por favor, indique la fecha de publicacién anterior
o por debajo de la distribucién publica.
Usted puede dejar de lado el dia y / o un mes si no son aplicables.</hint>
<required>Debe introducir al menos el afio.</required>
</field>

<field>

<dc-schema>lom</dc-schema>

<dc-element>general</dc-element>

<dc-qualifier>language</dc-qualifier>

<repeatable>false</repeatable>

<label>Language</label>
<input-type value-pairs-name="common_iso_languages">dropdown</input-type>
<hint>Select the language of the main content of the item. If the language does not
appear in the list below, please select 'Other'. If the content does not really have a
language (for example, if it is a dataset or an image) please select 'N/A'.</hint>
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<required></required>
</field>

<field>
<dc-schema>lom</dc-schema>
<dc-element>general</dc-element>
<dc-qualifier>keyword</dc-qualifier>
<!-- An input-type of twobox MUST be marked as repeatable -->
<repeatable>true</repeatable>
<label>Palabras Clave</label>
<input-type>twobox</input-type>
<hint> Introduzca las palabras clave del tema. </hint>
<required></required>
<vocabulary>srsc</vocabulary>

</field>

<field>
<dc-schema>lom</dc-schema>
<dc-element>general</dc-element>
<dc-qualifier>abstract</dc-qualifier>
<repeatable>false</repeatable>
<label>Resumen : </label>
<input-type>textarea</input-type>
<hint> Entrar en el resumen del tema a continuacién. </hint>
<required></required>

</field>

<field>
<dc-schema>lom</dc-schema>
<dc-element>general</dc-element>
<dc-qualifier>description</dc-qualifier>
<repeatable>false</repeatable>
<label>Descripcion</label>
<input-type>textarea</input-type>
<hint>Introduzca cualquier otra descripcion o comentarios. </hint>
<required></required>

</field>

Configuracion del Dspace para la presentacion RSS

Para realizar esta configuracién se debe alterar el archivo dspace.cfg que esta en la siguiente
ubicacion:

/dspace-source/config/dspace.cfg

Todas la configuraciones que se tiene que realizar estdn bajo esta seccion:
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#### Syndication Feed Settings ######

Para habilitar la alimentacién de RSS cuando se modifiquen o se suban objeto es necesario que esta
variable tome le valor de true.

webui.feed.enable = true

Se puede modificar en nimero maximo de objetos a mostrar en el alimentador RSS

webui.feed.items = 4

Para ayudar con el rendimiento, se puede escoger el nimero mfiaximo de alimentaciones en la cache,
asi como el numero de horas que se mantendra en la cache.

webui.feed.cache.size = 100
webui.feed.cache.age = 48

El formato de RSS que que desea escoger también es configurable, se puede escoger ambos formatos
RSS 1.0 0 RSS 2.0.

webui.feed.formats = rss_1.0,rss_2.0
La siguiente configuracién se trata de que el RSS se refiera a los objetos via handle, o mediante la
direccidn local del Dspace. En este caso la siguiente linea de tener el valor de true.
webui.feed.localresolve = true
Si las configuraciones indicadas se hicieron correctamente, y luego de realizar la compilacién

respectiva, los cambios se mostrardn en la barra lateral derecha. Dando clic sobre estos botones le
proveerd una alimentacion de los envios recientes de acuerdo al nivel que se encuentre ubicado.

Cambio de Idioma

El idioma que viene por defecto es el ingles, para hacerlos mas amigable al sitio se tiene que cambiar al
nuestro lenguaje.

Para realizar el cambio de idioma, primero se tiene que descargar el archivo, Messages_es.properties
de:

http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group_id=19984&package_id=185336[Dspace Softaware
Fundation]

Este archivo se copia en /dspace/dspace-source/config/language-packs, asi que se debe cambiar el

nombre de Messages_es properties por Messages.properties, y se vuelve a compilar el Dspace con el
comando
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ant update

De esta forma se verd que todo nuestro sitio esta en espafiol.

Configuracién OAI-PMH en Dspace

Bésicamente OAI-PMH utiliza transacciones HTTP para emitir preguntas y obtener respuestas entre un
servidor o archivo y un cliente o servicio recolector de metadatos. El segundo puede pedir al primero
que le envie metadatos segtin determinados criterios. En respuesta el primero devuelve un conjunto de
registros en formato XML, incluyendo identificadores (URLs por ejemplo) de los objetos descritos en
cada registro.

Las peticiones se emiten utilizando los métodos GET o POST del protocolo HTTP y constan de una
lista de opciones con la forma de pares del tipo: clave=valor. Existen seis peticiones que un cliente
puede realizar a un servidor.

Al realizar esta configuraciones nos permitird poder comunicarnos con otros sistema, hay que habilitar
las lineas siguientes en dspace.cfg

Activar estas lineas nos permiten que la difusién de los metadatos.

crosswalk.mods.properties.MODS = crosswalks/mods.properties
crosswalk.mods.properties.mods = crosswalks/mods.properties

Las dos lineas anteriores de cddigo van interrelacionadas con la presentacién, que se activa en la
sigueinte lineas, teniendo en cuenta que el archivo mods-submission.xsl es el tipo de presentacion.

crosswalk.submission.MODS .stylesheet= crosswalks/mods-submission.xsl

Finalmente se modifica el archivo oaicat.properties en el cual se encuentran las lineas para poder
activar los Plugin de Crosswalk, las lineas deben quedar de la siguiente forma:

Crosswalks.mods=org.dspace.app.oai.PluginCrosswalk
Crosswalks.mets=org.dspace.app.oai.PluginCrosswalk
Crosswalks.qdc=org.dspace.app.oai.PluginCrosswalk

Una vez activado estos pardmetros se debe compilar nuevamente el Dspace con el comando:

ant update
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Parar el servicio del Tomcat con el comando:

sh /usr/local/tomcat/bin/shutdown.sh

Luego, hay que copiar los archivos

/dspace/dspace-source/build/dspace-oai.war
a
/usr/local/tomcat/webapps

Finalmente se vuelve a levantar el servicio del Tomcat con el comando

sh /usr/local/tomcat/bin/startup.sh

Para verificar los datos generados por estas configuraciones, se debe primeramente ver lo que son los
verbos con los que funcionan el OAI Los verbos son 4 que los que se detalla a continuacion:

* Identify. Utilizado para recuperar informacién sobre el servidor: nombre, versién del protocolo que
utiliza, direccidn del administrador, etc.

http://web-address-to-my-dspace/dspace-oai/request?verb=Identify

* ListRecords. Igual que el anterior pero recupera los registros completos.

http://web-address-to-my-dspace/dspace-oai/request?
verb=ListRecords&metadataPrefix=o0ai_dc

» ListSets. Recupera un conjunto de registros. Estos conjuntos son creados opcionalmente por el
servidor para facilitar una recuperacion selectiva de los registros. Seria una clasificacién de los
contenidos seguin diferentes entradas. Un cliente puede pedir que se recuperen solo los registros
pertenecientes a una determinada clase. Los conjuntos pueden ser simples listas o estructuras
jerarquicas.

http://web-address-to-my-dspace/dspace-oai/request?verb=ListSets

* ListMetadataFormats. Devuelve la lista de formatos bibliograficos que utiliza el servidor.
http://web-address-to-my-dspaceldspace-oai/request?verb=ListMetadataFormats

El protocolo soporta mdltiples formatos para expresar los metadatos, no obstante requiere que todos los
servidores ofrezcan los registros utilizando Dublin Core no calificado, codificado en XML.
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Para poder dar un servicio de verdadera interoperabilidad nuestro sitio debe estar registrado en
servidores que son recolectores de metadatos. Para este registro se debe indicar donde se encuentran
ubicados nuestros metadatos. Los principales recolectores de metadatos son:

*  www.openarchives.org
e www.oaister.org
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Elementos de Dublin Core

En este anexo se hace referencia a los elementos Dublin Core y a sus calificadores.[G. Bravo 2007]

Elementos Principales

Microformatos Dublin Core: Elemento contributor

Elemento

Contributor

Definicion

Colaborador/a. Una persona u organizacion que haya tenido una
contribucién intelectual significativa en la creacién del recurso
pero cuyas contribuciones son secundarias en comparacién a las de
las personas u organizaciones especificadas en el elemento
Creator.

Codificacion

texto 6 vinculo

Observaciones

Este elemento es muy apropiado para combinar con otros
microformatos, por ejemplo con hCard.

Microformatos Dublin Core: Elemento coverage

Elemento

Coverage

Definicion

Cobertura. La caracteristica de cobertura espacial y/o temporal
del contenido intelectual del recurso. La cobertura espacial se
refiere a una region fisica (por ejemplo, sector celestial); uso de
coordenadas (por ejemplo, longitud y latitud) o nombres de
lugares extraidos de una lista controlada (por ejemplo TGN). La
cobertura temporal se refiere al contenido del recurso en vez de a
cuando fue creado o puesto accesible ya que este tltimo pertenece
al elemento Date. Se usa el mismo formato basado en
http://www.w3.org/TR/NOTE-datetime.

Observaciones

Tiene elementos refinados. Usar los mas apropiados para cada

caso. Ejemplo de cobertura temporal: El dia 2006-01-01 se publica

73



http://www.w3.org/TR/NOTE-datetime
http://www.getty.edu/research/tools/vocabulary/tgn/index.html
http://microformats.org/wiki/Main_Pagehcard
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#combinar-diferentes-microformatos
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#combinar-diferentes-microformatos
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-vinculo
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-texto

Anexo

un articulo sobre una noticia ocurrida el dia 2000-05-18. En este
caso la cobertura temporal (coverage), seria el 200-05-18
(acontecimiento que se narra en el articulo), y la fecha 2006-01-01
se corresponde con issued, es decir, la fecha de publicacién.

Codificacion texto, vinculo, fecha
Microformatos Dublin Core: Elemento creator
Elemento Creador
Autor o Creador/a. La persona u organizacién responsable de la
Definicion creacioén del contenido intelectual del recurso. Por ejemplo, los
autores en el caso de documentos escritos, artistas, fotégrafos e
ilustradores en el caso de recursos visuales.
Codificacion texto 6 vinculo
Este elemento es muy apropiado para combinar con otros
Observaciones
microformatos, por ejemplo con hCard.
Microformatos Dublin Core: Elemento date
Elemento Date
Definicion Fecha. Una fecha en la que el recurso se puso a disposicién del

usuario en su forma actual. Esta fecha no ha de confundirse con la
que pertenece al elemento Coverage, que seria asociada con el
recurso s6lo en la medida en que el contenido intelectual estd de
algin modo relacionado con esa fecha. Se recomienda la
utiliazacién de uno de los formatos definidos en el documento
"Date and Time Formats", http://www.w3.org/TR/NOTE-datetime
basado en la norma ISO 8601 que incluye, entre otras, fechas en el
formato AAAA y AAAA-MM-DD. De esta forma la fecha 1994-
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Anexo

11-05 corresponderia al 5 de Noviembre de 1994.

Observaciones Tiene elementos refinados. Usar los mds apropiados para cada
caso.
Codificacion fecha

Microformatos Dublin Core: Elemento description

Elemento Description
Descripcion. Una descripcion textual del recurso, tal como un
Definicion resumen en el caso de un documento o una descripcién del
contenido en el caso de un documento visual.
Observaciones Tiene elementos refinados. Usar los mds apropiados para cada
caso.
Codificacion texto 6 vinculo
Microformatos Dublin Core: Elemento format
Elemento Format
Formato. El formato de datos de un recurso, usado para identificar
el software y posiblemente, el hardware que se necesitaria para
Definicion mostrar el recurso. Para asegurar la interoperabilidad, los valores de
Format deberfan ser seleccionados de entre una lista de valores que
actualmente se encuentra bajo desarrollo en un grupo de trabajo.
Observaciones Tiene elementos refinados. Usar los mds apropiados para cada
caso.
Codificacion texto 6 vinculo
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Anexo

Microformatos Dublin Core: Elemento identifier

Elemento

Identifier

Definicion

Identificador del recurso. Secuencia de caracteres usados para
identificar univocamente un recurso. Ejemplos para recursos en
linea pueden ser URLs y URNs (cuando estén implementados).
Para otros recursos pueden ser usados otros formatos de
identificadores, como por ejemplo ISBN ("International Standard
Book Number" - Niimero Internacional Normalizado para Libros)

Observaciones

Tiene un elemento refinado: bibliographicCitation. Usar el mads
apropiado.

Codificacion

texto 6 vinculo

Microformatos Dublin Core: Elemento language

Elemento

Language

Definicion

Idioma 6 Lengua Lengua/s del contenido intelectual del recurso.
Practicamente el contenido de este campo deberia coincidir con los
de la RFC 1766 (Tags para la identificacion de lenguas,
http://ds.internic.net/rfc/rfc1766.txt ); por ejemplo: en, es, de, fi, ja
y zh.

Codificacion

texto

Microformatos Dublin Core: Elemento publisher

Elemento

Publisher

Definicion

Editor. La entidad responsable de hacer que el recurso se
encuentre disponible en la red en su formato actual, por ejemplo la
empresa editora, un departamento universitario u otro tipo de

organizacion.
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Anexo

Codificacion texto 6 vinculo
Observaciones Este elemento es muy apropiado para combinar con otros
microformatos, por ejemplo con hCard.
Microformatos Dublin Core: Elemento relation
Elemento Relation
Relacion. Un identificador de un segundo recurso y su relacién con
Definicion el recurso actual. Este elemento permite enlazar los recursos
relacionados y las descripciones de los recursos.
Tiene elementos refinados. Usar los mds apropiados para cada
Observaciones
caso.
Codificacion texto 6 vinculo
Microformatos Dublin Core: Elemento rights
Elemento Rights
Derechos. Una referencia (URL, por ejemplo) para una nota sobre
Definicion derechos de autor, para un servicio de gestion de derechos o para
un servicio que dard informacién sobre términos y condiciones de
acceso a un recurso.
Tiene elementos refinados: accessRights y license. Usar el mds
apropiado. Se puede afladir mds informacién sobre la licencia
Observaciones usada por un documento web, mediante el microformato rel-
license
Codificacion texto 6 vinculo
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Anexo

Microformatos Dublin Core: Elemento source

Elemento Source
Fuente. Secuencia de caracteres utilizado para identificar
univocamente un trabajo a partir del cual proviene el recurso actual.
Por ejemplo, es posible usar Source con la fecha de 1603 como
Definicion descripcién de una pelicula basada en una obra de Shakespeare,
pero es preferible, en ese caso, usar Relation "IsBasedOn" con una
referencia a un recurso distinto cuya descripcién contenga el
elemento Date con valor 1603.
Codificacion texto, vinculo, fecha
Microformatos Dublin Core: Elemento subject
Elemento Subject
Palabras claves. Los tdépicos del recurso. Tipicamente, Subject
Definicion expresard las claves o frases que describen el titulo o el contenido
del recurso. Se fomentard el uso de vocabularios controlados y de
sistemas de clasificacién formales.
Codificacion texto, vinculo, fecha
Microformatos Dublin Core: Elemento title
Elemento Title
Definicion Titulo. El nombre dado a un recurso, usualmente por el autor.
Tiene elementos refinados. Usar los mds apropiados para cada
Observaciones
caso.
Codificacion texto 6 vinculo
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Anexo

Microformatos Dublin Core: Elemento type
Elemento Type
Tipo del Recurso. La categoria del recurso, por ejemplo pagina
personal, romance, poema, minuta, diccionario. Para asegurar la
Definicion interoperabilidad, Type deberia ser seleccionado de entre una lista
de valores que actualmente se encuentra bajo desarrollo en un
grupo de trabajo.
Codificacion texto 6 vinculo

Elementos Refinados de Dublin Core

Microformatos Dublin Core: Elemento abstract

Elemento Abstract

Definicion Resumen. Resumen del contenido del recurso.
Codificacion texto 6 vinculo

Refina description

Relacionado con tableOfContents

Microformatos Dublin Core: Elemento accessRights
Elemento accessRights
Derechos de acceso Informacién sobre quién puede acceder al
Definicion recurso o una indicacion sobre su seguridad.
accessRights puede incluir informacién respecto al acceso o
restricciones basadas en la privacidad, seguridad u otras reglas.
Codificacion texto 6 vinculo
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Anexo

Observaciones |Se puede afiadir mas informacién sobre la licencia usada por un
documento web, mediante el microformato rel-license

Refina rights

Relacionado con | license

Microformatos Dublin Core: Elemento accrualMethod

Elemento AccrualMethod
Meétodo de afnadir (a una coleccion)

Definicion La opcién més recomendable es usar un valor de un vocabulario
controlado.

Codificacion texto ¢ vinculo

Relacionado con

accrualPeriodicity
accrualPolicy

Microformatos Dublin Core: Elemento accrualPeriodicity

Elemento accrualPeriodicity
Frecuencia al afadir elementos (a una coleccion)

Definicion La opcién mas recomendable es usar un valor de un vocabulario
controlado.

Codificacion texto, vinculo 6 fecha

Relacionado con

accrualMethod

accrualPolicy

Microformatos Dublin Core: Elemento accrualPolicy

80



file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-accrualPolicy#mfdc-accrualPolicy
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-accrualMethod#mfdc-accrualMethod
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-fecha
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-vinculo
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-texto
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-accrualPolicy#mfdc-accrualPolicy
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-accrualPeriodicity#mfdc-accrualPeriodicity
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-vinculo
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-texto
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-license#mfdc-license
http://webposible.com/microformatos-dublincore/especificacion-microformatos-dublincore-conjunto-metadatos.html#mfdc-rights

Anexo

Elemento accrualPolicy
Definicion Politica de afiadir (a una coleccion)
Codificacion texto ¢ vinculo

Relacionado con

accrualMethod
accrualPeriodicity

Microformatos Dublin Core: Elemento alternative

Elemento Alternative
Titulo alternativo. Cualquier alternativa al titulo usada para
Definicion sustituir al titulo formal del recurso. Puede incluir abreviaciones y
traducciones.
Codificacion texto 6 vinculo
Refina title
Microformatos Dublin Core: Elemento audience
Elemento Audience
Audiencia. Clase o entidad para quiénes el recurso pretende ser
util.
Definicion
La clase o entidad puede ser determinada por el autor, editor u otra
tercera entidad.
Codificacion texto 6 vinculo
Refinado por educationLevel
mediator
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Anexo

Microformatos Dublin Core: Elemento avaliable

Elemento

Avaliable

Definiciéon

Disponible. Fecha (a menudo un rango) en la que el recurso
estard o estuvo disponible.

Codificacion

fecha

Refina

date

Relacionado con

Created
dateAccepted
dateCopyrighted
dateSubmited
issued

modified

valid

Microformatos Dublin Core: Elemento bibliographicCitation

Elemento bibliographicCitation
Cita bibliografica. Referencia bibliografica del recurso.
Definicion La opcién mds recomendable es incluir suficientes detalles
bibliograficos para identificar el recurso evitando ambigiiedades,
esté o no la cita bibliogréfica en un formato estandar.
Codificacion texto 6 vinculo
Refina identifier
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Anexo

Microformatos Dublin Core: Elemento conformsTo

Elemento conformsTo

Definicion Cumple. Una referencia a un estandar establecido que el recurso

cumple.

Codificacion texto 6 vinculo

Refina relation

hasFormat
hasPart
hasVersion
isFormatOf
isPartOf
isReferencedBy
Relacionado con |isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references
replaces
requires

Microformatos Dublin Core: Elemento created

Elemento Created
Definicion Creado. Fecha de creacion del recurso.
Codificacion fecha
Refina date
avaliable
dateAccepted
Relacionado con | dateCopyrighted
dateSubmited
issued
modified
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Anexo

valid

Microformatos Dublin Core: Elemento dateAccepted

Elemento

dateAccepted

Definicion

en un periddico,...)

Fecha de aceptacion. Fecha de aceptacion del recurso (por
ejemplo, la tesis en un departamento de universidad, un articulo

Codificacion

Fecha

Refina

date

Relacionado con

avaliable
created
dateCopyrighted
dateSubmited
issued

modified

valid

Microformatos Dublin Core: Elemento dateCopyrighted

Elemento dateCopyrighted
Definicion Fecha de patente 6 copyright
Codificacion fecha
Refina date
avaliable
created
dateAccepted
Relacionado con dateSubmited
issued
modified
valid
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Anexo

Microformatos Dublin Core: Elemento dateSubmited

Elemento

DateSubmited

Definiciéon

Fecha de envio. Fecha de envio del recurso (por ejemplo, tésis,
articulo,...)

Codificacion

fecha

Refina

date

Relacionado con

avaliable
created
dateAccepted
dateCopyrighted
issued

modified

valid

Microformatos Dublin Core: Elemento educationLevel

Elemento EducationLevel

Definicion Nivel de conocimientos 6 educativo. Una declaracién general
que describe el contexto educativo 6 de aprendizaje.

Codificacion texto 6 vinculo

Refina audience

Relacionado con | mediator

Microformatos Dublin Core: Elemento extent

Elemento

Extent

Definicion

Extension. El tamafio o duracion del recurso.
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Anexo

Codificacion

texto 6 vinculo

Refina

format

Microformatos Dublin Core: Elemento hasFormat

Elemento

HasFormat

Definicion

Tiene el formato. El recurso descrito preexisti6 al recurso
referido, que es esencialmente el mismo contenido intelectual
presentado en otro formato.

Codificacion

texto ¢ vinculo

Refina

relation

Relacionado con

conformsTo
hasPart
hasVersion
isFormatOf
isPartOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references
replaces
requires

Microformatos Dublin Core: Elemento hasPart

Elemento HasPart

Definicion Tiene la parte. El recurso descrito incluye el recurso referido
fisicamente o l6gicamente.

Codificacion texto 6 vinculo
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Anexo

Refina

relation

Relacionado con

conformsTo
hasFormat
hasVersion
isFormatOf
isPartOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references
replaces
requires

Microformatos Dublin Core: Elemento hasVersion

Elemento

hasVersion

Definiciéon

Tiene la version. El recurso descrito tiene una version, la
edicidn, o la adaptacién del recurso referido.

Codificacion

texto 6 vinculo

Refina

relation

Relacionado con

conformsTo
hasFormat
hasPart
isFormatOf
isPartOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references
replaces

requires
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Anexo

Microformatos Dublin Core: Elemento instructionalMethod

Elemento instructionalMethod
Método instructivo. Un proceso, usado para generar
conocimiento, actitudes y habilidades, para el que el recurso estd
disefiado.
El método instructivo incluird tipicamente formas de presentar los
materiales de instrucciéon o las actividades educativas de los
Definicion patrones de principiante-a-principiante, las interacciones de
principiante-a-instructor, y los mecanismos por los que se
agrupan y y miden los niveles de aprendizaje. Los métodos
instructivos incluyen todos los aspectos de los procesos de la
instruccidén, del aprendizaje del planeamiento y de la puesta en
préctica con la evaluacién y retroalimentacion.
Codificacion texto 6 vinculo
Microformatos Dublin Core: Elemento isFormatOf
Elemento isFormatOf
Es el formato de. El recurso descrito tiene el mismo contenido
Definicion intelectual del recurso referido, pero estd presentado en otro
formato.
Codificacion texto 6 vinculo
Refina relation
conformsTo
hasFormat
hasPart
hasVersion
Relacionado con | isPartOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references
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Anexo

replaces

requires

Microformatos Dublin Core: Elemento isPartOf

Elemento

isPartOf

Definicion

Es parte de. El recurso descrito es una parte fisica o 16gica del
recurso referido.

Codificacion

texto ¢ vinculo

Refina

relation

Relacionado con

conformsTo
hasFormat
hasPart
hasVersion
isFormatOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references
replaces

requires

Microformatos Dublin Core: Elemento isReferencedBy

Elemento isReferencedBy

Definicion Es referido por. El recurso descrito es referido, citado, o indicado
por el recurso referido.

Codificacion texto ¢ vinculo

Refina relation

89


http://webposible.com/microformatos-dublincore/especificacion-microformatos-dublincore-conjunto-metadatos.html#mfdc-relation
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-vinculo
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-texto
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-requires#mfdc-requires
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-replaces#mfdc-replaces
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-references#mfdc-references
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-isVersionOf#mfdc-isVersionOf
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-isRequiredBy#mfdc-isRequiredBy
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-isReplacedBy#mfdc-isReplacedBy
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-isReferencedBy#mfdc-isReferencedBy
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-isFormatOf#mfdc-isFormatOf
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-hasVersion#mfdc-hasVersion
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-hasPart#mfdc-hasPart
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-hasFormat#mfdc-hasFormat
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-conformsTo#mfdc-conformsTo
http://webposible.com/microformatos-dublincore/especificacion-microformatos-dublincore-conjunto-metadatos.html#mfdc-relation
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-vinculo
http://webposible.com/microformatos-dublincore/como-codificar-microformatos-dublincore.html#como-codificar-texto
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-requires#mfdc-requires
file:///C:\Documents and Settings\Usuario.PC-A6B0AC19ACAB\Escritorio\Web Semantica social\DUBLIN CORE\especificacion-microformatos-dublincore-otros-elementos-y-refinados.html#mfdc-replaces#mfdc-replaces

Anexo

Relacionado con

conformsTo
hasFormat
hasPart
hasVersion
isFormatOf
isPartOf
isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references
replaces

requires

Microformatos Dublin Core: Elemento isReplacedBy

Elemento

isReplacedBy

Definicion

Es sustituido por. El recurso descrito es suplantado, desplazado,
o supercedido por el recurso referido.

Codificacion

texto 6 vinculo

Refina

relation

Relacionado con

conformsTo
hasFormat
hasPart
hasVersion
isFormatOf
isPartOf
isReferencedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references
replaces

requires
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Anexo

Microformatos Dublin Core: Elemento isRequiredBy

Elemento

IsRequiredBy

Definiciéon

Es requerido por. El recurso descrito es requerido por el recurso
referido, fisicamente o l6gicamente.

Codificacion

texto 6 vinculo

Refina

relation

Relacionado con

conformsTo
hasFormat
hasPart
hasVersion
isFormatOf
isPartOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isVersionOf
references
replaces

requires

Microformatos Dublin Core: Elemento issued

Elemento Issued
Definicion Publicado. Fecha de la emisién formal (publicacién) del recurso.
Codificacion fecha
Refina date
avaliable
created
dateAccepted
Relacionado con |dateCopyrighted
dateSubmited
modified
valid
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Anexo

Microformatos Dublin Core: Elemento isVersionOf

Elemento

IsVersionOf

Definicion

Es la version de. El recurso descrito es una version, la edicién, o
la adaptacién del recurso referido. Los cambios de la version
implican cambios sustanciales de contenido mds que diferencias
del formato.

Codificacion

texto 6 vinculo

Refina

relation

Relacionado con

conformsTo
hasFormat
hasPart
hasVersion
isFormatOf
isPartOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isRequiredBy
references
replaces
requires

Microformatos Dublin Core: Elemento license

Elemento License
Licencia (de uso). Documento legal que otorga permiso oficial
Definicion para hacer algo con el recurso.
La opcién mds recomendada es identificar la licencia mediante
una URI
Codificacion texto ¢ vinculo
Observaciones Se puede afiadir mds informacidn sobre la licencia usada por un

documento web, mediante el microformato rel-license
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Refina rights
Microformatos Dublin Core: Elemento mediator
Elemento Mediator
Mediador (de acceso). Entidad que actia de mediador 6
intermediario entre el recurso y aquellos para los que el recurso
pretende ser util.
Definicion La audiencia de un recurso basicamente es de dos tipos:
El beneficiario tdltimo del recurso
Con frecuencia, una entidad que actia de intermediario para
acceder al recurso
El elemento refinado mediator, representa el segundo caso.
Codificacion texto ¢ vinculo
Observaciones Este elemento es muy apropiado para combinar con otros
microformatos, por ejemplo con hCard
Refina audience
Relacionado con educationLevel

Microformatos Dublin Core: Elemento medium

Elemento Médium

Definicion Medio. El soporte material o fisico del recurso.
Codificacion texto 6 vinculo

Refina format
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Microformatos Dublin Core: Elemento modified

Elemento Modified
Definiciéon Modificado. Fecha en la cual el recurso fue cambiado.
Codificacion fecha
Refina date
avaliable
created
dateAccepted
Relacionado con dateCopyrighted
dateSubmited
issued
valid

Microformatos Dublin Core: Elemento provenance

Elemento Provenance
Procedencia. Una declaracién de cualquier cambio en la
Definicion propiedad y custodia del recurso desde su creacién, que sea
significativo para su autenticidad, integridad e interpretacion.
Codificacion texto 6 vinculo
Microformatos Dublin Core: Elemento references
Elemento Referentes
Definicion Referencia. Las referencias del recurso descritas, citan, o indican
el recurso referido.
Codificacion texto 6 vinculo
Refina relation
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Relacionado con | conformsTo
hasFormat
hasPart
hasVersion
isFormatOf
isPartOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
replaces

requires

Microformatos Dublin Core: Elemento replaces

Elemento Replaces

Definicion Sustituye. El recurso descrito suplanta, desplaza, o reemplaza el

recurso referido.

Codificacion texto 6 vinculo

Refina relation

conformsTo
hasFormat
hasPart
hasVersion
isFormatOf
Relacionado con | isPartOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references

requires
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Microformatos Dublin Core: Elemento requires

Elemento

Requires

Definiciéon

Requiere. El recurso descrito requiere el recurso referido para

apoyar su funcidn, entrega, o la coherencia de contenido.

Codificacion

texto 6 vinculo

Refina

relation

Relacionado con

conformsTo
hasFormat
hasPart
hasVersion
isFormatOf
isPartOf
isReferencedBy
isReplacedBy
isRequiredBy
isVersionOf
references
replaces

Microformatos Dublin Core: Elemento rightsHolder

Elemento rightsHolder

Definicion Propietario de los derechos. Persona o organizacién que posee o
que gestiona los derechos sobre el recurso.

Codificacion texto 6 vinculo

Observaciones Este elemento es muy apropiado para combinar con otros

microformatos, por ejemplo con hCard.
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Microformatos Dublin Core: Elemento spatial

Elemento Spatial
Definicion Espacial (cobertura). Las caracteristicas espaciales del contenido
intelectual del recurso.
Codificacion texto 6 vinculo
Refina coverage
Microformatos Dublin Core: Elemento tableOfContents
Elemento TableOfContents
Definicion Tabla de Contenidos. Una lista de subunidades del contenido del
recurso.
Codificacion texto 6 vinculo
Refina description
Microformatos Dublin Core: Elemento temporal
Elemento Temporal
Definicion temporal. Las caracteristicas temporales del contenido intelectual
del recurso.
Codificacion texto, vinculo ¢ fecha
Refina coverage
Microformatos Dublin Core: Elemento valid
Elemento Valid
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Definiciéon

Vilido. Fecha (a menudo un rango) de la validez de un recurso.

Codificacion

fecha

Refina

date

Relacionado con

avaliable

created
dateAccepted
dateCopyrighted
dateSubmited
issued

modified
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Elementos equivalentes entre Dublin Core y LOM

Elementos LOM

Elemento de Dublin Core

General <general>
Identifier

Title

Catalogentry
Language
Description
Keyword

Coverage

Structure
Aggregation Level

title

identifier
description
keywords + subject
coverage

Life Cycle <lifecycle>
Version

Status

Contribute

entity

creator + publisher + date.created
author

Meta-Metadata <metametadata>
Identifier

Contribute

Metadata

Schema

Language

Technical <technical>
Format

Size

Location

Requirement

Installation

Remarks

Other Platform Requirements

format
format.extent
URL

Educational <educational>
Interactivity Type
Learning Resource Type
Interactivity Level
Semantic Density
Intended End User Role
Context

Typical Age Range
Difficulty

Typical Learning Time
Description

audience
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Language

Rights <rights>
Cost

Copyright and Other Restrictions

Description

rights

Relation <relation>
Kind
Resource

source

Annotation <annotation>
Entity

Date

Description

Classification <classification>
Purpose

Taxon Path

Description

Keyword
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Introduccion

Este anexo pretende hacer una introduccién a las tareas de personalizacién mds comunes en Dspace
Antes de comenzar hay que tener en cuenta que diferentes partes de Dspace residen en distintas zonas
en el servidor de Dspace. Como cada administrador de Dspace determina donde residen algunas partes

de este.

[dspace-source] Directorio en el cual el administrador de Dspace descomprime el cédigo de
Dspace que se ha descargado.

[dspace] Directorio en el que el comando ant deposita el céddigo compilado de Dspace. La
localizacién de este directorio se establece en el archivo de configuracién de Dspace,

dspace.cfg, en el apartado dspace.dir.

[Tomcat] Directorio donde estd instalado Apache Tomcat.

Recompilar Dspace
Directorios:

* [dspace-source]
*  [dspace-source]/build/
*  [Tomcat]/webapps/

Compilacion rapida: (Compilacidn rapida tras pequefios cambios)

1. Conectarse al servidor donde esta ejecutdndose dspace (via ssh, por ejemplo). Asegurarse de
que se ha iniciado la sesién con el usuario que instalo Dspace inicialmente.

Abrir un terminal (si no tiene uno ya), y teclear cd [dspace- source]

ant update (recompila todo el cédigo de Dspace y reinstala los archivos JAR externos)

B

Alternativamente, si no se necesita reinstalar los archivos ant build_wars (que  solamente
JAR, se ejecuta entonces recompila el c6digo de Dspace).

5. Copiar los archivos cp build/*.war a [Tomcat]/webapps/

6. Probar los cambios en Dspace.

Recompilacién completa: (Recompilacién completa de todo Dspace)
1. Conectarse al servidor donde esta ejecutandose dspace (via ssh, por ejemplo). Asegurarse que

se ha iniciado la sesién con el usuario que instalo Dspace inicialmente.
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2. Abrir un terminal (si no tiene uno ya), y teclear cd [dspace-source]
3. ant clean (elimina el c6digo compilado antiguo)
4. ant update (recompila todo el cédigo de Dspace y reinstala los archivos JAR externos)
5. Parar Tomcat (ADVERTENCIA: esto deshabilitara el sitio web)
¢ (Linux) [Tomcat]/bin/shutdown.sh
6. Copiar los archivos cp build/*.war a [Tomcat]/webapps/

7. Arrancar Tomcat
¢ (Linux) [Tomcat]/bin/startup.sh

Notas:

e Si las anteriores instrucciones ain no refrescan completamente Dspace, se
debe forzar este refresco haciendo lo siguiente:

e Parar Tomcat.

e Eliminar por completo los directorios dspace y dspace-oai creados en
[Tomcat]/webapps

e Ten cuidado no se quiere borrar ninguna otra cosa!

¢  Copia los nuevos archivos WAR (cp build/*.war [Tomcat]/webapps)

e  Arrancar Tomcat.

Cambiar la apariencia global

Spqce (Header)

About DSpace Soltwars

Search DSpace = H
o) eeceaniy v > (Location Bar) This is a default
Advanced Search installation of
iy e o 148 m ] -E - DSDace'
3 Homa s e
] digetal repository of My University resaarch) It can be extansvaly
I(BNav lgat dWOBa r"} configured by installing
FoOwWse Maore exciting news to appear here modified 15Ps, and
3 Communaties altaring the site
& Collec bor configuration,
Search RSS Foeds
et Enter some text in the box below to search DSpace. | T - T
By Date
Go

Communities in DSpace

Choose & community to browse its collecbons.

% Edit Profe Test Commumity

Tim's Commumity
% About DSparce
. DSpace Softwarg Copynight © 2002-2007 MIT and Hewlett-Packard - Feadback (FDOter)

Figura 25: Cambio de Apariencia
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Archivos:

* [dspace-source]/jsp/local/layout/*.jsp
* [dspace-source]/jsp/local/styles.css.jsp

1. Cambiar el HTML en header-default.jsp (cabecera por defecto), footer-default.jsp (pie de
pagina por defecto), location- bar.jsp (barra que muestra la ubicacién), navbar.jsp (barra de
navegacién por defecto) y navbar-admin.jsp (barra de navegacion del administrador).

2. Cambiar el CSS en styles.css.jsp.

3. Efectuar los pasos de Recompilar Dspace.

Nota:

* Hay que tener cuidado al mover en formulario de bisqueda (en la barra de navegacion) en la

pagina. Esto podria romper el selector de usuario en la interfaz de usuario de administracion.
Consultar el FAQ técnico de Dspace

Reindexar Dspace

Notas:

Instrucciones:

Iniciar sesién en la maquina donde se ejecuta Dspace.
Cambia al directorio [dspace]/bin.

sudo ./index-all

Parar y reanudar el servidor Tomcat

Este proceso regenera los indices de busqueda de Dspace. Hay que ejecutarlo después de
realizar una tarea que modifique el contenido de esos indices (ejem. cambios manuales en los
metadatos, retirada de items). Ademds, hay que ejecutarlo si se modifican los indices de
busqueda

Si se desea se puede programar el proceso para reindexar Dspace diariamente. Si se realizan
muchos pequefios cambios durante un tiempo, sin reindexar, la funcién de busqueda de
Dspace puede volverse errética.

Localizar y solucionar un error

Directorios/Archivos

* Log de Dspace: [dspace]/log/dspace.log (normalmente)
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»  Directorio de logs en Tomcat: [Tomcat]/logs (normalmente)
* [dspace-source]/jsp/local

+  Directorio de los Servlets: [dspace- source]/src/org/dspace/app/webui/servlet
Instrucciones:

1. Si la informacién esperada simplemente no aparece, saliendo una pantalla en blanco en el
navegador, el problema es casi seguro con un servlet. El mensaje de error debe estar en

[dspace]/log/dspace.log o bien en [Tomcat]/logs/

2. Si se recibe un Error Interno en el Servidor, un JSP o algin cddigo fuente puede tener
problemas. Si tu email esta configurado en dspace.cfg como administrador de Dspace, revisa
tu e-mail pare ver el listado de errores. Si no haz una conexién ssh con la miquina de Dspace,
cambia al directorio de logs y ejecuta

tail -100 dspace.log.

3. Normalmente, el archivo causante de error esta en las primeras cinco lineas de las diez del
listado de error. La pila de error comienza con una linea similar a:

yyyy-mm-dd time WARN ... (O)
yyyy-mm-dd time ERROR ...
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Tipos de Pruebas

Pruebas de Integridad de Datos y Bases de Datos

Las bases de datos y los procesos de bases de datos deberian ser probados como un sub-sistema dentro

del proyecto. Estos sub-sistemas deberian ser probados sin el objetivo de probar interfaces de usuario

(como las interfaces de datos).

Objetivo de la Prueba:

Asegurar que los métodos de acceso a la Base de Datos.

Técnica:

INVOCA CADA METODO Y PROCESO DE ACCESO A BASE DE
DATOS, ACTIVA CADA UNO CON DATOS VALIDOS E INVALIDOS
(O SOLICITUD DE DATOS).

INSPECCIONA LA BASE DE DATOS PARA ASEGURAR QUE LOS
DATOS HAN SIDO CARGADOS COMO SE PRETENDIA, TODOS
LOS EVENTOS DE BASES DE DATOS OCURREN
APROPIADAMENTE, O REVISAN LOS DATOS DEVUELTOS PARA
ASEGURAR QUE LOS DATOS CORRECTOS FUERON
RECUPERADOS (POR LAS RAZONES CORRECTAS)

Criterio de Conclusion:

TODOS LOS METODOS DE ACCESO Y PROCESOS DE LA BASE
DE DATOS FUNCIONAN COMO SE DISENO Y SIN ALGUNA
CORRUPCION DE DATOS.

Consideraciones Especiales:

LAS PRUEBAS REQUIEREN UN AMBIENTE DE BASE DE DATOS
ESTABLE E INDEPENDIENTE DEL AMBIENTE DE DESARROLLO,
ADEMAS DE LOS CORRESPONDIENTES PERMISOS PARA
MODIFICAR DATOS DIRECTAMENTE DE LA BASE.

LOS PROCESOS PUEDEN SER INVOCADOS MANUALMENTE.

LAS BASES DE DATOS PEQUENAS O DE TAMANO MINIMO (CON
UN NUMERO LIMITADO DE REGISTROS) DEBERIAN SER
USADAS PARA INCREMENTAR LA VISIBILIDAD DE CUALQUIER
EVENTO NO-ACEPTABLE.
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Pruebas Funcionales

Las pruebas funcionales se enfocaran en la verificacién del cumplimiento de los requerimientos, y las

reglas del negocio. Las metas de estas pruebas son: verificar la apropiada aceptaciéon de datos,

procesamiento, recuperacién y la implementacion adecuada de las reglas del negocio. Este tipo de

pruebas estdn basadas en técnicas de caja negra, que es, verificar la aplicacién (y sus procesos internos)
mediante la interaccidn con la aplicacién via GUI y analizar la salida (resultados). Lo que se identifica

a continuacioén es un disefio preliminar de las pruebas recomendadas para cada aplicacion:

OBJETIVO DE LA SE ASEGURA LA APROPIADA FUNCIONALIDAD DE LA
PRUEBA: APLICACION, INCLUYENDO LA NAVEGACION, ENTRADA DE
DATOS, PROCESAMIENTO Y OBTENCION DE RESULTADOS
TECNICA: SE EJECUTA CADA CASO DE USO, FLUJO DE CASO DE USO, O
FUNCION, USANDO DATOS VALIDOS E INVALIDOS, PARA
VERIFICAR LO SIGUIENTE:
e QUELOS RESULTADOS ESPERADOS OCURRAN CUANDO SE
USEN DATOS VALIDOS.
e QUE SEAN DESPLEGADOS LOS MENSAJES APROPIADOS DE
ERROR Y PRECAUCION CUANDO SE USAN DATOS
INVALIDOS.
e QUE SE APLIQUE APROPIADAMENTE CADA REGLA DE
NEGOCIO.
CRITERIO DE «  TODAS LAS PRUEBAS PLANEADAS HAN SIDO EJECUTADAS.
FINALIZACION:
«  TODOS LOS DEFECTOS IDENTIFICADOS HAN SIDO
DIRECCIONADOS.
CONSIDERACIONES QUE LA FUNCIONALIDAD ESTE ESTABLE Y CONFIGURADA EN
ESPECIALES: EL AMBIENTE DE PRUEBAS

Pruebas de Interfaces con Usuarios

Las pruebas de interfaces con usuarios verifica la interacciéon de los usuarios con el software. El
objetivo de las pruebas UI es el de asegurar que esta provea al usuario un apropiado acceso y

109



Anexo

navegacioén a través de las funciones del modulo. Ademds las pruebas de interfaces con usuarios

aseguran que los objetos dentro de la IU funcionan segtn lo esperado y esta conforme a los estdndares

corporativos o de la industria.

OBJETIVO DE LA VERIFICAR LO SIGUIENTE:
PRUEBA
e LA NAVEGACION A TRAVES DE LA FUNCIONALIDAD REFLEJA
CORRECTAMENTE LAS FUNCIONES Y REQUERIMIENTOS DEL
NEGOCIO, LO QUE INCLUYE ACCESOS VENTANA A VENTANA, CAMPO
A CAMPO Y EL USO DE METODOS DE ACCESO (TABULADORES,
MOVIMIENTOS DEL RATON, ETC)
e LOS OBJETOS Y LAS CARACTERISTICAS DE LAS VENTANAS TALES
COMO MENUS, TAMANO, POSICION Y ENFOQUE SE CONFORMAN CON
LOS ESTANDARES ESTABLECIDOS.
TECNICA e CREAR/MODIFICAR PRUEBAS POR CADA VENTANA PARA VERIFICAR
LA CORRECTA NAVEGACION Y ESTADO DE LOS OBJETOS.
CRITERIO DE +  CADA VENTANA HA SIDO SATISFACTORIAMENTE VERIFICADA
FINALIZACION MANTENIENDO CONSISTENCIA CON EL PLAN DE PRUEBAS
CONSIDERACIONES . NO TODAS LAS PROPIEDADES DE LOS USUARIOS PUEDEN SER
ESPECIALES ALCANZADAS.
Glosario
DRS Documento de Requerimientos de Software
ANSI American National Standards Institute
IEEE The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.
IU Interface de usuario
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Reporte da Casos de Prueba

Elemento de Prueba |  Modulo  |Ingresado por Id. Escenario de Prueba| Id. Caso de Prueba  |Caso de Prueba Condicion o Datos de Entrada Datos de Entrada |Salida Esperada Prioridad | Tipo de Prueba| Método de Prueba | Ejecutado
Levantar Tomcat,
Comunidades Listar ~ |Ma. Mercedes Vivanco CCoot CCoot (Crear una Comunidad [Tener privilegios de Administrador VERDADERO  |Comunidad creada Alta Funcional Manual VERDADERO
ITener una Comunidad creada,
Comunidades Listar ~ |Ma. Mercedes Vivanco (CSCoot CS001 (Crear Sub-Comunidad Tener privlegios de Administrador VERDADERO  |Sub-Comunidad creada Media Funcional Manual VERDADERO
ITener una Comunidad creada,
Comunidades Listar  |Ma. Mercedes Vivanco CCO001 CCO001 (Crear una Coleccion [Tener privilegios de Administrador VERDADERO  |Coleccidn creada Alta Funcional Manual VERDADERO
ITener una Comunidad creada,
Comunidades Listar  |Ma. Mercedes Vivanco ECO01 ECO01 Editar una Comunidad Tener privlegios de Administrador VERDADERO  |Comunidad editada Media Funcional Manual VERDADERO
ITener una Sub-Comuniad creada,
Comunidades Listr ~ |Ma. Mercedes Vivanco ESCO01 ESC001 Editar una Sub-Comunidad ITener privlegios de Administrador VERDADERO  |Sub-Comunidad editada Media Funcional Manual VERDADERO
ITener una Coleccidn creada,
Comunidades Listar ~ |Ma. Mercedes Vivanco DITo01 DIT00! Depositar un item en una Coleccion ITener privlegios de Administrador VERDADERO  |ltem subido al Repositorio Alta Funcional Manual VERDADERO
ITener una Coleccion creada,
Comunidades Listar  |Ma. Mercedes Vivanco DBO01 DBO01 Depositar un Bitstream en una Coleccion [Tener privilegios de Administrador VERDADERO _ Bitstream grabado en el Repositorio Alta Funcional Manual VERDADERO
Blsqueda Blsqueda  |Femando Jiménez BI00t BI001 Buscar item dentro de una comunidad Tener items depositados en el Repositorio VERDADERO  |ltem encontrado Media Integracion Manual VERDADERO
Blsqueda Avanzada | Blsqueda |Fenando Jiménez BAI01 BAI0O1 Blisqueda avanzada de tem Tener items depositados en el Repositorio VERDADERO  |ltem encontrado Alta Integracion Manual VERDADERO
Titulos Listar  |Ma. Mercedes Vivanco L1001 LT001 Listar items por titulo Tener items depositados en el Repositorio FALSO Listar items Alta Funcional Manual VERDADERO
Mostrar metadatos principales sobre el item, ademés de la
Ttulos Listar ~ |Ma. Mercedes Vivanco LT002 LT002 Examinar si el item se encuentra disponible El item debe estar en la lista mostrada FALSO lopcion de poder descargar Alta Funcional Manual VERDADERO
Titulos Listar  [Femando Jiménez LT003 LT003 Verificar que al pulsar el botn Mostrar el registro Metadatos completo El ftem debe estar en la lista mostrada FALSO Mostrar metadatos completos del item seleccionado Media Funcional Manual VERDADERO
Titulos Listar  [Femando Jiménez El001 Eloot Editar los metadatos de un item Haber depositado el item en el Repositorio VERDADERO  |Poder grabr los nuevos metadatos ingresados Media Funcional Manual VERDADERO
Autor Listr ~ |Ma. Mercedes Vivanco LA0O1 LA0O! Listar items por autor Tener items depositados en el Repositorio FALSO Listar items Media Funcional Manual VERDADERO
Fecha Listr ~ |Ma. Mercedes Vivanco LF001 LFO01 Listar ftems por fecha Tener items depositados en el Repositorio FALSO Listar tems Media Funcional Manual VERDADERO
ITener items depositados en el Repositorio,
OAl Listar  |Femando Jiménez GXMLOO1 GXMLO01 Generar documento xml de OAI con el verbo ListRecords&metadataPrefix=0ai_dc  |haber configurado la interoperabilidad de Dspace FALSO  |Archivo generado con todos los ftems existentes en el Repositorio Media Integracion Manual VERDADERO
OAl Listar  [Femando Jiménez GXML002 GXML002 Generar documento xml de OAI con el verbo Identify Tener configurado los datos principales del Repositorio FALSO Archivo generado con datos informativos del Repositorio Media Integracion Manual VERDADERO
Mi Dspace Senicios |Femando Jiménez AAQO1 AAQO1 Acceder a la parte Administrativa de Dspace Tener configurado un Administrador VERDADERO  [Tener acceso a los menis de la parte administrativa Alta Funcional Manual VERDADERO
Administrar Senicios  |Fernando Jiménez AAU001 AAU001 Agregar un nuevo usuario Tener privilegios de Administrador VERDADERO  |Crear un nuew usuario Media Funcional Manual VERDADERO
Administrar Senicios  Ma. Mercedes Vivanco ARMOO1 ARMOO1 Registro de Metadatos Tener privilegios de Administrador VERDADERO  (Crear un nuewo esquema de metadatos Media Funcional Manual VERDADERO
Administrar Senicios  |Fernando Jiménez ARBO01 ARBOO1 Registro de formato Bitstream Tener privilegios de Administrador VERDADERO  |Crear nuevos extensiones de items, para ser reconocido directamente Baja Funcional Manual VERDADERO
Administrar Senicios  |Ma. Mercedes Vivanco AI001 Al001 Acceder a la administracion de ftems Tener privilegios de Administrador FALSO Tener acceso a la administracion de tems Alta Funcional Manual VERDADERO
ITener privilegios de Administrador,
Administrar Senicios  |Ma. Mercedes Vivanco ABI0O1 ABI0O1 Borra item del Repositorio ITener ftems depositados FALSO Borra el ftem escogido Media Funcional Manual VERDADERO
ITener privilegios de Administrador,
Administrar Senicios |Ma. Mercedes Vivanco AABQO1 AABOO1 Afiadir nuevo Bitstream [Tener items depositados VERDADERO  |Adadir un nuewo Bitstream al ftem Media Funcional Manual VERDADERO
ITener privlegios de Administrador,
Administrar Senicios  [Fernando Jiménez ABB001 ABBOO1 Borrar Bitstream [Tener ftems depositados, Tener Bitstream depositado FALSO Borrar el Bitstream seleccionado Media Funcional Manual VERDADERO
ITener privilegios de Administrador,
Editar Perfl Senicios  Ma. Mercedes Vivanco EP001 EP001 Editar perfi [Tener un usuario registrado VERDADERO  |Grabar las modificaciones hechas en el perfl Media Funcional Manual VERDADERO
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Reporte de Errores

Modulo Funcionalidad Elemento de Prueba Tipo Iltem TipoIssue  [Prioridad [Estado  [Nombre Issue Descripcion del Issue
Al momento de la instalacion inicial no se crea el Administrador del
sistema, por cuanto al momento de ingresar por la interfaz de usuario

Configuraciones  |Administrador Creacion de administrador Software Defecto Alta Cerrado  |No se crea el Administrador del Sistema no se tiene acceso
Al momento de hacer el llamado a los reportes XML de OAl, no se
Listar OAI Generar documento XML de OAI Software Defecto Alta Cerrado  |No se genera el reporte XML de OAI obtiene ninguna respuesta, o en su defecto no muestra el BAD_VERB

No se genera ningdn reporte de las estadisticas, los items estan
disponibles, pero al momento de generar el reporte no se presenta

Servicios Administrar Reportes de Estadisticas Software Defecto Media Cerrado  |Los reportes de estadisticas no se generan ninglin dato.
Cuando se realiza algun borrado de item, en el reporte aun lo sigue
El reporte no se actualiza inmediatamente al presentando, hay que volver a ejecutar el script, de esa manera se
Servicios Administrar Reportes de Estadisticas Software Incidencia Media Cerrado  |realizar un cambio refresca el reporte y es presentado de forma actualizada.

Cuando se escoge la opcion de presentar los items por titulo, estos
no se generan correctamente no se presentan todos los que estén

Listar Titulos Listar items depositados Software Defecto Alta Cerrado  |No se genera la lista de items incluidos en la base de datos
Al momento de realizar la carga de un nuevo documento en un item,
Listar Comunidad Depositar un item en una Coleccion Software Defecto Alta Cerrado  |No se puede cargar un nuevo documento el formulario de envio no carga.

Luego de cargar todos los datos del nuevo documento, muestra un
mensaje donde dice que ha ocurrido un erro inesperado, y por tanto
Listar Comunidad Depositar un documento en una Coleccion Software Defecto Alta Cerrado  |No se puede cargar un nuevo documento el nuevo documento no se graba en la Base de Datos

Los metadatos LOM ingresados no se graban en la base de datos, pero
al momento de la carga no presenta ningdn aviso, pero al momento de

Listar Comunidad Depositar un documento en una Coleccion Software Defecto Alta Cerrado  |No se puede cargar Metadatos LOM recuperarlos los metadatos LOM no aparecen
La fecha insertada como metadato no es Cuando se ingresa la fecha de edicion o emision del documento, se
Listar Comunidad Depositar un documento en una Coleccion Software Defecto Alta Cerrado  |correcta muestra la fecha del sistema y no la ingresada

La aplicacion viene cargada por defecto el idioma Ingles, al cambiar el
paquete de Espafiol, al momento de verificar los cambios, todo el texto

Configuraciones ~ [Messages.properties  |Cambiar el Idioma del Sistema Software Incidencia Baja Cerrado  |A la aplicacion no se puede cambiar el Idioma continua en Ingles
No todas las etiquetas se cambiaron de idioma, el paquete esta
Configuraciones  [Messages.properties  |Cambiar el Idioma del Sistema Software Incidencia Baja Cerrado  |Todas la etiqueta no cambian de idioma defectuoso, hay que cambiar algunas etiquetas manualmente.
Una vez configurado los recursos RSS, los links para acceder no
Configuraciones RSS Configuraciones de los Recursos RSS Software Incidencia Media Cerrado  |Los recursos RSS no se muestran aparecen, por tanto no hay como visualizarlos

Seria mejor hacer una plantilla para la publicacién de noticias, de
manera que se puedan presentar algunas noticias y poder navegar de
Configuraciones | Noticias Bloque de noticias Software Discrepancia  |Baja Cerrado  |Archivo html de noticias mejor manera.

Al momento de realizar cambios en la apariencia general de sito, y al
tratar de mover algunos de los componentes, estos dejan de funcionar,

Configuraciones  |Apariencia Cambio de apariencia general Software Defecto Baja Cerrado  |Los cambios realizados no se actualizan como es el caso de al blsqueda.
Las busquedas cuando se utilizan palabras como a, un, unos, y,
Busqueda Blsqueda Avanzada  |Blisqueda de documentos en el repositorio Software Defecto Alta Cerrado son deficientes.
No realiza blisquedas dentro de los documentos  |Cuando se realiza las busquedas de palabras dentro de los documentos,
Busqueda Buscador Lucene Busqueda de palabras dentro de los documentos  [Software Defecto Media Cerrado  |depositados estas no se realizan
Cuando se hace una blsqueda con criterio de algin metadato LOM
Busqueda Blsqueda Avanzada  |Blisqueda mediante opciones de metadatos LOM  |Software Defecto Media Cerrado  |Las blisquedas con criterio de LOM no se realizan |estas no dan ningln resultado.
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