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RESUMEN 

 

En el presente trabajo, se propone una metodología para la creación de un corpus de 

videos de personas con Alzheimer en los cuales se reconocen emociones, cuya 

identificación es validada mediante métodos estadísticos que aseguran la consistencia 

y fiabilidad de la identificación. Para la construcción del corpus se recurre a videos 

usados para el análisis de las emociones que experimentan los pacientes al momento 

de ser entrevistados, cada video fue analizado por dos anotadores encargados de 

etiquetar las emociones de forma manual e independiente, utilizando en ambos casos 

una ventana temporal de veinte segundos. Para validar las emociones detectadas por 

los observadores se utiliza el índice kappa y kappa ponderado. El índice kappa tiene 

una puntuación media de 0.60 lo que indica un acuerdo moderado entre los 

observadores y el índice kappa ponderado tiene una puntuación media de 0.67 que 

indica un acuerdo bueno entre los observadores. 

PALABRAS CLAVES: análisis de emociones, Alzheimer, índice kappa, índice kappa 

ponderado, pesos cuadráticos. 
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ABSTRACT 

 

In the present work, a methodology is proposed for the creation of a corpus of videos 

of Alzheimer’s in which emotions are recognized, whose identification is validated by 

statistical methods that ensure the consistency and reliability of identification. For the 

construction of the corpus we used videos used for the analysis of the emotions 

experienced by the patients when they were interviewed, each video was analyzed by 

two scorers responsible for labeling the emotions manually and independently, using in 

both cases a window Time of twenty seconds. To validate the emotions detected by 

the observers we use the kappa and weighted kappa index. The kappa index has an 

average score of 0.60 which indicates a moderate agreement among observers and 

the weighted kappa index has an average score of 0.67 indicating good agreement 

among observers. 

 

KEYWORDS: emotion analysis, Alzheimer, kappa index, weighted kappa index, 

quadratic weights.  
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INTRODUCCIÓN 

 

En la actualidad investigaciones relacionadas con enfermedades mentales están 

ganando importancia para la sociedad. La Organización Mundial de la Salud indica 

que es fundamental realizar estudios a adultos mayores de 60 años de edad debido a 

que son más vulnerables a padecer un tipo de demencia en determinado momento 

(OMS, 2016). El Alzheimer es un tipo de demencia que en la población de edad 

avanzada provoca dificultades en el desarrollo de actividades, afectando directamente 

a la memoria, el pensamiento, la orientación, la capacidad de aprendizaje y la forma 

de expresarse.  

Se han considerado para el desarrollo, trabajos previos que hacen referencia a la  

identificación de emociones mediante imágenes, audios y textos. Pero, en la 

actualidad no existen corpus formados por la  identificación de emociones básicas de 

personas con Alzheimer, es por eso que esta investigación está enfocada a identificar 

emociones mediante procesos estadísticos que aseguren la obtención de un corpus.  

En el presente trabajo, se propone una metodología para la creación de un corpus de 

videos de personas con Alzheimer en los cuales se reconocen emociones, cuya 

identificación es validada mediante métodos estadísticos que aseguran la consistencia 

y fiabilidad de la identificación. Para la construcción del corpus se recurre a videos 

usados para el análisis de las emociones que experimentan los pacientes al momento 

de ser entrevistados, cada video fue analizado por dos anotadores encargados de 

etiquetar las emociones de forma manual e independiente, utilizando en ambos casos 

una ventana temporal de veinte segundos.  

Para validar las emociones detectadas por los observadores se utilizan los métodos 

estadísticos, índice kappa y kappa ponderado, el índice kappa que representa la 

proporción de acuerdo observado después de eliminar el acuerdo por puro azar, y el 

índice kappa ponderado que se basa en la asignación de pesos a cada desacuerdo de 

la tabla de contingencia. De esta manera se puede establecer la fiabilidad del corpus y 

garantizar que pueda ser usado  en otros estudios de investigación relacionados con 

el Alzheimer. 

El presente trabajo está estructurado de la siguiente manera: 

Capítulo 1: Este capítulo propone  una visión general del proyecto donde se aborda la 

problemática, se identifican los objetivos, metodología, actividades que se deben 

cumplir y la estructura del trabajo de fin de titulación. 
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Capítulo 2: Describe el marco teórico donde se detallan los fundamentos básicos para 

el desarrollo de este proyecto como son: características de la enfermedad del 

Alzheimer, índice kappa, estadístico kappa ponderado, interpretación del índice kappa 

y una investigación de trabajos relacionados. 

Capítulo 3: Se detalla la metodología propuesta para la obtención de los datos, 

partiendo de un diseño de la investigación, población y tamaño de la muestra, técnicas 

e instrumentos de investigación, procedimiento para la obtención de los datos, 

identificación de las variables del corpus y el análisis de video. 

Capítulo 4: Análisis de los resultados obtenidos durante el proceso de construcción 

del corpus.  
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CAPÍTULO I: VISIÓN GENERAL DEL PROYECTO 
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1.1. Planteamiento del problema 

 

Según la Organización Mundial de la Salud (OMS) en todo el mundo existen 47.5 

millones de personas que padecen demencia, y cada año se registra 7.7 millones de 

nuevos casos. La enfermedad de Alzheimer, que es la causa de demencia más 

común, acapara entre un 60% y 70% de los casos (OMS, 2016). 

La mayoría de expertos indican que la enfermedad de Alzheimer no es fácil de 

diagnosticar, por lo que utilizan una serie de pruebas como exámenes físicos, 

neurológicos y pruebas de laboratorio, cuanto mayor sea el número de pruebas 

utilizadas en la detección, mayor será la fiabilidad del diagnóstico (Alzheimer.info, 

2008).  

Una propuesta para solventar estos problemas es realizar la identificación y la 

evolución de la enfermedad del Alzheimer a través de emociones, ya que la 

enfermedad provoca cambios cerebrales que pueden alterar la forma de actuar de los 

pacientes y en consecuencia las emociones que expresa (OMS, 2016). El Alzheimer 

puede ser detectado y seguir su evolución a través de las emociones que experimenta 

la persona y que son percibidas en sus expresiones faciales o gestuales.  

Existen investigaciones que han contribuido al reconocimiento de emociones 

complejas a través de la combinación de emociones básicas recuperadas a través de 

videos (Tapia, S. A. A., Ratté, S., Eras, A. G., Barbosa, J., Torres, J. C., Rojas, R. R., 

... & Samaniego, J. M. G., 2014). Lo cual hace valida la teoría de que se puede 

detectar emociones en pacientes con Alzheimer a través de videos. Pero el principal 

problema es que no existen dataset validados para poder hacer los experimentos. 

El propósito de este trabajo es crear un corpus de videos de personas con Alzheimer 

en los cuales se reconozcan emociones, cuya identificación es validada mediante 

métodos estadísticos que aseguran la consistencia y fiabilidad de la identificación. 

Para el desarrollo del mismo se plantean los objetivos.  

1.2.     Objetivos 

        1.2.1.     Objetivo General. 

 Identificar patrones emocionales mediante procesos estadísticos 

que aseguren la obtención de un corpus de entrenamiento valido 

para minería de datos. 

http://www.calcularporcentaje.es/
http://www.calcularporcentaje.es/
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        1.2.1.     Objetivos Específicos.  

 Obtener el marco teórico del análisis estadístico  

 Identificar las variables que deben formar parte del corpus de 

entrenamiento 

 Obtener un corpus de entrenamiento valido para minería de datos 

1.3.     Metodología  

 

La metodología propuesta para el desarrollo del trabajo de fin de titulación se muestra 

a continuación:  

Diseño de la investigación: Se aborda el tamaño de la muestra, las técnicas e 

instrumentos utilizados para la recolección de la información tomando en cuenta todos 

los permisos legales y éticos, finalmente se realiza la identificación de variables que 

forman parte del corpus. 

Análisis de video: Se detalla el procedimiento que se sigue para la identificación de 

las emociones a través de expresiones faciales.  

Validación del corpus: Aplicación de los métodos estadísticos índice kappa y kappa 

ponderado para validar la consistencia y fiabilidad del corpus. 

1.4.     Actividades 

 

A continuación se detalla cada una de las actividades que estarán presentes para la 

elaboración de este proyecto: 

 Elaboración del marco teórico del índice kappa. 

 Elaboración de una guía de preguntas para el entrevistado. 

 Solicitud de permisos para realizar la entrevista a personas con enfermedad de 

Alzheimer. 

 Entrevistar a personas con Alzheimer. 

 Analizar, identificar y etiquetar las emociones observadas en las entrevistas. 

 Elaborar un archivo de entrenamiento valido para minería de datos. 

Con lo antes expuesto, se pretende obtener los siguientes resultados:  

 Marco teórico del índice kappa y kappa ponderada adoptados para la 

validación del corpus. 

 Guía de preguntas utilizado por el entrevistador para realizar las entrevistas a 

las personas con Alzheimer. 

 Videos con entrevistas empleados para la identificación de emociones. 

 Corpus con el etiquetado de emociones. 
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 Archivo del proceso de la aplicación del índice kappa y kappa ponderado. 

 

En el siguiente capítulo se desarrolló el marco teórico con las teorías necesarias para 

realizar el proyecto. 
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CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO
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2.1.     Demencia 

 

La demencia, definida como una disminución en la función cognitiva para pensar, 

razonar y recordar, las personas con demencia tienen mayor grado de dificultad para 

la ejecución de actividades diarias que han formado parte de su vida (BrightFocus 

Foundation, s/f).  

La Guía de Práctica Clínica sobre la atención integral a las personas con enfermedad 

de Alzheimer y otras demencias indica que la demencia tiene diferentes clasificaciones 

partiendo de la más conocida como es la enfermedad de Alzheimer (AD), seguido de 

otras demencias como la degeneración lobular frontotemporal (DLFT), demencia con 

cuerpos de Lewy (DLB), demencia asociada a Parkinson (PDD) o demencia vascular 

(DV). En un principio estos tipos de demencia no pueden ser detectadas en una fase 

temprana, debido a que el paciente no tiene una alteración grave en la memoria hasta 

fases avanzadas (de trabajo de la Guía, G., 2010). 

(BrightFocus Foundation, s/f) indica que las formas más comunes de demencia en los 

ancianos son la enfermedad de Alzheimer y la demencia vascular, que es un 

endurecimiento de las arterias en el cerebro que causa el bloqueo del flujo sanguíneo. 

        2.1.1.     Enfermedad Alzheimer. 

 

La enfermedad de Alzheimer es progresiva y no tiene cura, la causa exacta del mal de 

Alzheimer se desconoce. Sin embargo investigaciones realizadas indican que ciertos 

cambios en el cerebro conducen a esta enfermedad (MedlinePlus, 2017).  

El Alzheimer en sus etapas finales la persona no puede controlar sus emociones, 

reconocer errores o movimientos coordinados, lo cual conlleva implicaciones negativas 

para el bienestar del paciente. De la misma manera la enfermedad de Alzheimer en 

sus primeras etapas, el paciente muestra una menor capacidad de diferenciar los 

patrones emocionales, debido a que la enfermedad causa daños al lóbulo temporal  

que impide el reconocimiento de expresiones de alegría, tristeza, miedo y otras 

emociones (Seeman, T. E., Lusignolo, T. M., Albert, M., & Berkman, L., 2001). 

Las dificultades para reconocer emociones están asociadas con problemas 

interpersonales, reduciendo el desarrollo de psicopatologías (Surcinelli, P., Codispoti, 

M., Montebarocci, O., Rossi, N., & Baldaro, B., 2006). Sin embargo en pacientes con 

Alzheimer existe una reducción en la capacidad de experimentar emociones. Un 
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estudio publicado en la revista de Neuropsiquiatría y Neurociencias Clínicas muestra 

como los pacientes con la enfermedad de Alzheimer, a quienes se les pidió asociar un 

valor emocional a ciertas imágenes, veían imágenes agradables como menos 

agradables y las imágenes negativas como menos negativas en comparación con un 

grupo de ancianos normales.  

Por lo tanto se ha propuesto construir un corpus de videos de personas con Alzheimer 

en los cuales se reconocen emociones, aplicando métodos estadísticos que se 

mencionan a continuación que aseguren la consistencia y fiabilidad de la identificación.  

2.2.      Antecedentes del índice kappa 

 

Antes de que apareciera el índice kappa propuesto por Cohen en 1968, aparecieron 

algunos enfoques que se asemejan. Guttman propuso una medida para evaluar 

variables cualitativas utilizando la escala de Guttman aplicado a un conjunto de 

variables dicotómicas, la identificaron con el símbolo lambada (ƛ), asemejándose de 

esta manera al índice kappa (Goodman & Kruskal, 1954). 

(Scott, 1955) introduce un coeficiente de concordancia similar al índice kappa, 

denotado por el símbolo Pi (π). El coeficiente de concordancia lo asume como un 

coeficiente de acuerdo entre codificadores. Como se señala en algunas 

investigaciones el acuerdo entre codificadores puede ser una medida inadecuada ya 

que no toman en cuenta el acuerdo al azar entre observadores (Capozzoli, 

McSweeney & Sinha, 1999). 

(Cohen, 1960) crea el índice kappa denotado con el símbolo 𝑘, como coeficiente de 

acuerdo entre dos observadores. El índice kappa evalúa el acuerdo que existe entre 

observadores por pura casualidad. En la presente investigación se analizaran los 

coeficientes de concordancia índice kappa y kappa ponderado que se indican a 

continuación.  

2.3.     Evaluación del índice kappa  

        2.3.1.     Introducción.  

 

El índice de kappa se caracteriza por considerar dos observadores como una  

alternativa para evaluar una prueba. Cohen introdujo el índice kappa para determinar 

si el grado de acuerdo entre los dos evaluadores es mayor de lo que habría de esperar 

por puro azar (Cohen, 1960). Este estadístico se originó principalmente por la 
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necesidad de evaluar la concordancia entre observadores, aplicándolos a problemas 

de fiabilidad entre diferentes sistemas de medición.   

Por lo tanto para hacer un análisis del índice kappa se tiene que cumplir con los 

principios de que  las pruebas objeto de evaluación sean independientes entre sí, que 

las categorías de clasificación sean independientes y mutuamente excluyentes y que 

los dos observadores operen de forma independiente (Cohen, 1960).   

Con el fin de definir el coeficiente kappa en función a probabilidades (proporciones), 

denotamos  𝑃𝑖𝑗 como la probabilidad de que una observación aleatoria se le asignara 

la categoría 𝑖 al observador 1 y la categoría 𝑗 al observador 2 (Kvålseth, 2015). 

Además se puede denotar las probabilidades por puro azar donde  𝑃𝑖+ es la 

probabilidad de que una observación elegida al azar se le asignara al observador 1 y 

𝑃𝑗+ es la probabilidad de que una observación elegida al azar se le asignara al 

observador 2 (Kvålseth, 2015). 

Como se ha descrito anteriormente el coeficiente kappa es empleado exclusivamente 

para dos observadores y variables binarias o dicotómicas (positivo o negativo). Los 

resultados de las evaluaciones de los objetos de estudio son representados e 

introducidos en una tabla de frecuencias de doble entrada o también conocida como 

tabla de contingencia (Rangel, I. D., Guerra, S. S., & Sidorov, G., 2014). La Tabla 1 

muestra un esquema de una tabla de contingencia. 

Tabla 1. Tabla de Frecuencias o de Contingencia de doble entrada. 

 EVAL2 

Positivo Negativo Total 

 
 

EVAL1 

Positivo 𝑛11 𝑛12 𝐴1 

Negativo 𝑛21 𝑛22 𝐴2 

Total 𝐵1 𝐵2 N 

  Elaboración: (Rangel et al., 2014) 

Analizando la tabla se puede observar: 

 𝑛11, esta cantidad se la obtiene de la sumatoria de todas las observaciones que 

han sido clasificadas como positivo entre los dos evaluadores y vendría a ser la 

proporción de acuerdos observados (𝑃𝑜). 

 𝑛12 Es la cantidad de objetos que el evaluador uno clasificó como positivos y el 

evaluador dos como negativos. 

 𝑛21 Es la cantidad de objetos que el evaluador uno clasifica como negativo y el 

evaluador dos como positivo. 
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 𝑛22 Es la cantidad de objetos donde el evaluador uno y dos clasifican como 

negativos. 

 Tanto 𝐴1 ,  𝐴2  es la sumatoria total de sus filas y  𝐵1, 𝐵2 son la sumatoria de 

sus columnas que vendrían hacer las frecuencias marginales. 

 N representa el total de objetos evaluados de la muestra. 

 

        2.3.2.     Calculo del estadístico índice kappa. 

 

El coeficiente kappa representa la proporción de acuerdo después de eliminar el 

acuerdo por puro azar. Para calcular el coeficiente kappa en cualquier problema de 

escala nominal entre dos jueces, existen dos cantidades relevantes, que se expresan 

en la ecuación 1 (Cohen, 1960). 

 

Ecuación 1. Índice kappa 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

Las cantidades que se presentan en la ecuación 1 están dadas por: 

𝑷𝒐: Que indica la proporción de unidades en la que los observadores estuvieron de 

acuerdo. La  ecuación 2 representa la proporción de acuerdos observados. 

Ecuación 2. Proporción de acuerdos observados 

 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

  

El resultado del cálculo de la proporción de unidades en la que los observadores están 

de acuerdo (𝑃𝑜) se obtiene un número que excede el coeficiente de kappa, esto se 

produce debido a que no se está eliminando la proporción de unidades de las que se 

espera un acuerdo por casualidad (𝑃𝑒). 

𝑷𝒆: Es la proporción de unidades de las que se espera un acuerdo por casualidad. La 

ecuación 3 representa la proporción de acuerdo esperado por pura casualidad. 

Ecuación 3. Proporción de acuerdos por pura casualidad 

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+ ∗𝑃𝑗+

𝑁2
𝒌
𝒊=𝟏  

 

(1) 

(2) 

(3) 
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La prueba de acuerdo viene considerada por 1 − 𝑃𝑒 donde cada unidad de la hipótesis 

no asociada podría predecir un desacuerdo entre los observadores, dicho termino 

viene siendo el denominador.  

El numerador del coeficiente kappa se denota por  ∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒 que representa la 

proporción de los casos en los que se produjo más allá del azar un acuerdo. 

(Cohen, 1960) el coeficiente kappa también puede ser expresado en frecuencias para 

facilitar su cálculo. Podemos obtener el resultado con la ecuación 4. 

Ecuación 4. Índice kappa expresado en frecuencias 

𝑘 =  
𝑓𝑜−𝑓𝑒

𝑁− 𝑓𝑒
 

 

        2.3.3.     Límites del coeficiente kappa. 

 

En términos generales (Cohen, 1960) establece que el coeficiente kappa (k)  puede 

alcanzar valores que van desde -1 hasta  +1, este rango de valores presentan algunas 

propiedades estadísticas como medidas de acuerdo: 

 Se tendrá un acuerdo perfecto si el valor de índice de kappa es igual 1. 

 El coeficiente de kappa (k) va hacer igual a 0 en el caso de que el acuerdo 

esperado (P0) es precisamente la que se espera a causa exclusivamente  por 

puro azar (Pe). 

 Si el valor de kappa (k) alcanza el valor de -1 el grado de discordancia va 

hacer mayor entre los datos que se están evaluando. Sin embargo k nunca va 

hacer menor a -1 ya que sus límites tanto inferior como superior están dados 

por las frecuencias marginales. De esta forma (k)  tomara el valor de +1 si las 

frecuencias marginales son iguales y todas las demás celdas de la tabla tienen 

el valor de 0, caso contario si las frecuencias marginales no son exactamente 

iguales el valor de (k)  se encuentra entre -1.  

 

        2.3.4.     Valor máximo de k. 

Como se ha mencionado anteriormente el valor más alto de kappa  puede llegar a uno, 

es por eso que resulta de gran interés determinar en cualquier estudio de fiabilidad el 

valor máximo de kappa el cual es fijado por las distribuciones muéstrales, para ello 

(4) 
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(Cohen, 1960) propuso  calcular el máximo valor de k el cual se representa en la 

ecuación 5. 

Ecuación 5. Valor máximo de kappa I 

𝐾𝑀 =  
𝑃𝑜𝑀− 𝑃𝑒

1− 𝑃𝑒
 

Donde 𝑃𝑜𝑀 se encuentra al combinar valores tanto del observador A y el observador B, 

seleccionando los valores mínimos de cada par de evaluadores y finalmente sumando 

dichos valores. 

Para obtener una mejor comprensión del máximo valor de kappa (Psicometría y 

Estadística, 2013) representa el valor máximo de kappa con la ecuación 6a y 6b. 

Ecuación 6. Valor máximo de kappa II 

                                                            𝒌′ =
𝐾

max (𝑘)
                                          (6a) 

                                                         𝒎𝒂𝒙(𝒌) =  ∑ min (
𝑃𝑖+

𝑁
 ,

𝑃𝑗+

𝑁
)𝑁

𝑖=1                (6b) 

En donde kappa corregido (𝒌′) es igual al valor del coeficiente kappa dividido por el 

máximo valor que puede tomar kappa max (𝑘). El valor máximo 𝒎𝒂𝒙(𝒌) que puede 

tomar kappa es igual a la suma de las fronteras marginales mínimas correspondientes 

a cada par de observadores dividido para el total de sujetos.  

 

        2.3.5.     Error estándar del coeficiente k. 

 

(Cohen, 1960) estableció una aproximación del error estándar del índice kappa que se 

muestra en la ecuación 7, dicha ecuación es una aproximación, ya que trata a la 

proporción de acuerdo por puro azar (𝑃𝑒) como una constante y a la proporción de 

acuerdo observado (𝑃𝑜) como si fuera el valor de la población.  

Ecuación 7. Error estándar del coeficiente kappa (Cohen, 1960) 

                                                                 𝜎𝑘 =  √
𝑃𝑜(1−𝑃𝑜)

𝑁(1−𝑃𝑒)2
                                  (7) 

En términos de frecuencias se representa en la ecuación 8. 

(5) 
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Ecuación 8. Error estándar del coeficiente kappa en términos de frecuencia  

                                                  𝜎𝑘 = √
𝑓𝑜(𝑁−𝑓𝑜)

𝑁(𝑁−𝑓𝑒)2
   =   

√𝑓𝑜(1−
𝑓𝑜
𝑁

)

𝑁−𝑓𝑒
                       (8) 

(Fleiss, Cohen y Everitt, 1969) publicaron una fórmula  para calcular el error estándar, 

donde afirman que es más precisa que la que originalmente publico Cohen, la misma 

se muestra en la ecuación 9. 

Ecuación 9. Error estándar del coeficiente kappa (Fleiss, Cohen y Everitt, 1969) 

                                                             𝑆𝐸(𝑘) =
√𝐴 + 𝐵 − 𝐶

(1 − 𝑃𝑒)√𝑁
                                                    (9) 

N representa el número total de sujetos que están siendo evaluados y 𝑘 hace 

referencia al resultado del índice de kappa. 

Donde:  

                                                     𝐴 =  ∑ 𝑛𝑖𝑖  [1 − (𝑛𝑖 + 𝑛𝑖)(1 − 𝑘)]2

𝑘

𝑖=1

                                 (9𝑎) 

A representa la sumatoria del producto de la proporción de acuerdo observado, uno 

menos la suma de las fronteras marginales multiplicado por uno menos el valor del 

índice kappa elevado al cuadrado. 

                                                     𝐵 = (1 − 𝑘)2 ∑ ∑ 𝑛𝑖𝑗(𝑛𝑖 + 𝑛𝑗)2

𝑗≠1

𝑘

𝑖=1

                                    (9𝑏) 

B   es igual al cuadrado de uno menos el valor del índice kappa por la sumatoria de la 

proporción de acuerdos observados por puro azar, multiplicado por el cuadrado de las 

fronteras marginales donde la proporción de acuerdo por puro azar no está presente. 

                                                    𝐶 = [𝑘 − 𝑃𝑒(1 − 𝑘)]2                                                              (9𝑐) 

C es igual al cuadrado del valor del índice kappa menos la proporción de acuerdo 

esperado por puro azar multiplicado por uno menos el valor del índice kappa. 

        2.3.6.     Intervalos de Confianza. 

 

Según (Lind, D. A., Marchal, W. G., & Wathen, S. A, 2005) define como un intervalo de 

confianza a un “Conjunto de valores formados a partir de una muestra de datos de 

forma que exista la posibilidad de que el parámetro poblacional ocurra dentro de dicho 
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conjunto con una probabilidad especifica. La probabilidad especifica recibe el nombre 

de nivel de confianza.” Los límites de confianza que son usados con más frecuencia 

son 

Límite de confianza del 95% = 𝑘 ± 1.96 𝜎𝑘 

Límite de confianza del 99% = 𝑘 ± 2.58 𝜎𝑘 

(Cohen, 1960) las pruebas de significancia de las diferencias entre las dos k’s se 

pueden realizar de forma independiente mediante la evaluación de la desviación de la 

curva normal. Se la obtiene con la ecuación 10. 

Ecuación 10. Pruebas de significancia 

                                                                       𝑧 =  
𝐾1 − 𝐾2

√𝜎𝑘1
2 + 𝜎𝑘2

2

                                                        (10) 

Para evaluar la hipótesis nula que surgen en el muestreo de una población para las 

cuales 𝐾𝑝 = 0, se sustituye 𝑃𝑒 por 𝑃𝑜 en la ecuación 7 y obtenemos la siguiente:  

Ecuación 11. Error típico de kappa 

                                                                  𝜎𝑘𝑜 =  √
𝑃𝑒

𝑁(1 − 𝑃𝑒)
                                                       (11) 

En términos de frecuencia: 

Ecuación 12. Error típico de kappa en términos de frecuencia 

                                                               𝜎𝑘𝑜 =  √
𝑓𝑒

𝑁(𝑁 − 𝑓𝑒)
                                                        (12) 

El nivel de significancia la obtenemos dividiendo  

Ecuación 13. Estadístico de contraste 

                                                                        𝑧 =  
𝑘

𝜎𝑘𝑜
                                                                    (13) 

Sin embargo los contrastes de hipostasis no tienen significancia ya que el objetivo de 

un estudio de concordancia no es contrastar si es que existe más acuerdo que el 

esperado en la hipostasis de independencia sino cuantificar el mismo.  
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2.4.     Evaluación del índice Kappa Ponderado 

        2.4.1.     Introducción.  

 

(Cohen, 1968) Introdujo una extensión de kappa llamado estadístico kappa ponderada 

que se denota con el símbolo 𝐾𝑤, es una medida en la que se asignan pesos en cada 

desacuerdo. 

El índice kappa ponderado nació con la necesidad de evaluar un sistema de medición 

el cual contenga más de dos categorías. Supongamos que las categorías de 

clasificación están en una escala ordinal es decir que poseen un orden, como por 

ejemplo si estamos evaluado el estado de animo de una persona como “alegre”, 

“triste” y  “enojado”, a la hora de medir el desacuerdo entre los dos observadores no 

puede pasar que el observador uno lo clasifique al sujeto uno como alegre y el 

observador dos lo clasifique como enojado, ya que el nivel de discordancia entre los 

dos observadores no va hacer el mismo.  

El índice de kappa con pesos se basa en la asignación de pesos (Wij) a cada registro 

de la tabla de contingencia con la finalidad de cuantificar los diferentes grados de 

desacuerdos, es utilizado cuando el número de evaluaciones es demasiado grandes 

(variables multinominales) y que además tienen variables ordinales. Los valores de los 

pesos que se adjudiquen dependerán de la importancia que se le dé a cada nivel de 

desacuerdo (Szklo, M., & Nieto, F. J. 2003).  

 

        2.4.2.     Asignación de pesos. 

 

En el libro Epidemiologia clínica: Investigación clínica aplicada, se señala que una de 

las primeras propuestas para la asignación de pesos en un principio era de dar un 

valor de cero si los observadores coincidían en los datos observados y un peso de 1 si 

existía un desacuerdo (Ruiz, A., & Morillo, L. 2004). Sin embargo la asignación de los 

pesos se consideró utilizando un sistema lineal y posteriormente un sistema que es el 

más utilizado llamado sistema cuadrático o bicuadrática.   

(Díaz et al., n.d.) la ponderación lineal fue propuesta  por Cohen, donde presenta una 

escala de valores lineales que se pueden utilizar para la asignación de pesos en cada 

uno de los desacuerdos. La Tabla 2 de pesos lineales  se construye a partir de la 

siguiente ecuación: 
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Ecuación 14. Pesos Lineales (Cohen, 1968) 

                                                                              𝑤 = 1 − 
|𝑖 − 𝑗|

𝑘 − 1
                                              (14) 

K representa el número de categoría          

 

     Tabla 2. Pesos Lineales 

 EVAL2 

Cat1 Cat2 Cat3 Cat4 

 
 
 

EVAL1 

Cat1 1 2/3 1/3 0 

Cat2 2/3 1 2/3 1/3 

Cat3 1/3 2/3 1 2/3 

Cat4 0 1/3 2/3 1 

      Elaboración: (Rangel et al., 2014) 

(Rangel et al., 2014) uno de los pesos más utilizados es el que propuso Fleiss y Cohen 

en 1973, el cual se denomina como pesos cuadráticos o bicuadráticos. En la Tabla 3 

de pesos cuadráticos se construye a partir de la siguiente ecuación:  

Ecuación 15. Pesos cuadráticos Fleiss y Cohen 

                                                                            𝑤 = 1 −  
(𝑖−𝑗)2

(𝑘−1)2                                           (15)     

     Tabla 3. Pesos cuadráticos 

 EVAL2 

Cat1 Cat2 Cat3 Cat4 

 
 
 
 

EVAL1 

Cat1 1 8/9 5/9 0 

Cat2 8/9 1 8/9 5/9 

Cat3 5/9 8/9 1 8/9 

Cat4 0 5/9 8/9 1 

      Elaboración: (Rangel et al., 2014) 

        

        2.4.3.     Método para calcular Kappa Ponderado Lineal y Cuadrática.  

 

(Ruiz, A., & Morillo, L. 2004)  en su libro Epidemiologia Clínica: Investigación Aplicada, 

propone un método más sencillo para calcular el estadístico kappa ponderado el 

mismo que parte de la ecuación del índice kappa como se muestra a continuación: 
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Ecuación 16. Coeficiente Kappa ponderado 

                                                                    𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  − 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
                                                   (16) 

Donde el acuerdo observado ponderado 𝑃𝑜𝑤 está dado por la sumatoria del producto 

de todos los registros de la tabla de contingencia por los pesos asignados a cada 

registro y dividido para el número total de sujetos 𝑁 que están siendo evaluados. A 

continuación se presenta la ecuación: 

Ecuación 17. Proporción de acuerdos observados ponderado 

                                                                 𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)                                         (17) 

La proporción de acuerdo esperado por puro azar ponderado 𝑃𝑒𝑤, está dada por el 

producto de las fronteras marginales de la tabla de contingencia correspondientes a 

las celdas que posean un mismo peso, se suman estos productos y se multiplican por 

el peso, se realiza el mismo procedimiento con todas las celdas de la tabla, para luego 

obtener una valor total y dividirlo por el cuadrado del número total de sujetos 𝑁 . 

Ecuación 18. Proporción de acuerdos por pura casualidad ponderados 

 

                                                             𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                    (18) 

 

        2.4.4.     Distribución Muestral de Kappa Ponderado. 

(Fleiss, Levin, & Paik, 2003) la distribución muestral de kappa ponderado fue derivado 

por Fleiss, Cohen y Evertt en 1969 y confirmado por Cicchetty y Fleiss en 1977, Landis 

y Koch en 1977, Fleiss y Cicchetti en 1978, y Hubert en 1978. Para probar la hipótesis 

de que el valor ponderado de kappa es igual a cero, la ecuación apropiada para 

calcular el error estándar de 𝐾𝑤 es: 

Ecuación 19. Error estándar kappa ponderado 

       𝑠𝑒0(𝐾𝑤) =  
1

(1 − 𝑃𝑒(𝑤))√𝑛
√∑ ∑ 𝑃𝑖𝑃𝑗[𝑊𝑖𝑗 − (𝑤𝑖 + 𝑤𝑗)]2 − 𝑃𝑒(𝑤)

2

𝑘

𝑗1

𝑘

𝑖=1

                   (19) 



 

 21 

 

Donde 

                    𝑤𝑖 = ∑ 𝑃𝑗𝑊𝑖𝑗 

𝑘

𝑗=1

                (19𝑎)                                     𝑤𝑗 =  ∑ 𝑃𝑖𝑊𝑖𝑗

𝑘

𝑖=1

              (19𝑏) 

La hipótesis puede ser probada por la referencia al valor de la relación critica en las 

tablas de la distribución normal estándar (Fleiss et al., 2003). 

Ecuación 20. Nivel de significancia kappa ponderado 

                                                                        𝑧 =
𝐾𝑤

𝑠𝑒0(𝐾𝑤)
                                                          (20) 

(Fleiss et al., 2003) para probar que la hipótesis subyacente del valor de kappa es 

igual o diferente de cero, la formula apropiada para estimar el error estándar de 𝐾𝑤 es: 

Ecuación 21. Error estándar kappa ponderado (Fleiss et al., 2003) 

 

𝑺𝒆(𝒌𝒘) =  
𝟏

(𝟏 − 𝑷𝒆𝒘)√𝑵
√∑ ∑ 𝑷𝒊𝒋[𝑊𝑖𝑗 − (𝒘𝒊.+𝒘.𝒋)(𝟏 − 𝑲𝒘)]𝟐 − [𝑲𝒘 − 𝑷𝒆(𝒘)(𝟏 − 𝑲𝒘)]𝟐

𝒌

𝒋=𝟏

𝒌

𝒊=𝟏

     (21) 

La hipótesis puede ser probada referenciando el valor critico de las tabla de 

distribución normal estándar, se rechaza la hipótesis si la relación critica es demasiada 

grande (Fleiss et al., 2003). 

Ecuación 22. Nivel de significancia kappa ponderado II 

 

                                                                              𝑧 =
|𝐾𝑤 − 𝐾𝑤|

𝑠𝑒(𝐾𝑤)
                                                 (22) 

2.5.     Interpretación del estadístico kappa 

 

Para interpretar el valor del coeficiente kappa, debemos tener una referencia que nos 

permita dar un criterio de  aquello que es objeto de evaluación. Para ello se han 

encontrado algunas valoraciones que algunos autores proponen.    
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(Fleiss, 1981) ofrece una clasificación de los índices de kappa utilizados para poder 

interpretar los resultados obtenidos de los coeficientes kappa. Este autor representa 

como Regulares los índices que van entre (0.40 a 0.60), Buenos de (0.61 a 0.75) y 

Excelentes mayores de (0.75). La Tabla 4 resume su propuesta. 

Tabla 4. Interpretación del índice kappa de Fleiss  

Valor de k Fuerza de concordancia 

0.40-0.60 Regular 

0.61-0.75 Buena 

>0.75 Excelente 

Elaboración: (Fleiss, 1981)  

(Landis & Koch, 1977) propusieron una escala de valoración del índice de kappa 

dividida en seis clasificaciones para facilitar su interpretación. Los valores de k van 

desde 0.00 a 1.00, siendo 0.00 el valor donde hay más desacuerdo y 1.00 el intervalo 

donde existe mayor acuerdo entre los evaluadores. Su clasificación indica que las 

kappas pueden ser Pobres cuando su valor es (0.00), Leve cuando su valor oscila 

entre (0.01 a 0.20), Aceptable (0.21 a 0.40), Moderada (0.41 – 0.60), Bueno (0.61 a 

0.80) y Muy Bueno (0.81 a 1.00). La Tabla 5 resume su propuesta. 

Tabla 5. Valoración del índice kappa 

Valor de k Grado de acuerdo 

0.00 Sin acuerdo 

0.01 – 0.20 Insignificante 

0.21 – 0.40 Bajo 

0.41 – 0.60 Moderado 

0.61 – 0.80 Bueno 

0.81 – 1.00 Muy Bueno 

Elaboración: (Landis & Koch, 1977) 

La ventaja que brindan las tablas de los valores kappa es que a simple vista podemos 

comparar los valores obtenidos de las investigaciones, obteniendo un criterio del grado 

de concordancia que existe en las muestras que estamos evaluando. 

2.6.     Comparación de métodos estadísticos  

 

En la Tabla 6 se realiza una comparación entre los diferentes índices que se describen 

en el marco teórico. Para el desarrollo del trabajo de fin de titulación se ha 
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seleccionado trabajar con el estadístico índice de kappa y kappa ponderado debido a 

que se ajusta a la naturaleza de los datos obtenidos y al número de observadores 

como instrumentos de evaluación.  

  Tabla 6. Comparación de índice kappa 

Índice Kappa 

Índice kappa  El índice kappa representa la proporción de 

acuerdo observado después de eliminar el 

acuerdo por puro azar. 

 Es utilizado exclusivamente cuando se tiene 

dos evaluadores.  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

Índice kappa ponderado  Se basa en la asignación de pesos a cada 

registro de la tabla de contingencia. 

 La asignación de pesos se hace de acuerdo 

al grado de discordancia 

 Se utiliza los pesos lineales y cuadráticos 

para la asignación de pesos. El más utilizado 

es el peso cuadrático.  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  − 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

 
  Elaboración: El Autor 

2.7.     Trabajos Relacionados 

        2.7.1.     El corpus DDI: Un corpus anotado con sustancias farmacológicas y 

las interacciones fármaco-fármaco.  

 

En la actualidad existen una enorme cantidad de información disponible sobre la  

gestión de las interacciones fármaco-fármaco (DDI), es por ello que (Herrero-Zazo, M., 

Segura-Bedmar, I., Martínez, P., & Declerck, T., 2013) en su artículo señala la 

creación de un corpus anotado manualmente que consta de 792 textos seleccionados 

de la base de datos DrugBank y otros 233 resúmenes de Medline, el corpus ha sido 

creado con un total de 18.502 sustancias farmacológicas y 5028 DDIs incluyendo 

farmacocinéticas (PK), así como las interacciones con EP. 
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Para asegurar la calidad y consistencia del proceso de anotación se lo asegurado 

mediante la creación de directrices de anotación y se ha evaluado mediante la 

medición del acuerdo inter-anotador entre dos observadores. El resultado de la 

validación del corpus ha sido Muy bueno con un kappa de 0.96 y generalmente más 

del 0.80, a excepción de la DDI en la base de datos Medline que el estadístico kappa 

dio un resultado de 0.55 a 0.72.   

        2.7.2.     Clasificación automática de oraciones para apoyar la Medicina 

Basada en la Evidencia. 

 

(Kim, S. N., Martinez, D., Cavedon, L., & Yencken, L., 2011) en su documento de 

investigación hace referencia a la creación de un clasificador que lleva acabo dos 

tareas, la primera tarea es identificar las frases claves en un resumen y en segundo 

lugar clasificar de acuerdo a etiquetas frases médicas. Se ha construido un corpus con 

más de 1000 resúmenes de diferentes  categorías medicas basadas en la información 

léxica, semántica, estructural y secuencial en los datos. 

Los resúmenes fueron anotados por un estudiante de medicina con la colaboración 

continua de un experto medico de alto nivel, con el fin de medir el acuerdo, 60 de los 

resúmenes fueron anotados ciegamente por uno de los autores y se calculó el kappa 

de Cohen teniendo una puntuación media de todas la clases de 0,62 lo que indica un 

acuerdo sustancial (Kim, S. N., Martinez, D., Cavedon, L., & Yencken, L., 2011). 

 

        2.7.3.     Recopilación de Datos sobre el Cáncer mediante la clasificación de 

informes médicos de texto libre.  

 

(McCowan, I. A., Moore, D. C., Nguyen, A. N., Bowman, R. V., Clarke, B. E., Duhig, E. 

E., & Fry, M. J., 2007) en su artículo indica que utilizan un sistema prototipo de 

software llamado CSIS que extrae automáticamente la información de la estatificación 

del cáncer de informes médicos. El sistema utiliza técnicas de clasificación de texto 

para entrenar máquinas de vectores soporte (SVMs) para extraer elementos que 

aparecen en las guías de estatificación del cáncer. El sistema fue desarrollado 

utilizando una base de datos de 710 pacientes con cáncer de pulmón, validado en un 

conjunto independiente de 179 pacientes asignado a dos patólogos independientes. 

Para medir el acuerdo entre los expertos humanos lo realizaron mediante el 

estadístico índice kappa logrando que el software CSIS lograra una precisión global 

del 74% para la estatificación del tumor (T) y 87% para el nodo de puesta en escena 

(N), y no se observaron errores para reflejar los desacuerdos entre los expertos 

humanos.  
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        2.7.4.     Validación de una prueba rápida de antígeno de heces para el 

diagnóstico de infección por Helicobacter pylori. 

 

(Silva, J. M. K. D., Villares, C. A., Monteiro, M. D. S., Colaúto, C., Santos, A. F. D., & 

Mattar, R., 2010) en su documento de investigación hacen un estudio sobre la bacteria 

Helicobacter pylori, para lo cual utilizaron una muestra de 98 pacientes de los cuales 

sesenta y nueve eran mujeres con una edad media de 14 a 79 años. Para realizar esta 

prueba los pacientes no tomaron ningún antibiótico  por lo menos un mes antes de 

realizar las pruebas y fueron instruidos para almacenar las heces a 4-16 ° C hasta 

llegar al laboratorio. El análisis estadístico de los resultados se lo realizo mediante la 

medida índice kappa y Chi-cuadrado con el programa SPSS. 

        2.7.5.      Análisis y reconocimiento de la expresión facial de la emoción en 

video de personas con demencia. 

 

(Narváez, M., 2016) en su investigación realiza una análisis y reconocimiento de la 

expresión facial mediante el uso de video en pacientes que padecen de la enfermedad 

de Alzheimer, para ello analiza la polaridad del texto en la conversaciones de los 

pacientes y luego reafirma la misma con la utilización del software Human Emotion 

Recognition (HER). La metodología que lleva acabo es CRISP-DM. Para calcular el 

nivel de concordancia del corpus emplea el estadístico índice kappa, donde toma 

como válidos todos los valores que sobre pasan el 0.70. 
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CAPITULO III: METODOLOGÍA 
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3.1.     Fase I: Diseño de la Investigación 

 

El diseño de la investigación se enfoca a seguir una estructura ordenada para 

conseguir el objetivo planteado, conociendo el tamaño de la muestra, la recolección de 

datos, la obtención de los datos y la identificación de variables. Para realizar el análisis 

de video se ha establecido tres etapas: pre-procesamiento, análisis de emociones y la 

identificación de emociones.  

El corpus ha sido validado mediante procesos estadísticos como el Índice Kappa y 

Kappa Ponderada. A continuación se aborda cada uno de los temas mencionados en 

el diseño de la investigación. 

 

Figura 1. Pasos metodológicos para la creación de un corpus de videos de personas con 
Alzheimer en los cuales se reconocen emociones. 

Elaboración: El Autor 

 

        3.1.1.     Población y tamaño de la muestra. 

 

En este apartado se describe las características de la población. Según (Tamayo, 

2004) define a la población como: “La totalidad de fenómenos a estudiar en donde las 

unidades poseen una característica común, la cual se estudia y da origen a los datos 

de la investigación.”  

En relación a lo antes mencionado, se deduce que la población al ser un conjunto de 

personas con características similares a la problemática en estudio, nos llevan a 

identificar información importante a la temática que se plantea y se aborda dentro de la 

construcción y reconstrucción del trabajo de fin de titulación.  
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La población, está conformada por: cuatro adultos mayores del Centro del Día “San 

José” de la ciudad de Loja, una persona adulta mayor ubicada en la ciudad de Loja 

que no pertenece a ningún centro de atención al adulto mayor, dos personas del 

Centro  del Adulto Mayor Catamayo, dos personas del Centro del Adulto Mayor 

Vilcabamba, una persona ubicada en  San Pedro de la Bendita que no pertenece a 

ningún centro de atención al adulto mayor, dos videos con entrevistas a personas que 

se encuentran en la Fundación del Adulto mayor Quito y veintiocho videos con 

entrevistas a personas con Alzheimer que han sido descargadas de la plataforma de 

YouTube, de la búsqueda “entrevistas personas Alzheimer” tanto en español como en 

inglés, que dan un total de cuarenta videos.   

 

Figura 2.  Población y Tamaño de la muestra 

              Elaboración: El Autor 

Para los videos descargados de YouTube se ha tenido en cuenta los siguientes 

factores: 

 De la búsqueda “entrevistas Alzheimer” escrita en español se muestra un total 

de  3990 resultados, de los cuales se han escogido los videos que tienen una 

duración que va desde los 2’00’’ hasta los 6’00’’ aproximadamente. Se han 

utilizado los videos  donde las entrevistas son realizada únicamente al paciente 

con Alzheimer.  

 La búsqueda “Alzheimer’s interview” escrita en inglés muestra un total de 

530.000 resultados, de los cuales se han escogido los videos que tienen una 

duración que va desde los 2’00’’ hasta los 6’00’’ aproximadamente. Se han 

utilizado los videos  donde las entrevistas son realizada únicamente al paciente 

con Alzheimer.                   

4
1

2
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        3.1.2.     Técnicas de recolección de información.   

 

La recolección de datos se puede considerar como un procedimiento útil para la 

obtención de información necesaria para el diseño de la investigación. Dada la 

naturaleza de la investigación la técnica utilizada es la entrevista que según 

(Rodríguez, 2011) la define como:   

“La entrevista es una técnica personal que permite la recolección de la información en 

profundidad donde el informante expresa o comparte oralmente y por medio de una 

relación interpersonal con el investigador su saber (opiniones, creencias, sentimientos, 

puntos de vista y actitudes) respecto a un tema o hecho.” 

La entrevista tuvo una duración de cinco minutos donde el entrevistador utilizo un 

cuestionario como instrumento de investigación con el fin de obtener respuestas 

verbales e identificar las emociones a las interrogantes planteadas por parte del sujeto 

de estudio. 

        3.1.3.     Instrumento de investigación.  

 

Para cumplir con los objetivos propuestos se plantea desarrollar un cuestionario 

compuesto por preguntas objetivas, donde el entrevistado tiende a responder de 

acuerdo a su capacidad cognitiva. 

El instrumento está formado por preguntas que recogen los datos de las personas 

consiguiendo información personal, de orientación temporal y orientación espacial. 

Para desarrollar el cuestionario se toma como referencia algunas preguntas del 

modelo de test de Folstein (Folstein, Folstein, & McHugh, 1975), que evalúa el nivel 

cognitivo de pacientes con Alzheimer, este test fue creado con la idea de proporcionar 

un análisis breve del estado mental de las personas afectadas (Anexo A). 

El test de Folstein tiene seis clasificaciones como son: orientación temporal, 

orientación espacial, fijación recuerdo, atención cálculo, recuerdo diferido y lenguaje, 

cada una de estas clasificaciones tienen preguntas que tienen una valoración de un 

punto por cada respuesta correcta, el test tiene una puntuación máxima de treinta 

puntos. Para el desarrollo del trabajo se han tomado preguntas basadas en el test de 

Folstein de orientación temporal y orientación espacial debido al tiempo de filmación 

de los videos propuestos por el director del Centro del Adulto Mayor.  
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        3.1.4.     Procedimiento para la obtención de datos. 

 

El procedimiento para la  recolección de datos se detalla a continuación:  

1. Se procedió a la búsqueda de Centros del Adulto Mayor con el objetivo de 

localizar a personas con la enfermedad de Alzheimer, para lo cual se realizó 

diferentes solicitudes que fueron entregadas (Anexo B). 

2. Se han recolectado igualmente pobladores que no pertenecen a ningún Centro 

del Adulto Mayor. 

3. Una vez que se haya localizado a las personas, se procedió a la visita y 

posterior entrevista, para ello en algunos casos contamos con la ayuda del 

personal del Centro del Adulto Mayor.  

4. Se utilizaron videos que han sido colgados en la plataforma de YouTube con 

entrevistas que han sido realizadas a personas con Alzheimer. 

5. El proceso de etiquetado de emociones, se lo realizó con el apoyo de dos 

observadores que evaluaron cada video de forma manual e independiente, 

utilizando el mismo número de ventanas temporales por cada video observado. 

        3.1.5.     Identificación de variables para la creación del corpus. 

 

El proceso para la identificación de variables se divide en dos partes: 

Variables de información personal: En este tipo de variables se almacena el nombre 

de la persona o del video, la edad y su ubicación geográfica. 

Ventanas temporales: En base al promedio de la duración de los videos se dividieron 

en segmentos de veinte segundos, este tiempo  se conoce como ventanas temporales 

donde por cada segundo se identifica una emoción. 

3.2.     Fase II: Análisis de Video 

 

El proceso de análisis de los videos se realiza de forma manual, la gran cantidad de 

información que se puede obtener de una imagen y los cambios constantes de 

expresiones faciales entre los individuos contribuyen a aumentar la complejidad de 

esta tarea.  

Para el análisis de video se siguió los siguientes pasos: 

Pre-procesamiento: En algunos casos ha sido conveniente editar el video donde el 

entrevistador no lleva una conversación continua con el paciente.  
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En la Figura 3 se puede observar cómo trabaja la herramienta VideoPad. 

 

Figura 3. Edición de videos en la herramienta VideoPad 

Elaboración: EL Autor 

Análisis de emociones: Para la reproducción del video y posterior  identificación de 

las emociones se utilizó la herramienta QuickTime Player. Para extraer las emociones 

se pausa el video cada segundo donde el observador evalúa la emoción que el 

entrevistado presenta en ese instante. En la Figura 4 se observa la herramienta con 

una entrevista de un paciente con Alzheimer. 

 

Figura 4. Herramienta de video QuickTime Player 

                Elaboración: El Autor 

        3.2.1.     Identificación de emociones. 

 

Con la finalidad de establecer el corpus, se ha considerado para el presente estudio 

emociones basadas en las expresiones de (Ekman, 2003) que son: alegría, sorpresa, 

tristeza, miedo, enojo, asco, desprecio, más “Neutro” para aquellas expresiones que 
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no se encuentran dentro de las citadas por Ekman. La Tabla 7 presenta una 

descripción de cada una de las emociones. 

  Tabla 7. Descripción de las Emociones  

Emociones Básicas 

Alegría  Expresan en su rostro alegría cuando 

tiene una sensación de bienestar y de 

seguridad. Sentirse alegre es una 

emoción positiva. 

Sorpresa La persona refleja en su rostro 

sobresalto, asombro. Esta emoción 

básica surge cuando no estamos 

preparados y algo surge repentinamente.  

Tristeza El paciente expresa en su rostro soledad, 

pesimismo en general la tristeza se 

manifiesta por pérdidas o al ser 

rechazado. 

Miedo Cuando se ve en peligro, lo que produce 

ansiedad, inseguridad e incertidumbre. 

Enojo Emoción que una persona experimenta 

cuando se siente perjudicada o cuando 

vemos que alguien está haciendo algo 

injusto hacia otra persona.  

Asco Emoción que produce respuestas de 

escape o evitación  

Desprecio Emoción que expresa la falta de respeto 

hacia otra persona a través de un trato 

despectivo. 

  Elaboración: (Las Emociones, 2016)  

 

 Figura 5. Representación gráfica de las emociones 

 Elaboración: El Autor 
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En la Figura 6 se observa el proceso que se lleva a cabo para la identificación de las 

emociones: 

 

Figura 6. Procesos para la identificación de Emociones 

Elaboración: El Autor 

A continuación se describe los pasos que se muestran en la Figura 6: 

1. Evaluar cada video de forma subjetiva: Los dos observadores evalúan el 

video de forma manual e independiente anotando las emociones percibidas en 

el video, proceso que se repite hasta lograr observar correctamente la emoción 

que expresa la persona. 

2. Establecer ventanas temporales: En esta parte se crean ventanas 

temporales de veinte segundos que contiene las emociones identificadas. 

3. Elaborar corpus con emociones: El corpus se obtiene a través de un ciclo 

repetitivo del paso uno y dos hasta la finalización del video. 

4. Validar corpus: Consiste en validar a través de métodos estadísticos como: el 

índice kappa y kappa ponderado. 

Como resultado de la ejecución del proceso tenemos la Figura 7 donde se observa 

parte del etiquetado de emociones con sus respectivas ventanas temporales.  

 

Figura 7. Etiquetado de Emociones 

Elaboración: El Autor 

La Figura 7 muestra el etiquetado de emociones básicas en un video con una duración 

de 05’:25’’  donde se observa que el número de ventanas temporales establecidas son 

diecisiete.  
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CAPITULO IV: RESULTADOS
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4.1.     Análisis de los resultados de la Experimentación 

En este apartado se describen la validación del corpus de emociones obtenidas de las 

entrevistas realizadas a pacientes con la enfermedad de Alzheimer a partir del marco 

metodológico propuesto.  

Para la  interpretación de los resultados obtenidos en el cálculo del índice Kappa y 

Kappa Ponderado se utiliza la tabla de interpretación propuesta por Landis y Koch 

mencionada en el Apartado 2.5., tomándose como válidos a todos los valores que 

exceden de 0,41 tanto del índice kappa e índice Kappa Ponderado. 

4.2.     Análisis de los resultados obtenidos mediante el uso del estadístico 

índice kappa 

 

La primera validación del corpus se la realizó mediante el estadístico índice kappa que 

se mencionó en el Apartado 2.3.2. Los resultados obtenidos se ha clasificado de 

acuerdo a la tabla de valores propuesta por (Landis & Koch, 1977). 

Tabla 8. Resultados del índice Kappa con fuerza de concordancia baja 

ID Video Lugar Edad Tiempo Kappa 

Video 8 EEUU 81 años 03’ 38 ’’ 0.37 

Video 10 Chimbote 68 años 01’ 53 ’’ 0.40 

Video 14 EEUU 58 años 01’ 19 ’’ 0.36 

Video 18 EEUU 63 años 01’ 18 ’’ 0.31 

Video 26 EEUU 95 años 01’ 19’’ 0.27 

Elaboración: El Autor 

 

        Figura 8. Videos donde la fuerza de concordancia del índice Kappa es baja 

                       Elaboración: El Autor 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

Video 8 Video 10 Video 14 Video 18 Video 26

V
al

o
re

s 
d

e
l Í

n
d

ic
e

 K
ap

p
a

Número de Video



 

 36 

La Figura 8 muestra un total de cinco videos donde la fuerza de concordancia entre 

ambos observadores es “baja”. Uno de los factores que infieren para que los 

observadores no concuerden es la calidad del video.  

Tabla 9. Resultados del índice Kappa con fuerza de concordancia moderada 

ID Video Lugar Edad Tiempo Kappa 

Video 1 España 83 años 05’ 25 ’’ 0.57 

Video 5 Colombia 89 años 05’ 00 ’’ 0.60 

Video 6 EEUU -------------- 01’ 47 ’’ 0.50 

Video 15 EEUU 57 años 04’ 00 ’’ 0.41 

Video 17 EEUU ------------- 02’ 56 ’’ 0.45 

Video 19 EEUU ------------- 04’ 00’’ 0.46 

Video 22 EEUU 39 años 02’ 18 ’’ 0.41 

Video 24 EEUU ------------- 02’ 20’’ 0.57 

Video 31 Loja 77 años 05’ 35’’ 0.54 

Video 33 Loja 78 años 03’ 25’’ 0.50 

Video 34 Quito 83 años 04’ 01’’ 0.41 

Video 36 EEUU 80 años 04’ 01’’ 0.41 

Video 37 Vilcabamba 81 años 02’ 19’’ 0.50 

Video 39 Quito 86 años 05’ 01’’ 0.54 

Elaboración: El Autor 

 

  Figura 9. Videos donde la fuerza de concordancia del índice Kappa es moderada 

              Elaboración: El Autor 

La Figura 9 muestra catorce videos donde la fuerza de concordancia entre ambos 

observadores es “moderada”. Los resultados del índice kappa muestran un rango que 

va desde 0.41 – 0.60. 
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Tabla 10.Resultados del índice Kappa con fuerza de concordancia buena 

ID Video Lugar Edad Tiempo Kappa 

Video 2 Perú  80 años 03’ 47 ’’ 0.62 

Video 3 España -------------- 03’ 41 ’’ 0.78 

Video 4 EEUU -------------- 06’ 39 ’’ 0.73 

Video 9 California 82 años 03’ 00’’ 0.75 

Video 11 EEUU ------------- 03’ 09 ’’ 0.63 

Video 12 EEUU ------------- 03’ 20 ’’ 0.67 

Video 13 EEUU ------------- 02’ 42 ’’ 0.78 

Video 16 EEUU ------------- 04’ 08 ’’ 0.61 

Video 20 EEUU ------------- 02’ 06 ’’ 0.74 

Video 21 EEUU ------------- 03’ 29 ’’ 0.66 

Video 23 EEUU ------------- 02’ 12’’ 0.68 

Video 25 Boston 82 años 03’ 04’’ 0.76 

Video 27 EEUU ------------ 03’ 30’’ 0.61 

Video 28 Loja 69 años 03’ 01’’ 0.77 

Video 32 Loja 77 años 02’ 42’’ 0.69 

Video 38 Catamayo 78 años 03’ 00’’ 0.72 

Video 40 Catamayo 60 años 02’ 22’’ 0.66 

Elaboración: El Autor 

 

             Figura 10. Videos donde la fuerza de concordancia del índice Kappa es buena 

              Elaboración: El Autor 
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La Figura 10 muestra diecisiete videos donde la fuerza de concordancia entre ambos 

observadores es “buena”, debido al rango de valores obtenidos del índice kappa 

varían de 0.61 – 0.80.  

Tabla 11. Resultados del índice Kappa con fuerza de concordancia muy buena 

ID Video Lugar Edad Tiempo Kappa 

Video 7 México 80 años 02’ 18 ’’ 0.81 

Video 29 San Pedro de 

la Bendita 

80 años 02’ 49’’ 0.85 

Video 30 Loja 79 años 03’ 20’’ 0.90 

Video 35 Vilcabamba 78 años 01’ 41’’ 0.82 

Elaboración: El Autor 

 

                Figura 11. Videos donde la fuerza de concordancia del índice Kappa es muy buena 

                    Elaboración: El Autor 

La Figura 11 muestra cuatro videos donde la fuerza de concordancia entre ambos 

observadores es “muy Buena”. El resultado del índice kappa posee un rango de 

valores que varían de 0.81 – 1.  

En el (Anexo D) se da a conocer a profundidad el proceso que se lleva acabo para la 

aplicación del estadístico para la muestra de los cuarenta videos, de los cuales se han 

seleccionado diez indicando el proceso del mismo. 
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4.3.     Análisis de los resultados obtenidos mediante la aplicación del estadístico 

Índice Kappa Ponderado 

 

La segunda validación del corpus se realizó mediante el estadístico índice kappa 

ponderada que se mencionó en el Apartado 2.4.3. Los resultados obtenidos se ha 

clasificado de acuerdo a la tabla de valores propuesta por (Landis & Koch, 1977). 

Para la asignación de pesos en cada desacuerdo, se ha utilizado los pesos 

cuadráticos que se mencionó en el Apartado 2.4.2 del marco teórico.  La Tabla 12 

muestra la asignación de pesos cuadráticos utilizados para las ocho categorías.  

Tabla 12. Asignación de Pesos Cuadráticos para ocho categorías 

Categorías 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1.00 0.98 0.92 0.82 0.67 0.49 0.27 0.00 

2 0.98 1.00 0.98 0.92 0.82 0.67 0.49 0.27 

3 0.92 0.98 1.00 0.98 0.92 0.82 0.67 0.49 

4 0.82 0.92 0.98 1.00 0.98 0.92 0.82 0.67 

5 0.67 0.82 0.92 0.98 1.00 0.98 0.92 0.82 

6 0.49 0.67 0.82 0.92 0.98 1.00 0.98 0.92 

7 0.27 0.49 0.67 0.82 0.92 0.98 1.00 0.98 

8 0.00 0.27 0.49 0.67 0.82 0.92 0.98 1.00 
Elaboración: El Autor 

Tabla 13. Resultados del índice Kappa Ponderado con fuerza de concordancia baja 

ID Video Lugar Edad Tiempo Kappa 

Ponderado 

Video 17 EEUU ------------- 02’ 56 ’’ 0.39 

Video 18 EEUU 63 años 01’ 18 ’’ 0.27 

Video 26 EEUU 95 años 01’ 19’’ 0.39 

Elaboración: El Autor 

 

Figura 12. Videos donde la fuerza de concordancia del índice Kappa Ponderado  
es baja 

                        Elaboración: El Autor 
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La Figura 12 muestra tres videos donde la fuerza de concordancia entre ambos 

observadores es “baja”. Uno de los factores que infieren para que los observadores no 

concuerden es la calidad del video. 

Tabla 14. Resultados del índice Kappa Ponderado con fuerza de concordancia baja 

ID Video Lugar Edad Tiempo Kappa 

Ponderado 

Video 4 EEUU -------------- 06’ 39 ’’ 0.59 

Video 6 EEUU -------------- 01’ 47 ’’ 0.53 

Video 8 EEUU 81 años 03’ 38 ’’ 0.41 

Video 10 Chimbote 68 años 01’ 53 ’’ 0.53 

Video 14 EEUU 58 años 01’ 19 ’’ 0.48 

Video 19 EEUU ------------- 04’ 00’’ 0.48 

Video 22 EEUU 39 años 02’ 18 ’’ 0.52 

Video 27 EEUU ------------ 03’ 30’’ 0.51 

Video 31 Loja 77 años 05’ 35’’ 0.55 

Video 34 Quito 83 años 04’ 01’’ 0.52 

Video 36 EEUU 80 años 04’ 01’’ 0.55 

Video 39 Quito 86 años 05’ 01’’ 0.58 

Elaboración: El Autor 

 

Figura 13. Videos donde la fuerza de concordancia del índice Kappa Ponderado es  
moderada 

          Elaboración: El Autor 

La Figura 13 muestra doce videos donde la fuerza de concordancia entre ambos 

observadores es “moderada”. Los resultados del índice kappa ponderada muestran un 

rango que va desde 0.41 – 0.60. 
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Tabla 15. Resultados del índice Kappa Ponderado con fuerza de concordancia buena 

ID Video Lugar Edad Tiempo Kappa 

Ponderado 

Video 1 España 83 años 05’ 25 ’’ 0.63 

Video 2 Perú  80 años 03’ 47 ’’ 0.65 

Video 5 Colombia 89 años 05’ 00 ’’ 0.78 

Video 11 EEUU ------------- 03’ 09 ’’ 0.77 

Video 12 EEUU ------------- 03’ 20 ’’ 0.77 

Video 15 EEUU 57 años 04’ 00 ’’ 0.67 

Video 16 EEUU ------------- 04’ 08 ’’ 0.62 

Video 21 EEUU ------------- 03’ 29 ’’ 0.68 

Video 23 EEUU ------------- 02’ 12 ’’ 0.75 

Video 24 EEUU ------------- 02’ 20 ’’ 0.68 

Video 25 Boston 82 años 03’ 04’’ 0.80 

Video 28 Loja 69 años 03’ 01’’ 0.77 

Video 33 Loja 78 años 03’ 25’’ 0.67 

Video 37 Vilcabamba 81 años 02’ 19’’ 0.78 

Video 38 Catamayo 78 años 03’ 00’’ 0.76 

Video 40 Catamayo 60 años 02’ 22’’ 0.77 

Elaboración: El Autor 

 

Figura 14. Videos donde la fuerza de concordancia del índice Kappa Ponderado es 
buena 

             Elaboración: El Autor 
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La Figura 14 muestra dieciséis videos donde la fuerza de concordancia entre ambos 

observadores es “buena”, debido a que el rango de valores obtenidos del índice kappa 

ponderada varían de 0.61 – 0.80.  

Tabla 16.  Resultados del índice Kappa Ponderado con fuerza de concordancia muy buena 

ID Video Lugar Edad Tiempo Kappa 

Ponderado 

Video 3 España -------------- 03’ 41 ’’ 0.93 

Video 7 México 80 años 02’ 18 ’’ 0.93 

Video 9 California 82 años 03’ 00’’ 0.82 

Video 13 EEUU ------------- 02’ 42 ’’ 0.90 

Video 20 EEUU ------------- 02’ 06 ’’ 0.85 

Video 29 San Pedro de 

la Bendita 

80 años 02’ 49’’ 0.86 

Video 30 Loja 79 años 03’ 20’’ 0.98 

Video 32 Loja 77 años 02’ 42’’ 0.87 

Video 35 Vilcabamba 78 años 01’ 41’’ 0.98 

Elaboración: El Autor 

 

Figura 15. Videos donde la fuerza de concordancia del índice Kappa Ponderado es muy 
buena 

          Elaboración: El Autor 

La Figura 15 muestra nueve videos donde la fuerza de concordancia entre ambos 

observadores es “muy Buena”. La fuerza de concordancia que se obtuvo del resultado 

del índice kappa ponderada posee un rango de valores que varían de 0.81 – 1.  
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En el (Anexo E) se da a conocer a profundidad el proceso que se lleva acabo para la 

aplicación del estadístico, el proceso se llevara a cabo en diez videos que han sido 

considerados los más representativos para ser expuestos. 

4.4.     Comparación de resultados del índice kappa y kappa ponderado 

 

Al aplicar el índice kappa y kappa ponderado se observa que la media del índice 

kappa es de 0.60 y la media del índice kappa ponderado es de 0.67. La Tabla 17 

muestra los resultados 

 

Tabla 17. Media del índice kappa y kappa ponderado 

Media del índice kappa y kappa ponderado 

Índice kappa 0.60 

Índice kappa ponderado 0.67 

Elaboración: El Autor 

Por lo tanto se concluye que la fuerza de concordancia del índice kappa es Moderada, 

y la fuerza de concordancia del índice kappa ponderado es Buena. Utilizando el 

sistema de cuadrático para la asignación de pesos al índice kappa ponderado la fuerza 

de concordancia incrementa con relación a la fuerza de concordancia del índice kappa.  

Los investigadores (Kim, S. N., Martinez, D., Cavedon, L., & Yencken, L., 2011), en su 

estudio utilizan como medida estadística la media para obtener una puntuación del 

valor medio del índice kappa. Tomando como referencia el trabajo mencionado, se 

utiliza la estadística media para conocer las puntuaciones al aplicar el índice kappa y 

kappa ponderado en la validación del corpus.  

4.5.     Discusión de resultados 

 

En el presente trabajo de fin de titulación se realizó un análisis estadístico para la 

creación de un corpus mediante la identificación de patrones emocionales en personas 

con la enfermedad de Alzheimer, se consideró una muestra de cuarenta videos con 

entrevistas a personas que padecen de Alzheimer donde la edad oscila entre los 60 y 

90 años de edad, cada video fue analizado por dos observadores con características 

similares encargados de etiquetar cada emoción de forma subjetiva e independiente. 

El corpus se compone de trescientos noventa y cuatro registros conformados por 

variables de información personal que recogen el nombre de la persona, la edad y la 
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ciudad de origen además de ventanas temporales de veinte segundos para la 

identificación de las emociones. 

Es importante indicar que ha habido el interés de construir un corpus anotado con las 

emociones básicas de las personas con Alzheimer a través de videos (Narváez, M., 

2016), sin embargo este corpus varia en tamaño y tipo de anotación ya que trabaja 

con una muestra de diez personas con la enfermedad de Alzheimer y toma como 

referencia el dialogo de las personas para la identificación de las emociones. 

Existen otros corpus anotados donde miden la concordancia a través del coeficiente 

kappa como por ejemplo (Herrero-Zazo, M., Segura-Bedmar, I., Martínez, P., & 

Declerck, T., 2013), indica algunas directrices de anotaciones que podrían servir como 

un estándar para anotar nombres de medicamentos. En este estudio evalúan el grado 

de concordancia en un corpus anotado con sustancias farmacológicas y las 

interacciones fármaco-fármaco que consta de 792 textos seleccionados de la base de 

datos DrugBank y otros 233 resúmenes de Medline, el corpus ha sido creado con un 

total de 18.502 sustancias farmacológicas y 5028 DDIs incluyendo farmacocinéticas 

(PK), así como las interacciones con EP. Los resultados del estudio mostraron que la 

concordancia inter-observador en la anotación de los fármacos fue muy bueno ya que 

el valor del índice kappa fue de 0,96 a excepción del corpus del MEDLINE que obtuvo 

un índice kappa de 0,55. La investigación resalto la importancia de crear corpus con 

interacciones de fármacos ya que es el principal cuello de botella en el desarrollo de 

sistemas PNL para el ámbito de la farmacovigilancia. 

(Kim, S. N., Martinez, D., Cavedon, L., & Yencken, L., 2011)  ha construido un corpus 

con más de 1000 resúmenes de diferentes  categorías medicas basadas en la 

información léxica, semántica, estructural y secuencial en los datos. Los resúmenes 

fueron anotados por un estudiante de medicina con la colaboración continua de un 

experto medico de alto nivel con el fin de medir el acuerdo, 60 de los resúmenes 

fueron anotados ciegamente por uno de los autores y se calculó el kappa de Cohen 

teniendo una puntuación media de todas la clases de 0,62 lo que indica un acuerdo 

sustancial. 

Por otro lado, para la presente investigación se realizó un estudio de concordancia 

aplicando los métodos estadísticos índice kappa y kappa ponderado para validar las 

emociones identificadas por los observadores. Dos artículos publicados en la Revista 

Chilena de Pediatría señalan que estos métodos estadísticos tienen sus ventajas 

destacando su sencillez de análisis y una amplia aplicabilidad en escenarios clínicos. 
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De acuerdo con los resultados encontrados en esta investigación se concluye que al 

aplicar el estadístico índice kappa los observadores tiene una media estadística de 

0.60 lo que indica una fuerza de concordancia moderada. El estadístico índice kappa 

ponderado utilizando el sistema de pesos cuadráticos tiene una media de 0.67 (Buena) 

lo que indica  un incremento en la fuerza de concordancia en relación al  índice kappa. 

Estos niveles de concordancia indicados están valorados de acuerdo a la tabla de 

fuerza de concordancia propuesta por (Landis & Koch, 1977). 

Los niveles de concordancia alcanzados están afectados por factores como la calidad 

y claridad del video, la duración de la entrevista y la identificación de las emociones 

por parte de los observadores. Los videos donde la calidad y duración no llega a los 

dos minutos existe una confusión en identificar las emociones que expresan los 

pacientes, en este caso de acuerdo a los resultados se ha evidenciado que existe una 

confusión en las emociones de tristeza y enojo por parte de los observadores. 

Un estudio publicado en la Revista Chilena de Pediatría indica que desde un punto 

metodológico y estadístico existen dos conceptos que se deben aclarar del coeficiente 

kappa. En primer lugar, el valor del coeficiente kappa no aporta indicación alguna de la 

precisión de dicha estimación, en segundo lugar no proporciona información alguna 

sobre la calidad del sistema de medición utilizado por los observadores, puesto que 

está diseñado únicamente para estimar la magnitud de la concordancia entre ambos 

(Cerda, J., & Villarroel, L., 2008).   

Existen numerosos programas computacionales que calculan el estadístico kappa 

como son: SPSS, Minitab, entre otros, sin embargo esto va hacer únicamente útil para 

quien este familiarizado con el significado y la interpretación del estadístico en 

mención. En efecto en la presente investigación se ha considerado desarrollar tablas 

de contingencia que muestran la identificación de las emociones por parte de los 

observadores para ser calculados manualmente por el investigador, mostrando el 

procedimiento que se lleva para obtener el valor del coeficiente kappa y kappa 

ponderado logrando de esta manera que el lector consiga una mejor comprensión de 

los resultados. 
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CONCLUSIONES 

 

Al finalizar con el presente trabajo de fin de titulación se concluye  con lo siguiente: 

 De acuerdo a los resultados obtenidos al aplicar el índice Kappa y Kappa 

Ponderada, se podría afirmar que el corpus es válido para ser utilizado en otros 

estudios de investigación relacionados con la enfermedad de Alzheimer. 

 

 

 El estadístico Índice Kappa y el estadístico Kappa Ponderado, permitió validar  

el corpus dando como resultados valores aceptables dentro del rango de la 

fuerza de concordancia.  

 

 

 Los patrones emocionales que más prevalecen en los pacientes entrevistados 

con la enfermedad de Alzheimer son  “alegría, tristeza y enojo”, las mismas 

pueden ser validadas a través de un experto humano. 

 

 Las variables utilizadas para la creación del corpus explican los patrones 

emocionales que han sido visualizados en cada segundo de un video. 

 

 Al aplicar el índice kappa ponderado se observa que los resultados 

incrementan respecto al índice kappa, debido a que en el kappa ponderado se 

asignan pesos a cada desacuerdo.  
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RECOMENDACIONES 

 

En base a lo concluido se recomienda lo siguiente: 

 

 Integrar especialistas médicos que ayuden a dar un mejor criterio de las 

emociones que se observan en los videos con las entrevistas de pacientes con 

Alzheimer y que además puedan evaluar los resultados de los ficheros de 

emociones. 

 

 Utilizar algoritmos que permitan extraer de un video el etiquetado de 

emociones básicas, para que los datos puedan ser comparados con los datos 

de los observadores, aplicando métodos estadísticos. 

 

 Se podría continuar el trabajo con nuevos observadores que evalúen los videos 

y creen nuevos corpus para poder utilizar el estadístico de la Generalización de 

la Kappa de Fleiss. 

 

 Se recomienda mantener la confidencialidad de los pacientes con Alzheimer 

que han sido entrevistados para la realización de este trabajo de fin de 

titulación. 
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Anexo A: Cuestionario para la entrevista a pacientes con la demencia tipo 

Alzheimer. 

 

Tabla 18. Cuestionario para entrevista pacientes con la enfermedad de Alzheimer 

Cuestionario 

Datos Informativos 

 

1.- ¿Cuál es su nombre? 

2.- ¿Cuántos años tiene? 

3.- ¿En qué año nació? 

4.- ¿Cómo se llaman sus hijos? 

5.- ¿Cómo se llaman sus hermanos? 

 

Orientación temporal 

 

6.- ¿En qué año estamos? 

7.- ¿En qué día de la semana? 

8.- ¿En qué mes del año? 

 

Orientación espacial 

 

9.- ¿En qué lugar nos encontramos? 

10.- ¿En qué piso? 

11.- ¿En qué ciudad? 

12.- ¿En qué país? 

 

Elaboración: El Autor 
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Anexo B: Solicitudes de Autorización para obtener información y posterior 

entrevistas de las personas con demencia tipo Alzheimer. 
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Anexo C: Fichero de Etiquetado de Emociones con entrevistas con personas 

con demencia tipo Alzheimer del Observador 1. 

 

Figura 16. Corpus de emociones del Observador 1 

Elaboración: El Autor 

Anexo D: Fichero de Etiquetado de Emociones con entrevistas con personas 

con demencia tipo Alzheimer del Observador 2. 

 

Figura 17. Corpus de emociones del Observador 2 

Elaboración: El Autor 
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Anexo E: Aplicación del estadístico Índice Kappa en base a los cuarenta videos 

tomados de personas con la demencia tipo Alzheimer. 

Video Nro. 3 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en España, tiene una duración 

de 03’ 41’’ del cual se han etiquetado 221 emociones de una entrevista con una 

persona que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los 

siguientes:  

Tabla 19. Tabla de contingencia del video Nro. 3 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

 
 
 

Observador1 
 
 
 
 
 

alegre 35 1 4 0 0 0 0 0 40 

triste 0 50 10 0 2 0 0 1 61 

enojo 3 4 66 0 0 0 0 0 73 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 1 7 0 18 0 0 4 30 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 0 1 1 0 0 0 0 15 17 

total 38 57 88 0 18 0 0 20 221 
Elaboración: El Autor 

 

Figura 18. Emociones que prevalecen en el video Nro. 3 

Elaboración: El Autor 
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 35, 50, 66, 18 y 15, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 221 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 184 emociones hubo concordancia y 66 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

 

Po = 35+50+66+18+15 

 
221 

 

Po = 0.833 
 

La proporción de acuerdos observados es del 83% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo, 

sorpresa y neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es el 

enojo.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (38*40)+(57*61)+(88*73)+(18*30)+(20*17) 
 

 
221*221 

 

Pe= 12301 

 
48841 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 40 momentos de alegría, 61 momentos de tristeza, 73 momentos de enojo, 30 

momentos de sorpresa y 17 momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 38 momentos de alegría, 57 momentos de tristeza, 88 momentos de enojo, 18 

momentos de sorpresa y 20 momentos en estado neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.833 0.252 0.78 
 

 

Figura 19. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: El Autor 
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.78 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es aceptable para 

ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 4 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en EUU, tiene una duración de 

06’ 39’’ del cual se han etiquetado 399 emociones de una entrevista con una persona 

que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 20. Tabla de contingencia del video Nro. 4 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 134 2 2 0 0 0 0 0 138 

triste 6 54 16 0 0 0 0 7 83 

enojo 11 2 126 0 0 0 2 13 154 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 4 0 1 0 0 0 0 0 5 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 3 1 3 0 0 0 0 12 19 

total 158 57 88 0 18 0 2 32 399 
Elaboración: El Autor 

 

Figura 20. Emociones que prevalecen en el video Nro. 4 

Elaboración: EL Autor 
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 134, 54, 126 y 12, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 325 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 326 emociones hubo concordancia y 73 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

Po = 134+54+126+12 

 
399 

 

Po = 0.817 

  
La proporción de acuerdos observados es del 81% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo y 

neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es la alegría.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (158*138)+(59*83)+(148*154)+(0*5)+(2*0)+(32*19) 
 

 
399*399 

 

Pe= 50101 

 
159201 

 

Pe = 0.315 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 138 momentos de alegría, 83 momentos de tristeza, 154 momentos de enojo, 5 

momentos de sorpresa y 19 momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 158 momentos de alegría, 59 momentos de tristeza, 148 momentos de enojo, 2 

momentos de desprecio, 5 momentos de desprecio y 32 momentos en estado 

neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.817 0.315 0.73 
 

 

Figura 21. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: EL Autor 

k	=	 0,817-0,315

1-0,315
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.73 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es aceptable para 

ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 7 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en México, tiene una duración 

de 02’ 18’’ del cual se han etiquetado 138 emociones de una entrevista con una 

persona de 80 años que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos 

son los siguientes:  

Tabla 21. Tabla de contingencia del video Nro.7 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

 
 
 

Observador1 
 
 
 
 
 

alegre 43 1 0 0 0 0 0 1 45 

triste 3 30 3 0 0 0 0 0 36 

enojo 4 0 29 0 0 0 0 0 33 

miedo 0 5 0 6 0 0 0 0 11 

sorpresa 0 0 0 0 2 0 0 4 2 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 2 0 0 0 0 0 0 9 11 

total 52 36 32 6 2 0 0 10 138 
Elaboración: El Autor 

 

Figura 22. Emociones que prevalecen en el video Nro. 7 

Elaboración: El Autor 
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 43, 30, 29, 6, 2 y 9 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 138 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 119 emociones hubo concordancia y 19 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

Po = 43+30+29+6+2+9 

 
138 

 

Po = 0,862 
 

La proporción de acuerdos observados es del 86% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo, 

miedo, sorpresa y neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista 

es la alegría.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (52*45)+(36*36)+(32*33)+(6*11)+(2*2)+(10*11) 

 
138*138 

 

Pe = 0,255 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 45 momentos de alegría, 36 momentos de tristeza, 33 momentos de enojo, 11 

momentos de miedo, 2 momentos de sorpresa y 11 momentos en estado 

neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 52 momentos de alegría, 36 momentos de tristeza, 32 momentos de enojo, 6 

momentos de miedo, 2 momentos de sorpresa y 10 momentos en estado 

neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe kappa 

0.862 0.255 0.81 
 

 

Figura 23. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: El Autor 
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.81 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Muy Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es aceptable 

para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 13 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en EEUU, tiene una duración de 

02’ 42’’ del cual se han etiquetado 163 emociones de una entrevista con una persona 

que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 22.  Tabla de contingencia del video Nro.13 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

 
 
 

Observador1 
 
 
 
 
 

alegre 38 0 2 0 3 0 0 0 43 

triste 6 48 4 0 1 0 0 0 59 

enojo 3 4 40 0 0 0 0 2 49 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 0 0 9 0 0 0 9 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 1 0 0 0 0 0 0 2 3 

total 48 52 46 0 13 0 0 4 163 
Elaboración: EL Autor 

 

Figura 24. Emociones que prevalecen en el video Nro. 13 

Elaboración: El Autor 
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 38, 48, 40, 9 y 2 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 163 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 137 emociones hubo concordancia y 26 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

Po = 38+48+40+9+2 

 
163 

 

Po = 0.840 
 

La proporción de acuerdos observados es del 84% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo, 

sorpresa y neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es la 

tristeza.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (48*43)+(52*59)+(46*49)+(13*9)+(4*3) 

 
163*163 

 

Pe= 7515 

 
26569 

Pe = 0.283 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 43 momentos de alegría, 59 momentos de tristeza, 49 momentos de enojo, 9 

momentos de sorpresa y 3 momentos neutros. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 48 momentos de alegría, 52 momentos de tristeza, 46 momentos de enojo, 13 

momentos de sorpresa y  4 momentos en estado neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.84 0.283 0.78 
 

 

Figura 25. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: El Autor
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.78 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es muy bajo para 

ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 20 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en EEUU, tiene una duración de 

02’ 06’’ del cual se han etiquetado 126 emociones de una entrevista con una persona 

que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 23. Tabla de frecuencia del video Nro.20 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

 
 
 

Observador1 
 
 
 
 
 

alegre 67 0 0 0 0 0 0 1 68 

triste 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

enojo 0 0 9 0 0 0 0 1 10 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 4 0 7 0 6 0 0 31 48 

total 71 0 16 0 6 0 0 33 126 
Elaboración: EL Autor 

 

Figura 26. Emociones que prevalecen en el video Nro. 20 

Elaboración: El Autor 
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 67, 9 y 31 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 126 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 46 emociones hubo concordancia y 80 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

Po = 6+9+31 

 
126 

 

Po = 0.849 
 

La proporción de acuerdos observados es del 85% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, enojo y neutro, 

donde la emoción que más prevalece en la entrevista es la alegría.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (71*68)+(16*10)+(6*0)+(33*48) 

 
126*126 

 

Pe= 6572 

 
15876 

Pe = 0.413 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 68 momentos de alegría, 10 momentos de enojo y 48 momentos neutros. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 71 momentos de alegría, 16 momentos de enojo, 6 momentos de sorpresa y  

33 momentos en estado neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.849 0.413 0.74 
 

 

Figura 27. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: El Autor
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.74 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es bueno para ser 

considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 25 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en Boston, tiene una duración de 

03’ 04’’ del cual se han etiquetado 182 emociones de una entrevista con una persona 

de 82 años de edad que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos 

son los siguientes:  

Tabla 24. Tabla de contingencia del video Nro.25 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

 
 
 

Observador1 
 
 
 
 
 

alegre 34 0 3 0 0 0 0 3 40 

triste 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

enojo 3 0 47 0 0 0 0 4 54 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 0 0 6 0 0 0 6 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

neutro 4 0 8 0 4 0 0 65 81 

total 41 0 58 0 10 0 0 73 182 
Elaboración: EL Autor 

 

Figura 28. Emociones que prevalecen en el video Nro. 25 

Elaboración: El Autor
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 34, 47, 6 y 65 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 182 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 152 emociones hubo concordancia y 30 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

Po = 34+47+6+65 

 
182 

 

Po = 0.835 
 

La proporción de acuerdos observados es del 84% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, enojo, sorpresa y 

neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es neutro.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (41*40)+(58*54)+(10*6)+(0*1)+(73*81) 

 
182*182 

 

Pe= 10745 

 
33124 

Pe = 0.324 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 40 momentos de alegría, 54 momentos de enojo, 6 momentos de sorpresa, 1 

momento de desprecio  y 81 momentos neutros. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 41 momentos de alegría, 58 momentos de enojo, 10 momentos de sorpresa y  

73 momentos en estado neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.835 0.324 0.76 
 

 

Figura 29. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: El Autor
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.76 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es bueno para ser 

considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 29 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en San Pedro de la Bendita 

(Loja), tiene una duración de 02’ 49’’ del cual se han etiquetado 168 emociones de una 

entrevista con una persona de 80 años de edad que padece de demencia tipo 

Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 25. Tabla de contingencia del video Nro.29 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

 
 
 

Observador1 
 
 
 
 
 

alegre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

triste 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

enojo 0 0 80 0 0 0 4 2 86 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 2 0 0 0 59 0 61 

neutro 0 0 4 0 0 0 3 14 21 

total 0 0 86 0 0 0 66 16 168 
Elaboración: EL Autor 

 

Figura 30. Emociones que prevalecen en el video Nro. 29 

Elaboración: El Autor
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 80, 59 y 14 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 168 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 153 emociones hubo concordancia y 15 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

Po = 80+59+14 

 
168 

 

Po = 0.911 
 

La proporción de acuerdos observados es del 91% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de enojo, desprecio y neutro, 

donde la emoción que más prevalece en la entrevista es el enojo.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (86*86)+(66*61)+(16*21) 

 
168*168 

 

Pe= 11758 

 
28224 

Pe = 0.417 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 86 momento de enojo, 61 momentos de desprecio y 21 momentos neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 86 momentos de enojo, 66 momentos de desprecio y  16 momentos en estado 

neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.911 0.417 0.85 
 

 

Figura 31. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: El Autor



 

 78 

Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.85 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Muy Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es excelente 

para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 30 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en Loja, tiene una duración de 

03’ 20’’ del cual se han etiquetado 200 emociones de una entrevista con una persona 

de 79 años de edad que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos 

son los siguientes:  

Tabla 26. Tabla de contingencia del video Nro.30 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

 
 
 

Observador1 
 
 
 
 
 

alegre 24 0 1 0 1 0 0 0 26 

triste 0 96 7 0 0 0 0 0 103 

enojo 0 2 60 0 1 0 0 0 63 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 1 0 7 0 0 0 8 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

total 24 98 69 0 9 0 0 0 200 
Elaboración: EL Autor 

 

Figura 32. Emociones que prevalecen en el video Nro. 30 

Elaboración: El Autor
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 24, 96, 60 y 7 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 200 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 187 emociones hubo concordancia y 13 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

Po = 24+96+60+7 

 
200 

 

Po = 0.935 
 

La proporción de acuerdos observados es del 94% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo y 

sorpresa, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es la tristeza.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (24*26)+(98*103)+(69*63)+(9*8) 

 
200*200 

 

Pe= 15137 

 
40000 

Pe = 0.378 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 26 momentos de alegría, 103 momentos de tristeza,  63 momentos de enojo y 

8 momentos de sorpresa. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 24 momentos de alegría, 98 momentos de tristeza, 69 momentos de enojo y 9 

momentos de sorpresa. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.935 0.378 0.90 
 

 

Figura 33. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: El Autor 
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.90 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Muy Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es excelente 

para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 35 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en Vilcabamba (Loja), tiene una 

duración de 01’ 41’’ del cual se han etiquetado 100 emociones de una entrevista con 

una persona de 78 años de edad que padece de demencia tipo Alzheimer. Los 

resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 27.Tabla de contingencia del video Nro.35 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

 
 
 

Observador1 
 
 
 
 
 

alegre 20 0 0 0 0 0 0 0 20 

triste 4 38 0 2 0 0 0 0 44 

enojo 0 2 18 2 0 0 0 0 22 

miedo 0 2 1 11 0 0 0 0 14 

sorpresa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

total 24 42 19 15 0 0 0 0 100 
Elaboración: EL Autor 

 

Figura 34. Emociones que prevalecen en el video Nro. 35 

Elaboración: El Autor
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 20, 38, 18 y 11 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 100 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 87 emociones hubo concordancia y 13 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

Po = 20+38+18+11 

 
100 

 

Po = 0.870 
 

La proporción de acuerdos observados es del 87% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo y 

miedo, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es la tristeza.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (24*20)+(42*44)+(19*22)+(15*14) 

 
100*100 

 

Pe= 2956 

 
10000 

Pe = 0.296 
 



 

 83 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 20 momentos de alegría, 44 momentos de tristeza,  22 momentos de enojo y 

14 momentos de miedo. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 24 momentos de alegría, 42 momentos de tristeza, 19 momentos de enojo y 15 

momentos de miedo. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.870 0.296 0.82 
 

 

Figura 35. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: El Autor 
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.82 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Muy Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es excelente 

para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 38 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en Catamayo (Loja), tiene una 

duración de 03’ 00’’ del cual se han etiquetado 180 emociones de una entrevista con 

una persona de 78 años de edad que padece de demencia tipo Alzheimer. Los 

resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 28. Tabla de contingencia del video Nro.38 para el cálculo del índice kappa 

Observador2 

  
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

 
 
 

Observador1 
 
 
 
 
 

alegre 49 0 2 0 0 0 0 0 51 

triste 4 61 3 0 0 0 0 1 69 

enojo 0 5 19 0 0 0 0 0 24 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 7 4 10 0 0 0 0 15 36 

total 60 70 34 0 0 0 0 16 180 
Elaboración: EL Autor 

 

Figura 36. Emociones que prevalecen en el video Nro. 38 

Elaboración: El Autor
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Cálculo del Índice Kappa 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 49, 61, 19 y 15 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 180 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 144 emociones hubo concordancia y 36 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados es: 

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

𝑷𝒐 = ∑
𝑃𝑖𝑗

𝑵

𝒌

𝒊=𝟏

 

Po = 49+61+19+15 

 
180 

 

Po = 0.800 
 

La proporción de acuerdos observados es del 80% que se lo obtiene de la suma de los 

acuerdos observados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo y 

neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es la tristeza.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑷𝒆 =  ∑  
𝑃𝑖+  ∗ 𝑃𝑗+

𝑁2

𝒌

𝒊=𝟏

 

Pe= (60*51)+(70*69)+(34*24)+(16*36) 

 
180*180 

 

Pe= 9282 

 
32400 

Pe = 0.286 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 51 momentos de alegría, 69 momentos de tristeza,  24 momentos de enojo y 

36 momentos de neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 60 momentos de alegría, 70 momentos de tristeza, 34 momentos de enojo y 16 

momentos de neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝑘𝑎𝑝𝑝𝑎 =
∑𝑃𝑜 − ∑𝑃𝑒

1 − ∑𝑃𝑒
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.800 0.286 0.72 
 

 

Figura 37. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 

Elaboración: El Autor 
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de kappa = 0.72 se encuentra con una fuerza de 

concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es excelente para 

ser considerado dentro de la muestra. 
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Anexo F: Aplicación del estadístico Índice Kappa Ponderado en base a los 

cuarenta videos tomados de personas con la demencia tipo Alzheimer. 

Video Nro. 5 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en Colombia, tiene una duración 

de 05’ 00’’ del cual se han etiquetado 300 emociones de una entrevista con una 

persona de 89 años que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos 

son los siguientes:  

Tabla 29. Tabla de contingencia del video Nro. 5 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 2 3 1 0 0 0 0 0 6 

triste 1 91 19 1 4 0 0 0 116 

enojo 2 23 123 4 0 0 0 2 154 

miedo 0 0 0 5 0 0 0 0 5 

sorpresa 0 4 1 1 1 0 0 0 7 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

neutro 0 1 2 0 0 0 0 8 11 

total 5 122 147 11 5 0 0 10 300 
Elaboración: El Autor 

 

Figura 38. Emociones que prevalecen en el video Nro. 5 

Elaboración: El Autor 
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Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 2, 91, 123, 5, 1 y 8, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 300 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 230 emociones hubo concordancia y 70 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(2*1)+(3*0.98)+(1*0.92)+(1*0.98)+(91*1)+(19*0.98)+(1*0.91)+(4*0.82)+(2*0.92)+ 

 
(23*0.98)+(123*1)+(4*0.98)+(2*0.68)+(5*1)+(4*0.82)+(1*0.92)+(1*0.98)+(1*1)+ 

Po= (1*0.68)+(1*0.27)+(2*0.49)+(8*1) 

 
300 

   

Po= 0.98 
 

La proporción de acuerdos observados ponderados es del 69% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo, 

miedo, sorpresa y neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista 

es el enojo.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

 

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     
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(6*5*1)+(6*122*0.98)+(6*147*0.92)+(116*5*0.98)+(116*122*1)+(116*147*0.98)+(116*11*0.92)+ 

 
(116*5*0.82)+(154*5*0.91)+(154*122*0.98)+(154*147*1)+(154*11*0.98)+(154*10*0.68)+(5*11*1)+ 

Pe= (7*122*0.82)+(7*147*0.92)+(7*11*0.98)+(7*5*1)+(1*147*0.68)+(11*122*0.27)+(11*147*0.49)+(11*10*1) 

 
                                                                         300*300 

 

Pe= 0.91 
 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 6 momentos de alegría, 116 momentos de tristeza, 154 momentos de enojo, 5 

momentos de miedo, 7 momentos de sorpresa, 1 momentos de desprecio y 11 

momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 5 momentos de alegría, 122 momentos de tristeza, 147 momentos de enojo, 11 

momentos de miedo, 5 momentos de sorpresa y 10 momentos en estado 

neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.98 0.91 0.78 

 

k= 0.98-0.91

1-0.91
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Figura 39. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 

Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.78 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 9 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en California, tiene una duración 

de 03’ 00’’ del cual se han etiquetado 180 emociones de una entrevista con una 

persona de 82 años que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos 

son los siguientes:  

Tabla 30. Tabla de contingencia del video Nro. 9 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 49 0 0 0 0 0 0 10 59 

triste 2 31 0 0 0 0 0 1 34 

enojo 1 0 23 0 0 0 0 0 24 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 8 2 1 0 20 0 5 1 37 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 1 1 0 0 2 0 0 22 26 

total 61 34 24 0 22 0 5 34 180 
Elaboración: El Autor
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Figura 40. Emociones que prevalecen en el video Nro. 9 

Elaboración: El Autor 

Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 49, 31, 23, 20 y 22, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 180 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 145 emociones hubo concordancia y 35 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(49*1)+(10*0)+(2*0.98)+(31*1)+(1*0.27)+(1*0.92)+(23*1)+(8*0.67)+(2*0.82)+ 

Po= (1*0.92)+(20*1)+(5*0.92)+(1*0.82)+(1*0)+(1*0.27)+(2*0.82)+(22*1) 

 
300 

   

Po= 0.91 
 

La proporción de acuerdos observados ponderados es del 91% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 
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Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo, 

sorpresa y neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es la 

alegría.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     

 

 
(59*61*1)+(59*34*10)+(34*61*0.98)+(34*34*1)+(34*34*0.27)+(24*61*0.92)+ 

 
(24*24*1)+(37*61*0.67)+(37*34*0.82)+(37*24*0.92)+(37*22*1)+(37*5*0.92)+ 

Pe= (37*34*0.82)+(26*61*0)+(26*34*0.27)+(26*22*0.82)+(26*34*1) 

 
180*180 

Pe= 0.49 
 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 59 momentos de alegría, 34 momentos de tristeza, 24 momentos de enojo, 37 

momentos de sorpresa y 26 momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 61 momentos de alegría, 34 momentos de tristeza, 24 momentos de enojo, 22 

momentos de sorpresa, 5 momentos de desprecio y 34 momentos en estado 

neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
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Po Pe Kappa 

0.91 0.49 0.82 
 

 

Figura 41. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 

Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.82 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Muy Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 11 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en EEUU, tiene una duración de 

03’ 09’’ del cual se han etiquetado 189 emociones de una entrevista con una persona 

que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  
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Tabla 31. Tabla de contingencia del video Nro. 11 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 10 0 0 0 1 0 0 1 12 

triste 0 20 10 0 1 0 0 10 41 

enojo 1 4 66 0 2 0 3 0 76 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 3 4 5 0 8 0 0 3 23 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 0 1 2 0 0 0 0 34 37 

total 14 29 83 0 12 0 3 48 189 
Elaboración: El Autor 

 

Figura 42. Emociones que prevalecen en el video Nro. 11 

Elaboración: El Autor 

Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 10, 20, 66, 8 y 34, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 189 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 138 emociones hubo concordancia y 51 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 
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𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(10*1)+(1*0.67)+(1*0)+(20*1)+(10*0.98)+(1*0.82)+(10*0.27)(1*0.92)+(4*0.98)+(66*1)+ 

Po= (2*0.92)+(3*0.67)+(3*0.67)+(4*0.82)+(5*0.92)+(8*1)+(3*0.82)(1*0.27)+(2*0.49)+(34*1) 

 
189 

   

Po= 0.92 
 

La proporción de acuerdos observados ponderados es del 92% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo, 

sorpresa y neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es el 

enojo.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     

 

 

 

 
(12*14*1)+(12*12*0.67)+(12*48*0)+(41*29*1)+(41*83*0.98)+(41*12*0.82)+(41*48*0.27)+ 

 
(76*14*0.92)+(76*29*0.98)+(76*83*1)+(76*12*0.92)+(76*3*0.67)+(23*14*0.67)+(23*29*0.82)+ 

Pe= (23*83*0.92)+(23*12*1)+(23*48*0.82)+(37*29*0.27)+(37*83*0.49)+(37*48*1) 

 
189*189 

 

Pe= 0.66 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 12 momentos de alegría, 41 momentos de tristeza, 76 momentos de enojo, 23 

momentos de sorpresa y 37 momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 14 momentos de alegría, 29 momentos de tristeza, 83 momentos de enojo, 12 

momentos de sorpresa, 3 momentos de desprecio y 48 momentos en estado 

neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.92 0.66 0.77 
 

 

Figura 43. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.77 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 12 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en EEUU, tiene una duración de 

03’ 20’’ del cual se han etiquetado 200 emociones de una entrevista con una persona 

que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 32. Tabla de Frecuencia del video Nro. 12 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 13 0 0 0 0 0 0 0 13 

triste 4 63 12 0 2 0 3 3 87 

enojo 0 0 4 0 0 0 0 0 4 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 3 4 4 0 34 0 0 1 46 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 4 3 3 0 3 0 0 37 50 

total 24 70 23 0 39 0 3 41 200 
Elaboración: El Autor 

 

Figura 44. Emociones que prevalecen en el video Nro. 12 

Elaboración: El Autor
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Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 13, 63, 4, 34 y 37, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 200 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 151 emociones hubo concordancia y 49 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(13*1)+(4*0.98)+(63*1)+(12*0.98)+(2*0.82)+(3*0.49)+(3*0.27)+(4*1)+(3*0.67)+ 

Po= (4*0.82)+(4*0.92)+(34*1)+(1*0.82)+(4*0)+(3*0.27)+(3*0.49)+(3*0.82)+(37*1) 

 
200 

 

Po= 0.93 
 

La proporción de acuerdos observados ponderados es del 93% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo, 

sorpresa y neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es la 

tristeza.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     

 

 
(13*24*1)+(87*24*0.98)+(87*70*1)+(87*23*0.98)+(87*39*0.82)+(87*3*0.49)+ 

 
(87*41*0.27)+(4*4*1)+(46*24*0.67)+(46*70*0.82)+(46*23*0.92)+(46*39*1)+ 

         Pe= (46*41*0.82)+(50*24*0)+(50*70*0.27)+(50*23*0.49)+(50*39*0.82)+(50*41*1) 

 
200*200 
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Pe= 0.68 
 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 13 momentos de alegría, 87 momentos de tristeza, 4 momentos de enojo, 46 

momentos de sorpresa y 50 momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 24 momentos de alegría, 70 momentos de tristeza, 23 momentos de enojo, 39 

momentos de sorpresa, 3 momentos de desprecio y 41 momentos en estado 

neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.93 0.68 0.77 
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Figura 45. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 

Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.77 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 16 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en EEUU, tiene una duración de 

04’ 08’’ del cual se han etiquetado 248 emociones de una entrevista con una persona 

que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 33. Tabla de contingencia del video Nro. 16 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 19 0 2 0 0 0 0 0 21 

triste 2 11 1 0 0 0 0 2 16 

enojo 2 0 63 0 0 0 0 7 72 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 11 0 33 0 1 0 0 93 138 

total 35 11 99 0 1 0 0 102 248 
Elaboración: El Autor 
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Figura 46. Emociones que prevalecen en el video Nro. 16 

Elaboración: El Autor 

Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 19, 11, 63 y 93, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 248 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 186 emociones hubo concordancia y 62 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(19*1)+(2*0.92)+(2*0.98)+(11*1)+(1*0.98)+(2*0.27)+(2*0.92)+ 

Po= (63*1)+(7*0.49)+(1*0.67)+(11*0)+(33*0.49)+(1*0.82)+(93*1) 

 
248 

Po= 0.86 
 

La proporción de acuerdos observados ponderados es del 86% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 
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Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo y 

neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es el neutro.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     

 

 
(21*35*1)+(21*99*0.92)+(16*35*0.98)+(16*11*1)+(16*99*0.98)+ 

 
(16*102*0.27)+(72*35*0.92)+(72*99*1)+(72*102*0.49)+ 

         Pe= (1*35*0.67)+(138*35*0)+(138*99*0.49)+(138*1*0.82)+(138*102*1) 

 
248*248 

 

Pe= 0.64 
Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 21 momentos de alegría, 16 momentos de tristeza, 72 momentos de enojo, 1 

momentos de sorpresa y 138 momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 35 momentos de alegría, 11 momentos de tristeza, 99 momentos de enojo, 1 

momentos de sorpresa y 102 momentos en estado neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
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Po Pe Kappa 

0.86 0.64 0.62 
 

 

Figura 47. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 

Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.62 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 21 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en EEUU, tiene una duración de 

03’ 29’’ del cual se han etiquetado 209 emociones de una entrevista con una persona 

que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 34. Tabla de contingencia del video Nro. 21 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 71 0 1 0 0 0 0 4 76 

triste 0 14 1 0 0 0 0 1 16 

enojo 2 5 16 0 0 0 0 0 18 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 19 10 9 0 0 0 0 61 99 

total 92 24 27 0 0 0 0 66 209 
Elaboración: El Autor
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Figura 48. Emociones que prevalecen en el video Nro. 21 

Elaboración: El Autor 

Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 71, 14, 16 y 61, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 209 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 162 emociones hubo concordancia y 47 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(71*1)+(1*0.92)+(4*0)+(14*1)+(1*0.98)+(1*0.27)+(2*0.92)+ 

Po= (16*1)+(19*0)+(10*0.27)+(9*0.49)+(61*1) 

 
209 

 

Po= 0.83 
 

La proporción de acuerdos observados ponderados es del 83% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 
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Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo y 

neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es la alegría.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     

 

 
(76*92*1)+(76*27*0.92)+(76*66*0)+(16*24*1)+(16*27*0.98)+(16*66*0.27)+ 

           Pe= (18*92*0.92)+(18*27*1)+(99*92*0)+(99*24*0.27)+(99*27*0.49)+(99*66*1) 

 
209*209 

 

Pe= 0.47 
Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 76 momentos de alegría, 16 momentos de tristeza, 18 momentos de enojo y 99 

momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 92 momentos de alegría, 24 momentos de tristeza, 27 momentos de enojo y 66 

momentos en estado neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
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Po Pe Kappa 

0.83 0.47 0.68 
 

 

Figura 49. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 

Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.68 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 23 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en EEUU, tiene una duración de 

02’ 12’’ del cual se han etiquetado 132 emociones de una entrevista con una persona 

que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  

Tabla 35. Tabla de contingencia del video Nro. 23 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 15 0 2 0 0 0 0 0 17 

triste 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

enojo 0 0 20 0 0 0 1 8 29 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 2 0 2 

neutro 5 0 5 0 0 0 2 72 84 

total 20 0 27 0 0 0 5 80 132 
Elaboración: El Autor 
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Figura 50. Emociones que prevalecen en el video Nro. 23 

Elaboración: El Autor 

Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 15, 20, 2 y 72, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 132 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 109 emociones hubo concordancia y 23 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(15*1)+(2*0.92)+(20*1)+(1*0.67)+(8*0.49)+(2*1)+ 

Po= (5*0)+(5*0.49)+(2*0.98)+(72*1) 

 
132 

   

Po= 0.91 
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La proporción de acuerdos observados ponderados es del 91% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, enojo, desprecio y 

neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es el neutro.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     

 

 
(17*20*1)+(17*27*0.92)+(29*27*1)+(29*5*0.67)+(29*80*0.49)+ 

           Pe= (2*5*1)+(84*20*0)+(84*27*0.67)+(84*5*0.98)+(84*80*1) 

 
132*132 

 

Pe= 0.63 
 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 17 momentos de alegría, 29 momentos de enojo, 2 momentos de desprecio y 

84 momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 20 momentos de alegría, 27 momentos de enojo, e momentos de desprecio y 

80 momentos en estado neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
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Po Pe Kappa 

0.91 0.63 0.75 
 

 

Figura 51. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 

Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.75 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 24 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en EEUU, tiene una duración de 

02’ 20’’ del cual se han etiquetado 140 emociones de una entrevista con una persona 

que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos son los siguientes:  
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Tabla 36. Tabla de contingencia del video Nro. 24 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 3 0 0 0 1 0 0 0 4 

triste 0 14 0 1 0 0 0 0 15 

enojo 0 1 10 0 0 0 0 0 11 

miedo 0 0 1 19 2 0 0 4 26 

sorpresa 0 11 1 0 32 0 0 1 45 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 1 5 13 6 1 0 0 13 39 

total 4 31 25 26 36 0 0 18 140 
Elaboración: El Autor 

 

Figura 52. Emociones que prevalecen en el video Nro. 24 

Elaboración: El Autor 

Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 3, 14, 10, 19, 32 y 

13, representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta 

el total de observaciones etiquetadas que en este caso son 140 utilizadas para realizar 

el acuerdo entre observadores, en 91 emociones hubo concordancia y 49 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 
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𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(3*1)+(1*0.67)+(14*1)+(1*0.92)+(1*0.98)+(10*1)+(1*0.98)+(19*1)+(2*0.98)+(4*0.67)+ 

Po= (11*0.82)+(1*0.92)+(32*1)+(1*0.82)+(1*0)+(5*0.27)+(13*0.49)+(6*0.67)+(1*0.82)+(13*1) 

 
140 

   

Po= 0.87 
 

La proporción de acuerdos observados ponderados es del 87% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo, 

miedo, sorpresa y neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista 

es la neutro.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     

 
(4*4*1)+(4*36*0.67)+(15*31*1)+(15*26*0.92)+(11*31*0.98)+(11*25*1)+(26*25*0.98)+ 

 
(26*26*1)+(26*36*0.98)+(26*18*0.67)+(45*31*0.82)+(45*25*0.92)+(45*36*1)+(45*18*0.82) 

Pe= (39*4*0)+(39*31*0.27)+(39*25*0.49)+(39*26*0.67)+(39*36*0.82)+(39*18*1) 

 
140*140 

Pe= 0.61 
 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 4 momentos de alegría, 15 momentos de tristeza, 11 momentos de enojo, 26 

momentos de miedo, 45 momentos de sorpresa y 39 momentos en estado 

neutro. 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 4 momentos de alegría, 31 momentos de tristeza, 25 momentos de enojo, 26 

momentos de miedo, 36 momentos de sorpresa y 18 momentos en estado 

neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.87 0.61 0.68 
 

 

Figura 53. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.68 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 28 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en Loja, tiene una duración de 

03’ 30’’ del cual se han etiquetado 180 emociones de una entrevista con una persona 

de 69 años de edad que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos 

son los siguientes:  

Tabla 37. Tabla de Frecuencia del video Nro. 28 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 58 1 0 0 0 0 0 0 59 

triste 2 25 0 0 0 0 0 7 34 

enojo 0 0 7 0 0 0 0 2 9 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 8 6 2 0 0 0 0 62 78 

total 68 32 9 0 0 0 0 71 180 
Elaboración: El Autor 

 

Figura 54. Emociones que prevalecen en el video Nro. 28 

Elaboración: El Autor 
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Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 58, 25, 7 y 62, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 180 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 152 emociones hubo concordancia y 28 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(58*1)+(1*0.98)+(2*0.98)+(25*1)+(7*0.27)+(7*1)+ 

Po= (2*0.49)+(8*0)+(6*0.27)+(2*0.49)+(62*1) 

 
180 

   

Po= 0.89 
 

La proporción de acuerdos observados ponderados es del 89% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo y 

neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es el neutro.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     

 
(59*68*1)+(59*32*0.98)+(34*68*0.98)+(34*32*1)+(34*71*0.27)+ 

Pe= (9*9*1)+(9*71*0.49)+ 78*68*0)+(78*32*0.27)+(78*9*0.49)+(78*71*1) 

 
180 

 
Pe= 0.52 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 59 momentos de alegría, 34 momentos de tristeza, 9 momentos de enojo y 78 

momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 68 momentos de alegría, 32 momentos de tristeza, 9 momentos de enojo y 71 

momentos en estado neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.89 0.52 0.77 
 

 

Figura 55. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 



 

 117 

Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.77 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

Video Nro. 32 

Video tomado de la plataforma de YouTube realizado en Loja, tiene una duración de 

02’ 42’’ del cual se han etiquetado 162 emociones de una entrevista con una persona 

de 77 años de edad que padece de demencia tipo Alzheimer. Los resultados obtenidos 

son los siguientes:  

Tabla 38. Tabla de contingencia del video Nro. 32 para el cálculo del índice kappa Ponderado 

Observador2 

  
  
  
  
Observador1 
  
  
  
  
  

 
alegre triste enojo miedo sorpresa asco desprecio neutro total 

alegre 19 1 0 0 0 0 0 0 20 

triste 8 40 5 0 0 0 0 2 55 

enojo 0 11 70 0 0 0 0 4 85 

miedo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

sorpresa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

asco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

desprecio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

neutro 0 0 0 0 0 0 0 2 2 

total 27 52 75 0 0 0 0 8 162 
Elaboración: El Autor 

 

Figura 56. Emociones que prevalecen en el video Nro. 32 

Elaboración: El Autor 
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Cálculo del Índice Kappa Ponderado 

Los datos que se observan en la diagonal que contiene los valores 19, 40, 70 y 2, 

representan los acuerdos que hay entre ambos observadores. Teniendo en cuenta el 

total de observaciones etiquetadas que en este caso son 162 utilizadas para realizar el 

acuerdo entre observadores, en 131 emociones hubo concordancia y 31 fueron 

rechazadas por los observadores.  

La proporción de acuerdos observados ponderados es: 

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

𝑃𝑜𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝑛𝑖𝑗

𝑁
)   

 
(19*1)+(1*0.98)+(8*0.98)+(40*1)+(5*0.98)+ 

Po= (2*0.27)+(11*0.98)+(70*1)+(4*0.49)+(2*1) 

 
162 

 

  

Po= 0.98 
 

La proporción de acuerdos observados ponderados es del 98% que se lo obtiene de la 

sumatoria del producto de los registros de la tabla de contingencia por los pesos 

asignados dividido para el total de las observaciones. 

Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar (𝑷𝒆) se puede concluir lo 

siguiente: 

 Los observadores concordaron en las emociones de alegría, tristeza, enojo y 

neutro, donde la emoción que más prevalece en la entrevista es el enojo.  

 Para calcular la proporción de acuerdos atribuibles al azar se toma en cuenta 

las fronteras marginales como se muestra a continuación:  

𝑃𝑒𝑤 =  ∑ ∑ 𝑤𝑖𝑗

𝑘

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 (
𝐴𝑖

𝑁
) (

𝐵𝑗

𝑁
)                                     

 
(20*27*1)+(20*52*0.98)+(55*27*0.98)+(55*52*1)+(55*75*0.98)+ 

Pe= (55*8*0.27)+(85*52*0.98)+(85*75*1)+(85*8*0.49)+(2*8*1) 

 
162*162 

 
Pe=  0.80 
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Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 1 manifiesta lo siguiente: 

 20 momentos de alegría, 55 momentos de tristeza, 85 momentos de enojo y 2 

momentos en estado neutro. 

Analizando los resultados de la proporción de acuerdos por puro azar se distingue que 

el observador 2 manifiesta lo siguiente: 

 27 momentos de alegría, 52 momentos de tristeza, 75 momentos de enojo y 8 

momentos en estado neutro. 

Remplazando los valores de la proporción de acuerdos observados y la proporción de 

acuerdos atribuibles al azar en la ecuación del índice kappa se obtiene lo siguiente:  

𝐾𝑤 =  
𝑃𝑜𝑤  – 𝑃𝑒𝑤

1 − 𝑃𝑒𝑤
 

 

 

 

Po Pe Kappa 

0.98 0.80 0.87 
 

 

Figura 57. Resultados del acuerdo entre observadores, acuerdo por puro azar e índice kappa 
Ponderado 

Elaboración: EL Autor 
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Tomando en cuenta el rango de valores de la Tabla 5 propuestos por Landis y Koch, 

se puede afirmar que el valor de Kappa Ponderado = 0.87 se encuentra con una 

fuerza de concordancia de Muy Bueno, donde se concluye que el valor de kappa es 

aceptable para ser considerado dentro de la muestra. 

 


