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Una protesis robotizada que reconozca los impulsos eléctricos del musculo para que actie
con inteligencia propia, sin tener que ser accionada externamente por el usuario. Mano de
esperanza es un proyecto del profesor de la UTPL Carlos Calderdn y los alumnos Cristian
Ramirez y Veronica Barros que se hizo popular al ganar el Proyecto Multimedia Ecuador
2014 y el Internacional Computer Project Competition Infomatrix, en Rumania. Primer
premio mundial. Hoy tiene el respaldo del Gobierno para que esté en el mercado en dos
anos. La investigacion universitaria se pone al servicio de las necesidades sociales. Como
asegura el profesor Calderdn, “cuando probamos el prototipo para evaluar reacciones,
vemos la ilusion en el rostro de las personas que de nuevo pueden agarrar un objeto. Es
muy emocionante para ellos pero también, y mucho, para nosotros”.

De las aulas, al mercado.

La filosofia de mi universidad es vincular a
los estudiantes a los proyectos y trabajar
en conjunto con ellos. Las buenas ideas
hay que potenciarlas para que entre todos
se vayan desarrollando. Con Cristian y
Verdnica nos hemos dedicado a establecer
didlogos serios de cooperacién con
instancias gubernamentales de salud
publica para hacer realidad el proyecto. Ya
tenemos el compromiso de financiamiento
de la Secretaria Nacional de Tecnologia
hasta tener la version comercial que se
pueda producir en el pais. El proyecto
va a ser ejecutado por el Instituto de
Investigacion de Salud Publica, 1a Direccion
Nacional de Discapacidades del Ministerio
de Salud Publica y la UTPL.

Sin la medalla de oro en Bucarest,
¢hubieran tenido el mismo respaldo?

La catapulta fue un primer premio a
nivel nacional en el Concurso Proyecto
Multimedia Ecuador 2014, en febrero. Era
una medalla de oro sin dotacion econdmica
pero incluia el pase al concurso mundial de
Rumania. En marzo y abril ya tuvimos los
primeros contactos con Vicepresidencia
y otras autoridades nacionales. El premio
internacional llegé en mayo. Y fue un
segundo espaldarazo.
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Ese fue el respaldo para proyectar una
prétesis funcional.

Si, porque creemos que debe funcionar
de manera que pueda agarrar objetos de
varias formas, aplicar la fuerza necesaria y
controlar la velocidad de los movimientos.

Y debe también ajustarse a estandares de
mercado.

En 2007 el Gobierno lanzd un proyecto de
asistencia a discapacidades y se encargd
de referenciar donde se ubicadan las
personas con discapacidad. Con esos
datos, pasaron a la asistencia técnica que
incluye la donacién de protesis y crearon
3 talleres de ensamblaje de protesis
mecanicas en Loja, Quito y Guayaquil.
Nosotros  queremos usar tecnologia
compatible con la de esos talleres aunque
trabajemos con prétesis automatizadas.

Automatizada y de bajo coste es una
alianza dificil.

Las protesis que suministra el Estado son
mecanicas y cuestan hasta 3.000 dolares.
Contactaron a empresas para proporcionar
protesis roboticas pero el coste pasaba de
20.000 ddlares. Queremos que la nuestra
no cueste mas que una mecanica. El techo
esta en 2.500 dolares.

Los alumnos Cristian Ramirez y Verdnica Barros

Las protesis electronicas son automatizadas. En las mecanicas es necesario hacer un
movimiento en el hombro para que se active la pinza; en las robdticas basta con pensar
qué se quiere hacer y la protesis funciona con los impulsos cerebrales o musculares.
“Pueden funcionar con sefiales cerebrales pero para eso necesitariamos tener electrodos
en la corteza cerebral, lo que seria muy incomodo. La otra salida es la electromiografia,
es decir, las sefiales eléctricas que estan en nuestros musculos. Con estas trabajamos”.

¢Pero como las captan? ¢;de la superficie
de la piel?

Usamos algo similar a lo que utilizan
los cardiologos cuando nos hacen un
electrocardiograma y ubican electrodos
superficiales en nuestro cuerpo. Aca
ponemos los electrodos en contacto con
los musculos residuales del brazo o de la
mufieca para interpretar la intencion de
funcionalidades y reproducirlas.

¢Para agarrar un vaso, por ejemplo,
pienso lo que lo voy a hacer y la protesis
ya lo hace?

Exactamente. Esa es justamente una
funcionalidad buscada. Las sefiales
que existen en los musculos son leidas
por los electrodos para indicar a la
protesis si quiere abrir la mano fuerte o
suavemente, por ejemplo; y el modulo
electronico reproduce esa intencion en la
parte electromecanica para que se abra y
apriete mucho o poco.

Son como ventositas de contacto en la
misma protesis.

Practicamente si, con la ayuda de una
sustancia conductora que nos permita
leer los impulsos eléctricos y en contacto
superficial con nuestras extremidades. No
hacemos incisiones en el cuerpo humano,
sino que usamos detectores no invasivos.

¢Y la prétesis se dota de inteligencia
artificial?

Las sefiales musculares no son las mismas
en dos nifios de la misma edad o en dos
adultos de la misma complexion fisica. En
general tienen que pasar por una terapia
de ensefianza y aprendizaje y pasa tiempo
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“Usamos electrodos
superficiales para

que funcione con los

impulsos musculares”

hasta que la persona se adapta. Nosotros
planteamos que en una sesion simple
pruebe la protesis y haga movimientos
hasta que quede adaptada a los impulsos
musculares de la persona. Eso se consigue
con algoritmos de inteligencia artificial.

Pero se vera robotizada.

No, no... En el proyecto esta contemplado
un disefiador industrial para que el aspecto
externo no se vea robotizado, sino 10 mas
compatible con la fisonomia humana.
La protesis en realidad es un gancho de
dos garfios que parecen cinco porque el
guante protésico hace que se vea muy
similar a una mano real.

Psicoldgicamente esa integracion es muy
importante.

Los expertos apuntan que muchos usuarios
de prétesis en el momento de recibirla ya
estan complacidos porque ya agarran
objetos pero siempre piden el guante
protésico que le da apariencia de mano a
la pinza. Y también solicitan que se le done
el guante externo que tiene apariencia
de piel natural. Nosotros queremos que
ese aspecto externo sea lo mas similar
a la fisonomia del cuerpo humano para
que los usuarios de la protesis se sientan
psicoldgicamente comodos.



