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cCAFPITULO g

IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO.
i. ANAL ISIS PREL IMINAR

1.1 INTRODUCCION.

£l elevado Iincremento de la poblacidn
mundial implica ia necesidad de los pusblos en ﬁwmduciw
wna mayor cantidad de alimentos, 1o cual se conseguird asi
mismo con wn lneremenlto de las ronas oe riegoy en el Daso
de nuestere pais adn no se  aprovechs nl el 5 X dde estas
EOMNSE, oMo oourre en obros paises, &n donde todo su suslo
ra o esta ubtilizado, estos se ven obligados a tecnificar sus
sistemas  de  riege va @yistentes en fos aspectos
relacionados con la infrasstructuara ocivil .hidréuiiﬁﬂﬂ

agrancmioa,  econdmica, eto, eto.; oon la Finalidad de

aicanzar a&lteos rendimientos de produccicdn agropscuaria

dotados de una alta eFficiencia tecnologica.
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&

insgguridad de gus se produzcan 135 mismas.

Asd mismo el provecto adijudicard wuna dobtacion
cgptima  Je agua con la Finalidsd de garantizar a

fos moradoress de la zonsg una cosecha segura.

Adem#as  me  logrard Fijar la residencia del
campesing en el ocampo, evitando asi la migracion
del misma a la ciudad con lo cual se reducird la
Formacidn de cinturonss de miseria alrededor de

las ciudades.

1.5 OBJETIVOS

3

For ia realidad en gue viven aproximadaments

i

S0 Familias pertenscientes al barrio Guayllas Grande, seogun

censo reaalizado en @l mes de noviembre (Ver Cuasdross: -1,

=21 nos hemos planteado los siguientes obijetivos:

Realizar el presente estudio e prefactibilidad
poniendo en consideracion nuestros amnacihientmﬁ
ﬁrinmipalmenta para wn heneficio social £bn
relacicdn & Ia produccion agricola, gus en esta
Fona seria rentable tanto para autooconsumeo oomo
para la comercializacicn con Chuguiribamba, £1
Cisne, Chtamayo ¥ espeoialments  para ips
mercados de la ciudad de Loja, éd@mﬂﬁ ey orear

.

wrr ingreso econdmioe adecuado al agricultor.



Fadardo A. Curipoma 5. Jorge H. Orddfes 0. Fdgs &

P

™~
H
8

i

MINLIrriego

Implementar wuna Fuente de consulia AR
estudios de Tactibilidad, con miras a procurar
wun Ampuiso al desareello agropecuario de Ia sona

@rn estudio.

Incrementar la productividad en suelos ouyas
deficiencias de humedad serdn suplidas por una
fdmina de agua (en riego por surces) o por el
gigtema modular (riego por tuberiz o canales),en
cada  caso en que leos diferentes cultivos 1o
necest ten, B tecir, &n Sl =Tk W Tu e

germinacion ¥ orecimiento.

LDisponer de wn caudal minimo gue sirva para
satisfacer las demandas hidricas de Ia zona en

astudio en época de estiaje.

DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DEL FROYECTO

£l presente estudico  del provecto e

" Yanatronoo U opretende cubris ouna drea bruta

estimada oe 120 Ha (Grafico I-1), Ia misma qgue totalmentes

&Y S mayo

las Quebra

ria se encuentra desprovista de riego.

La cuenca considerads en estudio comprends

dasy Yanatronco y Rambrdng se considera gue con
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toda Ia rona del provecto, por Ilo gue s llevard los
caudales a un tangue ressrvorio principal, desde o1 cual se

distribuiran los modulos de risgo mds apropiados.

£l sistema en si comprende o siguiente:

& a Ohras de Loma en las fuebradass Yanatronco v
Famiberan rovspec bl vanente, de  acuerdoe & L
topogratdia, su wubicacicon se hardn al  margen

Lguierdo.

£, For la topografia de la rons del provecto, ocomo

s puede observar en los planos respectivos v

ademd s

de no existir vias de anmuni;ﬂcidn e
JmLmEr orcern ﬁarﬂ 2] adecuado acceso a Ia sona
la conduccidn principal se la hard por btubsriag
coennn Eambidn la disdribucion modular, debido a
ia Facilidad de transporte & instalacicon oe Ia

ML EMA

£, El almacenamiento o agua se realizarad mediante
tangues para su Jistribucicdn, Y8 gue s qidy
dificil ia construccion des, un  prEservorio  oe
material suelto, por las irFsgularidades gue
presenta el terrenc y el dJdiFicil acoeso dc—#

maguinaria & Ila zrona del proyvecto.
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i.4.1. UBICACION

El provecito beneficiard al barrio Guayllas
Grande, ubicado al sur-osste de la parroguia Chuguisibamba

a 4% Km de Ia ciudad de Loja.

{.a CLENT A e fas Buehradas arntes

mancionacdas, limitarn:

Al norte, cusnca Buebrada Condormache.
Al sur, cusnca Guebrada Tabla.
Al este, cuenca Buebrada Palta, y.

Al opeste, cuenca rio Gualel. (ver grdfico I-1)

L.ag coordensdas Beogridficas en wl sitio de
captRcian sonsy
Buebrada Yanatronco

R g wyn

Latitud swur 1 A

LI AV

Longitud pesite

Fuebrada Rambrdn

Latitud sur e g moo

Fee 2@ 2o

Longitud peste
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i1.4.2. VIAS DE COMUNICACION

Desde la ciudad de Loja existe un tramo de
primer orden hasta el kildmeitro [1+000 via a Catamayo v
atro tramo de I8 Ekm. de segundo vy tercer orden a la ver
hasta la parroguias Chuguiribamba. Las vias de comunicacion
desde esta pariroguia hasta el barrio Buayllas Grande son
dos caminos de herradura, 1 primsro gue pasa por la Loma
de Sto. Domingo ¥ el obtro gus se toma en la direccicon de
Gualel, los mismos gque son poco transitables e inaccesibles

respactivamente en temporada de invierno.

1.4.3. FISIOGRAFIA Y RELIEVE

La  zona en  estudio poses un reliseve
montafoso con pendientes Fusrbtes por 1o gus el manejo oe
fos recuwrsos hidricos debar s el mds correcto v

adecuado. Hay sectores del provecto en donde se  tisne

pendient erttre colinasdas vy escarpadas, vy tambieén donde

las pendientes son mayores al 70X, o sea terrend

exageradamente escarpados (ver tabla I~1).
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TABLA I-1
INTERPRETACION DE FENDIENTES

Interpretacicn | Forcentaje

Casi planc £ 5

!
X

-t

Oridud ado 3 - 1F

wd

!
N
85

Coalinado L7

Escarpado 28 - G

Moy escarpado g - Fh

Exageradamente o P

EECAT LRI

Fuente de inforpacidn:  Tesis: Estudio preliminar del proyecto de riego “Centro Loja®.

1.4.4. HIDROGRAFIA

Lusgo del reconccimiento reslizado en Fforma
mirnuciosay ¥ con  Ia informacion Jde los moradores  del
sgotbor, se mudo definir ias Tuentes de donde se captard el
AGUA, Jas MmISMAE gue son las Luebradas: Yanatroncoo v
Rambrdn, las cuales nacern en la Loma Yeanatronoco ¥y Ia Loma
Calvario respectivamente. Estas proveen a la zona de agua

durante todo el afo, las mismas gque se considera de someris

obssrvaciones como Jde buena calidad para riego.
1.4.5. DESCRIFCION DEL SUELO

De un reconocimiesnto general de la rona zse

puclo ohservar gue Ias fiserras Lienen wuna limitada ocaps
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vegetal, existiendo una elevads erosion en algunos sectores
de la rona de riego, todo esto debido a un mal wso del

FrLEI .

Un andlisis hecho en sitio por el tacto nos
parmite estimar gque la textura de sstos suslos generalmente

@z franco—arcillosa.

1.4.4. DEMOGRAFIA

Log pobladores del barrio Guayllas Grande,
seguin encuesta realirada se encuentran distribuidos de 1a

E

guiente mangrar Un 40 F con viviendass agrupadas alrededor

H

de la wscusla vy el resto estdn dispersos por toda la zona.
PRe acusrdo & la investigacion realizada en el mes Jde

noviembre del afo en curso se resume en los siguisntes

cuadros s
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CUADRO I—-1

POBLACION TOTAL FOR EDADES

N

GRUFOD | HOMBRES = HUJERES 4 FOTAL

o-5 & GE. 78 o 10,78 17 &, 8.

547 oty Sa 20 s Ao (28 Aol

F8-53 aF S P a7 8. 54 14 8. 08

a4d-5¢ b L ) L iz S P4

&0-85 ] F.49 23 Sad i .78

26 e Ga3F s N T 1.3 Fadld

TaTaL w1 108, 2 82 J00.¢ 1755 1¢a. @

CUADRO I-2
POBLACION DE FMAS DE 14 ANOS POR CONDICION DE ALFABETISHMO

Y S5E£X0.

FOBLACION ALFABETA ANABLFABETA TOTAL

# & # 4 # “

HOMBRES FE S0, 00 5 a2l 8E H3.51

MUTERES <3 Fl.a87 O F. 13 AF di, 5

TaTAL LA4Z ] Fl.a7 13 R, FE 0 IS 100, 80

Fuente: Encuesta. Elaboratz’én: Los autores.

El provecto beneficiard a un numero estimado

de 17T personas (Ver Cuadero -1} con una poblacion infantil

predominante, existiendo wun figero incremento del sexo
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masculino., Asd mismo de Ia encuests realizada se estima
gue cada ndoleo Familiar o componen alrededor de cuatro a

BT RS NTEE

Finalmente tensmos gue da mayoria de Ia
poblacion oscila entre los & a 11 afos de edad, Ia misma

gue representa el 18,50 5 del total de moradores.

1.4.7. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

En el barric Guayllas Grande, &t =
raeferente & salubridad cuentan con agua ne tratada gue es
de mala calidad; tienen sistema de letriniracicn v

m@rvicio de alumbrado electrico en (os domicilios.

Failta un Subcentro de salud, asi mismo un
servicio telefonico, telegrdfico o por 1o MEnos CoOrren que

permitan comunicarse ocon la parroguia de Chuguicibambsa.

1.4.8. ASISTENCIA TECNICA Y ECONOMICA

La asistencis écnica gque reciben los
habitanites es nula, ya gue no existen organismos estatales
gue se preocupen por dar uns asistencia permanente  que
lep brinde a1 agricultor wna tecnificacicon netamente
préactica, con ia Finalidad de gue apligue los conocimientos

recibidos a sus diarias labores agricolas.
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1.4.9. ESTUDIDS S0CI0 - ECONOMICOS
1.4.9.1. VIVIENDA

las viviendas del sector son construcciones
en las gue predominan matariai&g ud imen tarios tﬂj@ﬁ COme Y
£ sefobe, maclera ¥ teniay eyistiendo AEE Lo
construcciones oe mamposterda de ladrillo, lo gue reflejia
ia pobrezsa oe los moradoress de la zona y la necesidad gue

tieng estos gue se lleve a ejecutar wl presente estudio
1.4.9.5. SALUD

De acuerdo a lo expussto, la comunidad en
gpetudio, se encuentra atendida con los servicios minimos
indispensables como: Sistema de  agua no tratads  y
lgptrinizacion, pero no tisnen Subcentro de salud, por o
gue los moradores tienen que trasladarse & la parroguia

_d@ Chvguiribamba o a la ciudad de Loja para atender sus

-

necesidades asi como las de sw Familia.
1.4.9.3. EDUCACION

Ern ia poblacidn hay una Escusla Fiscal mixta
Mliwvia Jaramillo Y vy gue  todos  los nifos reclban
Ingtruccion primaria; en cambio la secundaria Ia realizan
en la parroguia Chuguiribamba o en la ciudad de Loja. lLa

investigacicgn realirada se resume en el cuadro I-3..
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CUADRO I—-3
FOBLACION DE 7 ARNOS Y MAS, POR NIVEL DE INSTRUCCION Y SEXO.

PORLACION FRIMARIA SECUNPARIA SUPERIOR NINGING
# F 4

W

= # 4 # &

HOABRES F3 5, 7V a3 1.9 a2 1.28 (3 FalZl

AUJERES &3 Fi, 38 @ 1.:28 - a8 5.1F

oAl 138 | BF. 18 5 s a3 1,28 13 H.35

£

Fuente: Encuesta. Elaboracidn: Los autores.

1.4.%.4. MIGRACION

Debido a la rfalta de Tusntes de trabaio en
@l sector agricols y sspecialmente a causa e un déficit
dell aprovechamiento hidrico para gue [0s Campesinos rieoguen
HUE r’:c«?r'r“rza’fﬁi'fv',:, @stos ¥ en la mayoria de los casos la misma

Juventud  se ven obligadoz  a abandonar su tierra natal en

busoa de meiores oportunidades de vida.

1.4.10. CONDICIONES AGROELCONOMICAS

D Tas 48 Familias asentadas en el barrio v

g sus alrededores, se obtuvieron los siguientes datos

relacionadons a sus actividades diarias. (Ver Cuadeo <)
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CUADRO I-4
FOBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
SEGIN LA RAMA DE ACTIVIDAD FOR SEXO.

ACTIVIDAD HOMBRES HUJERES ForaL
# z # -4 # 4
AGRIL. ¥ GANADERIA J¢ 2. G - - ey . 84
AGRIC. ¥ H.H. - - 3 20,81 Je 2. 81
S TURTA A4 S, Ay P 18,18 & Al add
EN DASA ety do. 88 18 1G4 ey 15,05
Forat 1 S2. a0 8Z A7.40 | 15T ) 100,80

Fuente: Encuesta. Elaboracién: Los autores.

De Ia

s@otor (Cuadrro I—-4}

poblacicon econdmicamente activa

de

. tenemos las siguientes observacionas:

- Fl 22.84 % de la poblacicn masculina se dedica

i

parcialmente a la agricultura en

invierno ¥ todo el afo

&

- El 20.81 ¥ de Ia poblacidn

Faenas agricolas, &asi  comd 8 0 SUS

domestlcos.

m

1

e nivel primarico como en secundario.

- Finalmente el restante 15.0F X%

poblacion econdmicaments Inactiva

&6 afos en adelante ¥y ninos).

los

SRS

Ia ganaderis.

femenina se dedica

comprende

{PEFSONIRS

e

o

guehaceres

Fi.62 5 de la poblacion son estudiantes tanto

Ia

e
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1.4.11. CONDICIONES AGRICOLAS ACTUALES

En la zsona oe riego del provecto "Yans-
tronoco’  existen swuelos relativamente aptos  para Ia
explotacidn agfifmiaﬂ ia misma que en los actuales momentos
s wuna dres desprovista totximente de riego. Lricamente
durante época de [luvias las agricul tores del seclbor

cul tivan: verduras, trigo, cebada , hortalizas, legunbres

¥ predominantemente el mais conjuntamente con el Treéjol.

fodos los cultivos anteriormente anotados

son aprovechados  con Fines de subsistencia v venta.
1.4.1=2 FORMA DE TENENCIA DEL SUELD AGRICOLA

En el drea oe risego dedl provecto, no
existen grandes propiedades de tierra, Ias mismas gue se
gnouentran distribuidas regularmente entre los moradores
del sector, gque Tueron adiwlicadas con su respecltive titulo
e propiedad, 1o gue Ffacilitard cualguier actividad en

berre £

sl de sus propletarios.

1.5. INFORMACION DISFONIBLE

R n Informacidn Metereologica de anuarios publica-dos

por el Instituto de Neteorologiea @ Hidrologia

{INBMHIT ) de la Estacion La Argelia.
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be Manual de Laboratoric de Andlisis de Aguas, sditado
poe ia Universidad Téconica Farcrticular e Loia

(L. TaF ).

£ FManuwal oe Laboratorio de Mecdanica de Suslos, editado

por ia Universidad Teécnica (. T.F.0L1.
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2.2. DESCRIFCION GENERAL DE LA CLUENCA HIDROGRAFICA

B ChmEr Cr s

s i Ios valles,

oy T e € ety los o

SITFIFEIE

AT To Y Rl

clary i

Frge ¥ sl

Formarr

SREFLE cEamen te e @l mar),

urra Red hidrografica, denomindroc Fuencas

mi @rcuentran Timitadas por

GUE 5

@ do largo vy ancho de cuslguier tipo de

LT .

T (T & LI P

afiuents

flaman  arflusrt

de primer orden vy las

soniber el mombire de artiluent

of e

o) BT e F

cdlEnt, teroer orden, eto, et

et Rl

o

Asd s e define como O perFE

ol @ejLds

&L S sue o drensos JRCHT ORI L A LR SIS

“l Ly fees rformer @ Lin oo gunto

cors bl buy

LT ERET

climdtbicas, v hioldgi

oo da cwal

2l et be ol

g aer i o g o LI escorrentia 2ermanen te I

e sAn Lrnterrupoion,

e R Yucl “riente e aogus oim

Fers @ Emer b
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ey olonce 1a
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ad oabey ole wunos

oemar

et o
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g Pl ba
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FHEE
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F.3. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE UNA CUENCS
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st b anotado nos Lrbeers
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ETE T,
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da cantidad oe

cremrerrt b @
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gue definen la hidrologis
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LEE TLEVE R

der compleio el trazado para

CHCNERE L0

gy @l diagrama oy las curvas hipsomdtricas para

SRV

b e L

gebudiar Tas afinidacs

dlagd ofs

ERFYLAME AT 3

Tamari

o
&L

£ra

clared e clrensaie, elbo.
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imateo oe
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rrimeie i o we deberminard la sscala méds conveniente [N en
gue me deben planimetrar las superficies entre curvas de
rive] .

_ ( Hm -Hc )

ol 6

Ki [N] esta comprendido entre [os d0 »w 100

metros, me planimetran las cwrvas de onivel de 40 en 40

3 ooota MEnor .

RS SRpEERndo por i

Ios datos [basi

& continuacian  Lenemd

definir el tamaFo de une Cuenoal

Lar

Auebrada Rambrin.

= SuperFicie total de Ia ouenc [Ayde 0,88505 K

[ Forimetro e Ta cusnoca [Pl L0 K

e Lomgitud del cauce Lol 0,7 K

o Corta maxima ode la cuernica [Hmis FISE ML s altein

£, Cota minima oe Ia cuesnoca [Hol: SN e S L.
Fa Lopngitud axial [Lx]: ' I Km

kmn

& e Arrchio mdximo [axd:
Fia Longitud totsl de las ourvas
e mivel de la cusncs [LETr FodEET Km

Cortba maxima donde se  Forms el

[N
.

caee [ Jr G1IC M.

ey rrivel AT

Fa Dimbtanocia snbre oUrmvas

N oa cada d0 melros
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& fomard las curvas oe nidvel oe 40 s 40

metros, en Fardn oe usar cartas topogrdticess del Instituto

&

g Ftioo Militar.

Buehrada Ysnastronco.

o Super-Fficie tobtal de Ia ouend [ade O.Q55988 Kmi

£, Farimatro de Ia cusnca [Fle 0, &

M Km
£ Longitud del cauce (Lol QLS Km

maxima oe Ia cuernca [[Hn]s FIRL mamariam

B Dovka minima oe Ia cuence [Hols e Sl ail}

T Longitud axial flLxir e EEE K

&l Arvefun maxime [ax i 0,258 Km

F

I Lorngitud total de las curvas de nive,

el drea oe

bl io Lt ‘ 1. Qe Fm

Is Dota maxima donde se Forma

@l cauce [Mxi: e 5070

Pa Distanc et fre curevas de nivel [N

N = [(Z121 - Z%¥0017548

ANo= @ pada G0 metros.,

Asd o misme se tomasrd curvas dde nivel oe cuseenta

a@ry cuRrenrta metros Lo & Lo

derd Instituto

2.4.2. CURVAS CARACTERISTICAS

Tarnto las curvas hipsométricas como

curvas de frecusncias gltimétricas permitirdn determinar Ia
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Furre i de

Do car by e
hig

[0 3 i R4

orddenadas de

Tam altlituds

ETLEENT TR &N

LAFHE (TR

CURVA

Fra e b )

Z.-:e'

dlel

acumudaco de

aEtudio, de donds se obt

ey Ia alditud de Frecusncis media.

CURVAS HIFPEOMETRICAS

.l_n'éﬂ-i—ﬂ =

Ly curvas  hipsométricas =se  bragan en

disteribucidn de la cwusnca en Emd o oan

beabal teamns ofe altura. Msi, wuna

feala

ETan Ay &1

ia  represent grafios

altura vy e abscisays el

e

cotbas

v ~EERIER T @ LIFPER

s ogecir, se considera como un pertil de

dere 1o alftitud media

CUADRO II-1

HIFPSOMETRICA DE LA GUEBRADA RAMBRAN

Curvas de

nivel

frreas AIELtud % acumuiadoc

[ =z 17

areas

fEkme ] fmes.rr-m] de dreas

3145 — 3180

Cra 220002

O, nEFs

JisH0 - FiZo0

. L. 024

3171 -~ 3120

Cr, QOEBST L. P8

JIZ0G — Z0H0

|

JOBC - 3040

L

JIOqG — I000

JO00 — 29560

PPN
b, FaRE

FPs0 — ZFP20

220 - F880

2880 — 2840

FH840 — FEad

5]

JOY RN J O, DD
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CUADRO II-F

CURVA HIFSGHeETRICA DE LA QUEBRADA YANATRONCO

Curvas de Areas Areas Al t1 tud 2 acumulado

nivel FKmz 7 s fm.s.n.m7 de dreas

O, £

SO

JiZI — ZiIE0 (. (HISEE

IIZ0 — 3080 {2,

SJQ8G — 3040 e

SIOEG — FoaQ

IGO0 — FOA0 £, €

IPE0 — FPI0 (g

DI — FFO3 £, 5

g Ch, DEYEG L0, Q00 Py LG, Q00

Corr Los valor del cuadeo IT-1 v T2,

Ia cuerva ipsomeétrloa de &Zoguebradas a5 oomn su

iz

arncuentra  en los G4

e s ba

3
;

Fi—3.

Fe.d T 1.0, ALTITHD MEDIA

La @ltitud media oe wune cusoca Tom] o

ord@afer Zntimamen e oon

Y

iz, s an Ffactor rels
la temperaiura vy precipitacidn. A su ver I variacicdn de Ia

tpmparatura influave en la vardacidn de las peérdidas de agus

por @vaporacion. Tambisgn, refleia el movimiento de agua en

@ Ia gdistribucian oel relisve oe la zona.

da cueros

T
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La elevaoion media oe wns Cusnos

Ia gue corresponde al

va o el 5

ged dres de drenaje leverndo en las ourvas

hipgomatricas de log graficos

N

L brea ol s el vamer £ (v cuadero I1-3)

CUADRO I'I-5F
ALTITUD MEDIA [Am]

Microcuencsa Am [ m.s5.n-m ]

2 Rambirdarn e

& Yarateor oo

MNuméricameante se puede hallaer Ia AlEitud

meniia oe una cusnca con Ie siguiente sxpresion:

Fr dornde:

Amr @l titud media ode o una cuenca [meE.r.ml
oli altura media sntre dos curvas de nivel [m]

[Km#* ]

cuimvas de nivel sucesivas

@iy drea entre o

i dema oe la cuenca en estudio [Emd ]

Corr avucda de los cuadeos T

Faam] ofer ITas CUENECARE.

puwde calcular la elevacidn me
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cuapRO  II-4
ALTITUD MEDIA EN LA BUEBRADA RAMBRAN.

furvas

nivel

de di [m] 3z

fkm? F

g7

FAak - &0 ) FIAE.T 1 0, 00875

FI&0

- 3120

FI2C

~ 3121

121

- 3CH0

- 3040

— 300G

o ¢,

- Z940C

- FF20

7920

- 2880

ZB30

— =940

2840

- 2800

ol -
&

Entornicess

S{di x

[ 3

[P ]

fac)

w55 1w 1T}

(Ve Duade

2

Ir—3
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CUabRO II-5
ALTITUD MEDIA EN LA BUEBRADA YANATRONCO

Curvas de dgi I'mj ai di x ai

nivel

SIZE - 3iZC

3120 — Fogo

SO0 — 3040

IO40 — F000

IO00 — FPA0

2F50 — P20

SPEG — ZP00

= &

fores

Sl o @i} o=

(e Cuacleroa 103D

2.4.2.1. 2. ALTURA HEDIA

La altura medis FH] de wuna cusnca me [a

prdepcder calowlar pumérdoamante oon Ia s Lt be @

Erooloncle s

dia de la cusnos [m ,,

cima e la cusnos [meSeiam]

Fa @t bura me

s s d

Sy Fmesarram]
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Ern nuestro caso tenemoss

Buebrada Rambrdn.

H o= ( F1&685 - 2800 )7F

XD

Yanatronco.

H - FE

Ho= 130,50 @000

Z. 4.2 3. CURVA DE FRECUENCIAS ALTIMETRICAS

Lag grdaficas o  Frecuencia albimétrica

prasan tan @l porcentaie respecto a la superficie total oe

@y Ee ol

las dreas cemnprErid Lo curvas e nivel

consecutivas, dédndonos un diagrama de escalones ubicando en

T B e T i

sy baie de cads curva de nivel respecto

e Ia cusnoa v oen las orgenadss leas cotas de al tura

o s perd e € & cada poroentaie oe @red.
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CUADRG TI-7

CURVA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE AL TITUDES
AUEBRADA RAMBRAN

Curvas de

nivel

Brea

Lkm? 7

Superficie

Jis65 — JFIsG

Ji&HG — FIiZ0

Q. I1875

SEF0 — JIZI

O GEST

JIZE — Z080

(e T&H2EG

SO0 — 3040

0, 1 FEOG

JO40 — F000

SG0 — 2950

P60 — ZF20

FFIE ~ ZRBC

03, Q43550

SBE0 - J540

FR40 — 28060

g

EUADRO II-&

CURVA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE ALTITUDES
BUHEBRADS YANSTRONCO

Curvas de

nivel

area

fEmt J

Superficie

£ % 1

SiZ1 - 3iZ0

(1, CHISES

Il.dea

JIZ0 — 3050

{2, (AT

JORG — 3040

0, 01250

SQEG — 3000

JORo — 2950

FPH0 — 2920

FEI0 — ZY00

0. 00T

]

0. O5FES

Coary &vudda

e lTos

cuacros I8
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graficos IT1-4 vy ITI1-8 de la 7 Cuebradas.

F4d.T. 5.1 ALTITUD MAS FRECUENTE

Loar @l tdtued mas

frecusnte o una ouenca [Hs ],

ma g i

dmer valor  en porcentaie  de e curvs ole

distribucicdn de Frecusncias oe altitudes. (Ve Brdg

oy II-5i.

Zed.Z. 2. 2. BLTITUD DE FRECUENCIA MEDIA.

foa wl titued ofe

al punto de absciss media en la curva oe

distribucicon oe Frecusncias oe altitudes., (Ve GBrdficos

ALTURA MEDIA [HI. ALTITUD MAS FRECUENTE [HSJ Y ALTITUD DE

FRECUENCIA MEDRIA [HFMJ

H Hs Hfm
Microcuenca

[-Sartem]i I % 7 fa.s.n.mJ

SO, LD

Fambrdr 182, B PR L)

¥Yanatronoo

AT, (0

S d.2.3 HISTOGRAMA DE FENDIENTES

Cery @l

of e Fr@ e of & cle

pendientes de una delerminada cusnca es posible determinas

e [ reclominan en Ia zonas.

@l tipo ode pendisntes

Numericamente Ia pendiesnte mpedia [Si1]

in
i
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calcula con la siguiente expre H

5i = 100 x {(Li x gh) / ai

Fendiente media de cada faja [ET.

.
Sx

afr & DI Fepe rnivel @nitre

Area e cada Faia [KmdEJ.

bt
ty

~
L3

Longitud oe curva de nivel media [m].

ey

o ayvucda oe los cuadees 1S w FI-10, @

meaglia [E1] oe cads una de las

puede caloular 1a pendients

[AN R L2l R 503

CUABRO  II-9
PENDIENTE MEDIA DE LA BUEBRADA RAMBRAN.

Curva de Icongitud
area R Pesnivel
' media Fendiente
F=aj= | parcial dge Ia
Altitud Longitud . £
fm=] faja [m]J
Im.s.n.mj fmJ

S0 T3, 2

()
[
?‘;

1151, 50 40 FE. T

L&20. 2 e I 0N

& WA <E{Y
& el |

i FSEGG
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CUHADRO  ITI-10
PENDIENTE MERIA DE LA RUEBRADA YANATRONCO

Lurva de longitud
Area . Pasnivel
madia Fendiente
Faja | parcial de Ia
AItitud Longitud ) [£7
[mZ ] faja fm]
fm.s.n.mJ fm7

A SEHG ElEG. B & O

Z FIO0, 0 135,71 “hi3
1 LE500 A0 3 TG 8 o3
<f o LESH. I

5 12500 FE80,0 | F0I. 50 407 $7. 13

G, O

7 IPLO PRI, O 0

Con ayvuda de Ios cuaderes 0% v IP-10, s

traran  los graficos ITI-& v [~-F, coree

dimtribucion de pendientes e las 0. Rambedn v Yanatronoo
respectivamente,  con o cual se  concluve  gus en la

microcusnca oe ITa (. Rambrdn se f

Ceprer perrdl e bes o
v oen la microcusnca oe la . Yanatronoo pendientes oe

FOZ.s0 .,

PR INDICES REFRESENTATIVOS

Sed. 3.1 INDICE DE COMFACIDAD

e cuenca &1 estar oelimiltads  por wun

pErimetro Formando una & o @E obhvio suponer gue @l bamado

de Ia misma Iinftluird eon la cantidad oe esoorrentia ode wuna

Flovia. s d inddice

JaIu: e compacidad de Gravelius,

wx @l indice admiitido para represesntar esta caracteristica,

LAY MAmER I Ia

SV E X[ Lo ientbe s
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Ke = F 7 248

En donde:

Eo ¢ dndice de compacidad
ooy perimetro de ia cuenca [Kmli

A ¢ area de la cusnca [Kmil]

Fara nuestro case benemoss

RBuebrada Rambréh,

A= 0, 8855 KmE

Fo= F.01045  Km (Ver 2o4.1)

5

A

i
]
P 3
[
£y
fef
b
N}
b,
g
o
fx
b
s
3
]

5

Ko = 0.%3

Fo= 0, 8530 Km (Ver Eadad}

En el siguiente cuadro se resume el dndice
de  compacidad para la Guebradas Rambedn y  Yanastroncoo

respectivamente.
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fla

CUADRO FI—1i
INDICE BE COMPACIDAD.

Microcuencs Ec

& Hambregn .

o Yarmat:

LA it WE

TRELS Fi-iz

FORMA DE UNA CLENCA EN BASE DEL INDICE DE CONPACIDAD

Forma de Ia Indice dei Tendenciaz a2 Iss

[~

cLuenca compacidad [Ec] recidas

AP R R

ST

LT

cdanFimir =u

pusce olasiFicar oomo

¥ su tendencia o las

fa d. Yansfronoo gue

Laere L

{ it ¥OATERFTEIGERINY

R e Forms

famlr i dry
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Z.4.53.2. FACTOR DE FORMA

ko ofer Forma de uns cuenoca [FE]. da

algunsa ides de la ftendencia a las crecidas, 8 [0 S50 QU

LA cuenos o faokor oe Forma bajo tiene menos Cernden.

& woncentrar las intensidades de Hluvias gue una cuanca os

e Forma albo.

Topueald Frrga pEeo Dory un

N1 oamen be G Faobor EN LS R i

cAchn entre el ancho promedio [Apd del & drenada (27

oy fa Tongitud axisl [x] de la cuesnca. E1 ancho promedio

2y renada v o la

we Jo obéiene de Ia relacicon sntre 1

Tomgitud axial de Ia cusnoa, FTongibuwd gue se mide desde 1

ih

Ia uenca hs @i g to ofe Lnteed

f

stone e Forma se Lo obitld

L
s

S e LI

Loresy

F¥ = Apslx » Ap = A5l x

En dondes

F& e Faotor oe forma oe Ja ouenca.
A v Ancho promedico [hmi.
i3 & Ares oe Ia cusnca [RKmd J.

Ly & lLongitud sxial oe la cusnoa [Kmi.

CEMENTIE
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of e

[

Huebrada Rambrdn.

& r QLEs2E 0 KmE

fox » X.s05 Fm (e 204,10

Entonoces:

AL 408 FFf o= 0,614

A o= . oid Em FofF

Guebrada Yanatronco.
A DL0EPEE8 KmE

Lox x 1,355 Fim {Vep Zad. 1)

Entoncess

A= 0, ORGS0, 35S Ry

Ap o= 0L 1S Km FF

Ern el siguisnte cuadro se resung

Forma para las T Ruebradas,

CUADRO FT-13

FACTOR DE FORMA DE LINA CUENCA.

Micirocusnca F¥

i, Feambiran

. Yanatronoo g TS

2.4.3.3. INDICE DE ALARGAMIENTO.

El Imdice e alargamiento [Tal se

Lo AGE

@l Factor

el aclona

@l Factor de Fforma [FY] ode una cusncs asi como con el
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pues, s Ia el

indice de  compaoidasod [Kod.

vl oanchn maxime

existente entre la longdtud axial [lx]

srref o d Remen te & @

fax] de wna cusnca medido  pesp

lTangi tucd. Muaméricamente el dindice de alargasmiento se

Iere

ia siguiente @xpri

e t@rming oo

fa = LxAax

Ern dande :
Ia ¢ Indice de alargamiento.

Ly ¢ Leongitud axial [Kmi.

i ¥ arrehe méxime FRm].

fErema s §

Fara res e o8

urebrada Rambran.

Loy = L.QH Km

o Kin

Entoncesy

Guiebiradas Yanatronco.

-

Lx = 0,355 Km
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ciienr e ouadro we Mesume el Indi

. Rambrdn ¥y Yanabronoo.,

CUADRD ITI—i4g

INDICE DE ALARGAMIENTO.

Microcuenca Ia

. Fambrdn

. Yanatronoo

F.4.4 RECTANGULO EQUIVALENTE

trrgped i o, con una misma drea, un

mismer perdmetro y o similar dndice oe compaoldad, asd como

(owrva hipsométrica y de

fgual distribucion de altuwras

distribucicn de Frecusncias oe aititudes),

Fara grafticar y oaloular wr rectangulo
aguivalente parbimos oe datos comeor Ares oe la cuenoa,

a5 ey gd indice e cownpaedoad . Ltego

fori
caloulamos el ITado mayor FLMT] como el lado mence [imd. con

fRETENES Lere

Iag sigudlentes

£ (ke 74} 7 1.128 (1 + {1 - {(1.I28 7 Kc}2}%)

I

Im = (Ko £A) 7 1. 158 (I — {1 — {(1.128 7~ Kc}2}g)

Ern dondss

LA ¢ Lado mavor del recltangalo [Km]

merce del e

g o [Em ]
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Ee ¢ Indice de : P

uaclre FI—-11Q}

A Area de Ia cuencs [EmE

Dabe anotar  gue  las  pouscionss antes

anotadas  se  rescolverdn sismpre v ouando incice de

o Igusl a 1.1

B caso cornbeario no e

graficard sl rectdngulo eguivalenie.

For consiguiente, pars nuestro estudio no ge

pueds grafticar ] rectdngulo eguivalente ya gue Lenemos

irvclio

e compacidad menores &

Z.4.85. FENDIENTE NEDIA DE LA CHENCA

madia ole Ta owuencsa s

[Fmi. tiene wna sipgalar imponrt&noia DUEes
K - |

LPLe 1

wurna  eelacion compleiss con el greado de  dinfiltracicon,

ERE LN o humedad del swelo oy la conteibucidn de aguas

subitarrdneas a Ia corrients del

CECE s R misme influird

ez abr I &

LTS

@rite en el tilempo oy concentrsoidn. e la

ohitiene mediante Ia siguisnte pxpresicng

Pm = (L¥ x MNIxIG0/8

Ert dondes

o Fasiyed des Tar oLiErt o .

Lt o Longltud total de las curv e piveld oe Ia

ceerica Lkm].

M K D Ferencia entre curvas oe niwv




fedardo #. 5

Curiposs 8. Joarge #.,

thidies

.

Fdgs

o
-
I
Y
3
3
£

Buebrada Rambran.

£

FimiE

] {

Fey oo S I L T N A
Freny

Buesbrada Yenatronoo.

K

Eim#

Em (Ve 24,10

""" Moo, D

x

gl En te ouRro ST

Ia ante media ce Ia

fal-Jutul

CUADRO  FI-1I5
FENDIENTE MEDIA DEL CALE.

Microcuenca Pm X7

L. FRambirdi

2. Yamatronoo

valor o



fodarde #. Curipposma 5. Jovge A . Fage 45

Z-4.5. FENDIENTE LONGITUDINAL DEL CAUCE.

L preengdisnte Jongitudinal de un
wep caloula en Tuncidn de su relieve, teniesndo en cusnta gus

cualguier cauce pooss una linea recta,

e 1a

g e coordenadas unas

sugiers trarxar @noun

sentacidn grifics cdel perFil longitudinal.

AF grafticar, se colocs en @] sie oe Iag

oroenasdas Ia altitud » en el

Fongdiud oel cauce por bramos de Q0 en 40 meteros,  por

IolE. M. Jam

Faei licdad e ey e

So LMo Apga 51 gue

el Ly b oo b

LrEATITE R

we snousntra bhajo &l pervil, obbenisnd @ owrva &Ll budd [hi

con ia siguisnte expr

et es

Altitudd [m.s.nem]}

.
~3
ty

B Area bajo el peetil [md]

principal [m]

Lo Longltud del

Hoeo oo Ooba en el sitio de la caplbacidn [m.s.n.ml

whica en e ie e

Lo, la altitud [h}

Ias abscisas  al ao B ofe Ia fongituad del CEILTE ,

gertarminandose oe esta manera un pundo [pliy asi mismo s

-y

T w IT=7

cf e

NEET BT L s

fALE ofer o

Fambvdin v Yanstronoo r ot vamen e que el punbo pd tisne
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corcedenadas [He o]

wrnLr estos dos puntos (plo y o pi)

S
i
[

chitiene una 1ine & I& gus s Il denomina Iinea de

pendiente longitudinal, Ila misma gue determineg la cota

¥ ominima [Hel doe Ia longitud del cauce.

Finalmente Ia pendients vfe2l

caloular ooy Ta si

Nu Tyl

caves [S5r] se pueds

Sr = {(Hmdx — Hrc) x 100 7 ir-

g

Fongd budinal del ceuce [5]

L L

2470

Hmdx Cota maxima [mosan.em]
e H Dopta en el punto de captacion 'm.s.n.m]

Lo F Lot bud ofel cauce [m]

Sz odebe tener en cusnta gue el drea sobre v

peotivaments Ve

bajor Ia linea de pendiente, A1 vy AD re

grafico T8y 119} deben zer semeiantes, permi

ETFTEET

- I (Ve grafiop TI-8).

Hi gOSEOLEY ML s am (Ver Zod.10.

u
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F e, - s Rl e e B
AT y A e T
- . y A &

w2l = CRNCPR i I AR

Lo FR m

gra3fioon Ii—-9).

e S all sl Ve F.d.10.

}oS BILds

CHADRO II-14
FENDIENTE LONGITUDINAL DEL CAUCE.

P

Microcuenca FPI Fx7J

K WF g 1‘.‘..':'.1

3. Rambrdgn

. Yamatronoo 45, &5

Couy @l walor oe la penclientes tuddins

s
-~
o
=
3
~
4
‘
Pt

]

el caucs fBe] y o con aywuda de dla Tabia TI-2, se pusde

s f feve ofer Ta rona

L TR

ad  Eipo

fABLA II-Z2
FENDIENTE LONGITUDINAL DEL RIO.

Pendiente [ 1 ] Tipo de relieve

2 Llang

3 Suave

10 Accident. pedip

i3 fccidentado

[ %]
o

Fuerte accidentads

56 Escarpado

e
i
=

Huy escarpado
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e

Fimnalmente se pusde concluls ogue el el e

“LemnEt Ees

£ Ramby-drn s il

e Ia microcdsnoa e Ia

T o mismme & microouenaa oe fa G, Yanatronoo

e den bado u

S FprR el

Lierie un reliseve oasli

Z.4.7 DESNIVEL DEL CAUCE FRINCIFAL

D desnivel del cauce principasl [Dre] se 1o

prmirta rmer i camen te conn Ia siguients erpresions

D = Hxy — Hro
En dondse
D p desnivel del ocsuce principal
My » Dota mdaxima donde se Fforma @] cauos.

Her s oita minima el Caucs.

Foe Io tanta,

Buebrada Rambrdn.
Fix = FI10 MaSafleia
SEOO ML S e e e 2ada 1)
Errdonoess s

RO

o

D= ELO m

fGuehrada Yanatronco.
My = ZEHEG meS.Neima

M B alt s iR Oy Dasl. 1}

fia

He =
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Dy = S50 -

e gl wva o

Ern el sigulente cuadro se e

del desnivel del cauce principsl de Ia cuen

i i O

EURADRO  II-1I7

DESNIVEL DEI CAUCE PRINCIFAL.

Microcusnca b X7

SR, 0

. Rambirdn

L. Yanatronoo B, O

F.4.8. DENSIDAD DE DRENAJE.

rade ole wuna cuencs BT,

s una caracteristica I T ary b Cplier EED Lerar en

cuenta al hacer cualguier tipo de evaluacicdn hidrologios.

Ademds se relacions oon 5 LETEN

(i b

Ta pendiente del cauce ¥y en sspecial con los diferenies

terrr oy 1@ Fona e estudio.

tipas de suelo gus

Asi puss se define como densidacd de o

@ fa mayor o mery Tacilidad gue fa uma CuUEn R

hidroo para evacusr las aguss provenientes oe las

{7 e saturacion del subsuelo.

el lcder @l gr
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7
Ta

Jorge
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. Fage 50

i

Err o owl

PDensidad de drensis

=

]

g

doincle s

Lt Longitud totsl
A Area de la ouenca

Fara s tereg Caso

Buehrada

Lot o= (1, K
A L ES2E Emd
Do = 0, 9EE22
Dof = 1.11 Km
Buebrada
Lot G, QTS K

Lied = O, 08154

CUADRO

preesay L

sl ioa

ot i

la

LtlA

caLices e

[km# ],

Rambran.

e e
L, S

Yanatronco

Ir-ig

DENSIDAD DE DRENAJE

i Crocusencs

Dd [ Km/Km? ]

. Fambran

Lol

He Yana

ELroneo

o
[ Ay e

JaE T

slguiente @

Ia

z caloular 1a

dad de drensie de una cuencas [KmaEmd .,

Limi.

COLEE
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o sl owvalor oe 1a densidacd o

avicla oe Ta 7

bia FI-%, s del

herm it Ias

drenaie de Ia sona.

TABLa II-X
BENSIDAD DE DRENAJE.

Pensidad de drenaje Caracteristicas de

[ KmAkms ] drenaje de Iz cusnca

[ A I Repgreed srmeny b o reracda

Neyvema Limeny be drenadlsa

Eiern orer

irnaimente

puede  concluir, gue las

microcuencas de la . Rambrdan y Q. Yanatronoo se encusntran

normaimente drenadas.

F.4.9 TRAZADO DE LA RED HIDROGRAFICA

El traracdoe de 1a red hidrogrd

& ofe la zonsa
&

o ome o realizg en base a las cartas del Instituio

FeogradTice MIilitar (F.5.0M),

ala xS0, Q00

2.5 ESTACIONES EXISTENTES

Debriclo & gque 1a o

TR e

Fracl

- e a

X0,

tilens gue recopilar informacicn de las

@ baciones  mas

COEFTIANNGEE e PSS [3ENTR itir

dr clefinir el

Fedopiameery ol dmatol o

e, pduviom

@ hidroldgico oe ia

SR W
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En el wsiguiente cusdero

@staciongs @sCrogldas por sus caracteri

Floas oe elevacion,

pluviomstria v especialme

te por estar mds cercoa oe Ia

e s g estudio.,

CUADRO IT1-19

ESTACIONES METEREOLOGICAS

Coordenadas Elev. inicio de las

Estacienes Tipo
Longitud Latitud {a.5.0.8] ghservaciones

El Cisne Pluvippétrica 7925’ Jeat’ 2.340 1971

San Lucas Pluviosétrica 79°15° 3°83" 2.380 1973

La Argelia Elimatologica 7911 £°01° 2.140 1.964

Z.b6 DISFONIBILIDADR DE DATOS

la disponibilided de datos en lo referente

a precipitacion en las estaciones existent s @ ernEn Lra

B Series g

starndarizadas desde el afo de 1959 hasta 1583,

datos gue han sido recopilados del Flan Midedulico de Ia

Frovimnoia de Loja, para las e

£1

Lucas » La Argelias. (Ver ane

Es necesario indicar gue las estacioness ode

El Lisne y San Lucas son de tipo pluviomstrico, es decir,
gug e cusgntan con pardmetros metereoldgicos tales comos
Nubwosidad, helicfania, direccidn del viento, evaporaolon M

temperaturay por lo cual para nuestro estudio foma come

raforencia dat

metereoldoicos de Ta g cidn La Argelia,
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grncuentrs relabivamente

GHLTHFLEE

st o, JHR L preser ba o o e s

sZmi L sees

abrtengr  inTormacion

Coy Ia Finalicad

CAL Lo B

Mz fog

eoldgica contiable v homogeéness oe 1a

e dlatos

Rl s el Eaclas

Fia wtilizs

A

mubiicados por el de Melteorologis @

waciones hasda el

arreien traen oot ofabos

metedos

cory avuola ofe oonoo oo

i@ contar oon un periodo o

I lesgando

VELFTEE v InCD afos

rfe datbos mensoales

oot Fiald

(e

2.7 CLIMATOLOGIAS

Ladn sme ve afeolbado

Foolima de cusloguier e

3Ry i

cpeder LrrEer o CUOSn Los oon

gerneera lmen be

eSS e

R bra ded

Py

S gy

-,

cles love oF

wr ansl i

mAiran ey la rong o Foeed 1

e o EEor [N ER Sy

ey bro e Ia cuenc
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risstero peovecto oon

Argelia como

e#stacidn base porgue la misma al ser del tipo Metereoldgics

flerne uns

yomay pontiabhie.

Z 7.1 TEMPERATLURA

He defing temperatura a fa cuantificacicon e

fas radiacionss solares gusg refleda cualogulier

cuepo,  en este orden las diferentes capas de

suelc ¥ aire

calientan de acusrdo s la intensidad v

Frecusncia con gue legan estas

radiacionss, TR mismas gue

g

T E LTS

e medier con ayuda de Tos

La  temperabura @5 una noocion relativa,

&rfd brariamente  Formala va e Ia relacionames con o]

pn e de congelacion del agus, puss

ETILIIIEET L7 L3 Loz ofer g fersrroia

Taeion

yvopone @sla rardn mers oo tal el punto de conge
yowbnallicic del aguag en esto se fundamenta Ia ocalibracicon

sl bos oonooiofos

cler Tos fermometros, en b & et AL

coma la congelscicn » ebullicion del agus; el termcsmetro

cretagpd L partge LrnEermedio de calibraoicn.

LS L e

La temperatura oel

disri siowales wmon may Imporrbantes  para el

r:

clesmareol lo de las plant

i fLeve v ofe

Vet e O

principales Ffacltores limiftantes sn el ciclo vegetabivo
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areal {(Fases de germinacicn, ocrecimiento v Fructifiocacion

=] WA @propg s FREFE

fas plants

JHERFTENN T ER

L ER

LR . Aurigue an las ronas bajas en las

tropicales Ia temperatura del aire raras ver constibtuye un

Fawbor dimitativo, no ogcurers Io smisms en los olimass e

e nmuestro Jaoen donds se produce un

morEara (o

gradiente térmico debido & ia albtitud gue para rnuesiera

appegx Lmacdamen te O,8 Y0

arncfins

o oin

M g elevacion. = Ia Lesmpera LuF s inFluven
prardmebros comor La fTatitud, Ia altitud seobre el nivel del

ey nubosidad principaimenite.

RS

Algunos  cuwltivos  regquieen tempera turas

LA

Freasoas pars su desserollo, obtros reguisesn bempers

cdliclas.,  La mayoria oe los cultivos se pueden desarcmollar

sl Jary entes 15 v S0 S0,

Loty

ary bem FAERTE

LpLee

Ao Ia twmperatura  Gptima para el

s oo

dercrd Loy ole wne planta depsnde e la etapsa 1

gl 1o v

Ia misma , & T S EEmEIn Ao, o
oo indlorescencia, polinizacion , fecundacidn, desarrollo

jlie Pk s

2t bat pond e da

n]
'~
b
‘Lx

tfen d Frotbo »w  madur

s oada una de

teamperaburas  Opbdmn

ol i Farer o

{Tiertam s o Tas  anobacdos a5 Cepd e e

FERE O L TR A 2 oole Tampera Eura,

fat=Yak Y ala il
Fearydmerio  gus S8 oonoos como Termeperiodismo.
7o

e

3 mENLma, media
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& sl provecho tomando ocomo hase

¥ ominnima en Ia

estacian de La Argelia, wutili; sILon del gr

EN T

Lesemi e s

.
]

th = 0.6 x (hi - hZ}) X100

En donde s
[ Temperalurs mExima, media ¥ minima del drea

{.

fewd  peoyecto (ver

Lh s T ra Eigr s mercdia ¥ o ominima e Ia

{vaur anesxos [1-d4,

FI= yw Il-5),

bl e I

La Argelia
[E1&50 mesm.nami.
R Mt b promedic oel drea de risgo el

MuFaltal]s

i

G glebe tener en cusnta gque @l sIigno menos

§om

[=Teer 1o gouacicn, significa gue Jla altitud de la rona del

srcuentra mas alts gus Ia aliitud oe 1a

z L Argelias [hiIT. Reemplszsando va

g@x s Lo

Finalments &
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Foe o medio de 1a esta eowacicn v Tos cuadros

P =y TI-21 y T1-252, obtenidos en base doe los anexeos [1-d,
A e B . O e i o rrg gove ooy oven seve e o & 4w sy ey gy e aruy P R B # o ¥ Ny oy geef g e ¥ sop e
fr—-5 ¥ood Ay FEEE T LV T se & Fowia wl uamelro P23 F}

pondiente s temperaiueas en la zona e rlego.

LCUADRO I1T1-2¢

TEMPERATURA MAXIMA EN LA ESTACIGN BASE [° [C°F.

RESES E F # & fi d J A 5 0

T may 25.8 | 26.1 | 25,

(¥}

25.5 1 Z6.b | 26.1 1 25,3 29.8 ) Z6.5 ) ZA.B ) 278 | 26.9

Ana 1981 | 1978 | 1967 | 1989 [ 1986 | 1980 | 1979 | 1976 | 1979 | 1981 | 1981 |

Temperatura mdxima @ 27.8 °C

CHARDRG TI-Z21
TEMFERATURA MEDIA EN LA ESTACION BASE [* CF.

HESES E F # A i d d 4 5 i

R b
T aeéi 15.% 15.7% iﬁ.ﬁ 15,% 15,71 15.4 [ 15.4 i 15.0 ! 13.3 i 15.7 i 153.9 f 13.9

Teaperatura media : 15.5 °C

EHADRO ITIT-2Z2
TEMFERATURA MININA EN LA ESTACION BASE [° [C].

HMESES E F f# A fi 4 d f § ] N ]

T media 8.0 1 8.7 1 7.8 1 85 7.4 17.2 [.6.% 163 16,6 [5.7 147 164

X3}

T ein G | hb | 8.3 63 ] B3] 3.4 4

(O]

2.8 ) 2.8 | 1.2 ] 1.8 L.

(3]

fino 1974 | 1966 | 1964 | 1982 ; 1985 | 1981 | 1966 | 1964 | 1946 | 197B | 1967 | 1948

Tegperatura minima @ I,

"
=
o
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o iembre con ura bemp

" .
i

feaefer oo fulire has

Feis

A al
BRIV S A

al calentar  Ia  superfioie b p s R .

CIEIT

CHADRO ITi—-Z3
TEMFERATURAS DE LA ZONA DEL FROYECTO.

Heses Tegparaturas absolutas {°C}]

Hedia Haxima Hinima

[woe}
M
i
[y
or
=
s
4
-
e
1
En
3
Tod
P
ot

=
[
3
M
ot
wnt
[
™
P 4 )
"
[
a
o

Bicies 13.3 24.3 3.8

¥ Teaperatura absoluta en funcidn de Ia temperatura minima prosedio de la
estacién base. '

Se pusde observar gue el mes mds caluroso s

Ima ofe JE

v U, asmd mIsme

L@ principio de Felbeeso son Dos me

P lan entre H.dy

MINIMAE (L

.72 EVAFORACION

La evaporacion @s el cambio del estado del

lo cual

& e e vapor pa

o, @l mismo gus es suministerado por el sol

e o

JHAES el
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ELried pa d es e Anflayen o la evaporacicn sorn: La

CLh e Ia pre

radiacidn solar, altitad, viento v Ia =

fbmors Terd s,

tndicar  gue el valor  de

EPVE TR LT cerstl budrse @noun pardmeteo

prolucen e la

gus indica los cambios de humedad gue
I efesd proneaoto, ed 1L M e e amprl e A

i Rioled

Lo e Ia ned

Frecusr bamen b aon la o G T

e 1a Bors.

A e biraa i on ey inglioa fors v e e

¥

mertsuR i e 1a estacion base La Argelia (Ver

Anexo TT-7F), series gque s encuenteran tabuladas  ocon un

{15t 189881,

Lordor ofe

fx

CUARADROG ITI-54
EVAPORACION DE LA ZONA DEL PROVECTD [mm/mes].

HESES E F K a B d d & § i} 4

Lo

Evap. | 101.7 | 89.7  95.7 | 96.3 | 108.6 | 113.3 | 133.4 | 131.4 ¢ 120.3 | 115.3 | 1146.3

Evaporacidn anual : 1335.6 mm/eno

2. F7.F HUMEDAD ATHOSFERICA

o

e e Fine como el contenido de vapor de agua

fura oada.

an @l aire @ una bempers

tacidn base La Argelial

En el anexo FQ-8 {s

s o e Freimes

ansd
i

e
-
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sl plurianual osi

2 BT @, OO W peomed o men s

AEl misms g puede observar en el cusdeo T35 gue

BHEEC . Tebrern, merEo v oalbeid

=N AR YO

Eivamen e,

oo un promedio oe ol humedad  resp

coinciden  con el perdiodo de

avidente que

Fluvias @ Ia ousnos.

sdjunta & continuacicsn los  promedi

merrsales plurdanuales oe Ia esfacidn base gue se ajustan

(AT R I

rra ofe

a Ia =

CUHADRO II-25
HUMEDAD ATHOSFERICA DE LA ZONA DEL FPROYELCTD [X].

il d d A 5 b i

et
i
[<p]
my
£Fy
™
-
po:- 4
pe e

Hum. 78 79 79 73 77 73 7z 71 12 73 74

76

Humedad anual : 76 %

F.7.4 DIRECCION ¥ VELOCIDAD DE LOS VIENTOS

= &

iento s el Flujo de sire originado por

i Feprenoias oe  temperatura y de presicdn, ademds es  oun
@ lemantbo importante del ciima y la presencis del misouws en

mira ITa distribucion o Ia sne ca st @

Aatmos Fera

v o@l eguillibeico térmico terrestre,. Los vientos demasisdo

e )

I enosms

Frsptes causan dafos Fisicos a Ios culfivos

yooergsidn edlios, mientras gue Ios  vientos  modsrados

oy ol las plants

we kgt k:

ayuelar & I

Ta direccicn doe Fos
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vientos para establecer en Fforma aproximada la ubicacidn

del frente de lluvias y asi poder graficar Ia curva de

vEtas con mayor precision. Asi mIsmo 8@ Fequiers COornooeEr

Ila velocidad de Ios vientos por constituisr wun dato

it

importante en el cdlculeo de la evapotranspiracidn en el

bhalance hidrico de la sons en estudio.

A continuacion en el cuadreo IH-24 se pusde
observar los valorss mensuales plurianuales de velocidad de

1 estacion fomada como referencia ( Ver anexo [I-%).

CUADRO ITI-26
VELOCIDAD DEL VIENTO EN LA ZONA DEL FROYECTO [m/s]-

HESES E F H f # d d A 5 [y N

]

el 2.7 2.9 2.6 2.8 4.9 4.3 3.8 1.4 z.8

Ced
Bt
o

Lomed

]
.

[
»

Velocidad - pros. anual : 3.3 a@/s

En lo referente a la direccidn de los
vientos, la misma se designa por un rumbo usando el meétodo

de Ia Rosa de los vientos (con ocho direcciones), método

gue consiste en colocar a pscala en wun cusdrante las

magni tud e velocidad proporcionales a cada frecuencia
abhsoluta de cada wuna de ellas. Lusgo urniendo todos los
puntos encontrados se obbtiens wna estrella gue indica

aproximadaments las direccionss de viento predominantes en

la zona.

La direccion del viento se anoltard sn base

1

PE

----- NE ~ E = SE ~ § = GW -

it
™
i
]
~.
=
i
™
I
~
=
=
o
™
o
i
3
-y
%
-
~
=3
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i
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i
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n
5
T
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i. Fdge of

LA

o~ NN, ohservando est

{ee anexo FTI-10)}

CUADRO Il — 27
DIRECCION DE LOS VIENTOS EN LA ZON& DEL FROYECTO

DIRECCION N NE E GE 5 S &

N

e v

PERIODD (1964-1988) EFL.O0 15,0 1EF.4 D Bl Sed | EFLF D W3

oy
d P fwg
*

o

E.7.5 HELIOFANIA

Heliofania se refiere a la cantidad de horas

g @d o s brilla en g e mubosidad o sn wuna Fona

[RTE

b3 e e

¥t

gl berminada. Duando en dic

ol g

wvias  habrd  una mayor sk

By

maroaca  ofe 1.

wverd  atectacds

consiguients Ia heliofania

pradiacidn solar serd peobre, mientras gue s1 &n 1a Fona

mancionada es relativamente seca, la radiacion solar

& Ia heliofanis.

abundante ¥y tambisn afsc

v ] g

Frr @i

de  heliofania wsn 1a  zona del

merisuales  plurianuales

provecto. (Ve anexo I1-11}

CHapDRO ITI-2F
VI ORES FENSUALES DE HELIDFANIS [horas y décimos]

£ ~ i~ = Ik o J 2 & il Y

MHel . = F1op oy 34 37

Heliofania prom. anual : 37 horas y décigos
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s Fals NUBOSIBAD

far relacion

gue existe entre la heliofanisz gue sxiste en 1 rons de

fa mensual de insola

o la duracidn maxima g 7 .

et by

cemnstilbuy poe anteariormertbe  anobado en oun valor

importantes en el cdédloulo de la evapotranspiracion., La

@rxpresa 8n octaves e cielo.,

Ern el cuadro II-29 se pueds observar los

valores mensuales plurianuaies oe nubosidasd en la zona del

Fepwrnocia o anexo  Ti-12

fomaricdo come e

CHADRO FI-2%

VAL ORES MENSUALES DE NUBOSIDAD [octavos]

M #) M J J A & i I

ok

T
~‘§~X

& o

as
t‘v_.‘
o

Muthra & & & & & £

Hubosidad - proa. anual @ 6 octavos

fer pardmeteo, los ol e

TR L riedfac sy Febrero ¥y oomargo oconn Fooctavos de

nubosiodad corres

@l promedio anual se biene gue la nubosidad en el drea de

il iola .

g bueddio corresponds & S oc

2.8 PRECIPITACIONES

El bdrming de precipitacicon s wtilizado en

ey Ia

arminar la caida os  agua

haioleod o faara ol
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S Em s - tarite  en estado  liguido oomo  solido. Lo

£ e

gmf d

Lpitac #E und Tuncion del ciclo hidroldgico, gus se

describe como la circulacicon del agua  por los procesos de

EVAETRCLON v evapoltranspiracion  desde el mar, rios,

e s e, 2o,

v oubierta vegetal., supsrficie terre

alfo., & la atmos alli al suelo vy su regreso al

P [

" o

ipitaciones gue Idegan  a la

FRPER

gsuperticie del suslo v gue salen de las nubes, como gotas

i gEtructuras oe hielo, pueden

clasificarse dentro e las denominacionss siguientes:

Lloviena, Ileevga chaparedr,  granizo  Blando,  granizso

MU, agua nieve v Finalmernte como nieve.

La Tluvia &l caer sobre un @rm L race b pe

maneras: Una parte es

der muslo =se e varias

ratenida temporalmente por @l suslo en las pr

el Tugear de cadda para gue lusgo sea evaporada por aocion

i L oremen b

o @bsorbida por las  plant

efen k R T

s, tra parte del agua precipitada

transpilrada por las mism

g@ Intiltra sobre la superficie del suslo hasta Ilegar a

. mientr gue atro poroentale o agua se

SHTITEWOE VO ;

infiltra adn méds para llegar a  Formar parte oe

sventualmente afloran a la superiticis

ol i T

Iy

&rr Forma e manantiales.

La Tluvia ejerce sobre o] suelo tres tipos
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P-4
r;~

. Fdg: &3

Favoralbles

de intlusncia, algunos o los cusles

otros desfavorables para el suelo agricola, depardiendo del

tipo de suslo asn dopde se produsca la Dluvia.

inFlusrncias sorn a5 gue anotan a H

Influsncia Meodnics.
Influsrncia et il lrantbe

----- Influsncia (UimIica.

e g LA

L. Influencia mecdnicad ConNEis

CICHTHER LT o L s e R Lo ofe I prardioe bas

dael suslo. La accidn fertilizante de a

& gua  aprosimadamente wun litro de agua
-

Hluvia aporta P omyg de nitrogenos amoniacal mds 0.7 my de

mismo se refiere a la solubllizacion

mitedgenog nibrioo,

o, Finalmente Ia

ge Tos minerales gue contiene el sue
Infiusncia fisica se refleja principalmente ary Ia

Formaoicon e ITos suslos.

cipitacidn  tiens  su origen  en  la

condensacion de la humedsd atmosFérica gue Forma Ias nul

cas & la supsrficie terrestre en Fforma igulda

o solida (nieve O Qraniz

La precipltacicon P ose da en milimeltros de

=1 vorlumen Fotal de Hluvia e melros cdbicos

i Formemen te sobre una drea fMoen {m &5 LN

(o Fovales

wer fHTE

t oy tal o
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referante al ftamafdo, b Ll Rt GO Tl T Fonrma

arientacion, =to.

erd @merttos efeotuados

Dl andald

& Forma gengsral  peeo integral  se

TAENT

preoeecdeny be afwotuar Ia

monrelacidn es

Ja-Tar

5, diarios, de precipitac

areead

sy e olatos e oeudales.,

Eximten A o mEtodos para BRI LR A&

correlacidn matemdiics gque son los siguienitess

F.8.1.2.1 CORRELACION GRAFICA

mle simplements en plotear todos 1os

Fee e la fines reo

pares de datos en papel milimetrado, o

mds apropiada v encontrae los valores a ¥ b8 , siendo

{ver grafico IT-10):

s = tg o nsSmod

En poasiones los pares oe datos no mantiensn

debee  For

At S T

wna sola tendenoia =20

abltencicdn de una sola relacicdn matemdtica (lineall, pusde

ma Lema b

g bensrse varias
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EST.A
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far g £ ofo Kl i 5
Graf. [ IT—-10

doande @1 gran ndmsro

igten obtros o

i b deFinise una o mas relacionss

pares de detos oo

P sLmed

Erames ¥ooarroornberar Los

o @proximados.

S.8.1.2.7 CORRELACION  POR  MININMOS

CUHADRADOS

A

analibicamente

Ia correlacion,

gus me hagan minimos o

ETLL SRR

TR L LUE IS

a Ios problemas

e i beri
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puntos se ajustan a Ia recta correcta medianite:

Pcr = {(Tcr)A(Tir}) & Fir

EST. A

Tir

Ter

<) VECTOR

doande

i
LE

Frecipitacion anual parcial corregida.

Ky
In]
5
ty

Fir Frecipitacidn arnual paroiald
irmcorrecta.
foe o Fendiente del tramo correcto.

Tir 3 Feondiente del tramo incorrecto.

Apovindose en las precipitaciones anuales de
cada estacicn se calculan los correspondientes valores del
vector (Ver cuadro TT-30), luggo se acunulan dichos valores

(Ver cuadro TT-31), para elaborar las curvas de doble mas

correspondiente a la estacicn: La Argelia, E£1 Cisne, San

-

Lucas » Saragureo respectivamente (Ver gridficas I[1-132, Ii-
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ajustado subjetivamente ya que los puntos siempre se.
desvidn algo y los cambios en la pendiente solo se deben
aceptar cuando sean muy marcados y avalados con otra

evidencia.
2.8.3 PRECIPITACION 'MEBIA DE LA CUENCA.

En todo estudio hidrologico es
necesarico conocer la precipitacicn media sobre una
determinada drea, tomando en cuenta las precipitaciones

medias anuales de las estaciones escogidas previamente.

Debe insistirse que antes de iniciar
cualquiera de estos métodos es conveniente verificar las
astadisticas respectivas por el méstodo de las curvas de

doble masa.

Existen algunos métodos para calcular
la precipitacidn media sobre una cuenca de los cuales los

mds usuales son:
2. 831 METODO DE 1A MEDTA ARITMETICA

Ezx el mds sencillo y se basa en la
distribucidn uniforme de la lluvia en regiones planas, es
el resultado de dividir la suma dJde  las precipitaciones
medias anuales de las estaciones pluviométri cas de la

cuenca para el nimero de estaciones existentes en ella.
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PROYECTO "YANATRONCO"

PRECIPITACION ANUAL PARCIAL

CUADRO I - 20

ESTACIONES VECTOR REGIONAL

ANO | ARGELIA | S.LUCAS | EL CISNE | SARAGURO | SUMAT. MEDIA

1964 658 1186 878 838 3560 890.00
1965 752 1082 990 583 3407 851.75
1966 670 88t 576 462 2589 647.25
1967 1045 1024 118 571 3418 854.50
1868 910 867 T4 631 3182 795.50
1969 941 1049 1264 795 4049 1012.25
1970 1063 1455 915 971 4404 1101.00
1971 830 1292 1077 961 4220 1055.00
1972 1065 1105 1571 833 4574 1143.50
1973 845 1273 1112 682 3912 978.00
1974 805 1020 1769 1042 4736 1184.00
1975 999 1357 1140 936 4432 1108.00
1976 239 1063 1084 921 4007 1001.75
1977 213 937 738 636 3224 806.00
1978 672 1051 643 813 3179 794.75
1978 556 835 746 693 2830 707.50
1980 1019 1165 1281 880 4355 1088.75
1981 729 770 1148 763 3410 852.50
1982 926 780 1421 886 4013 1003.25
1983 1016 1050 1386 810 4262 1065.50
1984 1053 1116 1265 788 4222 1055.50
1985 906 955 1068 821 3750 837.50
1986 762 634 828 725 2999 748.75
1987 923 720 516 636 2795 698.75
1988 905 786 1144 800 3635 908.75




PROYECTO YYANATRONCO"
PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA

CUADRO IT - 3 X

ESTACIONES VECTOR

ANO | LAARGELIA | SANLUCAS | EL CISNE | SARAGURO | REGIONAL

1964 658 1186 878 838 880.00
1965 1410 2268 1868 1421 1741.75
1966 2080 3148 2444 1883 2389.00
1967 3125 4173 3222 2454 3243.50
1968 4035 5040 3998 3085 4039.00
1869 4976 6089 5260 3880 5051.25
1970 6039 7544 6175 4851 6152.25
1971 6929 8336 7252 5812 7207.25
1972 7994 9941 8823 6645 8350.75
1973 8339 11214 9935 7327 8328.75
1974 9744 12234 11704 8369 10512.75
1975 10743 13591 12844 9305 11620.75
1976 11682 14654 13928 10226 12622.50
1977 12595 15591 14666 10862 13428.50
1878 13267 16642 15308 11675 14223.25
1979 13823 17477 16055 12368 14930.75
1980 14842 18642 17346 13248 16019.50
1981 15571 19412 18494 14011 16872.00
1682 16487 20192 19915 14897 17875.25
1983 17513 21242 21301 15707 18940.75
1984 18566 22358 22566 16495 19996.25
1985 19472 23313 23634 17316 20933.75
1986 20234 23997 24462 18041 21683.50
1987 21157 24717 24978 18677 22382.25
1988 22062 25503 26122 19477 23291.00
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GRAFICO JIL-1: MICROCUENCAS DE LAS QUEBRADAS
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ALTITUD EN M.S.N.M.

CURVA HIPSOMETRICA
QUEBRADA RAMBRAN

GRAFICO II-2
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ALTITUD (M.S.NM )

ALTITUD (M.8.N.M)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
QUEBRADA RAMBRAN
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HISTOGRAMA DE PENDIENTES
QUEBRADA RAMBRAN
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ESTACION LA ARGELIA ORGANISMO INAMHI
LATITUD 04°01° 507 ELEVACION 2160 m
LONGITUD 799117 58” PERIODO 1964 - 1988 ANEXO II-1

41 48 58 73 29 68 23 55 134 55 38 36 658
50 36 20 87 100 63 38 58 94 45 97 64 752
75 43 110 76 41 44 46 33 23 61 70 48 670
11 143 19 82 41 114 124 112 60 70 12 57 1045
108 61 215 51 33 38 107 31 100 79 47 40 910
76 114 52 123 56 59 19 126 38 40 69 169 941
209 156 116 31 64 169 64 41 47 79 43 44 1063
88 120 145 57 41 61 63 95 46 73 40 101 890
111 17 201 105 62 55 103 25 49 42 112 83 1065
119 169 19 61 52 58 76 42 33 23 43 50 845
50 90 133 12 29 63 123 32 47 92 126 108 905
78 211 68 85 56 109 73 95 41 101 63 19 999
107 164 85 131 47 79 63 13 14 20 56 60 939
74 121 133 153 31 93 31 58 53 72 33 61 913
51 50 133 74 74 i 47 44 30 36 17 45 672
43 45 172 91 20 9 8 30 36 36 21 45 556
152 132 151 180 43 55 29 27 22 79 62 87 1019
67 88 104 64 18 19 31 24 7 128 61 118 729
13 49 143 147 78 1" 28 22 44 123 37 131 926
140 134 220 79 69 28 52 13 37 94 12 138 1016
50 210 173 101 57 84 76 31 47 96 74 54 1053
54 73 13 49 151 20 43 63 49 101 80 110 906
47 128 89 121 42 15 33 25 58 58 56 90 762
64 87 115 113 65 11 95 48 41 85 127 72 923
116 144 85 11 55 27 66 46 45 74 71 65 905
2194 2733 3072 2257 1354 1423 1461 1249 1195 1762 1467 1895 22062
87 109 122 90 54 56 58 49 47 70 58 7% 882
209 211 220 180 151 169 124 126 134 128 127 169 1065
41 36 20 12 18 9 8 13 7 20 12 19 556




ESTACION : EL CISNE ORGANISMO : INAMHI

LATITUD 1 03°51° 00 ELEVACION : 2340 m

LONGITUD : 79°25 26" PERIODO : 1964 - 1988
1964 79 154 160 263 20 10 4 0 19 35 44 90 878
1965 99 82 181 206 116 2 2 3 13 78 12 96 990
1966 93 51 170 62 60 2 0 0 1" 86 10 31 576
1987 84 305 96 45 19 7 27 7 21 124 30 13 778
1968 98 88 283 11 9 18 2 11 31 73 10 40 774
1969 99 216 164 319 21 49 0 15 90 96 88 107 1264
1970 205 135 101 97 99 6 0 21 34 80 79 58 915
1971 129 169 152 138 52 56 0 4 47 100 30 200 1077
1972 169 293 427 225 52 3 1 32 9 68 92 200 1571
1973 84 330 133 133 41 36 27 25 7 58 107 131 1112
1974 169 308 578 178 0 21 39 15 24 88 141 208 1769
1975 40 409 85 181 106 42 19 26 3 149 49 31 1140
1976 277 332 171 67 35 4 19 8 18 41 17 95 1084
1977 11 68 79 242 3 9 0 3 33 36 31 123 738
1978 90 52 215 99 46 7 1" 5 19 16 18 65 643
1979 64 116 271 105 16 0 0 38 38 16 4 78 746
1980 258 401 77 164 15 4 3 3 20 74 107 165 1201
1981 167 176 289 147 B 5 1" 21 0 31 67 228 11438
1982 183 226 157 131 71 2 3 2 19 136 215 276 1421
1983 243 139 358 103 149 6 0 0 0 126 92 170 1386
1984 141 326 210 193 34 17 24 3 25 138 115 39 1265
1985 346 106 169 56 68 8 5 14 10 42 57 187 1068
1986 92 298 222 95 23 0 0 1 1 32 50 4 828
1987 8 4 22 97 168 0 15 0 16 24 114 48 516
137 324 62 169 28 11 18 7 40 76 115 157 1144
3465 5108 4832 3626 1267 325 230 264 558 1823 1794 2840 26122
138 204 193 145 50 13 9 10 22 72 71 13 1044
346 409 578 319 168 56 39 38 90 149 215 276 1769
8 4 22 45 0 0 0 0 0 16 4 4 516




PLAN HIDRAULICO DE LA PROVINCIA DE LOJA
VALORES MENSUALES DE PRECIPITACION

ESTACION : SAN LUCAS ORGANISMO  :  INAMHI
LATITUD 1 039437 55 ELEVACION : 2525 m
LONGITUD : 79°15 41" PERIODO . 1964 - 1988 ANEXO I - 3

1964 35 223 45 a3 109 151 36 127 125 68 87 87 1186
1965 41 50 26 175 129 145 106 39 87 89 121 74 1082
1966 78 56 114 65 67 18 80 100 40 100 116 47 881
1967 65 84 94 109 17 146 133 67 57 82 41 29 1024
1968 99 46 166 47 54 62 145 52 13 43 24 16 867
1969 50 142 67 98 50 53 69 162 90 43 13 112 1049
1970 91 164 123 75 180 123 77 86 180 120 133 103 1455
1971 81 107 216 82 87 119 144 79 84 164 44 85 1292
1972 15 77 148 107 72 82 95 39 57 64 164 85 1105
1973 92 169 104 202 161 126 100 109 43 20 35 112 1273
1974 42 13 52 52 63 59 7 27 69 177 209 86 1020
1975 46 213 124 105 120 175 122 129 29 91 142 61 1357
1976 66 110 120 152 92 128 159 64 27 62 32 53 1065
1977 70 85 67 189 41 134 45 4 102 33 36 61 937
1978 26 60 132 209 76 160 105 92 77 51 42 21 1051
1979 103 64 168 116 48 45 65 46 53 26 33 68 835
1980 112 144 135 189 56 76 57 39 91 127 94 45 1165
1981 108 88 126 99 22 32 65 30 4 43 57 96 770
1982 65 84 88 31 90 9 51 61 24 39 13 125 780
1983 129 45 168 155 86 24 32 59 51 151 12 138 1050
1984 26 217 168 138 52 84 88 24 54 135 85 45 1116
1985 86 49 49 49 118 132 95 91 37 81 64 104 g55
1986 84 60 81 3 48 26 99 21 73 33 122 46 684
1987 61 74 104 47 116 58 50 51 12 28 67 52 720
61 56 30 85 52 51 42 58 70 145 71 65 786
1832 2580 2715 2700 21086 2218 2091 1726 1649 2015 2057 1816 25505
73 103 108 108 84 88 83 69 65 80 82 72 1020
129 223 216 209 180 175 159 162 180 177 209 138 1455
26 45 26 31 22 9 32 21 4 20 12 16 684




PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"
VALORES MENSUALES DE TEMPERATURA MAXIMA

ESTACION : LA ARGELIA ORGANISMO : INAMHI
LATITUD : 04°017 507 ELEVACION : 2160 m
LONGITUD : 79°11° 58" PERIODO . 1964 - 1988 ANEXQ I - 4

ENER ' FEBR.  MARZ  ABRIL MAYO JUNIO JULIO . AGOS @ SEPT. ' OCT. L DI

1964 24.5 25.0 23.6 24.3 23.0 23.8 225 225 23.3 23.8 25.0 249 25.0
1965 24.5 - 22.9 - 23.8 204 20.3 23.2 23.8 253 25.5 - 26.9
1966 23.7 24.9 243 24.8 24.9 25.9 22.6 24.9 24 4 26.0 26.2 26.4 26.4
1967 22.6 24.3 24.2 25.0 243 248 23.3 214 23.7 23.3 26.5 25.4 26.5
1968 251 25.8 23.7 24.7 23.8 23.7 20.8 25.2 24.2 25.8 261 26.2 26.2
1969 25.5 246 23.8 246 25.0 244 23.7 26 246 25.0 25.2 25.2 255

1970 25.0 24.6 24.0 23.8 25.2 26.0 - - - - = = 26.0
1971 B 234 23.0 24.3 243 221 20.7 20.7 22.6 25.2 25.7 24.8 25.7
1972 24.4 24.0 24.8 25.4 - 24.0 24.6 25.0 24.8 25.2 26.9 25.7 26.9
1973 24.2 25.7 24.0 241 24.0 24.8 224 224 23.4 24.8 254 24.8 25.7

1974 23.6 23.0 23.9 243 23.2 22.2 20.8 23.0 22.8 24.8 24.4 243 248
1975 224 221 23.0 24.6 23.5 22.0 21.9 241 22.5 24.7 24.2 24.5 24.7
1976 23.8 23.6 24.2 234 24.6 24.0 21.8 20.7 26.0 25.8 25.3 26.0

1977 24.8 23.5 24.2 244 24.7 23.0 214 245 24.7 251 27.3 26.1 27.3
1978 25.0 = 25.0 25.0 = = 231 246 23.7 26.0 26.1 25.8 26.1
1979 25.1 245 254 24.8 24.6 22.4 - 24.8 = 26.7 27.2 25.8 27.2
1980 24.5 25.0 241 25.0 241 22.9 218 23.8 25.3 24.0 255 26.6 26.6
1981 24.0 25.8 25.4 25.2 23.3 24.8 23.9 26.2 27.8

1982 249 25.8 257 24.5 24.2 221 22.3 22.5 24.8 25.0 25.3 25.2 25.8
1983 24.7 24.5 25.7 24.8 26.1 24.2 23.7 23.0 246 25.7 25.8 25.0 26.1
1984 24.2 24.0 25.0 243 25.0 23.0 22.5 23.5 26.0 25.0 24.8 25.9 26.0

1985 24.2 . ~ - 24.5 22.2 23.0 24.0 23.9 25.5 25.6 25.7 25.7
1986 24.7 25.2 24.9 24 .4 26.3 22.9 21.8 24.0 26.1 26.6 25.1 25.4 26.6
1987 24.0 23.7 - 25.0 26.2 231 24.0 233 25.4 26.5 26.3 26.8 26.8
1988 25.7 25.2 25.5 - 25.0 24.8 23.2 24.0 25.7 25.9 25.5 25.8 25.9

25.8 26.1 26.3 25.5 26.6 26.1 25.3 25.8 26.5 26.8 27.8 26.9 27.8

1981 1978 1987 1988 1986 1981 1979 1976 1979 1981 1981 1965 1981

- dato faltante que no se debe rellenar



PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"
VALORES MENSUALES DE TEMPERATURA MEDIA

ESTACION : LA ARGELIA ORGANISMO : INAMHI
LATITUD : 04°01° 50 ELEVACION : 2160 m
LONGITUD : 79°11° 58" PERIODO : 1964 - 1988 ANEXQ IT - 3

ENER FEBR. MARZ . ABRIL MAYO  JUNIO  JULIO AGOS SEPT. ; DIC.

1964 16.3 16.4 16.1 16.2 15.7 14.9 14.6 14.9 15.3 15.3 16.0 15.7 15.6

1965 15.9  +15.7 15.9 15.9 15.7 14.9 15.0 15.0 15.6 16.4 15.9 16.4 15.6
1966 15.8 15.5 15.4 15.2 15.5 14.5 14.4 15.0 15.1 15.1 15.3 151 15.2
1967 14.8 15.4 151 15.4 15.6 14.3 14.2 14.2 14.4 15.0 15.3 15.9 15.0
1968 14.6 15.6 14.7 15.5 15.0 14.8 141 15.3 15.2 15.7 15.2 15.6 15.1
1969 15.9 16.2 16.1 16.6 15.9 15.8 14.9 14.5 15.8 15.5 15.9 15.7 15.7
1970 15.4 15.8 15.6 15.4 15.4 149 +146 +15.0 +15.3 +15.7 +15.9 +15.9 15.4
1971 +15.5 15.0 15.0 15.3 15.4 14.6 14.3 13.9 14.6 15.1 15.2 15.2 14.9
1972 15.2 15.4 15.3 15.8 16.1 15.2 14.8 15.1 15.0 15.5 16.0 15.8 15.4

1973 15.4 15.9 15.7 15.8 15.2 15.0 14.8 14.6 14.7 15.3 15.7 14.5 15.2
1974 14.7 14.7 15.0 15.4 14.9 14.8 13.7 14.6 14.5 14.7 15.3 14.6 14.7

1975 14.3 14.3 14.6 15.2 14.9 14.0 13.6 14.7 14.1 14.5 14.8 14.7 14.5
1976 14.5 14.8 15.6 15.6 15.3 14.6 14.1 14.1 15.4 15.2 15.5 15.6 15.0
1977 15.8 15.1 15.5 15.5 15.4 14.8 14.8 14.9 15.4 16.1 15.6 16.1 15.4
1978 15.5 16.1 16.1 16.4 +15.7 +15.1 15.0 14.5 15.4 15.5 16.5 16.5 15.7
1979 16.2 16.3 16.2 15.9 16.5 15.2 15.0 15.8 15.9 16.5 16.7 16.5 16.1
1980 16.1 16.9 15.6 16.2 16.1 15.6 151 15.1 16.0 16.0 15.8 16.3 15.9
1981 15.5 15.8 16.3 16.4 16.1 15.6 14.7 15.2 15.8 16.0 16.7 16.6 15.9
1982 16.5 16.9 16.5 16.2 15.9 15.6 14.9 15.4 16.2 16.2 16.7 16.7 16.1
1983 16.4 16.4 16.9 16.8 171 16.4 15.8 15.6 15.6 15.9 16.2 16.2 16.3
1984 15.4 15.6 16.2 16.1 15.5 14.9 14.5 15.5 15.8 16.2 16.2 16.2 15.7
1985 151 +15.7 +15.7 +15.9 15.4 14.9 13.9 14.2 15.4 15.8 16.1 16.1 15.3
1986 15.4 15.5 15.6 15.9 16.5 +15.1 14.5 15.6 15.5 15.8 16.0 16.0 15.6
1987 16.1 16.2 16.7 16.6 16.4 15.9 15.5 15.7 15.3 16.7 16.7 16.7 16.2
1988 16.1 16.2 15.2 16.2 16.1 15.4 14.4 15.4 16.1 16.2 16.0 16.0 15.8

387.9 393.4 392.6 397 .4 393.3 376.8 365.2 373.8 383.4 391.9 397.2 396.6 387.4
15.5 15.7 15.7 15.9 15.7 15.1 14.6 15.0 15.3 15.7 15.9 15.9 15.5

+ dato rellenado por la media del periodo



PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"
VALORES MENSUALES DE TEMPERATURA MINIMA

ESTACION : LA ARGELIA ORGANISMO : INAMHI
LATITUD 04°01° 50" ELEVACION : 2160 m
LONGITUD : 79°11° 58" PERIODO 1 1964 - 1988 ANEXQ I - 6
ENER FEBR. MARZ ABRIL MAYO  JUNIO = JULIO  AGOS SEPT OCTB. NOV
1964 9.0 10.8 - 9.7 7.4 5.0 4.4 - 8.5 23 5.3 6.2 2.3
1965 71 - 8.0 - 6.6 8.8 8.9 5.6 9.7 8.2 3.5 6.6 6.6
1966 9.6 - 6.3 1.5 6.0 4.5 - 5.5 - 2.9 2.6 4.6 2.6
1967 8.1 8.1 6.0 8.6 5.7 6.5 7.7 8.5 4.8 8.0 - 91 1.8
1968 8.0 8.7 9.0 6.8 5.7 4.7 8.3 7.8 8.5 6.1 3.9 - 1.2
1969 53 8.3 8.2 10.8 8.9 8.2 1=2 6.3 7.0 3.3 6.8 6.7 3.3
1970 6.8 94 8.7 8.1 5.8 6.0 = - - - - ~ 4.7
1971 - 9.1 7.6 7.8 7.8 6.4 8.3 5.0 7.0 5.8 4.0 8.0 4.0
1972 8.0 8.4 74 8.8 74 6.8 7.6 7.8 6.5 6.6 34 34 3.4
1973 10.5 0.2 8.1 9.5 9.0 74 7.6 6.8 6.0 3.7 6.8 1.6 1.6
1974 - 10.0 5.8 6.7 L= 8.8 4.7 6.8 6.2 5.2 6.2 7.2 4.7
1975 6.8 8.8 7.3 8.0 8.8 8.6 4.4 6.1 3.4 6.5 6.0 3.9 3.4
1976 [y 8.0 8.6 7.4 6.5 6.0 6.7 3.5 9.0 3.0 6.0 7.6 3.0
1977 9.1 8.4 8.3 5.8 7.0 7.4 54 7.0 7.0 7.8 5.1 10.2 5.1
1978 8.3 7.8 74 9.7 - - 1.2 5.0 6.7 ~ 54 7.8 1.2
1979 8.3 6.8 74 9.7 7.0 6.8 4.8 6.9 5.4 3.7 4.8 7.6 3.7
1980 8.0 7.5 6.7 7.5 8.8 9.5 7.6 4.5 6.4 9.6 3.1 7.0 3.1
1981 6.0 10.0 8.4 8.9 6.6 - i1 4.0 5.9 7.8 6.2 7.0 3.4
1982 8.1 8.5 10.1 - 10.0 9.1 9.4 9.2 7.2 9.4 7.0 10.4 6.3
1983 10.8 9.5 9.5 10.4 10.6 9.8 6.8 8.8 6.6 8.5 8.6 8.5 6.6
1084 5.5 9.8 9.0 8.8 5.5 8.6 7.6 5.9 7.3 5.0 2.5 9.6 2.5
1985 8.8 - - ~ = 7.0 5.6 6.0 5.8 3.5 - 7.0 3.5
1986 9.8 7.1 9.0 8.8 6.7 6.4 9.0 8.2 7.2 5.8 2.0 24 2.0
1987 9.0 10.0 9.8 94 8.4 9.0 6.8 7.2 6.2 5.7 4.0 7.8 4.0
1988 9.5 10.0 6.0 10.5 8.0 7.3 7.6 5.8 74 7.8 7.5 6.0 5.8
: 5.0 6.6 4.5 6.3 45 34 4.2 2.8 2.8 1.2 1.8 1.2 1.2
1974 1966 1964 1982 1985 1981 1966 1964 1966 1978 1967 1968 1968

dato faltante que no debe ser rellenado




PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"
VALORES MENSUALES DE EVAPORACION [mm]

ESTACION : LA ARGELIA ORGANISMO : INAMHI

LATITUD 04°01° 50°° ELEVACION : 2160 m

LONGITUD : 79°11° 58°° PERIODO 1 1964 - 1988 ANEXOHII-7

ABRIL MAYO  JUNIO  JULIO bicC.
1964 91.2 85.0 92.7 88.1 91.9 89.2 116.0 114.2 93.2 99.0 104.2 101.8 1176.5
1965 97.2 93.4 90.5 84.7 97.0 255.7 169.4 139.4 139.8 129.4 1385 1531.5
1966 13.7 102.8 105.0 95.6 114.4 130.1 139.9 161.6 134.8 129.0 128.4 139.9 1495.2
1967 93.3 84.6 95.4 124.0 127.2 108.4 131.9 133.9 132.9 106.4 137.4 126.7 1402.1
1968 107 .4 100.2 78.1 11.2 155.1 142.2 142.6 148.5 126.3 118.7 132.7 144.5 1507.5
1969 130.2 105.2 1123 94.3 116.1 114.1 156.4 119.4 118 127.8 104.1 96.1 1394.0
1970 85.1 87.8 921 91.7 95.2 95.7 1287.7
1971 80.1 71.4 99.5 105.2 93.0 124.4 106.8 104.5 99.3 113.0 107.6 1206.5
1972 93.4 99.4 81.0 68.0 88.7 98.4 125.8 125.6 122.7 139.3 107.0 107.9 1257.2
1973 81.2 75.5 117.5 95.7 95.1 98.0 119.7 115.7 11.3 119.4 113.6 111.4 12541
1974 1M11.2 78.3 82.9 104.8 106.5 107.7 81.5 138.2 171 100.3 91.1 84.9 1204.5
1975 95.9 57.7 85.7 83.0 94.6 97.7 102.9 109.3 113.4 99.9 1M11.1 120.2 1171.4
1976 88.7 76.8 98.9 107.4 120.5 108.9 168.1 121.2 142.0 136.2 112.6 113.0 1394.3
1977 105.6 89.9 96.3 91.9 117.2 112.2 133.7 121.7 118.7 112.2 17.2 99.1 1315.7
1978 103.3 89.0 132.5 126.0 109.6 163.7 108.4 125.7 111.4 100.0 1389.5
1979 99.9 100.6 82.7 89.0 112.7 139.2 139.5 144.2 129.2 125.7 185.7 100.0 1418.4
1980 88.9 1320.8
1981 1333.6
1982 1333.6
1983 1333.6
1984 1333.6
1985 1333.6
1986 1333.6
1987 129.0 128.4 117.0 108.3 114.0 159.8 125.0 156.0 154 .1 110.1 131.5 158.0 1591.2
1988 104.5 80.6 90.6 62.8 106.4 91.3 g5.3 83.7 78.3 71.2 76.8 79.0 1020.5
SUMA 25416 22432 23925 24133 27143 2783.3 33352 3284.3 3006.7 28824 2907.6 28358 33340.2
MEDIA 101.7 89.7 95.7 96.5 108.6 111.3 133.4 131.4 120.3 115.3 116.3 113.4 1333.6




PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"
VALORES MENSUALES DE HUMEDAD [ % ]

ESTACION : LA ARGELIA ORGANISMO : INAMHI
LATITUD : 04°01°50” ELEVACION : 2160 m
LONGITUD : 79°11° 58" PERIODO : 1964 - 1988 ANEXO II - 8

ENER FEBR. MARZ ABRIL MAYO  JUNIO  JULIO AGOS SEPT OCTB. NOV

81 81 82 81 80 76 73 70 72 77 73 72 77
74 *81 73 *80 76 7% 72 71 75 74 75 75 75
78 78 80 83 80 76 75 72 74 77 77 78 77
82 82 78 75 75 76 74 74 73 79 74 76 77
80 79 83 79 73 73 74 74 76 79 75 74 77
77 80 76 79 78 75 68 73 73 74 77 77 76
80 80 78 80 80 76 *78 77 *78 *80 +74 +76 79
78 79 82 79 76 76 72 75 74 78 76 77 77
80 77 81 80 75 75 72 74 75 74 77 78 77
82 81 80 80 79 78 77 75 76 76 77 7% 78
78 82 79 77 76 78 71 73 74 78 79 80 77
81 84 79 76 76 71 69 71 70 74 71 71 74
76 7% 76 72 72 72 61 69 67 68 72 74 71
74 75 76 77 73 73 71 71 71 72 72 74 73
75 76 74 78 +77 +75 +72 66 70 67 70 73 73
72 69 73 76 71 66 66 66 67 61 63 78 69
75 79 80 76 74 73 70 68 69 75 7% 76 74
77 80 78 78 75 73 68 70 66 75 75 79 75
75 75 80 78 79 74 75 72 73 76 76 79 76
90 85 86 88 85 78 69 63 76 78 76 84 80
75 80 78 75 78 82 7% 66 72 76 72 74 7%
80 *83 +79 *82 79 76 75 73 73 71 72 76 77
78 79 80 79 75 75 +72 70 73 73 71 80 75
78 79 77 79 76 72 77 73 +72 74 74 73 75
78 77 78 77 76 72 73 75 73 77 80 79 76
1,954 1,976 1,966 1,964 1,914 1,866 1,799 1,781 1,812 1,863 1,853 1,908 1,890
78 79 79 79 77 75 72 71 72 75 74 76 76
+ dato rellenado por la media del periodo

dato rellenado por proporcion normal



PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"
VALORES MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO [m/s]

ESTACION : LA ARGELIA ORGANISMO : INAMHI

LATITUD : 04°01° 50" ELEVACION : 2160 m

LONGITUD : 79°11 58" PERIODO 1 1964 - 1988 ANEXO IT - 9

ENER FEBR. MARZ ABRIL MAYO  JUNIO  JULIO  AGOS SEPT OCTB. NOV
23 2.6 2.3 2.5 25 2.0 2.6 3.0 2.6 1.7 1.7 1.4 23
1.7 = 1.5 - 1.9 2.3 1.6 1.3 1.3 1.1 1.0 1.0 1.5
1.4 2.2 2.0 1.8 1.9 1.9 2.6 3.3 1.8 1.2 1.3 1.3 1.9
1.2 1.0 1.3 2.2 1.6 1.9 2.5 4.5 3.1 1.5 2.0 24 241
23 1.6 1.4 1.5 2.8 29 4.1 24 2.6 14 2.3 2.7 23
2.8 2.7 2.7 2.2 1.5 3.6 1.7 3.5 4.4 24 2.5 1.7 3.1
24 3.5 1.6 1.9 2.0 4.5 - - = = - = 2.7
- 2.6 1.5 1.6 3.3 4.2 4.9 4.6 4.1 3.6 2.6 3.2 3.3

2.0 2.9 2.7 24 3.0 4.1 5.1 3.9 3.6 3.9 3.0 3.1 3.3
3.8 3.5 341 34 4.0 4.5 6.5 5.7 4.9 54 4.1 4.2 4.4
4.7 4.4 44 5.8 6.2 5.9 7.1 4.4 4.3 4.9 4.0 5.0 2.1
5.3 3.9 4.7 3.7 5.3 8.1 6.0 54 5.6 4.4 4.0 5.2 5.1
4.4 34 3.6 3.7 54 6.2 10.0 5.3 5.9 3.6 3.7 34 4.9
34 4.3 2.9 3.8 4.5 4.0 5.3 4.7 5.6 3.6 2.7 3.3 4.0
2.9 33 4.1 4.1 - - 6.3 9.4 3.8 34 3.5 - 4.5
24 34 24 3.6 4.3 6.5 7.9 7.4 4.0 3.9 34 24 4.3
3.9 2.9 3.8 3.8 4.4 6.6 6.0 5.9 5.1 3.8 3.7 3.2 4.4
2.2 3.8 29 3.9 4.0 4.2 6.5 6.0 6.5 3.5 3.2 3.0 4.1
2.2 2.5 2.2 2.2 1.9 3.5 5.2 5.3 2.7 2.1 2.8 2.1 29
2.6 3.2 1.9 2.1 3.0 24 3.2 2.5 4.3 3:2 2.6 2.2 2.8
2.0 2.2 23 1.7 2.1 1.9 341 2.3 2.6 2.5 1.8 24 2.2
2.5 - - - 2.9 4.4 4.6 2.8 25 34 34 2.0 3.2
24 2.6 23 2.2 25 4.8 3.8 3.5 3.9 23 3.2 2.0 2.9
2.9 3.2 2.7 2.7 3.6 2.6 1.9 2.7 2.5 2.2 2.2 2.8 2.7
1.6 1.6 2.1 1.7 1.5 2.1 3.8 3.2 2.9 3.1 2.9 2.9 2.5
65.0 67.3 62.4 64.5 76.1 95.1 118.3 103.0 90.6 12.] 67.6 62.9 82.5
2.7 2.9 2.6 2.8 3.2 4.0 4.9 4.3 3.8 3.0 2.8 2.7 3.3

- dato faltante que no se debe rellenar



PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"
DIRECCION DEL VIENTO [%]

ESTACION : LA ARGELIA ORGANISMO : INAMHI
LATITUD : 04°01°50” ELEVACION : 2160 m
LONGITUD : 79°11°88"" PERIODO 1 1964 -1988
ANEXO I - 10
ANO N NE E SE S SW w NW
1964 184 136 45 105 56 102 65 271
1965 156 118 18 93 37 72 20 219
1966 234 173 46 103 47 67 27 157
1967 217 132 56 153 69 58 18 113
1968 306 129 60 25 53 63 42 131
1969 359 17 95 46 84 33 67 74
1970 122 32 82 1 37 36 70 4
1971 345 34 224 38 115 43 74 5
1972 485 157 135 60 86 32 38 48
1973 378 123 184 Al 143 36 77 33
1974 554 106 253 50 81 33 138 31
1975 352 155 222 45 67 40 131 55
1976 473 104 274 26 80 14 80 26
1977 530 45 283 5 38 2 159 5
1978 399 40 133 12 34 9 153 1
1979 377 87 200 25 77 g 237 13
1980 417 80 168 14 62 12 255 28
1981 296 112 203 33 69 19 212 51
1982 400 132 171 15 59 32 133 56
1983 423 233 78 37 51 51 63 141
1984 327 246 88 42 35 34 32 130
1985 307 217 44 29 48 34 34 137
1986 370 237 63 55 50 36 48 246
1987 423 362 38 31 25 42 39 216
1988 447 303 40 32 25 28 16 188
 SUMA. 883t 3621 3208 1232 1528 937 2229 2389
36.97 15.07 13.35 5.13 6.36 3.90 9.28 9.94




PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"
VALORES MENSUALES DE HELIOFANIA [%]

ESTACION : LA ARGELIA ORGANISMO : INAMHI
LATITUD  : 04°01° 50" ELEVACION : 2160 m
LONGITUD : 79°11° 58" PERIODO  : 1964 - 1988 ANEXO II - 11

ENER . FEBR.  MARZ ABRIL MAYQ JUNIO JULIQ - AGOS . SEPT OCTB. = NOV

53 32 37 26 33 25 37 32 29 47 44 46 37
24 +31 15 +34 22 12 23 33 16 29 28 36 25
21 24 20 28 38 45 33 33 32 43 47 44 34
28 37 32 44 36 31 43 31 42 30 58 45 38
26 39 19 52 55 41 30 37 32 37 55 49 39
45 32 36 37 33 37 38 28 45 38 33 37 37
24 30 27 23 29 29 +37 +38 +38 +41 +44 +41 33
+31 31 17 31 40 37 29 34 26 31 40 33 32
34 42 29 34 41 40 30 53 37 39 41 46 39
14 34 26 29 36 38 41 36 30 42 32 38 33
34 18 34 28 34 36 34 40 38 38 35 30 33
20 16 30 32 35 30 47 30 40 36 50 45 34
21 34 34 36 41 33 46 33 45 50 43 39 38
28 24 19 31 50 35 41 37 46 45 48 46 38
40 36 38 26 34 40 34 45 34 51 48 37 39
45 35 32 24 40 48 48 47 44 50 52 46 43
34 36 23 37 39 39 42 42 47 36 44 55 40
41 32 37 43 46 47 48 55 53 46 51 33 44
40 43 22 38 34 39 36 37 37 38 46 40 38
24 31 39 33 36 47 44 23 34 37 40 42 36
45 26 37 37 41 28 38 45 47 41 41 43 39
25 28 33 33 32 41 33 32 36 48 54 42 36
24 40 40 30 39 30 38 47 32 44 56 38 38
29 26 38 60 36 42 32 43 47 51 42 42 41
20 29 24 30 31 44 33 40 35 32 39 39 33
770 786 738 856 931 914 935 951 942 1,020 1,111 1,032 916
31 31 30 34 37 37 37 38 38 41 44 41 37

+ dato rellenado por la media del periodo



PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"
VALORES MENSUALES DE NUBOSIDAD [octavos]

ESTACION : LA ARGELIA ORGANISMO : INAMHI

LATITUD : 04°01° 50" ELEVACION : 2160 m

LONGITUD : 79°11 58~ PERIODO : 1964 - 1988 ANEXO IT - 12

ENER FEBR. MARZ ABRIL MAYO JUNIO = JULIO AGOS SEPT OCTB. NOV DIC.
1964 4 6 5 6 4 4 3 4 5 5 3 4 53
1965 7 4 7 7 7 5 6 6 6 6 61
1966 6 5 5 6 4 4 30
1967 6 6 5 17
1968 4 6 4 14
1969 7 4 5 6 5 6 6 6 45
1970 6 6 6 6 6 5 4 5 5 5 5 6 65
1971 7 6 7 6 5 5 4 5 5 5 5 6 66
1972 6 6 6 6 5 5 4 4 5 5 5 5 62
1973 6 7 6 6 6 6 5 6 5 6 6 6 71
1974 7 7 7 6 6 6 5 5 6 6 7 7 75
1975 8 8 7 7 6 6 5 6 6 6 6 6 77
1976 7 7 7 7 6 6 4 5 5 5 6 6 71
1977 8 7 7 6 6 6 5 5 5 5 5 7 72
1978 7 7 7 7 6 5 6 4 6 5 6 7 73
1979 7 7 7 6 6 4 4 5 6 52
1980 7 7 7 7 6 5 5 5 6 7 7 6 75
1981 7 8 7 7 6 5 5 5 6 6 6 7 75
1982 6 7 7 6 7 5 6 5 6 7 7 69
1983 7 7 7 7 7 6 5 6 6 6 6 7 77
1984 6 7 7 7 6 7 6 5 6 6 6 7 76
1985 7 6 6 6 6 5 5 6 6 6 6 6 71
1986 7 7 6 7 6 5 4 6 6 6 5 6 7
1987 7 7 7 6 6 3 5 5 6 6 5 6 69
198 6 6 6 6 6 6 6 7 6 6 6 6 73
SUMA: 161 167 166 161 147 153 146 149 148 148 141 150 153
6 7 7 ] 6 ] 6 6 6 ] 6 6 6
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La hidrologia estudia el cicio hidroldgioo

ar la naturalesa v la distribucidn de los recursos hideloos

¥ omubterrdneos. MNediante el wuso de las

hidroldgicas @s posibie ITograr wn aprovechasmiento

racional oe los recursos Ridricos disponibles.

3.1 INFORMACION EXISTENTE
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quabiradas Yanateonoo v

Fambnrdn o ex

st estacidn oe ningdn tipo, no o se Elene

registro alguno de datos pluviomdtriceos. Debido a esto Tue

L CTERFTEI SR precipltacionss el 1A merrsdal B,

caudaies mensuales v orecidas médrximas wlbilizando métodos

TP COE e v afusten & la reslidad de las cusncas en

gstudic ¥ berindern una adecusds seguridad en los parametros

e dismeldo a definirss
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[

crertoa & oada una de ias
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3.4 GENERACION DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES

ecia d es
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abndant come  fos peglisbeos plovioms

o tudes de Tas Serles UE S Formar:  wbilizando
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fedardoe #. Duripoma
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3.5 PARAMETROS HIDROLOGICOS DE DISERD
F.59.1 CURVA DE DURACIT N GENERAL
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Frecusncia de un mencionado Ferndmeno.

Be amplean de preferencia @50a% CUPFVAS parsa
representar caudales o Ffactores hidrometereoldgicos como la

precipitacion o caudales.

Normalmente estas curvas muestran el ndamero
de dias del afio o el porcentaje del tiempo en que un cierio
caudal es excedido. El porcentaije del tiempo en gue el

raudal es excedido se denomina gensralmente probabilidads

El trarado de una curva de duracidn gensral

se reduce a las siguienites etapas ¢

& Ordenacion de Ios caudales w obtro atributos de mayor
& merncr ().

b Determinacion de la probabilidad coreespondiente (p)

gt Atuste de una distribucicon ﬂd@cuada a pares de valores

T

Fs conveniente ajustar la distribucicon ocon
@l Fin oe eliminar la dispercicdn natwal en todo dateo
experimental ¥y obtense una curva idealirada o tedrica.
Eximtiendo métodos graficos ¥y analiticeos; optando por usar
@l ajuste analitico de Ven Te Chow cuyvos resul tados, para
Ios pascs preliminares, se encuentran tabulados en los

Anexos TIT~1—8 w TIT-Ii~8 para la gquebrads Yanatronoo y I1I-

Dy v JIT-2=B para la guebrada Rambrdn respectivamente,
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Ruebrada Yanatronco
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fak=Yor-] wia pona, asi como Ia precipliacicdn mdsima para o

wna de sstas ronas, slabora también wun mapa de b
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fHE
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iy

Fama s {Fman ) e Iis.H mm (Lamina i
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t a.588

*Pmax
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it L= A R Lo Y W}

e Fambién swu periodo de orelborno,  para riue

Rz adoptado  wun peeiodo de o retorno

rr e e esa M

e E LR GUE WA S i bl praeedla oowerie

24176 fa BH affos. Sin embargo no debs perderse e visia

solo una probabilidad vy ogue Ios 25 afos pusda

CjLie

compl frse al dia siguiente de haberse terminado el estudio
:

groen cusiguise o0F =l ol SO i T @s e Terible

oacla 28

considerar o gue Ia orscisnbe oourrisd o una v

AfferE wAo m Rier gque cada afo hay wuna probabillidad de 1

JTa orecientes. Do estos  valores

e que oouer

g fa Formula obbenemnos el g larn e valor os

intensidad i

I = 35.298 mm/h
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F.7 C£CAUDAL DE ESTIAJE

Loe cawdales oe estiaie sornn Tos minimos

registrados  en  wun periodo  de  tdempon y oonn oierla

b bl D iddad e oourrenol @

v

& ia L FTET T @ LrrFormacicn

pluviomelrioa we ubllirard Ia
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INERMTI v hemos Comado el caadal de e fraea @l

correspondiéndoles un valor para la gusbrada Yanateronoo oe

/
Ia guehrada Rambran og

¥ par

e Junic.

abri e Ldrra & i e

3.8 ESTUDIO DE CAUDALES DE CRECIDA

oo orecicda del rio

deFine ocomo Crecls

mumamente alto en comparacicsn con los ceudales observados

if

Fafitualmente., Frn o las crecidas Tos rios salen de saoo

rreema # Irrvacdern Eerrers e ros MoALEEAaN

propledades.

La gran magnitud de fos

i@ tes hace ver Ia gran importancia de

Pigacicn gue se tigne para oo ahoreser esy

Ila determinacian méds sracta posible
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o,

Llene

o i fucf o me

8 = [.437 m3/s

F.5.3 METODO DE CRESHIK

S outiliza ean ausencia de dat o Vel ores de

muy aproximados (tomado der Durso Internacional

o SR

Hevbrre  Sprovechamiento e

L AR F e 7o oy o i o
Bilva, COolombia, 16

g,  S85): la espresion es  la

sigiiesnts o

Q=2,5*(_.2*_A_)

50+

4 o= Caudal de ocrecids e oms

A o= Ares de drenaje (Kmd)

@ebe pabudio se ienes

I.8.4 METODEO DEL HIDROGRAMA UNITARIO

SINTETICO DE SNYDER

Farmite determinagr @l caudal picooen

g ofescle el

Fumelion de la longitud del cauce ¥

@l punto sobre el cauce  mds

witio de captacicn

centroide e ia hoya.

(L & Lod ss una medicds de
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
PRECIPITACION MEDIA PONDERADA DEL PROYECTO
METODO DE LA US. WEATHER BUREAU
QUEBRADA YANATRONCO

1964 704 160.0 1375  227.9 34.3 34.6 0.8 22.3 40.7 41.0 50.4 87.1 916.1
1965 87.7 749 1496 1958  117.3 27.1 19.8 111 28.2 782 1127 91.1 993.6
1966 89.9 514  158.6 63.1 60.2 6.4 14.6 17.1 16.1 87.1 29.2 34.3 627.8
1967 82.3  263.2 96.7 56.6 35.3 33.5 47.9 211 284  115.0 30.9 17.5 828.4
1968 986 . 80.2  261.7 98.3 17.1 25.8 29.0 18.3 46.9 68.6 13.8 36.3 794.6
1969 90.3  199.9 1438  275.7 27.1 50.1 11.6 42.9 87.7 85.2 91.0 1106  1,215.9
1970 1874 1405  105. 90.6  110.1 31.6 14.9 32.0 57.4 86.2 85.8 644  1,005.9
1971 119.7 1571 1617 1256 57.0 66.1 25.3 18.0 52.7  108.8 326 1776 1,102.1
1972 158.0 2514 3733  201.2 55.6 17.7 20.3 32.8 18.3 66.2 1041 1768 14755
1973 86.8  207.6  127.8 1405 60.2 51.0 40.6 38.9 13.8 50.5 92.9 1244  1,125.1
1974 1438 267.8 4759 1509 11.1 28.8 47.8 17.6 321 1021 1509 1845  1,613.3
1975 426 3695 90.3 1648  105.9 65.8 37.5 45.2 8.8  137.8 64.1 351 1,167.5
1976 2364 2898  159.2 83.1 44.4 26.7 42.8 215 19.2 43.3 21.1 86.9  1,074.5
1977 102.9 73.0 796 2297 10.2 32.3 8.4 16.6 44.7 37.2 31.9 1105 776.9
1978 78.3 532 1984  115.0 51.9 33.7 27.3 20.3 28.5 224 21.7 57.2 708.0
1979 69.1 1047 2505  106.1 21.2 74 10.5 38.9 40.3 185 9.3 75.0 751.3
1980 2305  348.8 894  168.6 22.7 175 12.6 9.7 31.2 825 1029 1428  1,259.1
1981 1533 1583 2552 1358 9.0 9.8 20.3 225 0.9 37.2 65.2 2025  1,070.2
1982 1614 1959 1456  116.1 743 35 11.6 12.1 209 1203 1911 2459  1,208.7
1983 2206 1241 3222 1100  135.6 9.8 7.3 9.8 96 1285 759 1636  1,316.9
1984 119.0 3038  201.8 1803 37.8 30.5 36.3 75 305 1356 1085 406  1,232.2
1985 292.3 956  147.8 54.6 79.5 27.9 20.8 28.2 16.0 50.7 501 1706 1,043.1
1986 88.7 2532  194.0 86.2 27.8 4.7 10.7 5.2 22.8 33.3 61.5 14.4 802.6
1987 18.8 18.7 39.0 89.9  155.3 9.5 24.1 10.1 16.5 274 107.3 49.7 566.1
1988 1242 2741 580 1533 33.0 18.0 23.9 16.7 449 867  106.2 1385 10774
4606.8 44225 34199 13038 6607 5757 5364 7569 1,850.2 1,820.3 2,637.7 25,843.0

1843 1769 1368 55.8 26.8 23.0 215 30.3 74.0 728 1055  1,033.7




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
PRECIPITACION MEDIA PONDERADA DEL PROYECTO
METODO DE LA US. WEATHER BUREAU
QUEBRADA RAMBRAN

CUADRG I -2

1964 708 159.2 1385 2294 334 33.3 95 211 39.8 407  50.0  87.1 912.8
1965 883 752  151.0 1960 1172 257 18.8 10.8 27.5 781 1126 913 9925
1966 90.0 514  159.1 63.1 60.1 6.3 13.8 16.1 158  86.9 282  34.1 624.9
1967 825 2653 968 560 343 322 469 206 281 1154 308 174 8262
1968 986  80.6 2628  98.9 16.7 25.3 27.7 179 46.1 68.9 13.7 36.5 7938
1969 90.8 2005 1447  277.7 268  50.0 109 416 876 8.7 908 1106 1,2178
1970 188.5  140.2  104.9 90.8  109.2 306 142 314 5.9 858 852  63.9  1,000.6
1971 1201 1577  161.0  126.1 566 654 239 173 524  108.1 325 1787  1,000.8
1972 1584 2534 3759 2023 554 16.9 194 327 178 66.2 1034  177.8  1,479.7
1973 86.8 2001 1281 1398 590 502 30.9 380 135 508 935 1245 1,123.2
1974 145.0 2695  480.7  152.0 105 285 475 17.5 316 101.2 1502 1856  1,619.9
1975 426 3713 899 1655 1057 645 36.5 442 85 1383 632 348 1,165
1976 2384 2019 1596 824 439 256 415 210 19.1 43.1 210 873 1,0746
1977 1033 729 79.7 2302 98 311 8.0 159 440 372 318 111 775.1
1978 789 531 1991 1139 517 323 26.4 195 280 220 215 577 7039
1979 68.7 1051 2514 1060  20.9 7.0 9.9 388  40.1 18.4 9.0 750 7503
1980 231.8  351.1 88.9 1684 223 16.9 12.1 9.4 305 820  103.0  143.9  1,260.1
1981 153.8 1591  256.7  136.2 8.9 9.6 198 225 09 372 653 2037 1,0735
1982 162.6 1971 1463  117.1 74.1 3.4 11.2 115 209 1212 191.9  247.3  1,304.6
1983 2216 1250 3239 1095  136.1 9.6 7.1 9.2 91 1282 766 1639  1,3199
1984 120.0 3048 2022 1807  37.7 299 35.7 7.4 30.2 1356 1087  40.6  1,2335
1985 2946 962 1489 547 791 26.7 19.9 275 157 504 591  171.3  1,044.1
1986 88.8 2554 1953 869  27.5 45 10.1 50 222 333 60.8 14.1 803.9
1987 18.3 18.0 383 904  155.7 9.0 238 9.7 16.6  27.4  107.7 497 5645
1988 1249 2766 584  154.1 32.7 176 23.7 16.2 446 860 1066 139.3  1,080.7
- 3,168.1 4,620.7 44420 34278 13854  651.9  558.3  522.8 7466 18482 18174 2647.0 258452

1267 1852  177.7 _ 137.1 55.4 26.1 23 209 29.9 73.9 727 1059  1,033.8




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES
METODO DEL INERHI
QUEBRADA YANATRONCO

1964 1.1 1.9 1.6 2.2 0.8 0.8 0.4 0.6 0.9 0.8 1.0 1.2 13.2 11
1965 1.3 1.3 1.7 2.0 1.5 0.7 0.6 0.4 0.7 1.2 1.5 1.3 13.9 1.2
1966 1.3 1.0 1.7 1.1 1.0 03 °~ 05 0.5 0.5 1.2 0.7 0.8 10.7 0.9
1967 1.2 2.5 1.3 1.0 0.8 0.8 0.9 0.6 0.7 14 0.7 0.5 12.5 1.0
1968 1.3 1.3 2.3 1.4 0.5 0.7 0.7 0.5 0.9 11 0.5 0.8 12.0 1.0
1969 1.3 2.2 1.6 24 0.7 1.0 0.4 0.9 1.3 1.2 1.3 14 15.6 13
1970 1.9 1.8 1.4 1.3 14 0.7 0.5 0.7 1.0 1.2 1.3 1.1 14.3 1.2
1971 1.5 1.9 1.7 1.6 1.0 1.1 0.6 0.5 1.0 1.4 0.8 1.8 14.9 1.2
1972 1.7 2.4 2.7 2.0 1.0 0.5 0.6 0.7 0.6 1.1 1.4 1.8 16.6 1.4
1973 1.2 2.7 1.5 1.7 1.0 1.0 0.8 0.8 0.5 0.9 1.3 1.5 15.0 1.2
1974 1.6 2.5 3.1 1.7 0.4 0.7 0.9 0.5 0.8 14 1.7 1.9 17.3 1.4
1975 0.8 3.0 1.3 1.8 1.4 1.1 0.8 0.5 0.4 1.6 1.1 0.8 14.9 1.2
1976 2.1 2.6 1.7 1.3 0.9 0.7 0.8 0.6 0.6 0.9 0.6 1.2 14.0 1.2
1977 14 1.3 1.2 2.2 0.4 0.8 0.4 0.5 0.9 0.8 0.7 1.4 11.8 1.0
1978 1.2 1.1 1.9 1.5 0.9 0.8 0.7 0.6 0.7 0.6 0.6 1.0 115 1.0
1979 1.1 1.5 2.2 1.4 0.6 0.3 0.4 0.8 0.8 0.5 04 1.1 1.3 0.9
1980 21 2.9 1.3 1.8 0.6 0.5 04 0.4 0.7 1.2 1.4 1.6 15.1 1.3
1981 1.7 1.9 2.2 1.6 04 0.4 0.6 0.6 0.1 0.8 1.1 2.0 13.4 1.1
1982 1.7 2.1 1.6 1.5 1.4 0.2 0.4 0.4 0.6 1.5 2.0 2.2 18.5 1.3
1983 2.1 1.7 2.5 1.5 1.6 0.4 0.3 04 04 1.5 1.2 1.8 15.3 1.3
1984 1.5 2.7 2.0 1.9 0.8 0.7 0.8 0.3 0.7 1.6 1.5 0.8 15.3 1.3
1985 2.4 15 1.7 1.0 1.2 0.7 0.6 0.7 0.5 0.9 1.0 1.8 13.9 1.2
1986 1.3 25 1.9 1.3 0.7 0.3 0.4 0.3 0.6 0.7 1.1 0.5 1.4 1.0
1987 0.5 0.6 0.8 1.3 1.7 0.4 0.6 0.4 0.5 0.7 1.4 0.9 9.9 0.8
1988 1.5 2.6 1.0 1.7 0.7 0.5 0.6 0.5 0.9 1.2 1.4 1.6 14.4 1.2
36.8 49.5 44 .1 40.2 23.0 16.1 14.7 14.1 17.3 27.6 27.8 32.8 344.0 28.7
1.5 2.0 1.8 1.6 0.9 0.6 0.6 0.6 0.7 1.1 1.1 1.3 13.8 1.1




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES
METODO DEL INERHI
QUEBRADA RAMBRAN

1064 16.1 27.5 23.1 31.3 10.7 11.0 5.4 8.3 12.2 1.9 13.8 18.0 189.4 15.8
1965 18.1 18.4 24.2 28.8 21.1 9.6 7.9 5.8 10.0 16.9 21.3 18.4 200.4 16.7
1966 18.3 15.0 24.9 15.6 14.7 45 6.6 7.2 7.4 17.9 10.1 10.8 153.0 12.8
1967 17.4 36.3 19.0 14.6 10.9 10.9 12.9 8.2 10.1 20.9 10.6 75 179.3 14.9
1968 19.2 19.1 32.6 19.9 7.4 9.5 9.7 7.6 13.2 15.8 6.9 11.2 172.1 14.3
1969 18.4 31.2 23.6 34.7 9.5 13.8 5.9 12.0 18.6 17.8 19.0 20.4 225.0 18.7
1970 73 25.7 19.9 19.0 20.3 105 6.7 10.4 14.6 17.8 18.3 15.2 205.8 17.1
1971 21.4 27.4 25.0 237 14.2 15.9 8.9 7.5 14.1 20.2 10.9 26.5 214.8 17.9
1972 24.8 35.4 39.6 20.3 14.1 7.7 8.0 10.6 7.9 15.5 20.4 26.4 239.5 20.0
1973 17.9 38.7 22.1 24.0 14.6 13.8 11.8 1.5 6.8 13.4 19.3 21.8 215.7 18.0
1974 23.7 36.6 45.2 25.1 5.7 10.2 13.0 7.6 10.7 195 24.9 27.0 249.1 20.8
1975 12.2 435 18.3 26.3 20.0 15.8 11.2 125 5.3 23.1 15.6 11.0 214.6 17.9
1976 30.9 38.2 24.9 18.0 12.4 9.6 12.0 8.3 8.2 12.3 8.6 18.0 201.5 16.8
1977 19.7 18.1 17.1 3.4 5.5 10.6 4.9 7.2 12.8 1.4 10.8 20.5 170.0 14.2
1978 17.0 15.2 28.1 215 13.6 10.9 9.4 8.0 10.1 8.6 8.7 14.4 165.3 13.8
1979 15.8 22.0 31.8 20.6 8.3 4.8 55 11.6 12.2 7.8 5.5 16.6 162.5 135
1980 30.5 42.2 18.2 26.5 8.6 7.6 6.2 5.4 10.5 17.4 20.3 23.6 217.0 18.1
1981 24.4 27.5 32.2 23.6 5.2 5.6 8.1 8.6 1.6 1.4 15.9 28.4 192.6 16.1
1982 25.2 30.9 23.8 21.8 16.5 3.2 5.9 6.0 8.6 215 28.4 31.6 223.4 18.6
1983 20.7 24.2 36.5 21.0 22.9 5.7 4.6 5.3 55 22.1 17.3 25.3 220.2 18.3
1984 21.4 39.1 28.3 27.5 11.4 10.4 11.1 4.7 10.5 22.8 20.9 11.9 220.1 18.3
1985 34.7 21.0 24.0 14.4 17.1 9.8 8.1 9.6 7.4 134 15.1 25.9 200.4 16.7
1986 18.2 35.6 27.8 18.5 9.6 3.7 5.6 3.8 8.9 10.7 15.3 6.7 164.5 13.7
1087 T 8.5 1.5 18.9 24.6 5.4 8.9 5.5 7.6 9.6 20.8 13.3 142.4 11.9
1988 21.8 37.1 14.5 25.3 10.6 7.8 8.9 7.3 12.9 17.8 20.7 23.2 207.9 17.3

: 5311.8 7145 6362 5803 3204 2283 2074 2008  247.5 3975 3994 4735 4,946.5 412.2°

21.3 28.6 25.4 23.2 13.2 9.1 8.3 8.0 9.9 15.9 16.0 18.9 197.9 16.5




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES
METODO DEL RACIONAL
QUEBRADA YANATRONCO

i-5

NE
1964 1.1 2.7 2.1 35 0.5 0.5 0.1 0.3 0.6 0.6 0.8 13 14.2 1.2
1965 1.3 1.2 2% 3.0 1.8 0.4 0.3 0.2 0.4 1.2 1.7 1.4 15.2 1.3
1966 13 0.9 2.4 1.0 0.9 0.1 0.2 0.3 0.2 1.3 0.5 0.5 95 0.8
1967 1.2 4.4 14 0.9 0.5 0.5 0.7 0.3 0.4 1.7 0.5 0.3 12.9 1.1
1968 15 13 3.9 15 0.3 0.4 0.4 0.3 0.7 1.0 0.2 0.5 12.1 1.0
1969 14 33 2 43 0.4 0.8 0.2 0.6 14 1.3 1.4 1.7 18.8 1.6
1970 2.8 2.3 1.6 1.4 1.6 0.5 0.2 0.5 0.9 1.3 13 1.0 15.4 1.3
1971 1.8 2.6 24 1.9 0.9 1.0 0.4 0.3 0.8 1.6 0.5 27 16.9 1.4
1972 2.4 4.2 5.6 3.1 0.8 0.3 0.3 0.5 0.3 1.0 1.6 2.6 22.7 1.9
1973 13 4.9 1.9 22 0.9 0.8 0.6 0.6 0.2 0.8 1.4 1.9 17.5 15
1974 27 4.4 7.1 2.3 0.2 0.4 0.7 0.3 0.5 15 2.3 2.8 24.8 2.1
1975 0.6 6.1 1.4 2.6 1.6 1.0 0.6 0.7 0.1 2.1 1.0 0.5 18.2 15
1976 35 4.8 24 1.3 0.7 0.4 0.6 0.3 0.3 0.6 0.3 13 16.6 1.4
1977 15 1.2 1.2 3.6 0.2 0.5 0.1 0.2 0.7 0.6 0.5 1.7 11.9 1.0
1978 1.2 0.9 3.0 1.8 0.8 0.5 0.4 0.3 0.4 0.3 0.3 0.9 10.8 0.9
1979 1.0 1.7 3.8 1.6 0.3 0.1 0.2 0.6 0.6 0.3 0.1 1.1 1.5 1.0
1980 35 5.8 1.3 2.6 0.3 0.3 0.2 0.1 0.5 1.2 1.6 2.1 19.6 1.6
1981 23 2.6 3.8 2.1 0.1 0.2 0.3 0.3 0.0 0.6 1.0 3.0 16.4 1.4
1982 2.4 3.2 2.2 1.8 1.1 0.1 0.2 0.2 0.3 1.8 3.0 3.7 19.9 17
1983 3.3 2.1 4.8 1.7 2.0 0.2 0.1 0.1 0.1 1.9 1.2 2.4 20.0 1.7
1984 1.8 5.0 3.0 2.8 0.6 0.5 0.5 0.1 0.5 2.0 1.7 0.6 19.1 1.6
1085 4.4 1.6 2.2 0.8 1.2 0.4 0.3 0.4 0.2 0.8 0.9 2.6 15.9 1.3
1986 13 4.2 2.9 1.3 0.4 0.1 0.2 0.1 0.4 0.5 1.0 0.2 12.5 1.0
0.3 0.3 0.6 1.4 2.3 0.1 0.4 0.2 0.3 0.4 1.7 0.7 8.6 0.7
1.9 4.5 0.9 2.4 0.5 0.3 0.4 0.3 0.7 1.3 1.6 2.1 16.7 1.4
47.2 76.4 66.2 52.9 20.9 10.4 8.6 8.0 1.7 27.7 28.2 39.5 397.8 33.1
1.9 3.1 2.6 2.1 0.8 0.4 0.3 0.3 0.5 1.1 1.1 1.6 15.9 13




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES
METODO DEL RACIONAL
QUEBRADA RAMBRAN

15.3 38.0 29.9 51.2 L2 7.4 2.1 4.5 8.9 8.8 1.1 18.8 203.2 16.9
19.0 18.0 32.6 43.7 25.3 5.7 4.1 23 6.1 16.8 25.1 19.7 218.5 18.2
19.4 12.3 34.3 14.1 13.0 1.4 3.0 3.5 3.5 18.7 6.3 7.4 136.8 114
17.8 63.4 20.9 12.5 7.4 7.2 10.1 4.4 6.3 24.9 6.9 3.7 185.4 15.5
21.3 19.3 56.7 22.0 3.6 5.7 6.0 3.9 10.3 14.9 3.1 7.9 1745 14.5
19.6 47.9 31.2 61.9 5.8 11.2 2.4 9.0 19.5 18.5 20.2 23.8 271.0 22.6
40.7 33.5 22.6 20.2 23.6 6.8 3.1 6.8 12.5 18.5 19.0 13.8 221.0 18.4
259 37.7 34.7 28.1 12.2 14.6 5.2 Bl 1.7 23.3 7.2 38.5 242.9 20.2
34.2 60.5 81.1 45.1 11.9 3.8 4.2 7.1 4.0 14.3 23.1 38.4 327.6 27.3
18.7 714 27.6 31.2 12.7 1.2 8.6 8.2 3.0 11.0 20.9 26.9 2514 20.9
31.3 64.4 103.7 33.9 2.3 6.3 10.3 3.8 7.1 21.8 33.5 40.0 358.3 29.9
9.2 88.7 19.4 36.9 22.8 14.4 7.9 9.5 1.9 29.8 14.1 7.5 262.1 21.8
51.4 69.7 34.4 18.4 9.5 5.7 8.9 4.5 4.3 9.3 4.7 18.8 239.7 20.0
22.3 17.4 17.2 51.3 2.1 6.9 1.7 3.4 9.8 8.0 74 24.0 171.3 14.3
17.0 12.7 43.0 25.4 1.1 1.2 5.7 4.2 6.2 4.8 4.8 12.4 154.5 12.9
14.8 25.1 54.2 23.6 4.5 1.6 24 8.4 8.9 4.0 2.0 16.2 165.5 13.8
50.0 83.0 19.2 37.5 4.8 3.8 2.6 2.0 6.8 17.7 23.0 31.0 282.3 23.5
33.2 38.0 55.4 30.4 1.9 2.9 4.3 4.8 0.2 8.0 14.6 43.9 236.8 19.7
35.1 47.1 31.6 26.1 16.0 0.8 2.4 2.5 4.7 26.2 42.8 53.4 288.4 24.0
47.8 29.9 69.9 24.4 29.4 2.1 1.5 2.0 2.0 21.7 17.1 354 289.1 241
25.9 72.8 43.6 40.3 8.1 6.7 7.7 1.6 6.7 29.3 24.2 8.8 275.7 23.0
63.6 23.0 32.1 12.2 17.1 5.9 4.3 5.9 3.5 10.9 13.2 37.0 228.6 19.1
19.2 61.0 42.1 19.4 5.9 1.0 2.2 1.1 5.0 7.2 13.6 3.0 180.6 15.1
4.0 4.3 8.3 20.2 33.6 2.0 5.1 2.1 3.7 5.9 24.0 10.7 123.8 10.3
27.0 66.1 12.6 34.3 7.1 3.9 5.1 3.5 9.9 18.6 23.8 30.1 241.9 20.2
683.5 1,105.9 958.4 764.2 298.9 145.3 120.5 112.8 166.4 398.8 405.2 571.1 5731.0 477.6
27.3 44.2 38.3 30.6 12.0 5.8 4.8 4.5 6.7 16.0 16.2 22.8 229.2 19.1




COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

TIPO DE TERRENO

VALORES DE K

1- RELIEVE DEL TERRRENO

40

IWuy accidentada
pendientes supericres
al 30 %

30

Accidentado pendiente
entre el 10 % vy el 30 %

20

Ondulado pendientes

entreel5%yel10%

10

Llano pendientes

inferiores al 5 %

2- PERMEABILIDAD DEL SUELO 20 15 10 5
Muy impermeable Bastante impermeable | Bastante permeable Muy permeable
roca arcilla normal Arena

3- VEGETACION 20 15 10 5
Ninguna Poca, menos del 10 % | Bastante, hasta el 50 % | Mucha, hasta el 80 %

de la superficie de la superficie de la superficie

4.- CAPACIDAD DE ALMACENAJE 20 15 10 5

DE AGUA Ninguna Poca Bastante Poca

VALOR DE K COMPRENDIDO 75 -100 50.75 30-50 25.30

ENTRE

VALORDE C 0.65 -0.80 050 -0.65 0.35-0.50 0.20-0.35

FUENTE : | SEMINARIO DE HIDROLOGIA - SEDIMENTOLOGIA Y METEOROLOGIA , CONVENIO INERHI - UTPL




FACTORES DE FRECUENCIA LOG - PROBABILIDADES TEORICAS

Ir -
COEFICIENTE |PROBABILIDAD PROBABILIDADES EN PORCENTAJE IGUAL O MAYOR QUE LA VARIABLE DADA COEFICIENTE
DE AL - - - - + + + + + DE
OBLICUIDAD PROMEDIO 95 90 80 50 20 5 1 0.1 0.01 VARIACION

00 50.0 233 165 0.84 0.00 084 1564 233 3.00 372 0.000
0.1 493 2.25 162 0.85 0.02 0.84 167 240 322 395 0.033
02 48.7 2.18 158 0.85 0.04 083 1.70 247 338 4.18 0670
03 480 2.1 1.56 0.85 0.06 0.82 1.72 255 356 442 0.100
04 473 2.04 153 0.85 0.07 0.81 175 262 372 4.70 0.136
05 467 198 149 0.86 0.09 0.88 177 2.70 383 493 0.166
06 46.1 181 146 0.85 0.10 0.79 1.79 277 4.05 524 0187
07 451 185 143 0.85 0.11 0.78 181 2.84 4.1 552 0.230
08 449 1.79 1.40 D84 0.13 0.77 182 2.90 4.37 581 0232
08 442 1.74 137 0.84 0.14 0.76 184 297 4.55 6.11 0292
1.0 437 168 134 0.84 0.15 0.75 185 3.03 472 640 0324
1.1 432 163 131 083 0.16 0.73 1.86 309 487 6.71 0.351
12 427 158 1.29 0.82 0.17 0.72 187 3.156 5.04 702 0381
13 422 154 1.26 0.82 0.18 071 188 32 519 7.31 0403
14 a7 149 1.23 081 0.19 0.69 186 3.26 535 762 0436
20 392 1.26 1.10 077 0.24 0.61 189 352 6.25 951 0599
22 364 122 1.06 0.76 0.25 0.59 1898 359 6.51 10.12 0943
24 37.7 1.17 1.02 0.74 0.26 0.57 188 3.65 6.77 1072 0691

EL SIMBOLO SOBRE EL NUMERO INDICA EL SIGNO DE K
FUENTE : MANUAL DE INSTRUCCIONES ESTUDIOS HIDROLOGICOS




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
CURVA DE VARIACI6N ESTACIONAL
CAUDALES Y PROBABILIDADES SEGuN HAZEN
QUEBRADA YANATRONCO

1 2 240 3.01 3.12 240 1.70 1.1 0.90 0.87 1.29 1.60 1.97 2.18
2 6 2.14 2.92 2.74 218 1.58 1.1 0.90 0.85 1.03 1.58 1.73 1.97
3 10 211 2.1 2.53 217 1.46 0.97 0.85 0.81 0.98 1.54 1.48 1.87
4 14 2.06 2.68 2.26 2.03 1.42 0.96 0.83 0.81 0.92 1.48 1.45 1.83
5 18 1.89 264 223 2.00 1.39 0.78 0.79 0.74 0.90 1.45 1.44 1.83
6 22 1.74 2.56 221 1.91 1.19 0.77 0.78 0.73 0.90 1.41 1.43 1.79
7 26 1.72 253 1.96 1.84 1.14 0.77 0.69 0.68 0.85 1.36 142 1.75
8 30 1.69 251 1.95 1.82 1.02 0.75 0.67 0.60 0.85 1.25 1.41 1.63
9 34 1.64 246 1.92 1.75 1.02 0.75 0.64 0.60 0.75 124 1.33 1.60
10 38 1.51 245 1.74 1.73 0.99 0.73 0.62 0.59 0.74 124 1.32 1.51
1 42 1.48 2.16 1.73 1.67 0.98 0.71 0.62 0.58 0.73 1.23 1.28 1.42
12 46 1.48 2.14 1.72 1.64 0.94 0.70 0.57 0.57 0.7 1.21 1.20 1.42
13 50 1.36 1.92 1.67 1.57 0.87 0.69 0.57 0.54 0.70 1.18 1.10 1.28
14 54 1.33 1.91 1.66 1.51 0.80 0.68 0.57 0.53 0.70 1.10 1.09 1.25
15 58 1.27 1.90 1.65 1.50 0.77 0.67 0.56 0.53 0.62 1.08 1.07 1.25
16 62 1.27 1.79 1.64 1.46 0.75 0.55 0.48 0.52 0.60 0.93 1.05 1.15
17 66 1.26 1.67 1.60 143 0.74 0.54 0.47 0.51 0.57 0.93 0.96 1.06
18 70 1.25 1.52 1.53 1.38 0.67 0.54 0.44 0.51 0.55 0.86 0.76 0.99
19 74 1.24 1.45 1.38 1.32 0.66 0.40 0.42 043 0.52 0.83 0.75 0.92
20 78 1.21 1.32 1.32 1.31 0.60 0.40 0.42 0.41 0.52 0.79 0.74 0.83
21 82 1.18 1.27 1.27 1.28 0.58 0.39 0.40 0.39 0.52 0.79 0.71 0.78
22 86 1.1 1.26 1.26 1.26 0.52 0.24 0.40 0.38 0.48 0.74 0.61 0.76
23 90 1.10 1.06 1.19 1.08 0.41 0.31 0.38 0.38 0.39 0.67 0.60 0.75
24 94 0.85 1.04 1.00 1.02 0.39 0.27 0.35 0.33 0.37 0.60 0.48 0.52
25 98 0.54 0.60 0.81 1.00 0.37 0.23 0.33 0.27 0.11 0.54 0.38 047




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

CURVA DE VARIACION ESTACIONAL
CAUDALES Y PROBABILIDADES SEGuN HAZEN
QUEBRADA RAMBRAN

1 2 34.69 43.52 45.19 34.72 24.58 15.91 12.96 12.46 18.62 23.06 28.44 31.56
2 6 30.94 42.23 39.57 31.38 22.87 15.79 12.87 12.05 14.61 22.82 24.92 28.42
3 10 30.48 39.12 36.52 31.32 21.09 13.78 12.03 11.61 14.10 22.13 21.33 27.03
4 14 290.75 38.72 32.62 29.26 20.30 13.76 11.79 11.49 13.17 21.48 20.93 26.48
5 18 27.26 38.22 32.21 28.77 19.95 11.04 11.24 10.59 12.94 20.91 20.82 26.42
6 22 25.16 3712 31.85 27.54 17.06 10.86 1M1 10.36 12.84 20.19 20.70 25.89
7 26 24.82 36.61 28.31 26.50 16.46 10.85 9.68 9.64 12.21 19.48 20.37 25.27
8 30 24.42 36.30 28.08 26.26 14.71 10.65 9.43 8.64 12.16 17.94 20.33 23.56
g 34 23.66 35.56 27.79 25.26 14.56 10.55 8.94 8.35 10.74 17.84 19.29 23.16
10 38 21.83 3541 25.04 25.07 14.24 10.42 8.91 8.34 10.53 17.82 18.98 21.79
" 42 21.37 31.20 24.92 23.97 14.07 10.15 8.90 8.25 10.49 17.81 18.35 20.49
12 46 21.36 30.92 24.87 23.863 13.55 9.80 8.09 8.01 10.07 17.39 17.33 20.44
13 50 19.70 27.55 24.18 22.67 12.41 9.60 8.07 7.65 10.05 16.94 15.89 18.43
14 54 19.21 27.54 24.00 21.79 11.43 9.57 7.99 7.56 9.97 15.83 15.62 17.98
15 58 18.37 27.41 23.77 21.46 10.87 9.53 7.86 7.50 8.88 15.49 15.29 17.96
16 62 18.29 25.72 23.63 21.01 10.71 7.82 6.74 7.25 8.59 13.43 15.05 16.58
17 66 18.15 24.18 23.08 20.64 10.59 7.67 6.64 7.22 8.19 13.37 13.76 15.20
18 70 18.10 22.02 2213 19.88 9.64 7.65 6.18 717 7.89 12.29 10.90 14.38
19 74 17.93 20.98 19.86 18.98 9.52 5.66 5.92 6.03 7.58 11.92 10.78 13.27
20 78 17.44 19.08 19.02 18.95 8.60 5.64 5.86 5.82 7.38 11.35 10.59 11.89
21 82 17.03 18.38 18.28 18.54 8.30 5.44 5.62 5.48 7.37 11.35 10.10 11.23
22 86 16.07 18.07 18.16 18.01 7.36 4.75 5.54 5.39 6.77 10.70 8.71 10.95
23 90 15.81 15.22 17.13 15.60 5.74 4.48 5.44 5.34 5.50 9.62 8.61 10.83
24 94 12.21 14.96 14.48 14.63 5.53 3.74 4.95 4.73 5.30 8.55 6.85 7.52
25 98 7.74 8.50 11.52 14.44 5.24 3.24 4.63 3.85 1.58 7.76 5.46 6.72




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
CURVA DE VARIACI6N ESTACIONAL

PROBABILIDADES EXACTAS

QUEBRADA YANATRONCO

95
90
80
70
50
30
20
10

0.77
1.10
1.20
1.25
1.36
1.69
1.82
21
2.21

0.93
1.06
1.30
1.52
1.92
2.51
2.60
2.7
2.94

0.95
1.19
1.30
1.53
1.67
1.95
2.22
2.53
2.84

1.02
1.08
1.30
1.38
1.57
1.82
1.96
217
2.24

0.39
0.41
0.59
0.67
0.87
1.02
1.29
1.46
1.61

0.26
0.31
0.40
0.54
0.69
0.75
0.78
0.97
1.1

0.35
0.38
0.41
0.44
0.59
0.67
0.79
0.85
0.90

0.32
0.38
0.40
0.51
0.54
0.60
0.74
0.81
0.86

0.31
0.39
0.52
0.55
0.70
0.85
0.90
0.98
1.10

0.59
0.67
0.79
0.86
1.18
1.25
1.43
1.54
1.59

0.51
0.75
0.81
0.99
1.28
1.63
1.81
1.87
2.02




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
CURVA DE VARIACI6N ESTACIONAL
PROBABILIDADES EXACTAS

QUEBRADA RAMBRAN

95
90
80
70
50
30
20
10

12.19
15.79
16.95
18.15
19.60
24 45
26.50
30.45
31.80

14.94
15.24
18.42
22.04
27.90
36.50
38.20
39.10
4410

14.46
17.15
18.26
22.14
24.20
28.10
31.90
36.60
45.20

14.61
15.61
18.56
19.90
22.68
26.27
27.80
31.33
31.50

5.52
5.75
8.32
9.65
12.42
14.72
17.50
21.10
22.89

4.93
5.45
5.64
6.19
8.08
9.43
11.14
12.04
12.90

4.71
5.34
5.50
7.17
7.65
8.64
10.40
11.62
12.10

5.28
551
7.39
7.89
10.06
1217
12.87
14.11
14.70

8.52

9.63
11.37
12.30
16.95
17.95
20.21
2213
22.85

6.82

8.62
10.13
10.91
15.90
20.34
20.73
21.34
24.94

7.49
10.84
11.25
14.39
18.44
23.51
25.91
27.04
28.44




CURVA DE DURACIéN GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA YANATRONCO

ANEXOHI-14
1 3.12 1.97 3.89 0.33
2 3.01 1.87 348 0.66
3 2.92 1.77 3.15 1.00
4 2.74 1.59 2.53 1.33
5 2.7 1.56 2.45 1.66
6 2.68 1.53 2.35 1.99
1 2.64 1.50 2.24 2.33
8 2.56 142 2.01 2.66
8 2.53 1.39 1.92 2.99
10 2.53 1.38 1.91 3.32
11 2.51 1.36 1.86 3.65
12 246 1.31 1.72 3.99
13 2.45 1.30 1.69 432
14 240 1.25 1.57 4.65
15 2.40 1.25 1.57 4.98
16 2.26 1.11 1.24 5.32
17 2.23 1.08 1.17 5.65
18 2.21 1.06 1.12 5.98
19 2.18 1.04 1.08 6.31
20 2.18 1.03 1.06 6.64
21 217 1.02 1.04 6.98
22 2.16 1.02 1.03 7.31
23 2.14 0.99 0.98 7.64
24 2.14 0.99 0.98 1.97
25 2.11 0.96 0.93 8.31
26 2.06 0.91 0.83 3.64
27 2.03 0.38 0.77 8.97
28 2.00 0.35 0.72 9.30
29 1.97 0.82 0.68 9.63
30 1.97 0.82 0.67 9.97
3 1.96 0.82 0.67 10.30
32 1.85 0.30 0.64 10.63
33 1.92 0.78 0.60 10.96
34 1.92 0.77 0.59 11.30
35 1.91 0.76 0.58 11.63
36 1.91 0.76 0.58 11.96
37 1.90 0.75 0.57 12.29
38 1.89 0.74 0.55 12.62
39 1.87 0.72 0.52 12.96
40 1.84 0.69 0.48 13.29
41 1.83 0.69 0.47 13.62
42 1.83 0.68 0.46 13.95
43 1.82 0.67 0.45 14.29
4a 1.79 0.65 0.42 14.62
45 1.79 0.64 0.41 14.95
46 1.75 0.61 0.37 15.28
47 1.75 0.60 0.36 15.61
43 1.74 0.59 0.35 15.95
49 1.74 0.59 0.35 16.28
50 1.73 0.59 0.35 16.61




CURVA DE DURACI6N GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA YANATRONCO

ANEXQII-18
51 1.73 0.59 0.34 16.94
52 1.73 0.58 0.34 17.28
53 1.72 0.58 0.33 17.61
54 1.72 0.57 0.33 17.94
55 1.70 0.56 0.31 18.27
56 1.69 0.55 0.30 18.60
57 1.67 0.53 0.28 18.94
58 1.67 0.52 0.27 18.27
59 1.67 0.52 0.27 19.60
60 1.66 0.51 0.26 19.93
61 1.65 0.50 0.25 20.27
62 1.64 0.49 0.24 20.60
63 1.64 0.49 0.24 20.93
64 1.64 0.49 0.24 21.26
65 1.63 0.48 0.23 21.59
66 1.60 0.46 0.21 21.93
67 1.60 0.45 0.20 22.26
68 1.60 0.45 0.20 22.59
69 1.58 0.44 0.19 22.92
70 1.58 0.44 0.19 23.26
Ia 1.57 0.42 0.18 23.59
72 1.54 0.39 0.15 23.92
73 1.53 0.39 0.15 24 .25
74 1.52 0.38 0.14 24.58
75 1.51 0.37 0.13 24 .92
76 1.51 0.36 0.13 25.25
71 1.51 0.36 0.13 25.58
78 1.50 0.35 0.12 25.91
79 1438 0.34 0.11 26.25
80 148 0.33 0.1 26.58
81 148 0.33 0.1 26.91
82 148 0.33 0.11 27.24
83 1.46 0.32 0.10 27.57
84 1.46 0.32 0.10 27.91
85 1.45 0.31 0.09 28.24
36 145 0.30 0.08 28.57
87 1.45 0.30 0.09 28.90
83 144 0.30 0.09 29.24
39 1.43 0.29 0.08 29.57
80 1.43 0.29 0.08 29.90
91 142 0.27 0.07 30.23
92 1.42 0.27 0.07 30.56
g3 1.42 0.27 0.07 30.90
94 142 0.27 0.07 31.23
95 1.41 0.26 0.07 31.56
96 141 0.26 0.07 31.89
97 1.39 0.24 0.06 32.23
98 1.38 0.23 0.05 32.56
99 1.38 0.23 0.05 32.89
100 1.36 0.22 0.05 33.22




CURVA DE DURACI6N GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA YANATRONCO

ANEXQHI-1C
101 1.36 0.21 0.04 33.55
102 1.33 0.19 0.04 33.89
103 1.33 0.18 0.03 34.22
104 1.32 0.17 0.03 34 .55
105 1.32 0.17 0.03 34 .88
106 1.32 0.17 0.03 35.22
107 1.32 0.17 0.03 35.55
108 1.31 0.16 0.03 35.88
109 1.29 0.15 0.02 36.21
110 1.28 0.13 0.02 36.54
11 1.28 0.13 0.02 36.88
112 1.28 0.13 0.02 37.21
113 1.27 0.13 0.02 37.54
114 1.27 0.13 0.02 37.87
115 1.27 0.13 0.02 38.21
116 1.27 0.12 0.01 38.54
17 1.26 0.12 0.01 38.87
118 1.26 0.11 0.01 39.20
119 1.26 0.1 0.01 39.53
120 1.26 0.11 .01 38.87
121 1.25 0.11 0.01 40.20
122 1.25 0.10 0.01 40.53
123 1.25 0.10 0.01 40.36
124 1.25 0.10 0.01 41.20
125 1.24 0.10 0.01 41.53
126 1.24 0.10 0.01 41.86
127 1.24 0.09 0.01 42.19
128 1.23 0.09 0.01 42.52
129 1.21 0.06 0.00 42.36
130 1.21 0.06 0.00 43.19
131 1.20 0.05 0.00 43.52
132 1.18 0.04 0.00 43.85
133 1.19 0.04 0.00 44.19
134 1.18 0.03 0.00 44.52
135 1.18 0.03 0.00 44 85
136 1.15 0.00 0.00 45.18
137 1.14 -0.00 0.00 45.51
138 1.1 -0.03 0.00 45.85
139 1.1 -0.04 0.00 46.18
140 1.1 -0.04 0.00 46.51
141 1.10 -0.04 0.00 46.84
142 1.10 -0.05 0.00 47.18
143 1.10 -0.05 0.00 47.51
144 1.09 -0.05 0.00 47.84
145 1.08 -0.06 0.00 48.17
146 1.08 -0.07 6.01 43.50
147 1.07 -0.08 0.01 48.84
148 1.06 -0.09 0.01 4517
149 1.06 -0.09 0.01 49.50
150 1.05 -0.10 0.01 49.83




CURVA DE DURACI6N GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA YANATRONCO

ANEXQMI-1D
151 1.04 -0.11 0.01 50.17
152 1.03 -0.12 0.01 50.50
153 1.02 -0.12 0.02 50.83
154 1.02 -0.12 0.02 51.16
185 1.02 -0.13 0.02 51.50
156 1.00 -0.15 6.02 51.83
157 1.00 -0.15 0.02 52.16
158 0.99 -0.15 0.02 52.49
159 0.99 -0.16 0.02 $2.82
160 0.98 -0.16 0.03 53.16
161 0.98 -0.17 0.03 53.49
162 0.97 -0.18 0.03 53.82
163 0.96 -0.18 0.04 5415
164 0.96 -0.19 0.04 54 49
165 0.94 -0.20 0.04 54 .82
166 0.93 -0.22 0.05 55.15
167 0.93 -0.22 0.05 5548
168 0.92 -0.22 0.05 55.81
169 0.92 -0.23 0.05 56.15
170 0.90 -0.24 0.06 56.48
171 0.90 -0.25 0.06 56.81
172 0.90 -0.25 0.06 57.14
173 0.90 -0.25 0.06 5748
174 0.87 -0.27 0.07 57.81
175 0.87 -0.28 0.08 58.14
176 0.36 -0.28 0.08 58.47
177 0.85 -0.29 0.09 58.80
178 0.85 -0.30 0.08 59.14
179 0.85 -0.30 0.09 59.47
180 0.85 -0.30 0.09 59.80
181 0.85 -0.30 0.09 60.13
182 0.33 -0.32 0.10 60.47
183 0.83 -0.32 0.10 60.80
184 0.83 -0.32 0.10 61.13
185 0.81 -0.34 0.11 61.46
186 0.31 -0.34 0.12 61.79
187 0.81 -0.34 0.12 62.13
188 0.80 -0.35 0.12 62.46
189 0.79 -0.36 0.13 62.79
180 0.78 -0.36 0.13 63.12
191 0.79 -0.36 0.13 63.46
192 0.78 -0.36 0.13 63.79
193 0.78 -0.37 0.14 64.12
194 0.78 -0.37 0.14 64 45
195 0.77 -0.37 0.14 64.78
196 0.77 -0.38 0.14 65.12
197 0.77 -0.38 0.15 65.45
198 0.76 -0.38 0.15 65.78
199 0.76 -0.39 0.15 66.11
200 0.75 -0.39 0.15 66.45




CURVYA DE DURACION GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA YANATRONCO

ANEXQII-1E
201 0.75 -0.40 0.16 66.78
202 0.75 -0.39 0.15 67.11
203 0.75 -0.40 0.16 67.44
204 0.75 -0.40 0.18 87.77
205 0.75 -0.40 0.16 68.11
206 0.74 -0.40 0.16 68.44
207 0.74 -0.41 0.17 68.77
208 0.74 -0.41 0.17 69.10
209 0.74 -0.41 0.17 69.44
210 0.74 0.41 0.17 89.77
211 0.73 042 0.17 70.10
212 0.73 -0.42 0.17 70.43
213 0.73 -0.42 0.18 70.76
214 0.71 -0.43 0.19 71.10
215 0.71 -0.44 0.19 7143
216 0.71 -0.44 0.19 71.76
217 0.70 -0.44 0.20 72.09
218 0.70 0.45 0.20 7243
219 0.70 -0.45 0.20 72.76
220 0.69 -0.46 0.21 73.09
221 0.69 -0.46 0.21 73.42
222 0.68 047 0.22 73.75
223 0.68 047 0.22 74.09
224 0.67 0.47 0.22 74.42
225 0.67 048 0.23 74.75
226 0.67 -0.48 0.23 75.08
227 0.67 048 0.23 75.42
228 0.66 -0.48 0.23 75.75
229 0.64 -0.51 0.26 76.08
230 0.62 -0.52 0.27 76.41
231 0.62 -0.52 0.27 76.74
232 0.62 -0.53 0.28 77.08
233 0.61 -0.54 0.29 7741
234 0.60 -0.54 0.30 77.74
235 0.60 -0.55 0.30 78.07
236 0.60 -0.55 0.30 78.41
237 0.60 -0.55 0.30 78.74
238 0.60 -0.55 0.30 79.07
239 0.60 -0.55 0.30 79.40
240 0.60 -0.55 0.30 79.73
241 0.59 -0.56 0.32 80.07
242 0.58 -0.57 0.32 80.40
243 0.58 -0.57 0.32 80.73
244 0.57 -0.57 0.33 81.06
245 0.57 -0.58 0.33 81.40
246 0.57 -0.58 0.33 81.73
247 0.57 -0.58 0.33 82.06
248 0.57 -0.58 0.34 32.39
249 0.56 -0.59 0.34 82.72
250 0.55 -0.59 0.35 83.06




CURVA

DE DURACI6N GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA YANATRONCO

251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
263
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
234
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
288
299
300

| SUMATORIAS :

ANEXOUI-1F
0.55 -0.60 0.36 83.39
0.54 -0.60 0.36 83.72
0.54 -0.60 0.36 84.05
0.54 -0.60 0.37 84.39
0.54 -0.61 0.37 24.72
0.54 -0.61 0.37 85.05
0.53 3 -0.61 0.38 85.38
0.53 ' -0.62 0.38 35.71
0.52 ! -0.62 0.39 86.05
0.52 | -0.62 0.39 86.38
0.52 -0.63 0.40 86.71
0.52 -0.63 0.40 87.04
0.52 -0.63 0.40 87.38
0.52 -0.63 0.40 8r.m
0.51 -0.64 0.40 88.04
0.51 -0.64 0.41 88.37
048 -0.67 0.44 £8.70
0.48 -0.67 0.45 89.04
0.48 -0.67 0.45 89.37
0.47 -0.67 0.45 89.70
047 -0.67 0.45 90.03
0.44 -0.71 0.50 90.37
0.43 * -0.72 0.51 90.70
0.42 | -0.73 0.53 81.03
0.42 -0.73 0.53 81.36
0.41 -0.74 0.54 91.69
0.41 -0.74 0.54 g2.03
0.40 -0.74 0.55 g2.36
0.40 -0.75 0.56 92.69
0.40 | -0.75 0.56 g3.02
040 * -0.75 0.56 93.36
0.39 -0.75 0.57 93.69
0.39 -0.76 0.57 94 .02
0.39 -0.76 0.57 94.35
0.39 -0.76 0.57 94 .68
0.38 -0.76 0.58 95.02
0.38 -0.76 0.58 95.35
0.38 -0.76 0.58 95.68
0.38 -0.77 0.59 96.01
0.37 -0.77 0.60 96.35
0.37 -0.78 0.61 96.68
0.35 -0.79 0.63 97.01
0.34 -0.81 0.65 97.34
0.33 -0.81 0.66 97.67
0.33 -0.82 0.67 98.01
0.31 -0.83 0.69 938.34
0.27 | -0.87 0.76 98.67
0.27 -0.88 0.77 89.00
0.23 -0.92 0.85 99.34
0.11 -1.04 1.07 99.67
344 014 0.000 109.564




CURVA DE DURACI6N GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA RAMBRAN

ANEXOIT-2A4

1 45.19 28.71 824.01 0.33
2 4352 27.03 730.73 0.66
3 42.23 25.74 662.48 1.00
4 39.57 23.08 532.79 1.33
5 39.12 22.63 512.14 1.66
6 38.72 22.24 494 45 1.99
7 38.22 21.73 472.11 2.33
8 37.12 20.64 425 81 2.66
9 36.61 20.12 404.74 2.99
10 36.52 20.03 401.10 3.32
11 36.30 19.81 392.34 3.65
12 35.56 19.07 363.80 3.99
13 35 41 18.92 357.89 4.32
14 34.72 18.24 332.56 4.65
15 34.69 18.20 331.42 4.98
16 32.62 16.13 260.12 5.32
17 32.21 15.72 247.04 5.65
18 31.85 15.36 235.86 5.98
19 31.56 15.07 227.24 6.31
20 31.38 14.89 22164 6.64
21 31.32 14.83 220.05 6.98
22 31.20 14.72 216.53 7.31
23 30.94 14.46 208.96 7.64
2 30.92 14.43 208.23 7.97
25 30.48 13.99 195.78 8.31
26 29.75 13.26 175.86 8.64
27 29.26 12.77 163.11 8.97
28 28.77 12.28 150.79 9.30
29 28.44 11.95 142.92 9.63
30 28.42 11.93 142 44 9.97
31 28.31 11.82 139.74 10.30
32 28.08 11.59 13431 10.63
33 21.79 11.30 127.64 10.96
34 27.55 11.06 12233 11.30
35 27.54 11.05 122.14 11.63
36 27.54 11.05 122.05 11.96
37 2741 10.92 119.24 12.29
38 27.26 10.77 116.09 12.62
39 27.03 10.54 111.16 12.96
40 26.50 10.01 100.30 13.29
41 26.48 9.99 99.86 13.62
42 26 42 9.93 98 54 13.95
43 26.26 9.77 95 .40 14.29
44 25.89 9.40 88.39 14.62
45 25.72 9.23 85.25 14.95
46 25.27 8.78 7717 15.28
47 25.26 8.77 76.97 15.61
48 25.16 8.68 75.21 15.95
49 25.07 8.59 73.73 16.28
50 _25.04 8.55 73.07 16.61




CURVA DE DURACI6N GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA RAMBRAN

ANEXQOIif-2 8
843

52 24 .92 843

53 24 .87 8.38 17.61
54 24 82 8.33 17.94
55 24 .58 8.10 18.27
56 24 42 7.93 18.60
57 24 .18 7.69 18.94
58 2418 7.69 19.27
59 24.00 7.51 19.60
60 23.97 7143 19.93
61 23.77 1.28 20.27
62 23.66 117 20.60
63 23.63 71.14 20.93
64 23.63 7.14 21.26
85 23.56 1.07 21.59
66 23.16 6.67 21.93
67 23.08 6.59 22.26
68 23.06 6.58 22.59
69 22.87 6.38 22.92
70 22.82 6.33 23.26
71 22.67 6.18 23.59
72 22.13 5.65 23.92
73 22.13 5.64 2425
74 22.02 5.53 24 58
75 21.83 534 24 92
76 21.79 5.30 25.25
77 21.79 5.30 25.58
78 21.48 499 2591
79 21486 4.97 26.25
80 21.37 488 26.58
81 21.36 487 26.91
82 21.33 4.84 27.24
83 21.08 4.60 27.57
84 21.01 452 27.91
85 20.98 449 28.24
86 20.93 444 28.57
87 20.91 442 28.90
88 20.82 4.34 29.24
89 20.70 421 29.57
90 20.64 4.15 29.90
91 2048 4.00 30.23
a2 20.44 3.95 30.56
83 20.37 3.88 30.90
94 20.33 3.84 31.23
85 20.30 3.81 31.56
96 20.19 3.70 31.89
87 19.95 346 32.23
98 19.88 3.39 32.56
99 19.86 3.38 32.89
100 19.70 3.21 33.22




CURVA DE DURACIeN GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA RAMBRAN

ANEXOME-2C
101 19.48 2.99 8.95 33.55
102 19.29 2.81 7.88 33.89
103 19.21 272 741 34.22
104 19.08 2.59 6.71 34 .55
105 19.02 253 6.39 34 .88
106 18.98 2.50 6.23 35.22
107 18.98 249 6.22 35.55
108 18.95 2486 6.04 35.88
109 18.62 2.14 4.56 36.21
110 18.54 2.05 4.20 36.54
111 18.43 1.94 3.77 36.88
112 18.38 1.89 3.56 KYva
113 18.37 1.88 3.55 37.54
114 18.35 1.86 346 37.87
115 18.29 1.80 3.23 38.21
116 18.28 1.79 3.20 38.54
117 18.16 1.67 2.80 38.87
118 18.15 1.66 2.76 39.20
119 18.10 1.61 2.59 38.53
120 18.07 1.58 2.51 39.87
121 18.01 1.52 2.32 40.20
122 17.98 1.50 2.24 40.53
123 17.96 1438 2.18 40.86
124 17.94 146 212 41.20
125 17.93 144 2.08 41.53
126 17.84 1.35 1.83 41.86
127 17.82 1.33 1.77 42.18
128 17.81 1.32 1.74 4252
128 17.44 0.96 0.91 42.86
130 17.39 0.90 0.81 4319
131 17.33 0.54 0.70 43.52
132 17.13 0.64 0.41 4385
133 17.06 0.57 0.32 4419
134 17.03 0.54 0.29 44 52
135 16.94 0.45 0.20 44 85
136 16.58 0.09 0.01 4518
137 16.46 -0.02 0.00 45 .51
138 16.07 -0.42 0.18 4585
139 15.91 -0.58 0.34 46.18
140 15.89 -0.60 0.36 46.51
141 15.83 -0.66 0.43 46.84
142 15.81 -0.68 0.46 4718
143 15.79 -0.70 0.49 47 .51
144 15.62 -0.87 0.76 4784
145 15.60 -0.89 0.79 48.17
146 15.49 -0.99 0.99 48.50
147 15.29 -1.20 1.44 48.84
148 15.22 -1.27 1.60 4917
149 15.20 -1.29 1.65 49.50
150 15.05 -1.43 2.06 49.83




CURVA DE DURACIsN GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA

QUEBRADA RAMBRAN

ANEXOHI-2D
151 14.96 -1.53 2.35 50.17
152 14.71 -1.78 3.16 50.50
153 14.63 -1.86 345 50.83
154 14.61 -1.87 3.52 51.16
155 14.56 -1.93 3.7 51.50
156 14 48 -2.01 4.05 51.83
157 14 44 -2.05 4.22 52.16
158 14 .38 -2.11 4.45 5249
159 14.24 -2.25 5.07 52.82
160 14.10 -2.38 5.69 53.16
161 14.07 -2.42 5.85 53.49
162 13.78 -2.1 71.34 53.82
163 13.78 -2.72 742 54 .15
164 13.76 -2.73 746 54 49
165 13.55 -2.94 8.62 54 .82
166 1343 -3.05 9.33 55.15
167 13.37 -3.12 9.7 5548
168 13.27 -3.22 10.37 55.81
169 13.147 -3.31 10.98 56.15
170 12.96 -3.53 12.48 56.48
171 12.94 -3.55 12.62 56.81
172 12.87 -3.62 13.12 57.14
173 12.84 -3.65 13.32 5748
174 12.46 4.03 16.25 57.81
175 12.41 4.08 16.66 58.14
176 12.29 -4.20 17.65 58.47
177 12.21 4.27 18.27 58.80
178 12.21 4.28 18.29 59.14
179 12.16 4.33 18.76 59.47
180 12.05 4 .44 19.70 59.80
181 12.03 445 19.85 60.13
182 11.92 4 .57 20.88 60.47
183 11.89 -4.60 21.13 60.80
184 11.79 4.70 22.09 61.13
185 11.61 4.88 23.80 61.46
186 11.52 4.97 24 68 61.79
187 1149 -5.00 25.01 62.13
188 11.43 -5.06 25.60 62.46
189 11.35 -5.14 26.39 62.79
190 11.35 -5.14 26.39 63.12
191 11.24 -5.25 27.58 63.46
192 11.23 -5.26 27.63 63.79
193 1.1 -5.38 28.98 64.12
194 11.04 -5.45 29.7 64 45
195 10.95 -5.54 30.65 64.78
196 10.90 -5.59 31.20 65.12
197 10.87 -5.62 31.62 65.45
198 10.86 -5.63 31.65 65.78
199 10.85 -5.64 31.79 66.11
200 10.83 -5.66 32.01 66.45




CURVA

DE DURACI6N GENERAL

AJUSTE DE LA CURVA
QUEBRADA RAMBRAN

ANEXOM-2E
201 10.78 -5.71 32.60 66.78
202 10.74 -5.75 33.01 67.11
203 10.71 -5.78 33.41 67 .44
204 10.70 -5.79 33.54 67.77
205 10.65 -5.84 34.11 68.11
206 10.59 -5.90 34.75 68.44
207 10.59 -5.90 34 .34 68.77
208 10.59 -5.90 34 85 69.10
209 10.55 -5.94 35.27 69.44
210 10.53 -5.96 35.54 69.77
211 1049 -6.00 36.02 70.10
212 10.42 -6.07 36.88 70.43
213 10.36 -6.13 37.58 70.76
214 10.15 -6.34 40.15 71.10
215 10.10 -6.38 40.75 71.43
216 10.07 -6.42 4121 71.76
217 10.05 -6.43 4140 72.08
218 9.97 -6.52 42.52 12.43
219 9.80 -6.69 44 .80 72.76
220 9.68 -6.81 46.36 73.09
221 9.64 -6.84 46.83 73.42
222 9.64 -6.85 46.91 13.75
223 9.62 -6.87 47.18 74.09
224 9.60 -6.89 47 44 T4 42
225 9.57 -6.91 47.80 74.75
226 9.53 -6.96 48.39 75.08
227 9.52 -6.97 48.62 7542
228 9.43 -1.06 4987 15.75
228 8.94 -1.55 56.96 76.08
230 8.91 -1.57 57.36 76.41
231 8.90 -1.59 57.60 76.74
232 8.88 -1.61 57.93 77.08
233 8.1 -1.78 60.46 1741
234 8.64 -1.85 61.59 17.74
235 8.61 -7.88 62.10 78.07
236 8.60 -1.89 62.18 78 .41
237 8.59 -7.90 62.46 78.74
238 8.55 -1.94 62.98 79.07
239 8.50 -7.99 63.82 79.40
240 8.35 -8.14 66.25 19.73
241 8.34 -8.15 66.48 80.07
242 8.30 -8.19 67.00 8040
243 8.25 -8.24 67.94 80.73
244 8.19 -8.30 68.89 81.06
245 8.09 -8.40 70.49 81.40
246 8.07 -8.41 70.80 81.73
247 8.01 -3.48 71.95 82.06
248 7.99 -8.50 72.25 82.39
249 7.89 -8.60 73.97 82.72
250 7.86 -8.63 74 .48 83.06




CURVA DE DURACIeN GENERAL
AJUSTE DE LA CURVA

QUEBRADA RAMBRAN

ANEXOMI-2 F

251 7.82 -8.67 75.10
252 71.76 -8.73 76.27
253 71.74 -8.75 76.53
254 7.67 -3.82 77.85
255 7.65 -3.84 78.15
256 7.65 -8.84 78.18
257 7.58 -8.91 7942
258 7.56 -8.93 79.71
259 71.52 -8.97 80 .44
260 7.50 -8.98 80.71
261 7.38 8.1 82.93
262 1.37 9.12 83.16
263 7.36 -5.13 83.37
264 7.25 -9.23 85.28
265 7.22 -9.26 85.82
266 717 -9.32 86.83
267 6.85 -9.64 92.39
268 8.77 9.72 94 43
269 6.74 -9.75 94 97
270 6.72 9.77 95 .46
271 6.64 -9.85 96.95
272 6.18 -10.31 106.21
273 6.03 -10.46 109.38
274 592 -10.57 111.63
275 5.86 -10.63 112.91
276 5.82 -10.67 113.91
277 574 -10.75 115.50
278 5.66 -10.83 117.35
279 5.64 -10.85 117.72
280 5.62 -10.87 118.07
281 5.54 -10.95 119.87
282 5.53 -10.96 120.02
283 5.50 -10.99 120.79
284 548 -11.01 121.24
285 546 -11.03 121.74
286 544 -11.04 121.97
287 544 -11.05 122.04
288 5.39 -11.10 123.24
289 5.34 -11.15 124 .27
290 5.30 -11.19 125.21
291 5.24 -11.25 126.56
292 4 .95 -11.54 133.19
293 4.75 -11.74 137.74
294 473 -11.76 138.28
295 4.63 -11.86 140.68
296 448 -12.01 144 14
287 3.85 -12.64 159.74
298 174 -12.75 162 47
299 3.24 -13.25 175.52

1.58 -14 .91 22234

SUMATORIAS 4946.55 0.00 23127.316
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CAPITULO IV

SEDIMENTOS



cCAPITULOIV

S EDIMENTZGOS.

4.1 BGENERALIDADES.

El sedimento es el producto final de la
erosion o detericoro de la superficie de la tierrd, como
consecuencia de la accion del agua, &l viento y la gravedad
sisndo considerada la erosidn como un fendmeno natural de

proceso lento.

El transparte de  sedimentos  por las
corrientes de agua  se gfectia en forma muy diversa. La
composicicon de sedimentos y las condiciones de la carrientes
hacen gue estos puedan rodar resbalar y saltar por el lecho
gdel rin, o sea que sean barridos del fondo y se mantengan
& suspensicon en el agua. Las diferentes formas de
arrastre e sedimentos & g dar \ falnl io general
simul tdneamente en las corrientes naturales, por lo gue no

existe una linea de demarcacion entre ellas.
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4.2 TFTRANSFORTE DE SERIMENTOS.

Fara oefinim ITos tédrminos 8 ser usados en Ia
wf o

el movimienito  oe los sedimentos, e
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F.2.1 TRAMSFORTE EN SOLUCTION.

Ex agual matsrial transportado gue no se

crarn b ioa et owl lecho del canal,

ciabile

SITCUEN TR BN AT
suministrado  por wuna Tuente  sxlterna por eiemplor  Ia

GV L O W

4.2. 5 TRANSFORTE EN SUSFENSION.

Es Ia Fracoidmn mdas Fima oel material oe

o imentar es contrareestada por Ia

fevcho, cuya tendencia a

Gl @rnola,  CUyOE ORI e s

s e mantenerlo en el Flujo  por oun

i frs XL

A AR

ciable intervalo e Lismpo.

S

s bado en

Mientras el

watl Cacdon el rodemiento v el Jdeslizamisnto

BLOSDENELC, L&
bambisn oourre sobre el lecho de tal manera gue los tres

oo oy

e et slmil taneamer be .,

i

s o influyen en el bramsporte

Lios Fa

T - Vo T B

climentos ¥ gue dan origen & su compledic

e s

EENEAT verlocidad o caida, peso especificoo, FEHTTIA 5

# tencia al desgaste, dispersion, cohesidn, distribucicon

o d verlwmern SUspendd oo,

Tl T TR R Ty T ol Ao S v Ty Yo 04

gL olacd . peopiledades Ride
N #

En resumen la velocidad de caida en el agusa,



£.2.3 TRANSFORTE DE MATERIAL DE FONDO.
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- Feoalizar una serie de arforos en distintas gpocas

(tismpo oe estiaje y tiempo e crecidal.

i base a4 experiencia

(s
Py

i3

Con esta informacicn

s mE ha

roalicadas a nivel mundial de la cuale 1ogrado

establecer la siguiente ecuacion para el gasto mend 1o anual
e suspension (s{toneladas) comno wrra  Funcion

e transports
e

del  raudal medico anual @ (mPros) para varios LIipos

a

cobartura vegetal:
= * a
Qs a Ql

donds

Catcal Soi1ideo (Tonsafol

™

T

i
i

fm? S}

ii

Gl Caudal liguido medio anuzl

g,n= constantes a delterminar.

COBERTURA VEGETAL
Variada de hoja ancha ¥ conidferas. A, ER 103 L.02

Floresta Conifera v FPastos altos.

LSS

Fastos bajos v arbustos.

RS

g5, GERELOF o, TR

Desigrtos v arbustos,

Cuadro IV-1 :Loeficientes aAy n para distintas cobertu-—

ras vegetales.,

Los errores esperados de estimacicn en e@stas

relacionss son del orden os 2

CEn el sentido prdctico para la determinacion
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el valimen os S0 FUSLEENESI0n, hemos reallsado

arforos wn los sitios de captacicon corn la respectiva toma e

mues bras e agua oe las Jos quebradas, las cuales se las ha

gomelticdo @ un andlisis  Fisico v guimico (ANEXD Ti—1 FL A TES

S1opara determinar la canticdad e solidos proserbes en Jas
midgps s

obitenisdndose asi siguientes resul facdos.

Q, =Q, * Concentracién * 0.0864

CUADRDO IV — Z:QUEBRADA RAMBRAN

AFORO

e

e

Fecha

g1
{m3/5)
¥10-4

S8élidos
disueltos

(mg/lit)

S4lidos en
suspensidn

{mg/1it)

Conc
(mg/1it}

Bis
(Ton/dia

}
%10-3

Z26-NOV-24

77600

6646.0

6730

43.264

%]

04-FEB-93

F54.52

379.0

404.0

33.38

(=]

01-HAR~25

832.70

780.0

788.0

GH.05

FROMEDIG:

8ai.74

CUADRO IV -

Z:BUEBRADA

YANATRONCO

AFORO

Fecha

81
{(m3/s}
£1i0-3

S5lidos
disueltos

{maslit)

Sdiidos en
Suspension

{mg/iit)

Conc

(mg/1it)

gs
{Ton/dia}

26~-NOY-74

3023

426.0

12.0

i~

04~-FEB-73

£.730

482.0

8.0

et

01-RAR-95

3-052%

£84.0

120

129.84

FROMEDIO:

£-743

OGRS o
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e ey e X

coanrs ban tes
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(e

e Ia

]

L

=g &0

(¥

Forirma

COCHTFTE2 8 L0} e

L7 e

mpdeanco

=0

= g X*h),

a Jos
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Oon estos reswl tados v @l valor oe caudal

Tiguidco promedio de fos o Terent

s guebradas Cenemos s

SUEBRADR RAMEBRAN

Gl = Sal. 4 &

z

S W S, SOsS K IO

= 43X, 97FE 4 107 Tonsdia

s = 1&.050 TonsafRo.

RUERRADS YANASTRONCO

]

2 VR 4 TG P I (L AT Y oy ooy S
e = JED.9H & I¢ Fonsdis

F.53.2 SEDIMENTOS DE ARRASTRE DE FONDO

Farpra el calowlo del transposte scolido os

g fuerze oritico e arrastes

fowma e@r ouenta un

M

CLIVO MOV

L @sfuerzo gue el Flujio sisproe

la Fusr

e es iguad 8z
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e = Fesc

-t
i
iy

ka!
i
i
bt
~4
bt
%]
i
]
S

R = Radio hidrdulico
& = Fendiente del lecho para Flujo

Uniforme.

La diferencia esntre la Tuerza eiercida por
@l Flujo ¥ el esfusrro critico oe arrastre (v ~ TO) @5
proporcional a la carga de sdlidos de arrastfe v o5 esta
diferencia a Ia gue se ha Involucrado en ecuaciones
compleias para el célcujg de la carga de arrastre gue han
deducido nunsrosos investigadores como Schoklitsch, Colby,
Mever—-Foter and Mullsr, Einstein, pesro @é tan compleio &1
proceso gue probablemente ninguna investigacidn actual o

futura produzca una formula completa para el cdalculo.

En nuestiro medio la formula de transporte de
sedimentos mas utilizada es la de Meyver Feter and Muller
gue  Fue desarreollada en 1948, basdndose en experiencias
con particulas de arena de tamafo uniforme . de tamafos

mesclados, grava natwral, lignita y barita.

FORMLLA DE MEYER FETER AND MULLER

La Tformula &s comd sSIigues

__Y*R*S - 0.047 *y, *Dm 3/2
0.25 #5113

qbw
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donde:

LD

&

it

Foeso especitico del agus.

Radico hidriulico en la parte de Ia

i

&

N

cion sobre la cual se transporta el
sedimento.

Gradisnte de la linea de erisrgia.

¥
n

WS T e 4§ Feso gspecifico oe 1

sdlidos arrastrados
Tamafo medio de las particulas.

kaf gs densidad del agua

aceleracion de la gravedad.

Descarga de sedimentos ool fondo

FORMULA DEL INERHI

Esta

@A o ion oa resul tados aceptables

especialmente donde no se cuenta con Informacion de datos

sadimentoldgicos,

como el presente Casos

V, =152.000(e%-0252%1 - 1)

I

&1

i

i

Volumen de Sedimentos (m?laro)
Base de logaritmo neperidno.

Caudal medio anual (m?rsegl
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CALCLLOS s

GUEBRADA RAMBRAN:

Q1 = 0.0164% m? sseg. (tabla T1I1-2)

-vnz“B,D,GESE $0.01649 )

Ve = 1THFOC X (2.7
Vs = &S, 350 m?safo.

BUEBRADA YANATRONCO:

1 = O.Q0115 m? s rseg. (tabla ITI1I-1)

i £
IEIO0 ¥ (571 3,(:.024; ooy oy,

1%

it

7

Ve = .44 m? Fafo
4.4. CONCLUSIONES

Lo vl tiin@rtes de sedimentos obtenidos e

debido principalmente & que en las cuencas relacionadas
con el provecto no existen esta ciones hidrom@tricas gque
dispongan de la infrasstructura necesaria EEa i&

detarminacion v andlisis de gasto sl ido.

- En puestro proyvecto el arvastre de sedimentos 6o
inFiuird en alto grado con el normal funciconamiento e las
obras hidrdulicas, ya gue en el sitio de las captaciones s

I sefardn desrripiadores que conteo lardn la entrada de

material sdalido a la conduccion ademis g gue los Landgues
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FESEFVITLOS @ provectardn

i

Gguehradas.

Fusia  del cauce de fas

L



Loja - Ecuador
Teléfonos: (Conmutador)
570-205 570-206
570-207 570-275
570-375 571-836

MEMENTO ASCENDERE SEMPER

CONDOR .
of. N® 1995/02/06
UNIVERSIDAD TEUNICA PARTICULAR DE LOJA ANEXD IV - 1

LABORATORIO DE SANITARIA

Reporte analisis W-0279-L-5-UTFL Ext. 238

Muestra: ABUA DE QUEBRADA

Frocedencia: Loia Chugquiribamba @. Rambran
FROVINCIA CAHTON SITIOD

Fecihia recepcion: 1995/03/02

Egdos: Medardo Curipoma ¥ Jorge Ordonez

Convenio Fredesur-UTFL {Froyecto Yanatronco)
Analizis solicitados: Solidos totales, solidos disueltos, solidos,

suspendidos
Fecha reporte: 1995/03/06
Laboratorista: Ing. Edgar Ojeda
Numerg de muestras Dos
fnalisis Fisico-Guimico AGUA Unidades RESULTADOS
Codigo laboratorio 0293 0294

Rambtan Yanatronco

Sulidos totales mg/1 788. 00 492.00
Solidos disueltos mg/ 1 780.00 480. 00
Splidos en suspension mg/ 1 8.00 12.00
Metodo utilizado: fnalisis certificado por:

HACH-ESFECTROFOTOMETRICO oG A

cclAB-8

30 sam}TaRxn

B SR




ile:

= Universidad Técnica Particular de Loja

..a

Apartado 11- 01- 608
Fax: 563159

Loja - Ecuador
Teléfonos: (Conmutador)
570-205 570-206
570-207 570-275
570-375 571-836

MEMENTO ASCENDERE SEMPER

CONDOR Page
Of. N° 1995/02/2
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA ANAEXD IV - 2
LABORATORIO DE SANITARIA .
Reporte analisis W-0Z76-L-5-UTFL Ext. 238
Muestra:r AGUA DE GUEBRADA
Procedenciat Loja Chuquiribamba Guayllas [
FROVINCIA CANTON 5ITIO £
Fecha recepcion: 1993/02/07

Aralisis solicitados:

Fecha reporte:
Laboratorista:

Egdo: Jorge Ordone:z

Convenio Fredesur-UTFL {(Froyecto Yanatronco)
Solidos totales, solidos disueltos, solidos,
suspendidos

1995/02/2

Ing. Edgar Ojeda

Humero de muestras Dos

Analisis Fisico-GQuimico AGUA Unidades RESULTADGS

Codigou laboratorio 0282 0283
Yanatronco Rambran

Soliidos totales mg/ 1 &%0.00 404,00

Splidos disueltos mg/ 1 682.00 399,00

Solidos en suspension mg/l 8.00 5.00

Metodo utilizado:
HACH-ESFECTROFOTOMETRICO

cclLAB-8

fAnalisis certificado por:
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CAPITULDO V

ESTUDIO DE SUELOS.

5.1 GENERALIDADES.

I7

i estudio de Suslos, sus propisdades v
comportamniento desde el punto de vista de la Ingenieria

Civil es @l campo de la Mecdnica de Suelos.

En 1o gue respecta a definir a los suslos
diremos gue varios son los puntos de vista para hacerlo,
ASHL 5 los gedlogos definen & los suelos  como Focas
alteradaz, mientras gue los ingenieros prefYiesren definirlos
comer @] material gue sostisne o carga una estructura por su
basg, concretamente diremos dua 2l suslo es un material no

consol idado compuestos e Jdistintas particulas sdlidas con

gages o liguidos incluidos.
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5.1.1. FROFPIEDADES FISICAS DE LOS SUELDOS

Fara la completa identificacidn de un susio

necesitamos saber el tamario, granulometria, forma, orien—

i

tacidn, composicidn oe las particulas y las fraccions
coloidales y sedimentables gue contieng. Cuando las propie-—
dades supsrficiales de las particulas son importantes Ia
forma de estas adgulisrs por 1o menos 1a misma importancia
gue Ia  granulometria. En  condiciones normales, Lna
caracteristica significativa es la ubicacion relativa de
las particulas dentro del suslo, lo gue determina la
resistencia & los desplazamientos v constituve por 1o menos
wuna medida cualitativa de ]as.fu&*zag de resistencia a las

Fusrsas cortantes v oa la compresicn.
5.2 GEOLOBGIA DEL AREA

De acuerdo a las cartas Geoldgicas del
Instituto Geografico Militar ([.5G.M.}) a escala 1:I1000,000
del canton Loja, hoja N 55, el Area de estudio se
encuentra al noroeste de  la Farroguia Chuguiribamba
conformado por FOCas gue Son una derivacion de Ila Serie
Samora corresporndients a la wra Faleosoica ¥  rocas

pertenscientes a la Formacidn Sacapalca de  la  era

Faleooano.

En la derivacicon de la Berie Jamora guse se

agrncusntra al Oeste de Loja, predominan las micas, esguistos
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Medardno A, Curipomd 5.

v epsguistos gratiticos enconbrandose tambisn cuarcitas y

sEriclticas.
lavas

el tas
2

La Formacicn Sacapalca consiste
Andesiticas Con CAapas pifﬂplﬂﬁfiﬂﬂSvint@FCﬂ]ﬁdﬂS v el lena
15 km de ancho. Las lavas
CARATE castafo o gris,

Fenocristales de Andesina — Labradorita
minerales mdticos Iroluyen

oo lor
folnly

una fosa tectonica de cerca de
son Andesitas Forfiriticas oe
FLOCRE 8n
Horblenda. [Las

S
Los

oscilatorio.
v raramen te

Zotaco
Ios Piroclasticos son tobas

Hipersteno, Augita

Enstaltita,
lavas son Basdlticos en parte,
Angesiticas con tornba A lomerdticos Aglomerados
castafo  amarillo elal §-1
de cristales en

Lot

subordinados, son  de  color
[ hreas Vv
desvitrificado.

vi tiea parcialmentes
e Taguil presenta  buzamieric
s los wsstratos s

lugares

Lrna matriz
pstatigratia alrededor
Fumrtes ail Oeste y en ciertos

erncuen tran verticales., Fl espesor de la formacicon Sacapaloa
oo gdesconocido debido a gue el afloramisnto esta limitado
' se ha deducido tiens varios miles de

i fallas

gL

[EFD

mEtiros.

A mas @sta Infocirmacion s tomaron

gdel sector doe las captaclones,
A Fioaoion

muestras oe Proocds
@ las seun@ Lo & L7 analisis e
Macrosodnt oa @rt Do laboratorios

Fatrografioca
Fetrografia de la U.T.F.L. presentdndose los resul] tados en
los anexos V-1 0y =P Jlos gque confirman 1o expuesto
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antericrments.

5.3. COMFONENTES DE LOS SUELOS

De acuerdo con los materiales gue estdn
presentes en los suelos naturales se pueden clasificar en

cuatro tiposs

1} Arends ¥y Gravas.
py Limos.

3) Arcillas.

4) Materia Orgdnica.

- Las arenas y Gravas son materiales gfanu]areg e
plasticos.

- Las arcillas que se componen de particulas mucho
mas peguedas exhiben propiedades de plasticidad
¥ son muy cohesivas,

- Los Limos son materiales intermedios en el
tamarno de sus particulas y se comportan de modo
tipice como mat&rialea granul ares Iungue pueden
ser algo pldsticos.

- La materia orgdnica consta principalmente de

desechos vegetalss.

De acuerdo con el origen de los elementos

del suelo estos se dividen en dos grupos :



Medardo A. Curipoma S. Jorge M. Orddfez 0. Pdgs 185

1) Residual.

pey) Sedimentarico.

- Los suslos residuales se Forman "in situ” por la
intemperizacion guimica de las rocas y puesto
gue  Jamds han  sido  pesrturbados  fisicamente
conservan las caracterdsticas geoldgicas menores
del material rocosa oe origer.

- Los suslos sedimentarios son transportados y
depositados por la accion de rios, MAares,
glaciares ¥y vientos. En general 1 mecanismo de
sedimentacicdn regula la granulometrial tamaﬁa de
las particulas), SIS Variacionss a ¥ 1a
gstratigrafia y wuniformidad de las Capnas

adafoldgicas {(origen de las capas de suelo.)
5.4 CLASIFICACION DE LOS SUELOS

El abj&tm de la clasificacidn de los suelos
es aportar bases sobre las cuales pueden agruparse los
suelos ohtenidos en el Frovecto "YANATRONCO", tanto en la
conduccion por tubesria en los dos tramos, y el sitio donde
se implantard el Reservorio, depesndiendo de sus propiedades
fisicas y dJde su  apariencia, con 21 propdsito de
compararlos, describir sus propiededes Vv ‘estimar =17}

convenlencia para su utilizacion.

L.as caracteristicas fisicas y la apariencia
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de wun suelo granular dependen principaimente doe la
distribucidn del tamafo de las particulas en el depdsito de
suelo, los cuales se representan usualmente en la curva de
distribucion de tamafos de las particulas ©n dande el
porcentaje e particulas Infericores & wun  tamafo se
rapresentan en funcidn del mismo en escala logaritmica.
Esta curva de gradacicon se obtiene midiendo la distribucion
e tamarso de las particulas de wuna muestra de suelo
representativay en arenas ¥y LGravas esto puede hacerse oon
una andlisis por tamizado ¥y tambidén por sedimentacidn para
la Fraccidn Limbau(La tabla V-1}) mupstra los tamices
wtilizados normalmente para la medicicon del tamafio de las
particulas de este rango se seleccionan los tamices
ALOPRIAG0OS para estudiar @l material LAFA NMUestro caso,; por

tratarse de finos s escogieron los tamices inferiores la

N,

Ademds & Ly suelo &rcillosos la
clasificacidn depende de la adherencia del tipo de
5tiaﬁimn1y*1a plasticidédﬂ propiedades gue estdn asociados
com Su composiclon mineraldgica ¥y su contenido de humedad,
vy tambhién de su t@xtara natural o mac#a&struatura, For 1o
tanta, la fraccidn granular de un depdsito de suelos s

clasifica oe acuerdo con su digtribucidn de tamafon de lag

particuwlan. en tanto gue la fraccicon arcilleosa se clasifica

'PFropiedad caracteristicade las particulas de mineral de
arcilla que tienden a pegarse entre ellas. MECANICA DE SUELDS,
Feter L. Berry
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de acuerdo con sus caracteristicas de plasticidad con los

pardmetros concecidos como Jimites de ATERRERE.

NORMAS BRITANICAS NORMAS ASTH
(designacicn por Designacicdn Tamano de Ia
tamado os Ia abertura

abertural

78 mm. I pulg 78 mm.

a3 mm. 2 pulg 5CG mma

50 mim . 1% pulg IZ. 5 mm.
IZ 5 mima I pulg 25 mma

28 mm . 3759 pulg 1% mm.

20 mm. 358 pulg P8 mm.

14 mm. N.— 4 - S8 mm.

13 mma N.— & .38 mm.

S.5 mm. N.~-10 & mm

5 mm. N.-1é& 1.18 mm.
F.38 mm. N —20 850 um.

& omm. N. —~F0 SH00 um.
1.18 mm. N 40 425 tum.

SO0 um. N ~50 J00 um.

A28 Lm. N.—~&0 280 um.

3Q0 um. N, —100 150 wum.

S2IE um. N.~140 105 wum.

LEQ um. N =200 FS wum.

&5 um.

Tabla V.1.— Tamices wtilizados para la medicidn del
tamafo de las particulas.
Fuente:s Mecdnica oe Suplos de Feter L. Berry-David Reid
5.4.1. SISTEMAS DE CLASIFICACION DE SUELOS.

Numerosos

sistemnas

clasificacidn de
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‘suelos se han propuesto en el transcurso de los af0s, pero
no existe un sistema reconocido Iinternacionalmente. En
nuestro medic los mds utilizados son el sistema unificado
de clasificacion de suelos y el sistema dé clasificacion

AALHT( .,

4]

- F:.1.1 SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICA-—

CION DE SUELOS (S.U.C.5.)

De acuerdo con la distribucidn del tamado de
las particulas del material que pasa al tamiz de 75 mm, el
suelo se clasifica como suelo granular, si mds del S0X es
retenicdo por el Tamiz NOI0Q, o suelo fino si el 50 7 o mas
pasa el tamiz NE200, Fstos grupos se dividen a su ves an
subgrupas: a cada grupo se le asigna un simbolo formada por

wuna letra prefijo ¥y un sufijo.

Los suslos granularegs se designan con el

siguiente grupo de simbolos:

- Letras FPrefijo:
G.— grava 51 el 50 % o mids de la fraccion
granular es retenida por el tamiz N249.
.-~ arena, si mds del 50X de la fraccidn
granular pasa por el tamiz NE24,
- Letras Sufijo:
W.— bien gradado

P.— mal gradado.
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Estos dependsn de los valores del

coeficiente de uniformidad (Cu) ¥y Coeficisnte de curvatura

(Cz).

Donde ¢ 3
D1 = Tamafio de las particulas para el cual el
| 10% del material es mds FTino gque ese tamafo
D30y DéO= Tamafos para los cuales el 302 y el 604 del
material, respectivamente, son mids Tinos

gue esos tamafnos.

Bisn gradados si Cu > 4 o0 & y 1 < Oy 73
M.— limoso
C.o— arcilloso.

La seleccidn depende de los valores de los
R4

limites de Atterberyg gque se musstran en la Figura. (V-2)

5i menos del 5% del material pasa por el
tamiz N&E 200, los sufijos gue se wtilizan son W oo F
dependiendo de los valores de Cu y Cr, si mds del 127 pasa

por @l tamiz NZZO0 los surfijos gue se wtilizan scon M o O
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clasificacion del departamento de Caminops Fublicos; se wusa
ampliamente para evaluar los suelos en la construccion de

subrasante de carreteras y terraplenes.

¥, S

El sistema divide a Ios suslos en

categorias:y

- Granular, cuando el 35 E o menos en peso pass
por @l tamiz # Z00.

- Limo — Arcilla, cuando méds del 354 pasa por el
tamiz # 200.

- Buelos Orgdnicos, estdn constituidos en su mayor

parte por o materisa orgdnicd.

Ig=0.2 *a +0.05 *ac +0.01 +bd

Donde:

& = X gue pasa @l tamiz # 200, > 35X vy < 5%,
expresado en ndmero entero oe 0 a 40.

b = Z gue pasa &1 tamiz # EGOﬂ s 18E y < 55%,
expresado en ndmero entero de QO a 40,

o= Porcion de LL»> S0 y 5 &0X expresado en
muimero entero entre Oy 20,

o = Porcidn de IF » 10X » < JI0 expresado en

numero entero entre 0y 20.
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5.3 TRABAJOS DE CAMPUO.

)

L tomaron muestras de swuslc vy roca
representativa en los sitios seleccionados para las
captaciones, asi como &1 sitio donde se ha de Iimplantar 1
Reservorio se escavaron I calicata g cielo abierto con una
profundidad de 1.5 m con la finalidad de obtensr un cubo de
S0 cm e lado el cual se lo recubrid con cera tratando asi
de  mantener las caracteristicas originales del suelog
ademds en los dos tramos para la conduccidn paor tuberia se
escavaron calicatas con profundidades de 1.5 m al igual en

en sitios para el Ares de riego.

Todas estas muestras se las colocaron en
Fundas de mwlieti]ena ﬁafa gue no pigrdan la  humedad
natural &1 transportarlas y poniendo especial culdado en la
movilizacion del cube el cual se 1o introdujo en una caja
recubisrto de viruta ,para el posterdior andlisis en los

laboratorios de la Universidad.

F.6 TRABAJOS DE LABORATORIO

e realizaron los siguientes ensayos de

laboratorios

- Compresicn simple.
- Contenido de Humedad.

- Limites de Atterberg.
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T =C +IT * TAN(¢)

donde &
T = Resistencia al corte del suelo
(kgsomd )
C = Cohesion del suslo (kgtdom?)

PI = Presidn intergranular (kgs/cmf)

#iooo= Angulo de fricoidn interna

En general los suelos posesn al mismo tiempo
cohesidn y fricocidn interna, sin embargo existen dos casos

limites:

a.—~ Las arenas lavadas y secas gue no poseen

cohesidn en las gue las cargas de ruptura se producen para

un valor des

T = PI TAN(z)

b.~ Las arcillas blandas, las gue se comportan
como si fusse @ = 0 resultando la carga de ruptura

constante & dgual a la cohesidn del suelo, por lo tanto:

Los resultados de estos ensayos se muestran en los cuadros

V—1d a V-I19 v las grdficas V-7 a VU-10,



Medardo @, Curipoma 5. Jopge M. Jedifer 0. Pdgy 508

RESUMEN DE RESULTADOS

BECTOR: TRAMO #1 DE L CONDUCCION FRINCIFAL FOR TUBERIA.
ENEAYD RESIH TADOS OBRTENIDOS
Granulometria.—

Cantidad oe arcilla mds Timo = ¢

-
e . S

Dlasificacicn AASHO: M4, Suslos Limosos oe

Limites e Consistencia.—

Dlasificacicn  SLTE. Moy Limes e bajia

Cosficiente de Fermeabilidad.-
Caracteristicas o drenaje  pedoticsoente
ImpreErmeai ] es.,
Clases de suslos: Limos Orgdnicos e inorgds

nicos, merclas oe srens limo aroilllos

MEE @ R E .

SECTOR: TRAMO #2 DE LA CONDUCCION FRINCIFAL FOR

/

TUBERIA.

ENSAYD RESL TADOS (OBTENIDAOS
Granulometria.— -
Cantidad oe surcilla més limo =83, 565,
Clasificaclion AR&HI: M. 5. Suslos Limosos de

'

alta compresibilidad.
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Ensayo de corte Directo.-—
Valor oe Cohesicgn = .30 Kgoom?

Angulo o = 1882 56° 207

5.7 BOCATOMAS
®
5.7.1 CLASES DE SUELQO

En  las guebradas  YANSTRONCD vy RAMERAN,
sitims donde se van a implantar Ias bocatomas se Lomaron
musstras de  roca representativas, de  las cuales se
ohtuvieron cubos de 5 x 5 cm. sometiéndolos & ensayos e

compresion  simple obteniendosse Iog resul tados qgue s

indican en el cuadero VI

EFstos sitios se encuentran ubicados cerca &l
nacimiento de las guebradas, constituyeéndose en su mayor

parte por roca ¥y o materidal aluvial, por lo gue no fue

MAEreEsario realirar un estudio mds detenido.

ST CAFACIDAD S0FORTANTE DEL SUELD
EXFPRESADD COMO  EL MAXIMO ESFUERZO

ADMISIBLE.

S ha determinade la capacidad soportante
den]  sumlo de cimentacicon de acusrdo a los andlis de los
Jabbratmfimg de petrografia (ver Anexos V-1 y V-2) ¥ &l
SISAYE de.cmmprﬁﬁidn 5imﬁlé los mismos que se conTirman oor

la avuda de la tahla ¢ - e
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TABLA V~2 VALORES NOMINALES

DE CAFPACIDAD DE CARGA FARA DISENO PREL IMINAR

Grupo Material Capacidad de carga
admisible en:
kN/m2 ¥ kg/cm?
Masivas fgneas y metamdrficas H10, 000 R J i
(granito, diorita, basalto
gneislcon grietas pequeRas
R s@parados mas de 5 m.
a Foliadas metamdrficas 15RO 15-50
(ssguisto, pilzarras) con SO0
cC fisuracidn Lasignificantes y
grigtas peqgquefas separadas mds
A de 1.5 m.
s Sedimentarias (lutita L0200~ L0
cementada, limonita, &Sreniscd, G000
caliza sin cavidades), con
Tisuras v grietas
Insignificantes
Lutitas blandas y lodolitas SO~ OO0 G110
blandas
Fracturada o parcialments SO0-1 200 S—1.2
&l terada
5 Grava o grava y}ﬁrena 500 oy
u compactadas
E
L
a Grava .o grava ¥ arena de BB OO0 PRt
5 densidad mediakyk '
N Grava o grava y arena susltafiy 200 &
o
.
o Arena densazArriba del NF abajo FOD-SH00 iy
H del NF per A 2. 5
£
s
I Arena mediarfrriba del NF Abajo 100300 1-F
v del NF 801 70 Q. 8-1.7
o
5
Arena SueltasArriba del NF Fa-180 Q,785~-1.5
Abajo del NF G50 0,4-0,8
FLEN/m?2 = 101.971 kgf/cm?

WL nivel

Fredtico debes estar por

profundidad igual o mayor al ancho de la zapata

lo menos a

209

una
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Srupo Material Capacidad de cargas
admisible en:

KN/m2 kg om2

Arei I la clurdsimas S &

Arcilia muy dura i

Aroiila dura

Q=M on n™min

Turba vy osuslos orgdnioos iz

Pl feric

R B

de Suslos sditado por DISTECNITCH

<

Fara la guelbradsa

(paromsd

Jy roeca  dgnea

LLprimas

F T o el s

v X ordr

- Ouebrada Rambrdrn:
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— fushrada Yanatroncos

S.7.F RECOMENDACIONES FARA LA FASE DE DISERD

Y CONSTRUCCION.

iad praria

o

MR CEF

ar da i o e lo gue gx

e gormstruooi

cfee Tas MISMAS, SO0 WD SSTue

La profundidad minima de  cimenits

1,30 m.  tomadas @ paeltir del lecho de

1y mars la

miEr o

[y ag tacianas v Bnoall

e I

ala o las

FTHLFOE &

5.8 CONDUCCION FPRINCIFAL FOR TUBERIA.

S.8.1 CLASES DE SUELD

we  fesbermings
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tramo existe una discordancia entre las dos clasificaciones

realiradas, descartando los resultados obtenidos mediante
Jja rlasificacidn AASHO, debido & que por Observaciones
previas los suelos e logs tramos e la conduccion tienen
caracteristicas semejantes, por lo cual hemos adopitando Ia
clagificacion SUCSE. Teniendo caracteristicas de direnaje

deficiente e Impermeable para los dos  ftramos de  1a

CCHTT S T 0T .

5.8.2 CARPACIDAD BOFPORTANTE DEL  SUELO
EXPRESADO COMO EL MAXIMO ESFUERZO

ADMISIRLE.

Analirando los resul tados obtenidos en &4
laboratorio de acuesrdo & ia tabla 5.2. la capacidad

soportante del suelo serd de 1.0 kgiom?.

5.8.3 RECOMENDACIONES FARA LA FASE DE DRISERO

Y CONSTRUCCISN.

A Io largo de la linea de conduccion
principal por tuberia, K Ios dos tramos, existe canales de
tierra construidos con bermas de aprosimadamente 1 m.ds
ancho por 1o que se pueds aprovechar a estas, para @1

transporte de material y colocacion de la tubsria.
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vado s frata o suslo

Iimosps de bBaja compresibilidad oomo

g @l andlisis de las conducocionss

strar anteriormen tes.

P CHAE EE ML

5. 5.5 CAFPACIDAD SOFPORTANTE DEL BUELD
EXPRESADD COMO  EL MAXIMD ESFUERZO

ADMISIBLE.,

Analizando Tos resul tados oblsn. idos en los

o resistencia al corte directo, con o wune cohssion

O e Xy oy o5
e & A5

e 0. F kgsomdB oo own dngulo de

'3

daterming  la capacidad soporbanits del suslo paca oz

GITT . Misntras gue para el pas

DN CHE VT

-
4

e d svado [HAE sar el =R e AR ER X 0 e

sl s lo e Ia conducolon

it d s b A

principal la cepaoidad

kgsomi

F.F. 5 RECOMENDACIONES FARA LA FASE DE DISERG

Y CONSTRUCETSN.

soportante del suslo de cimsntacicon del
paso elevado seed ode .0 Kglom . como es el caso oe 1a

e L L Areipad .
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La profundidad de cimentacicon minima zserd doe 1.2 m.

L. K

i
o

a5 tangues deberdn 1 enlterrados para una  mayor
soaguridad, a una profundidad adecuada que gairantice su
estahilidad y TFuncionamiesnto, cuyas dimensiones =&

det@rminaran una ves conocldo el esfuerzo admisible en

hase al ensave de corte directo. (Ver capitulo VIID)

5.10 BANCO DE PRESTAMO DE MATERIALES FARA LA

CONSTRUCCTON .

Fara elegir log posibles bancos de préstamos
=@ debs tomar en cusnta gue los materiales rednan JTas
caracteristicas de cantidad suficiente, resistencia, Forma,
famﬂﬁmﬁ homogenslidad, limpieza, para esta manera satisfacer

todas las condicionss de disefo para wun hormigon tipo.

S.10.1 SITIOS OE EXFLOTALION DE L05

MATERIALESD.

Los mejores sitios de esplotacicon de
material para la construccicon, segun encuestas a  los
moadores del sector & Iinspeccion visual de las mismas

SO0 7

- El cauce del rio Sualel.
- Materiales provenisntes de las canlteras gue

abastecen a la pobleacicdn de Chuguiribamba.
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h
.
)
Doy}
]
kg

FOTENCIA Y FPLANES DE EXFLOTACION

For estar méds cercano & nuestro provecto, se
ohtuve muestras representativas oe drido grueso y o drido
fing del cauce Jdel rio Gualel, el cual tisne una cantidad

suficients para garantizar @l abastecimiento a los siltios

de construscion.

Ern cuanto a la esplotacicn ¥ extraceidn no
presenta mayor dificultad, y tratdndose de materiales gue
s fallan compactados en virtud de su propio peso. £n 1o
que  respecta al - transporte se hace oificil reslizarlo
debido & 18 diferencia de rnivel gue se hallan los sitios
dorichs se han de implantar las obras con los de explotacion,

adends que su acarreo solo se 1o pusde realizar a traves de

caminogs e hereadura ¥ oen cantidades peguefas.

Fore 1o pxpussto se recomienda llevar los
dgridos desde la ciudad de Loja hasta la  parroguia
Chuguiribamba v desde este lugar transportarlios con acémila

hasta el sector del provecto.
S.11 DISEANG DE UN HORMIGON TIFO.

Fara el disefo de un hormigdn se tomard en
cupnta so oresistencia para gue se adapte a las tensiones
tanto & la compresicon yo0 fFlexion, durabilidad para

reasistir a la accidn de agentes exteriores, el Tfactor
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acondmice v la trabajabilidad.
5.11.1 METODOS FARA EL. DISERD.

Entre los métodos gue méds se han difundido
s nuestro medio tenemos: ANMERICAN CONCRETE INSTITUTE I,
GARCTA :[??FQLQDIZT I, DE L& FEAA T, e ﬁ'c:ﬁ de los cuales hemos
escogido el De Ia PeRa I por ser uno de los mds con Fiables

&

v utilizados en la construccion de obras hidridulicas.
5.11.2 TRAESJFOS DE LABORATORIO

Los ensayvos requeridos para el disedo de un

hoFmigon Sons

Det:&u-*:n.ziﬁacidn del contenido oe humedad en @]
dricdo fino y grusso. (ANEXG V -~ 20)

- Determinacion de la densidad y adsorcicon Je agua
ar @l drido fino v ogrusso. (ANEXQ VY - 21)

Daterminacion de la densidad aparente esn el
drido grusso ¥y Fino. (ANEXD V - 22 y - 235)

- Determinacicon de la granulometria en el drido
Fino v grussa. (ANEXD V- 24 ¢ ¥V -~ 25)

- Determinacion del valor de abrasicon del  drido

grugso de las particulas. (ANEXOD V- Za)
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Of. N
ANEXO V-1

LARORATORTO DE PETROGRAFIA
Muegtra: AM-034
Procedencia: sitio de captacidn. Quebrads Yanatronco,

Parroquia Chuquiribamba.
Solicitante: Fgdo. Medardo Curipoma y Egdo. Jorge Ordéiiez.
Proyecto: YANATRONCO dentro del convenio U,T.P.L.-PRIEDESUR

Fecha: 10 de abril de 1995

Andlisis solicitado: Clasificacidn petrogrffica macroscépica.

Tipo de roca:~ Roca fgnea extrusiva (volcdnica).
Presenta una coloracidn gris azvlado, de estructura maciza
v coherente, con una textura porfirftica con fenocristales
de cuarzo. Ademds se observan vetillas de 2-4 mm. de poten

cia, rellenas de cuarzo y sulfuros (pirita).
Nembre espec{fico:- ANDFSITA.

Observacidén: Junto con el reconocimiento petrogrifico se entrega ademds

un cubo de 5x5x5 cm.

Johms
LABORATORTIO DFE PETROGRAFIA
ESCUEBLA DE MINAS UTPT.,




Wilvel oltadl 1elLilitd ral'l

Loja - Ecuador
Apartado 11 0]1-608 Teléfonos: (Conmutador)
Fax: 563159 570-205 570-206
570-207 570-275
570 375 571-836

MEMENTO ASCENDERE SEMPER

Of. N*®

ANEXO V-2
LABORATORIO DE PETROGRAFIA
Muestra: AM-~035
Progedencia: sitio de captacién. Quebrada Rambrén.
Parroquia Chuquiribamba,
Solicitante: Egdo. Medardo Curipoma y Fgdo. Jorge Orddnez.
Progecto: YANATRONCO dentro del convenio U,T.P.L.~PREDESUR

Pecha: 10 de abril de 1995

Anflisis solicitado: Clasificacién petrogrifica macroscédpica.

Tipo de roca;- Roca fgnea extrusiva (pirocldstica).
Fista formada por fragmentos de roca subangulosos de dife
rente composicién, con didmetros que van entre 2-16 mm,
que estan fuertemente consolidados dentro de una matr{z
fina, presentando una estructura coherente y maciza; es

de coloracién verde gris amarillento,
Nomhre especffico:- TOBA ANDESITICA,

Observacidn: Junto con el reconocimiento petrégridfico, se entrega

ademds un cubo de 5x5x5 cm.

Joky Sot¢’ Luzuriaga
LABORATORIO DE PRETROGRAFIA
ESCUELA DE MINAS UTPL.
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ANEXO V3 |

FACULTAD DE INGENWIERIA CIVIL proyecto: MINIRRIEGO "YANATRONCO"
LABORATORIO DE MECAHICA DE SUELOS obra: TRAMO #1 CONDUCCION POR TUBERIA
PRACTICA We 1 Localizacion: Cantén Loja Parroquia Chuquiribamba Barrio Guayllas
Ensayo N°1
CONTERIBO DE HUMEDAD Profundidad: 0.80 m
FECHA: 95-02-07 GRUPO
OPERADOR: Medardo Curipoma S. CALCULO: Medardo Curipoma S. REVISO: Ing. Angel Tapia
Jorge Ordéfiez O. Jorge Ordéfiez O.
MUESTRA RECIPIENTE PESO DEL PESO DEL REC. PESO DEL REC. PESC DE PESO DEL CONTENIDO
Re _Ne RECIPIENTE + S. HUMEDO +5. SECO AGUA S. SECO DE_HUMEDAD %
1 26 19.56 58.92 48.31 10.61 28.75 36.90
2 17 20.73 65.32 53.25 12.07 32.52 37.12
3 6 20.31 49.27 41.53 7.74 21.22 36.48
promedio = 36.83

Observacién: Se calculo el promedio del contenido de humedad entre las tres muestras debido a que las tres resultyaren con una diferencia menor al 1 %




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

ANEXO V-4

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL proyecto: MINIRRIEGO "YANATRONCO"
LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS obra: TRAMO #2 CONDUCCION POR TUBERIA
PRACTICA Be 2 Localizacion: Cantén Loja Parroquia Chuquiribamba Barrio Guaylias
Ensayo N°2
CONTENIDO DE HUMEDAD Profundidad: 0.80 m
FECHA: 95-02-07 GRUPO
OPERADOR: Medardo Curipoma S. CALCULO: Medardo Curipoma S. REVISO: ing. Angel Tapia
Jorge Ordéiiez O. Jorge Ordéfiez O.
MUESTRA RECIPIENTE PESO DEL PESO DEL REC. PESO DEL REC. PESO DE PESO DEL CONTENIDO
Ne N2 RECIPIENTE + S. HUMEDO +S. SECO AGUA S. SECO DE_HUMEDAD %
1 57 20.07 62.67 51.81 10.86 31.74 34.22
2 35 20.09 73.49 59.44 14.05 39.35 35.71
3 65 _20.17 53.77 45.22 B.55 25.05 34.13
promedio = 34.17

Observacién: Se calculo el promedio dei contenido de humedad entre las muestras 1 y 3 debido a que la diferencia entre las dos fue menor al 1 %




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

ANEXO VS

FACULTAD DE INGEWIERIA CIVIL proyecto; MINIRRIEGO "YANATRONCO"
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS obra: TANQUE RESERVORIO
PRACTICA H® 3 Localizacion: Canton Loja Parroquia Chuquiribamba Barrio Guayllas
Ensayo N23
CONTENIDO DE HUNEDAD Profundidad: 0.80m
FECHA: 85-02-07 GRUPC
OPERADOR: Medardo Curipoma S. CALCULO: Medardo Curipoma S. REVISO: Ing. Angel Tapia
Jorge Ordéfiez O. Jorge Ordéfiez O.
MUESTRA RECIPIENTE PESO DEL PESO DEL REC. PESO DEL REC. PESO DE PESO DEL CONTERIDO
He N2 RECIPIENTE + S. HUMEDO +S. SECO AGUA S. SECO DE_HUMEDAD %
1 59 19.6 55.44 46.22 9.22 26.62 34.64
2 20 20.05 54.9 45.85 9.05 258 35.08
3 1 19.64 62.77 51.6 11.17 31.986 34.95
promedio = 34.89

Observacién: Se calculo el promedio del contenido de humedad entre las tres ' muestras debido a que las tres resultaron con una diferencia menor al 1 %




FACULTAD DE INGERIERIA CIVIL proyecto: MINIRRIEGO "YANATRONCO"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS obra: TANQUE-RESERVORIO
PRACTICA Fe 4 Ensayo de corte directo (muestra de sueio inalterada)
Localizacién; Cantén Loja Parroquia Chuquiribamba Barrio Guayllas
CONTENIDO DE HUMEDAD Ensayo N24
Profundidad: 1.00 m
FECHA: 95-02-21 GRUPO
OPERADOR: Medardo Curipoma S. CALCULO: Medardo Curipoma S. REVISO: Ing. Angel Tapia
Jorge Ordéiiez O. Jorge Ordéfiez O. '
MUESTRA RECIPIENTE PESO DEL PESO DEL REC. PESO DEL REC. PESO DE PESO DEL CONTERIDO
N He RECIPIENTE + S. HUMEDO +S. SECO _AGUA S. SECO DE_HUMEDAD 3
1 16 20.53 68.29 55.64 12.65 35.11 36.03
2 25 20.42 63.86 ‘ 52.3 11.56 31.88 36.26
3 24 20.1 73.52 59.29 14.23 38.19 36.31
4 17 20.58 60.89 50.1 10.79 29.52 36.55

promedio = 36.28

Observacion: Se calculo el promedio del contenido de humedad entre las cuatro muestras debido a que las tres resultaron con una diferencia menor al 1




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

Laboratorio de Mecénica de Suelos.

ANEXO V-7
GRANULOMETRIA
Proyacto: Minirriego Yanatronco obra: Tramo #1 conduccion por tuberia
Localizacién del proyecto: Canton Loja, Parroquia Chuguiribamba, Barrio Guayllas
Descripcion del suelo: |arciiia rojisa | FECHA: | 95-02-21 |
Realizado Por: Jorge M. Ordbiez Q. Verifico:  Ing. Angel Tapia
Medardo A. Curlpoma S,
Peso inicial muastra humeda : 526 gr.
Peso de muestra seca: 70.02 gr.
Paso del Limo: 455,98 gr.
TAMIZ TAMIZ PESO PESO % % %
N.- mm Retenido Parcial Retenido Acumulade Retenido Parcial Retenido Acumulado PASA
4 4,76 1.04 1.04 0.198 0.188 99,802
10 2 7.77 8.81 1.477 1.675 098.325
20 0.84 9.59 18.4 1.823 3.498 96,502
40 0.42 6.32 24.72 1.202 4,700 95.300
60 0.2097 15 39.72 2.852 7.551 82,449
100 0.149 1412 53.84 2.684 10.236 89.764
200 0.074 16.02 69.86 3.046 13.281 86.719
Pasa N.- 200 0 456.23 526.00 86.736 100.017 0.000
526.09
Peso del famiz del fondo= 376.72 gr
Peso del tamiz del fondo + muastra = 376.97 gr
Cantidad de arcilla en el fondo = 0.25 gr
Cantidad de arcilla + limo= 456,23 ar Cantidad de arcilla + fimo= 86,736 %

Clasificacién AASHO: A4.- Suelos limosos de baja compresibilidad




PORCENTAJE QUE PASA

DIAGRAMA GRANULOMETRICO
MUESTRA DE MATERIAL FINO (tramo 1)
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
Laboratorio de Mecénica de Suselos.

{CUADRO V-8 ‘
GRANULOMETRIA
Proyecto: Minirriego Yanatronco obra: Tramo #2 conduccion por tuberia
Localizacién del proyecto: Cantén Loja, Parroquia Chuquiribamba, Barric Guayllas
Descripcion del suelo:  |arcilla rojiza 1 FECHA: | 95-02-21 1

Realizads Por: Jorge M. Qrdéfiez O, Verifico.  Ing. Angel Tapia
Medardo A. Curipoma S.
Peso Iniclal muestra humeda : *506.88 gr.
Peso de muestra seca: 83.28 gr.
Peso de! Limo: 423.71 gr.
TAMIZ TAMIZ PESQO PESO % % %
N.- mm Retenide Parcial | Retenido Acumuladoj Retenido Parclal Retenido Acumulado PASA
4 4.76 0.92 0.92 0.181 0.181 99.819
10 2 457 5.49 0.901 1.083 98.917
20 0.84 5.87 11.36 1.158 2,241 97.759
40 0.42 5.28 16.64 1.041 3.282 96.718
&0 0.297 20.6 37.24 4,063 7.345 92.655
100 0.148 22,23 59.47 4.385 11.730 88.270
200 0.074 23.53 as 4.641 16.371 83.629
Pasa N.- 3 0 42417 507.17 83.664 100.036 0.000
507.17
Paso del tamiz del fondo= 376.69 gr
Peso del tamiz del fondo + muestra = 377.15 gr
Cantidad de arcilia en el fondo = _ 0.46 gr
Cantidad de arclila + limo= 42417 gr Cantidad de arcilla + limo=  83.664 %

Clasificacion AASHO: A..5.- Suefos limos arcillosos de aita dompresibilidad



PORCENTAJE QUE PASA
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DIAGRAMA GRANULOMETRICO
MUESTRA DE MATERIAL FINO {tramo 2)
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Proyecta:

Locallzaclén del proyacto:

UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

Laboratorio de Mecénica de Suelos.

Minirriego Yanatronco

Descripcién del suelo:

Realizado Por:

larcllia rojiza

Jorge M. Ordéfiez O.
Medardo A. Curipoma S.

GRANULOMETRIA

obra;

Verlfico:

FECHA: |

|ANEXOV -¢

Reservorio
Cantén Lola, Parroqula Chuguirbamba, Barric Guayllas

95-02-21

Ing. Angel Tapia

Clasificaciébn AASHO: A.7.5.- Suelos limo arcilloso de alta compresibilidad

Peso inicial muestra humeda : 531.96 gr.
Peso de muestra seca: 58.93 gr.
Peso del Limo: 473.03 gr.
TAMIZ TAMIZ PESO PESO % % %
- mm Retenido Parclal ]Retsnido Acumulade| Restenido Parcial Retenido Acumulado PASA
4 4.76 2.03 2.03 0.382 0.382 99.618
10 2 3.13 516 0.588 0.870 90.030
20 0.84 10.34 15,5 1.944 2.914 97.086
40 0.42 10.33 25.83 1.942 4,856 95.144
60 0.297 13.36 39.19 . 2.511 7.367 92.633
100 0.149 10.51 497 1.976 9.343 90.657
200 0.074 9.1 58.8 1.711 11.053 88.947
{Pasa N.- 200 o] 473.17 531.97 88.948 100.002 0.000
531.97
Peso del tamiz del fondom 3767 gr
Peso del tamiz del fondo + muestra = 376.84 gr
. Cantidad de arcilla en el fondo = 0.14 gr
Cantidad de arcilla + limo=s 473.17 gr Cantidad de arcllla + limo= 88.948 %



PORCENTAJE QUE PASA
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DIAGRAMA GRANULOMETRICO
MUESTRA DE MATERIAL FINO (reservorio)
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

Labaoratorio de Mecanica de Suelos.

IANEXO V - 10

LIMITE DE CONSISTENCIA

Minirriego Yanatronco

Proyecto:

obra:

TRAMO #1 CONDUCCION POR TUBERIA

Localizacion del proyecto: Cantén Loja, Parroguia Chuquiribamba, Barrio Guayllas

arcilla rojisa

Descripcién del suelo:

FECHA: [85-02-21 ]

Realizado Por: Jorge M. Ordéfiez O. Verifico: ing. Angel Tapia
Madardo A. Curipoma S,
_ LIMITE LIQUIDO _
NUMERO DE LA CAPSULA 22 2 23 24 27
Pesc de ia Capsula {(g) 19.72 20.25 20.51 20.09 18.15
Peso de la Cap. + Suelo H. (g) 38.84 44.78 40.27 42.13 39.23
Peso de la Cap. + Suelo Seco_{g) 33.563 35.82 34.82 36.11 33.7¢
Peso del Suelo Seco {9) 13.81 16.57 14.31 16.02 14.64
Peso del Agua _{a) 5.31 5.97 5.45 6.02 5.44
Contenido de Humedad (%) 38.45 38.34 38.08 37.58 37.16
NUMERO DE GOLPES 17.00 20.00 22.00 26.00 30.00
DIAGRAMA CRAFICO V.4
- #DE GOLPES VS, CONTENIDO DE HIRGEDAD
34
882
: [
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¥ \
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2 \
2
uz,n.e
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374
. \
37
16 » % » 100
# DE GOLPES
L.L.= 37.63
_ LIMITE PLASTICO _
NUMERO DE LA CAPSULA 41 125 110
Peso de ia Capsula {9) 19.76 20.11 20.33
Peso de la Cap. + Suselo H. (qQ) 21.83 22.7 21.99
Peso de la Cap. + Suelo Seco (g) 21.38 22.11 21.62
Peso del Suelo Seco (9) 1.6 2 1.29
Peso del Agua (q) 0.47 0.59 0.37
Contenido de Humedad {%) 28.37 28.50 28,68 -
Contenido medio de Humedad (%) 29.18 L.P.= 29.19
IP=LL -LP.
IP =846 Clas: ML = Limos de baja plasticidad




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

Laboratorio de Mecanica de Suelos.

[ANEXOV-11 |

LIMITE DE CONSISTENCIA
Proyecto: Minirriego Yanatronco cbra: TRAMO #2 CONDUCCION POR TUBERIA
Localizacién del proyecto Cantén Loja, Parroquia Chuquiribamba, Barrio Guayilas
Descripcién del suelo:  [arcilla rojisa | FECHA:
Realizado Por: Jorge M. Ordéfiez O. Verifico: Ing. Angel Tapia
Medardo A. Curipoma S.
LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE LA CAPSULA 122 123 22 113 9
Peso de la Capsula (q) 20.14 20.52 19.73 20.42 20.07
Peso de la Cap. + Suelo H. (g) 43.55 45.54 49.86 52.88 55.17
Peso de la Cap. + Suelo Seco {g) 36.15 37.7 40.47 42.85 44.47
Peso del Suelo Seco (Q) 16.01 17.18 20.74 22.43 244
Peso del Agua {9) 74 7.84 9.39 10.03 10.7
Contenido de Humedad (%) 46.22 45.63 45.27 44.72 43.85
NUMERO DE GOLPES 19.00 22.00 24.00 27.00 30.00
DIAGRAMA
# DE GOLPES VS CONTENIDO DE HUMEDAD GRAFICO V-5 |
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#L. JOLPES
LL= 4500
_ LIMITE PLASTICO
NUMERO DE LA CAPSULA 130 122 86
Peso de la Capsula (a) 20.34 20.13 19.73
Pesc de la Cap. + Suelo H. (q) 219 2212 21.20
Peso de la Cap. + Suelo Seco (a) 215 21.61 20.89
Peso del Suelo Seco Q) 1.16 1.48 1.16
Peso del Agua (@) 0.4 0.51 04
Contenido de Humedad (%) 34.48 34.46 34.48 _ _
Contenido medio de Humedad (%) 34.47 L.P.= 3447
iP=L.L.-

LP.
iP=10. 62 Clas: ML = Limos de baja plasticidad



UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

Laboratorio de Macanica da Suelos.

|[ANEXO V - 12

|

LIMITE DE CONSISTENCIA

Proyecto: Minirriego Yanatronco

obra:

Localizacién del proyecto: Cantén Loja, Parroquia Chuquiribamba, Barrio Guayllas

RESERVORIO

Descripcion del suelo:  [arcilla rojisa ] FECHA:
Realizado Por: Jorge M. Ordéiiez O, Verifico: Ing. Angel Tapia
Medardo A. Curipoma S.
_ LIMITE LIQUIDO
NUMERO DE LA CAPSULA 27 11 24 18 119
Peso de la Capsula (9) 19.14 17.71 20.1 20.33 20.31
Peso de la Cap. + Suelo H. (9) 31.13 31.51 34.82 38.37 37.29
Paso de la Cap. + Suelo Seco (9) 26.68 26.41 284 32.38 30.98
Peso del Suelo Seco {g) 7.54 8.7 9.3 12.05 10.68
Peso del Agua {q) 4.45 5.1 5.42 6.99 6.3
Contenido de Humedad (%) 58.02 58.62 £8.28 58.01 58.89
NUMERO DE GOLPES 21.00 23.00 25.00 27.00 31.00
682
o 59 -
2 :
o |
u :
of*4] :
gm :
E E
8.4 |
w é s
5§18 + v +
W » B » "
#DE GOLPES
L.L.= 58.28
_ LIMITE PLASTICO
NUMERO DE LA CAPSULA 21 15 e
Peso de la Capsula ) 19.42 19.88 20.31
Peso de la Cap. + Suelo H. (g9) 20.92 21.91 22.29
Peso de la Cap. + Suelo Seco (g9) 20.51 21.35 21.73
Peso del Suelo Seco (g) 1.02 1.47 1.42
Peso del Agua (9) 0.41 0.56 0.56
Contenido de Humedad {%) 40.20 38.10 35.44 _
Contenido medio de Humedad (%) _ 39.24 L.P.= 39.24
IP=LL-LP
IP= 19.04 Clas: ML = Limos de alta plasticidad



UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

Laboratorio de Mecanica de Suelos.

L ANEXOV-13 |

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD

{cabeza variable)
Proyecto:  Minirriego Yanatronco obra: TRAMO #1 CONDUCCION POR TUBERIA
Localizacion del proyect Canton Loja, Parroquia Chuquiribamba, Barrio Guayilas
Descripeion del suelo: [arcilla rojisa ] FECHA:] 95-02-21 ]
Realizado Por: Jorge M. Ordéiiez O. Verifico: ing. Angel Tapia

Medardo A. Curipoma S.

Dimenciones y peso de la muestra:

Diam: 1017 cm. Peso inicial de suelo + bandeja: 3708 ar
Area: 8123 cm*2 Peso del molde: 19426 ar
Altura: 1162 cm. Peso de la muestra: 17634 gr

Vol.: 944 cm*3

Calculo del Peso Unitario:

Densidad: W muestra / Vol. Peso Unitario = Densldad * gravedad
Densidad: 1868.008 Kg/m*3 Peso Unitario= 18.325163 KN/m*3
Datos del ensayo:
Area de la Tuberia a: 1.02 cm*2 KT=(axL)/(Axt) x In(h1/h2)
Longitud de tuber. L: 1162 cm K20 =nT/n20 x KT
 Ensayo hi h2 A 1 aimt | Qout T n1/n20 KT K20
N.- cm cm cmh2 seg cm*3 cm3 C cm/seg | cms
1 98.4 90.3 81.23 | 87000 45 54 21 0.9761 | 1.441E-07 | 1.4063E-07
2
3

Analisis de los resultados:
Caracteristicas de drenaje: Practicamente impermeable
Suelos: impermeabies
Clase de Suelos: Limos Organicos e inorganicos; mezclas de arena Jlimoy arcilla ; morrenas”
Suelos impermeables que han sufrido alteracion por la vegetacion y meteriorizacion
* Mosrenas son los frecuentes depositos en forma de cuchilla constituido por materiales formados en su mayor parte
en los bordes de los glaciares



UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

L.aboratoric de Mecanica de Suelas.

[ ANEXO V - 14

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD
(cabeza variable)
Proyecto: Minirriege Yanatronco obra: TRAMO #2 CONDUCCION POR TUBERIA
Localizacion del proyecto: Cantén Loja, Parroquie Chuquiribamba, Bariic Guaylias

Descripcion del suelo:  |arcilla rojisa | FECHA: | 95-02-21
Realizado Por: Jorge M. Qrdbriez . Verifico:  Ing. Angel Tapia
Medardo A. Curipoma S.
Dimenciones y peso de la muestra:
Diam: 1017 cm. Peso inicial de suelo + bandeja: 3585 gr
Area: 81.23 cmA2 Peso del molde: 19426 gr
Altura: 11.62 cm. Peso de la muesira: 1642.4  ar
Vol.: 944 cmh3

Calculo del Peso Unitario:

Densidad: W muestra / Vol, Pesa Unitaric = Densidad * gravedad

Densidad: 1739.831 Kg/mA3 Pesa Unitario= 17.06774 KN/ImA3
Datos del ensayo:
Area de fa Tuberia &: 1.02 cmh2 - KT=(axL)/(Axt) x in(hi/h2)
Longitud de tube[.vL: 11.62 cm K20 = nT/n20 x KT
Ensayo h1 h2 A t Qini Qout T nT/n20 KT K20
N.- cm cm cImh2 _seg cmA3 _cm”3 C — CIm/fs cm/s
1 98.4 80 81.23 8760 54.5 73 21 0.9761 | 3.448E-06 f 3.3657E-06
2
3

Analisis de los resultados:
Caracteristicas de drenaje; Practicamente impermeable
Suelos: impermeables
Clase de Suelos: Limos Organicas & inorgénices; mezclas de arena limoy arcllla ; morrenas”
Suelos impsrmeables que han sufrido alteracién por la vegetacion y meteriorizacion
* Morrenas son los fracuentes depositos en forma de cuchiila constituido por materiales formados en su mayor parte
en los bordes de los glaciares



UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

Laboratorio de Mecéanica de Suelos.

1 ANEXQO V-15 1
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD
(cabeza variable)
Proyecto:. Minirrlego Yanatronco : obra; RESERVORIO
Localizacion del proyecto: Canton Loja, Parroquia Chuquiribamba, Barrio Guayllas
Descripcién del suelo: [arcilla rajisa 1 FECHA: | 95-02-21 |
Reallzado Por: Jorge M. Ordéfiez O. Verifico:  Ing. Angel Tapia
Medardo A. Curiporma S.
Dimenciones y peso de la muestra:
Diam: 10.17 cm. Peso iniclal de suelo + bandeja: 3549 ar
Area! 81.23 cmh2 Peso del molde: 1842.8 ar
Altura: 11.62 cm. Peso de la muestra: 16064  gr
Vol.. 944 cm*3
Calculo del Peso Unitario:
Densidad: W muestra / Vol. Peso Unitario = Densidad * gravedad
Densidad: 1701.695 Kg/mA3 Peaso Unitario= 16.69363 KN/m*3

Datos del ansayo:

Area de la Tuberia a: 1.02 emi2 KT=(axt)/(Axt) x In{h1/h2)
Longitud de tuber. L. 11.62 ¢m K20 = nT/n20 x KT
Ensayo h1 h2 A t Qini Qout T nT/n20 KT K20
N.- cm cm cmh2 seg cmA3 cm”3 c cmiseg | cmis
1 98.3 83.8 81.23 86400 48 62.2 21 0.9761 2.675E07 | 2.611E-07
2
3

Analisis de los resultados:
Caracteristicas de drenaje: Practicamente impermeable

Suelos: Impermeables

Clase de Suelos: Limos Orgénicos e inorgénicos; mezclas de arena Jimoy arcilla ; morrenas™

Suelos impermeables que han sufrido alteracion por la vagetacién y meteriorizacion
* Morrenas son los frecuentes depositos en forma de cuchilla constituldo por materiales formados en su mayor parte

en los bordes de los glaclares



UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
Laboratorio de Mecanica de Suelos.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (Cohesivos.)

{ T ANEXOV-16 |

Proyecto.  Minirriego Yanatronco Trabjo N° !I}
Localizacion del proyecto: Cantén Loja, Parroguia Chuquiribamba, Barrio Guayllas

Descripcion del suelo: arcilla rojisa

Realizado Por: Jorge M. Ordéfiez O. Fecha: | 95-02-21

Medardo A. Curipoma S.

Estado de suelo: humedo Muestra de suelo {inaiterada)

Dates para obtener la densidad de [a muestia_inalterada
Peso inicial del recipiente + suelo=

Peso del recipiente=
Peso de suelo usado (gr)=

120.68

Datos de la muestra para corte Datos para le contenido de Humedad

Dimensiones de la muestra

Diam. o lado{gr)= - 6.36 Peso suelo humedo + lata=
Altura(cm)= 2.52 Peso suelo seco + lata =
Area{cm’*2)= 31.77 Pesodeiata =
Vol.{cm*3)= 80.06 Peso del agua =
Densidad Humeda(gr/cm*3)= 1.51 Peso del suelo Seco =
’ Contenido de Humedad w%= 36.28
Carga normal(kg)= Densidad Seca(gr/cm*3) = 1.1
Velocidad de carga/min. = Esfuerzo normal n{kg/cm*2)= 0.50
Constante del anillo de carga(kg)= 0.1815  j/div
Lectura del Desplaza- Lecturadel | Desplaza- Area |Deformime- | Fuerza de } Esfuerzo
deformimet.} miento vert. deformimet. ] miento hor. | corregida ftro de carga.} corte cortante
vertical I horizontal horizontal
(*10*-2) (0.001) {110%-2) (0.01) A _ . ( ka) | (kgicm"2) }
0 0.00 5 0.05 31.77 15.50 2.813 0.089
0 0.00 10 0.10 31.77 21.00 3.812 0.120
0 0.00 20 0.20 N7 31.50 5717 0.180
0 0.00 30 0.30 31.77 40.00 7.260 0.229
0 0.00 40 0.40 31.77 47.50 8.621 0.271
0 0.00 50 0.50 31.77 54.50 0.892 0.311
0 0.00 60 0.60 N7 59.80 10.854 0.342
0 0.00 70 0.70 31.77 66.50 12.070 0.380
Y] 0.00 80 0.80 31.77 71.30 12.941 0.407
0.4 0.00 90 0.80 31.77 74.50 13.522 0.426
05 0.01 100 1.00 31.77 77.00 13.976 0.440
05 0.01 110 1.10 N.77 78.00 14.157 0.446
0.7 0.01 120 1.20 31.77 79.10 14.357 0.452
1 0.01 130 1.30 31.77 79.60 14.447 0.455
1.5 0.02 140 1.40 31.77 80.00 14.520 0.457
1.2 0.01 150 1.50 31.77 79.00 14.339 0.451
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
Laboratorio de Mecanica de Suelos.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO {Cohesives.)

{ ANEXOV-17" |

Proyecto:  Minirriego Yanatronco Trabjo N°
Localizacién del proyecto: Canton Loia, Parroquia Chuquiribamba, Barrio Guayilas

Descripcion del suelo: {arcilla rojisa !

Realizado Por: Jorge M. Ordéfiez O. Fecha:

Medardo A. Curipoma S.

Estado de suelo: humedo Muestra de suelo (inalterada)
Datos para obtener la densidad de la muesira_inalterada
Peso inicial del recipiente + suelo=
Peso del recipiente=

Peso de suelp usado (gr)=

121.74

Datos de ia muestra para corte Datos para ie contenido de Humedad

Dimensiones de Ia muestra

Diam. o lado{gr)= 6.34 Peso suelo humedo + lata=

ARtura(cm)= 2.47 Peso suelo seco + lata =

Area(cm#2)= 3157 |Pesodelata=

Vol.(cm*3)= 7798 [Pesodelagua=

Densidad Humeda(gr/icm*3)= 1.56 Peso del suelo Seco =

Contenido de Humedad w%= 36.29
Carga normal(kg)= Densidad Seca(gr/cm*3) = 1.15
Velocidad de carga/min. = Esfuerzo normal n(kg/cm*2)= 1.01
Constante del anillo de carga(kg)= 0.1815 |Adiv
Lectura del Desplaza- Lectura del | Desplaza- Area LDeformim& Fuerza de | Esfuerzo
deformimet.;  miento vert. deformimet. | miento hor. | corregida jtro de carga.| corte | cortante
vertical r horizontal horizontal
(*10*-2) (0.001) (f10~-2) ¢ (0.01) A ( kg) l(kg/cm*2)
0 0.0000 5 0.05 31.57 21.00 3.812 0.121

0.1 0.0010 10 0.10 31.57 30.50 5.536 0.175
0.2 0.0020 20 0.20 31.57 39.00 7.079 0.224
0.2 0.0020 30 0.30 31.57 47.00 8.531 0.270
0.2 0.0020 40 0.40 31.57 57.00 10.346 | 0.328
0.2 0.0020 50 0.50 31.57 64.50 11.707 0.371
0.2 0.0020 60 0.60 31.57 69.00 12524 | 0.397
0.2 0.0020 70 0.70 31.57 75.00 13.613 | 0.431
0.2 0.0020 80 0.80 31.57 79.50 14.428 | 0.457
0.2 0.0020 20 0.80 31.57 85.10 15.446 0.489
0.2 0.0020 100 1.00 31.57 89.10 16.172 0.512 |
0.2 0.0020 110 1.10 31.57 96.00 17.424 | 0.552
0.2 0.0020 120 1.20 31.57 98.00 17.787 0.563
0.1 0.0010 130 1.30 31.57 102.10 18.531 0.587
0.1 0.0010 140 1.40 31.57 103.80 18.840 0.597
0.1 0.0010 150 1.50 31.57 107.00 19.421 0.615
0.1 0.0010 160 i.80 31.57 108.30 10.656 0.623
0.1 0.0010 170 1.70 31.57 109.90 19.947 0.632
0.1 0.0010 180 1.80 31.57 109.80 19.947 0.632
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Proyecto:

Localizacién del proyecto:

Laboratorio de Mecénica de Suelos.

ENSAYQC DE CORTE DIRECTO {Cohesivos.}

Minirriego Yanatronco

UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

ANEXO V - 18

Cantén Loja, Parroquia Chuquiribamba, Barric Guayllas

Trabjo N°

Descripcion del suelo: |arcilla rojisa
Realizado Por: Jorge M. Ordéiiez O. Fecha: 95-02-21
Medardo A. Curipoma S.
Estado de suelo; humedo Muestra de suelo (inalterada)
Datos para obtener la densidad de la muestra_inalterada
Peso inicial del recipiente + suelo=
Peso del recipiente=
Peso de suelo usado (gr)= 116.35
Datos de la muestra para corte Datos para le contenido de Humedad
Dimensiones de Ia muestra
Diam. o lado{gr)= 6.31 Peso suelo humedo + lata=
Altura{cm)= 2.49 Peso suelo seco +fata =
Areacm?2)= 31.27 iPesodelata=
Vol.{cm*3)= 77.87 {Pesodelagua=
Densidad Humeda(gr/cm*3)= 1.49 Peso del suelo Seco =
Contenido de Humedad w%= 36.29
Carga normal(kg)= Densidad Seca(gricm*3) = 1.10
Velocidad de carga/min. = Esfuerzo normal n{kg/em*2)= 2.05
Constante del anilio de carga(kg)= 0.1815 |Adiv
Lectura del Desplaza- Lectura del | Desplaza- Area | Deformime- |Fuerza de} Esfuerzo
deformimet.] mientovert.  jdeformimet. | miento hor. | corregida jtro de carga.] corte | cortante
vertical I horizontal horizontal
(*10*-2) (0.001) (*10~-2) {0.01) A { kg) Ikg/cm*2)}
0 0.0000 5 0.05 31.27 63.00 11.435 | 0.366
o 0.0000 10 0.10 31.27 77.00 13.976 | 0.447
0.1 -0.0010 20 0.20 31.27 98.00 17.787 0.562
-0.1 -0.0010 30 0.30 31.27 108.00 19.602 | 0.627
0.2 -0.0020 40 0.40 31.27 115.50 20.963 | 0.670
0.2 -0.0080 50 0.50 31.27 128.00 23.232 | 0.743
0.9 -0.0080 60 0.60 31.27 134.00 24.321 0.778
-0.9 -0.0090 70 0.70 31.27 138.80 25192 | 0.806
0.9 -0.0080 80 0.80 31.27 144.80 26.281 0.840
-0.9 -0.0080 g0 0.90 31.27 148.00 26.862 | 0.859
0.9 -0.0090 100 1.00 31.27 152.00 27588 | 0.882
0.9 -0.0080 110 1.10 31.27 155.00 28.133 | 0.900
-0.2 -0.00S0 120 1.20 31.27 155.20 28.169 | 0.901
-0.8 -0.0080 130 1.30 31.27 158.50 28.768 0.920
-0.9 -0.0020 140 1.40 31.27 160.50 28.131 0.932
0.2 -0.0090 150 1.50 31.27 163.40 28.657 0.948
-1.0 -0.0100 160 1.60 31.27 161.00 28.222 | 0.934
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

Laboratorio de Mecénica de Suelos.

[CANEXOV-18 ]

ENSAYO DE CORTE DIRECTQ (Cohesivos.)

Proyecto: Minirriego Yanatronco Trabjo N°® I 4 ]

Localizacién del proyecto: Canién Loja, Parroguia Chuguiribamba, Barrio Guayllas

Descripcién del suelo: Larcills rojisa | 7

Realizado Por: Jorge M. Ordéhez O. Fecha: |95-02-21
Medardo A. Curipomsa S. , )

Estado de suelo: humedo Muestra de suelo (inalterada)
ENSAYO ﬂ ESFUERZO |ESFUERZQ,
. CORTANTE MAX.; NORMAL ‘ tang alf = 0.632/1.014
(kg/cm*2) {kg/em*2) alf = 18.9300
1 0.457 0.504 alf = 18 ° 56' 20.42"
2 0.632 1.014
3 0.948 2.047 cohesion = 0.30 kg/cm*2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO

GRAFICOV-10

Esf. cortarte maximo vs Esf. normal

-

=
w
3 .

o
A i

go (kglem g

axi
éﬂ i
1

0 cogante

fuer;
Esfuerg

w
1

e
e
i

L4
-

T T T T Y T T T ¥
0 0.2 0.4 06 0.3 1 1.2 1.4 186 18 2 22
Esfuerzo normal (kg/lem”2)




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

FACULTAD DE BGENERIA CVIL LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES
i ANEXO V - 20
DETERMINACION DELCONTENIDO DE HUMEDAD EN EL ARIDO FINO
Muesira: Arido Fino Norma: INEN 862
Cantera: Rio Gualel Realizado | Jorge M. Ordéfiez O.
Sector:  Tezalia Medardo Curipoma S.
Fecha:  1985-03-20
Ensayc Numerg 1 .2 3
Masa de la muestra humeda (gr) : 1001.00 1000.10
Masa de la muestra seca al horno (gr) : 958.66 057.84
Porcentaje de contenido de humedad : 4.42 4.41
valor promedio (%) 4.414

DETERMINACION DELCONTENIDO DE HUMEDAD EN EL ARIDO GRUESC

Muestra: Arido Grueso Norma: INEN 862
Cantera: Rio Guale! Realizado | Jorge M. Ordofiez O.
Sector:  Tezalia Medardo Curipoma S.
Fecha:  1995-03-20
Ensayo Numero 1 2 3
Masa de la muestra humeda (gr) : 2500.50 2500.50
Masa ds la mugstra seca al horng (gr) . 2481.02 2477.30
Porcentajae de contenido de humedad : 0.79 0.64

vaior promedio (%) 0.861




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LGJA

FACULTAD DE INGENIERIA CiViL LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES
i ANEXO V - 21 §

DETERMINACION OE LA DENSIDAD Y ABSORCION DE AGUA EN EL ARIDO FINO

Muestra: Arido Fino Nomma:  INEN 856
Cantera: Rio Gualel Realizado | Jorge M. Ordéfiez O.
Sector: Tezalia Medardo Curipoma S.
Fecha:  1995-03-15

Ensayo Numero 1 2 3
Masa de la muestra de ensayo (sss) 500.1 500.03

Masa del matraz mas agua: B 1162.90 1162.90

Masa del mafraz + agua + muestra: C 1470.40 1465.30

Masa ds la muestra seca al homo: A 485.25 485.02

Densidad real (estado sss): Dsss 2.597 2.530

Densidad seca (estadoseco). Ds 2.519 2.454

Porcantaje de absorcion . Pa 3.060 3.085

Valor promedio : Dss(gr/cc) = 2.563  Ds({gricc)=  2.487 Pa(%)= 3.077

DETERMINACION DE LA DENSIDAD Y ABSORCION DE AGUA EN EL ARIDO GRUESO

Muestra: Arido Grueso Normma: INEN 857
Cantera: Rio Gualel Realizado | Jorge M. Ordéfiez O.
Sector: Tezalia Medardo Curipoma S.

Fecha:  1995-03-15

Ensayo Numero 1 2 3
Masa de ia muestra en ol aire (sss): B 6646.00 6215.00
Masa de la muestra en ¢l agua. C 4175.00 3897.00
Masa de la muestra seca al hormo: A 6554.00 6128.00
Densidad real (estado sss):. Dsss 2.680 2.681
Densidad seca (estadoseco): Ds 2.652 2.644
Porcentaje de absorcion: Pa 1.404 1.420

Valor promedio : Dss{gr/cc) = 2.685  Ds (gr/icc)=  2.648 Pa(%)= 1.412




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LQJA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES

ANEXOV - 22 |

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE EN EL ARIDO GRUESO

Muestra: Arido Grueso Norma: INEN 858
_ Cantera: Rio Gualel Rezlizado Jorge M. Orddfiez O.
Sector:  Tezalia Medardo Curipoma S.
Fecha: 19850315
Peso del recipiente vacio + placa de vidrio: 5480.1 gr
Peso del recipiente + agua + placa de vidrio: 14200 gr
temperatura del agua = 19°C Faclor de correccion: 0.998408
Peso recipiente vacio= [ 4550 |ar Volimen del recipiente (cc)= [ 8753.84 |
DENSIDAD APARENTE EN ESTADO SUELTQ
Ensayc Numero 1 2 3
Voltmen dsl recipienfe : V en cc. 8753.84 8753.84
Peso del racipiente mas muestia 17442.00 17908.00
Masa de la muestra de ensayc : m 12882.00 13358.00
Densidad aparente . d {(gr/cm™3) 1.473 1.526
Valor promedio Densidad aparente suelta : 1.493 gr/cc
DENSIDAD APARENTE EN ESTADO COMPACTADO
Ensayo Numero 1 2 3
VolGmen del recipiente © V en cc. 8753.84 8753.84
Peso dsl rscipiente mas muestra 19013.00 18584.00
Masa de la muestra de ensayo . m 14463.00 14034.00
Densidad aparente . d (gricm™3) 1.662 1.603
Valor promedic Densidad aparente compactada : 1.628 gr/oc




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES

| ANExov-23
DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE EN EL ARIDO FINO

Muestra: Arido Fino Norma: INEN 858
Cantera: Rio Gualel Realizado | Jorge M. Ordéfiez O.
Sector;  Tezalia Medardo Curipoma S.
: Fecha:  1995-03-15
Peso del recipiente vacio + placa de vidrio: 5460.1 gr
Peso del recipiente + agua + placa de vidrio: 14200 gr
temperatura del agua = ig°C Factor de correccion; 0.998408
Peso recipiente vacio = ar Volumen del recipiente (cc)= | 8753.84 ]

DENSIDAD APARENTE EN ESTADO SUELTC

Ensayo Numero 1 2 3
Volimen dal recipiente | V en cc. 8753.84 8753.84
Peso del recipiente mas muestra 18680.00 18668.00
Masa de la muestra de ensayo . m 14130.00 14118.00
Densidad aparente . d (gricm*3) 1.614 1.613
Valor promedioc Densidad aparente suelta 1.613 gr/cc

DENSIDAD APARENTE EN ESTADO COMPACTADO

Ensaye Numero : 1 2 3
Volimen del recipiente . V en ccC. §753.84 8753.84
Peso del recipiente mas muestra 19789.00 19810.00
Masa de fa muestra de ensayo . m 15238.00 15260.00
Densidad aparente : d (gr/lcm”3) 1.741 1.743
Valor promedio Densidad aparente compactada : 1.742 gr/cc




UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
L.aboratorio de Resistencia de Materiales

Facultad de ingenieria Civil

|ANEXOQ V - 24}
Determinacién de la granulometria en ei arido fino
Proyects:  Minirriege Yanatronco caniera: RIO GUALEL
Localizacién del proyecto: Canton Loja, Parroquia Chuquiribamba, Barric Guayllas
Uso: Dosificacion de Hormigones NORMA: INEN 696 - 872 FECHA: g5-02-21
Realizado Por: Jorge M. Ordéfiez O. Verifico: Ing. Jose Songor
Medardo A. Curipoma S.
TAMIZ ENSAYO N* ENSAYO N2 YALOR PROMEDIO
PESO TAMIZ + PESO PORCENTA.JE PESO TAMIZ + PESO PORCENTAJE % RETEN, % RETEN. % QUE
mm TAMIZ MUESTRA | RETENIDO RETENIDO TAMIZ MUESTRA RETENIDO RETENIDO PROMEDIOC ACUMULADO PASA
9.5 841.74 541.74 0.08 0.060 541.80 541.80 0.00 0.0 6.00 0.00 100.00
475 509.10 731.90 222,80 8.57 509.10 715.60 206.50 8.62 8.60 8.60 9140
2.36 436.84 685.10 248.26 9.55 436.90 657.30 22040 9.20 9.38 11.97 82.03
1.18 409.13 892.00 482.87 18.57 409.20 863.30 454.10 18.97 18.77 36.74 63.26
0.600 412.88 1191.20 778.32 29,94 413.00 1112.70 699.70 29.22 29.58 66.32 33.68
0.300 34143 81540 §73.97 2208 341.89 878.60 §36.71 2242 22.25 88.57 1143
0.150 36146 550.60 189.14 7.28 361.33 539.30 177.97 743 7.38 95.93 4,07
2.075 289,29 357.50 58.21 2.24 299.22 353.80 54 .58 2.28 2.26 98.18 1.82
FONDO 373.18 419.30 46.12 1.717 373.16 417.60 44 44 1.86 1.82 100.00 6.00
TOTAL 3685.05 6284.74 2599.69 100.00 3685.60 6080.00 2394 40 100.00 100.80
MASA DE LA MUESTRA PARA ENSAYOC N°t (gr): 2600.20 WMABA DE LA MUESTRA PARA ENBAYO N2 {gr):  2394.80 TAMARO MAXIMO (35%), mm: T4 8.44
4 DE MATERIAL PERDIDO: % DE MATERIAL PERDIDO: TAMARO EFECTIVO (20%), mm: Te= 4.39
ENSAYO N°i: 0.020 <0.5% ok. ENSAYO N72: 0.017 <0.5% ok. TAMARO AL 80%, mm: T(80%) = 2.23
TAMARQ MEDIO (50%), mm: Tm = 0.92

\Modulo de finura M= sumatoria de los %s retenides acumulados entre los tamices 4.75mm y 0.150 mm/t 3.14
Segun las normas INEN establece que el Mf debe estar comprendido entre 23%y 3.1%
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

Facultad de Ingenieria Civil l.ahoratorio de Resistencia de Materiales

[ANEXO V - 26

Determinacién de la granulometria en el arido gruese

Proyecto: Minirriege Yanatronco cantera: RIO GUALEL
Localizacion del proyecto: Cantén Loja, Parroquia Chuguiribamba, Bartio Guayflas
Uso: Dosificacion de Hormigones NORMA: INEN 696 - 872 FECHA: [ 0502-21
Reafizado Por: Jorge M. Ordofiez O. Verifico: Ing. Jose Songor '
fViedardo A. Curipoma 8.
TAMIZ ENSAYO M*{ ENSAYO N2 VALOR PROMEDIO
PESO TAMIZ + PESO PORCENTAJE PESO TAMIZ + PESO PORCENTAJE % RETEN. % RETEN. % QUE
mm TAMIZ MUESTRA | RETENIDO RETENIDO TAMIZ MUESTRA RETENIDO RETENIDO PROMEDIO ACUMULADO PASA
: ‘ 100.00
50 56042 56042 0.00 0.60 $60.39 829.60 269.21 440 2.20 2.20 97.80
378 549.26 2755.10 2205.84 33.68 549.21 1804 .80 1355.59 22.14 27.91 30.10 69.90
25 550.85 2927.10 2376.25 36.28 §50.83 2616 .50 2065.67 33.73 35.01 65.11 34.89
19.000 §23.26 1178.50 655.24 16.00 62322 1321.10 797.88 13.03 11.52 76.63 2337
12.500 543.26 1303.00 759.74 11.60 54323 1594 .10 1050.87 17.16 14.38 91.01 3.09
9.500 . 541.73 1028.00 486 27 ‘T42 541.69 1061.10 51941 848 785 98 96 1.04
4150 508.10 575.20 66.10 1.01 50905 573.78 64.73 1.06 1.03 89.99 0.01
FONDO 373.15 374.00 0.85 0.01 373.15 373.33 018 0.00 0.01 100.00 0.00
TOTAL 4151.03 10701.32 __6550.29 100.00 415017 10274.31 6123.54 100.00 100.00
HASA DE LA MUESTRA PARA ENSAYO N°t {gr):  6550.29 1BASA DE LA MUESTRA PARA ENSAYO N2 (gn: 6123.54 TARMARO MAXIMG (35%), mm: TH = 48.75
% DE MAYERIAL PEROIDO: ' % DE MAYERIAL PERDIDO: TAMAROC EFECTIVO (30%), mm: Te= 46.51
ENSAYO N1 0.000 <0.5% ok ENSAYO H°2: 0.000 < 0.5% ok TAMARO AL 80%, mm: T(E0%) = 4203
TAMANO MEDIO &0%), mm: Tm = 30.3%
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

FACULTAD DE INGENIERIA CIMIL LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES

i ANEXOV - 26

DETERMINACION DEL VALOR DE ABRASION DEL ARIDO GRUESO DE LAS PARTICULAS

Muestra: Arido Grueso Norma: INEN 860

Cantera: Rio Gualel Realizado por: Jorge M. Ordéfiez O.
Sector:  Tezalia Medardo Curipoma S.
Uso: Dosific. de Hormigones Fecha: 1995-03-20

GRADACICON DE LA MUESTRA DE ENSAYO SEPARADA POR TAMIZADO

Tamices Masa de fa muestra de ensayo en gramos
. enmm. Gradacién —
Pasa __Retenido A B c D
375 25 1254.2
25 19 1249
19 12.5 1250.9
12.5 95 1250.9
9.5 6.7 0
6.7 4.75 0
475 2.36 0
Total 5005
Numero de esferas: 12 Masa de la carga abrasiva: 5017.0gr
Masa total de la muestra antes del ensayo (gr) : A - 5005
Masa de la muestra despues de 500 rev (gr.) B: 4027
Valor de abrasion despues de 500 rev. (% ): V= 80.46

Valor de abrasion en porcentaje= V=(A-B)/A* 100

Nota: El valor de abrasion despues de 500 rev. en ambos ensayos esta dentro
fimite permitido por fa norma INEN que es del 50 % para hormigones.



HORMIGON SIMPLE fc = 210 kg/cm2 [ANEXOV 27 ]

Se utiliza para hormigones con refuerzos de hierro y para obras especiales.
Todas las dosificaciones seran por el metodo de la PENA |
Los cuadros, graficas figuras ,etc son tomadas del libro de dosificacién de hormigones

editado por fa U.T.P.L.
Los materiales son provenientes del Rio Guale!
Resistencia a los 28 dias fc = 210 kg/em2
Densidad Real del cemento = 3.15 gricc
Datos para la arena
Densidad real en estado sss (Dsss)= 2.564 gricc
Densidad real en estado seco (Ds) = 2.487 grice
Porcentaje de absorcion Pa = 3078 (%
Densidad Aparente en estado suelto das = 1.613 gr/ce
Densidad aparente en estado compactado dac = 1.742 grice
Modulo de finura Mf = 3.14 %
Contenido de humedad W = 4415 |%
Datos para la grava
Densidad real en estado sss (Dsss)= 2.686 grice
Densidad real en estado seco (Ds) = 2658 |gricc
Porcentaje de absorcion Pa = 1.412 %
Densidad Aparente en estado suelto das = 15 grice
Densidad aparente en estado compactado dac = 1.628 gricc
Tamafio maximo (85 %) = 48.75 mm
Tamafio efectivo (20 %) = 46.51 mm
Contenido de humedad W = 0.861 %
Resistencia Caracteristica

Re= 210 Kg/icm?2
Resistencia media
De la tabla XLVIli, obtenemos: RmRe=[ 16 |
Despejando tenemos:

Rm= 16 *Re

Rm= 336 Kg/cm2

Concentracion de la Pasta
Z2=K2*Rm+05

Donde: = Z = concentracion = relacion cemento / agua, en peso
Rm = Resistencia media, en Kg/cm2, a los 28 dias, en probeta
cilindrica , que necesita tener el hormigon.
K2 = Para metros con los siguientes valores:

Conglomerante Aridos Aridos
rodados Machacados

P-250 0.0072 0.0046

P-350 0.0054 0.0035

P - 450 0.0045 0.003




Para nuestro caso K2 = | 0.0054 | [_LANEXO V-28 |

Reemplazndo valores tenemos :

Z= 23144
Tamaiio maximo del arido
Tm= 48.75 mm

Pero como las paredes del tanque seran de 150 mm
Tm=150/4=  37.5mm.

Consistencia
La consistencia que vamas a utilizar es la plastica, ya que se lo realizars

utilizando el vibrador. En la tabla L se indican los asientos del cono de
Abrams

Asentamiento = I 2-5mm |

Cantidad de Agua

£n {a tabla LI se indican las cantidades de agua que hacen falta, aproxi-
madamente, para cada consistencia, segun la clase de arido y el tamafio
mdximo del rido:

interpolando para: Consistencia = PLASTICA
Tm= 37.5 mm.

tenemos un V. agua = l 171.25 Jts

Cantidad de cemento

Pc=V.agua * Z
Pc= 396.341 Kg

Proporcion de los aridos

En base al médulo de finura de a arena y utilizando la figura 29 del libro tenemos:

Para: Mt = 3.14
Tm= 375 mm. mm
tenemos:
| % Arena =
% Grava = 100 - % Arena
% Grava = 61 :

Dosiflcacion por metro cubico

La suma de los volumenes reales de agua, cemento, dridos, aire, etc deben
ser igual a unos 1.025 litros, con el fin de obtener, aproximadamente,un metro
ciibico de hormigén fraguado.

Vi= 1025 dm3



Volumen de la pasta de cemento [ ANEXOV 29 |

La cantidad de demento que se toma es de 300 kg. ya que para esta cantidad
esta preparado el método.

V. cemento = 300 / Densidad real del cemento
V. cemento = 95.24 dm3

V. pasta = V. agua + V. cemento
Vpasta= 266.4881 dm3

Calculo del volumen de los aridos

V. aridos =WVt - V. pasta
V. éridos = 7585119 dm3

V. arena = % arena * V 4ridos
V. arena = 295.820

V. grava = % grava * V. éridos
V. grava = 462.692

Correcion del volumen de la arena

Esta correccién se ia realiza debido a que la dosificacion por el método de la
Pefia 1 es para 300 Kg.

V. arena correg. = V. arena + ( 300 - Cant. de cemento ) / 3.15
V.arena correg.=  265.235 dm3

Cuadro de resultados

Materiales | Volumen real | Densidad | Dosiicacion en

Arena 5%“32?5 '(?5'6'";3 . P%%L__

Grava 462,692 2.686 1242791
Agua 171.250 1.000 171.250
Cemento 125.823 3.150 306.341

Total= 1025.000 2490.445

Dosificacién Para 4 Cilindros de D = 15 cm y h= 30 cm

Dimenciones: Diam. D= 15 dm
alturah = 3 dm
Por desperdicios agregamos un 10%

V.cilindro=(PI*D*2 / 4* h)* 1.10
V. cilindro = 583 dm3

V. 4 cilindros = V._cilindro * 4
V. cilindros = 23.33 dm3



Correccién por contenido de Humedad

| ANEXO V-30 |

Con esta correccién obtuvimos un asentamiento =0

Cantidad de cemento a agregar:

Cantidad de agua a agregar:

Correccion por asentamiento

{ 2

0.853

Material | Dosificacionen | DU P Capacidad de Contenido % agua
Peso _ Adsorcion de Humed. Libre
Arena 680.063 1.716 3.078 4.415 1.337
Grava 1242.791 3.136 1.412 0.861 -0.551
Agua 174.250 0.432
Cemento 306.341 1.000
Material | Peso de agua Dosificacion corregida DUP |Dosif. 4
libre en peso _ cilindros
Arena 9.092 689.155 1.739 16.08
Grava -6.848 1235.944 3.118 28.83
Agua 168.005 0.426 304
_Cemento _ 396.341 1.000 9.25
Total 2.245 2490.445

Material Dosificacién Material Agregado Dosificacion corregida
4 cilindros en peso Kg.
Arena 16.08 16.08
Grava 28.83 28.83
Agua 3.94 0.853 4.80
Cemento 9.25 2 11.25

Con esta correccion obtuvimos un asentamiento = 2.50 em.

Dosliflcacion final para 1 m3 de Hormigén.

Material | Dosificacionen | DUP Dosificacion Densidad | Dosiic. en Vol.
Peso Para saco de 50 K aparente por saco
Arena 689.155 1.430 715 1613 4437
Grava 1235.944 2.564 128.2 15 85.46
Agua 205.566 0.426 213
Cemento 482.081 1.000 500
Material | # de Pariguelas
28x28%27
Arena 2
Grava 4 Relacién= 1:2:4
Agua

Cemento




HORMIGON SIMPLE f'c = 180 kg/cm2

| ANEXO V -31 |

Se utiliza para hormigones con refuerzos de hierro y para obras especiales.
Todas las dosificaciones seran por el metodo de la PENA |
Los cuadros, gréficas fiuguras ,eic son tomadas del libro de dosificacién de hormigones

editado porla U.T.P.L.

Los materiales son provenientes del Rio Gualel
Resistencia a los 28 dias fc =

Densidad Real del cemento =

Datos para la arena

Densidad real en estado sss (Dsss)=

Densidad real en estado seco (Ds) =

Porcentaje de absorcién Pa =

Densidad Aparente en estado suelto das =
Densidad aparente en estado compactado dac =
Médulo de finura Mf =

" Contenido de humedad W =

Datos para la grava

Densidad real en estado sss (Dsss)=

Densidad real en estado seco (Ds) =

Porcentaje de absorcién Pa =

Densidad Aparente en estado suelto das =
Densidad aparente en estado compactado dac =
Tamafio méaximo (95 %) =

Tamafio efectivo (20 %) =

Contenido de humedad W =

Reslstencla Caracteristica

Re = 180 Kg/em2
Resistencla media
De ia tabla XLVIii, obtenemos:
Despejando tenemos:
' Rm= 15 *Re
Rm= 270 Kg/cm2

Concentracion de la Pasta

Z=K2*'Rm+05

180

3.15

2.564

2.487

3.078

1613

1.742

3.14

4415

2.686

1.412

1.5

1.628

48.75

46.51

0.861

RmRe=[15 ]

Donde: Z = concentracién = relacién cemento / agua, en peso
Rm = Resistencia media, en Kg/cm2, a los 28 dias, en probeta
cilindrica , que necesita tener el hormigén.

K2 = Pardmetros con los siguientes valores:

Conglomerante Aridos Aridos
rodados Machacados

. P-250 | 00072 "0.0046

P - 350 : 0.0054 0.0035

P - 450 0.0045 0.003

kg/em2
gricc

grice
grice
%
grice
gricc
%
%

grice
gr/cc
%
gricc
gricc
mm
mm



Para nuestro caso K2 = [0.0054 | | ANEXO V-32 ]
Reempiazando valores tenemos :

Z= 1.958
Tamaiio maximo del arido
Tm= 4875 mm -

Pero como el espesor de Ia pared minima que se utilizara sera de 150 mm
Tm=150/4= 37.5mm.

Consistencia

La consistencia que vamos a utilizar es la blanda, ya que se lo realizard
utilizando el varillado. En [a tabla L se indican los asientos del cono de
Abrams

Asentamiento = B-11Tmm ]

Cantidad de Agua

En fa tabla L| se indican las cantidades de agua que hacen falta, aproxi-
madamente, para cada consistencia, segun Ia clase de érido y el tamafio
méaximo del arido:

Interpolando para: Consistencia = |Blanda
Tm= 37.5 mm.
tenemos un V. agua = [ 186.25 Jits
Cantidad de cemento
Pc=V.agua * Z
Pc= . 364.6775 Kg
Proporcién de los aridos

En base al médulo de finura de la arena y utilizando Ia figura 29 tenemos:

Para: M= 3.14 _
Tm= 375 mm. mm
tenemos:
% Arena =
% Grava = 00 - % Arena
% Grava = 61
Dosificacién por metro cubico

La suma de los volimenes reales de agua, cemento, aridos, aire, etc deben
ser igual a unos 1.025 litros, con el fin de obtener, aproximadamente,un metro
cubico de hormigén fraguado. '

Vi= 10256 dm3



Volumen de la pasta de cemento | ANEXO V33 |

La cantidad de cemento que se toma es de 300 kg. ya que para esta cantidad
esta preparado el método.

V. cemento = 300 / Densidad real del cemento
V. cemento = 95.24 dm3

V. pasta = V. agua + V. cemento
Vpasta= 281.4881 dm3

Calculo del volumen de los aridos

V. aridos = Vi - V. pasta
V. aridos = 7435119 dm3

V. arena = % arena * V dridos
V. arena = 289.9696

V. grava = % grava * V. dridos
V. grava = 453.5423

Correcién del volumen de la arena

Esta correccién se la realiza debido a que la dosificacién por el método de la
Pefia 1 es para 300 Kg.

V. arena correg. = V. arena + ( 300 - Cant. de cemento ) / 3.15
V. arena correg.=  269.4371 dm3

Cuadro de resuitados

[Materiales Volumen real | Densidad| DosHicacion en

r— T 5|0

Grava 453542 2,686 1218215
Agua 186.250 1.000 186.250
Cemento 115.771 3.150 364,677
Total= 1025.000 2450.979

Dosificacién para 4 cilindros de D = 15 cm y h= 30 cm

Dimenciones: Diam. D= 15 dm
_ alturah = 3 dm
Por desperdicios agregamos un 10%

V. cilindro = (P1* D2 / 4* h)* 1.10
V. cilindro = 583 dm3

V. 4 cilindros = V. cilindro * 4
V. cilindros = 23.33 dm3



Correccién por contenido de Humedad | ANEXOV -34 |

Material | Dosificaciénen | DUP | Capacidadde |Contenido] % agua
Peso Adsorcién ___|de Humed Libre
Arena 600.837 1.894 3.078 4415 1.337
Grava 1218.215 3.341 1.412 0.861 -0.551
Agua 186.250 0.511
Cemento 364.677 1.000
Material | Peso de agua Dosfficacion corregida DUP |Dosft. 4
libre_ %% ____|cilindros
Arena 9.236 700.073 1.920 16.33
Grava 6.712 1211.502 3.322 28.26
Agua 183.726 0.504 429
Cemento 364.677 1.000 8.51
[Total 2524 —2459.979
Con esta correccién obtuvimos un asentamiento = 0
Cantidad de cemento a agregar: 3 |
Cantidad de agua a agregar: 1.511
Correccion por asentamiento
Material | Dosificacion Material Agregado Dostficacion corregida
4 cifindros en peso Kg.
Arena 16.33 16.33
Grava 28.26 28.26
Agua 429 1.511 5.80
Cemento 8.51 3 11.51

Con esta correccitn obtuvimos un asentamiento = 8.00 cm.

Doslificacién final para 1 m3 de Hormigén.

Cemento

Material | Dosificaciénen | DUP Dosfficacién | Densidad ffc. en Vol.
Peso Para saco de 50  aparente | _ por saco
Arena 700.073 1.419 710 1.613 43.99
Grava 1211.502 2.456 1228 15 81.87
Agua 248.520 0.504 252
Cemento 493.288 1.000 50.0
Material | # de Pariguelas
28x28x 28
_Arena 2
Grava 4 Relacion= 1:2:4
Agua



CUADRO DE RESISTENCIAS | ANEXO v -35 |
Resistenciade | Edad | Resistencia min. % Diam. cilindro | Area Carga Resistencia Resistencia
Disefio dias a obtener {em) {em?2) {Kg.) ebtonida Promedio
(kgfem2) (kg/cm2) o _ (kgfom2) {kg/cm2)
7 120.0 67 15.17 180.74 | 22800 126.15
180 7 120.0 87 15.17 180.74 | 19000 105.12 120.53
7 120.0 67 14.99 176.48 | 23000 130.33
7 140.0 67 15.08 178.84 | 26500 148.18
210 7 140.0 67 15.08 178.84 | 25000 139.78 140.85
7 140.0 67 15.02 177.18 | 23900 134.88
28 180.0 100 15.13 179.68 | 32500 180.87
180 28 180.0 100 15.12 179.57 | 32600 181.55 182.39
28 180.0 100 15.08 178.60 | 33000 184.77
28 210.0 100 15.04 177.76 | 38200 214.89
210 28 210.0 100 15.14 180.11 | 38800 215.42 215.88
28 210.0 100 16.15 180.35 | 39200 217.35
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CAPITULO VI

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS



CAPITULO VI
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.
&.1 BGENERALIDADES.

“La topogratia es el conjunto de operaciones
necesarias para llegar a la determinacion de los elementos
precisos, que Tijen geométricamente el contorno de un

”IuE'mn estos elementos se procede a la

terrenco y su relieve
realiracidn de los planos topogrdficos gque nos serviedn
para tengr una idea precisa de los accidentes del terreno

proyectados sobre el papel, y de esta manera posesr una

fiel representacidn de la zona que se va a Servir.

Fara el caseo del proyvecto de Minirriego
"YANATRONCO", antes de Ja‘ realizacicdn de los estudios
topogrdrficos fue necesario realizar un reconocimiento
detenido del sector y de esta forma definir hasta donde se
pusde Ilegar con nuestre levantamiento, la superficie gue
va & conprender, las posibles obras especiales gue se

pugden proyvectar ,los sitios de captacion, la linea de

‘Apuntes de topografia I
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&.2 TRABRAJOS DE CAMFO

= ENLACE A LA RED BEODESICA NACIONAL
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RIS
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Longitud: HBL . Fdd, H69

- GUEBRADA RAMBRAN:

Latituds @ EFE, 501, P35
Longltuds HEL . O0Z0, 434

La cota real del provecto en el sitio de las

captacionss Tue de:

- @UIEBRADA YANATRONCO:

FI#1 Abscisa s (000, 00 Cota s Z90500 . &b

U |

— Q(UEBRADA RAMBRAN:

FI#7F Abscisasl+ail. 0 Cotas 2813, 381

Fetos datos serdn tomados como base para los
posteriores trabajos de nivelacion a fin de partir con

cotas reales y comprobadas.
L. 2.2 OBSERVACIONES SOLARES

Nos siFven para determinar el acimat de
partida o el rumbo verdadero de la alinsacicdn, esta
phservacicon se hirzreo en el poligono cerrado de enlace a Ia
red Geodésica entre los puntos E#S y E#S ¥y Cuyo detalle de

cadleulo se muestra a continuacidn:
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Fdgelas

OBSERVACIAON SOLAR

PROYECTO DE MINIRIEGO "YANATRONCO"

Estacidn : E#G al e#8

Fecha ] 27 de Octubre de 1794

Latitud : QIFF 420

Longi tud z FRaRl caqn

Elevacidn z SII2e 11D meSaftam.

Temperatura H 12800 o 53.68F

Aparato : Sokkisha TE—&

POSICISN HORA ANG.HORIZ . ANG . VERT.

(HyM.5) (G.M,S) (G,M,5)

08 8 14 PS5O 00 2 02 10

DIREETE' a8 F9 a2 P SO 5O a1 57 40
a8 I9 24 @ 55 00 31 49 50
o8 40 28 278 45 20 J09 20 Q0

INVERSA Q8 41 Hé L2758 50 SO 309 43 F0

o8 42 27 27% 50 10 IQF 49 40

FROMEDIO o8 40 15,17 FY 30 1.a7 S8 5O 35

DETERMINACISN DEL AZIMUT

Tiempo promedio Q8 40 15,17

Correccidn por tiempo de Fona Q5 17 27.80

TIEMFO CIVIL DE GREENWICH 13 57 42,77

DECL INACT SN

Declinacidn para el 27 de Octubre /94 12 37 3&6.80

Correccicdn al tiempo de observacicn

DECLINACISN AL TIEMFO DE OBSERVACION

Qo 11 48.15
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ALTITUDR

Altitud medida del sol 8 50 35,00
Covrreccidn por refraccion o0 Q0 50,11
Correccion por paralaje a0 00 065, P8
ALTITUR VERDADERA DEL S0L F8 49 51.85
AZITMUT ASTRONOMICO DEL S0L. 1039 23° 48.449Y
AZIMUT ASTRONOMICO DE

LA BEFAL (E#F AL E#E) QEg 537 47

1038 237 48.44"

v

Grdfico VI-1: AZIMUT ASTRONOMICO DEL SOL Y DE LA SERAL
(E#9 AL E#HB)
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H.2.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SITIO DE

CAFTACIONES

En nuestro casp, las capltaciones serdn en
las 2 guebradas, Yanatronco y Rambrdn, cuvo detalle se 1o
realisg mediante relleno topogrdfico a estadia. con Ia
finalidad de obtener una representacion méds precisa de los

accidentes del terreno existentes,

En la guebrada Yanatronco se dejaron dos
hitos de control en forma de pirdmide truncada. (Ver

-3 -

monogratias en los angsxos VI - 2y VI - 3.

Cabe  anctar ademds gue el levantamiento
topogrdfico fue reslizrado de acusrdo a las especificacionss
téopnicas oe FPREDESUR a nivel does detalle. En dibujos
topograficos se empled escala 1:500 con curvas de nivel a
Iintervalos de 1.0 m. cumpliendo con las especificacionss

impuestas por FREDESUR.
3 i

6.2 4 LEVANTAMIENTO TOFOGRAFICO DE (JBRAS

ESFECIALES Y RESERVORIO

En Jm gque respecta al reservorico principal
s wubicard en el altimo vértice de la poligonal de Ila
conduccicdn wbicdndose en un lugar desde dmnd@ S8 [Neda
abaroar Ia mayor cantidad de drea regable ¥y cuyvas cotas v

cowrdenadas se pusdan determinar por medio de poligonales
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carradas enlaradas con la red Gepdésica nacional. Se

Lt 2

wtiliza el mismo procedimiento expussto en el numeral &.2.52

H5.2.5 LEVANTAMIENTO DE LA CONDUCCION FOR

TUBERiA

Debido a la lejania del sitio donde se va a
realizar nusstro provecto de los centros poblados, y a la
dificultad gue presenta transportar 1 material para la
construccidn de wun canal, pussto gue no existe wuna via
carrogsable hasta el sector de Buayllas' Brande, tomando en
cuenta ademds gue este provecto brinde las facilidades para
que s o lieve a efecto, en 1o gus respecta al tranépart&
de material, a la economia Yy al tiempo en su ejecucion
adaptdandose a las condiciones actuales existentes, qptamms
conjuntamente con la Coordinacidn de FREDESUR gue la

conduccicdn se la realice a traveés de tuberia.

La linea de conduccicon de tuberia, Tfus
abscisada cada 10 m. existiendo puntos donde fue necesario
hacerlo a menor distancia, siguiendo 1a alineacion y

pendiente de un canal de tierra existente en el sector.

5.2.6 LEVANTAMIENTO DEL. AREA DE RIEGOD

.

El levantamiento topogrdfico catastral de la
rona  de risgo se lo realizd mediante la ayvuda de

poligonales cerradas y partiendo del poligono de  Ja
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. . - oy . .
conduccicn por tuberia enlarados con la red Geodesica
nacional desde cuyos veértices, por el método de radiacidn,
s@  tomaron los detalles de Ios acoidentes topogrdficos

-

axistentes asy como también linderos vy Ccamings.

Las libretas topograficas e estos levanta-
mientos s mugstran a partir del aneso VI — 4 » los planos

e las ldminas del tomo N2 2.
H-3 CONCLUSIONES.

- La topografia gue presenta el sector ss muy
irregular presentando pendientes gue oscilan
@entre el 5 v 10 3 en la conduccidn principal v

20 oa &0 2 en la sona de riego.

- En el poligono principal de enlace a Ia red
Deadésica nacional se lemﬁarmn & hitos de
hoemL g cin ern Forma e pirdmide truncadsa
enterrada sobresaliendo 50 cm del nivel del piso
de acusrdo a las especificaciones impuesta por

FREDESUR (Ver detalle en los anexos V-2 vy Vi

R
- Los trabajos reslirados se hicieron cumpliendo
O las tplerancias admisibles tarnto &

nivelacion como @ longitudes, para trabajos oe

s@gunda orden .
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Las tolerancia del levantamiento fueron:

& a En Nivelacidn.

Donde s
t = tolerancia 2n milimetros.
D = Distancia en Kilodmetros.
G = Coeficiente :4, & v 12 segun
sea el Ievantamiento o
primero, segundo o tercer

crilert .
b En longlitudes.
Fara trabajos de segundo orden:

Foligonos principales =1:49000. L>4 Km.

Foligonos secundarios =1:2000., 500m.<L<4 Km.

(¥ Angulares

Para poligono principal &

Donde 2
t = tolerancia en minuwtos.

numera e vertices.

3
H]



INSTITUTO GEOGRA

ANBYDY VI -1

MILITAR

FICO

MONOGRAF 1A DE CONTROL HORIZONTAL

0
i

FROVECTO: PnovlmclAs CANTON:: CIUDAD:
CAIRTA RACTORAL L.0JAN 1.0Jn
FARFOGUIA: SITIO: FECHA: VERTICE: ,
CHUQUTR T HAMRA SANTA BARBARA
Z0ONA . o ' "
N 9577269.572 E 686838.918 17 S 3’49 22.1556 W 79 19 03.0512
ELLEVACION ???
N E 3415.230 m.(T)
DESCRIFPCICN:Se cncucntra ubirado en la /
Cima de LA Toma. rubierta de }
rhaparreas, al NJE. de Chuquiribamba., a
TR leks tn. ,
Fartienda deade t.oia con direccidén A
La Toma. desde este sitio se sigque por
tAtR} caminag e hertadnra harcia la
parroquia  Chuaguiribamba. desde este
pablacidin se continda a Santiaqo, s€
gigue haria la cima de la loma.
Tiempo empleado hasta el vértice ©
horaz. ' '
i
MONUMENTACION ¢
Moifin tipo [IGM-A con una sefral en el
centro :
Dj.mt?usjones?: ' ) ' ) ' L& M.
Raze superior O.40 m. O.40 m. Cerdo fo Info-- .
Basre inferiar O0.60 m. 0.60 m. ) ’ flicd-
Altura 1.20 m.
ABASTECIMIENTOS . ‘
Se los realirard desde Loia o de Chuquirihamba..
OBSERVACIUONES:

ELARORADA FORe

JEFE DE COMISION:



ANEXQ VI - 2

7o }\) CONVENIO PREDESUR - UTPL

'§ s,
FROYECTO FROVITRTA ECANFTON FARROOOTR
MINDUEGO LA LOTA CHUQIUIRIBAMEBA
YARATRONDD® FITIO FECYA VERTITE
BARRIO GUAYLLAS Diclombrof®4 E#12
COORDENADAS BEAMAS (QOERERLNLS TRYIREPIOLY
N_ 9575975475 B_ 681728952 lafimd: 3° 5077232 longitud:79°21'44 68"
ZBSCTEA BOTON ELEVACTON i
TR CE TRICOREETEICE
HIFG N2 2931948 manm,

Elmojon E#12 es un hito de control
horizontal y vertical gue se encuentra
foqmand? parée del poligono cerradoe de N
eniace a la red geodesica nacional ¥ nos ‘
Sirve como referencia para la determina- VERTLENTE YANATRONCO
cion de cotas y abscisas de los poligono -
pertenecientes al Froyecto de Mini- ,
rriego Yanatronco, Esta ubicado cercaa R
I8 VERTIENTE "YANATRONCO" en la \ E#12
margen derecha de la misma. Consta de N
una placa de metal la cual tiene el \ '

iguiente detalle. '
siguiente detalle E#12/
&

MOEROGRAFIA: 0Z-PMY




ANEXOVYI-3

Elmojén E#11es un hito de control
horizontaly vertical que se encuentra
formando parte del polfgono cerrado de
enlace a la red geodesica nacional y nos
sirve como referencia para la determina-
cionde cotas y abscisas de los poligono
pertenecientes al Proyecto de Mini-
rriego Yanatronco, Esta ubicado cercaa
un SENDERO proveniente de la poblaci
on de Chuguribamba vy desde el cual se
puede dar vista al mojon E#12 ubicado
cerca del sitio de captacionen fa
mencionada quebrada, Consta de una
placa de metal la cual tiene el siguiente
detalle.

VERTIENTE YAWATRONCC
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“k;%;—" :E:?} 2 vy Fo YU 7 ] “Eafky s (e & Ey 2 £\ % Tn
é{" @g‘@g \\ CONUENIS PREDESDR - UTPL
LA/
\\\:_u’ MONGERARIA BF CONTRSGL BORITRNTAL ¥ VEBTIEAR
PEGYROTG BRCVINCIA CRNTS BERECLTTE
MINIRIEGO LOIA LOIA CRUGURBAMEA
*YAMNATRONCO® STETO FRCR VRRTICE
BARRWS GUAYLLAS Dictesmbonfd Bell
COORDEIADAS PLANAS COORDIEANAS GEOSRAFICAS
N _U5IsEE3E B _&81.711.971 Tvimed: 3°AF10.48° Emg%@:’??"ii'é&ﬁﬁ'
AnStren TR FLEVACION
GEREETRICA FRINBEMBIRICE
HITO H.-1 2096 566 manm,

DEOTRIRIYINT ERODIEE

E#8

—

SENDERO A CHUQUIRIBAMBA \

MOROFRAFTA: DI1-PHY




AJUSTE BE POLIGONGOS CERRADOS

FROVECTO ¢ PROVECTOD DE MINIRRIEGD "YANATRONCG® - BNEXG:VI-4
UBICACION : CARTON LOJA; PARROOUIA CHUGUIRIBAMEA: DARRID BUAYLLAS
GEGCRIPCION: POLIGOND DE ERLACE A LA RED GECDESICA NACIONAL

“CODIBD : perg -
FROYECCIGNES COGRBENADAS
EET JHORIZ ATINHUT RURRG LONBIT
i g E i ¥ H
64 28% 5" AG.Q" 9577249.077  HBAE3R.913
2672¢ 147 55.0% < B2° 107 §5.0% w 745,298 101.90 782,33
FE1 176% 34" 9.40¢ 9577167.668  £BAGYE.GEE
258% 47 L.9° 5 7ET 477 4.0% w 774,792 149,89 734,08 .
E#?  Z0&% 47 58.40° 9577017.778  4B53A40.312
ZBAT A2 Z.0" n 73° 7 BT w 784.831 Z01.42 758,58

Z68° 397 B.O" s 887 39T 8.0 w 359.03 13.15
Ege 147 297 1507

236° B 27.0% s G6° B Z7.0%w  482.348 268.74
E#F 173 577 9.0

230° 37 3ALOT 5 B0° 5T 55.0% w B4Z.041 346,67
E#b 2097 377 23.4

2539° 437 19.07 5 79° 437 19.0% w  631.B32 1172.89

iR3® 53' 47.0% ¢ 3* 53 47.0" w  3BL.9iZ 381,03
£8Y  Zal° 0 RO7
265° 327 35.07 5 83° 377 35.0% w 49,181 4.97

E§ll Z78° 47 37.0°
2698

§¢ 13 30,07 p 130 13 30,07
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s
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"
~
o
b
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-
Yo
o

E§12  BS® 137 59.07
280° 770 29.0% a 79° 320 3L.0% e 442,782 B0.3F
E#13 177° 38 A4.0°

278° 197 53.0% n BI° 407 7.0% W 263.11Y 3E.13
Ef14 149° 457 59.0"

ZhE® §'ORZ.OT 5 £B° BT DL w 71469 26.63
E#i5 1707 54 39.0"

239° 0° 510" 5 397 07 GL.0Y w 41,982 21.61
E#l6  1aZ° 52° 49,07

271° 33 80.0% g 4f° 33 40.0% w 74.925 33.70

EBL7 (66° 327 9.0°

208" 45 49.0% 5 I8° 45" 49.0% w  1158.438 1015.48
E#1g 98¢ 437 19.4°

127° 29° 18.0% s 3Z° 307 42.0" e i3.6i2 828 10.80
Ek17 1550 530 §.0°

1079 220 27.0" £ 72° 377 R0 e A19.963 185,09 591,67
E§20  200° 377 3H.0°

£28° 00 29.0" s BI° 59 35.0% e 993.478 611,59 782.7%
Eg21 1420 320 §5.0¢

94° 337 246" 5 BYT 267 360" & 945,947 7.1 945.90

o

.

nd
£y

126% 16" 32.07 43" B.O" 2 1055.332 hZ4.37 BE0.7Z

400,43

646.74

FR76937.304

9576396, 630
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§5373876.318

9375970.475

F5376055.863

F576093.994

3576067 . 342

9374045733

9573989.971

Fa74974.4%96

9374966, 211

681043,179

£80976.868

£B0940.877

4BORTO.BAS

680333, 309

682664, 433



=
o

RDENADAS

pa:
£
[

{::

Y

3%.9°

Bo" 49°

484,43

T42.84

.

A

fod
"
~C

"
e

5]

)
=l
i
-t

1.63

479 149

59.0% e 1754

52°

T

B79.44




ot
Deca(}

o

(253

pél




g e L] L Feat o L~ L
) £re e P~ (= o — ey
= e Py s ol =Ly ~ L) L]
o - o .. - « » M - M -
g =g KU P oy g =g g Fan e ~CF
g o Lo e [ Rus g Cr- f gl ) et
e (i =] o un X i L e 1) [aed
e -t v - g el . -y vy ] vt
o3 R o oG [m ] ol ) X2 {2 3 ey = L]
n-u.du 3 (%) €1 - i -G -~ ~ ~L3 ~L3 -t
b
<24
=
Lot o L ~L3 P P [ L] [
(=] w Cre e ot [ st g o
£ -t Fey K e w1 [t L) 53
] " “ - - - a “ »
= -t g - i et [ b o~
3 - Y [ £ e ) g L P e
it ore L fed) Lol o3 < -
'] [ el i e et ol ua
[ [ o~ oo o [Pl P Fem
M Pl W U wa uy i M
o e (=8 o £ - e -
[ [t ] i) =g el (] e ~L3 un ool U~ el Eid Pxcnl € g o e
P [ -3 B wge =y b [ X3 Ling b ooy o R [t -t N bl
i “ “ “ - » “ « = - u - - " - “ “ ..
- £ ] Gy L3 €3 i W e Eans P Pt = o 3 [ Ngd s Retd u
a [N} syt [} L] [ 2] [S] Ll g a3 (AN} Ty o] i
~i3
(3]
Bed
e L] X g o oy e o
[ -t —~l el [ Lo U e
“ » “ .. " u . "
[Fe] 7 3 o~ et e " o (= ke
e (8] [}
£ L1 [} L) st o Lo pxe] ot P Lt
i3 gt L] [ 2 it Lt et e s e
.. “ u “ " 4 - “ “ N o
[ 2] e [aay o ol T o 0 ] e [nx)
o of et el oot [ Tl e
Lo o= o Ll e Ly Rl e Ly Ll ey La el b=} o=y Rang e Rl o Rl
L3 £ e e £ [l L L] o ) i3 £ L3 £t . Lag'd L P U G
s e e o [ o g o [} e e—1 pry X e P ] u £ £ a7
- “ “ “ “ o o N n : o w W c o “ - “ o “
£l R [} St ~43 sy (% [ s o < it L) [ ) w0 pua) o E et s _ (L]
b o rem) 2l g Lo et () e el ey 1] ot o3 w4 - ey
4 A g an an i k- = s e e &= e K = et o @ ki =
" = o = ) = = = = B " = = = = = = w
5= i ) = £ o ) 3 = =) e = = < e ey e =1
“ ] o “ 0 : » “ " [ “ 3 » 3 . o ;
Lol wd o Ll Ll < e U [E] o (el u W u'y w3 [o e U
e ol d X} - [*E) u -y g £t Lard “r it wa L]
“ “ - “ “ “ - - - N “ “ - - - - . " . “
[l -t [sm] e L T Lol g ke o g = Cr~ [t g o ~L1 Ly ) i
[ Xie] h] i w = oy _y L [ ] =, ot ) s st = e o Eed
3 " o u “ d - o "o © < " " - - L - - © o Ll o
g L] . Ul w P L) =g e e Re=d) K foma T et g < ] (2] ws ) .
~ et T Dl ™ e L) [ T Lat) e m ] (e L} P (e} i s [ag] [=n i px]
o [ [ u (=4 [ u [~ ol 2 w T3] 8 [~ [ ut [~ (=3 it [ (0] [=3 o [ [
W k= Eo3 W i i, .. £ = w £ = 3 = 33 o =
Rl peul) Ll Rael) Rend R oo Ko, Rey L33 Row) R < Resd L) L
« “ u n “ .. 9 - “ “ - “ w “ W u
and kel Lo I ol o e o U [Tl ] us [T (] uT U
Eal] P i wir el Dl u o (Xae) - R [ ] [} W
[ R e [« «~C¥ L] w ~L3 Lok [0 R e i3 s w g
o ety I et oo ey vy g wt e et s I [
“ .v © 5 B - o “© " “w ) “ - - - -
ey ~id o o g [Nl st e ag e [ s (] xnd el Lt
T T~ £~ o (el [T} i ™~ & [hd = Wt wet [td ~
£l L2} it o Lael [} Fad -d o (3} [t £ Lt [ 2eC Tl
= = = ] = 3 = w = u
o Ll Ry e Ran R (=3 Lol Lol <
“ 4 - o .. u » “ u “
" Qo) [é=g Ly " <2 < R Red fan
L) Lo P i g e e
£ o it — = ] o r ru i et o o
g [ el 1 ) £~ [ u ™~ ~d s (Y]
- e “ - “ & “ a @ e
o ey v w—t P P (X} by L] ~
-t Cr- L] Leg s =Ll ol s (=3 et
v o4 et et et ol P et sp
ey ot [ wp )
] - ol ] ~ ~ i o4 D L Ot
i A s sl o2 et RS s i =2 g
Lt T ey Lt Ll i et tena L i g
P (238 . . [ {=29 (= [ e e L=




g -0 P~ =0 ] oy X2 (w3 o £l = e
Pen -2 1 < =S it o ~3 e it o e
=L -1 ~LX (2 b (=) g et ~{t ] 157 =
- “ . " “ o . o - “ - -
Rl £x ] Lt ot L1 o0 e wi ~L3 o -t
[ £ [ Lt o e fl s Pt < Lag] ~2
[ £y el Reey Lo d Loy 125 e P [ L e T
— -y ) ol -l -y Ko el e = el ol w3
Tt L n) o ] o D) poi=] o0 e al) o cer £ (=] o
- g1 =] R ~C3 R L3 G ] L e ~3 it
o ) ol Xy €1 e, e ] i) Loy e i [ ) (=3
-t o g e Cr- e -~ vt o e e 7 -t (e} Lol
Cr- ey 1 e £ R b 7 wg [ Ree) L= g Lo Lo ]
“ “ o " » .. “ " “ “ “ - s - ..
g il u7 bt [ o Ly Reond) s ko o g cQ [ e 01 ~r
e ux g W Pra Ll a -~ o o e ocr 1 i g el
g e oed Lol < oS el w2 " e re - e o L
~Ct 43 ] ot L L -~ =Kt e ~C1 3 L&y I K W
[ oo [ I~ P~ [ [ 1o o [ [ P e T P
u wn (X gl il [N} (X il [’ (X (Il s U gl Wa
oo e~ (3 o e e~ [x g T cr L~ oy L 2~ [ (=
o L [ u ) L} o0 Lo d by fa( o] us g o) b e ~a (=] =
<3 u” [e=3 (V) fus) et o kel -, [ [ [~ (3] o [Fe} [ L) e
- “ .. “ . “ - “ - n “ “ M " “ " “ "
~iZb u “ £ P U R T et} [ns] ey ~ [ocm) (360 wog () o] e
Pt P [he P ot o et —t e o P [ b3
D) = wi L3 b 23}
bad g (¥ [ o~ o el
" “ “ “ - “
it el [Ix] o ol el
L b
free 50 s el P {3 [« e o e ol e G~ ~L1 -3 P ~ f a0} Ea [
€12 -0 L] £y (=) (=) (e [a8 ¥ - i o [ U uh P L2 4 st ()
PR " - . .. “ " " “ .. " “ o o ” - M - “
£ i el (251 uo i~ o g g Rong -t e g e oo uT I~ (28 o
— wteoef L] o wrd et . i
jr= Engd (X (] g ol e [ L
L e P (=] e oy Ll ~
- - " “ " “ “ .
< L] Liat] e e -y i~ <3
v L]
[ o> k=3 o el Ly Leed Ll Ry Rl ey < Ry e o el e Reod < ey el < o d Ry L)
Ined ~ I~ () (A} =4 £ o e o P e [ e L g el i L] [al) g ~£1 L2 e o 7k
™ 1 e P Poom Y ey uig [y 5 [ FRs —y K um o [y o) [ Ll I~ ~ (2] - i)
P - o » “ .. “ “ w - - M “ o " " - " - " - .. « “ u
(=) o " bl ] we il [ rag D) ey -t < Wl 40 o~ ua wi e~ wy I W Pn ] P P el
weud ol Py el -l L] o o g -t > L L) o4 [ 20 by ey o g
= S E = 4 o 3 = - o€ a o e 3k pe:i e am i 4 = an ~1) s W w o Al e
= ) & E £ = = = E] ) E: = B w = = ] " E = B =
Loy L) Lol e L] D) Pend Pl D) L) e L) oo e Lwni) o Pl L) oo L) D)
- o 3 u W w u “ M « “ " w " - o .. “ o .. A
Y ) [T 10 (Xhe] [ Lo L= Rl e L] (e ol Ly o Le=d <o R E=3 =4 w3
g L et e X ey - g = et - [ —t b — et s
= P et P e -5 £ o ~ . = - o i oo - 1~ £ o] e o <1 g T = oo I
= £ [ o e el 2= e Py s ) [ o e W e -3 g ar oy o
o= “ o - - < < © L i =] < < = “ o el e L3 o w w © - - o o o
wie (] [R5 g ] el ) [ ua L3 L - [Ty o " e [ 4] [l [ M [ ~L3 g U g fr Lol
e [ ~Ed EX3 Lt T~ u"s [ ] [ ~0 [nal fE ] (X F o s r~ i [ wg —F ~L1 e s -t o
> =l et [ et = u s L [ uy o [ i m U ut W i [13] 24 us il "1 n s ur 1]
= = = £ Y = .n " = = 2 = = = = = = = = = = = =
Ry Lo Ry R < = o3 Resd ey i R=3 < o L] ey Ry o poey L) sl e Loy Rl R
o » “ - " o " " “ 3 » - - K “ " - o “ - « “ 0 “
ux u o] ] ('] i (1] wa (] =) < o o o <m = e et o - Fs I o P
g wg e e e e i w D o) - i st — [} T3 w e ' ot
- - ~ - - - - - - - . “ - . - “ - ~ - - -
[ ] fre 2 &ed wge cad ol ] s =Lt et o~ ) L3 L paed - P o i ] e 0 [
mmd e o Lard L) (i) us [ [ e W P vl W i bt o oy —t D] e faed fael
3 °
i - - = o E - @ o w “ @ « “ " o - “ w @
g hand £l X () = £t £ L Ran e e sl L [ard il e e T~
L . e o s T~ [Xa) [ =~ | ol U = Con) B w) et o £ e L
o84 P Das ] ™ 1~ L=t D] [ o~ et ™y o Bl el R g ot -4
" = = = = = " = " £ " @ = = = e w = = =
Resl} < - < L L= =4 < " k=3 Rv] e Lo o) L= kg < Ry R
“ .. “ 3 » n .. W u “ “ " u u 3 A " “ u
= o P e Lt w = < ) e w ) Ly =) o ey E-3 Et =
"y~ (e 0 g g () voj. R =l
« - - " “ . ) " “ - ~ - - - - - . - - - - ~ - N
e~ L [ dt Ayeeh s ——r ~t o ] [ R [ =] (Al [uck ] o w o~ £ L [Ex] e (S
w— £l =l -t ] vt i [ e e [0 P £ g (2] 1
o © “ @ @ o o o o “ w “ - © “
o "~ (e ot ] e o s v fo Fome ~E ] ot P
[T} oo PN~ ~ g e ~C3 g [ [ Lo o} -y (2] -~ Lo
oy o g R i ot R I ] Pt | e ] ) oy ] [
~L3 | Nt o L3 P [ [ o) -t o ey ol e e ore e
Ll £ = Ll B [t ¥ e i i ot nge we g U™y
i g A s e 24 = HE &) s Wk = i Fs g
hes ot Tt [ [ ot e ot s et Vo [ trat ot —
[~ £ [ £ e {5 [« [ [~ (™ Whe [ [ E. e (=%




[l - o () Lo [otad] [ ) L5 pir) o] o . [=v] Ent] e L)
X o] W [ [t T ks o -~ (X o= 2 D] ™ ) U
e B e 1 [==1 Eaed -t [ fron el [N [ pe] [ Pt E
o “ o « n “ M “ « “ “ - M - “ “
4 X W P~ = £ u b E ~L Raed (A Lre oo £ o
- «01 I~ Land k=g o3 et o o3 g i “g Loy =g vt Ly
o o K~ o fens) Loy g o R} <> Ry el Ry L=l =3 Ry
= e po = —t ot ot - o= -t w—d et oy} oy i Bl
b [a ] [ u] 120 o} ] £ pxw) o0 LAl 10 [en) L n (] oo P ol
L1 ~C3 L1 ~0 it -~ L ~ -5 ~ ~C -~k -~y ~£1 £ =L
o =g us oy L 17 —t D) o~ e [pd
et oo o g o L0 [5e] b e i o
“ . Ll L3 Laed [P s o} (o] -~ 2]
.. “ " “ “ - “ “ - n “
e s um et < - o g o =3 ~£3
S poer <~ e i pe] P . ~ P o P
o o o] [xe] o e ) e w3l W el
P [ix ] e w 1] e ws u s e
[ [ [ s i P Fone [ ™~ e ™~
s A i [ U s u ] un e T
L o or- o e =8 e e e L £ e
el s CE3 o ~0 ) g e 3
P (2] L [ <) ~a T [} Rew] od
R " « " w - " - “ -
- [ e wf [ ~ i W D] [
-y .
Mg o~ g [ e o et sige N > o [ -y =
Lt o3 e et it [ ~C S8 ] o —; i e [ et
o “ “ " o " » “ " " " “ : M
u [ (2% L] < Lt [ e -~ [l Lag} = [ [
o =
g [ o - ~ T g o (R P oo, L) [N e P el et [} P ™ (Xl [ Ll o
oy [0n ) o~ (] o - o i) [ Pt g b o) Q1 o dCE W 1., "y 0 <i La ] L3 ye] ua wpe
. A “ .. “ “ n “ .. " - M “ " " u “ ° " “ » " M -
i L L) [y L=d L o~ -0 u e [xa] [0 ) [t} w5 Sn) [ ~ (Xl ] e [ry] et [5ed
] -t wsp - L o L] -t o —y = - P et
SE [ iy
. ] o)
=y ﬁn.”
[, Lt <o < w3 <ns pe) ] w s o o= oz o) o = ) o o P ) P Bl o ) o) — Foed
Lond o 0~ o = e oo il ) I~ L) =3 b . e b P oo o [xe] e L] £~ o - L g =]
paay b “g uh (=] [ e [ e s =5 L D) iy g e ~& o £e ol (W] et w0y [T [ (=0 ~Ct e
= - « - = “ = " - - o n = “ " “ = - “ “ - - - " " - o N
Dok} [ o el e Pl o L3 i ) or- o] g £ [T o [wed () [ae] uite [Exd £re o oot L [ [} Py
—t e (X wy are] ol LX) [t el ¥ s ——t [ 2o -t 0 haref g prf el
o 5] a3 i il [t = s o = as fix) & a2 a a3k o =1} e = bt o =3 = N
= = : e = = = = B = = = = e El = = = = u = = =
<> <o = o ey =3 = < <= P = <o ey =t = E=) <, = < E=4 o Z 25
A“m” .U.m.. ﬂw.“ u.” fond e "o = =g Ry R R ) g frend o L) w T ol Q) .nU“. =l
£ g wg vt ol U g £ w us W L] 'y L] wha s i (o] aome}. et Ot
Lond e wy L3 vt p= ) o e L O e j< s 01 g Lord et W = pex) s o~ [ e it ﬁﬁ. el - Dyl
ol kS g L) o £ | w1 u W =i ol -t W o e b —t el 7 g f - ws (X
- - @ » - © @ E - - “ - @ “ - @ @ = o @ w = o © @ @ o @
o -y e - L ] faad = =g (] £ g L L] ws <o wi [ X} ~ik R bt fe] t g Leed (L] e U
| 2o ~03 et e Rl ety o3 Ll L] e ~L [0ed rea £ g A (M3 £ g P~ P oo
wm e w 231 12 i i1x) i u wr u w i w uw 1 E e () i u e u 4 m wn f=d u faed
e = = = = =, = ] @ = w w w w w = = @ = " _n W
R e "o < f=g o] =] L= Ry L) R L=l Ly i Ramg L R Lol e L Red Rt
“ w “ “ “ - “ “ " “ “ o - o .. : o : " “ : g
e o o o = - ) R o o o e Pl " o ('] v L o3 o) L ...h_
] = o B o [Ea] uwh — Rl Ty Pt} W EA) e Bl wa ] ] ) e Wi o] ~h
[
] “ “ N - - - ~ “ . - “ - “
2 el D] 150 “rn e E yeach ~ g oo g, uT o e
[ () 8 o red > i i et [ o e
=3
s o» - 3 “© - - - a0 o Ll - s o
o=t ot wn £ W ~Cd g wi [bel] wge g = g
[ [s0n] whe £ b of (S £ o= L g Laasd o [
] et et ] g g ey ot (%] L] Rl -—t (AN
o £ = = = = = & B " = =
e o ey ot o -3 e Ed 2 = e i
“ .. . “ - “ ._ - w W u “
L frund) Rl Rk el g wis oo e kel L] o
5 Y] ~ et o e P wp
Tt
m - . “ . - N - - " “ “ - "
e ¥} ~L3 ) [l - -y L] e~ ~i1 4 ~ -3 P vl x]
p = -t s = a ~ g W g
-~
o " - “ - “ n. o “ Y - - e
L e W o] Ted R Lo " 20 o4 fne o~ <
[y 2] (k) R =y o ey iy ey e frm ey =5
wenp o et P R ) e Dt et -t Pt et [
[l [ [ 20 -t W -1 I~ (v o o o e
L s ~ o =53 ~£1 o e . o €0 [}
b S g i i s e =gz g 2t i S P
[ o et toomt faan punet faan — e fa sy i ot
(BN} [ £ (=1 i (= [~ [ (=" [~ [ -1 ..




oy L o b ) [E (¥ -~ £~ -i oo [ napd £ )
e <o - [} fr o} ~Lt e b wmed = g by Lt
i P T e -~ 3 ] o L3 [==] () o i
- " . " W “ - “ « - " " "
i g el D P L o 1 el et =g oo Lo
o bt Rl L~ L e Ll ul u [ ] [ < [N
o~ £ e Ly £y [l e -~ T u i =1 g et ]
" =3 e <o o el Reed e L) e > L g
[ e oo oo o) Pl £y oy pn] [ £ o e a L= o]
=y ~1 ~C3 Rn § =¥ i ~C1 £y =L ~0 0 ~L3 ~L -
=t
=
ixi e wa =r- g st BT [ned L o o g g i) -t [ fland
L] o =3 oo 0 Ly ) e [ Pesd L= L o < ed g L3 [ )
=t -0 =) L g wl i ~1 - ~C1 i (R {22 e 2] G o
= .. - M " - - - © w . “ - . “ - “
v} Ll - e ey i =L P et ue I~ P~ e Laed [ [ L)
P S o) [ o £ W e bl et [>u) (a3 -~ g i (=] - L
(il g g st g e [t e [ Cad U et i — R i
e 1 > W T T [Ix] e s s (i) s wh ] i U
Fr. e i) [l b . | g g e [ P~ e P P P e~
i [T us ] e e ] u 4 L ' u L ] [N [T
e £ e e or e (=g e o (24 o~ e e 2 DO L=
P —t = el [t (4] i "y [y o [ ot ~ - I~ o~ =3 e L] cr [
i [ L o~ Fe et i vt g 1 e ~L e r~ [ - [N [N L3 (%] 4
= “ - " " - - - " “ . M - “ “ " : “ - " - "
[ sy < e ] s DS £ U L] ~LX R ] ] us el ~a [ < 0 s e e P~
ot w3 L] ) et -t o~ g B el Laged u — (4] g vy et (2] st s
Tatd
g g Iaed i) wg [ 4 Ce- £ o] I~ e [t e o o L) o [
e 3 2o 5] (X 0 o - usge < g (=] " (] w at g (2] W =
" u N M . ' - 3 “ “ " z “ " n “ u " “
Lo (=] LS e and g wmd g = oo e e [ee] o (] fax] e =3 ke (=
(] g T4 Eat) ol [ ol [ Eay v LA
e <o P g (] (2%}
o wi _ e s
" “ .. N “
W w121 ~t wdm i
i < kel el el =} Rl ey o el kel Rl Ll g R <o K2 <3 = k=l R ol al
Frg 2oy u [ ] ool e P o P~ e P [ i (== (il g ol = (5] LX) (g £ [l
[ ~ =y oo [ o i e i ) Le) ] g -t . L o ~3 4 [a¥] L] o (B}
S 9 " « n M " “ » “ - “ " - " “ " - o « . “ "
L]} [ 2] ol g [ ] by L] e (] o =Lt i na (2] un e (&) oy ~ e g e
el wmp [ oyea et spf e i ) £ wgr [ wge u" Dt (e wi -l o U el
aum A 3 #: an e s et @ e 4 & 3 pe:4 e ko3 A A = = an N 5 E o 4 =
B 3 = E 3 " = = = = E e = EY £ w = = £ = = = 5 £
) =y s o k= o ) <z < e & i < =] = e =) =3 b= i o < o w
o 2 2 u “ “ u . u » “ 0 ,. " 3 o ,. “ - “ " '« - »
el andl Des) Desd) oo L) D) Do e o e (¥ ] 4" [V W i Danly e D) Dend) Dl (3 17 o' Do)
2] (re) T LN (4N LN - g g U (] u ° T g i [N [ oy -t et [
.....V e -y ko L [} U po ) [end] ooy ot u T =y [ g Fre P [y £ (] e ﬂ..lm WL
i Fomt ol s e ] > [ 25 e e} e o~ ey o~ -—t Fo (%] wge [ (23
“ - - - w " i @ “ “ © @ @ o @ " “ w - > » - w " o - @
[} [d e ooy Feone ) (T3 d =1 3 oy wy it o) [l red Lt ) [ o < ot £ [l L) [ =
L e [ -l W pw ) (] En wn P b et o [ad) (V] - el u (e o4 wa (e ~Cr [ ] [* ) L e
By wt e it u u (1] w [t we W [ )] [ [ n s e " n s W
a = ) = = £ = = = = © e = w = w ]
L Rl Ly R <o L= < Loy Resi} Ly o3 Lol < Loy "o "y oo
“ o w » A - “ ' .. . “ 0 o . “ o w
< R Loy o ol Ll Ly w2 o ked o el el Laed U [} u
[ ] [ ] (] wtr = [x] 1] e 1 (2] £ (] et g oo
oo L] paow ] = m] e el P o EXe [} e '3 L] e [t g T
=i e [ ] -y [Ear] =g Wa - vt i o~ Al £ el Mo
- o - " o @ E e - o - “ o © = I o o =
(e o e [N uw we i ks bl et =01 ot o) ~Ci el P 4 L e
] ~U £ s i o ] INEd L L = el Eed uz Cr- L) Ly Lt L
o T 4 o et el et ] o~ et N o g Dl T T4 (331 Pt oy e
w w 1 =l 3 = = © & 1 = = = w = = = = = = = B w
o) L R Rl o R Lo <3 < Ras) L) T Rond) Leed Lo <z el na Lo " oo )
- z “ “ “ .. " o “ “ .. - w . w “ “ “ “ “ “ ._ o
< , Rl Ry L= el ooy gl a0} g L) <3 "3 w3 Reey g Rl < Lo () L) Rowed) Dy L)
g g i o) o ot e [ (2] i ot (28] g o e
[
[wie ~ ~ “ - - - - - - - - -~ - . - ~ - . N
3 i -l o3 i i (3 A o e [ el o =g ) {5l L uTe L] £3 (1) 2] () [l W
i ind Laard W ot el w—t o - [ g D] 4 g — wap 1w -t 3 — (R} P
—~~
- " - “w - .u = - - “ - © @ - @ - @ 3
o e -] [x] flon] uie o £~ 2 foed) el [ng} 2 ~LX [ r'] (=%l (X33 ~£1
R L (=3 g ~ e Eal) T g vt o4 [95] Lol <3 ] £ (el o
. et P P -t -t e (] —t [eX] Pt [ T [ [ et [
[y (e} 2 2 [ TN e un 1 - Rued R Rl " Lol L) o o]
L e ] f s} [x=] ooy (=1 [ o~ o o e et g -t rf e P b -d
T . prin g T e s g s ] e e == 25 ugie E2 Eer o E o] (82 £
~“t () Pt ey Srewt berd et Aot -t ot e Feum ——t -t el g - St L et
£L Ll T (=% (v 14 Ui . e . Q. 1. (=9 (= LY [~ L= (= [N (£ .




=t
~i3

fa—
=
-t
et
<L

SHARIL

tad

Y

i

-
-
g
i

%

[}
ot

o

Lt

U
3]

“

e~

<o

el

je 3
(7%




g

NADA

£

[

COORD

L]
£
g
=3
Tz

}x‘l

GNG ZI0NA DER

f
5

&

&5,

i

o re
¢ ]
L

50,74

£7
23

38,

"

DRl
L

L

it

i

P15 203

=]

ry
2=
o

<

k=3

2

P2
[t}

<y~
U

T
ot

ut

Loe)
T
L

i

o

o

o
fi]

L

u
3
L)

[

417

3

£8012

3,452

357449

.2 3966

58,820

§' 5507

M

Y

D OIA7 36T 30.0°

P

734

4
e

£58004

B

=
(2]

7.

xd

5744

ore

L]
o

“
P

o

o
3

Dt}

wo

.
u

64

u

g




£ ol Ll ey = P~ o [ ] ) ~Ci it g
e P - 3 L=l e (=] i o e - e
L3 [ ] = |21 [ ~ s [N £y [ -5
u o - . M - “ o " “ u
wa o £re ot by e 3 -~ i £ o~ el
bac] ] o £ =T £y £ b e i W D)
-] = L= g 3 =1 Lt - ) [x0} (= =] et
R g g o o [ o Lr- e cr- re k=
£ e D) (=] 1 [u0n] el P~ P 1~ P [aosd .. puay
<X L1 ~4%E e k4 ~T¥ (S -~ Lt B4 ~£3 -~ -~
=1
<
&=
Lid =g e i) Ll o ] e gee [ [l =y ) el g
£ < i [t e L= fx(s) 31 2] P~ e~ ~0) o0 e i
o =t Reel [ (oY g P s Rl [aed Tt g P ] e
] 2 " - " - o a - “ » u " «
P =7 e B Ly - e, Lr (el [ Lo il et (=g Ll
L. S o P ug et = =~ .~ xa o~ = 120 g —t (] (a0
=t g B [l — R e el [ Lod ) -t ~L i
=i b nige wyr ol el < i wy = o Nl el el
[ o o foe P~ ., i P e e [ ~. [ e
e Izl iyl u w3 U il uth il uy e L o [
Fie Erm G~ G £~ e T [~ [ ore o e Ere =2
i [y (] ~L3 e Ef o
e 3] [ «3 -~ ) “
P “ « “ " “ W e
s U ] “t 4 [T ==l
[ [ = e -y [
ot —l L]
[2r] (o] el ore M ol g swnd (] ~Ct L) e
Lt LEN] e et o o R o L) =3 Kend) Lt "
e .. “ “ “ “ » u w “ - o
£33 ~CJ [ain] [n el [ R (o] (el 2] e £
Tt o 20 o [ oo ey R (K] r~
3 -t how}
3
L
St el oo = Ly [=08
s | fy] Lend] oed (Sl [\ “
e w " “ “ -y
£ o oy 4 it ]
e P ugg vt wl
el ~—t
. (=8
J prd et e g P () o P~ L 1 5] -
o [t LX) e e -~ [« "4 o P oot ik
P " “ " " " P “ “ o s
re [Ua] L3 rwarh [ L isem) -~ £ s Lt
] —t e [ e (e [ (o] (] e el
3 P
L o wo Lo <o < o =3 =y o e ey Lo el o g
bt i (2] ~0 EL} g oo [ Lned o I~ [ i) o) ) it i
L) =2 Rl i s far] [ms] g Loy =] P w¥ Ll e Lty [t ]
3 “ - . - - - “ .. Pt - - ° - « -
=3 L B e o Cr- ol =g <Th P g -~ o e, gl e e
—d g Lol =3 e .. u™ (o] w3 K s ) et o] el b= o el
Pt oo o | et —t ] ey o
& =13 = an s 213 o &= s LLE P24 a il
1= W = >3 i = = = = =3 £ =
< Re) PR3 o ey K Rl o L) o R e
o “ = u “ » “ - . o “ '
T o P 1 <o (el o) f TRt g e Loned
U [ - b s u (o) 2l D us
freai]
[ “ ~ - ~ - - - ~ « -
A ™4 L us - - 0 ey ot ot Bt ool [} -
=5 [ (3 12 i -y e [T = g [F ) —d (53]
el
@ “ 5 @ « @ - - @ o " @ -
Lo o= il e fatd g e x} =) [ e W e L
2] r~. g [ [ RN (2] ] [ ~Ct
wi o (>4 (=4 L= b= =5 (=1 [l [ =3 fee =
= = s £ = = 3 i = = =
Lol L) Dewd) o D) e el D) e L) Land)
I~ e ] o L] <2 s L el ] R
s L] [a¥] g i w LR [}
[t | L2 =y <o - ey et ot oo ne-
e o R (] L] . a2 W [ae
Tt
oo . B - @ < o @ “ w»
[ T Wy [t -~ ] ey s P
[ Rl [t e ~Ci Bl el [}
£l [ T~ F P
= = = = = = =
< < S Revl) L) Rierd feed
“ 3 e o M " “
L3 P (2« [ e -t
et el U wy [} o (Ml o
ot
e " - “ “ - " ~ - “ - “ " -
fouen ] Cd Lt e e W “g [ et hd L% wa e wvaf Loe) Free
o (S0 L] vt s ) u"s (D] =t 174 el et
o, e
- o “~ - “ 3 o o o o - o - 5]
e [» 23 [l s oo’ ol 1 £r End [l i~ [ ] [ v
] - o B fad [ =) e e P L L1 o erd
el ] e et 3] ] [N g [ P it s —y o
2
b L [ g et [} 3 =3 o i1 | o et 1l Rt
ot e [0 = o] 3} [l £ E] b2 {2 e paX] g
fe i ot el ot ot st P e e ey - et e =
[er ] - bt Bt iy —t ot [ ey st -t g bt ot =t
(X3 i (& [ [ =¥ (= Lo [ o i =<3 £ [ w




e
arn
U
Tl
i
L
DExd Set? .
e ~Ch
o]
<L
e
i e g
=2 20 £xa
= fw]) £
e} " "
et} P~ ]
[ S P~ s
- o
g e
| -~
rad [
e o
[
R »
(]
ot
o]
e
() bt
Jeii
[}
o)
L
L)
L
f o} {2}
[l
DN
iy
nu ey - Ere
1 {2
oy D -
Lo =]
<L -
e
ez
.,...._ hadt
H.—u &y L [l R
15 e g b
- i
R &2 #
o) =
mondd il
vannd
=~
“
[
Pt}
£X
i
o]
[~
(=4
e
o
w
Fowe
fore] .“
P e
by o
Pt
e -
0
pe
[t
bl
..r:u_ ael
=1 =
AN . P o
_\ __ X [
o Lad (SN




NIVELACION GEOMETRICA

PROYECTO  : MINIRRIEGO "YARATRONCO” ANEXO VI-9
UBICACION : CAKTON LOJA; PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA; BARRIO GUAYLLAS
DESCRIPCIOK: NIVELACION POLIGONO HITO - BM#1

CODIGO : nppl

LECTURAS
PUNTO ABSCISA B+ COTAS
ATRAS INTER ADELA :
BHITO 0.065 2832.013 2931.948
0.703 3.692 2829.024
PI#1 0+ 0.00 2.358 2926.666
0+ 10.00 3.7898 2926.23%
0.102 3.762 2925.374
0+ 20.00 3.086 2922.288
0+ 30.00 3.946 2921.428
0.369 3.905 2921.838
PI#2 0+ 42.06 1.462 2820.376
0+ 50.00 1.438 2920.400
0+ 60.00 2.592 2919.246
P143 0+ 70.50 2.188 2919.679
0+ 80.00 1.458 2.168 2921.128 2919.670
PI#4 0t 94.00 1.188 2919.940
0+100.00 1.452 2819.676
0+110.00 1.950 2919.178
0+120.00 2.671 2918.457
PI#S 0+127.82 0.982 1.805 29820.315 2919.323
0+140.00 2.008 2918.307
P1#6 0+147.84 1,238 2918.077
0+160.00 1.992 2918.323
PI#7 0+169.74 0.698 1.407 2819.606 2918.908
0+180.00 2.863 2916.743
0+180.00 3.335 2916.271
0+200.00 3.368 2916.236
PIt8 0+206.04 1.401 2918.20%
0+220.00 3.008 2916.598
0+230.00 2.802 2916.804
0+240.00 1.428 2918.178
PI49 0+252.33 0.847 1.371 2919.082 2918.23%
0+260.00 0.898 2918.184
0+270.00 0.663 2918.419
(+280.00 1.493 2917.589
PI#10 0+286.45 1.253 2917.829
0+300.00 1.672 2917.410
PI#11 0+305.92 1.141 2917.941
PI#12 0+313.02 2.059 1.502 2919.633 2917.580
(+320.00 2.345 2917.294
0+330.00 2.426 2817.213
0+340.00 2.122 2917.517
PI#13 0+350.91 1.926 2817.713
PI#14 0+358.92 - 2.061 2917.578
0+370.00 2.260 2917.379
PI#15 0+375.08 1.899 2.347 2918.181 2817.292
PI#16 0+387.24 1.543 2817.648
0+400.00 2.221 2916.970
PI#T 0+405.90 0.504 1.318 2918.377 2917.873
0+420.00 1.180 2917.187
PI#18 0+429.12 1.270 2917.107
P1#19 0+435.44 1.380 2916.997
1,380 1.338 2918.419
0+450.00 2.358 2916.061
0+460.00 1.358 2917.061

0+470.00 Z.161 2916.258



PI#20
PI#21

P1#22

PI#23

PI#24
PI#25
PI#26
PI#2T

PI#28

PI#29
PI#30
PI#31
PI#32

PI#33
PI#34
PI#35
PI#36
PI437
P1438
PI#39

PI#40

PI#dl

PI#42
PI#43

PI#44
PI#4b

LECTURAS

PUNTO ABSCISA H+1 COTAS
ATRAS INTER ADELA
0+474.21 2.112 2916.307
0+480.00 4.040 2914.378
0+428.34 3.618 2914.801
0+500.00 J.968 2914.451
0+510.00 4.675 2913.744
0+515.87 3.930 2914.489
0+530.00 5.450 2912.969
0.701 3.569 2915.551 '
0+837.72 1.372 2914.178
0+850.00 1.668 2913.683
0+560.00 1.252 2914.299
0+§72.62 1.112 2914.439
0+580.00 1.470 2914.081
0+693.47 1.550 2814.001
0+608.97 0.598 1.968 2914.181 2913.583
0+620.00 1.272 2912.908
0+630.00 1.498 2912.683
0+638.30 1.251 2812.930
0+650.00 2.058 2912.123
0+660.00 2.852 2911.329
0+673.87 2.3% 2911.826
0+660.00 2.871 2911.610
0+690.00 2.452 2911.728
0+700.00 3.352 2910.829
0+706.35 2.645 2811.536
0+720.00 2.962 2911.219
0+733.04 1.453 3.410 2912.224 2810.771
0+740.00 1.430 2910.794
0+753.38 1.450 2910.774
- 0+760.00 1.588 2910.636
0+769.16 1.566 2910.658
0+780.00 1.852 2910.372
0+790.00 2.032 2910.132
0+800.00 2.475 2909.749
0+805.80 0.888 2.632 -2910.480 2909.592
0+813.42 0.9582 2909.528
0+817.90 1.400 2909.080
0+830.41 1.500 2908.980
0+840.00 1.642 2908.838
0+850.92 1.662 2908.818
0+860.00 1.965 2908.515
1.052 2.301 2909.231
0+870.63 1.225 2908.006
0+861.07 1.450 2907.781
0+890.00 2.17% 2907.056
0+896.20 1.916 2907.315
0+910.00 2.395 2906.836
0+920.00 2.661 2906.570
0+935.09 2.622 2906.609
0.189 2.721 2906.699
0+344.63 0.558 2906. 141
0+955.71 0.682 2906.047
0+970.00 1.252 2905.447
0+880.76 1.438 2905.261
0+994.10 1.421 2905.278



PI#46

PI#47
PI#48
BH#1

LECTURAS

PUNTO ABSCISA B+1 COTAS

ATRAS INTER ADELA

1+ 0.00 2.055 2904.644

1.270 1.643 2906.326

1+ 10.00 2.325 2804.001

1+ 20.84 2.442 2803.884

1+ 30.00 3.288 2903.038

1+ 40.00 3.265 2903.061

1+ 50.00 3.74% 2802.581

1+ 60.00 3.868 2902.458

1+ 64.78 3.928 2902.398
1.362 2904.964




NIVELACION GEOMETRICA

PROYECTO  : MINIRRIEGO "YANATROKCO © ANERO VI-10
UBICACION : CANTON LOJA; PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA; BARRIO GUAYLLAS
DESCRIPCION: NIVELACION POLIGONO BM#L - BM&2

CoDIGO : npp2

LECTURAS
PUKTO ABSCISA H+1 COTAS
ATRAS INTER ADELA
BY#1 0+ 0.00 0.041 2905.005 2904.964
1+ 80.00 3.168 2901.837
1+ 90.00 3.168 2901.840
PI#48 1+ 98.22 3.000 2802.005
PI#50 1+103.98 2.872 2902.133
1+110.00 3.071 2901.934
3+120.00 3.71% 2901.229
PI#51 1+130.61 3.848 2901.157
PI#d2 1+138.14 3.861 2901.144
0.663 3.861- 2901.827
PI#53 1+149.04 1.240 2900.587
1+160.00 1.786 2900.031
PI#54 1+167.63 1.762 2900.065
PI#35 1+176.95 2.230 2899.587
1.319 2.230 2900.916
PI#56 1+185.37 1.227 2899.683
PI#57 1+195.87 1.460 2899.456
1+200.00 1.555 2899.361
1+210.00 2.183 2898.733
PI#58 1+221.71 2.47 2898.439
PI#59 1+231.41 2.941 2897.875
1+240.00 3.485 2897.431
0.186 3.864 2897.238
1+250.00 0.370 2896.868
1+260.00 0.922 2896.316
1+270.00 1.307 2895.931
PI#60 1+279.58 1.502 2895.736
PI#61 1+289.32 0.482 2.018 2895.702 2895.220
1+300.00 1.270 2894.432
PI#62 1+307.18 1.430 2894.272
PI#63 1+315.35 1.781 2893.911
1.008 1.919 2894.792
PI#64 1+324.83 1,310 2893.481
PI#65 1+335.587 1.668 2892.923
1+340.00 2.198 2892.593
1+350.00 0.088 2.148 2892.731 2892.643
1+360.00 0.505 2892.176
1+370.00 1.377 2891.354
1+380.00 2.065 2890.666
0.532 2.422 2890.842
PI#66 1+389.79 0.825 2890.016
1+400.00 1.230 2889.611
PI#67 1+410.83 2.046 2868.795
0.782 2.351 12889.262
1+420.00 1.280 2888.002
PI#68 1+433.85 3.022 2886.260
PI#69 1+439.32 3.532 2885.750
0.041 3.448 2885.875
PI#70 1+453.28 £.690 2864.185
0.830 2.248 2684.458
1+460.00 0.922 2883.535
1+470.00 1.865 2882.592
PI#T1 1+482.96 2.513 2881.884

1+430.00 3.460 2880.997



PI#T2

PI#73

PI#74

PI#75
i)

LECTURAS

PUNTO ABSCISA Htl COTAS
ATRAS INTER ADELA
1+499.84 3.228 2861.229
0.383 3.700 2881.141
14513.66 1.270 2878.870
1+520.00 2.238 2678.902
1+530.00 3.145 2877.995
0.321 3.844 2877.618
1+540.00 1.385 2876.232
1+547.84 2.068 2875.549
0.938 2.462 2876.104
1+853.73 1.630 2874.474
0.501 2875.602




NIVELACION GEOMETRICA

PROYECTO . MINIRRIEGO "YANATRONCO" ANEX0 VI-11
UBICACION : CANTON LOJA; PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA; BARRIO GUAYLLAS
DESCRIPCION: NIVALACION POLIGONO PRINCIPAL: TRAMO BM#2 - BM#3

CODIGO : nppd

LECTURAS
PUNTO ABSCISA H+I COTAS
ATRAS INTER ADELA

BM#2 0.262 2875.864 2875.602
0.269 3.692 2872.441
PI476 1+562.91 2.995 2869.446
0.0t 3.712 2868.740
0.036 3.732 2865.044
14570.00 0.560 2864.484
0.022 3.833 2861.233
0.132 . 3.873 2857.492
1+580.00 0.830 2856.662
PI#T7 1+582.60 2.302 2855.180
0.062 3.787 2853.797
0.028 3.818 2850.007
1+590.00 0.173 2849.834
0.089 3.846 2846.220
0.141 3.839 2842.522
1+600.00 0.556 2841.966
0.162 3.741 2838.943
0.044 3.711 2835.276
1+610.00 £.440 2833.836
0.132 3.720 2831.688
0.185 3.828 2628.045
PI#78 1+621.19 1.060 2826.985
0.068 3.825 2824.288
0.05§ 3.712 2820.635
1.024 3.748 2817.910
BY#3 0.982 2816.929




NIVELACION GEOMETRICA

PROYECTO . MINIRRIEGO "YANATRONCO" ANEXO VI-12
UBICACION : CANTON LOJA; PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA; BARRIO GUAYLLAS
DESCRIPCION: NIVELACION POLIGONAL PRINCIPAL TRAMO: BH#3 - Bh#4

C0DIGO . nppd

LECTURAS
PUNTO ABSCISA H+L COTAS
ATRAS INTER ADELA
BY#3 0.181 2817.080 26816.929
PI#79 1+632.90 3.699 2813.361
0.279 3.723 2813.636
1+640.00 2.228 2811.407
0.313 3.708 2810.241
PI#80 1+650.70 1.761 2808.480
PI#81 1+663.32 2.703 2807.538
1.174 3.780 2807.635
P1#82 1+675.27 1.451 2806.184
PI#63 1+688.94 2.360 2805.275
14700.00 2.362 2805.273
14710.00 2.688 2804.947
14720.00 2.685 2804.950
PI#84 1+730.25 2.865 2804.770
14740.00 3.125 2804.510
1+750.00 3.145 2604.490
PI#85 1+761.70 3.386 2804.248
1.668 3.824 2805.679
PI#66 1+773.72 1.288 2804.391
1+780.00 1.775 2803.904
PIag7 1+791.42 1.396 2804.283
P1#88 1+802.64 1.533 2804.146
1+810.00 1.832 2803.847
1+820.00 1.842 2803.837
1+830.00 1.908 2803.771
PI#89 1+846.11 2.170 2803.509
PI#90 1+858.98 2.282 2803.397
0.596 2.181 2804.094
PI#91 1+875.32 0.81% 2803.279
1+890.00 1.688 2802.406
PI#92 1+402.49 1.383 2802.701
1+910.00 1.932 2802.162
1+920.00 2.462 2801.632
PI#93 1+927.68 2.048 2802.046
1.769 2.392 2803.47¢
1+840.00 2.180 2801.311
P1#%4 1+948.80 2.348 2801.123
1+960.00 2.228 2801.243
1+970.00 2.800 2800.671
1+960.00 3.502 2799.968
1+980.00 3.458 2800.013
PI#95 2+ 3.20 3.718 2799.693
0.398 3.598 2800.271
PI#96 2+ 12.21 0.562 2799.709
2+ 20.00 2.230 2798.041
2+ 30.00 1.025 2799.246
2+ 40.00 1.447 2798.824
2+ 50.00 1.328 2798.943
PI#97 2+ 58.84 1.520 2798.751
2+ 70.00 1.985 2798.276
PI#8 2+ 83.30 1.677 2798.5%4
1.403 1.675 2799.339
PI#99 2+ 91.98 1.520 2798.478

2+100.00 1.448 2798.551



P1$100

PI#101

PI#102

PI#103

PI#104

PI#105

PI4106

PI#107

PI#108

PI#109

PI#110

PI#ill

PI#112

PI#113

LECTURAS

PUNTO ABSCISA H+1 COTAS
ATRAS [INTER ADELA
2+110.00 1.772 2798.227
2+120.00 1.932 2798.067
2+136.73 1.893 2798.106
0.327 1.468 2798.858
2+140.00 0.565 2798.293
2+150.00 1.562 2197.216
2+160.00 1.828 2797.6030
2+170.00 2.216 2796.643
2+180.00 1.767 2797.091
2+181.07 1.588 2197.270
2.315 1.380 2799.783
2+200.00 2.392 2797.381
2+210.00 2,369 2797.414
2+218.98 2.349 2797.434
2+230.00 3.308 2796.475
2+240.00 2.836 2796.947
2+250.90 2.718 2797.008
2+257.58 2.7582 2797.031
2+270.00 3.162 2796.601
2+280.00 3.658 2796.125
2+290.00 3.480 2796.303
2+298.86 2.110 2797.673
2+310.00 3.980 2795.803
0.862 3.399 2797.266
2+316.14 1.199 2796.067
2+330.00 1.608 2795.658
2+345.81 1.855 2795.411
2+360.00 2.452 2794.814
2+370.00 2.442 2794.824
2+360.00 2.362 2794.904
2+385.19 1.970 2795.296
2+390.00 2.582 2794.684
2+400.00 2.412 2794.784
2+404.92 2.222 2795.044
2+410.00 2.933 2794.333
2+420.00 3.402 2793.814
2+430.00 3.168 2794.098
2+440.00 3.141 2794.125
2+450.00 3.231 2794.035
2+460.74 2.685 2794.611
2+470.00 3.495 2793.711
2+481.30 3.302 2793.964
2+490.00 3.620 2793.646
2+500.00 4.050 2793.218
2+510.00 4.750 2792.516
0.366 3.376 2794.287
2+520.00 1.422 2792.835
2¢530.00 1.480 2792.767
2+539.80 1.478 2192.7119
2+550.00 1.502 2792.785
2+689.21 1.950 2792.307
1.243 1.884 2793.615
2+570.00 1.476 2792.141
2+578.32 1.450 2792.166
2+530.00 1.571 2792.045



PI#114

PI#115

PI#116
BY#4

LECTURAS

PUNTO ABSCISA H+I COTAS

ATRAS INTER ADELA

2+600.32 2.080 2791.536
0.412 2.029 2791.9%8

2+610.00 0.632 2791.367

2+620.00 1.300 2790.699

2+628.20 2.021 2789.972

2+640.00 2.846 2789.153

2+653.85 3.870 2788.129

1.059 2790.940




NIVELACION GEOMETRICA

PROYECTO

: MINIRRIEGO "YANATRONCO”

ANEXO VI-13

UBICACION : CANTON LOJA; PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA; BARRIO GUAYLLAS
DESCRIPCION: NIVELACION POLIGONO BM#4 - PI#119

C0DIGO : NPPS
LECTURAS
PUNTO " ABSCISA H+I COTAS
ATRAS INTER ADELA
Bif#4 0.232 2791.172  2790.940
PI#L1T 3.101 2788.071
0.330 3.951 2787.551
0.047 3.828 2783.710
0.032 3.850 2779.952
0.196 3.928 2776.220
0.182 3.913 2772.485
0.112 3.878 2768.723
0.262 3.913 2765.072
0.072 3.887 2761.287
0.299 3.881 2757.875
0.168 3.894 2753.949
0.050 3.913 2750.086
0.142 3.894 2746.334
PI#118 1,232 2745.102
0.171 3.920 2742.585
0.052 3.849 2738.788
0.108 3.839 2735.057
0.200 3.899 2731.358
0.081 3.765 2727.674
0.182 3.912 2723.954
0.058 3.844 2720.168
PI#118 .212 3.950 2716.430 2716.218
0.060 3.888 2712.602
0.075 3.938 2708.739
0.103 3.920 2704.922
0.073 3.812 2701.183
0.050 3.901 2697.332
0.117 3.900 2693.548
0.162 3.889 2689.822
0.029 3.900 2685.951
0.162 3.806 2682.217
0.087 3.965 2678.349
0.098 3.911 2674.536
0.207 3.872 2670.871
0.220 3.905 2667.186
0.111 3.912 2663.385
0.143 3.938 2659.590
0.078 3.868 2655.801
PI#120 1.818 2653.983
0.021 3.836 2651.966
0.122 3.883 2648.225
0.132 3.729 2644.628
0.192 3.862 2640.938
0.059 3.922 2637.075
0.150 3.872 2633.353
Pi#121 1.746 2631.607
0.203 3.795 2629.761
0.342 3.919 2626.184
0.169 3.838 2622.515
0.011 3.920 2618.606

Vil

i

i



PI#122
Bl#d
PI#123

PI#124

PI#12%

PI#126
PI#119

LECTURAS

FUNTO ABGCISA H+l COTAS
ATRAS INTER ADELA
0.142 3.846 2603.303
0.367 3.936 2600.334
2.638 2597.686
0+ 0.00 0.104 1.222 2599.216 2599.118
3.989 2585.227
3.919 0.083 2603.062
3.632 0.048 2606.636
3.820 0.040 2610.416
3.862 0.018 2614.260
3.982 0.053 2618.179
3.945 0.020 2622.104
3.936 0.062 2625.978
3.865 0.021 2629.822
3.963 0.036 2633.748
3.961 0.028 2637.682
3.847 0.020 2641.509
3.212 0.027 2644.694
3.882 2640.842
3.766 0.026 2648.434
3.781 0.041 2652.184
3.851 0.031 2656.004
3.859 0.019 2659.844
3.922 0.069 2663.636
3.889 0.017 2667.570
3.962 0.048 2671.484
3.794 0.019 2675.259
3.943 0.112 2678.080
3.878 0.042 2682.926
1.670 2681.286
3.899 - 0.028 72686.797
3.898 0.109 2680.586
3.939 0.078 2694.447
3.833 0.122 2688.158
3.851 0.048 2701.961
3.76% 0.018 2705.708
3.892 0.091 2709.509
3.882 0.022 2713.369
3.636 0.053 2716.952
2.543 0.070 2719.425 2716.862
0+ 0.00 3.208 2716.222




NIVELACION GEOMETRICA

PROYECTO

: MINIRRIEGO "YANATRONCO"

ANEXO VI-14

- UBICACION : CANTON LOJA; PARROQUIA CHUQUIRIBAYBA; BARRIO GUAYLLAS
DESCRIPCION: NIVELACION POLIGONO BME5 - PI#124

CODIGO : NPP6
LECTURAS
PUNTO ABSCISA B+ COTAS
ATRAS INTER ADELA
BY#5 0.268 2599.386 2599.118
0.189 3.893 2595.682
0.110 3.900 2591.892
0.085 3.961 2587.996
0.178 3.831 2584.343
0.244 3.898 2580.688
0.137 3.888 2576.938
0.230 3.87% 2573.293
0.118 3.852 2569.559
0.103 3.858 2565.804
0.104 3.909 2561.999
0.283 3.927 2558.355
0.363 3.830 2554.888
0.388 3.911 12551.365
0.209 3.838 2647.736
0.151 3.942 2543.945
0.108 3.085 2540.168
0.050 3.956 2536.262
0.099 3.798 2632.563
0.232 3.809 2628.986
0.079 3.950 2525.115
0.08% 3.78% 2521.45%
0.108 3.707 2517.856
PLI#127 2.839 2515.017
0.088 3.892 2514.0%2
0.278 3.899 2510.431
0.262 3.898 2506.735
0.216 3.849 25603.161
0.147 3.882 2499.426
0.082 3.793 2485.715
0.186 3.827 2492.074
0.111 3.888 2488.297
0.032 3.622 2484.507
0.072 3.879 2480.700
0.766 3.925 2477.541
PI#128 2.292 2475.249
bn#b 0+ 0.00 0.272 0.482 2477.331 2477.059
0.141 3.498 2473.974
PI#128 1.018 2472.956
PI#130 3.188 2470.785
0.262 3.896 2470.358
0.261 3.921 2466.698
0.067 3.852 2462.913
PI#131 3.661 2459.262
PI#132 1.355 2461.558
1.286 2.526 2461.673
3.483 3.838 2461.318
PI#133 3.918 2457.399
3.888 0.042 2465.164
3.912 0.092 2466.984
3.877 0.063 2472.798

PI#134

IO -



PI#135
bo#7

PI#136

PI#137

PI#138

PI#13%

PI#140

PI#141

PI#124

LECTURAS

PUKNTO ABSCISA H+I COTAS
ATRAS INTER ADELA
3.900 0.044 2483.090
3.883 0.011 2486.962
2.641 2484.321
0+ 0.00 3.838 0.910 2489.890 2486.052
3.932 0.099 2493.723
3.896 0.038 2487.581
3.910 0.088 2501.433
3.992 0.091 2505.334
3.928 0.086 2509.176
3.958 0.072 2513.062
2.743 2610.319
3.858 0.039 2516.881
3.935 0.060 2520.756
3.982 0.078 2524.660
3.953 0.051 2528.562
3.922 0.122 2532.362
3.828 0.038 2536.152
3.872 0.043 2539.981
3.683 0.039 2543.625
3.926 0.075 2647.479
3.820 0.117 12551.181
3.848 0.041 2554.988
3.422 2651.566
3.658 0.031 2558.815
3.77% 0.126 2562.265
3.948 0.087 2566.126
3.523 2562.603
3.589 0.068 25689.647
3.997 0.041 2573.603
3.856 0.102 2577.357
0.833 2576.524
3.803 0.041 2581.219
3.898 0.068 2585.049
3.972 0.022 2588.999
3.868 0.038 2582.829
3.819 0.054 2596.594
3.869 0.069 2600.394
3.894 0.126 2604.162
3.980 0.062 2608.080
3.967 0.068 2611.979
3.800 0.020 2615.869
2.421 2613.438
3.646 0.131 2618.374
3.958 0.040 2623.289 2619.334
3.949 0.017 2627.221
3.941 0.073 2631.089
3.978 0.148 2634.919
3.830 0.056 2638.793
3.398 0.064 2642.127
0+ 0.00 1.284 2640.843




NIVELACION GEOMETRICA

ANEXO VI-15

PROYECTO  : MINIRRIEGO "YANATROKCO"
UBICACION : CANTON LOJA; PARROQUIA CHUQUIRIBAMBA; BARRIO GUAYLLAS
DESCRIPCION: NIVELACION POLIGONC AUXILIAR BH#T - BM&8
(0DIGO o NPPT
LECTURAS
PUNTO ABSCISA H+I COTAS
ATRAS INTER ADELA
BH&T 0.245 2486.297 2486.052
0.188 3.761 2482.724
0.121 3.762 2479.083
0.280 3.868 2475.435
0.220 3.816 2471.899
0.2711 3.718 2468.452
0.053 3.756 2464.748
0.251 3.762 2461.238
0.182 3.785 2457.605
0.069 3.737 2453.837
0.08% 3.772 2450.250
0.312 3.682 2446.940
0.230 3.768 2443.402
0.132 3.730 2439.804
Pitla 1.682 2438.122
bn#d 2.201 2437.603
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CAPITULO VII

REQUERIMIENTOS DE RIEGO

7.1 GENERALIDADES

El agua es el medico en el cual ocurren la
mayoria de las reacciones de la naturaleza (bhioldgicas}, en
consecuencia se la llama salvente universal. Como todos 1os
organismos vivientes, no sclamente toman del suelo agusl
sino también materia mineral disuelta, necesaria para el
desarrollo de las células de las plantas. A los materiales
disual tos que  Cconsumen las plantas se les llams
nutrimientos minerales. Ellos son, en cierto modo el

alimento para las plantas.

Con la luz solar, las hojas verdes de las
plantas producen azdcares, los cuales a su ver, transtorman
en almidones y otras materias vegetales que comemos en
forma de  patatas, arror ¥ otros alimentos. Estos

nutrimientos provienen del suelo.
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Una parte del agua absorbida del suelo gueda
Fijada a la planta con las sales minerales que transporita,
el resto es transpirada por su sistema foliar. El1 completo
desarrolio sdlo ée alcanza si el vegetal dispong

permanentemente del agua gue necesita. La Finalidad del

riego es pues, evitar una falta momentdnea o permanente de
agua, lo cual iImplica un perfecto conocimiento de las

relaciones existentes entre la planta y el agua.

El conjunto de los diversos cambios estd
constituido por: absorcicdn, transporte y transpiracion; el
suelo tiene el papel de un recipiente no estanco que deja
tomar el agua que contiene solo en determinadas

condiciones.,

La naturalera quimica del agua s  muy
importante va que sus componentes gquimicos disueltos en
@lla, llamados sales, son los gue dan al agua su sabor y la
hacen dura o blanda. La accion disolvente del agua aumenta
por el bidxido de carbono que absorbe del aire presente del
suelo. Muchos elementos guimicos se Torman cuando estos
aelensntos entran en scolucion. La cantidad de sustancias
minerales gue arrastra el agua depende principalmente del
tipo de rocas y suelo con los que entra en contacto, pero
tambieén es importante el tiempo que dure el mismo. El agua
subterdnea habitualmente contiene mds substancias minerales
en solucion gue el agua gque corre por la superficie de la
tierra, debido a que el agua subterrdnea permanece por mds

tiempo en contacto con las rocas. La mayor parte de los
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arroves se alimenta tanto con las aguas subterrdneas como
con las superficiales. For este motivo, las aguas de los
rios reflejan el cardcter quimico de las aguas fredticas
durante los periodos de sequia. Estas aguas Ilevan menos
materia disuelta durante las épocas lluviosas. For estd
razén, el agua de los rios es mids variable, en su
composicidn gquimica, que el sgua de las corrientes

SUBERrIrdneRs .

Freviamente para determinar la calidad del
agua de riego se procedid )& efectuar wun andlisis Fisico-

Guimico y Microbioldgico (Anexo VII-1).
7.2 ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO
7.2.1 ANALISIS FISICO - QUIMICO
Fara la evaluacion del agua de riego se ha
propussto los indices de mayor importancida, que & Su ver
agrupamas en indices de primero y segundo grado, asi como

las reglas de uso frecuente en la clasificacidn de aguas de

rriego
7.2.1.1 INDICES DE PRIMER GRADO
Tenemos los siguientes pardmetros :

1. FPH .- Generalmente no es wun indice demasiado

importante en la calificacion del agua. No cbstante, cuando
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se sospecha gue las aguas hayan podido ser contaminadas por
residucs industriales, este valor puede salirse
alarmantemente de los limites normales gue estdian en un

L EBO( Normas del Ex—ITEOS para agus

iy

rango de b5.50 -
potable), en nuestro proyecto de los andlisis se obtuvo los

siguientes resul tados :

Yanatronco FH H. 97

Rambran FPH 6. 74

2. CONTENIDO TOTAL DE SALES .- Desde &l punto de
vista de riego, es el contenido en sales del agua ( o €1
contenido especifico de cationes y aniones), suele ser
peligroso cuando sobrepasa de 1 grslit, y es determinado
por  la conductividad eléctrica del agua madiante el
conductivimetro. Se expresa en mhoscm, micromhos/om, con &l
fin de obtensr resultados homogeéneos s toma todas las
medidas a 25 0. La OF indica la facilidad con gque wuna
corriente eléctrica pasa & través del agua, teniendo una

tolerancia de 860 - 1260 mgslit.

El contenido total de sales se exprasa corn

la siguiente ecuscidn :

5.T =0C.E % K

Donde =

Concentracicdn en sales totalies en

5
\i
IH

mgslit.
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C.E = Conductividad eléctrica & 25 ol
en mictromhossom.
K = Constante de proporcionalidad gue

s@ ha fijado en .64,

De los andlisis efectuados tenemos @

Yanatronco
C.E = 48 micromhossSom
8.7 = JO.FE mgslit
Rambr&n
C.E = 44 micromhossom
S.T = 2E. 16 mgslik

Debenos también esxpresar la salinidad en
meqg/slit. para lo cual debemos convertir los mgslit -a
megslit, realizando la sencilla operacicon de dividir el
contenido en mgslit para el peso eguivalente gquimico (Ver
tabla VIT—-1), ¥ Ffinalmente SHLUNRIT O los contenidos
especifticos de cationes ¥y aniones, asi como el porcentaje

de sodic del total de cationgs gue se necesita como

pardmetro fundamental para posteriores clasificaciones i
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IONES PESO EQUIVALENTE PESO DEL WILIEGUIVALENWTE
Quinico ( gr ) { meq }
Ca 20.04 0.02004 gr
g 12.16 0.01216 gr
Na 23.00 0.02300 gr
K 39.10 0.03910 gr
Cl 35.46 0.03546 gr
504 48.03 0.04803 gr
co3 30.00 0.03000 gr
CO3H " 61,00 0.06100 gr
Tabla VII-1 : lones frecuentes en el agua de riego
Yanatronco -
CATIONES ag/lit eeq/lit ANIONES eg/lit meg/lit
Calcio 4.80 0.24 Cloruros 7.50 0.21
Hagnesio 0.98 0.08 Sulfatos Inapreciable ——-=
Sodio 4,68 0.21 Bicarbonatas 26.00 0.43
Potasio 15.75 0.40 Carbonatas Inapreciable -——
Z = 0.93 0.64
Sales totales ¢ .7 = Q.95 + 0,64 = 1.57 meg/lit

¥ de Bodio del total de cationes &

% Na = Q.2150,93%100
% Na = 22,58 Z

Rambran :
CATIONES sg/lit neq/lit ANIONES ag/lit aeq/lit
falcio 4.00 0.20 Cloruros 9.00 0.25
Hagnesio 1.46 0.12 Sulfatos 8.50 0.18
Sodio 5.8 0.25 Bicarbonatos 22.00 0,36
Potasio 18.90 0.48 Carbonatos Inapreciable ———=
I = 1.05 0.79
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Sales totales ¢ S.T = 1.05 + 0,79 = 1.89 meg/lit
X de Sodio del total de cationes i

% Na = 0,25/1.,05%100

¥ Na = Z3.81 %

S CONTENIDO DE POTASIO .- La presencia de potasio
es poco constante en las aguas naturales, comdnmente en
estas aguas no se encuentra un contenlido gue va mas alld de
10 a 15 mgrlit, este elemento viene a ser un elemento
"extra® gue se le pueda dar al suelo, siendo este un
elemento primario gue ayuda al desarrollo de las raices de
las plantésﬂ sirviendo para darle a las plantas resistencia
& algunas enfermedades, mejorando la calidad de los frutos.
Cuando existe escases de potasic, los bordes y las puntas
de las hojas se ponen amarillas. Fara nuestro proyecto

tenemps las siguientes concentraciones :

Yanatronco H 15.75 mgrlit
Rambran H 18,90 mgslit

4. CONTENIDO DE CLORURO .— E1 cloro no &s en si un
elemento esencial para las plantas, debido a que este es
muy comin en las aguas, la funcicon gque se le atribuyve s
la de regular la presidn cosmotica y del balance cationico.
La necesidad de cloro por las plantas s muy pequefia, el
excese de cloreo produce la clorosis foliares en las partes
mds Iluminadas, gue puede degenerar en necrosis de Ies
baordes foliares. El1 limite de tolerancia para las aguas de
riego estd en 500 mgslit. Fara nuestro provecto tenemos las

siguientes concentraciones :
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. CONTENIDO DE SOoDIrg .- Es ptro de los iones
responsables de toxidades especificas en los cultivos, que
s& manifiesta en una bajisima permeabilidad, deficiente
alreacidn para las raices, vy  serics problemas de
trabajabilidad ¥y manejo. el proceso indicgda recibe el

nambre de sodificaciodn, el rango debe ser menor a 200-300

gr/slit., Para nuestro proyvecto tenemos las siguientes

concentraciones &

Yanatronco H 4,858 mgslit

Rambran 5.84 mgrlit

&. Contenido en sulfatos .~ La presencia del I1on
sul fato en el agua de riego puede dar lugar a problemas de
corrosion de las conducciones cuando en su fabricacion a
intervenido el cemento. El riesgo es grande cuando el
contenido estd en el orden de I00-400Q mgslit. FPara nuestro

proyvecto tenemos las siguientes concentraciones i

Yanatronco H inapreciable
Rambran s 8.50 mgslit
7. Contenido en Boro .- £l boro se encuentra en

casi todas las aguas naturales en concentraciones gue van
desde trazas & varias ppm. El1 boro en excesco puede

perjudicar seriamente a las plantas, Ios sintomas de
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toxicidad consisten en gquemaduras caracteristicas en las
hojas, clorosis y necrosis, &1 limite de contenido de boro
en el agua de riego estd en &l orden de 0.50-2.50 mgslit.
Fara nuestro proyectao tenemos las siguientes

concentracionegs

inapreciable

LY

Yanatronco

inapreciable

Rambrdn

Fadaldl 2 INDICES DE SEGUNDO GRADO

o

Tenemos los siguientes pardmelbros

S.A.R .— Relacidn de absorcion de sodio refiere a la
proporcion relativa en gque se encuentra el sodio y los
iones calcio y magnesio de accidn sobre el suelo,

&

generalmente contraria a la de aguel.

Como indicamos anteriormente que &l sodio
con respecto & los demds cationes dan origen a su efecto
degradante &r Ia estructura del suUelo, efectos

perjudiciales de wuna absorcidn excesiva de Na por el

complejo de cambio.

Cuando al analizar el agua se encuentran
valores superiores a RAS = 10, se puede decir gue s
alcalinirante, siendo mayor el riesgo cuanto mayor CEE
aguel valor. Se la calcula mediante la siguiente expresidn,

>y abteniendo los siguientes resultados:



fledardo A. Curipoma §. Jorge M. Orddfe: 0. Fdg: 3IOF

Na ++
S.A.R. =
ca ++ + Mg++
2

Rambran z Yanatronco:
Ma = 2,25 megslit Ma = 0,21 megslit
Ca = 0,20 megslit Ca = Q.24 meg/ilit
Mg = 0,12 megslit Mg = 0,08 megslit
S.A.R= 0.63 S.A.R= 0.55
Carbonato Sddico Residual .— Cuando las aguas son

relativamente ricas en iones hicarbonatos, a medida que Ia
salucicdn se vuelve mds concentrada el calcio y o1 maghesio
tiendern a precipltar en forma de carbonatos reduciéndose

++ ++
¥y Ma Yy  aumentando

asi las concentraciones de Oa
considerablementse la proporcidn relativa de sodio y el

rigsgo de sodificacion del suelo.

De  tal manera que el carbonato sédico
residual ¢ C.5.R.) se calcula mediante la siguliente

formulaz
C.S5.R. = ( COZ + CO3H)} - (Ca + Mgl

Los Iones se expresan en meqgslit, y su

clasificacidn es la siguiente (Ver Tabla VII-Z2) :
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cC.8.R meq/lit Calificacidn
Menor a w2 Recomendable
Entre 1.25 - 2.5 | Poco Recomendable
Superior & ] No Recomendable
Tabla VII-2

nuestro  provecto hemos obtenido  los  siguientes

resul tados ¢

Yanatronco:
ooz = Inapreciable
CO3H = Q.43 meqg/lit
Ca = Q.24 meqgqslit
Mg = 3,08 megslit
C.5.R = Q.11
Calif. = recomendable
Rambran :
Cos = Inapreciable
DOIH = 0,36 megslit
Ca = 0,20 meqslit
Mg = 0,152 megllit
C.8.R = 0.04
Calif. = recomendable

Dureza .— La dureza estd determinada por la presencia

++

. ot + . .
de los iones Ca . Mg y Fe . Estos iones reaccionan y

precipitan el Jjabdn, de alli gque se deriva el nombre de

Agua

dura. En general lag aguas duras son poco
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recomendables en suelos fuertes y compactos. Una forma de
disminuir la dureza es airearla, ya gque de estd manera se

puede Introducir una precipitacion de calcio.

Cuando se trata de rescatar swuelos con
excesive contenido de sodic, es muy aconsejable de ser

posible @l emplec de aguas duras.

El cdloulo de la duresa del agua, expresada
en grados franpceses, se hace aplicando la siguiente

formula:z

2.5+Ca’ +4.12 *Mg**

G -
rado dedureza T

Donde los valores debe estar expresados en
mgslit, cuya interpretacicn se la hace de la siguiente

manera ( Ver Tabla VII-3).

TIFO DE AGUA GRADOS HIDROTIMETRICOS
FRANCESES
C Muy dulce ' VAR
Dulce F - 14
Medianamente dulce 14 - 22
Medianamente dura 22 - 22
Bura J2 - G4
Muy dura ’ > 54

Tabla VII-3

Ern  nuestro proyvecto hemos obtenido los siguientes
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resul tados &

Yanatronco:
Ca = 4,88 mgrslit
Ma = Q.98 mgrslit
G.D = 1.60
Calif. = muy dulce

Rambrdn :

Ca = 4,00 mgrlit
Mg = 1.48 mgslit
G.D = 1.60

Calif. = muy dulce

7.2.1.3 REGLAS DE USO FRECUENTE EN LA

CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO

Estas reglas se basan en la wtilizacian
combinada de algunos indices anunciados antericormente, para
lo cual wutilizaremos los siguientes dbacos para  su
interpretacion y claﬁifjcaciéﬁ inmediata, siendo las

siguientes :

Reglas Riverside .— En el presente ébaca {(Ver dbaco
WII-1) tiene relacidn directa la conductividad eléctrica
(CL.E) v la relacidn de absorcion de sodio (S5.A.R),
utilirando dicho dbaco en nuestro proyvecto obtenemos los

 siguientes resultados i
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Yanatronco :

G.4.RF = 0,53

CE = 48 micromhosscm
Tipo = [1 — 51

Calif. = Baja salinidad

Bajo contenido de sodio

Rambran z
S.A.R = 02,673
CE = 44 micromhosscm
Tipo = C£1 - 851
Calif. = Baja salinidad

Bajo contenido de sodio

Reglas H. BGREENE .- Estas reglas fueron preparadas
para la F.A.0. por H. Greene, quien toma como base la
relacion de concentracion total de las aguas expresadas en
meg/lit vy al porcentaje de sodio, calculdndose sobre el
contenido total de cationes expresada en meqrlit.
Utilizando el dbacoi{Ver dbaco VII-2) obtenemos Ilos

siguientes resul tados ¢

Yanatronco =

i Na = 22.58 4
G.T. = 0,93

Calif.= Buena calidad

Rambran 2

o

% Na = 23.81 &%

“Pis i\“- "
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.7, = 1.05

Calif.= Buena calidad

REGLAS L. V. WILCOX .— Fara su calificacicon de las
aguas considera el porcentaje de sodioc con respecto al
total de los cationes y la conductividad eléctrico.

Jtilizando el dbacol(Ver dbaco VII-3) ohtenemos Ios

siguientes resul tados :

Calif. = Excelente a buena

Yanatronco

Excelente a buena

Calif.

Rambran

For todo lo anteriormente expuesto podemos
concluir gue @l agua de las dos qguebradas son de excelente

calidad y estdn aptas para ser usadas en riego.
7.2.2 ANAL ISIS MICROBIOLOGICO

Debido & que en el sector del provecto no
existe ol abéstecimienta de agua potable, si no solamente
de agua no tratada y considerando también que dsta se
encuentra en cantidades limitadas para el uso de los
pobladores, son un claro indicativo de gue las aguas del
praoyecto de riego, serdn wtilizadas por los usuarios para

S WUso personal.

Debido a lo anteriormente expussto tenemos

gque determinar si el agua es apta para el consumo humano.

De los andlisis microbiologicos obtenemos
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los siguiente resul tados:

Yanatronco :
Farmenes Totales ml = Judh E+02

1.5 E+03F

Coliformes totales/ /100mli

Rambrdn F
Gérmenes Totales ml = 2,0 E+02

2.0 E+03

if

Coliformes totales/ 100ml

De acuerdo a las normas del Ex-IEOS para

agua potable tenemos el siguiente limite tolerable :

Germenss Totales/ml < OdC

Coliformes totales 100ml < 4o

Como podemos observar las aguas, en andlisis

se salen de la tolerancia, no siendo aptas.

Finalmente podemos concluir, que el
contenido de minerales neo s nNEciva, n cambio posese una
elevadisima concentracion de materia orgdnica, debiendo
acotar gue la misma no tiene su origen en la descomposicidn
de animales, tampoco & la presencia de heces fecales de
animales o del hombre, si no se debe a la descomposicion de
la vegetacidn existente, pero de todas maneras el agua para
consumo  humano debe tener una adecuada desinfeccicon con

cloro.
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7. ESTUDIO DE LA CLASE DE SUELOS DEL AREA POTENCIAL

2]

DE RIEGO.

Debido a la escasa precipitacicdn en la zona
del provecto y & la limitada o ninguna cantidad de agua
destinada para riego, determina gque los suelos no hayan
sido debidamente explotados. En la época de verano se
obhserva rastrojo de maiz principalmente, asi como INvernas
sin embargo existen algunos sectores con cultivos de
hartalizas y Ilegumbres, gque estdn influenciadss de wuna

pequeRa cantidad de agua para riego.

EL PLAN HIDRAULICO DE LA PROVINCIA DE LOJA,
a elaborado wun mapa denominado '"Mapa de Uso Actual del
Suslo', en el cual para la zona del provecto nos da Ia

siguiente descripcion:

Asociacion Fn-Ca, e corresponde &
vegetacion de crecimiento natural, compuesta de gramineas
herbdceas, v arbustivas, aun a veces son pastos cultivados
con o sin mantenimiento ( a estd categoria corresponde un
Sl% a 745}, corresponden también a cultivos con o sin
riego, la mayvaor parte estacionales, su produccion es
asignada a la subsistencia familiar y los excedentes a la

comercial izacion.

El drenaje externamente va en el rango de
moderado & algo excesive ¥ en lugares con pendiente fuerte,

internamente es restringido debido a las caracteristicas
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del suelo gque es limo-arcillosa, el perfil del suelo en

algunos sectores es bastante desarrollado.

Fa3.1 CLASIFICACION CON FINES DE RIEGO.

El conocimiento profundo de los suelos de un
pais s necesario a fin de establecer su destino mds
iddnea, senalando sus problemas y sus deficiencias para

poder 1legar al mejor manejo de los mismos.

Es por lo tanto, necesaria la clasificacidn
de los suelos mediante sistemas que permitan agruparlos por
semejanza e caracteres. Toda clasificacidn es una
ardenacidn de conceptos. La clasificacion de suelos es por
i tanto la ordenacicn en categorias ssgun caracteres vy con

los siguientes objetivos:

L. fue sea de Fdcil recuerdo.
g Gue pueda permitir las comparaciones.
3. Que pueds conocer mejor las relaciones causales,

Relaciones causasefecto.

Fara este sentido, en el Bureau af
Reclamation, la clasificacion de tierra tiene como fin
especifico el establecer la extensicn v grado de actitud de
la tierra para el riege, entendiéndose por aptitud el
conjunto de caracteristicas te la tierra gque determina los
limites dentro de los cuales pusiien ser aprovechadas bajo
una infraestructura de regadic que sea econdmica

permanente, midiéndose e2td &n términos de capacidad
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relativa de pago prevista. Los términos siguientes se
definen de acuerdo con el uso especlifico gque les da el

Bureau of Reclamation

Tierra arable Es la tierra que, en unidades de tamaro
adecuado y dotada convenientemente de las mejoras
gsenciales de nivelacion, drenaje, facilidades de riego y
similares, tiene una capacidad productiva con  riego
permanente, suriciente para cubrir los gastos de

produccion, incluyvendo costos de operacion y mantenimiento.

El drea arable Comprende todas las tierras
clasificadas, cuya capacidad potencial de pRogo es
suficiente para Justificar Ia consideracicon  de  su

transformacicon bajo riego.

Tierra regable Es la tierra arable bajo wun plan
especifico por medio del cual un acuifero es o pusde ser
hecho aprovechable; son aguellas tierras para las cuales se
a previsto, o existen los planes para proveerla de: riego,
proteccidn contra la inundacicn, y de otras mejoras

necesarias para el riego permanente.

£l drea regable comprende aguslla parte del
drea arable gue va a ser cultivada, como resultado del
desarrollo total del provecto o de una parte del mismo, la
tierra raegable se determina dentro del 4&drea arable,

considerando:
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&) Las Iimitaciones impusstas por las disponibilidades de
REGLAR o

b} El costo de las mejoras y servicios para aptitudes
@sneci fIcas.

Las tierras necgsarias para fFines adicionales no

Ty

productivos, tales como derechos de via ¥y otros.

£l numero de hectdreas asi determinado

constituird la tierra o drea regable.

Tierra productiva Es Ia midxima cantidad de hectireas
del drea regable gueg puede ser cultivada. Este numero de
hectdreas es 2] gue se toma por base para la determinacicn
de las necesidades hidricas, dimencionamiento de canales y
capacidades de pago, el drea productiva serd menor a la
regable debido a gue se le da un uso sspecial como red de
camines de parcela, la supsriicie ocupada por los canales,
&b, éﬁﬁé#iméntaimeniéfﬁaha gdemostrado gue aproximadamen e
wun &% de la tierra regable no es productiva, ¥ su extension
depends del sistema de riego witilirado, intensidad de

o

i

produccidn ¥y otros factors

Tierras con servicio completo de riego Es la tierra
regable que estd recibiendo o gue va a recibir el adecuado
riego, a través de las obras o mejoras ya construidas o gue

seydn ejecutadas.

Tierras con servicio suplementario de riego Es la

timrra regable gue recibird una cantidad de agua de riego
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adicional.

“"El SERVICIO DE CONSERVACION DEL
SUELO EN ESTADOS UNIDOS, reconoce 8 clases de aptitudes de
la tierra, numgradas del I al VIII. A continuacidn se hace
una breve descripcion de las caracteristicas ¥y usos de cada

clases

Clase I: [os suelos hallados en esta clase de tierra
tienen pocas limitaciones gue restringen su Wso. Fuedean
ser cultivados intensamente, usados para pastos, cultivos,
bosques; los suelos son hondos, feértiles, bien drenados y
la tierra estd a uwun imiyel favarable., La capacidad de
retencidon es alta. En ronas d&ridas o semidridas estos
suelos, con todas las caracteristicas antes mencionadas
pueden figurar en esta clase siempre que estén bien regados
par L sistema permanen te e riego. Reguieren

prdinariamente pricticas de Ilaboreo para mantener su

productividad, ¥ ademds rotacidn de cultivos,

Clase II: Los suelos de esta clase tienen algunas
limitaciones que reducen la @Ieacidh de plantas o requieren
moderadas prdcticas de conservacion. Estos suelos pusden
ser usados por los mismos cultivos gue Ia clase I, pero se
limitan por algunos factores como la pendiente suave,
peligrosa erosion, humedad inadecuada del suelo, estructura
del suelo y capacidad de trabajo, entre otros. Las
préacticas del cuwidado para estos swuelos Incluyven la
formacicn de terrasas, laboreo por curvas de nivel,

ratacion de cultivos.
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Clase III: Los suelos de esta clase tiene va severas
limitaciones que reducen la eleccidn de plantas a'requieren
practicas especiales de conservacion o ambas & Ia ver. Los
mismoas cultivos pueden crecer tanto en esta clase como en
las anteriores. Las limitaciones en el uso de los suelos
de esta clase resultan de los factores tales como:
inclinaciones moderadamente pronunciadas, grandes peligros
de la erosidn, poca permeabilidad, humedad deébil y rona
radicul ar escasa, baja capacidad de retencion de agus, baja

fertilidad, moderada alcalinidad.

Clase IV: Los suelos de esta clase pueden usarse para
cul tivos, pero debe haber muf severas restricocionss en la
eleccidn de los cultivos, ademds de culdados exquisitos,
los wusos son més limitados gue para la clase IIT. Los
factores mds limitantes sobre estos suelos son: declives
mojadas, ercsion Sévera, erosion antigua importante, suelos
_d&lgadasg baja capacidad de retencidn acugsa, desagle

pobre, severa alcalinidad o salinidad.

Clase V: Los suelos de la clase V al VIII no son
generalmente canvenienfes para el cultivo. Los suelos de
esta clase estdn limitados por los factores tales como:
peligros de la erosidn, frecuentes avenidas de agua, suglos

QE‘C?’I"'EQC?.‘EQS O rocos0s.

Clase VI: Los suelos de esta clase tienen grandes
restricoiones que iInhiben su wso durante largo tiempo,

utilizables salo para pasteos, bosgues o plantas salvajes.
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Clase VII: Estos suelos tienen limitacioness mds

fuertes gue restringen su uso al pasto o plantas salvajes.

Clase VIII: Fn esta clase de tierras estdn los suslos
gue no pueden ser usados en ninguna clase de produccidn
vaegetal comercial. Bu uso estd restringido a recreo,

plantas silvestres, reserva de agua o propdsitos esteéticos.

Do acusrdo a las cartas sdafoldgicas del PLAN

HIDRﬁULICD, los suelos se clasifican (ver tabla VII-4):

CLASE DE APTITUD CARACTERISTICAS
PARA RIEGO

I (s.t.c),IVs Tierra potencialmente regables.
sin limitaciones o muy ligeras.
Irr { s.t.c) Tierras potencialmente regables

con limitaciones moderadas.

IV st, IV t, IV tc Tierras potencialmente regables
IV stc v IV ste severas con limitaciones.
vr, vrr, VIirir TIERRAS NO REGABLES

(s.t.@.)

Tabla VII-4 : Clasificacion de suelos seqin cartas Fdafologicas del Plan Hidrdulico

Simbologia :

s ¢ condiciones agronomicas.

t : condiciones topogrdficas.

e : condiciones de riesgo de erosidn.

c ¢ condiciones climatolologicas.
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£l drea de riego de nuestro proyvecto
corresponden  tierras de clase III ( s.t.cl), en peguada
proporcion, clase IV st IV t, IV tc, IV stc, y IV ste, en
proporcicdn media y el resto le corresponde la clase VI,

VIr, VIilIl s.t.e.cl.
7.3.2 APTITUD PARA RIEGO

De acuerdo a los datos de campo obtenidos o
estimados, teniendo en cuenta la profundidad dtil de los
suelos (20-40 cm}, la pendiente del terreﬁmﬁ la regularidad
del mismo y Ia capacidad de drenaje, se caonsidera que la
Tona es apta pare varios tipos de riego (excepto riego a
gravedad, pues se presentaria el problema de erosicdn por
lavado debido a las pendientes fuertes qgue presental,
siempre y cuando se observen las recomendaciones minimas
para el uso y aplicacion de cada sistemsz, debemos tomar en
cuenta gue el suelo del area de riego estd calificada como
muy dcida(Ver Anexo VII-2), por lo qgque se recomiends

alecalinizar el suelo.
7323 CULTIVOS RECOMENDADOS

En la zona del provecto "Yanatronco', los
cul tivos recomendados son aguellos que mejor se adapten &
las condiciones meterebdlogicas reinantes v & la altitud de
la =zona de riego, teniendo en cuenta lo anterior y
wtilizando un sistema de riego optimo gue se adapte a las

condiciones del terrenc obtendremos una buesna rentabilidad,
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siendo los cul tivos recomendados los sigulientes ¢ cangil,
trigo, cebada, asi como plantas Trutales; mansand, pera,
duraznos vy gue se continug cultivando maiz, patatas,

hortalizas, verduras.
7.4 PATRON DE CULTIVOS.

s El patrdn de cultivoé &s adoptado en base a
las condiciones de tipo de suelo, clima de la fona, el
mismo gue ha sido por generaciones empleado en la zona del
proyvecto por sus moradores, ademds tomando en cuenta los
cul tivos de mavor aceptacidn de los agricul tores de la zona
v cultivos de regular siembra, cabe anotar que existen

cul tivos pequelos gue solo se siembran cuando disponen de

una pegqueda cantidad de agua de riego {ver cuadro VII-1).

En el patron de cultivos nos fue imposible
presentar las superficies correspondientes a cada cultivo,
debido a que no existen definidas dreas especificas para

cada cultivo.
7.4.1 CICLO VEGETATIVO

El ciclo vegetativo es el periodo de
crecimiento de la planta desde la siembra hasta la cosecha
de cada cultivo; son un promedio de diversas variedades mas
adaptables a la zona y de mayor aceptacion por parte de los
agricul tores; este dato se lo obtiene del campo, expresado

en forma de coeficiente de desarrolleo Kc.
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7.5 USO CONSUNTIVO.

General men te conocido como evapotranspiracion
o consumo de agua, puede ser definido como la suma del
agua gue utiliza la planta en sus diferentes Ffunciones, la
emitida a traves de las hojas a la atmdsfe#aﬂ la evaporada
del terreno gue circunda la planta, de la superficie misma
del agua vy de la supesrficie del follaje, cuando ésta

intercepta las lluvias'.

Entendiéndose por wuso consuntivo a la
cantidad de agua, por wunidad de tiempo, usada en la
Fformacicn de los tejidos de las plantas . en la
transpiracicon y la evaporacion del suelo advacente vy de la
nieve, v la precipitacion interceptada por la vegetacidn.
Realmente el agua utilizada por las plantas en Ila formacidcn
de sus tejidos es muy pegquefa en comparacion con la gastada
en la evapotranspiracion y por este motivo, gensralments,
58  SUpONE qué el wuso consuntiveo es  lgual & la

evapotranspiracion real.

Definiendo entonces lo  gue significa
evapotranspiracion real (Er), como la rantidad de agua gue
se pierde por la evaporacion desde la superfticie ﬁa] sueln
y la transpiracicon de las plantas , bajo las condiciones
reales o actuales del tiempo suelo y vegetacidn. ‘Eh
consecuancia la evapotranspiracion real y la potencial son
similares cuando el suelo estd en capacidad de campo y los

cul tivos han llegado a una fFase de desarrollo en que cubren
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totalmente el suelo, la siguiente expresion relaciona los

dos tipos de evapotranspiracion :

Er = Kc x Ep

Donde 2
Er = evapotranspiracion real ( mm )
Ep = evapotranspiracidén potencial ( mm )}
Ke = coeficiente de cultivo

Relaciondandose el use  consuntivo  con la siguiente

expresicdn:
Uc = Er = Kc x ETP ; KC=1
uc = ETP
Donde &
U = useo consuntivo ( mm )
Er = evapotranspiracidn real ( mm )
7.5.1 EVAPOTRANSFPIRACION POTENCIAL (METODOS)

Uﬁa adecuada definicidn de la
evapotranspiracion potencial fue presentada por Fenmarn,
guien la definid como la cantidad de agua transpirada en
una unidad de tiempo por un cultivo verde y de corta
altura, el cual cubre completamente la superficie del
suelo, de altura uniforme y sin limitaciones de agua en

ningun momento.

Existen diversos métodos para calcular la
evapatranspiracién potencial, la mayor parte de los cuales

implica la seolucidn de formulas matemdticas empiricas,
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desarral ladas en diferentes regiones y usualmente basadas
en informacion metereclogica. A continuacicon se presentan

entonces algunos de los métodos »

& ) FMETODO DE C.W. THORNTHWAITE.
Este método goza de mucha popularidad por su
sencillez, va qgue solo regquisre informacidn sobre

temperatura del aire, presenta la siguiente expresidn:

Ep =16 » ( ____101*2' )‘

Dendes.
Epz z Evapotranspiracion potencial para un mes de
IO dias en mmsmes
T : Temperatura media mensual en 2C
I K Indice de calor equivalente a la suma de IZ
indices mensuales (1), los cuales se hallan
KRsd 8
. 7 1.524
1= ('g )
& F Copficiente calculado con:

a = 0.000000675 13 = 0.0000771 I2 + 0.01792 T + 0.49239

Los valores asi encontrados se ajustan luego
de acuerdo al ndmero de brillo solar de cada lugar ¥ al
niimero de dias del mes, estos valores se citan en la tabla
VII-8 para el hemisferio sur en funcidn de la latitud. En

el cuadro VII-2 se hallan tabulados los datos wtilizados y
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los resul Fados obtenidos.

B } METODO DE TURC

;

Estd Formula es mds completa gue Ia anterior
va gue para su solucion se precisan valores de temperatura
v humedad del aire, asi como de radiacicon solar, presenta

la siguiente sxpresicn ;

r 50 - AR

E'p=K(—T+—1-§)*(Rg+50)*(1+ 70

Donde r

Ep EH Evapotranspiracion potencial para un mes de
Z0 dias &n mmsmes

Temperatura media mensual en ol

™~
By

oy " Humedad relativa en Ep cuando HR>505 el
vl timo teérmineg de la ecuacicon no se toma en
cortery ha

Rg Radiacian global I cal#twgfdjay Ia

an

radiacion global ze la obtiene a partir de:

Rg = ( 0.29 +0.52% ) * Radiacién solar

no_g o Nubosidad media anual
N 8

I z GLd0 ( para meses de IOy J1 dias )

0,37 { para el mes de febrero )

b 1 et

0,15 ¢ para cédlculos de periodos de 10 dias)
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En la tabla VII-$ sme citan valores de
radiacicn extraterrestre en mm/dia de acuerdo a la latitud
@n &l hemisferio sur. Fara transtformar Ia radiacion global

2

de mmsdia a& cal/cm*/dia, se sigue la siguiente secusencia:s

Rg ( calfcm?fdia) = Rg (mm/dia)}/ C.017

En el cuadro VII-3 se hallan tabulados los

datos wtilizados y los resul tados obtenidos
c } METODO DE HARGREAVES
Nos presenta la siguiente expresidn:

Ep =0.34 #Ra (0.40 « 0.024 +T)(1.35 /T-HR ) (1 ‘0.103053)

Donde
Ep H Evapotranspiracicdn potencial mmidia
T 2 Temperatura media mensual en =0
HR H Humedad relativa en decimales es (HRZA100)
Ra F Radiacidn extraterrestre en mmidia
E 2 Altitud en moes.n.m.

En la tabla VII-& se citan valores de
radiacion extraterrestre en mmsdia de acuerdo a la latitud
en el hemisfterio sur, la evapotranspiracicdn potencial
mensual se la halla multiplicando el valor calculado por la
formula par el numero de dias correspondientes a cada mes.
En el cuadro VII-4 se hallan tabulados los datos wtilizados

vy los resultados cbhtenidos. .
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d }) MeETODO DE CHRISTIANSEN — YEPEZ
Nos dan la siguiente expresicn:
Ep =R ¥ CT ¥ CH ¥ CE * CW
Donde
Ep e Evapotranspiracidn potencial mm/dia
A ] Radiacion extraterrestre en mmsdia
cr H Coeficiente de temperatura
OH - Coeficiente de humedad
OFE H Doeficiente de elevacidn
CW 4 Coeficiente de velocidad del viento
Siendo sus respectivas expresiones :
O = Q.23 + 0.308 T
CH = Q.18 + 0. 40 (1 — HR)
CE =1 + 0.00007 E
CW = 0.80 + 0.025 Wb
Donde s
HR 4 Humedad relativa en decimales ( HRZ/L100Q)
E H Altitud en mis.n.m.
Wh H Velocidad media del viento en kmAh
En Ia tabia VII-& se citan valores de
radiacidn extraterrestre en mmidia de acuerdo a la latitud
en @l hemisierio sur, la evapotranspiracidn potencial

Cmensual se la halla multiplicando el valor calculado por Ia
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Farmula por el numero de diss correspondientes a cada mes.

En el cuadro VII-5 se hallan tabulados los datos utilirados

.

v Ios resul tados obtenidos.

#

e ) METODO DE BLANNEY — CRIDDLE

T+17.8
£P* (%18 )

Ep = f ¥ 10

Donde &
Ep & Evapotranspiracicon potencial mm/sdia
T 2 Temperatura media mensual en oL
f : Factor climdtico, en cm/mes
F F Forcentaje de horas JTus del mes con

respecto al total anual, en #

Fernman introdujio wuna correccion por
temperatura, mediante el coeficiente Kt gue se calcula con

la relacidn:

Kt = 0.031144 ¥ T + 0.25956

La ecuacion finalmente gquedas

T+17.8
LKt vp (=375

Los porcentajes de horas lus del mes con
respecto al total anual para el hemisferio sur se citan en
la tabla VII-7, los dates y los resultados obtenidos se

encuentran registrados en 1 cuadro VII-&.
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7) Me£TODO DE RADIACION

Se aplicd la siguiente formula :

Ep =C 8 W ¥ Rs — 0.30

Donde »

Ep & Evapotranspiracicon potencial mmsdia

R H Radiacion solar
Rs = (0.2 + 0.50 n/N)%Ra
nsN y Ra = Tiene el mismo signifticado

gue @l método de Turec.

o K Factor de ponderacidon para los efectos de
radiacicn sobre evapotranspiracion a
diferentes temperaturas » altitudes, wver
tabla VII-8.

o b1 Factor de reajuste empirico para el método

de radiacion gue se determina en base a la
velocidad del viento vy & la humedad

relativa, tomado de Ia tabla VII-9.

En el cuadro VII-7 se hallan tabulados los

datos wtilizados y los resul tedos obtenidos.

g } METODO DE PENMAN

S sigue el siguiente procedimiento (ver

Cuadro VII-8) =

a } Be inscriben los valores de la temperatura en ol, en
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la columna 2.

Se obtiensn los valores de hAH (ver tabla VII-10), ¥
se los inscribe en la columna 3.

En la columna 4 se inscriben los valores de humedad
relativa expresada en forma decimal.

En la columna 5 se inscribe la heliofania (He).

En la columna & se Inscribe los valores de la
velocidad del viento (V1) medidos en la estacidn la
Argelia, expresada en KKmidia, mientras que en la
calumna 7 se inscribe la velocidad del viento (Vé} R
2 omde altura seobre el suelo. Cuando la velpcidad del
viento se la mide a alturas diferentes de 2 m se

emplea la siguiente formula para la conversion :

Log 6.6

Donde »

LA

VI = UVplocidad del viento a & 2 de altura en kmsh

Iy

Altura a la gue se encuentra el anemdémetro

En la columna & se Inscriben los valores medios
mensuales de radiacicon solar en ausencia de la
atmdsfera ( Rs), expresada en altura equivalente de
agua  evaporada en mmidia (ver Tabla VII-11). para
J051° de latitud sur.

)

Se calculan los valores de la radiacidn recibida con

la formula, se los inscribe en la columna 9:



e
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11)

RR =Rs (1 -He ) (0.18 +0.55 »h/H )

e inscribe los valores oe T4en altura egquivalente
de agua evaporada, en mm/dia se los inscribe en la
columna 10{ver Tabla VII-1Z)

Se inscribe los valores de ea, Ingresando con la
temperatura se los Iinscribe en la columna 11 {ver
Tabla VII-13)

Sw obtiene ed ., tensicn promedio de vapor de agua en
el airea al punto medio de rocid, es decir a la
tensicn real de vapor en la atmdsfera, expresada en mm
de hg con la siguiente expresicn, se la Inscribe en la
columna 12z

ed = hvH ¥ T

Se obtiene los valores de la radiacidn emitida RE por

medio de la formula se la inscribe en la columna 13 @

RE = 3T (0.56 - 0.092 Jea ) (0.1 +0.9 WH )

Se obtiene los wvalores de RM, con la siguiente
expresicon, columna 14:

RN = RR — RE
e obtiense los wvalores de poder evaporante de la
atmosfera a partir de la formula de Bowen (valores de

radiacicon solar al tope con la atmidsferal, columna 13

Ea = 0.35%ea — ed(1+0.0061#V2)
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m ) Se obtiene &, pendiente de la curva de tensicn de
vapor expresada en mm hg /4 ol. (ver Figura VII-1)

n )} Se obtiene los valores de evapotranspiracion
potencial, expresada en mmidia, con la siguiente

xpresion @

Er - A *Rn + 0486 »Ea
A + 0486

Los diferentes métodos empleados para el
cdloculo de la ETF, cominmente muestran amplias variaciones
PARF& LN mismo periqdm como en el presente estudio, esto
presenta  serias Implicaciones cuando se  procede a
cuantificar, generalmente se escoge el método realizando un
andlisis de regresicon lineal y varianza, con el dato de
evaporacidn de la estacidn base (La Argelia), escogiendo el
método que tenga mayor coeficiente de correlacidn y menor

VAFIANIT A

En nuestro andlisis se escogid el método de
Fenman , por ser el de mds alto coeficiente de correlacion,
aunque su varianza es algo mavor al de los demds maétodos

(ver cuadro VII-9).
7.6 PRECIPITACION PROBABRLE (FBOXZ).

Definitivamente en estudios de riego no es
aconsejable wutilizar en forma directa los valores medios de
precipitacidn, debido a gue es un Ffendmeno de ocurrencia

muy variable. Debido a esto en el balance hidrico se
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emplean precipitaciones mensuales correspondientes &
niveles probabilisticos del 75X y 80, o sea aguellos
valores que pueden ser alcanczados en tres o cuatro afnos

sabre un total de custro o cinco afos respectivamente.

El andlisis de la frecuencia probable de
lluvias, en hidrolegia llamado grado de sequedad, se Ilo

determina mediante la siguiente expresicn:

P - L8 °0:2) 4100

Donde

Fa Grado de sequedad.

N Neimero des orden de las ol Fras

ardenadas en forma descendente.

m Numero de afos.

Los resul tados se muestra en el cuadro
VIT—-10 aplicando wuna interpolacicdn lineal obtenemos la

precipitacidn al S0,

Asumiendo la probabilidad de ocurrencia al

80%, la precipitacicn estimada es &
P8OZ= 459,373

Mediante el coeficiente de ajuste C, =ze
puede estimar las lluvias mensuales para el proyvecto, cuyva

probabilidad de ocurrencia es del 80X, y se calcula con la
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siguiente expresicn:

. P8os
Pm
Donde :
Fm = Frecipitacicon media anual para la rona de
riego
0= A8.373/786.151

Luego se multiplica e] coeficiente de AFuste
por la precipitacion media mensual ( Ver Cuadro VIT-11)para

obtener la precipitacion probable.,

7.7 PRECIPITACION EFECTIVA (Pe)

El agua gue se precipita a la superficie se
distribuve de la siguiente  manera, una parte es
interceptadas por la vegetacian, s&@ Infiltra v ez
incorporada a la capa radical, parte percola v otra escurre

por la superficie del terrenco.

La parte retenida por la capa radical con
relacion a la precipitacion depende de las caracteristicas
del terreno, condiciones fisicas, grado de humedad,

cobertura, pendiente v las caracteristicas de la lluvia.

La relacidn entre la altura de la ldmina
retenida en la capavradical dal suelo y la gque representa

la precipitacidn, es una medida de la eficiencia de la
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misma, por lo que en los cdlculos se toma en cuenta la
precipitacion efectiva. Fara el cdlculo se wutiliza los
valores de UD, y FBOX probable (Ver Cuadro VII-11),

mediante la siguiente expresicon:

Pe = ( 1.25247 x P8OR0-*%116 _ 2 93522 ) » 100-00095 T of

Donde
v s Use consuntivo (UC = ETF ¥ Kc)
FE0% & Frecipitacion 80% probable
F H Es funcion de la ldmina de reposicion

(asumido para el estudico un valor de 0.93)

CAPACIDAD DE - f
ALMACENAMIENTO (mm)
20 0,73
P 0.7
G0 0,93
] 1. 00
Jua‘ Y v e
150 1.06
200 1.08

TABLA VII-12: Capacidad de Alsacenamiento

7.8 NECESIDADES DE RIEGO

Las necesidades de agua se refieren a la

cantidad de agua y al momento de su aplicacion con el
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phijeto de compensar los déficit de humedad del sueslo
durante el periodo vegetativo de wun cultivo dado. Estas
necesidades de riego quedan determinadas por la
evapatranspiracion del cultivo menos el agua que aporta las
precipitaciongs, las aguas subterrdnesas, la acumulacicon de
agua en el suelo debido a anteriores precipltaciones o

aportaciones de aguas superficiales y subterrineas.

A fin de llegar a un equilibrico optimo entre
las necesidades de riego vy el agua disponible, habra gue
calcular el balance hidrico con respecto & las distintas

rotaciones de cul tivos posibles (patron de cultivos).
7.9 NECESIDADES DE RIEGO BRUTAS

Las necesidades de riego brutas estdn
directamente relaciconadas con la eficiencia de aplicacian
del riego que se almacena en el suelo y que esta disponible

para 1 cultivo.

La ecuacidn que permite establecer el

reguerimiento bruto de riego es #

RE = UC - Pe

Donde &
RR = Reguerimienta bruto, en mm/mes
U = Uso consuntiveo, en mmimes

FPe = FPrecipitacion efectiva, en mm/mes
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7.10 EFICIENCIA DE RIEGO

La eficiencia de riego Savdefine coma Mla
cantidad de agua derivada de una captacicn y uwtilizada por
la planta para la produccidn', o bien "la cantidad de agua
que se aprovechs en porcentaje, del total que se deriva'.
Frdcticamente, no existe un sistema de riego 100X eficiente
v no toda el agua entra y es retenida en la zsona radicular,

por lo gue es necesario estimar o calcular la eficiencia de

riego.

Fara nuestro provecto segun experiencias
obtenidas por el INERHI, hemos adoptado una eficiencia por
conduccion del orden del 90 debido a que es mediante
tuberia, ¥y como eficiencia del sistema hemos adoptado una
eficiencia del BOYX debido a que se tratara de riego por

ASOEISION .

For lo tanto la eficiencia de riego serd :

Efs = Efc ® Efr

Donde »
Efs = Eficiencia del sistema
Efc = Eficiencia por conduccion
Efr = Eficiencia de riego
Reempliazando

Efs = 0.72 & 0.70
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7.11 REGUERIMIENTOS DE RIEGD NETAS

El déficit neto del balance hidrico gueda
compensadeo  por las necesidades netas de riego, para
poasterior calcular los requerimientos netos, donde
interviene la eficiencia de riego, gque para nuestro estudio
resul tod del 70%, el calculo se lo realizra con la siguiente

Fohrmula »

Donde
RN = Requerimiento neto, en l1ts/s/ha

Efg= Fficiencia

Fara transformar de mmsSmes =] 175, ha EE 1o hace

multiplicando por:s

10°
d *24 + 3600

Donde s

o = Numero de dias del mes

Los reqguerimientos se encuentran en el
Cuadro VII-12, El reguerimiento neto mdximo s en el mes de
Julio con un reguerimiento de 0,947 1t/s/ha. En el presente
estudio adoptaremos lo gue recomienda el INERHI, que es una
dotacion de 1 l1t/s/ha, con lo cual estaremos tambieén dando
un cierto margen de seguridad, gue es necesario debido a
gue los agricul tores generalmente le adiciona oltros usos &1

agua de riego, como es de consumo personal y animal.
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7.12 BALANCE HIDRICO

El objeto del riego s suministrar a las
plantas &1 agua gue necesita en epocas  en gue no gs
sufriciente la aportada por las lluvias, 21 balance hidrico
nes indica cuando hay derficit de humnedsd en el suelo, asi
coms tambidn cuando existe excese, este conocimiento nos
servird para los sigulentes Tines ¢ En Ia planeacion v
operacidn adecuada del riego y el drenaje de los campos de
cultivo, planeacidn y manejo de los recurspos hidricos de
wuna region, estudics de prediccicon de los reguerimientos
agricolas, entre otros. E1 balance hidrico se lo resumic en

@l Cuadro VIT-13 (ver grafica VII-1)}.
7.13 LAMINA DE RIEGO

LAMINA NETA : Es la cantidad de agua gue se
aplica al suelo vy en su totalidad es wtilizada por los

cultivos.
Su cdleulo se puede realizar mediante I formas:
1. Analiticos, en base al wuso consurntivo

i Edafologico

Fara el presente proyecto s analird en
base a la segunda fFforma, y solo para Iinformacidng para
determinar el tipo de suelo se hizo con ls utilizacicon de
las cartas edafologicas elaboradas por el PLAN’HIDRﬁULICDﬁ

en el cual al suelo de la zona del proyvecto se le da las
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siguientes caracteristicas:

Clasificacion taxondmica Alfisol, textura
Forc suelo Ffranco-arcillose, profundidad efectiva J0-40 cm
Y  capacidad de almacenamiento de 5C0mm. Ee. sigue el
sigulente procedimiento para la determinacicon de la ldmina

de agus aprovechable:

L De acuerdo al tipo de suelo se lee los siguientes
pardmetros OC, FM, DA ( Ver Tabla VII-14)
P Fara hallar la ldmina de agua aprovechable se aplica

la siguiente Fdrmula

_ (cC_-PM)

700 *Da » Pr

Laa

Donde s

8
Hi

Capacidad de campo
FM = punto de marchites

densidad aparente

Hi

Da

Laa= Lamina de agua aprovechable

Fr = Profundidad radicular (Ver Tabla VII-15)
Tipo de Suelo cc PHM DA
Arenosao @ < 1.685
Francao — Arenoso 14 & 1.50
Franco =22 R I.4a
Franco — Arcilloso 2F 13 1.35
Arcilloso ~ Arencoso =l 15 1.30
Arcilloso F5 17 1.325

TABLA VII-14 : En la presente tabla la DA estd en funcidn de la textura del suelo
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VARIACION SEGON TIP)
CULTIVOS DE SUELO

LIGERO HEDIAROS t FPESADOS
Spuacsts I. G403 . T 2.8¢
Alfalfa I.40 1.00 0. 60
Algoddn 1.70 ¢.50 0.40
Cafla de azucar 0.70 0.50 0.40
Cebollia G. 40 0.30 0.20
Cereales G. 50 Q.40 0.30
ol a.50 0.40 0.30
Citricos 0.80 Q.60 0.50
Frutales de hoja caducsa Q.95 Q.75 0.60
Fréjol 0.60 0.50 0.40
Maiz, sorgo 0. 70 0. 50 0.35
Fatata a.50 0.30 .25
Pastos regados 1.00 0.75 Q.50
Remolacha 1.0 ¢.85 0.75
Tomate 0.850 0.40 0.30
Zanahoria 0.80 a.70 0.60

PABLE VII-15 -  Bu ésta tabla mo se toms en cwesta ls profundidad méxisa que puedan
aleanzar las raices, sino aquellas profusdidades en dosde se encuenfra
concentrado la mayoria del sistema radical y que puede supomer un rango

del B0-80 % del total.

"El cadleule se lo realizo para el cultive de maiz,
por ser el gque mayoritariamente siembran los moradores del

macbar

Laminz de agua aprovechable

o
atos -
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Da = 1.30

Pr = 0.55m
Laa = (30-15)/100%1.30+0.35

Laa = 0.07 mm
Dosis mdxima
Bpasy = (00 — FM ) ¥ Da ¥ Pr ¥ 10
Bmar = GH.EE pun |
Ik}éis tedrica

b = .80 ¥ Dmax

I = Jd. 323 aun
osis real
2 = B2 Eficiencia ( 80 X)

i = S7.82 nm

Caudal continuo ficticio ( ininterrumpidamente)

& = I37.8%8 g ¥ 10 = J78.5 wm¥ - ha

¢

3
b,
i

HA7E . EoG1 2d 36008 000

PRI W o

= .14 1 ti»":‘:?’&'-?g;-*’?]a

]
)
!

Furno de Riego
Pr = Db o ETP(dia}
ETP¢dial = 2IE.EI8 o 31 ¢ wes de Julio el
mas orifi L?L:)_}

ETF¢diay = 7.684 pmodia
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Dosis ajustada
Dr = NO9dias x ETP(dia)/eficiencia
Dr = 4.5 % 7.64 / 0.80 * 10

Dr = 382 m®/ ha

Modulo de riego

N de horas = 382 m® ha o G.0107 ns/seg ~ 3600 seg

Ne de horas — 8.8 horas
Hemos adoptado & horas de riege diarias.

‘ara darle mantenimiento a los reserveorios el

g

Lturne de riege serd de 7 dias, gque ne afectara al
reguarimiente hidrico de la planta debido al cardcter
arocillose del suelo del drea de riego (por su capacidad de
rafencidng, y también debhide a gue o1 Eurno de ri ego ze lo
detarmine en hase al valor wmés critice ds evapotraspiraci 511
el cwal zme presenfta solamente una ves al afio, §y smohretodo

para poder aumentar el drea de riego neta.

Kl mdédulo de riege segin las normas del
INERFRI, me recomienda para Loda de 100 a 15 1 CEeg, hemos
adoptado 1G.T7 léssep siendo szte ol modulo mas grande que

Lenemos 3 ex un caudal manejable por los agricultores.

7. 14 PROCEDIMIENTO bDE CALCULO bE g.Cc. ¥
KEQUERIMIENTOS DE RIEGO BE LOS CULTIVOS.

El cdlevlo de los regquerimiesntos hidricos
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es un elemento de vital importancia para definir la
dotacidén Sptima de agua que necesitan los cultivos para
alcanzar su pleno desarrolleo, gue nos servird finalmente
para definir las caracteristicas del proyecto y su
capacidad, el cdlculo del U.C, se lo realizo en el literal

7.11.
7. 15 CALCULG DEL CAUDAL DE DISERG

Bekido a gue en las captaciones no se

dispone de suficiente cantidad de agua, el ca udal de disefo

-

ol maEnime que se puede extrasr en los sitios de

i),

S

&

capbacidn previamenkte determinados, que nos dan una caudal

total entre ambas de 4 lésseg.
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MEMENTO ASCENDERE SEMPER Fage 1

998/ 12/02

of. N°
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA ANEXD VII - 1
LABORATORIO DE SANITARIA
Reporte analisis W-0230-L-5-UTFL
Muestra: ABUA DE GUEBRADA “YANATRONCO"
Frocedencia: Loja Loja Chuguiribamba Barrio Yanatron
PROVINCIA CANTON FARROQUIA 5ITIO
Fecha recepcion: 1994/11/28
Egdo: Medardo Curipoma
Analisis solicitados: Fisico-GQuimico
Fecha reporte: 1994/12702
Laboratorista: Ing. Edgar Ojeda
Numero de muestras Dos
finalisis Fisico-GQuimico AGUA Unidades RESULTADOS
Codigo laboratorio Q200
Color U.Ft.Co 0,00
pH &.97
Turbidez N.T.U. .68
Solidos totales mg/l &76.00
Alcalinidad a la fenoltaleina mg/1 0.00
falcalinidad total mg /1l 26.00
Acidez libre mg/ 1 0.00
Acidez total mg/ 1 0. 00
Calcio como Cat+ mg/1 4.80
pureza calcica como CaCO3 mg/ 1 11.98
Dureza total como CaCO3 mg/ 1 16.00
Sulfatos como S04= mg/ 1 Q.00
Hilice como 5102 mg/l 16.50
Hierroc total como Fet+++ mg/1 0.025
Manganeso como Mn++ mg/ 1 Q.00
Nitrogeno nitrito como NOZ-N mg/ 1 0. 00335
Nitrito como NO2 mg/1 0.012 ‘
Nitrogeno nitrato como NO3Z-N mg/l . 50
Mitrato como NO3 mg/1 2.20 ‘
Nitrogeno amoniacal como NHZ-N mg/ 1 0.075
Amoniaco como NH3 mg/l 0.072
Amonio como WH4 mg/ 1 0,097
Cloruros como Cl- mg/1 7.50

Metodo utilizado:
HACH-ESFECTROFOTOMETRICO

ccLAB-8
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// Loja - Ecuador
Apartado 11- 01- 608
Fax: 563159
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MEMENTO ASCENDERE SEMPER

-, Universidad Tecnica Particular de Loja

Teléfonos: (Conmutador)
570-205 570-206
570-207 570-275
570-375 571-836

File: CONDOR

Fage 1
1994712702

Of. N°
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA ANEXD VII - 1

LABODRATORIO DE SAMITARIA

Reporte analisis W-0230-L-S5-UTFL
Musstra: AGUA DE GQUEBRADA "YANATRONCO"
Procedencia: Loia Loia Cruguiribamba Barrio Yanatronco

PROVINCIA CANTON FARROGIITA SITIO
Fecha recepcion: 19924/11/728

Endo: Medardo Curipoma
Convenio Fredesur-UTFL

Analisis solicitados: Fisico-duimico
Fecha reporte: 1994712702
Labhoratorista: Ing. Edgar Ojeda
Numero de muestras Dos
finalisis Fisico-Quimico AGLIA Unidades REBULTADOS
Codigo laboratorio 0200
Fotasio como K+ mg /1 15,75
Sodio como Na+ mg/ 1 4,88
Magnesio como Mg+t mg/l .98
Bicarbonatos como CO3H- mg/l 26.00
Carbonatos como COZ= mg/ 1 0,00
Sclidos disueltos mg sl &bb. 00
Solidos en suspension mg/l F.00
Conductividad electrica micromhos/cm AR, GG
Metodo utilizado: Analisis certificado por:

HACH-ESFECTROFOTOMETRICO

ccLAB-5
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REFORTE MICROBI of. N®

UNIVERSIDAD TECNICA FARTICULAR DE LOJA
LABDRATORIO DE MICROBIOLOGIA

Reporte analisis MY-247-L-MB-UTFL

Muestra: AGUA DE QUEBRADA "YANATRONCO"

Procedencias Loja Loja Chuguiribamba
FROVINCIA CANTON  FARRDGUIA
Fecha recepcion: 1994/11/28

Eqdo: Medardo Curipoma
Convenic Fredesur-UTFL
Microbiologico
1994/12/02

Ing. Edgar Ojeda

Solicitante:

Analisis solicitados:
Fecha reporte:
fnalista:

Page 1
1994/12/02

ANEXDO VII - 1

Barrio Yanatronco
SITIO

Mumero de muestras: Dos

SRS SoSmTmommumEmEs = == 43—ttt 2
RESULTADO DE .05 ANALISIS

Codigo de laboratoris 0174

Codigo del cliente Agua de Ouebrada "Yanatronco"

Germenes totales/ml i.8E+02

Coliformes totales/100ml 1.5E+03

Metodo utilizado:
MEMBRANA FILTRANTE

col AB~HM




Loja - Ecuador

Apartado 11- 01- 608 Teléfonos: (Conmutador)
Fax: 563159 570-205 570-206

570-207 570-275
570-375 571-836

MEMENTO ASCENDERE SEMPER

File: CONDOR Fage 1
1994/12/02
Of. N°
UNIVERSIDAD TECHNICA FARTICULAR DE LOJA ANEXD VII - 1

LABORATORIOD DE SANITARIA

Reporte anslisis W-0231-L-8-UTFL
Muestra: AGUA DE QUEBRADA “"RAMERAN"

Barrio Guayllas

Frocedencia: Loja Laoja Chuguiribamba Grande

FROVINCIA CANTON  PARROGUIA SITIO
Fecha recepcion: 1994/11/28

Egdos Jorge Ordonez
Convenio Predssur-UTFL

fnalisis solicitadoss Figico-fuimico
Fecha reporte: 1994/12/02
Laboratorista: Ing. Edgar Ojeda
Numero de muestras Dioa
Analisiz Fisico-Ouimico ABLIA Unidades RESULTADOS
Codigo laboratorio 0201
Color U.Ft.Co 0, O
pH &.74
Turbidez M. T.U. -]
Zolidos totales mgs 1 440G, GO
Alcalinidad a la fenaoltaleina my /1 0.00
Alecalinidad total mgs 1 22.00
fAcidez libre mi 1 0,00
fAoides total mg sl (b, GO
Calcio coipn Catd m sl 4,00
Dureza calcica como CaCO3 m /1 .98
Dureza total como CaCil ing/ 1 14.00
Sulfatos como S04= mg/ 1 8,50
Zilice como 5102 mg /1 29.75
Hierro total coms Fettt mg/1 0.030
Manganeso coma Mnt++ ma/ 1 «13
Mitrogeno nitrito como HOZ-N mg/1 O, Q05
Mitrito coma MOZ mg/ 1 0.017
Nitrogeno nitrato como NOZ-N my/ 1 .70
Nitrato como MOZ miy sl 3.08
Nitrogeno amoniacal como NH3-N my /1l « O3
fAmoniacao comd MH3 mg 1

Amonio como MHE miy/ 1
Cloruros como Cl- mg/ 1

Metodo utilizados
HACH-ESPECTROFOTOMETRICO
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of. N° 1994/12/02
UHIVERSIDAD TECWICA PARTICULAR DE LOJA ANEXD VIT - 1

LABORATORIO DRE SANITARIA

Reporte analisis W-0231-L-5-UTPL

Musstra:r ABUA DE QUEBRADA "RAMBRAN"

Barrio Buayllas

Frovedencia: Loja Loia Chuguiribamba Grande
FROVINCIA CAMTON FARROGULA SiTio
Fecha recepoions: 1994/11/28

Egdo: Jorge Ordone:z
Convenio Fredesur-UTPL

Analisils solilcitados: Flelco-Buimico

Fecha reporte: 1994/12/02

Laboratoristas Ing. Edgar Ojeda

flumero de muestras Do

fnalisis Fisico-Buimico AELIA Hniidades REEULTADORE
Codigo laboratorio 0201
ESnSonITmOmZImSnRoOmInIIEmmEE I 0 T N R T O 5 U N S I N O O D T O 0 R U 2 G R 5 ! N O Y S B A I S S A IR S I e S S e S
Patazio como K m /1 18.99

Sodio coma Na+t mg /1 S5.86

Magnesio coma Mg+t mig /1 Lods
Bicarbonatos coma CO3H- iyl 22,00

Carbonatos como CO3= wmg/l Q.00

Solidos disueltos g/ 1 420,00

Sclidos en suspension mg/ L 12.00
Conductividad electrica micromhos/om 44, G

Metodo utilizado: Analisis certificado pors

HACH-ESFECTROFOTOMETRICO
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Loja - Ecuador
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ANALISIS 1 Page 1
Of. N° 1995/03/08
|
LABORATORIO DE ANALISIS INSTRUNENTAL ANEXD V1I-2 |
CEEErITSSSSTANEISISISSSSSTSIR Extension 233

Feporte de analisizs S-0379-L-AI-UTRL

Husstras SUELOS Mo, 1y 2

Procrdencias Laia Chuguiribaaba Barrio Buayllas Grande
FROVINCIA CANTON SITIO

Fecha de recspoion: 1993/03/02

Bolicitante: Egdos: Medardo Curipoms y Jose Ordone:z

Analisis solicitados prmaferia organica,conductividad electrivs, B carbanatos,
bicarbonatos,cloruros, sulfatos, husedad, Cu, In, Mo N, Ca, M,
B 'y' F

Fecha de reporte: 1995/034

fnalista: Ings: M. Jacome, J. Velasquez & C. Romero

RESULTADG OE LOS ANALIAIS

Codigo Laboratorio 0923 0926 0925 0926

Serie Cliente fo. 1 Mo, 2 P % ppm %

pH 4,16MAc  3,98MAc  Cu 1,89 G, 00072 1,47 0,002
Hateria organica % b, 24 3,60 In 2,3 G,0002 1,18 0, (001
Cand, Elsc. meHo/ca U025 0,135 Ha 8,37 0,0006 3,03 2,0003
M 0,2 G, 11 La 41,85 0,004 23,48 0,002
Carbonatos 000 3,00 fg B30.99 0,085 183,83 4,019
Bicarbonatos stg/l 1,50 1,00 B 477, 5 4,050 34,76 Gy 005
Clororos 3,011 1,005 P05 G,19 0,45

Sulfatos akg/l 27,308 79,10 0,143 0,135
Humedad % 19,133 7,027 0,143 0,135
CENOMIMACIONES:

pH
Whe = Muy Acido
CONDUCTIVIDAD

|
|
pRa= mg /Ky
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Abaco ViI-1: Normas de Riverside. Diagrama para Is clasificacisn
de aguas de riego. { U. S. Solf Salinity Laboratory)
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TIT - ENER AY : I0: Q¢ :
0 1.04 083 1.03 1.03 1.02 1.04 1.06 1.00 1.04 1.03
§ 1.06 0.95 1.04 1.02 0.89 1.02 1.03 1.00 1.0 1.03 1.08
10 1.08 0.97 1.05 1.01 0.85 1.00 1.00 1.00 1.08 1.05 1.10
16 1.12 0.98 1.056 0.98 0.94 0.97 1.00 1.00 1.07 1.07 1.12
20 1.14 1.00 1.05 0.97 0.91 0985 1.00 1.00 1.08 1.09 116

TABLA VIL.5 Duracién media del resplandor solar posible en el Hemisferio Sur, expresada en unidades de 30 dias de 12 horas cada uno

0 15.0 155 18.7 183 14.4 13.9 141 148 18.3 15.4 1581 148
2 15.3 157 158.7 15.1 14.1 13.5 13.7 145 152 158 16.3 151
4 1585 15.8 158 14.9 13.8 13.2 13.4 4.3 151 15.8 1585 15.4
] 15.8 18.0 158 147 13.4 12.8 131 14.0 180 57 15.8 187
8 16.1 16.1 1585 14.4 131 12.4 127 137 148 158 16.0 18.0
10 i6.4 18.3 155 14.4 128 12.0 12.4 13.5 14.8 15.8 16.2 i8.2

TABLA ¥II-6 Radiacién Extraterrestre, Expresada en equivalente de evaporacion, en mm/dia, Hemisferio Sur

0 8.48 787 8.49 8.22 8.48 B8.22 8.48

2 8.55 7.7 8.49 8.19 8.44 8.17 8.43 8.44 8.18 9.52 8.27

4 9.64 7.78 8.50 8.17 8.39 8.08 8.20 2.4 8.19 8.56 833

[ 8.7 781 8.50 8.12 8.30 8.00 8.19 8.37 8.18 8.59 8.38

8 8.79 7.64 851 8.1 8.24 791 8.13 8.32 g.1@ 862 9.47

10 8.85 7.86 8.52 8.09 8.18 7.84 8.1 8.28 8.18 8.65 852 [ 890

TAGLA VIET

Porcentaje de horas luz del mes con respecto al total anual para el Hemisferio Sur



FACTOR DE PONDERACION (W)

0 0.69 0.71 0.73 0.75 0.77 0.78 0.80 0.82
500 0.70 0.72 0.74 0.76 0.78 0.79 0.81 0.82
1000 0.71 0.73 0.75 0.77 0.79 0.80 0.82 0.83
2000 0.73 0.75 0.77 0.79 0.81 0.82 0.84 0.85

FACTOR DE REJUSTE (C)

TABLA VII9
: Mienta: Cmis )

Muy Fuerte : 8 1.30 1.20 0.95
Fuerte :5-8 1.20 1.10 0.90
Moderado : 2-6 1.10 1.05 0.85
Ligero : 2 1.00 1.00 0.80




CALCULO DE LA INSOLACION DIARIA RELATIVA

TABLA Vii-10
ENERO a3 372 0.25
FEBRERO 84 336 0.25
MARZO 83 372 0.25
ABRIL 135 360 0.38
MAFO 186 372 0.50
TUNLO 225 360 0.83
JULIO 279 372 0.75
AGOSTO 279 372 0.75
SEPTIEMBRE 225 360 0.62
OCTUBRE 186 372 0.50
NOVIEMBRE 225 360 0.63
DICIEMBRE 140 372 0.38

h = Promadios mensuales ie Heliofania
H = Kamero de horas ide sol mensual { 12 horas diarias )



Valores medios mensuales de la evaporacion solar en
ausencia de atmosfera expresada en altura equivalente
de agua evaporada en mm/ dia ( segin Criddle - 1958 )

14.50 14.00 15.80 16.80 17.30 17.30 17.10
15.00 15.30 15.70 16.00 15.80 15.20 14.10
15.20 15.20 15.10 14.60 13.60 12.20 10.50
14.70 14.30 13.80 12.50 10.80 8.80 6.60
13.90 13.30 12.40 10.70 8.70 6.40 4.10
11.60 12.70 9.60 740 5.10 2.80 0.80
13.50 12.90 11.90 10.00 7.80 5.60 3.30
14.20 13.70 13.00 11.50 9.60 7.50 5.20
14 .90 14.70 14 .40 13.50 12.10 10.50 8.50
15.00 15.10 15.30 15.30 14.80 13.80 12.50
14.60 15.00 15.70 16.40 16.70 16.50 16.00
14.30 14.90 15.80 16.90 17.90 17.80 17.80

TABLA VIT-11



Valores de Ta™d en altura equivalente
de agua evaporada en mm/dia

— Tamperatura TFemperatiira Ta'd
s absaluta ¢ K9 S dia
2 275 11.8
4 277 12.00
6 279 124
8 281 12.8
10 283 13.1
12 285 13.5
14 287 13.8
16 288 143
18 291 147
20 293 15.1
22 295 155
24 297 15.9
26 299 16.4
28 301 16.8
30 303 17.1

TABLA Vii-i2
Calculada con :
=4371 x 10 2({12) cal /seg /°K*4

Calor latente de evaporacién = 580 cal / gr



Tabla para excontrar el valor de { ea) para el méfodo de Pesar

T2

0 458 462 465 4868 4.7 475 478 482 4.88 488 0
1 493 4.98 5.00 5.03 5.07 511 514 5.18 522 525 1
2 529 532 §.37 541 5.45 5.49 553 5587 5.60 5.64 2
3 5.68 5.62 577 581 585 5.89 583 597 6.01 6.06 3
4 6.10 6.14 6.18 6.23 B.27 6.31 6.36 6.40 6.45 6.49 4
5 6.54 6.56 5.64 6.68 B.73 8.77 6.62 6.687 8.92 6.96 5
6 7.01 7.08 7.1 7.16 72 7.25 7.31 7.38 7.4 7.48 B
74 7.51 7.56 7.62 787 12 a7 7.83 7.88 7.94 7.98 7
8 8.04 8.10 8.15 821 B.27 8.32 8.38 8.43 8.49 8.54 8
8 8.01 8.67 8.73 8.78 8.84 8.90 8.98 9.02 9.09 9.14 9
10 921 9.26 8.33 8.38 0.48 9.52 9.58 985 9.7 8.77 10
11 9.84 991 280 10.04 10.11 10.17 10.24 10.31 10.38 10.45 11
12 10.52 10.58 10.66 10.72 10.80 10.87 10.84 11.00 11.08 11.16 12
13 11.23 11.30 11.38 11.45 11.63 11.00 11.68 11.76 11.83 11.91 13
14 11.88 12.08 12.14 12.22 12.30 12.38 12.48 12.54 12862 12.70 14
15 12.79 12,86 12.85 13.03 1312 12.20 13.28 13.37 13.46 13.50 15
16 1283 13.72 13.81 13.80 13.08 14.08 1417 14.26 14.35 14.44 16
17 14.33 14.62 14.71 14.60 14.80 14.88 15.08 15.18 15.28 15.38 17
18 15.48 15.57 15.67 15.77 15.87 15.97 18.07 16.17 16.27 16.37 18
19 16.48 16.568 16.68 16.78 16.68 17.00 17.10 17.21 17.32 17.48 19
20 1753 17.64 17.75 17.86 1797 18.08 18.20 18.31 18.42 18.54 20
2 18.86 18.77 18.68 19.00 18.11 18.23 18.35 19.47 19.58 18.71 21
22 19.83 19.95 20.07 20.19 20.32 20.44 3057 2069 2082 20.93 2
2 21.07 21.18 21.32 21.45 21.56 21.71 21.84 21.97 21 2224 23
24 22.38 2251 2265 22.78 2292 23.08 23.20 23.34 23.48 2382 24
25 2376 2380 24.04 2418 2433 24.47 2462 2476 249 265.06 2%
Pis) 2.2 2536 2551 2568 2581 25908 26.12 227 26.43 26.56 28
7 2674 26.80 27.08 272 27.37 2753 27.70 27.86 28.01 28.18 7
28 28.35 28.51 28.68 28.85 2902 20.18 29.35 2052 28.70 20.87 28
28 30.04 30.21 30.38 30.56 30.74 31.92 31.10 31.28 31.48 31.64 28
30 31.82 32.00 32.18 32.37 32.56 32.74 3293 33.12 33.31 33.50 30
31 33.70 3388 34.08 34.28 34.47 3486 34.85 35.08 35.26 3548 31
32 35.00 35.68 36.07 38.27 36.48 36.68 36.69 37.10 373 37.52 32
33 37.73 37.94 38.18 38.38 38.58 38.60 38.02 30.24 390.48 38.68 a3
34 38.80 4012 40.34 40.57 40.30 41.02 4126 41.48 41.71 41.94 34
35 4218 2.4 4284 4288 4312 4338 4380 43.84 4408 4432 35
36 41.56 4480 45.03 45.30 45.55 45.80 46.05 46.30 45.56 46.091 36
37 11.07 17.32 47.58 47 .84 48.10 48.36 48.63 48.689 49.16 49.42 37
38 48.88 49.98 50.23 50.50 50.77 51.04 51.32 51.60 51.88 52.16 38
38 52.44 52.72 53.01 53.20 §3.58 53.87 54.16 54.45 54.64 55.03 38
40 55.32 55.61 55.81 56.21 58.51 56.81 57.11 57.41 57.72 58.03 40
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Patrén de Cultivo de los principales cultivos de la zona del Proyecto



EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

METODO DE THORNTHWAITE

CUADRO V& -2

{mm/mes)

Temperatura media 15.500 15.700 15.700 15.900 15.700 156.100 14 600 15.000 153001 15700f 15900/ 15900 15500
mensual (°C)

Indice Calorifico 5.545 5.654 5.654 5.763 5.654 5.330 5.065 5.277 5437 5.654 5.763 5763 66.560
ETP, sin ajustar 58.814 59.987 59 987 61.168 59.987 56492 53.638 55918| 57649 59987 61.168| 61.168

{mm/mes)

Coeficiente de Ajuste 1.055 0.945 1.038 1.002 1.022 0.997 1.025 1.035 1.000 1.048 1.025 1.053

ETP ajustada 62.049 56.687 62.266 61.290 61.306 56.323 54 979 57875 57649 62866| 62697 64409 720397




EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
METODO DE TURC

ENER FEBR. MARZ ABRIL MAYO JUNIO JULIO  AGOS SEPT. OCTB. HOV._

Temperatura media 15,50 15,70 15,90 14,60 15,00 15,30 15,70 15,90 15,80
mensual { °C }

Nubosidad {oct. ) 6,00 7,00 7,00 6,00 6,00 6,00 6,00 -6,00 6,00 5,00 5,00 6,00
Radiacién Extraterrestre 15,49 15,79 15,61 14,91 13,82 13,22 13,42 14,31 15,11 15,59 15,49 15,38
{mmidia }

K= 0.013 x N° dias 0,40 0,36 0,40 0,39 0,40 (0,29 0,40 0,40 0,39 (0,40 0,39 0,40

niN 0,25 0,13 0,13 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,38 0,38 0,25
Radiacién Solar 6,51 5,61 5,54 6,26 5,80 5,55 5,64 6,01 6,35 7,56 7,51 6,46
{mm/dia)

Radiacién Solar 382,60 320,73 32507| 368,36| 34144 32661 331,55 353,54 373,31 444 77| 441,92 379,98
{cal/cin?/dia) )
Evapotranspiracion 87,96 69,91 78,91 83,86 80,07 73,68 75,28 80,71 83,36 101,21 98,72 88,501 1000,269
Potencial {mm/mes)




EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
METODO DE HARGREAVES

CUADRG VI-4
SEre I NIERRE e CENER |- FEBR: | MARZ | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOS | SEPT. | OCTB. | NOV. | DIC. | ANUAL
Temperatura media 15,50 15,70 15,70 15,90 15,70 15,10 14,60 15,00 15,30 15,70 15,90 15,90 15,5
mensual (°C)

Humedad Relativa, HR % / 100 0.78 0.79 0,79 079 0,77 0,75 072 0,71 0,72 0.75 0.74 0.76

Radiacion Extraterrestre 15,49 15,79 15,61 14,91 13,82 13,22 13,42 14,31 15,11 15,59 15,49 15,38

{mmf{dia )

Elevacion Media ( m.s.n.m) 2750,00] 2750.00] 2750,00] 275000] 275000 275000]| 2750.00f 2750.00f 275000 2750,00| 2750,00| 2750.00
Evapotranspiracién Potencial 2,86 2,86 2,83 2,72 2,62 2,57 2,71 2,98 3,13 3,09 3,15 3,00

(mm/dia)

Dias del mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Evapotranspiracion 88,66 80,08 87,73 81,60 81,22 77,10 84,01 492,38 93,90 9579 84 50 93,00| 104997

Potencial (mm/mes)




EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
METODO DE CRISTIANSEN - YEPEZ

CUADRO VII- 5
T R & ENER | FERR. | MARZ | ABRIL | MAYO | JUNIO | JUTIG | AGOS | SEPT. | OcTh. | Wov. | i | AN
Temperatura madia 15,50 15,70 15,70 15,90 15,70 15,10 14,60 15,00 15,30 15,70 15,90 15,90 15,5
mensual ( °C )
Humedad Relativa, HR % / 100 0,78 0,79 0,79 0,79 0,77 0,75 0,72 0,71 0,72 0,75 0,74 0,76
Radiacian Extraterrestre 15,49 15,79 15,61 14,91 13,82 13,22 13,42 14,31 15,1 15,59 15,49 15,38
{mm/diz )
Elevacidn Media ( m.snm) 2750,00| 2750,00] 2750,00, 2750,00| 2750,00 2750,00] 2750,00| 2750,00] 2750,00| 2750,00| 2750,00 2750,00
Velocidad Media del Vienta (mis) 9,75 10,53 9,36 10,10 11,42 14,27 17,75 15,45 13,59 10,82 10,14 9,85
Coeficiente de Temparatura 0,71 0,71 0,714 0,720 0,714 0,695 0,680 0,692 0,701 0,714 0,720 0,720
Coeficiente de Humedad 0,268 0,264 0,264 0,264 0,272 0,280 0,292 0,296 0,292 0,280 0,284 0,276
Coeficiente de Elevacidn 1,183 1,193 1,193 1,193 1,193 1,193 1,193 1,193 1,193 1,193 1,193 1,193
Coef, de Velocidad del vienta 1,04 1,06 1,03 1,05 1,09 1,16 1,24 1,19 1,14 1.07 1,05 1,05
Evapotranspiracién Patercial 3,66 3,74 3,61 3,55 3.49 3.56 3,94 4,16 4,21 3,98 3,97 3,83
(mm/diz)
Cias del mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Evapatranspiracian 113461 10472 111,91 106,50| 108,18] 106,80 122,14 128,96/ 126,30 123,38 119,101 118,73| 1390,19
Paotencial (mmimes)




EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
METODO DE BLANEY - CRIDDLE

CUADRQ VII-6

i MESE: ! A - AY % 1 F DL : O¢
Temperatura media 15.500 15.700 15.700 15.900 15.700 15.100 14.600 15.000 15.300 15.700 15.900 15.900
mensual (°C)

% de horas luz del mes 8.633 7.756 8.499 8.172 8.394 8.078 8.217 8.412 8.190 8.557 8.323 8.643
respecto al aio

Factor Climatico 9.509 8.668 9.498 9.266 9.381 8.639 8.464 8.929 8.889 9.563 9.437 9.800

{cm/mes)

ETP sin corregir 95.086] 86.681 94.984| 92.661 93.811 86.387| 84.639| 89.292| 88.891 95.633] 94.373] 98.001

{(mm/mes)

Coef. Corr. Kt 0.722 0.729 0.729 0.735 0.729 0.710 0.694 0.707 0.716 0.729 0.735 0.735

ETP corregida 68.683] 63.152| 69.202| 68.086] 68.347| 61.324] 58.765] 63.108] 63.655| 69.674] 60.344| 72.010] 795.352

(mm/mes)




EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

METODO DE RADIACION
CUADRO Vik. 7

CooUUMESES U UENERC!UFERR.]UMARZ | CABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOS | SEPT. | 0CTR. | NOV. | DIC. | ANUAL
Ternperatura media 15,50 15,70 15,70 15,90 15,70 15,10 14,60 15,00 15,30 15,70f 15,90! 15,90 15,5
mensual { ‘C)
Radiacian Extraterrestre 15,49 15,79 15,61 14,91 13,82 13,22 13,42 14,31 151 15,58] 1549 15,38
{rm/dia )
Nubosidad (oct. ) 6,00 7,00 7,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 5,00 500{ 86,00
niN 0,25 0,13 0,13 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,38 0,38 0,25
W 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
& 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
0.25+0.5 nN 0,38 0,32 0,32 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,44 0,44| 0,38
Evapotranspiracion Paotencial 3,30 2,79 2,75 3,17 2,92 2,78 2,82 3,03 3.22 3,96 3,931 3,28
(mim/dia)
Dias del mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Evapotranspiracidn 102,30 78,12 85,25 95,10 90,52 83,40 87,42 93,93) 96,60f 122,76 117,90|/101,68 1154,98
Potencial (mm/mes)




EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

METODO DE PENMAN
ENERO 15.50 0.25 0.78 0.31 234.14 24660 | 15.00| 3.29 | 1420 | 1220 952 | 110 | 218 | 2.35 0.84 412 127.66
FEBRERO 16.70 0.25 0.79 0.31 253.1% 26662 | 1530 335 | 1424 | 13.37 | 1056 | 1.03 | 232 | 258 0.85 4.74 132.82
PMARZO 16.70 0.25 0.79 0.30 224 64 23659 | 1520 3.38 | 14.24 | 13.37 | 1056 | 1.03 | 234 | 240 0.85 445 138.04
ABRIL 16.90 0.25 0.79 0.34 241.92 25479 | 14.30| 3.00 | 14.28 | 1350 | 1067 | 1.03 | 1.97 | 253 0.86 410 122.98
MAYO 15.70 0.50 0.77 0.37 273.89 28346 | 1330 | 3.81 1424 | 13.37 | 1029 | 1.75 | 2.06 | 2.97 0.85 4.98 154.24
JUNIO 16.10 0.50 0.75 0.37 34214 360.34 | 1270 | 3.64 14.12 | 12.86 965 | 1.79 | 1.85 | 3.60 083 5.54 166.09
JULIO 14.60 0.63 0.72 0.37 425.95 44861 | 1290| 428 | 14.02 | 1246 897 | 220|208 | 456 0.81 7.64 236.82
AGOSTO 15.00 0.50 0.7 0.38 370.66 38037 | 13.70| 3.86 | 14.10 | 12.79 908 | 1.79 | 2.07 | 4.38 0.82 7.35 227.79
SEPTIEMBRE 15.30 0.38 0.72 0.38 326.59 34396 | 14.70| 355 | 1416 | 13.03 938 | 143|212 | 3.96 0.83 6.75 202.44
OCTUBRE 16.70 0.38 0.75 0.1 289.20 27299 | 1510 | 347 | 1424 | 13.37 | 10.03 | 141 | 2.06 | 3.12 0.85 5.22 161.73
NOVIEMBRE 15.90 0.38 0.74 0.44 243.65 25661 | 1500 3.27 | 14.28 | 13.50 999 | 140 | 1.87 | 3.15 0.86 490 146.89
|DICIEMBRE 15.90 0.38 0.76 0.41 235.87 24842 | 1490 342 | 1428 | 1350 | 1026 | 1.40 | 2.02 | 2.85 0.86 4.7 145.98




RESUMEN DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
ANAFLISIS DE REGRESION LINEAL ¥ VARIANZA

CUADRO VE-9

e R

- ‘:':;}ﬂbg;g'~ 0 gmmmcmv'” ~ S EVAPOTRANSPIRACION [ o &
L toe RADIACION  TURC = THORNTHWAITE BLANNEY ~HARGREAVES CHRISTIANSEN' PENMAN -
‘ CRIDDLE YEPEZ
ENERO 102,30 87 .96 62,05 ] 88,66 113,46 127 66
FEBRERO 3970 78,12 69,91 56,69 63,15 80,08 104,72 132,82
MARZO 95,70 85 25 76,91 62,27 69,20 87,73 111,91 138 04
ABRIL 96,50 9510 83,96 61,29 68,09 81,60 106,50 122,98
MAYO 08 60 90,52 80,07 61,31 68,35 81,22 10819 154 24
 TUNTO i 111,30 8340 73,68 56,32 61,32 77,10 106,80 166,02
JULIO 13340 8742 75,28 54,98 58,77 84,10 12214 236 82
AGOSTO 13140 93,93 80,71 57 87 63,11 92,38 128,96 227179
SEPTIEMBRE 120,30 96,60 83,36 57,65 63,66 93,90 126,30 202 44
OCTUBRE 115,30 122,76 101,21 62 87 69,67 95,79 123,38 161,73
NOVIEMBRE 116 30 117,90 98,72 62,70 69,34 94,50 119,10 146 89
DICIEMBRE _ 11340 10188 | 8350 | 6441 72,01 93,00 11873 | 14598
SUMA . 333,60 115498 | 215525 | 287565 795 35 105006 1390, 19 196348
R 026 023 0,31 040 042 082 0,90
 Varignza 2662 | w270 | 5542 4942 2762 9,62 61,05




GRADO DE SEQUEDAD Y

PRECIPITACION PROBABLE
1974 1 2 134.992
1972 2 6 123.307
1983 3 10 109.994
1882 4 14 108.720
1980 5 18 105.008
1984 6 22 102.791
1969 7 26 101.479
1975 8 30 97.100
1973 9 M 93.602
1971 10 38 a1.649
1988 1 42 90.062
1976 12 46 89.546
1981 13 50 89.462
1985 14 54 87.004
1970 15 58 83.387
1965 16 62 82.707
1964 17 66 76.071
1967 18 70 68.850
1986 19 74 66.995
1968 20 78 66.153
1977 21 82 64.592
1979 22 86 62.521
1978 23 0 58.659
1966 24 94 52.071
1987 25 93 47.042
1250 2153.763
86.151
CUADRO_VII-10
P8O% = 65373

AJUSTE _[C] = 0.759




ENER

FEBR.

PRECIPITACION PROBABLE MENSUAL

MARZ

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOS

SEPT.

OCTU

CUADRQ VILl1

NOV.

105.881

126.725| 185.186) 177.678| 137.113 29.864
0.759 0.759 0.759 0.759 0.759 0.759 0.759 0.759 0.759 0.759 0.759 0.759
06.184| 140.557| 134.858| 104.069| 42.061| 19.791] 16.951 15.871| 22.666| 56.112] 55.175| 80.364




REQUERIMIENTOS NETOS

CUADRG VII-12

MESES PRECIPL P 8% ETP uc Pe RB RN .-
A PROY. : mmfmes - mmimes _mmimes mm/mes it1siha
ENER 126,725 96,184 127,659 95 745 58,522 37,223 0,198
FEBR. 185,186 140,557 132,818 99 614 81,827 17,687 0,104
MARZ: - 177,678 134 858 138,042 103,531 79,746 23,785 0,127
ABRIL 137,113]  104,069] 122,920 92,235 62,194 30,040 0,166
MAYO 55417 42 0611 154,238 115,673 29,179 86,493 0,461
JUNIO: 268 075 19,791! 166,085 124 564 14 325 124 564 0,687
JULIO - 22,333 16,8511 236,818 177,615 13,677 177,615 0,847
AGOS 20 910 15,8711 227,794 170,846 12,555 170,846 0,911
SEPT. 29,864 22,666, 202444 151,833 17454 134,373 0.741
OCTU: 73,929 56 112! 161,735 121,301 32416 82,885 0,442
NOV. 72,694 | 55,175 146,892 110,169 36,827 73,242 0,404
} 5.1 (oReRRals 10-‘5,881!L 30,364 145877 109,482 51,528 57 955 0,309

La Precipitacién Efectiva <= a 18 mm/dia se cencidera igual a cero,
cantidad que por experiencia se la considera sin ninguna eficacia,

BALANCE HIDRICO

CUADRO Vil-i2

MESES PRECIPL, P 80% ETP uc Pe BALAKCE - HIDRICO
AIPROY.. . min/mes mm/mes mim/mes UC - Pe: Diagnostico
ENER: 126,725 96,184, 127 859 95,745 58,522 37,223 Deficit
FEBR. 185,186 140,557 132,818 a9 614 81,927 17,687 Deficit
MARZ 177,678 134 858, 135,042 103,531 79,746 23785 Deficit
ABRIL 137,113 104 063 122,880 92,235 62,194 30,040 Deficit
MAY O 55 417 42 061] 154 238 115678 29179 36,499 Deficit
JUNIO 26,075 19,791, 166,085 124,564 14,325 124 564 Deficit
JULIO - 22333 16,951] 236,819 177,615 13,677 177,615 Deficit
AGOS 20,810 15,871 227,794 170,846 12,555 170,846 Deficit
SEPT. | 29 864 | 22,666 202 444 151 833 17,454 134 379 Deficit
DCTU.- } 73‘929! 56,112 161,735 121,301 38,416 82,885 Deficit
Nov.o 72,694 55 175) 146,392 110,169 36,927 73,242 Deficit
DL | 105,881 80,364 145977 108,483 51,528 57.955 Deficit




BALANCE HIDRICO
PROYECTO "YANATRONCO "

Grafica VII-1
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CAPITULO VIlI

ALTERNATIVAS Y DISENO DE LAS OBRAS
" HIDRAULICAS Y DEL RESERVORIO



CAFITULDO VIII

ALTERNATIVAS Y DISERO DE LAS OBRAS HIDRAUL ICAS

Y DEL RESERVORIO

8.1 GENERAL IDADES

Las ohras hidriulicas prestan importantes
servicios, y se las disefa especificamente para cumplir uno
o varios fines entre los cuales pueden estar captar agua
para riego, abastecimiento de |GgUA para consume humano o
industrial, produccidn de energia eléctrica, se las puede
Rdemds para evitar posibles daldos que podria ocasionar el
Qgua por  Io cual se construyen obras para control de

torrentes, encauzamiento o control de orillas, drenajes

para evitar el exceso de agua de una rona cultivada, etc.

8.2 OBRAS DE CAPTACION

Una obra de captacicn puede ser descrita
como todaes las obras disefadas en y a lo largo del rio o

corriente para derivar agua a un sistema de conduccson qLie
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puede ser a gravedasd o & presion gue nos permita llevarla

acia S COnsums.

Dentro de lasg obrag de captacion existen
varios tipos, pero bdsicamente se las puede clasificar en
chras de  toma por derivacion directa yv en pbras Jde
almacenamiento, las obras de almacenamiento consisten en
MrRsas  gue cilierran el cause o en obtro sitio apropiliado

Formando un reservorio o embalse en &1 mismo, denomindrdose

@std como obra de regulacicn debido & gue nos  permlbe
almacenar agua en época de crecientes y utilizaria en época
de seguia, mientras gue las tomas por derivacicdn directa
captan un caudal constante del rio, es decir gque no existe

ninguna regulacicn.

8.2.1 ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS Y

SELECCION DE LA OBRA DE TOMA.

Debido & gque los cawdales a captar son
peguelios, a Ila gradiente relativamente grande de  1a
guebrada, & lo frregular de la guebrada en el sitic de
captacion, al cauce relativamente pstrecho vy a gue en época
dgde inviernog gste lleva cantidades apreciables de material
sdlido, &l tipo de obra recomendable seria sl recomendado
para rios de montafa come es la chra de toma caucasiana o
tirolera. Fero debide a Io dificil del acoeso a la zona del
proyvecto, @ la escasa disponibilidad de material petreo en
la zona, Io cual nos acarrearia problemas oe  orden

constructivo y economico, también debemos acotar gue las

B
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Iy DISERO HIDRAULICO DE LAS OBRAS DE TOMA

fa seleccian de la obra de ftoms, ésia

viertiente con atloramiento horizontal,

e las siguiesntes partes con suy siguiente

ay

recoge &l proveniente de

principal: SRR

s@oundarios, 1 dren  fendrd  una

longulitudinal deld L5, =9 o d

F

ia crirculacion del sgua dentro oe el,

hir  la sedimentacicn oe particulas

los cuales ftendrdn orificios

=l ingresoe deld sguas & irdn conectados al

principal, estos drsries Landdran LA

gel I, y los orificios

longitudinal

efectuard de wunae manera determinacds
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DETALLE DEL DREN

Figura VIII-1.

c ) Un muro: que cierra el cauce para producir la
carga necesaria sobre los orificios ubicados en

los drenes secundarios.

d ) Caja recolectora : en el cual destogard el dren
principal, saliendo de agui el agua por Ia
tuberia de la conduccidn principal. se ubicard
tambien en el una tuberia de desfogue que
servird para la limpieza del mismo y una tuberia

de excesos para el control de crecientes.

Debemos a&cotar gue los drenes se los
asentard sobre peqguefos mojones de hormigon simple para
asegurar su estabilidad en el cauce y se colocard una capa
de ripio debajo de los drenes y sobre ellos, el mismo que
servira como un Filtro para impedir la cbhstruccidn de los

orificios debido al arrastre de vegetacion etc. Un esquema
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.

=

e Ia captacion se la presenta en la Figura. VIIi-Z.

ESQUEMA DE OBRA DE TOMA

DREN PRINCIPAL

\ 1 DREN SECUNDARIO
V\

MURO DE ALA

CAJA DE DISTRIBUCICN
H

L

Figura VIII-2, Esquesa de la Captacidn.

Ei calculo de la captacicon se lo realiza

conforme a1 de los orificios sumergidos cuya formela es s

Q =2 *C /2 *qg *h

Donde :
& = Daudal
A = Area
O o= Copeficiente de contraccidn igual a 0,81

h o= carga schre los orificios
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El calculo s el siguliente:

Buebrada Yanatronco

Datos &

& captar : 3 lt/seg

FProcedimiento &

1. Calculo de la carga seobre los orificios

Didgmetro de orificiofasumido) =z 3 mm

1.96x1070 p?

ug

Area de wun orificios

=y

Nuimero de orificos {(asumido) S0

Area total de orificios Q001767 mg

=3

Aplicando la formula de orificios vy

despeiando h tenemos la siguiente expresidn:

02
" c? xa? *2g

Datos ¢

= = 0.003 msseg
A - 0.001767 m?
C = 0.61

g = 19,81 mfsegz

h = 0.39 m
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Caloculo de las pérdidas de carga.

- Nos imponemos que wun 30X de carga se

pierde @i

Filbrar el agua por Ia grava ¥ al pasar por los

il Ficios

h¥l = SJOX(hR)
h7l = O.118 m
- e determina la pérdida de carga iocal

a Ia

sdalida de Ia tubesria perforada, mediante Ia

siguientse expresion ¢

- v?
h£2 =K * 5o

Donde &

K = coeficiente de pérdida entre

adoptamas 1

& = o, 38 misaeg
hfe = .01 m
- La peérdida total de carga serd igual a
ht = hfl + AT
hf = 0.13 m

Finalmente la pérdida de carga total serd a

H h + ht

i

H = Q.52 m &~ 0.55 m

o
a

a
a

2,5

SGiendo ésta la altura del muro gue cierea el cauce.
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4. Analisis de crecidas,

i

Fara el analisis de crecidas @é Fundamenital saber
@l calado o el tirante que tendrd la quebrada eﬁ &l momen to
en gue por estd circule el médximo caudal, el cual ze lo
puede calcular estimando un valor de n para @l cauce, oon
los datos de caudal de crecida, seccidn de Ia misma,
pendiente  longitudinal. En nuestro estudico esto no es
posible debido a gue las captaciones se las llevard a cabo
casi en el nacimiento mismo de las mismas y el f]ujm_de
estas aun nNo se a estabilirado, también por gue las altas
pendientes longitudinales de las mismas y por ser quebradas

de alta montada.

El valor del tiranmte o obtuvimos haciendo
encuestas a los moradores de los niveles méximos gue han
alcanzado las guebradas en todos los inviernos y tomando
wuna  cierta seguridad nuesstra, optamos come calado de

crecida el de 1.5 m, esto para las dos guebradas.

- Caloculo de las pérdidas de carga.
Nops imponemes gue wun 30% de carga se pierde al
Filtrar el agua por Ia grava ¥ al pasar por los
orificios
A = i.5 m
hfli = JOZ(h}

hfl = Q.45 m

- Asumimos una perdida de carga de G20 m
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hfZ = Q.20 m
- La pegrdida total de cargs serd igual a ¢
ht = hfi + h¥fZ
Rt = Q.&85 m
- La carga neta serd de
b = h - At
hn = 0.85 m

Coen ésta

s@rdn de

oy

carga ingresard wun caudal y la velocidad

0. 00440 m'sseqg

8 =
1 = Z.49 m / seq
- Ahora con los nuevos  valores de caudal v

vaelocidad determinamos his siendo igusl a :

hfz

¥y procediendo a recalcular tensmos

ht

firy

= Q.32

»

= G.77 m

= Q.73 m

= 0.00409 m’/seg (caudal real a ingresar)
= Z2.531 m/sseg

EFl caudal de sxcese es regulado mediante una

tubheria de excesos ublicado en el tangue.
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Ruebrada Rambrin

Datos »

G captar : 1 1t/seg

Frocedimiento 2

1. Caloculo de la carga sohre los orificios

Sy

Didmetro de orificiofasumido) 5 mm

1.96x107% 52

gy

Area de un orificios

By

‘
o}
i

Nomero de orificos {(asumido)

LTY
I:'
B
o~
g
Y
Qx
o
Y
ot
3
~a

Area total de orificios

Aplicando la formula de orificios y

despejando h tenemos la siguiente expresicn:

QZ
c? »a? x2g
DRDatos &

Q = 0.001 msseqg
A = 0. 000589 ot
o = Q.b1

. 2
267 = 1%.81 m-seg

h = 0.39 m
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= Caloulo de las pérdidas de carga.
- hfl = IQX(h)

h¥l Q. 118 m

Se determina la pérdida de carge local a la

salida oe la tuberia perforadsa, mediante  la
siguiente expresion
hf2 =K x v
29
Donde @
K = coeficiente de pérdida entre 0,51
adaptamos 1
14 = QHSE msseg
RfZ2 = . 0Q.0008 m
- L& pérdidé total de carga serd igusl a @
ht = hfl + hr:Z
hf = Q. IZ m
Ja Finalmente la perdida de carga ftotal serd a i
H =  h+ ht
H = 0.5 m % 0.55 m

Siendo estsd la altura del muro gue cierra el Ccauce.

1 lisis de crecidas,

wilo de las peérdidas de carga.
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- h = 1.5 m
hfi = SJOXEh)
hA¥lI = Q.45 m
- Asumimos una peérdida de carga de 0.50 m
hfZ2 = 0.0 m
- La pérdida total de carga serd dgual a 2
ht = hfi + R¥fZ
ht = Q.65 m
- La carga neta serd de
hn = A — ht
hn = .85 m

Con ésta carga ingresard wun caudal y la velocidad

L

s@edn e
a = 0.00147 m'/seg

1% = 2.49 m / seg

- Ahora con  los  nuevos  valores de  cawdal oy

vaelocidad determinames hF2 siendo igual a &
hfZ = g.32

v procediendo a recalocular tenemos :

ht = 0.77 m
hr = Q.73 m
& = Q. 001346 msfseg {caudal real a ingresar)

v = Z.31 m’seqg
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El caudal de exceso gs regulado mediante una

tuberia de excesos

whicadeo sn el

tangue.

CALCULO DE 105§ MUROS DE ALA

Se procedic a calcular los muros de ala gue
protegerdn la caja de distribucion, puss estos soportan el

empuie del terrenc, mientras gue los otros se encuentran

dentro del cauce y no soportan practicamente  ninguna

presion, puss debido a les caudales gque circulan en ias

guebradas Ia prresLon CgLiE gen&rarian estas SErda

prdacticamante nulo, los muros a gravedad para su digsefo se

1

H

siguic el siguiente procedimiento :

Datos 2
H = 2,90 m
1 G 0 177 tornsmE
o HE o= a0 tonsms
2 = (1, he?
Eh = Tt
s = 152
PF = kh ¥ s % H

H

FF o= 2,289 fonsm

PT

PF ¥ H/Z

ton

A continuacion presentames un esguema oe

como actuan estas dos



fledardo A. Curipoma §. Jorge M. Ordéfer 0. Pdg: 589
- Chequeo a la estabilidad
Niaero Seccidn Peso Brazo de Hosento
figura { 8%} { Ton } palanca { a } resistente
{ ton.n }
1 1,180 2.320 0.200 0.444
2 1.400 2.800 1.100 3.080
3 1.330 2,460 0.847 2.306
4 1,330 2.354 1.333 J.138
5 0.263 0.466 1.333 0.621
N-= 10.40 MR = 7.609
0.40 155 —
— 5 QI
(-]
"F’ .\r
4
8
8 3
o 1
) PT«3276 T
: : " \
4j§ PF=2.250T
A e E—
N 1.40

B

1.80

*x

&

1.1 Chequeo al deslizamiento

Fg =H ¥ N/ PT
Fen = 1.941 > 1.50 Rien

5D
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1.2 Chequeo al volcamiento

MR = PT % H/S3

MR = Z.1&87 ton.m

Fﬁ,= MR /7 MY

F%V = X, 034 > 1.50 Bien
2. Chequeo al trabajo del suelo

BA3= 1,875 = 02,560

I

x (MY - MR )} 7/ N

x» o= 0.508 cae dentro del tercio medio

Chegueamos el esTuerzo

N iG*N*e
B »1 B? »]

i 11.821 ton 7/ m?

-
s

i

0,157 ton /5 mE

Debido al cardcter rocoso de las captaciones

astos esfuerzos son admisibles.

8.3 OBRAS DE CONDUCCION

El agua captada por la obra de toma debe ser
conducida hasta el sitio de wtiliracion y esto se hace por

madio de canales abiertos, tuneles o tuberias forzadas.
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8.3.1 DISERO DE CONDUCCION A GRAVEDAD

Be denominan conduccionss & gravedad
aguellas an gue el agus trabaia & presicn atmosférica, gue
pusden ser mediante canales y tuneles, se Ilaman canales &
los cauces artificiales de forma regular gque sirve para
conducir el agua, =21 Flujo de agua se produce sin presicn,
o sea, siempre existe una superficie libre en la cual se
tiene presion atmosférica. Fueds por lo tanto considerarse
canal cualguier conducto cerrado, como wuns tuberia o oun

tunel, gue se encuentra Tuncionando parcialmente lieno.

S liaman canales abilertos los gue van &
cimio abierto, es decir aguellos gue se excavan a media
ladera por lo general, vy el material excavado de ser

posible se lo wtiliza en el relleno del labic inferior.

Los oriterios gue se wtilizan para el

Frazado de los canales s similar a los gue se ultiliza para

i

I trarado de carreteras con la principal diferencia de gques
la pendients longitudinal del canal debe ser sismpra
positivaibaiando en direccion del movimiento del agual y

puede variar dentro de ciertos limites.

En el trazadeo de canales se estudia la
posibilidad de acortar su longitud por medio de tuneles,

51 Fones, acueductos o alcantarillas, para el trarado debe

tomarse an cuenta las siguientes consideracionegs:
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&t Debe buscarse wna solucion gus presente  una
mayor economia, no solo de consbruccion sino de
axplotacidn.

b Debe evitarse cruzar terrenos permeables, qus
darian pardidas grandes de Yiltracion (lo qgue
exige el revestimientol.

g Debe evitarse el cruzar por terrenos inestables.

ol Debe procurarse btrarar ol canal en corte.

Los canales en corte son la solucidn mas
s@gura, a los efectos de estabilidad. Los canales a media
ladera participa en parte de los canales en corte vy de los
inconvenientes sl Fusra en relleno, cusndo la ladera tiens
una Inclinascicon muy Tuerite, vy la Formacicn del tereaplén
lateral reguisra mucho volumen y hubisse , ademds peligro
deslizamiento, se sustituye la zona del terraplén por muros
de contencicn, ¥y Finalmente los canales en terrapleén se los
debe wlbtilizar en casos excepcionales, como es el caso de
los canales secundarios y» tercdiarios de riego se pusde

congtrulr en relleno con el objeto de gue 1a ldmina de agua

sea dominante a los (@8rrenos a regar.

He denominan tuneles a los conductos gue se

excavan bajo tierra con el objeto de atravesar wuns loms.

En nuestro provecto  no s utilizard
conduccidn principal por canald debido a lo dificil gue
regul farda su construccion por 1o irregular del terreno, la

falta de vias hacia el mismo, la escasa disponibilidad
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@n ifa zona y o por gue 1a

de materiales de construcocilon

conduccion atraviesa SOonas gue [ ose van & regar, gue Io

combertirqia al mismo en canal muerto. Por lo anteriormente

dicho s decidicd el disede de la conduccidn principal a

presicn o mediante tuberia.
g.3.2 DISERND DE CONDUCCION A PRESION

Err el disefo de la conduccion a presicdn s

utilizard tubsria de PVYD, la cual ird enterrada S0 om a

todo 1o largo de la conduccion, con las siguientes nornas

recomendadas por el INERHI, para este tipo de tubsria :

e
o
t

W L3

B

Velooridad maxima
Velocidad minima § 2.6 mss

H.0 mai.

g

Frasion minima

Fara lo cual vamos a considerar las perdidas
de carga principales y secundarias o locales, las perdidas
Hazen

principales las determinaremos con la Tormuela de

Willians gue nos presenta la sigulente expresion:

SF =10.643 *91.85 ,*C—I.BE *0-4.87

Dorde o .

&¥ = Fardida de carga en msm
& = Daudal &n misseg
o = Ooeficiente de Hazen, para FPVYD = 1530

b == Didmetro intericor de la tubsria en m
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Fara encontrar la pérdida de cargs sobre un nudo

de la tubsriz se utiliza la siguiente expresicn:

Donde &

Hf =8f »[L
H¥ = Feérdida total., en m
SFf = Férdida de carga en m’m
L = Longitud deld tramo e tuberia

considerado, &n m

En cuanto al cdlculo de las perdidas locales

o secundarias tenemos que tomar en cuenta las siguientes

consideraciones i

bra

Las perdidas locales pueden ser despreciadas en
tuberias largas, cuya xtensidn supere GOO0
veces &l didmetro, como tambidén en aguellas en
gue la velocidad es baja y el numero de pieras
@special®s 5 pPeguUeno.

Las peérdidas locales no son tomadas en cuenta en
Ios cdlculos de la linea de conduccicon, redes de
distribucion, etc.

Son importantes las pérdidas locales tratédndose
de tuberias cortas, asi como de tuberias gue
incluyven gran numero de piecras especiales, tal

es el caso de instalaciones en edificios,

Industrias.

For todo lo antericormente expuesto no se
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cédloulo las pérdidas secundarias, puss ne era Necesario.

Frimeramente oalcularemos el Lramo de
conduccidn principal comprendido  entre  la  guebradas

Yanatronco y Rambran.

e
LARTOE 2

& conducir = 3 ltss

T R W e T ]

i

Abscisa Inicial=

Ahscisa Tinal S I o+ &2l 15 m

Cota inicial = SR GO M S el em

[

Covba Final PEPS.PEE m.s.n.m

Los cdlculos se los realizo por subtramos de
tubsria (ver cuadros VIIi—-1-a hasta VIII-1-¥)}, debidéndose

acotar gue en el primer subtramo de la tuberia ubicado

o o+ &5, la velocidad media

entre las abscisas O 4+ 050

oo

de la tuberia es de 0.387 mss, siendo estd inferior a la
rerma, pero gue se la adopto debido a gue si se uti]ixaba
@] didmetro proximo inferior, no tenismos problemas con la
vaelocidad pero en camhio las pérdidas ocasionadas
provocaban gue la pérdida de carga era mayor gue Ia carga
estdtica, lo gue provocaria gue el agua no circule, en
cambico i se proponia profundizas mas  la tuberia se
producian cortes sumamente desproporcionados, aumentdndose
el costo o excavacidn.

Be wbhicard tangues rompe-presicon en  iam

ahscisas 1 + H33.7F v en la abscisa 1 + 1621.17.
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Hedarda #. Curipoma 5.

Fosteriormente calculamos la tuberia para el
Framo de conduccion principal comprendido entre la gquebrada

Rambrdn — reservorio.

Datos ¢
3 conducir = 4 fts=

ool ey

oo s RN RO

e,

Ohscisa inicial= 1

Ahscisa Tinal = e

i
+
0

OCota inicial e

Dota Final ==

Los calculos se los realisd considerando un
solo didmetro de tubsria (ver cuadros VIED-Z-a fhasta VIITI-

et )

A continuacion realizaremos el calculo de

b

ios tangues rompe-presion, por @l método de la Pureau of

Feclamation para wun nimero de Froude mdximo de 9, con Ia

avuda de la Ffigura VIII-3, para @l diselSo contames con los

siguientes datos

Numero Abscisa Carga LCarga
Dindmica Estdtica

(m} {m)

A i+ HBEE.FX 30, P06
= 1 o+ H&H1.EF AFLFE5 42,4981

Debido a gue el tangue NE 2 serd &l que s td

sometido a mayor carga neta, haremos el disaefo de Jdicho
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tangue v adoptaremos sus dimensiones para el Langus NE I,
tomando en cusnta gue su diferencia de carga neta no o es
mayar. cabe indicar gue la tuberia deberia estar por 1o

menos de T oa 4 om oantes del tangus en pesicion horizontal.

H = ZF.725 m

g = 45 mm § dnterior nominali}

1. Velocidad media

im = 2,407 mos

L Velocidad ftedrica
Ve = ( 2 % g ¥ H )7
rempiazando valores tensmos

Ve = 2F. 210 mis > 20 m’s

Area transversal del chorero.

2
[

A4 =0 /7 VE

4. Profundidad del flujo o calado
g ={ A4 }7% i

o = O,0108 m

(¥

Namero de Froude

L
[

vt

Vg +d

Fr
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Fr = 84.78

Dehido a gque el nuamero de Froude es mayor
gue ¥, se hard el disefo en base a los caudales, utilizando
la Figura VIII-4, debido a gue el caudal transportado es
muy inferior al minimo con @l gue se puede ingresar en Ia
Figura gue es de 28317 ltrsseg, adoptamos las dimenciones
minimas gue se da en la

ey o

W= 4 pies = 1,22 m &% 1.20m

"

Ll s te valor abtenemos las demas

dimensiones &

e H o= F754 W

e & = 150 W

4. b = 3/8 W

b= 0,45 m

i
;
Ny
It
~
R}
Z

i Py

El esspesor minimo de las paredes es de & = 15 om.

&
£



fedardo A, Curipoma 5. Jorge H. Ordiofer 0. Fdga i@y

8.4 OBRAS ESFECIALES (ACUEDUCTOS SIFONES,

ALCANTARILIAS, ETC.)

Cuando al realizar la localiracicn del esje
de la conduccicon principal es 2 necesario  Corusar por

depresionegs naturales es 4dndispensable wtilizsr obras

.

gspeciales para 1 cruce de s5EAS, SUNGUE A veoes es
posible mover toda la alinescidn hacia arriba, o subir con
el canal por el cauce de la guebrada para pasar por debajo
e eésta con una alcantarilla o tunel o disminuir el tamaio
dee la obra. Sin esmbargo gsto no siempre es posible, pusde
presentar un desarrollo muy largo del canal o secciones de

grravacion muy grande, cuando la guebrada tiene los taludes

casi verticales.

Ern nusstro estudic wbtilizaremos -un PRS0
eievada‘para atravesar la guebrada Rambran, ubicado en el
FI#S0 cuya abscisa 1+ &50.70, el apoyvo ubicado en el
margen derecho s wbicard en el punto ndmero 40, el apoyo
e@n @l margen derecho se ubicara en el punto 47 cuyva cota @5
ZBI0, 52, tomando en cuenta lo siguienter gue el caudal a
tranﬁﬁmﬁtar @s sumamente pegquersc, gque el didgmetro de ia
tubsria a pasar s de 15 " vy gue el ancho a pasar s de
S.6m, wtilizaremos un paso elevado tipo, tomadeo de "FLANOS
TIFO FaRa  AEUS Y SANEAMNIENTD BASILO RURALY, FROYECTO
FASEASE, del Ministerio de Obras Fublicas, en el los cuales
sg presenta una seris de pasos elevado para determinados

archos de guebradas.,
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8.5 RESERVORIOS

Al reservorio se lo puede clasificar como
una obra de almacenamiento o regulacidn, pues pérmite
regular la utilizacidn del caudal del rieo, almacenando el
agua en dpocas de creciente y wutilirandola en &poca de

4
HEGULAR

En nuestro provecto wtilizaremos
reservorios de  hormigdn armado, debido & que las
condiciones topograficas nos impidiercn la construccicon de

. . 4 3
reservorios de material suelto lo gue traeria consigo un
elevado volumen de excavacion gue elevaria el costo del

provecto considerablemente.

Hemos previsto realizar 4 reservorios los
cuales estaran canectadbg en paralelo, funcionando  de los
mismos en un dia, la capacidad de cada reservorio es de
I17Zm3, el funcionamiento en si de cada reservorio se lo

indica en el capitulo IX.
8.5.1 CALCULD DE LA CAPACIDAD DE CARGA.

La rcapacidad de carga de cimentaciones
superficiales se la puede definir como el mdximo esfuerzo
que puede soportar el suelo sin gue falle su masa, Ia misma
gue estd en funcidn de la resistencia del suelo, de las
caracteristicas de la carga, ¥y de la profundidad en la cual

se hace la transferencia de la carga. Los reservorios serdn
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. ’/ . .
cuadrados y se los ubicara enterrados, & continuacion

mostramos un esquema de las dimenciones del tangue :

0.20 0.20

0.22
o
3

218
245

030
PO
1

1

0.20 20 0.20

94

____
-
N

Frimeramente debemos debemos determinar la

presion de trabajo (ton/mi), de la siguiente mansras

Lo Feso del agua
173 m2¥l tonsmi = 173 ton
mayvorando 1.7 ¥ 175 = 294,11 ton
L Feso de la losa
PARD, GHO, TED . 4 = HF. o019 ton
mayorando &3.619%1. 4= 8Y. 0687 ton
Fa Feso de la pared
(B8, 36~81 )2, 1582, 4 = 37,978 ton
mayorando 53.1489%1.4= S8Z5.18%9 ton
Feso total = 435, 336 ton

H

g trabajo 435,336 ton 7B88.35 m

g trabajo 4.938 ton/m?
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e ofe

FURLLPYEMIE 8
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gult = 45,567 fton/m?

T
i
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gadm = gult /S fs

gadm = 20.7% fon/m*

Adoptamos el ohtenido por sl watodo os

g2.5.2 CALOIE O ESTRUCTURAL DEL RESGERVORIO
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al CALCULO DEL TANRUE PARA EL PRIMER ESTADO CRITICO

(LLENO DE AGUR)

Fara el calculo del tangue lleno no se
considera el empuje de la tierra como contrarresto del
enpuije del agus, debido a que los suelos (especialmente los
finos en terrapléni) tardan wun  tiempo considerable en
alcanzar su consistencia definitiva, lo cual produciria 1

agrietamiento de las paredes:

Datos &

2.4 m

i

Altura del agux (h)

il

Altura del tangue (ht) 2,40 m
Fresion mdxima del agua para la Flexidn en &1

plano horizontal

=k *h *Ah * Bel
h#

o
+1

L

B =6
» =

2

Da O1F

o
i

39.88 kg/m?

n
i

Dividiremos la pared en una serie de marcos

horizontales
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los marcos
thierros h

en

a3

i1on

esgui

les por Io tanto

tracc

Medardo A. Curipoma 5.

i3
Ear: mnemesins de ks paredeos

a.l Momentos

flexion y

de

horizontales

i tas

Momentos de flexién en

adentrol

¢ P o# jh

i
—
1z

ME

Donde I e i son momentos de inercia de las

transvérsales de las paredes de longitud L y 1,

secciones

son igua

i

para nuestro caso I e
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Momentos en el centro de los lados de Iluz L o I

ML == »P xJh »L? - ME

MI == P x2h x1? - ME

Momentos de traccidn en los lados L y 1

mzp*jgz.*z,
1-1.-._1.';1‘.%"_1_1_

RESUMEN DE ESFUERZOS EN LOS MARCOS HORIZONTALES

PARA EL FRIMER ESTADU DE CARGA

Ne | Ah h P KE [,/ M L T

Rarco () {a} | (kg/et)} {kg.a} {kg.s5) {kg.g) (kg} | (kg}

1 050 | 214 | 39.88 | -134.61 | 47.30 £7.30 | 89.74 | 89.74

0.50 | 1.6¢ | s0.55 | 1300 | 5055 | 5655 | 48.75 | 48.73

L3S ]

3 0.50 | 1.14 21.21 -71.58 w79 | 39.79 47,72 | 472

4 0.64 | 0.64 11.87 -51.29 23.65 25.45 J4.19 | 34.19
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‘@.2 Momentos en los porticos verticales em U
2 O If2 \ h
4
VA et 1
F +——-—s TF

Momentos de empotramiento

MARCOS VERTICALES EN U

{hierros ~Racia

adentro) se

calculan como sometidos a la presidn maxima para la Flexion

en el plano vertical

Momentos en el
Al tura de la losa
Feso del agua

Feso propio

_ 1
Q'—cia;h*ﬂ+1

MA = -2 »& * hi
g Ik

2095.92 kg/m?

MA = — 1593.48 kg.m

centro de la losa

QGL3C m

=g

S135.80 kgsm

T

FRG, 00 kgsm

oy
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Subpresion H -1 067,90 kgldm

Sabrecarga final (W): 1787.%0 kg/m

Lado mayor y menor respectivamente

1

MF o +W +L? -MA
ME =% xW x 12 - MA
MF = 16509.02 kg.m

Mf = 16509.02 kg.m

Tracciones de fondo por metro de anchura en los dos

sentidos

TF = q % h/2

Distancias & ¥ b, a las paredes mayor y menor de las

lineas del momento nulo en la losa de fondo

-
5

. =
;Lh

=Y
!

o
by
=
&
3
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bB) CALCULO DEL TANGUE FARA EL SEGUNDOD ESTARDO

CRITICO ¢ VACIO }

a.l Momentos de flexidn y traccidn en Ios marcos

horizontales

SDiguiendo el mismo procedimiento anterior,
v considerando que los unicos esfuerzos se deben al empuje

del suelo se ohtuvieron los siguientes resultados :

Fo= presicon maxima del suelo para la fFlexidn en el
plano horizontal

P = 49.30 kg/m?

Calculo de momentos de flexidn y momentos de traccidn

Momentos en el centro de los lados oe Iuz Lo oo 1

ML =—-§- *P »h *xL? + ME

m% *P xh »12 + ME

M1

RESUMEN DE ESFUERZOS EN LOS MARCOS HURIZDNTHLES

PARA EL SEGUNDO ESTADO DE LARGA

NO F o N HE M ] i 1

aarcao (s} {0} {kg/n?) {kg.a) {kg.n} {kg.s) {kg} {kg)

1 0.30 | 2.14 49.30 166.39 -83.19 -83.19 | 110.92 | 110.92
2 0.50 | 1.64 37.76 127.43 ~63.72 -63.72 84.96 84.96
3 0.50 1 1.14 26.22 88,48 -44.24 -§4.24 38.99 58,99

4 0.64 | 0.44 14.68 63.40 =31.70 -31.70 47.27 47.27
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b.2 Calculo de momentos de los pdrticos verticales en u

Momentos de empotramiento (higrros hacia afueral se
caloculan como sometidos a la presidn mdxima para la

flaxicn en el planco vertical.

_ 1
q-g‘b*h*ﬁ+1
1

MA = "5 * q * hmuro2

q = 2390.70 kg/m?

MR = 2487.07 kg.m

Momento de empotramiento en unidn losa pared

g’ = 1DEMACLNE g’ = 368.46 kg/m
g" o= 12RMASTNE q" = 3468.46 kg/m

Momentos en el centro de Ia losa (lado mayor y mencr
respectivamente)
MF = 178 ¥ g & L2 MF = ZF30.61 kg.m

H¥ 158 % g % I™F Mf = ZFZI0.561 kg.m

H

Tracciones de fondo (por metro de anchura en los dos
sentidos )} |

TF = g * h/2 TF = F108.84 kg

Distancias a y b, a las paredes mayor y menor de las
lineas del momento nuleo en la losa de fondo

1.014 m

!

=]

b 1.014 m



Aedardo A. Curipoma §. Jorge H. Orddiez 0. Fdgrd1¥

c. ARMADO DEL TANBUE FARA EL FRIMER ESTADO DE CARGA

- Marcos horizontales :

Frimer marco

Datos ¢
ME = 134.61 kg.m
o = 13 om { contacto con el agua)l
s = 0,8
omin = 147 fFy
cmin = Q.00333

ME = 134481 fkeg.cm

H

ME L 1. 4¥ME

MEL

18845 kag.cm

Calculo de la cuantia de acero o para las

paredes con la siguiente expresidn :

2
0.59¢bd2%p? ~¢bd? fy p + MEu =0

Ohteniendo:s
o= 0, Q00030 omIn armames con el minimo
As = O, 003IZRIO0KIT
As = 4,33 om¥

1 ¢ 12 @ 25 cm

Esta armadura se la conserva en todos los
marcos, debido a8 que este momento es el mayor y se lo armo

con la armadura minima.
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Porticos en U =

Datos f

MA = JHSPE. 48 Eg.m

o = 15 cm { contacto con el
i =

omin = 14.5Fy

omin = 0, Q0357

Ma = [H9548 kg.cm

MAw = 1.,49%MA

MAU = FEI087.Z0 kg.cm

Momento resistente

Mr = R ¥ b ¥ o2

Ru = 54,349

My = 54.,3F9¥10081T7
Mr = 918499.215 kg.cm

Ohteniendo:

4

~ o= (0, 0.

i

'

Ag = 0,003

i

ah >

2> MAu ok

oman

bt

S¥ICOKL!

4. 74 cm?

1 g 12 @ 20 cm

Chequen al corte

Esfuerzo real
17 =

V= 4485.269 kg

¥ I m & 2.149 m

agia }
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i.4 & ¢

i
i

A

e = GIFR.IFT kg

VB T 5B =d

vu = 5.882 kg/cm

Fafusrzo admisible

vio o= QLB ¥ ( Flo 0.5

ve = F.68 kgsfcm? > Vu ok

Fsta armadura se la colocard en los dos
santideos debido a gue los momentos son Iiguales por ser el

tangue cuadrado.

Tracciones de fondo {tomaremos Ia mdxima ) =

‘ﬂﬁﬁaﬁ K
TL = 8%.759 kg
As = T1 7 fy
Am = 0, 0214 cm?
Resulta wuna  armadura insignifticante, Ia
misma gue s ahsorbida por la armadura por contraccion y

temperatura

=
=

Armadura por contraccicon y temperatura

Armadura en las paredes:

Ast = C.Q0I8 ¥ h ¥ B



fladardo f. Curipoma S. Jorge M. Orddies 0.

Fdgedls

Ast = 00,0008 ¥ Z0 & 100

Ast =

Cara interior = 1508 § (F.6) = 1.8 om?
1 g 8 & 30 cm
Cara exterior = ¥ (F.a)r = Zo4 om?

I g4 8& EG cm

Armadura en 1la Iosa :

0.0018 % h ¥ B

Ast

MAmt o= Q,0018 % 0 & 100

H

Ast SGud om*

Cara interior = 173 % (5.4 = J.8&8 om?

14 8 @25 cm

T

axtoricor = D78 %

Ve 3

Cara (5.4) = omE

1 g 8 @20 cm

Dl

para el segundo estado de carga {tangue

andlisis

realizado segun los momentos

vaciol, v siguiendo

@] mismo procedimiento anterior para calocular los hievros

de refuerzo, se lo ubicard el armado en sentido contrario.
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"W' is the inside width of the basin (ancho del tanque)
"D" represents the depth of flow entering the basin and is .the

~ square root of the flow area
"v" is the velocity of the incoming flow
The fallwater depth [s unconfrolled.

&

Gréfico: VIII-3 Desiny widih of basin
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VALORES DE LOS FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

SEGUN DIVERSOS AUTORES
Tabla VIF - 1
Factor Teoria Tipo de Angulo de friccion interna (#)
gimiento [ § 0 15 20 25 30 35 40 45
Terzaghi
F. General Superficiales | 57 | 78 | 86 | 129|177 | 261 | 372 | 678 957 | 1723
F.Local y profundos 57 | 67 1 80 | 87 | 1181148190 252 349 51.2
Meyerhof Superficial
farge 57 1 78 | 96 [ 128 17.7 ] 261 | 372 678 967 | 172.3
Ne profundo(N¢) | 57 | 67 | BO | 97 {118 148|180} 262 34.8 61.2
Brinch Superficiales
Hansen vy profundos 5.1 65 | 83 | 1101148207 300 d61 | 753 | 1388
Berazantzev Profundos 80 | 95 | 1251 160 | 220|340 560 | 1000 { 190.0 | 4000
Beli Superficiales
y profundos 40 | 47 1 67 1 70 | 88 | 110] 146 | 165 220 320
Terzaghi
F.General Superficiales | 10 | 16 | 27 | 44 | 74 | 127 ] 225 414 813 | 1733
F.Local y profundos 10 { 14 | 28 | 27 | 38 | 56 | 83 128 205 35.4
Meyerhof Superficial
largo 10} 17| 28| 50| 73 | 110 | 180 400 700 | 1164
Ng arofunde (Ngy | 10 | 19 | 24 | 70 | 110|300 | 680 | 1200 | 4000 | B75.0
Brinch Supetficiales
Hansen v profundos 10 | 16 1 25 | 38 | 64 | 107} 1841 333 64.2 1 13438
Berezantzev Profundes - - - 60 | 85 [ 17013201 700 | 2000 | €000
Bell Superficiales
y profundos 18 (151 20 | 30| 40 | 65 1| 90 14.0 210 32.0
Terzaghi
F. General Superficlales | 00 | 05 | 12 | 25 | 50 | 87 | 197 | 424 | 1004 | 2975
F. Local _y profundos 00 { 021 05 | 68 |17 | 32 | 67 18.1 18.8 37.7
Meyerhef Superficial
N¥ large - - - 1.1 3.0 | 75 1 180! 500 | 1000 | 2700
Erinch Supserficiales
Hansen v profundos 0.0 0.1 0.5 14 3.5 8.1 18.1 4G.7 854 240.8
Berazantzev Profundos - - - - - 17.01 320 | 700 | 2000 | 70C.0
Beill Superficiales
y profundes 10} 151 22 | 34 | 60 | 80 | 130} 250 42.0 80.0




PROYECTO DE MINIRRIEGO " YANATRONCO *
DISERO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA
TRAMO : "YANATRONCO "- " RAMBRAN ~

N°demndes: 98
N°de tramos: a7
Minima Veloc: 06 ms
Maxima Veloc: 3 mA
Candal : 3 Lit/seg Cuadro VII-1-a
Coef. HW . 160
N® N ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST. HOR DIAM DIAM v S HF CARGA CARGA
TRAMO NUDO | PARCIALES ACUM __ms.nm ACUM, (pulg) | INT{mm) misS mim m ESTATICA(m ) | DINAMICA(m)
1 50.00 2020.400 0.00 4 90.40 0387 0002 0.000 0.000 0.000
1 10.00
' 2 80.00 2019.248 10.00 4 8840 03687 0002 0018 1.154 1.138
2 10.50
3 70.50 2018.679 2050 4 9840 0387 0002 0034 o7 0.867
3 950
4 80.00 2819870 30.00 4 8940 0387 0002 0040 0.730 0.601
4 14.00
5 94.00 2819.940 44,00 4 99.40 0387 0002 0072 0.480 0.368
5 6.00
B 10000 2018676 50.00 4 9340 0387 0002 0.082 0.724 0.642
6 10.00
7 11000  2818.178 80.00 4 98.40 0387 0002 0009 1.222 1.123
7 10.00 '
8 12000  2018.457 70.00 4 98.40 0367 0002 0.115 1.943 1.828
8 7.92
: 9 12792 20183283 77.92 4 8940 0307 0002 0128 1.077 0.949
9 12.08
10 140.00  2818.307 80.00 4 9840 0387 0002 0.148 2.003 1.945
10 7.84
11 14764  2019.077 97.64 4 8840 0387 0002 0.181 1.323 1.162
11 12.186
12 160.00 2818323  110.00 4 9940 0387 0002 0181 2.077 1.608
12 9.74 _
13 169.74 2018808 118.74 4 9040 0387 0002 0.197 1.492 1.285
13 10.26
14 18000 2818743  130.00 4 8040 0387 0002 0214 3.857 3.443
14 10.00
B 18000  2018.271 140.00 4 9840 0387 0002 0231 4128 3698
15 10.00
16 20000 2918.238  150.00 4 8940 0387 0002 0247 4182 3915
16 6.04
17 20604 2018205  156.04 4 8040 0387 0.002° 0257 2185 1.938
17 13.96
18 22000 2818600  170.00 4 g8.40 0387 0002 0280 3.800 3520
18 -~ 10.00 :
19 23000 2918804  180.00 4 8840 0367 0.002 0.208 3.508 3.300
19 10.00 "
20 24000 2818170  180.00 4 99.40 0387 0002 0313 222 1.808
20 12.33 .
21 25233 2018236 20233 4 99.40 0387 0002 0.333 2165 1.832
21 7.67
26000 2018184 21000 4 99040 0387 0002 0348 2218 1.870
10.00
27000 2018418 22000 4 9840 0387 0.002 0362 1.881 1818
23 10.00
24 20000 2817589 23000 4 99.40 0397 0002 0379 2811 2.432
24 6.45
25 28645 201782 23645 4 9840 .0387 0002 0389 2571 2182
p.i] 13.56 .
30000 2017410 25000 4 8940 0387 0002 0412 2,990 2578




PROYECTO DE MINIRRIEGO " YANATRONCO "

DISENO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA

TRAMO : "YANATRONCO ". " RAMBRAN - Cuadro VIIL1 b
N* N° ABSCISAS | ABSCISAS COTAS DIST, HOR | DIAM DIAM \4 S HF CARGA CARGA
TRAMO | NUDO | PARCIALES ACUM msnm ACUM. (putg) ] INT{ mm ) mis mim m ESTATICA(m) | DINAMICA(m )
pi] 30000 2817410 25000 4 99.40 0387 0002 0412 2880 2578
2 5982 :
pig 30582 2017941 25592 4 8940 0307 0002 0422 2.458 2.037
pls 7.10
313.02 2817560 283.02 4 89.40 0367 0002 0433 2820 2367
pol 6.98
32000 2817284 27000 4 89.40 0387 0002 0445 3.108 2681
10.00
33000 2817213 28000 4 8940 0387 0002 0461 3187 2726
10.00
31 34000 2817517  280.00 4 89.40 0367 0002 0478 2.6683 2.405
31 10.91
32 35081 2817713 30081 4 8940 0387 0002 0458 2667 213
32 8.01
35892 2017578  308.02 4 8940 0387 0002 0509 2822 2313
11.08
37000 2917.379 320.00 4 9940 0387 0002 0527 3.021 2.484
5.08
37508 2817.282 325.08 4 8940 0387 0002 0535 3108 2573
12.18
38724 17648  337.24 4 99.40 0387 0002 0555 2.752 2197
12.76
37 40000 2816970 350.00 4 99.40 0387 0002 0576 3.430 2854
37 580
38 40590 2017873 35580 4 89.40 0367 0002 0568 2527 1.841
38 14.10
42000 2817187 37000 4 9840 0387 0002 08609 3.213 2604
8.12
40 42812 28171407 37812 4 88.40 0387 0002 0824 3.283 2,669
40 B.32
41 43544 2016997  305.44 4 9940 0367 0002 0836 3.403 2.768
41 14.56
42 45000 2816081  400.00 4 9940 0367 0002 065 4.338 3.680
42 10.00
43 46000 2817.081 41000 4 9940 0387 0002 0875 3.330 2.664
43 10.00 :
44 47000 2016258  420.00 4 98.40 0387 0002 0682 4.142 3.450
44 421
45 47421  2016.307 424 4 99.40 0387 0002 0693 4.083 3.384
45 578
46 48000 2014378 430.00 4 89.40 0387 0002 0709 6.021 5313
46 12.34
7 40234 2014801  442.34 4 99.40 0367 0002 0728 5.589 4.870
47 7.68
- 48 50000 2014.451  450.00 4 89.40 0387 0002 0741 5.849 5.208
40 10.00
48 51000 2013.744  460.00 4 89.40 0387 0002 0758 6.656 6608
48 5.87
5 51587 20144680 46567 4 89.40 0387 0002 0767 5911 5144
50 1413 '
51 53000 2012868  480.00 4 98.40 03067 0002 079 7.431 6.640
51 7.72
52 §37.72 2814178 487.72 4 9940 0387 0002 0803 6.221 5.418
52 1228
53 55000 20913683  500.00 4 8040 0387 0002 0824 8.717 5.683
53 10.00 .
54 56000 2814208  510.00 4 899.40 0387 0002 0840 B6.101 5.261




PROYECTO DE MINIRRIEGO " YANATRONCO "

DISERO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA

TRAMO : "YANATRONCO * - " RAMBRAN ~ Cuadro VIIL1c
N° N® ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST, HOR DIAM DIAM v $ HF CARGA CARGA
TRAMO NUDO | PARCIALES ACUM menm ACUM, _(puig) INT{ mm ) miS mim m ESTATICA(m ) DMA( m}
» 56000 2014208  510.00 4 9340 0387 0002 0840 6.101 5.261
54 12,02 '
S 87202 2014438 52202 4 9940 0387 0002 0880 5.961 5.101
7.98
580.00 2014081  530.00 4 8840 0387 0002 0873 8.319 5.448
13.47
57 50347 2014001  543.47 4 9940 0387 0002 088 8.398 5.504
57 15.50 :
58 608.97 2013583  558.97 4 8340 02387 0002 0821 6.817 5.698
11.03 :
62000 2012808  570.00 4 0940 0387 0002 0839 7.491 B.552
10.00
63000 2012683  580.00 4 9940 0387 0002 0955 7.717 B.762
8.30
81 63830 2012930  588.30 4 8940 0387 0002 0969 7.470 8.501
81 11.70
2 650.00 2912123 __600.00 4 9940 0387 0002 0988 8.277 7.280
62 10.00
63 66000  2911.320  $10.00 3 8300 0554 0004 0040 8.083 8.043
83 13.67
64 67387 2011626  623.67 3 8300 0554 0004 0095 7586 7.491
84 6.13
65 680.00 2011610  630.00 3 8300 0554 0004 0.118 7.802 7683
85 10.00
6 69000 2011728  B40.00 3 83.00 0554 0004 0.159 7.683 7524
86 10.00 :
67 70000 2010820  650.00 3 8300 0554 0004 0.198 8.583 8.385
87 6.35
706.36 2811538  656.35 3 g3.00 0554 0004 0223 7.876 7652
13.85
72000  2011.218  670.00 3 8300 0554 0004 0277 8.193 7.915
13.04
70 73304 2810771  683.04 3 8300 0554 0004 0329 8.841 8.312
6.98
71 74000 2010784  680.00 3 8300 0554 0004 0357 8618 . 8.261
7 13.38
75338 2010724  703.38 3 8300 0554 0004 0410 8.688 8.278
72 8.62
76000 2010636  710.00 3 83.00 0554 0004 0438 8.776 8.340
73 8.16
74 76018 2010858  718.18 3 8300 0554 0004 0472 8.754 8.282
74 - 10.84
76000 2010372  730.00 3 8300 0554 0004 0515 9.040 8.525
75 10.00
78000  2010.182 ° 740.00 3 8300 0554 0004 0555 9.220 8.685
76 10.00
77 800.00  2808.749  750.00 3 83.00 0554 0004 0594 9.663 9.068
77 5.80
80580 2909502  755.80 3 8300 0554 0004 08617 9,820 8.202
78 7.62 '
81342 2008528  763.42 3 83.00 0554 0004 0648 0.884 9.236
79 4.48
81780  2009.08  767.90 3 8300 0554 0004 08685 10.332 9.668
80 12,51 :
81 83041 2008980  780.41 3 8300 0554 0004 0715 10.432 9.717




PROYECTO DE MINIRRIEGO " YANATRONCO ©
DISERO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA

TRAMO : "YANATRONCO " "RABMBRAN " Cuadre VIIL1-4
N® N* ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST. HOR DAM DIAM v S HF CARGA CARGA
TRAMO | NUDO | PARCIALES ACUM menm ACUM, (dg) | INT{mm ) mis mim m ESTATICA({m) | DINAMICA({m )
81 83041 2008980 78041 3 €300 0554 0004 0715 10432 8717
81 9.59
82 84000 2008836 79000 3 6300 0S54 0004 0753 10574 9.621
82 10.92
o 85002 2008618 80082 3 6300 0554 0004 0796 10594 9.797
8 8.08
84 86000 2008515 81000 3 6300 0554 0004 0832 10807 10.084
84 10.69
& 7068 2808006 62089 3 €300 0554 0004 0875  11.406 10.531
;3 10.38
86 89107 2007781 83107 3 €300 0554 0004 0916 11631 10715
, 8.93 _
67 88000 2007056 84000 3 €300 0554 0004 0851 12366 11.405
87 8.20
89620 2007315 84620 3 €300 0554 0004 0976 12007 11.121
88 13.60
61000 2008636 68000 3 €300 0554 0004 1030 12578 11.545
89 10.00
92000 2808570 67000 3 €300 0554 0004 1070 12842 11772
80 15.08
91 93500 2006508 88508 3 €300 0554 0004 1130 12803 1773
91 9.54 :
02 4463 2006141 80463 3 6300 0S54 0004 1168 13271 12,103
92 11.08
g3 95671 2008047 90571 3 6300 0554 0004 1212 13365 12.153
0 1429
04 97000 2805447 92000 3 €300 0554 0004 1268 13965 12607
04 10.78
g5 83078 2005261 83076 3 6300 0554 0004 1311 14151 12840
9 13.34
%6 9410 2005278 94410 3 6300 0554 0004 1384 14134 12770
% 5.90 , :
o7 100000 20046444 05000 3 G300 0S54 0004 1387 14767 13380 -
o7 10.00
101000 2004001 98000 3 300 0554 0004 1427 15411 13.984
10.84
102084 2003684 67084 3 6300 0554 0004 1470 15528 14,068
8.18
100 103000 2003038 98000 3 6300 0554 0004 1506  16.374 14,668
100 10.00
.10 104000 2003061 98000 3 6300 0564 0004 1546  16.351 14,606
101 10.00
L 102 105000 2002561 100000 3 6300 0554 0004 1565 18831 15.245
102 10.00
103 108000 2002458 101000 2 5700 11476 0026 0247 15388 15.121
103 478
104 108478 2802308 101478 2 6700 1176 002 0385 15428 15,063
104 15.22
105 108000 2901837 103000 2 5700 1476 0025 0741 15989 15.248
105 10.00
106 1090.00 280184 104000 2 5700 1176 002 0888 15098 14,998
108 8.22
107 108822 2802005 104822 2 5700 11476 0026 1181 15821 14,630
107 5.76
108 110398 2002133 105398 2 6700 1476 0025 1334 15683 14.360
108 6.02
108 111000 2001934 106000 2 6700 1476 0025 1483 15802 14.410




PROYECTO DE MINIRRIEGO " YANATRONCO *

DISENO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA

TRAMO : "YANATRONCO " - "~ RAMBRAN " Cusdre VIIL1.¢
l_: N® ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST. HOR DIAM DiAM v S HF CARGA . CARGA
TRAMO | NUDO | PARCIALES | ACUM menm ACUM. | (puig) | INT{mm) ] miS | mim m ESTATICA{m) | DINAMICA(m )
108 141000 2001934 108000 2 5700 1176 0025 1.483 15.692 14.410
108 10.00
110 112000 20801228 107000 2 5700 1476 0025 1730 18.597 14.858
110 10.61 '
1114 113061  2901.157 108061 2 5700 1176 0025 1802 16.669 14.678
111 753
112 1138.14  2001.144 108814 2 5700 1476 0025 2178 18.682 14.505
112 10.90
113 114804 2900687 1098.04 2 8700 1478 002 2447 17.238 14.782
113 10.96
114 1160.00 2000031 111000 2 6700 1176 0025 2718 17.785 15.077
114 783
115 1167.63 2000.085 111763 2 5700 1176 0025 2807 17.761 14.855
115 9.32
116 117685 2809.507 112695 2 5700 1176 0025 3137 18.228 15.093
118 8.42
117 118537 2899683 113537 2 §7.00 1178 0025 3345 18.137 14.793
117 10.50
118 119587 2898.456 114567 2 6700 1176 0025 3.604 18.370 14.766
118 413
119 120000 2898361 115000 2 6700 1176 0025 3.708 18.465 14.759
119 10.00
120 121000 2098733 1168000 2 5700 1176 002 3953 19.083 15.140
120 11.71
121 122171 2898439 117171 2 5700 1478 0025 4243 19.397 15.145
121 9.70 ,
122 1231.41 2897975 118141 2 5700 1476 0025  4.482 19.851 15.389
12 8.50
123 124000 2897.431 118000 2 6700 1178 0025 4895 20.395 15.701
123 10.00
124 125000 2098868 120000 2 5700 1176 0025 4942 20.958 18.017
124 10.00
125 126000 2696316 121000 2 5700 1176 0025 5.1689 21510 16.322
125 10.00
128 127000 2895831 122000 2 5700 1176 0025 5436 21.695 16.459
128 9.58
127 127858 2895736 122058 2 5700 1178 002 5673 22.080 16.418
127 8.74
128 128932 288522 123832 2 §700 1178 002 5813 22,608 16.683
128 10.68
129 130000 2094432 126000 2 6700 1478 0025 6.177 23.394 17.217
128 7.18 :
130 1307.18 2804272 125718 2 5700 1176 0025 B6.355 23.554 17.200
130 8.17 :
131 131535 2893911 1285356 2 5700 1476 0025 6557 23.015 17.359
131 9.48
132 132483 2003481 1274683 2 5700 1178 002 6791 24.345 17.565
132 10.74
133 133657 2892823 128557 2 5700 1176 0025 7.0%6 24.903 17.647
133 4.43
134 134000 28025093 128000 2 5700 1176 0025 7.166 25.233 18.068
134 10.00 _
R 1360.00 2892843 130000 2 5700 1176 0025 7.413 25.163 17.771
135 10.00
138 1360.00 2892176 131000 2 5700 1476 002 7660 25650 17.991




PROYECTO DE MINIRRIEGO " YANATRONCO ~

DISERO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA

TRARO : "YANATRONCO " - " RAMBRAN " Cuaive VIIL1.£
N® N® ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST. HOR DIAM DIAM Y S HF CARGA CARGA
TRA@ NUDO PARCIALES ACUM msnm ACUM. w INT{mm ) méS mim m ESTATICA{ m ) DlNAl_mCAL m)
136 136000 2892176 131000 2 5700 1176 0025 7.860 25.650 17.991
136 10.00
137 137000 2891.354 132000 2 5700 1478 002 7.807 26.472 18.566
137 10.00
138 138000 288066 133000 2 5700 11478 0025 B8.154 27.166 19.012
138 8.79
139 138979  2890.016 133879 2 5700 1176 0025 8.39 27.810 18.415
138 10.21
140 140000 2689611 135000 2 5700 1176 0025 8648 28.215 18.567
140 10.83
141 141083 2088705 138083 2 5700 1176 0025 8918 29.031 20.118
141 9.17
142 142000 2688.002 137000 2 5700 1176 00% 9.142 20.824 20,662
143 18.32
144 143832 288575 138832 2 5700 1476 002 9520 32.076 22.457
144 13.96
145 145328 2884185 140328 2 5700 1178 002 9985 33 841 2677
145 8.72
146 1460.00 2883535 141000 2 5700 1176 0025 10.131 34.291 24.161
148 10.00 ,
147 147000 2882502 142000 2 5700 1176 0025 10378 35.234 24857
147 1298
148 148206 2081884 143298 2 5700 1476 002 10698 35.942 25.244
148 7.04 ,
149 149000 2880097 144000 2 5700 1178 002 10872 36.820 25957
148 9.64
150 149884 2861220 144984 2 5700 1176 002 11115 36507 25.482
150 1362
151 151366 287987 1463668 2 5700 1476 0025 11.457 37.956 26.500
151 6.34
152 152000 2878.802 147000 2 56700 1176 002 11813 38.924 27.311
152 10.00
153 153000 2877.895 148000 2 5700 1176 002 11.860 39.831 27.971
153 10.00
154 154000 2078232 148000 2 8700 1176 0025 12.108 41584 20.487
154 : 7.84
155 1647.84 2075549 149784 2 5700 1176 0025 12.301 42277 29.976
155 5.89-
L 158 1563.73 2874474 150373 2 6700 1178 0025 12447 43.362 30.906
158 9.18
157 156291 2869.446 151291 112 4600 1805 0070 0544 35.934 35.289
157 7.08
158 157000 2864484 152000 112 4600 1805 0070 1.142 4962 3.820
158 1000 )
159 158000 2856662 153000 112 4600 1805 0070 1844 12.784 10.940
158 260
160 158280 2855190 153280 112 4600 1805 0070 2027 14.256 12.228
160 7.40
161 158000 2849.434 154000 1172 4600 1805 0070 2546 20.012 17.466
161 10.00
162 : 1600.00 2841988 155000 112 4600 1805 0070 3248 27 480 24.232
182 10.00 '
163 161000 2833638 158000 112 4600 1805 0070 3950 35610 31.660
183 11.19 .
164 162119 2826085 157119 112 4600 1805 0070 4736 42.481 37.725




PROYECTO DE MINIRRIEGCO " YANATRONCO "

DISENO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA

TRAMO : " RAMBRAN " - RESERVORIO

N?de undos : 88
N?&e tramos: 97
Mintma Veloc: 0.6 wmb
Maxima Velec: 3 ms
Caudal 4 Lit/seg Cuadyo VIII-2-a
Coef. BV _: 1560
,_-iN" N® ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST, HOR §  DIAM DIAM A S HF CARGA CARGA
| TRAMO NUDO PARCIALES ACUM m, 5.h,m ACUM, {puig) } INT{mm) mis mim m ESTATICA{ m } DINARICA( m )
1 16683.32  2807.538 0.00 3 85.60 0695 0006 0000 0.000 0.000
i 11.85 .
2 1675.27  2006.184 11.85 3 85.80 0685 0006 0068 1.354 1.285
2 13.67
3 1688.94 2805275 2562 3 85.60 0895 0006 0.149 2283 2114
3 11.06
4 1700.00 2005273  36.68 3 85.60 0885 0006 Q213 2265 2.052
4 10.00
) 171000 2804947  46.68 3 85.60 0885 0008 0271 2.591 2320
5 10.00
6 172000 2804950 5668 3 8560 0685 0006 0320 2.508 2258
6 10.26
7 173026 2804770  66.83 3 85.60 0695 0006 0368 2.768 2378
7 075
8 1740.00 2804510  76.68 3 8560 0895 0006 0.445 3.028 2583
g 10.00
8 - 1750.00 2804.460 6668 3 85.60 0885 0006 0503 3.048 2545
9 : 11.70
10 1761.70 2804248  98.38 3 85.60 0885 00068 0571 3.268 2718
10 12.02
11 1773.72  2604.391 110.4 3 85.60 0695 0008 0841 3.147 2.506
11 6.28
12 1780.00 2803.804 116.68 3 8560 0695 0006 0678 3.834 2958
12 11.42
13 1791.42 2804283 128.1 3 8560 0885 0006 0.744 3.255 2511
13 11.22
14 1802.64 2804146  138.32 3 85.80 0695 0006 0809 3382 2583
14 7.38
18 1810.00 2803.847 14668 3 86.60 0685 0006 08582 3.691 2838
15 10.00
16 182000 2803.837 156.68 3 85.80 0685 0008 0810 3.701 2.791
18 10.00
17 1830.00 2803.771  166.68 3 85.60 0B8S 0006 0968 3.767 2799
17 16.11
18 1846.11 2803508  162.79 3 8560 0BSS 0006 1.081 4029 2968
18 12.87
18 185898  2803.387 185.66 3 85.80 0695 0006 1.136 4.141 3.005
18 16.34
20 187532 2803.279 212 3 85860 0895 0006 1.231 4,259 3.028
20 14.68 .
21 1800.00 2802408 226.68 3. 85.60 0685 0006 1318 5.132 3.6818
21 12.48
22 1002.48 2802701 23817 3 85.80 0685 00068 1.368 4837 3.448
22 7.51
3 1810.00 2802162 246.68 3 85.60 0895 0006 1432 53786 3944
23 10.00
24 1920.00 2801832 256.68 3 85.60 0685 0006 1.491 5.906 4.415
24 7.68 .
192768 2802046 264.36 3 85.60 0695 0006 1535 5.492 3.967
25 12.32
1840.00 2801311  278.68 3 8580 0B85 0008 1.807 8.227 4620




PROYECTO DE MINIRRIEGQO " YANATRONCO ™

DISERO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA

TRAMO : " RAMBRAN " - RESERVORIO Cuadre VII-2.b
Ne Ne ABSCISAS | ABSCISAS COTAS | DIST HOR] DIAM DIAR v s HF CARGA CARGA
TRAMO | NUDO | PARCIALES ACUM ms.nm ACum. 1 (pul INT(mm ) mis mim m ESTATICA({m ) |} DINAMICA(m)
26 184000 2801311 27668 3 8580 0885 0006 1607 6.227 4820
26 8.80
7 1948.80 2801123 28548 3 560 0885 0006 1658 B.415 4.757
pis 11.20
28 1860.00 2801.243 29B.88 3 8560 0885 0006 1723 B.285 4572
10.00
1970.00 2800.671 306.68 3 8560 083 00068 1.7681 6.667 5.086
10.00
30 1980.00 2799969 316.68 3 @560 0885 0006 1838 7.669 5730
10.00
31 1880.00 2800013 32668 3 8560 0685 0006 1687 7.525 5628
31 13.40
32 2003.40 2790683  340.08 3 8580 0B85 0006 1975 7.845 5.870
32 8.87
3 201227 2789708 34885 3 8560 0695 0006 202 7.828 5.803
33 773 ’
34 - 202000 2798.041 35668 3 8580 0885 0008 2071 9.497 7.426
34 10.00 .
35 2020.00 2788.246 366.58 3 8560 06885 0006 2128 8.292 6.183
35 10.00
36 2040.00 2798.824 276.68 3 8580 0685 0008 2187 8714 6.527
36 10.00
37 206000 2708043 366.68 3 8560 0685 0008 2245 8.685 8.350
37 8.64
38 206884 2708751 38562 3 8560 0695 0006 2207 8767 6.480
38 11.16
38 2070.00 2708276  406.68 3 8560 0885 0006 2382 9.262 6.900
39 13.30
40 2083.30 2788584  419.98 3 8680 0885 0006 2430 8.044 6.505
40 8.68
4 200188 2708478 42866 3 8580 0685 0006 2489 9.058 8.570
41 8.02
42 210000 2798551  436.88 3 8580 0685 00068 2536 8.097 6.451
42 10.00
43 2110.00 2798.227 44669 3 8580 0695 0006 2504 8.31 6.717
43 10.00
44 212000 2788.067  456.690 3 8560 0685 0006 2652 8.471 6.818
44 16.73
45 213573 2788106  472.41 3 8580 0B85 0006 2743 0.432 5.689
45 427
45 214000 2768.203  476.68 3 8560 0695 0006 2760 9.245 6.477
46 10.00
47 2150.00 2797.276  466.68 3 8560 0B85 0006 2826 10.262 7.438
47 10.00 .
48 2160.00  2797.03  495.68 3 8580 0895 0008 2884 10.508 7.624
48 10.00
48 217000 2796643  506.68 3 B560 0885 0006 2942 10.885 7.953
19 10.00
50 2180.00 2787.081 516.68 3 8560 0685 0.0068 3.000 10.447 7.447
50 11.07
51 218107 2797.27  S21.75 3 8580 0B85 0006 3.085 10.268 7.203
51 883
52 2200.00 2797.381 536.6B 3 8560 0B85 0006 3.117 10.147 7.030
52 10.00
53 221000 2797.414 54668 3 8560 0885 00068 3.175 10.124 8.848
83 B8.98
54 221898 2797.434 555.6B 3 B560 0838 0008 3227 10.104 6.877




PROYECTO DE MINIRRIECQ " YANATRONCO "

DISENO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA

TRAMO : " RAMBRAN " . RESERVORIO Cuadve VIE-2-c
N Ne ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST. HOR DiAM DIAR v s HF CARGA CARGA
TRAMO NUDO | PARCIALES ACUM mse.nm ACUM, fpuig) | INT{mm) mis mim m ESTATICA{m ) | DINAMICA(m)
54 221898 2797.434 56586 3 @560 0895 0006 3227 10104 6.877
54 11.02 :
& 223000 2796475 56668 3 @580 0695 0008 3201  11.083 7.772
85 10.00 :
5 24000 2796947 57668 3 @580 0695 0006 3349 10.50% 7.242
56 10.00 ,
&7 206000 2797.005 50668 3 8580 0695 0006 3407 10633 7.126
57 7.58 _
58 26756 2797.031 50426 3 @560 0695 0006 3451 10507 7.066
58 12.42 :
207000 2796601 60668 3 6560 0695 0006 35628 10937 7.414
10.00 ‘
60 2WBO00 2796125 BI6G8 3 8560 0895 0006 3581  11.413 7.632
60 10.00
61 20000 2796303 62668 3 6580 0695 0006 3639  11.236 7.506
61 8.86
62 200886 2797673 63554 3 8560 0895 0006 35691 9.865 6.174
62 11.14 _
63 21000 2795803 64668 3 €580 0895 0008 3756  11.73%5 7.980
63 6.14
64 231614 2796067 65282 3 6560 0895 0006 3781 11471 7.680
64 13.66
85 233000 2796658 66668 3 8580 0695 0006 3671  11.880 8.009
65 15.81 :
66 24581 2795411 66248 3 6580 0885 0006 3963 12477 8.164
66 419
67 WEOO0 2794614 6E66O . 3 8580 089 0006 3988 12724 8.736
67 20.00
68 27000 2794824 70668 3 €580 0595 0006 4104 1274 8,610
68 1000
238000 2794904 7I668 3 8580 0695 0006 4162 12634 8.472
89 5.19
70 238510 2795206 72187 3 6580 0695 0008 4192 12242 8.050
70 481 o
71 230000 2794684 72688 3 8560 0695 0006 4220 12864 8.634
71 10.00
72 240000 2704794 73688 3 8580 0695 0008 4278 12744 8.466
72 492
73 240492 2795044 74160 3 9560 0685 0006 4307 12494 8.187
73 5.08 _
74 241000 2794333 74668 3 8580 0695 0006 433  13.205 8.660
74 10.00
75 242000 2793814 75668 3 8560 0B95 0006 4394  13.724 9.330
75 10.00
78 243000 2794008 766688 3 @560 0695 0006 4452  13.440 8.968
76 10.00
77 244000 2794125 77668 3 6580 0895 0008 4510  13.413 8.903
77 10.00
78 245000 2794035 78868 3 6560 0695 0006 4568  13.503 8.936
78 10.74
79 246074 2794611 79742 3 8580 0695 0006 4831 12977 8.296
9.2
80 247000 2793771 60668 3 6580 0695 0008 4684 13767 9.083
80 11.30
8 246130 2793064 81798 3 8580 0895 0006 4750 13574 8.824




PROYECTCO DE MINIRRIEGO " YANATRONCC "

DISERIO DE CONDUCCION PRINCIPAL POR TUBERIA

TRAMO : " RAMBRAN " - RESERVORIO Cuadro V.24
N® Ne ABSCISAS ABSCISAS COTAS DiST. HOR DiAM DIAR v S HF CARGA CARGA
TRAMO NUDO PARCIALES ACUM m. 8.1, m ACUM, ;pulg) INT{ mm 3} miS mim m ESTATICAI m ) DINAMICA{ M )

81 2481.30 2793964 81798 3 8560 0695 0006 4.750 13.574 8.824
81 8.70
82 249000 2793646 62668 3 g560 0695 0006 4.801 13.892 9.091
82 10.00
83 2500.00 2793216 ©3668 3 8560 0695 0006 4.859 14.322 9.463
83 10.00
84 251000 2792516 04668 3 8560 0695 0006 4917 15.022 10.105
84 10.00
252000 2792835 95668 3 8560 0695 0008 4975 14.703 9.728
8 10.00 :
86 2630.00 2792767 ©6668 3 §5.60 06595 0006 5033 14.771 9.738
86 9.60
87 2630.80 2792779 ©76.48 3 8560 0695 0006 5.080 14.759 9,689
87 10.20 '
83 255000 2792755 98668 3 8560 0B95 0006 6.148 14.783 9.634
8.21
89 265021 2782307 89568 3 8580 0895 0008 6.203 15.231 10.028
10.79
90 267000 2792141 90688 3 8560 0695 0006 5265 15.397 10.132
80 8.32
91 267832 2792166 91500 3 8560 0695 0006 5313 16.372 10.059
91 11.68
” : 250000 2792045 92668 3 8560 0695 0006 5381 15.403 10.112
82 10.32 f :
93 260032 2791536 937.00 3 8560 0895 0008 6.441 16.002 10.561
93 9.68
94 261000 2791367 94668 3 8560 0695 0006 5.497 16.171 10.674
94 10.00
9% 262000 2790699 95668 3 §5.60 0695 0008 5556 16.839 11.283
85 9.20 ‘
9 262020 2760.972 906588 3 8560 063 0006 5609 17.566 11.857
% 10.80
97 264000 72780153 07668 3 8580 0695 0006 5672 16.385 12713
o7 13.85
98 265385 2788128 98053 3 8560 0695 0008 5752 18.408 13657
DATOS DE LA TUBERIA :
Presién de Trabajo : 6.43 kytiem?2
0.63 MPa

§4.32 mca
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OPERACION Y MANTENIMIENTO



CAPITULUOGIX

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

9.1 GENERAL IDADES

El objeto dwl riego eos satisfacer las
necesidades de los cultivos a Fin de obtensr las mdximas
cosechas, sin evitarse con esto el Factor econcmico gue en
todo regadio juega un papel impmrt&ntisimm, por lo que los
gastos de instalacion y de eguipo por una parte (nivelacion
del suplo, equipos de riego , obras y estructuras e riego,
etel), ¥y los gastos de explotacidn por otra ( SMErgLR,y MANG
de obira, etc.) deben ser tomados en cuenta en la eleccicn
del meétodo de riego, ya gue la Forma de reparto del agua en
el suelo no debe responder a un  criterio de maxima
produccion, si no al concepto de mdxima rentabilidacd

ELCHNNML CA .
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P.1.1 RIEGO POR ESCURRIMIENTCO 0 REBUSADURA:

Es @l sistema mediante el cual el agua
distribulda por las regueras escurre por el suelo y se

infiltra verticalmente.

Las pendientes extremas gue abnv&rgen & Ja
escorrentia son ¢ 0.1 y 5 % para las praderas y 0.1 v 2 %
para las tierras de cultivo; sin embargo, se puede wtilizar
la escorrentia en las praderas con césped gue alcanzan el
10 de pendiente e incluso mds. Una pendiente demasiado
Fusrte daria a Jﬂllémina regante una velocidad demasiado

grande, gue provicaria erosiones en la capa superficial del

S

En cambio wuna pendiente demasiado doébil

harda gque l1a ldmina de escorrentia fuese irregular. 51 se
uiere en este caso wtilicsar a pesar de todo la esco-
rrentisd, 65 preciso crear artificialmente la pendiente
necesaria, modificando completamente la superficie del
suelo. £l meétodo empleado es entonces el Ilamado
"artificial”, en opeosicidn a los métodos naturales en los

gque no se modifica la pendiente ni la superficie del suelo.
?.1.2 RIEGO POR SUMERSION :

El sistema Jde riego por sumersidn o

Inundacidn consiste en cubrir el suelo con una capa de agua
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de mayar So menor espesor, dejdndola durante el tiempo
necesarico para que penetre por  infiltracion & @ la

profundidad dtil.

En veasiones el riego por sumersicon ze lleva
a cabo no solamente para hacer Illegar a las p]antaﬁﬁ Ia
humedad necesaria para su crecimiento, sino también que
para cultivos como el arro: en la tapa de desarrollo el
agua sirva para sostenerla y protegerla. Interesé entonces
regar  con un caudal  superior al gue  serd  absorbido
inmediatamente por el suelo, de tal forma que el agul se
"aocumula y dusrme’, en principio durante la duracicon de la
infiltracidn. Ademds, la cantidad de agua total precisa er
este riego sobrepasa netamente, en general , la dosis de
riego antes definida como suficiente para humedecer el

suslo ¥y para las necesidades de las plantas.

El sistema es Util en determinados CRIEDSF En
terrenos permeables de pendiente inferior a 2 e incluso al
1%Z. No lo es en terrenos muy impermeables de saneamiento

dificil.
F.l.F RIEGO FPOR INFILTRACISN:

El riego por infiltracicon difiere de Ilos
meétodos precedentes porgue el agua va por los surcos ¥
penetra por infiltracidn lateral hasta la raiz de las

plantas, gquedando humedecida toda la masa de la tierra
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- Fresencia de pendientes fusrtes gue han ocasio-
nado gue la utilizacidn del riego por gravedad
provoguen el desgaste del suslo en distintas

partes del terreno.

- La poca aportacicon de caudal por parte de las
dos guebradas lo gue obliga & la utilizacion de

wurt sistema de riego de alta eficiencia.

- La energia gque se puede generar por la dispo-
sigion de la topograria en &1 area de riego,

aprovechando la diferencia de nivel existente

- Los suslos poco profundos con escesiva permsas
bilidad presentes en la zona, se riegan inerfri-
cientemente fuduly] me todos acastumbrados falol e

superficie.

Con estos antecedentes podemos decir gque &1
sistema que daria mejores resul tados en el sector seria el
Flegn por agpgrsi&n pues s adapta a una gran variedad de
suelos vy cul tivos, necesita de una menor cantidad de agua,
puede ser adaptado a la topografia ondulada, ademds e

presentar una gran economia en la mano  de obra.
F.2.1 VENTAJAS DEL SI5TEMA

& a No necesita ninguna preparacion previa de Ia
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f1a

SUpErTIicie a Fegar. Fueden regarse  ocon su
emplec terrenos de topogrartia muy ondulada, con
giran rendimiento en la distribucion del aguda.
sin precisar para ello nivelacidn o wuniformi-

racican oe la pendiente.

El ampleo del riego por aspersicon tiene un mayvor
rendimiento en el aprovechamisnto del agua, pues
la dosifica con presion ¥y la  repartse  con

Igualdad ¥y regularidad.

£ @mpden e Lo o ASOEFEI O @5t
gspeacialmente  indicado en los  terrsnos  oon
Fusir-tes pendientes que no admiten la nivelacidn
sin costo elevado, o sin perjuicio en la calidad
el suelo laborable. Elimina este sistema
ademéds, los dafos producidos por el ar*astré ¥
grosion debido a la escorrentia superficial oel
AL 4 problenas  estos  gue s agudizan en

terrenos con estructura inestable.

Fara el caso de suplos Impermeables y con alto
porcentaje de arcilla, como los de nusstro pro-
yeoto, es de epplec dptimo el riego por asper-—-
sion ya guse evita las pérdidas de agua por
pEoorrentia  supsrficial, wunida en casos de
pendisntes no adecuadas, & arFastres del suelo

laborable v de slementos fertilizantes.
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Se evita la construccion de canales o ACRGUIAS
@n tierras para la distribucicn del agua dentro
de la explotacidn, tanto las de cardcter estable
como las anuales o periddicas, aumentancdo, al
supmrimirlas, la superficie atil del terveno
disponible para el cultivo vy eliminando los

gastos de conservacion de estas redes.

Influye Ffavorablemente en la conservacicon de las
propiedades fisicas dptimas del suelo, asi como
ert @l desarrollo de los cultivos, cuyvas produ-
coiones Incrementan. Lag ventajas anteriores
derivan de que este sistema permite modular
volumenes de riego acordes con la profundidad
alcanzada  por el cultive en su  desarrollo

radicular.

Fravoca una gran oxsigenacicon del @gua lanzada
bajo Forma e ITluvia, pudiendo  emplearse

mezclada con fertilirantes .

En cuanto a los cultivos se aplica tanto a los
herbdceos como bar& las arbdrecs. Fn los herbd-
CcEos  siempre se moja 1A parte adrea de —Ja
plantag » en los arbdreps se pusde elegir entre

majar la copa del drbol o solo el suelmul

dgrénumos

! Revista Agua y Desarrollo; Asociacidon de Ingenieros
del IMERHI
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£

Frincipalmente se beneficia la papa, la cebolla,
la ranahoria, la remolacha, el mandi, el mairz
dulce, alfalfa, cereales, almendras, olivos,

citricos entre otros.
. 2.2 DESVENTAJAS DEL S5ISTEMA

Elevado costo de instalacicon, gue es inversa-
m@nte,prmpmrgianal a la superficie de la unidad
e explotacidn & ]é gue atiende. For ello, el
FIBGo con egfe sistema, e unidadéﬁ inferiorss a
10 Ha. preciss,- para ser sconcmico, la asocia—
cion cooperativa de varias explotaciones en el

emplec del mismo equipo.

Exige normalmente mayores gastos de funciona-
miento, al necesitar el riego por aspersion una
prasidn en la boguilla del aspersor no inferior
a 1,3 kgsom?, impone gus se agudiza al tener en
cusnta el incremento de presion, sobre la ante-—
Fior, gue hay gue considerar por las pérdidas

debidas al roramiento en las conduccionss.

En el case de suministros de agua para 1 riego
an Fforma no continua o intermitente, la falta de
continuidad en este suninistro repercute en el
funcionamiento del sistema y 25 NeCesaricy LAra

avitarla, cubrir las necesidades de riego de los
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cultivos de menor tiempo, lo cual eleva los cos-—

tos de instalacidn.

Cuando las condicionss de impurerza ¥ elementos
extrafios gque posee el agua de rLegn son
altamente desfavorables, se elevan los gastos de
CONS@rvaCIon ¥ oatencion del EQUINT, QUS pDrecisa
dispositivos no siempre de enplao efectiveo, gue
impidan su entrada para evitar las incrusta-—
ciones en los dispositivos Yy ooacoesorios del
Squipn, tuberias ;? Aspersores.Estas  Incrusta-—
ciones influirdn desfavorablemente en la wuni for—
midad de la distribucion del agua  sobre o]
terreno vy, por tanto, en el rendimiento el
sistema, 1o gue a su ver merma la mroduccicon de

los cul tivos.

a e 3 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISTRI-

BUCION DEL SISTEMA.

P31 FRESION.

Cada aspersor funciona en forma eficiente en

un entorno de presicdn de trabajo recomendadas. En este

entorno la distribucion s mejor Yy el aspersor trabaja con

una alta eficiencia vy bhajo desgaste. Asi por ejemplo se

acostumbra

& clasificar a los aspersores de acusrdo &l
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nivel de presidn optima para  su funcionamiento en  tres
grupos: presidn baja, mediana v alta.

- Presidn baja, hasta 2 metros, es apta para

los aspersores tipo "Erampo®, "turbomna-—

tillo”, ¥y "miniaspersor’,

- Presidn mediana, hasta wun nivel de 50

metros. CE o apta para los aspersores tipo

"martillo” y tipo "hélice".

- Fresion alta, por encima de los 50 metros,
& acostumbra a uwtilizar para los as ey -

sores tipo "cafdn' y aspersores "martillo”

de gran tamafo.

F.2.3.2 VIENTG.

lLos entornos de velocidades comunes en Fiego

2.5
e 2t

gony O - 1.0 moiseg. (condiciones sin viento}, 1.0 -~
mssEg.  (viento medic) y 2.5 - 4,0 msgeg (viento fusrte).
For encima de 4.0 miseg (viento muy fuerte), la aspersicn
ne es recomendable. La tasa de aspersion influve sobre la

calidad de distribucion del agua en distintas condiciones

de viento. LCuando mavor es la tasa de REPEFFLOMN, MANOFr 85
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la resistencia a vientos mds fuertes. A los efectos de

disminuivr la influencia del
viento es conveniente FEgar
en horas sin viento, es
decir por la noche. Cuando
@sto no &5 posible, se debe
disminuivr @l espaciamiento
e los A LEBIE OB E &
incrementar el didgmetro de
las hoguillas de acusrdo
con la capacidad e
Iinfiltracion del suelo. Del
migsmo modo, se Jdebs cuidar
que terrenos a los cuales
s@  Je asigna turnos e
Fiego dicirng ¥ &r
condiciones de viento, sean
regados =l4] condicionss
fijas ¥ wuniformes duwante

tada la temporada.

0
]
h,)
"
2
]
t

CORDICIONES 81N VIENTO- DBTRBUCION UMIFORME

Prolndded chhumeecimiand unitsmne

CONDIIORES DE VIEHTOVARIABLE
DISTRIBUOION NO UNFORM|

Figura IX.1 Fuente El riego

por aspersidng

Traduccion al

espafol Jorge Tarchitzhky

LOS ASPERSORES

Losg gspaciamientos antre

ESFPACIAMIENTO Y SUFPERPOSICION DE

laterales »

aspersores se fijan de acuerdo al tipo de RELEI SO, SUE

bogquillas, condiciones del

viento, nivel

de presicon
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dngulo del chorro.

Es preferible llegar & una mdxima distancia
entre laterales, para reducir costos de materiales y de

mano de obra.

Fara tiempo tranquilo, el espaciamiento
entre laterales serd supussto a 60% del didmetro de alcan-—-

ce. Bajo condiciones de viento, el espaciamiento serd de

0%,
La disposicidn cuadrada iIindica Ia misma
distancia entre -~ laterales » arn tre ASHSFSOFES .

Espaciamientos a 24 x 24 m y méds son problemdticas por sus

"manchas secas' en @l centro entre 4 ASpersores.

La disposicidn triangular indica la posicidn

alternada de aspersores entre 2 laterales. Estd recomen-

dada sdlo para condicionss limitantes de presidn.

La dispgsicidn_rectangular Indica una

distancia mayor entre laterales y wuna distancia menor entre
aspersores. Compensa en condliciones adversas ¥y asegura una
eficiencia mds alta de riego. Las mds comunes son de 18 x

12 my e 15 x 12 m y de 15 x 9 m.
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2.3 MODULOS DE RIEGO

e define como mddulo de riego al caudal
manejable (expresado en litlseg) mas conveniente PaFA que
quede regada todo el tablar con 1a mayeor  unitormidac

pasible.,

En la fijacion del modulo de Fiego han de

intervenir los siguientes factores:

A.~  Permeabilidad del terreno

b.- El sistema de riego que se wutilice

Cam Fendiente del terreno

do= LA preparacidn del terreno
&.~ L& costumbre local

Fom  La pericia del regador

Debido a las pendientes fuertes existentes
@n nuestro proyvecto, la falta de experiencia de los agri-—
cultores, v el escaso caudal apartado por las dos guebra-—
das, se ha adoptado un caudal modular que no sobrepase los

13 lit/seqg.

9.4 MODULACION DE LA ZONA DE RIEGO.

Una ver determinado el caudal que se ha de
wutilizar para el riego de una hectdrea, v para nusstro

raso es de 1 lit/seg, dividimos a la zona de risgo en &
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tablares cuya divisidn y escogitamisnto serd aqualiéﬁ
Tugares donde no se presenten pendientes fuertes, probie-
mas de desliramientos vy exista la profundidad datil para
desariol lar los cultivos, tratando de seguir los limites

oe las propiedades existentes, arcidentes geogrdrticos,

caminos presentes sn la gona etc. Con esto se llegd a

@stablecer Ilas dreas nelfas &  Fregar las mismas qgu#

%
i
i

planimetradas en los planos de levantamiento catastral da
como Fresul tado una drea neta total oe S0.E235 Ha , asd como

tambisn una drea no regable ose JF1.015 Ha.

Las dreas netas de los moddulos multiplicadas
por la dotacicon de riegoe nos dan los caudales modulares gue
o leg geben aplicar a las parcelas (Cuadro IX-1)

Cuadro 1X-1

MODLLO A NETA CALIDAL

(HA) (1/5eqg)

1z 1, 34 1G.68
ey &, &g Fa
= &y B0 & 5
e T80 I8
5 | 10,65 10,65
& L. al I1d.565
7 b PO . 5. 70
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9.3 TRAZADU DE LA RED SECUNDARIA

En nuestro provecto para Ilevar 21 agua =S
las cabeceras mpdulares, se wutilizard la red de distribu-
cidn secundaria gue estard conformada por tuberias a
presicon, las cuales se pusden adaptar con mayor facilidad
aé perfil , ademds de disminuir las pérdidas de agua por
Filtracicdn vy evaporacion aumentando la eficiencia de la

U CC Lo .

N

El esguema de riego de la red secundaria se
muastran en el anesxo IX-1 y cuya nomenclatura se rige a la
normal izada para canales de riego, presentdndose 1os casos

en la siguiente Figura:

CAPTACION
1-CA
1-C
1-C.2
Figurar IX-3
Donde s
I = Londuccidn principal por tuberia

10 = Frimera derivacion de la conduccion principal

1.2 = Segunda derivacion de la primera derivacion
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7.6 FUNCIONAMIENTO DE LA RED SECUNDARIA

El escase caudal aportado por las dos
gquebradas (4 lit/seg), esto g5 en tiempo de estiaje, obliga
& la construccidn de tangques reservorios para la distribu-
cion sistemdtica del agua a intervalos determinados en  los
diferentes tablares, cada usuario deberd regular el tismpo

e riego en Ffuncidn del tamafio del drea gue sstos posean.
Cdlculos:
Dotacicon = 1 1it/seg/ha.
Area neta = &H0.235 ha.
Caudal de entrada = 4 lit/seg (0.004 m? rseg)
Maximo modulo = 10,467 1it/seg.

Tiempo de riego de cada tablar = ¢ horas.

- E1 Volumen de agua necesaria para regar un tablar con

wn modulo de 10,67 lit/seg durante 9 horas s i g
10.67 litlseg & ¥ horas # J800 seg = I45.71 m?

- El tiempo para cubrir este volumen con un caudal de

entrada oe 4 litsseg serd:
(348,71 m3 ) 7 (0,004 m?/seg) & 1 hora 3600 sey = 24 horas

- For 1o tanto se ‘necesita  un vl Lumert total de
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almacenamiento de S¥L. 42 mP , para ser manejado de tal forma
gue en wun mismo dia se llene la mitad de este volumen ¥y ocon

la otra mitad se oste regando (ansxo TX-2)
Y. 7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- En nuestro provecto se utilizard el sistema de riego
PO RELEFSI0N, que aprovechard Rara su o correcto funciona-
miento, la presicdn natural que provaca la topogratia del
g@ctor dejando para cada entrega modular una presion minima
de trabajo de 25 m.c.a.

- S determind un area neta a regar de &S0.2355 Ma.
@liminando aguellas dreas que no permitan el riego y gue
HQ‘SiFVﬂH para labores agricolas « tales como sitios con
exesiva pendiente o lugares donde o] suelo agricola haya

desaparecido por la erosidn

- e disefardn 4 tangues reservorios CADR UND Con una
capacidad de 172,855 md. En un mismo dia dos tangues
regardn la rona mientras gue los otros dos se estardn

Hlenando para regar al dia glguients

- He dejardn dos dia para el mantenimiento de Jos

tangues (ver anexo IX-2)

- Debido a gue las dreas modulares no sorn iguales se deberd

i oo y .- . . P
regar los modulos 1, P, & Yy 8 en forma independiente de los



Fedardo A. Curipoma 8. Jorge M. Orddfer 0. Fdgr 946

-

demas cada 7 dias con un caudal de 10,585 litrseg, mientras
que las modulos X, 4 ¥y 7, 8 se regardn simul-tdneamente
tambien cada 7 dias con el mismo caudal de acuerdo al turno

de riego gue les corresponda.

= Fara el funcionamiento de los tangues reservorios »
antregas modulares se deberd capacitar a un personal para
que en forms diaria se encargue del manejo, mantenimisnto

Yy limpiesa de vdlvulas de qgue conforman estos elementos,



L ESQUEIMA GENERAL DE RIEGO | | AnexoiX-1 |

CAPTACION
itowaucctom PRINCIPAL
RESERVORIOS
1-G 2-C
MODULO # 2 1-G.1.1 MODULO# S MODULO#8 | TRODULO % 2 MODULO # 1 2-C.4.4 MOCULO R 7
fArea Neta = 6.65 Ha. Area Neta = 10.646Ha. Area Neta = 10,605 Haj | Area Nete = 9.637 Ha, Area Neta = 10.337 Ha. Area Neta = 5,617 Ha.
Q= 6.77 litsy Q= 10.66lit/s Q=10651t's | Q= 10.65 lit/s Q= 10.65 lit's Q=638 litls
1-C.A 2-C.1
MODULO#4 MODILO S
Area Neta = 3.735 Ha. 1-C.1.2 . 2-C.1.2 | Area Neta = 2,948 Ha.
Q= 3.86 s Area Neta Total =60.235 Ha. Q= 366 lits




Esquema de funcionamiento de la red secundgrie

Anexo -2
HMODULO® |AREA NETA CAUDAL sabado dominge lunes martes miercolas jueves viecrnes
fha) (tit/sen)
thenar N y2 | LlenarNe3y4
1 10.337 10.88 Mant, N°3y4  [Riegs con N1 y2
. LhenarN°fy2
7 5617 888 Riego con o3 y 4
8 2848 3.66 Rlegs con H°3 v 4
. v LienarN°3y 4
2 9.637 10.68 Rlego con N°% y 21 .
LlenarN°§ y2
- 10.605 10.85 | Riego con Moy 4
Lienar N3y 4
g 10.646 10.55 Riego con bt y2 7
_ Mant. N°1y2
3 6.65 877 Riego con N°3y 4
3.795 3.86 Risgo con M3y 4

1. Eiriego sele realizara cade 7 dias

2. Eitlempo de duracion de cada rlege sera de ® horas
3. Eltlempe de llensdo de cada tanque o8 de 1 dia {caudal de ingreso de 4 it/zng)

4. Disrlamente se Henara un tangue ¥ 50 regara con el otro prevismente fleno

5. En la entrega de los modutos 1,2,6,5 se implantaran valvulas de cierre

8. Para la entrega de los modulos 7-8 y 3-4 se ufilizran tanques repartidores




CAPITULO X

DISENO DE LA RED SECUNDARIA



CAPITULO X

DISERO DE LA RED SECUNDARIA.

10.1 TUBERIA DE DISTRIBLCION.

10.1.1 SELECCION DEL DISMETRO:

Segun Mannesma Rohren Werke o] didmetro mds
ECondmica para una altura de caida de 100 m. viene dado por

la formulas

D = (0.052 * @317

Con este didmetro tentative chegusamos la
velocidad, la cual debe estar dentro de los rangos
permisibles para tuberias P.V.0. ¢

vV = Q

m* D?
4

Velocidad minima: Q.25 a 0.490 m/seg.

Velocidad médximas: 4.5 mrseg.
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i10.1.2 FERDIDAS DE CARGA:

Las peérdidas de Carga que Se Consioderan para
@l disefc son las pérdidas por fricoicon, despreciando las
pErdidas locales para los tramos largos doe la conduccicn

por s@r minimas en conparacicdn con las anteriores.

tilizamos para el cdlcuico Ia formula de

Hazen Williams guis S BNLIFSSR COMo SI1gUss

HF = & % L

Donde r
HE = Pgrdidas pone fricocidn (m).
8 = FPeppdiente o gradiente hidraalico (mam)

L = Longitud de desarrolic de la tuberia (m)

Q 1/0.54
0.2786 *C D325

={

Donde s
G = rcaudal o gasto sn nmfos5ed.
D = Didmetirco de la tubsria (m).
0= Copefic. de H. Williams = 1[50 tubos FP.V.O.
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10.1.3 CARGA DINAMICA.

Carga dindmica = carga sstdtica — MF

Los resultados del disefo se presesntan en

los anesos X-1 al X-10 v los perfiles de las tubesrias eon

las ldminas X, 4 y & de la red de distribucicn.

10.2 DISENO DE DISIFADORES DE ENERGIA

Cuando se regquieran eliminar excesos de

presion, velocidad o la turbulencia del agua gue ocasiona-

rian fuerzas destructivas en ciertos tramos de la tuberia,

o
5

disefan los disipadores de ensrgia.

Estas obras se ubicardn al pie de cada tramo
de tuberia, y su colocacion se debe ademds de condiciones
hidrdulicas de disipar energia, las de condiciones de
DEpErAacion para entrega oe caudales ern CUYO CASo sEe aNade un
tanque estabilirador de Flujo yv vertederos para medicion v

reparticidn de caudales modulares.,

Estos puedsn ser de diferentes tipos
dependiends oe la /:)r'e?s.i«ﬁn w Vc?Jm.cr,idad gue s necesite
disipar ., entre ellos tensmos los tipo caidn, los tangue
rompe Inpacto y los tipos . Para nuestero proyvecto nos
resul ta mds econcmico colocar los disipadores de ensrgia

Tipo U que comprenden varias secciones de tubos en la
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relacidn que se musstra en la figura X-—1.

C=030m.

Figura X-—1

S los ha usado para gastos hasta de 285
lits/seg con una carga de 50 - &0 m. Consta de ldminas de
acera, @ Iird colocado en una caja de concreto reforzada,
Funcionard sumsrgido, ademds en la base de los tAanques se
colocard una ldmina de acero para evitar la destruccion de

la misma.

Fara el disefo de la U se considerard que la
disipacidn de energia en la parte supsrior no es completa
si no gue @] f]&jm circula con una velocidad de 4 msseqg
para lo cual se colocardn diafragmas con orificios en la
parte inferior de la U, unidos mediante bridas para facili—

tar su limpiera.
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Calculos:

Abhscisar Q+179,00 (Ramal secundarico 1-c)

Didmetro de la tuberia = 110 mm.
Carga & disipar = &63.129 m.

G = 10,65 lit/seg.

Dimensiones de la U:

a = F¥D

= Q. FF 2 0,80 m.
h o= 2ED = 0,22 % Q.25 m.

oo BATRD X I0 om & 0,30 m.

Numero de orificios contenidos en el diafragma:

1 (en cada ramal e la [f) = Q352
Bl = I0.85872 = G, 325 litsseq.

Vo= d maseg.

D= 0,031 ma

o = Ridmetro del orifticico = 1 cm

# ode orificios = DAdo = 4§ orificios.

10.3 DISEFNO DEL TANGQUE REFARTIDOR.

Fara la entrega modular se emples

astruc—

turas denominadas partidores, guse permiten repartir propor-

cionalmente los caudales, trabajando automdticamente,

Io

5
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cuales dividen el caudal oe llegada en dos o mas caudales

eflusntes (ver figura X-2).

d2 d1
++ ++
ﬂ ﬂ Rejilla
[T+ L F ] g
080
3 [0 R
| 1 | ul |
At UL —
bricag

DISTRIBUIDORCON DISIPADOR TIPO °LF

Figura X-2

Fara nuestro provecto emplearemos los

vertederos de cresta delgada cuyve ejemplo de cdlculo se

presentan a continuacicn:

Cdlculos:

Abscisa: O+FP7. 50 ( Entrega a Mod., # 4 v Mod # 3)

.

Caudal de llegadas: Q1 = [0.65 lit/seq.
Didgmatro tubsria de entradas D = 11¢ mm.
Caudal de entrega Mod. # 4: gl = J.86 lit/seq.

Didgmetro tuberia de salida Mod. #4: ol = 58,20 mm
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e

Caudal de entrega Mod. # 5 g2 = .77 lit/seg.

-

DRigmetro tuberia de salida Mod. #3: o2 = 83 mm.

1. VELOCIDAD EN LA TUBERIA
Vo= (qkgl) A ol?)
Vo= 125 moseg.

2 PERDIDAS FOR ENTRADA A LA ENTRADA DE LA TUBERIA.
He = 0,5 VE8-2g

He = Q0,032 m,

CALCULO DE LA SUMERGENCIA

L 4
.

S rm TRl o+ 0.0 + He
5 = 2,381 m.
Consideramps la altura hasta la cresta del

vertedero yvi1 = 0.4 m (Ffigura X-3I)

tanque 2 tanque 1

/ - - Lt /
h2 e S S— an
Y2 o Y1
h3 4 1 H | s h
| L] o il

015 {'ZT O T : a1sT
3 i

1 _ B8 p g

018 | S_BRDAS

CORTEA -A

FIGURA XX
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4. VERTEDERO PARA ENTREGA A LA TUBERIA.

Fara un ancho del vertedero bl = 0,580 m
hv = (g1 s mip1)??

hv = 0,034F m

For Io gue la altura del agua en el tangue 1
serd:

Hea Y1 + H

i

Ha = Q0,434 m.

VERTEDERO FARA LA SEGUNDA ENTREGA MODULAR

]
n

Con la carga H se determina la longitud del
segundo vertedero para derivar al Mod. #49
b2 = ( gz s k)

Eo= Q.40 m

Los resul tados se muesstran en los anexos X-11 ¥

A=-12

10.4 ANALISIS DE ESTARBILIDAD DE LA TUBERIA.

e recomienda colocar anclajes en los cam—
bios de direccion, vdlvulas, terminales, ©s decir, donde ze
presenta  empuies asiales del agua Yy 'gue representon

riesgos de estabilidad de la tuberia, sste empuie werd
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Tambridn es de singular importancis en rups-

ol ] FRITER e E Y

to, la colocacicn de anclajes por  pendientes

Lranunai

sp@cial en aguellos dr

Arvgpiel s

SELEEIER L 0 a fos BE o grados

impedicr el movimiento longitudinal de la tubsria , e

wirt Gtk ofe oacla

cuda f s

disminiidrs

sggiin el declive

E-
-~
i
=

i
]
R
e
1,
b

glefancio 1i1brF @t cada tubeedia.

A continuacicdn sn la Figura X-—4

lam dimension

e o anciaie por Feiocicn oo

LT gue asta sn Funcicon del didmetro ¥ oueo

7

oA douio ST LT @rtEaney X

/ ,
# ( T 0.40-060 T

4 0.40-0.60

020-025 ¢ 0.20-0.25

Figura X-df Snolajes por F
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10.5 CONCLUSIONES

- e wtilizard tubsria F.V.C en los ramales v subramales

de la red con las siguientes caracteristicas:

Ramal Didmetro Fresion de Leongd tud
intericor{mn)} trabajoim.c.al (m)}
I I b0 ad, 33 PEFT, 50
Pl 104,60 ad. 33 SXE, 5O
DEET I S | 85,60 od . I3 17, 00
T 85, Q0 102,10 155,00
el d o & 9. 00 81 .68 BAX7. 00
1Ll 2 58, 20 102,10 154, 50
el A G700 e 2 223G, Q0

- Se disedaron Tanques repartidores con disipadores
de energia Tipe U en lugares donde se reguisra hacer la
reparticidn modular y tambidn se colocaron los mismos
tangues en aguellos sitios donde la presicn supere los &0
maltros de columna de agua , cuvas dimensionss se muestran

en la ldmina # & de la red de distribucicn

- Fara evitar gque se deslice la tubsria sobre el
tarrenc, en trames gue tengan mas de 25 grados de inclina—

cidn se pusieron anclajes cada 168 metros.



PROYECTO DE MIRIRRIEGO " YANATRONCO "
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DISEHO DE LA RED SECUNDARIA DE CONDUCCION POR TUBERIA Anexo X-1
RANO: Primer ramal secundario 1- ¢
Minima Veloc: 0.4 ms T MPa= 10.2 kg/em?2 = 102.097m.c.a.
Maxima Veloc: 45 mh
Caudal : 1085 Lit/seg
Coef. AW : 150
Estaciéon Accesorio RESCISAS ABSCISAS COTAS DIST.HOR DA PRESION DE v S HF CARGA CARGA
PARcl&ES ACUR ms.nm ACUM. lNT(l_nlnL TRABMnﬂ.c_.a.) miS mim m ESTATICA{m} DMCA(E_L
116 Tangues Reservorios 0.00 2788.129 0.00 104.60 6432 1.239 0.013 0.000 0.000 0.000
1550
1550 2785000 1550 104 60 6432 1.239 0.013 0.208 3.129 2921
16.00
31.50 2780.000 3150 104 .60 6432 1239 0.013 0422 8.129 7.707
11.50
43.00 2775000 43.00 10460 6432 1239 0013 0576 13.129 12553
16.50
59.50 2770.000 59.50 104.60 6432 1.239 0.013 0.797 18.129 17.332
1350
73.00 2765000 73.00 104 60 6432 1239 0.013 0977 23.129 22.152
10.00
83.00 2760.000 83.00 104.60 64.32 1239 0.013 1111 28.129 27.018
15.00
88.00 2755.000 98.00 10460 64.32 1239 0013 1312 33.129 31.817
15.00
11300 | 2750000 113.00 104.60 6432 1239 0013 1513 38.129 36.616
18.00
13100 | 2745000 131.00 104.60 6432 1.239 0.013 1.754 43129 41375
48.00
17900 | 2725000 179.00 104.60 64.32 1.239 0.013 2397 63129 60732
tanque rompe presian 179,00 2725000 0.00 104 60 6432 1239 0.013 0.000 0.000 0.000
17.00
19600 | 2720000 17.00 104 60 64.32 1.239 0.013 0.228 5000 4772
40.00
23600 | 2715000 57.00 104 .60 6432 1.239 0.013 0.763 10.000 8.237
24.00
26000 | 2710.000 81.00 104 .60 6432 1239 0.013 1.085 15.000 13915
19.00
278.00 2705.000 100.00 104.60 6432 1.239 0.013 1339 20.000 18661
17.00
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DISEHO DE LA RED SECUNDARIA DE CONDUCCIOK POR TUBERIA Anexo X-2
TRAMO: Primer ramal secundario 1 - ¢ _
Minima Veloc: 04 ms 1 8iPa = 10.2 kg/em?2 = 102.097m.c.q.
Moeaxina Veloc: 45 m4& :
Cazrdat 10.85 Lit/seg
Coef HW : 150
Estacion Accesorio ABscisas ABSCISAS COTAS DIST. HOR DIAM PRESION DE v 8 HF CARGA CARGA
PaRg;ML_Ehs ACUM MSARN ACUM. INT( mm} TRABAJO (m.c.a. m/8 m/m m ESTATICA(m) Dm&mcﬂm_
296.00 2700.000 117.00 104 60 6432 1238 0013 1567 25000 23433
3200
entrega mod. #2 Vaivulas de Cierre 32800 2696 000 149.00 104 60 64.32 1.239 0013 1985 29.000 27.005
400
33200 2695.000 153.00 104 .60 6432 1.239 0013 2049 30.000 27851
16.50
34850 2690.000 169.50 104 .60 6432 1.238 0013 2270 35.000 32730
11.00
35850 2685.000 18050 10460 64.32 1.239 0013 2417 40.000 37583
12.00
37150 2680.000 19250 104 .60 64.32 1.239 0013 2578 45.000 42422
8.50 .
380.00 2675.000 20100 104 60 64.32 1.232 0013 256981 50.000 47 309
18.00
Tanque rompe presitn 398.00 2670.000 218.00 104 60 64.32 1.239 0013 2932 55.000 52.068
Tangue rompe presién 398.00 2670.000 0.00 104 60 64.32 1239 0013 0.000 0.000 0.000
32.00
430.00 2665.000 32.00 10460 64.32 1.238 0.013 0428 5000 4572
12.00
44200 2660.000 4400 104 60 64.32 1238 0013 0.589 10.000 9411
18.00 )
460.00 2655.000 62.00 104 .60 6432 1.239 0013 0.830 15.000 14170
18.50
47850 2650.000 80.50 104 .50 6432 1.239 0013 1.078 20.000 18922
15.00
49350 2645000 8550 104.60 64.32 1239 0.013 1279 25000 23721
18.00
51150 2640.000 11350 104 .60 64.32 1.239 0013 1520 30.000 28480
18.00
52950 2835.000 13150 10460 6432 123Q nnia 4 74 T N BN
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DISENO DE LA RED SECUNDARIA DE CONDUCCION POR TUBERIA

\7%Y

£

TRAMO: ramal secundario 1 - Anexo X-3 |
Minima Veloc: 04 mi 1 MPs = 10.2 kg/em2 = 102.097m.c.a.
Maxime Veloc: 45 msi
Caudal 10.65 Lit/seg
Coef HY _: 150
Estacién Accesorio ABSCISAS ABSCISAS COTAS DiST.HOR DIAM Dlam PRESION DE v s HF CARGA CARGA
PARCIALES acum msnum ACUR. (pulg) NY{mm) |TRABASO(mca)| mJs mim m ESTATICA{m } | DINAMICA {(m) |
72.00
601.50 2630.000 20350 4 104 60 64 32 1.238 0013 2725 40.000 37275
19.00
62050 2625.000 22250 4 104 60 64.32 1239 0013 2979 45.000, 42021
1950
entrega mod. #6 Yalvulas de Cierre 640.00 2620.000 24200 4 104 .60 64.32 1.238 0013 3240 50.000 46.760
88.00
enhtrega mod. #5 Valvuias de Cierre 728.00 2615.000 33000 4 104 60 64.32 1.239 0013 4419 55.000 50.581
52.00
780.00 2610.000 38200 4 104 60 64.32 1238 0.013 5.115 60.000 54 885
15.00
Tangue rompe presion 795.00 2605.000 397 00 4 104 .60 64.32 1.239 0013 5316 65.000 59.684
Tanque rompe presion 795.00 2605000 0.00 4 104 60 64.32 1239 0.013 0.000 0.000 0.000
17.00
81200 2600.000 17.00 4 104.60 6432 1.239 0013 0.228 5.000 4772
26.00
838.00 2595000 43.00 4 104.60 64.32 1.238 0.013 0576 10.000 9424
27.00
865.00 2580.000 70.00 4 10460 64.32 1.239 0013 0937 15.000 14.063
11.00
876.00 2585.000 81.00 4 104 60 6432 1.239 0013 1.085 20.000 18915
15.00 .
831.00 2580.000 96.00 4 104.60 6432 1.239 0013 1.285 25.000 23715
25.00
816.00 2575.000 12100 4 104 .60 64.32 1239 0.013 1620 30.000 28.380
30.00
846.00 2570.000 181.00 4 10460 6432 1.239 0.013 2022 35.000 32878
18.50
964 50 2565.000 16850 4 104 60 64.32 1.239 0.013 2270 40.000 37.730
15.00
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DISERO DE LA RED SECUNDARIA DE CORDUCCION FPOR TUBERIA | Anexo X-4 1
TRAMOQ: Primer ramal secundario 1- ¢
Minima Veloc: 04 ms 1 MPa= 10.2 kg/em2 = 102.097m.c.a.
Moaxima Veloc: 45 ms
Candal : 1065 Lit/seg
Coef. W : 150
Estacion Accesorlo ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST.HOR DiaM DIAM PRESION DE L' s W CARGA CARGA
PARCILES acum ms.nm ACUM. {puty) NT{mm) | TRABASD (m.c.a, m/S mim m ESTATICA (m ) | DINAMICA (m) |
97950 2560.000 184 50 4 104 80 64.32 1.239 0.013 2470 45000 42530
10.00
98950 2555.000 194 50 4 104 .60 64.32 1.239 0013 2604 50.000 47 386
8.00 s
Tanque R.P. Repartidor 28750 2552.000 20250 4 104.60 64.32 1.239 0013 2711 53.000 50.289
modulos 4 vy 3




PROYECTO DE MINIRRIEGO " YANATRONCO "
DISEHO DE LA RED SECUNDARIA DE CONDUCCION POR TUBERIA

TRARO: Derivacidén 2-C.1.2 modulo #4

l1def

Anexo %5 |

Binbma Veloc: 04 ms
Moxima Veloc: 45 ms 1 MPa = 10.2 kg/em2 = 102.097m.c.a.
Caudal : 386 Lit/seg
Coef. HW : 150
Estacién Accesorio ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST.HOR DIAtS DIALE PRESION DE ¥ s KF CARGA CARBA
PARCIALES ACum menm ACUM. {pula) MNY(mm) |TRABAJO(mca)]  mig mfm m ESTATICA {(m ) | DINGMICA {m )
Tanque Repartidor 997 50 2552.000 0.00 2 58.20 102.10 1451 0.036 0.000 0.000 0.000
10.50 ‘
1008.00 2545000 10.50 2 58.20 102.10 1451 0036 0374 7.000 6.626
8.00 .
1016.00 2540000 1850 2 58.20 102.10 1451 0.036 0.658 12.000 11.342
8.00
1024.00 2535000 26.50 2 58.20 102.10 1451 0036 0943 17.000 16.057
750
1031.50 2530000 34.00 2 58.20 102.10 1451 0036 1210 22.000 20.790
10.50
1042.00 2525000 44 50 2 58.20 102.10 1451 0036 1584 27.000 25416
11.00
105300 2520.000 5550 2 58.20 102.1Q 1451 0.036 1875 32.000 30.025
3.00
1062.00 2515.000 64.50 2 58.20 102.10 1451 0036 2295 37.000 34705
8.00
1071.00 2510.000 7350 2 53.20 10210 1451 0.036 2616 42.000 38.384
18.00
1088.00 2500.000 8150 2 58.20 102.10 1451 0036 3256 52.000 48.744
12.00
1101.00 2490.000 10350 2 58.20 102.10 1451 0036 3683 62.000 58.317
12.50
111350 2480.000 116.00 2 58.20 102.10 1451 0.036 4128 72.000 67.872
13.50
1127.00 2470.000 12850 2 58.20 . 102.10 1451 0036 4609 82.000 77391
11.50
1138.50 2460.000 14100 2 5820 102.10 1451 0036 5018 82.000 86.982
11.50
1150.00 2450.000 15250 2 58.20 102.10 1451 0036 5427 102.000 36573
400
entrega modulo #4 115400 2445000 156.50 2 58.20 102.10 1451 00386 5570 107.000 101.430
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DISEHO DE LA RED SECUNDARIA DE CONDUCCION POR TUBERIA { Anexe X-8 }
TRAMO: Derivacibn 1-C. 1.1 mbdulo 83
Minima Veloc: 0.4 ms4
Maxima Veloe: 45 ms 1 MPa = 10.2 kg/em2 = 102.097m.c.a.
Coudal  : 6.77 Lit/sep
Cogt BW _: 150
Estacién Accesorio ABSCISAS ABSCISAS COTAS DIST. HOR DIAM DM PRESION DE v ] HF CARSA CARGA
PARCIALES ACUM msam ACUM, {putg) Y {mm} _|TRARAJO (m.c.s) mig mim m ESTATICA (m } | DINAKICA £ m
Tangue Repartidor 89750 2552.000 0.00 3 83.00 102.10 1.251 0.018 0.000 0.000 0.000
13.00
1010.50 2545.000 13.00 3 83.00 102.10 1.251 0.018& 0232 7.000 6.768
10.00
102050 2540.000 23.00 3 83.00 102.10 1.261 0.018 0411 12.000 11.588
10.00
1030.50 2535000 33.00 3 83.00 102.10 1.251 0.018 0590 17.0600 16410
10.00
104050 2530.000 43.00 3 83.00 102.10 1.251 0.018 0.768 22.000 21.232
10.00
1050.50 2525000 53.00 3 83.00 102.10 1.251 0.018 0947 27.000 26.053
1150
1062.00 2520.000 64.50 3 83.00 402.10 1.251 0.018 1.152 32000 20.848
1150 .
1073.50 2515.000 76.00 3 83.00 102.10 1.251 0.018 1358 37.000 35642
11.50
1085.00 2510.000 87.50 3 83.00 102.10 1.2581 0.018 1563 42.000 40437
13.50
1098.50 2500.000 101.00 3 83.00 102.10 1.251 0.018 1804 52.000 50.185
17.00 .
111550 2490.000 118.00 3 83.00 10210 1.251 0.018 2.108 62.000 59.892
14.00
112850 2480.000 13200 3 83.00 102.10 1.251 0.018 2358 72.000 69.642
12.00
114150 2470.000 14400 3 83.00 102.10 1.251 0.018 2572 82.000 72428
9.00
entrega modulo #3 1150.50 2462.000 153.00 3 83.00 102.10 1.251 0.018 2733 20.000 87.287
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DISERO DE LA RED SECUNDARIA DE CONDUCCION POR TUBERIA [  Anexo X-? |
TRAMQ: Seaundo ramal secundario 2 - ¢
Minima Veloc: 04 mk _
Maxima Veloe: 45 s 1 MiPa = 10.2 kg/em?2 = 102.097m.c.a.
Ceredal 10.65 Lit/seg
Cogf, HW _: 150
Estacién Accesorio £ESCISAS ABSCISAS COTAS DIST. HOR BIAWA DA PRESION DE v S HE CARGA CERGA
PARCIALES ACUM ms.nm AcuRL {putg) INT {mm) | TRABAJO {m.c.a) mis mim f ESTATICA {(in } | DINARIICA {m }
116 Tangues Reservorios 000 2788.129 0.00 4 104.60 64 .32 1.239 0013 0.000 0.000 0.000
Entregamod. #1] Valvules de Cierre 538.50
) 59.50 2760.000 53.50 4 104.60 64.32 1.239 0.013 0.797 28.129 27.332
20.00
79.50 2750.000 79.50 4 104.60 64.32 1.238 0.013 1.084 38129 37.065
18.00
87.50 2740.000 9750 4 104.60 6432 12389 0.013 1.306 48.129 46823
24.00
tanque rompe presion 121.50 2730.000 121.50 4 104.60 64.32 1.239 0.013 1.627 58.128 56.502
tanoue rompe presién 121.50 2730000 0.00 4 104.60 6432 1.239 0.013 0.000 0.000 0.000
17.00
138.50 2720.000 17.00 4 104.60 6432 1.239 0.013 0.228 10.000 8772
23.00
161.50 2710.000 40.00 4 104.60 64.32 1.238 0.013 0.536 20.000 189464
14.00
175.50 2700.000 54.00 4 104.60 6432 1.23¢ 0.013 0.723 30.000 28.277
16.00
181.50 2680.000 70.00 4 104.60 64.32 1.238 0.013 0.937 40.000 39.063
20.00
21150 2680.000 80.00 4 104.60 8432 1.238 0.013 1.208 50.000 48795
24.00
Tanque Repartidor 23550 2670.000 114.00 4 104.60 6432 1.238 -0.013 1.526 £0.000 58474
modulos 7 y &
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DISEHO DE LA RED SECUNDARIA DE COHDUCCION POR TUBERIA Anexo X-8
TRAMO: Derivacitn 2-C 1.1 modulo #7
Minima Veloc: 0.4 s
Moaxima Veloe: 45 mi 1 MPa = 10.2 kg/em2 = 102.097m.c.a.
Caudal 698 Lit/seg
Coet, HW _: 150
Estaclén Accesorio ABSCISAS ABSCISAS cotas DIST.HOR DIARS DA PRESION DE \' 8 HE CARGA CARGA
PARCILES ACUN m.sam ACUM, {pulg) iINT(mm) | TRABAJO (m.ca.) mig mim m ESTATICA {m ) | DINAMICA {m)
Tanque Repartidor 23550 2670.000 0.00 3 8560 64.32 1.213 0.016 0.000 0.000 0.000
26.00 '
261.50 2660.000 26.00 3 8560 64.32 1213 0016 0423 10.000 9577
2200 '
28350 2655.000 4800 3 8560 64.32 1213 0.016 0.781 15.000 14.219
3800 ' ; . '
32150 2650.000 86.00 3 8560 64.32 1.213 0.016 1.399 20.000 18601
2900 : '
35050 2640.000 115.00 3 85.60 64.32 1.213 0.016 1.871 30.000 28128
25.00 )
37950 2630.000 144.00 3 8560 64.32 1213 0.016 2342 40.000 37658
3500
entrepa mod. #7 414.50 2622.000 179.00 3 85.60 64.32 1.213 0.016 2912 48.000 45088
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DISERO DE LA RED SECUNDARIA DE COHDUCCION POR TUBERIA | Anexo X-8
TRAMO: Derivacion 2-C.1.2 modulo #8
Minima Veloe: 04 m4
Masine Vaboe: 45 ms 1 MPa = 10.2 kg/em?2 = 102.097m.c.a.
Caredat  : 368 Lit/seg
Coef, H¥ _: 150
Estacién Accesorlo ABSCISAS ARSCISAD COTAS DIST. HOR DiaM DIARA PRESION DE v s HF CARGA CARGA
PARCIALES Acum m.e.am ACum, {putg) INT{mm]} | TRABAJC (mca) m/s mim m ESTATICA (m) | DINAMICA [m)
Tanque Repartidor 23550 2670.000 0.00 2 59.00 8168 1.338 0.030 0.000 0.000 0.000
26.00
26150 2660.000 26.00 2 59.00 8168 1.339 0030 0.785 10.000 9215
22.00
28350 2655.000 48.00 2 59.00 8168 1339 0.030 1449 15.000 13.551
38.00
32150 2650.000 §6.00 2 59.00 8168 1328 0.030 2.595 20.000 17.405
29.00
350.50 2640.000 115.00 2 59.00 8168 1.339 0.030 3470 30.000 26530
29.00
379.50 2630.0600 144.00 2 59.00 8168 1.339 0.030 4.346 40.000 35654
3500
414 50 2622600 179.00 2 59.00 8168 1.339 0030 5402 48.000 42598
29.00
44350 2615.000 208.00 2 53.00 8168 1339 0.030 6.277 55.000 48723
29.00
Tangue rompe presion 47250 2605.000 237.00 2 59.00 8168 1.339 0.030 7.152 65.000 57.848
Tanque rompe presion 47250 2605.000 0.00 2 57.00 12762 1434 0.036 0.000 0.000 0.000
24.00
: 496.50 2580.000 24.00 2 57.00 12762 1434 0.036 0.857 15.000 14.143
25.00 _
52150 2575.000 49.00 2 57.00 12762 1434 . 0.036 1.749 30000 28251
29.00
550.50 2560.000 78.00 2 57.00 127862 1434 0.036 2784 45000 42216
25.00
57550 2545.000 103.00 2 57.00 12762 1434 0.036 3677 60.000 56.323
22.00
597 .50 2530.000 125.00 2 57.00 127.62 1434 0036 4462 75.000 70538
22.00
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DISERQ DE LA RED SECUNDARIA DE COHDUCCION POR TUBERIA | Anexo X-16 |
TRAMO: Primer ramal secundario 1-¢
Minima Veloe: 04 ms T MPa= 10.2 kg/em2 = 102.097m.c.a.
Mexima Veloc: 45 ma
Caudaf 1085 Lit/seg
Coef. BW _: 15¢
Estacién Accesorio ABSCISAS AESCISAS COTAS DIST. HOR DIAM DAt FRESION DE v g HF CARGA CARSA
PARCIALES Acum Im.g.nm ACUN. {pulg) INT{mm) |TRABASO(mecall mis m/m m ESTATICA {m} | DINAMICA (m
619.50 2520000 147.00 2 57.00 127 62 1434 0036 5247 85.000 79.753
15.00 :
63450 2510.000 162.00 2 57.00 12762 1434 0.038 5783 95.000 89.217
29.00
663.50 2500.000 191.00 2 57.00 12762 1434 0.036 6.818 105.000 98.182
29.00
entrega mod. #8 692.50 2485.000 22000 2 57.00 127 62 1434 0.036 7.853 120.000 112.147
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Digefio de log tanques disipadores de energia tino "U " Anexo IX~11

CONDICIONES DE ENTRADA

Abscisa Ramal |Qarepartir d Hlegada L D K y1-2 (4 a? *3 v

litseg mm m m m m .m m m m

0+178.09 1-C 1065 110.000 0.300 0250 0300 0.800 1.000 1.000 3.250 | 1.000
0+328.00 1-C 10.65 110.000 0300 0250 0300 0.800 1.000 1009 0250 1.000
0+795.00 1-C 10.65 110.000 0.300 0.250 0300 0.800 1.000 1.000 0.250 1.000
0+997.50 1-C 10.65 110.000 0.300 0.250 0300 0800 1.000 1.000 0250 1.000
0+12150 2-C 10,650 110.000 0.300 0250 0300 0300 1.000 1.000 0250 1.000
0+235.50 2-C 10.650 110.000 0300 0.250 0.300 0800 1.000 1.000 0250 1.000
0+237.00 2012 3.66 63.000 0.200 0.150 0.300 0.700 0.700 1’ 000 0.200 0900




PROYECTO DE MINIRRIEGO " YANATRONCO *

Digefio dfe loz tanguse disipatdores de energia tipo " U * [Anexo X-12]
CONDICIONES DE SALIDA
Abscisa Q a repartir Ramal Q salida d sallda \' 2 He s Y hv hi2 b
Wseg iitlseg mm (miseg) m. m, m, m. m. m.
0+179.00 1065 1-C 10.650 104.600 1239 | 0032 ;0445 0450 | 0040 | 08 07
0+398.00 10.65 1-C 10.650 104600 1.239 0032 | 0445 0450 | 0.040 08 0.7
0+795.00 10.65 1-C 10650 104.600 1238 | 0032 10445| 0450 | 0040 | 08 07
0+987.50 10.65 1-C
salida madulo #4 6.77C 83.000 1.251 0032 ] 0381 0380 | 0.030 07 07
salidamodulo#3 |  3.860 58.200 1451 | 0037 10312 0310 | 0030 { 06 04
0+12150 10.650 2C 10.650 104.600 1238 | 0032 |0445! 0450 | 0040 | 08 07
0+235.50 10.650 2-C
salida modulo #7 6.980 85600 1213 0031 0.388( 0380 | 0030 07 07
salida modulo #8 3.660 59.000 1339 0034 {0311 0310 | 0030 06 04
0+237.00 366 2C12 3660 57.000 1434 | 0037 10308} 0310 | 0030 ] 086 04




Anclajes por Friccién o Pendiente

{ Anexo X-13 I
Ramal Diametro | Abscisa Angulo Anclaje
{mim}) inclinacién Tipo
1+006.50 33.69 1.00
1+024.50 32.90 1.00
1+042.50 20.96 1.00
1+060.50 28.84 1.00
1-C 63.00 1+078.50 20.60 1.00
1+096.50 30.92 1.00
1+114.50 32.34 1.00
1+132.50 33.12 1.00
1+150.50 34.36 1.00
1+006.50 28.30 2.00
1+024.50 27.25 2.00
1+042.50 26.99 2.00
1+060.50 26.38 2.00
1-C 80.00 1+078.50 25.64 2.00
4+096.50 27.24 2.00
1+114.50 27.71 2.00
1+132.50 29.65 2.00
1+150.50 30.46 2.00
0+063.00 25.62 3.00
0+081.00 26.27 3.00
0+099.00 25.56 3.00
0+117.00 2556 3.00
0+130.50 26.19 3.00
2.C 110.00 0+138.50 25.81 3.00
0+ 157.50 25.81 3.00
0+175.50 26.66 3.00
0+193.50 27.07 3.00
0+211.50 27.07 3.00
0+229.50 26.63 3.00
Dimenciones de Anclafes Tipo

Tipo Diametro a kb ¢
(mm) {m) (m) {m)
1 63.00 0.50 0.80 0.60
2 90.00 0.55 0.95 0.60
3 110.00 0.60 1.00 0.60
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CAFPITULO XI

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

11.1 GENERALIDADES.

Las obras de desarrollo en nuestro pais,
coma  en . Ila mavor parte del mundo no contemplan  las
implicaciones ambientales directas o indirectas rela-
ciconadas con Ila construccicn, operacidn y wso de  [os
recursas naturales, sing gue dirige la atencidn al calculo
e los bepeficios inmediatos mds evidentes para satisrfacesr
el Iinterds socicecondmico de las poblaciones humanas. El
ignorar la afectacion al entorno natural y socioecondmi o
conlleva en muchos de los cases, & enftrentar Consecusncl s
negativas a los habitantes para los que originalmente se
planificd la obra. For o tanto,es importante comprender la
reglisacidn de estuwdios gue analicen los impactos tanto
positivos como negativos, tanto socioscondmicos como los
racursns bicfisicos, pues de ellos dependerd el desarrollo

sostenible del drea en sstudio.
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En nuestro proyecto la construccicn de Ia
captacidn, linea de conduccicn principal por  tuberia,
tangues reservorios v red de distribucion secundaria,
posiblemen te 3 causen  mayor impacto de los recursos
bidticos, pero, i es my  Importante considerar otros
recursos tales como el suelo agricola que s& podria ver
afectado especialmente en la fase de operacidn del sistemna

e riBgo.

11.2 CARACTERIZACION DE IMFACTOS
La caracterizacion de los impactos se
realizd mediante la elaboracion de la matris bidtica (Anexo
XI~1)para el andlisis de las variables que definen el
Factor ambiental v las acciones humanas en la etapa de

ejecucidn ¥ operacicon del Frovectos
11.2.1 EL FACTOR AMBIENTAL :

S caracterira por las siguientes variables

de andlisiss

- Suplo (erosidn, deslizamientos, nivel fredtico)

- Fauna (especies silvesltres vy domdsticas)
- Cobsrtura vegetal (a nivel de MLCFOCUEN CAT ,

conducclon  principal  por  tuberia ¥ drea de
Fiego ).

o Variahles Socioecondmicas (produccicon agricola o
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e

Factores.,

los

Feocuaria)l
11.2.2 LAS ACCIONES ANTROPICAS

Ruido v vibraciones

Construccicn de caminos de acceso
Limpieza ¥ deshbroce de cobertura vegetal.
Explotacion de materiales Fétreos.
Depdsito de materiales por remocicn.
Desechos oe construccion

Incendics.

Labores de riego y culturales.
i11.2.3 CALIFICACION DE LAS ACCIONES

La calificacidn de las acciones en cada uno

Ffactores ambientales, se realird mediante siete

Cardcteirs Fositivo, Negativo, Incierto,

Magnituds Alta Media ,Baja.

Lertidumbre: Cierto, | Frobable, Improbables,
Desconocido.

Area: Funtual, lLocal, Zonal

Mitigabililidad: Corregible con impau?w,
Corregible H5in Impacto, Nz

Corregible.

Duracion: Tenporal, FPermanente, Fericdico,
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ITndeterminado.

- Tendencia: Estable, Creciente, Decreciente,

De  la evaluacion y andlisis de estos
elementos, se determindg gue sn terminos: generales, toda
accidn humana altera el escosistema, paro existen agquellas
gue poe su onaturalesa, presentan un nivel de incidencia
mayor en lo que se refiere al impacteo ecoldgico. For 1o
tanto el Factor ambiental relacionado con el recurso suelo
y cubierta vegetal estdn afectados por la erosion hideica
¥ odetorestacicon. For este motivo, es importante definiry las

ACCiones de manejo o mitigacion en forma oportuna .
11.3 ACCIONES FARA LA DISMINUCION DE IMPACTOS

Las condiciones actuales del drea de riego
y e las fuentes de abastecimiento hidrico, afectadas
especialmente por la guema indiscriminada de la cubierta
vegetal , con el Fin de realizar actividades AGIrORRCUHArIAS ,
o gue ha provocado Ia defwréﬁéacidn e las 2 microcusncas
w la  consiguiente disminucion de la capacidad e
flmacenamiento vy escurrimiento de las Fuentes de captacion
de agua ademds oe la aplicacicon de un sistema de I
tradicional (gravedad) sin tomar en cuenta la CONServacton
del suslo, determina gue paralelamente a la implementacicon
de la agricultura bajo riego, la institucion ejecutora del
FProyvecto intervenga ante los beneficiarios, con g2l

propdsito de definir las acciones Y oocompromisos entre las
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partes, con el Fin oe que s Incentive o concientice a la

poblacicn.

11.53.1 EN EL AREA DE RIEGO

Con el proposito de evitar que se siga

arrastrando el suslo como producto doe las actividades
rd

agricolas, en las cuales esta inmersa las practicas de

riego se presentan las sigulerntes pridcticas mecdniras:

- Acequias de ladera ¥ barreras vivas :

Consiste en la siembra  de cultivos doe
cEecimiento denso de larga duracicn y de buena resistencia
en los linderos de las propiedades sspecialmsnte a traves
de la pendiente, cuyo obietivo principal es disminuir- Ia
velacidad del agua de escorrentia yoel de Iinterceptar
retensr el suselo gue se arrastra por efecto de Tas Jaborss
culturales y actividades de riego.En la tabla XI -1 e
muestra el distanciamiento de las barrgras vivas para

cultivos limpios como mair a hortaliras y cultivos densos
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FENDIENTE CULTIVOS . CULTIVOS DENSOS
% ! LIMPIOS:MAIZ Y | SEMIBOSGUES:FRUTAL
. HORTALIZAS(m) | HOJA CADUCA(m)

5 : 20 20

¢ : 15 20

15 10 1a

prle) T 15

25 8 15

30 - B

35 & @

40 & b

45 - @

el i - &

55 - @

SO - &

Tabla XI-1: Distanciamiento de barreras vivas.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental FProyecto "GONZANAMA"

- Terrazas Iindividuales:

Son aplicables en dreas cuva pendiente sean
méymr‘ai 20Xy preferentemente para cultivos perennes. como
@l  caso de frutales especialmente cLtrlcos, corn Ia
finalidad de mejorar las condiciones hidrofisicas ¥
gquimicas oel suelo, a méds de  lograr  un  &decuado

sostenimiento de la planta.
- FPracticas Agrondmicas:

Consiste en la aplicacidn doe labores
culturales en forma adecuada, desde la preparacicn del
sualo hasta el manejo de los cul tivos recomenddndose gque s5@

Io haga siguiendo las curvas de nivel , lo gue permltird
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contrarrestar los efectos de srosion hidrica.

- Abonos Orgdnicos .

Consiste en la aplicacidn de la agricul tura
grgdnica Ila cual tiene como principio Tundamental Ia
wtilizacion de abonos orgdnicos & traves de desechos de
animalgs y vegetales., Es una practica sencilla v econdmica
gue ayuda a lograr wuna adecuada fertilidad del suelo riego
¥ el consiguiente aumento de produccicdn de la zona. Los
agbones  orgdniceos  fundamentalmente constituivian con 1a
wtilizacicn adecuada e la materia orgdnica, a traveés oe la
preparacicon del "compost? yeoo la aplicacidn directa de
estigrcoles, a mds de integrar el material vegetativo verds

{leguminosas).

- Cortinas Rompevientos

Consiste an la implementacion de barreras de
drbaoles y arbustos colocados en la trayectoria del viento,
reduciendo la velocidad e dste en ronas cercanas al suslo
poye ofrecer una resistencia & su avance ¥y desviar los
efectos Fisicos y mecdnicos producidos por los vientos

sobye los cultivos py los suslos,

He recomienda las siguientes normas para Ia

pussta en marcha de esta actividads
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- Orientar la cortina en forna perpendicular a los
v@entwg dominantes.,

- Mantener una cortina qgue deje pasar entre el 50
al 80X del viento para evitar turbulsncia.

- Extendsr la cortina Io mdximo posible  sin
aperturas vy si _necesita wn camino debs ser
construido en forma diagonal,

- Foner varias hiladas doe drboles de diferente
densidad ¥y altura.

Las longitudes protegidas por la cortina se

3

@xpresan come mdltiplos de la altura (H) de la
cortina. En promedio FH o antes de la cortina y
2OH despusgs de la cortina.

- El intervalo entke cortina pusde ser 20 veces la
altura de crecimiento mdximo de wun dArbol de 20

A,

11.3.2 EN LAS MICROCUENCAS

En las microcuencas Yanatronco y Rambrdn
comn las gque son Tuentes de abastecimientos hidrico para el
Frovecto de Riego, existen tisrcras forestales y de
pastoren, las cuales han perdido 1a mayvor parte de su
capacidad productiva debido a la erosion por el mal uso de

18s Mmismas.

El establecimientc yso mantenimisnto de

bosgues e posible pridcticaments en todos los suelos v
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pendientes; en condiciones climdticas muy diversas. A
vecres, incluseo tierras muy productivas deben wtilizarse
para bosgues, cuando circunstancias especiales obliguen a

conceder gran perioridad a ese uso.

Fara gue wuna masa Torestal crezca bieng
psencial darle el cuidado respectivo, esto es , proceder 1a
deshierbe, al raleo , la poda la aplicacion de fertili-

rantes y construccicn de cortafuegos.

Fara gque los pastirales se desarrollen en
Forma adecuada y garanticen la conservaclion de los suslos,
s lox sembrard en suelos poco profundos (40 -~ 50 om) con

menos de I0 % de grava y pendientes no superiores a 20-304%.

11.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIUNES

- La presencia de procesos erosivos es o] problema mds
critico en nuestro provecto, debido a la sobre-
utilisacion del suelo mds las pricticas inadecuadas de
cultivo v la defectunsa tendencia de la tierra, lo gue

han conducicdo a wuna reduccicon de la potencialidad y

productividad de las dreas e cultivo.

- La deforestacidn g otro problema gue hemos hallado en
rnuestro provecto, debido a la acelerada eliminacion
del hosgue y la cubierta vegetal natural, con la y

JuTaln Ve wlod= Yok Nuly] intencionada e incendios, paRFa
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MATRIZ DE IMPACTOS BIOTICOS

Anexo Xl -1
Proyeoto de Minirriego Yanatronoo
™ Factor Ambiental SUELO FAUNA COVERTURA VEGETAL SOCIOECONOMICA
Acciones Eroslén Deslizamiento Nivel Especie Especie Microcuencas Conducclon Area de Produccion
Freatico Slivestre Domestica Yanatronco {Rambran Principal Rlego Agricola Pecuarla
Ruido y vibraciones - - - NBCLCTD! NBCLCTD - - - - - NBPLCTD
Construccion de caminos  § NBCLePC | NBCLNT- Y-PLCp- [NBCLCTE} YBPLCT- NBPLCT- | NBPLCT- | NBYLCPE | NBYLcTE | PACZCY- | PMCZ-PC
de acceso
Limpieza y desbroze NMCPCYC { NMCP-YC - NBPLCTC| YBYLCTC NBCLeT- | NMCLeT- | NBCLeTC | NBPPCTE YBP YBP
Explotacion de materiales NBPLCYC | NBP--Y- NBDL-_D NBP-_-D NBYLCYD |NBYLCYD - - - -
petreos
Deposito de materiales - - - ---E ---E YBCPcPE | YBCPcPE| YBCLCPE | YMCPCTE - -
por remocidn
Diesechos de Construceidn - - - -=-~E ---E YBCPCPE |YBCPCPE| YBCLCTE | YMCPCTE | YBPPcT- | YBPP¢T-
incendios - - - NADZNY- | NBDLNY- NAPZNY- | NAPZNY-| NAPZNY- | NADLNY- | YABPLNY-| YAPLNY-
Labores de RiegoyCultura!esI NMCZcPE | NBPPcTD | NMCLCPE - YBPZ¢-E - - - PACZcPE | PACZ-PC | PACZ-PC
nota: La calificacion de las acciones se han colocado en el orden que se muestra a continuacién:
1. CARACTER 2. _MAGNITUD 3. CERTIDUMBRE | 4. AREA | 6. MITIGABILIDAD 8. DURACION 7._TENDENCIA
P = Positivo A = Alfta C = Cierto P = Puntual [C = Corregiblecon |T = Temporal E = Estable
N = Negativo M = Media P = Probable L = Local impacto P = Permanente C = Creciente
Y = Incierto B = Baja Y = Improbable Z = Zonal |¢ = Corregblesin |p = perifdico D = Decreciente
D = Desconocido impacto Y = Indeterminado.
N = No ¢orregible




CAPITULO XI1

PRESUPUESTO.




CARPITULO XII

PRESUFPUESTDOUO

12.1 BGENERALIDADES

El presupuesto es el conjunto ordenado de
costos estimados de las partes gue componen un proyvecto
calculado previo & su ejecucidn, para su elaboracion
debemos partir de la cuantificacion de los componentes del
provecto previamente disefado, existiendo dos tipos de

presupues tos:

- Presupuesto de obra : Es @] conjunto ordenado de
los costos estimados de las partes integrantes de un

provecto. Calculados previo & su ejecucion.

- Presupuesto Referencial : Es @l presupuesto gue
realiza una institucion contratante y sirve de base para la
calificacidn e las ofertas presentadas por los
contratistas. Este presupuesto se lo realiza previo a la

licitaciadn o COoncurso.



fedardo A. Curipoma S. Jorge . Orddfer 0. Fdgs 484

1z2.=2 FRECIOS UNITARIOS

Esta directamente relacionado al rubro,
definieéndose rubro al conjunto de operaciones manales,
mecdnlicas, materiales que entran en la realizacicon de una
obra, de acuerdo a plancs vy especificaciones teéonicas,
divididas convenientemente para fines de prag#émaciény

medicion v costo.

El preciounitario se divide en dos Ffactores

Iimportantes como son los dependientes y consistentes.

- Factores dependientes : depesnden e fEpsactos
controlables: especificaciones técnicas, plazo, programa de
Institucion, impuesitos: topograria, gepliogia, clima,

condiciones legales, condicioness laborables, imprevistos.

- Factores consistentes :
Directos : son aguellos gue son Fijos para la
realizacion de un rubro, como son ¢ material, mano de

obira, equipo, transporte.

Iindirectos: tenemos  los siguisntes @ gastos de
administracicon, gastos contractuales ¥ e

financiacidn, Iimprevistos v utilidades.

Resumisndo podemos decir gue el precio

unitarioc s ] resultadeo de dividir 2@ monto ftotal de

2

gastos directos e Indirectos de un rubro determinado de




Fedarde #. Curipoma 5. Jorge M. Orddfer 0. Fage 485

construccicn, para el rendimiento o volumen de trabaio de

wun tiempo determinado.

El rendimiento del personal, cuadrillas,
equipo o  maguinaria para wan rubro determinado de
construccion, Il toman como base paraea su cdlcouico los
contratistas tel EMOrEERE constructoras e estudios
raalirados sobre su personal, cuadrillias o de las maguinas,
realirando una pstadistica mediante experiencias del campo
de  los diferentes rubros vy actividades del proceso
canstructive, igualmente los fabricantes de maguinaria dan
Factores guias gue sirven para el cédlculo de la produccion.
D tal manera gue serd el analista el gue estudie el
problema asi plantesado, analirando las condiciones reales
que espera gue acontezcs en la ohra y calcular en funcidn
de ellas el rendimiento. A continuacicn desglosamos cada
wre de ios rubros necesarios para la construccion del

provecto de Minireiego " Yanatronoo®.
iZ. 5 FRESUFUESTO TOTAL

Fara Ia elaboracion del presupuesto de unsa
ohra, en general se parte de la cuantificacion de las obras
gue componan el provecto previamenite dizsedado, pa#alluagm
efectusr la multiplicacion del precico unitario de oacla

b por o su cantidad en obra.
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12.4 REAJUSTE DE PRECIOS
12.4.1 CONCEFPTO BASICO
El sistema e reajuste de Drecios

contemplade en la ley, se basa en la determinacidon y
aplicacicn de precios o indices de precios de los

componentes de las obras.

- Salario minimo vital: Es el valor minimo que debe
recibir en efectivo wun  trabajador por los serviclos

prestados en una jornada de trabajo.

- Salario minimo : Fs el valor minimo gue debe
recibir en efectivo un trabajador, en hase a Ilos
establecido por las comisiones sectoriales por rama de

actividad econdmics.

- Categoria. H Corresponde a los diferentes
aelementos de clasificacicon gue suelen emplearse de acuerdo

& la rama de actividad econdmica.

- Indices de precios : Es &l numero que se
ohtiene al dividir el precico de un componente principal en
una fecha determinada., para el precio del mismo componente

en el periodo base, multiplicado por cien.

Los precios oficiales o los indices de

precios basados de los precios oficiales para fos
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materiales v combustibles que regularmente los tengan como

s

s asfalto, gasolina, diesel, etc., se wtilizardn para la

I

aplicacicon de la Iey.

- Indices unificados de precios : Eg el numero gus se
phtiene de dividir el promedio de precios de varios
elementos similares o afines, en una fecha determinada para
@l promedio de los precios en el pericodo base, multiplicado

por CIern.

- Inducia de materiales componentes no principales para
pbhras de riego : Es el Inducia unificadae de precios
gue &l INEC(Instituto Nacional de Estadisticas y
Censeos) calculard para las obras de riego, tomando en
cuenta los mat&riales componentes no principales que
=orn f materiales petreos, tambores metalicos, vdlvulas
de hierro, gaviones, maderas aserradas y cepllladas,

publicados mensualmente por el INELC.

12.4.2 PROCEDIMIENTO FARA LA ELABORACION Y
APLICACION DE LAS FORMULAS MATEMATICAS

EN EL REAJUSTE DE FRECIOS

Determinacidtn de los coeficientes.

Fara la determinacion de Ilos coeficientes
de la fdroula polintmica se wtilizard los andlisis de
precios de la propussta adiudicada y se deberd seguir los

slguientes pasos:s
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[ 4

i

tilizara el formulario O01-RF
Transcribir las cantidades de cada b &

contratarse.

Transcribir el valor de los componentes de los precios

unitarios, tomando como base Ias publicaciones del

INED, de cada uno de los rubros gue intervienen en el

contrata { en casilleros S57.R.10.

Registrados los datos de ;

- Rubro NZ

- Concepto.

- Cantidad.

- Componentes de mano de obra, combustible,
repuestos, etc. ( casilleroc $7. R.) (tomado de
los precios unitarios de la oferta adjudicada
¥}, se procederd a multiplicar el valor de cada
rubro por el de cada componente y se escribira
su resultado en el casillero S7. T. de su

respectivo componente.

¥ Cuanda interviensrn precios unitarios de
diferentes porcentajes de costos indirectos, se
tiene qde calcular los costos totales y no solo
con los costos directos., es decir, & cada valor
de desglose agregar el respective costo

indirecto.

Deberd realirarse la sumatoria del casillero 57.7. de
cada componente y sus valores serdn anatados en el

subtotal.
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Sa Luego se gjecutara la sumatoria de los subtotales y se

@scribird =1 valor en el casillero costo total

directo.
g A continuacion se obtendrdn los coeficientes, sin

tomar en cuenta el anticipo, dividiendo cada subtotal
para el costo total diréatnp los resul tados deberdan
expresarse con tres cifras decimales ¥ la sumatoria
deberd ser igual a la unidad (1.000)

. EFl coeficiente de los otros componentes considerados
como "no principales”, su valor no deberd exceder de
0.200.

. Constard como componentes principales aguellos gue
independientemente o agrupados segun Jw‘pravi5ﬁo ern el
reglamento, tenga mayor incidencia en el costo de la
chra; su numero no excederd de dier (10). sin embargo
si la totalidad de componentes no alcanzard estsd
cifra, se podrd considerar como principales & todos -

10. Finalmente se elabora la formula matemdtica en la que
constard los coeficientes gque multiplican a los
indices de sus respectivos componentes, cuya Formula

general s la siguiente para estos casos ¢
Pr = Po ( pl B1/BD + p2 C1/00 + p3 D1/DO0 +...+pn X1/X0)

Subindice 0 = Be refiere a los precios o indices de
precios treinta dias antes de la Fecha de
cierre de la presentacicon de las ofertas

gue deberd constar en el contrato.
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Subindice 1 = 8Se refiere & los precios o indices de
precios & la fecha de pago del anticipo o

de planillas de ejecucion de obra.
12.4.3 DETERMINACION DE LA CUADRILLA TIPO

Fara determinar la cuadrilla tipo se
utilizard el formulario OI~RP y el procedimiento a seguirse
para determinar el nuamerco de trabajadores de ésta es
similar al de la ¥Formula matemdtica, considerando los
mismos rubros, conceptos y cantidades, variando dnicamente
la transcripcicon de los valores que se encuentran en los
cuadros de desglose de la mano de obra de los precios

unitarios.

Una wver obtenido los subtotales para cada
trabajador ( Categorial), estos se los sumara y @1 valor
total deberd ser igual al costo de la mano de obra. En la
siguiente linea debaico de cada subtotal se c§ﬁiara el
salario real, indicados en el andlisis de precios
unitarios, a& continuacidn se dividird el subtotal de cada
trabajador para el salarico real y se obtendrd los
dias/hombre v el resultado se lo anotard en el casillero de
totales. Se calculard la composicidn de la cuadrilla tipo
{ numero de trabajadores ), dividiendo el valor de los dias
hombre, y @l resultado se lo anotard en la linea siguiente

v la sumatoria de estos valores deberd ser igual a 1.000.

For gltimo en la colunna de observaciones
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ascribase el resumen de la composicion de la cuadrilla tipo

(numero de trabajadores).
12.5 EVALUACIDON ECONDMICA DEL PROYECTO RELACIDN B/C

Desde el punto de vista de la inversion
inicial del provecto, puede decirse gue Ia higma
corresponde al sector p&blica casi en su totalidad, debido
a gque el sector privado de la provincia de Loja, esta
represen tado por CAMPESsIrnos de mades tos FECUrS0s

SCOnami cos .

Fara que wun determinado proyvecto sea
rentable debe establecerse que su costo sea recuperadae en
un tiempo determinado (generalmente menor o igual al tiempo
de vida Gtil de la obral, en base al tipo de cultive que se

beneficiard con el riego.

En el presente proyecto se estima regar &0 Ha.
distribuidas en toda la zona de riego. Lo antes mencionado
se lo puede considerar como un limitante para el desarvrallo

agricola de la rond.
i1Z2.5.1 INDICADORES DE RENTABILIDAD.

1.— Rentabilidad Beneficio — Costo.-— (ue se expresa
con la diferencia entre el beneficic anual

ohtenido menos el costo anual.
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oL e
L~

P~ Indice de Recuperacion o Tasa @ Interna de
Retorno.— Que s expresa con la relacicon entre
@] heneficio total menos costos de operacion v

mantenimiento v Ia inversicon total mds intereses

durante Ia construccion.

En primer terming se tiene gue 21 drea neta a regsar

[Ea

al

Aryo= &0 Ha.,

&

Be determina el costo por hectdrea al dividir 2] costo
total de la obra {(en dolares) para el drea neta de

FAEGC

_ Costo total obra (US$)
Area neta de riego (Ha)

cT

4

OT = 251837 US$ Ha (57, &7 F30.000)

o

Se calcula el beneficio a obtensr o ingreso neto. Fara
@l presente proyvecto se asune wun valor de USE de
18P, 00 phtenido por el plan.hidréulica de Loja; pero
come la mongda nacional se devalda en funcicon del alza
del dolar, se debe de considerar una taza de inflacicn

anual.

TUSE = $ (390 [Junico de 1993

IEs = & 2EF0 [(Julio de 185}

R v A
B o

Tasa de inflacion promedico anual

i

Lo gue da un valor des
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_ 1829 + 1390 +1.26

3750 = 1246 .42 UsS/Ha

cT

d.~ Se calcula la& anualidad por hectdrea del costo de
inversion (25 afos, 5 ) méds los costos de operacidn
y  mantenimiento, agui s asume wun valor global

equivalentse al 10 % del costo por Ha o seal

1. 10X2618,37 = D880.21 USEHa.

&.~ Se calcula la relacion beneficio-costo, restando del

beneficio el costo »

124& .42 — 2880.21 = -~ 1&33.79 US$Ha
Ffo= El dindice de recuperacion es la relacion entre el

beneficio total y Ila inversidn total méds Iintereses

durante la construccicn (52}, por lo tanto se tiene:

Beneficio total = — 1&633.79 USFEHa
Inversion + interesess [.082618.37= 2749,29 US$ Ha

ToRe = (—1&6IT.79RI00) /2745, 29

H

ToRs = - 58,45 %

El andlisis de los resultados demuestran gue el
provecto no es rentable para el estado, esto lo sefala el

indice de recuperacion gue es negativo.
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f_,{

Conclusiones y Recomendaciones.

5i hien inicialmente el provecto no es rentable,
enpleando  una adecuada direccidn técnica a los
agricul tores para mejorar su produccicon agricola el

costo de inversion se podria recuperar en varios afAos.

El provecto, en caso de no poder recuperar la
inversicon hecha, tiene un alto beneficio social, ya
gue con la construccicon del proyvecto se obtendra 1o

slguiente &

- Be mejorara el nivel de vida de los pobladores
de la rona del proyecto.

- S evitara sustancialments la migracidn del
campegsino & la ciudad, evitando con esto Ila
formacion doe los denominados “cinturones de

pobreza, sobre todo en las grandes ciudades.

El provecto podrd reducirse tanto en presupussto como
en tiempo de construccion de concluirse la via de
accesn hasta el barrico "Guayllas Grande”, gue s
encontraba siendo ejecutada por el MOF (Ministerio de
Ohras Publicas) estando sn este momento totalments
paralizada, llegando la via hasta el sector denominado
"“Sto. Domingo", siendo este wun factor limitante para

la realiracion del proyecto.
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12.6 PRDGF%M%CI&N DE OBRAS

Es el conijunto de operacionss que se deben
ejecutar para cada una de las partidas en un tiempo dado vy
a rendimientos establecidos, coordinados de tal forma que

todos concluyvan en el tiempo establecido.

Los elementos necesarios para realirar Ia

programacicon de una obra sons

- Memoria descriptiva del provecto.
- Flanos topogrdficos y disefos
- Fresupuesto que Incluye rendimientos v costos

aproximadeos de las actividades de la obra.

En  nuestro provecto para realizar la
Programacion hemos realizado lasg sigulientes

consideracioness

- La obra se empezard a ejecutar el 1 de Junio de
1996 tiempo en el cual comienza l1a época de

verang en &l sector.

- lLa Jornada de trabajo serd de 8 horas diarias

durante los 7 dias de la semana .

- En época de invierno la obra podrd interrumplirse

de acuerdo al criterico del fiscalirador
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- Las actividades cuyo tiempo de trabajo sea mayor
podrd  ser disminuido aumnentando el ntmero de
eguipos para la realizacidn de esa actividad

tiempo de trabajo de actividades cuyo



ACCESORIOS DE LA CAPTACION (QUEBRADA YANATRONCO) |

ACCESORIOS Diametro| Unidad } Cantidad | Precioc Precio

Unitario| Total
Cernidera de aluminio 110 u 1.00 100000 100000
Universal 110 u 1.00 23680 23680
Neplo 110 u 1.00 5000 5000
Valvula de compuerta de bronce 110 u 1.00 155000 155000
Adatador de HG-PVC 110 u 1.00 20700 20700
Universal 20 u 1.00 20000 20000
Neplo S0 u 1.00 3000 3000
WValvula de compuerta y volante de bronce g0 u 1.00 120000 120000
Tee de HG S0 u 1.00 18260 18260
Codo 90° HG g0 u 1.00 17890 17890
Codo 90° HG 110 u 1.00 35000 35000
Tuberia HG 44 m 4,50 55000 247500
Tuberia HG Kk m 0.15 42000 6300
Tuberia HG 2" m 4,50 14650 65925
(838355

ACCESORIOS DE LA CAPTACION (QUEBRADA RAMBRAN)

ACCESORIOCS Diametro| Unidad | Cantidad | Precic Precio

Unitarie Total
Cernidera de aluminio 63 u 1.00 77050 77050
Universal HG 63 u 1.00 11000 11000
Neplo 63 u 1.00 3000 3000
Valvula de compuerta de bronce 63 u 1.00 28000 28000
Adatador de HG-PVC 63 u 1.00 9695 9695
Universal HG 63 u 1.00 11000 11000
Neplo 63 u 1.00 3000 3000
Valvula de compuerta y volante de bronce 63 u 1.00 28000 28000
Tee de HG 63 u 1.00 3440 3440
Codo 90° HG 63 u 1.00 4800 4800
Codo 90° HG 110 u 1.00 35000 35000
Tuberia HG 110 m 4.50 55000 247500
Tuberia HG 63 m 3.50 14650 51275




ACCESORIOS DEL DESARENADOR

ACCESORIOS Diametro} Unidad | Cantidad | Precio Precio

Unitario Total
Adaptador PVC - HG 63 u 5.00 9695 48475
TEE HG 63 u 3.00 3440 10320
Valvula de compuerta ¥ volante de bronce 63 u 3.00 28000 84000
Codo 90° HG 63 u 4,00 4800 19200
Tuberia de PVC 63 u 5.70 7667 43701.9
Codo de 90° HG 50 u 2.00 2800 5600
Tuberia de PVC . desague 110 u 3.00 23167 69501
Adaptador PVC-HG 50 u 1.00 9695 9695
Tuberia de PVC . desague 160 u 3.00 30000 S0000
Tapon hembra HG. desague 160 3 1.00 20000 20000
Codo 45° HG 63 u 1.00 4800 4800
Unidn reducida de 3" 2 2" m 1.00 11000 11000
Tuberia HG 63 m 3,00 14650 43950
Tuberia HG 50 m 1.50 10715 16072.5

763154

ACCESORIOS DEL TANQUE ROMPE - PRESION

ACCESORIOS Diametro| Unidad | Cantidad | Precio Precio
Unitario Total
Adaptador PVC - HG 63 u 1.00 9695 9695
TEE HG 63 u 1.00 3440 3440
Valvula de compuerta y volante de bronce 63 u 1.00 28000 28000
Codo 90° HG 63 u 1.00 4800 4800
Universal HG 63 u 1.00 11000 11000
Adaptador PVC-HG 50 u 1.00 9695 9695
Tapa de tool tipo IEOS u 1.00 108000 108000
Tuberia HG 63 m 2.30 14650 33695




ACCESORIOS DEL PASO ELEVADO

ACCESORIOS Diametro| Unidad | Cantidad | Precio Precio

Unitaric Total
Adaptador PVC - HG 63 u 1.00 9695 9695
Codo 90° HG 63 u 3.00 4800 14400
Tuberia de HG 110 m 5.00 55000 275000
Tuberia de HG 63 m 21.00 14650 307650
Universal HG 63 u 2.00 11000 22000
Abrasaderas HG 110 u 2.00 15000 30000
Abrasaderas HG 63 u 2.00 11000 22000
Cabilla m 1.00 4000 4000
Mordazas u 2.00 20000 40000

ACCESORIOS DE RESERVORIOS

ACCESORIOS Diametro| Unidad | Cantidad | Precio Precio
Unitario| Total
Adaptador PVC - HG S0 u 2.00 11040 22080
Valvula de compuerta y volante de bronce 4] u 1.00 75000 75000
Neplo de HG 90 m 2.00 3000 6000
Universal HG 90 u 1.00 20000 20000
Valvula flotadora 160 u 1.00 50000 50000
Tramo corto de HG 20 u 0.45 42000 18900
Cernidera de aluminio 110 u 2.00 10000 20000
Universal HG 110 u 2.00 23680 47360
Neplo de HG 110 u 4.00 5000 20000
Valvula de compuerta y volante bronce 110 u 2.00 155000 310000
Codo 90° HG 110 u 1.00 35000 35000
Adaptador PVC - HG 110 u 4,00 20700 82800
Tuberia HG 110 m 3.20 55000 176000
Boca camnpana de aluminio 110 u 2.00 10000 20000
Codo 90° HG 110 u 4.00 35000 140000
TEE HG 110 u 2.00 23780 47560
Neplo de HG 110 u 6.00 5000 30000
Valvula de compuerta y volante de bronce 110 u 2.00 155000 310000
Universal HG 110 u 2.00 23680 47369
Tapa de Tool tipo IECS u 2.00 108000 216000
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ANAL ISIS DE COSTOS UNITARIOS
OFERENTE: UTLP
{IBRA : PROYECTD HRINIRRIERD "YANATRONCEY [ODISD ¢ No. 1.2
CONCURSD: COWY, U!Lf’-PHEEEaﬁR : FECHE s 95.07.72
RUBRD ¢ REPLAKTEQ Y MIVELACIG UNIDAD £H
{INCLUYE EB. IDPSbR,ﬁ,FIL&} REWDIu/R]: 0.08
HATERIAL:
GESCRIPCION UKIDAD CABTIDARD  FRECID TaTAL
ESTACAS Y PUHTES i 103,060 160,00 10060, 40
&} Subtotal Hateriales.... 10840.90
TRANSPORTE:
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Em  CONSUKD TOTAL
B} Subtotal Transporte.... 0.00
HAND DE OBRA
DESCRIPCIGH NUM. J.NOM/h  F B R REND. TOTAL
CADENERD 4,006 A37.%0  4.4500 0,08 141843.75
TOPOBRAFD § .80 BSD.00 3.BBOC 0.08 41223.00
£} Subtatal Hang de Qbra.. 183048.75
EGHIFD:
DEGCRIPLION NUH. LOST/HORA RERD, TOTaL
HERRAWIENTAS HANUBLES 2.00 380,00 3.08 §750.90
EGUIRD DE TOPOGRAFIA 106 3G00.00 0,08 5Z500.00
i} Subtotal Eguipos..... 7125600
COSTO DIRECTO ([ A+ B+ 24D Jouees 264318.75
CASTO IMGIRECTO: 25.00% (A+#B+#C+4D).. £AGTT A9
COSTO TOTAL..ecccrscncnne 330398.44
COSTO ADOPTADD ..ccieeeee 336398.00
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PROVECTD HIKIRRIESD "YARATRONCD® {ODIBD & Moo 3
CONV. UTLP-PREDESUR FECHA
EXCAVACION EN ROCA . UNInAD
B HAND REMDIu/hl:

£
[ o)
o
D
f o
preel] i
LY
[
4w wm  ww  ve

[y

UNIDAD CANTIDAD  PRECID a7AL

FULHINARTES i 4,40

356.00

GINAHITA £ 0.33 7100.00
HECHR LENTA # 2.0 A0 .09

TRANGPORTE:

BESCRIFCION D.H.7. C.UNIT/He  CONSURG TOTAL
B} Subtotal Transporte.... 0,00

HANO DE OBRA:

PEOH Z.00 512,50 5.2000  0.30 17744.47
ALBARIL .10 £37.30  4.4300 0.30 945,63
Haestro Hayor 35.00%.. 933,62

{} Subtotal Hano de Dbra.. 19647 .92

COST/HORA

HERRAMIENTAS RANUALES Z.00 350,60 4,30 2333.33
B} Subtotal Egquipes..... 2333.33

COSTO BIRECTD ( A+ B+ L+ 0 Juuses Zhhés. 2

COSTH INBIRECTO: 25.00% {&+B+04D).. bbbk, 5h

COSTO TOTAL...coevsevacns J333Z.88

COSTE BDOPTADD ..ovevee.s 31333540



GNALISIS DE COSTOS UNITARIOE
OFERENTE: UTLP
{ERA : PROYECTD HINIRRIEGD ®YANATROKCD® CODIGG  : Mo, 2
CONCURSD: CONWY. UTLP-PREDESUR CECHA : 95.07.22
RUBRG  « EXCAVALION EN TIERRA UNIDAD . #3
HAND - REMD{u/h}: 060
BATERIAL:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  ERECID TOTAL
i} Subtotal Hateriales.. G.00
TRANSFORTE:
DESCRIPCION b.H.T. UNIT/Km  CONSUKD TOTAL
B} Subtotal Transporte.... 0.00
NG DE OBRA
DESCRIPCION NoR. J.NOMAR O F B R REHD. TOTAL
PEOH 2.60 Si7.50  5.2000  0.40 B8E3.33
Haestro Hayor 3.08%.. 444,17
£} Subtotal Hano de Obra.. 9327.54
EGHIPD:
BESCRIPLION KUE. COST/HORA REND, TOTAL
HERRAHIENTAS MARUALES 700 3a0.08 04D 1166.467
Iy Subtotal Egquipss:.... 1164,87
COSTO DIRECTO { A+ B+ L+ D j.cce: 1049417
COSTO INDIRECTO: 25.007 (A+R+D+4D}.. 26723.34
COSTO TOTAL.coveecencnnss 13i17.71
COSTO ADOPTADD ..ovnveces 13118.00



NALISIS DE COSTOE UNITARIOS

{ODIBD  : Ho. &
FECHA + 95.07.22
UKIDar 13
REHD{u/hi: 1,33
HATERIAL
RESCRIPCION UNIDAD CANTIDAR  PRECIO TOTAL
£} Subtotal Hateriales.... (.00

B) Bubtotal Transporie.... 0,00
HEKO DE DERA:
DESCRIPLCIGH HUH, J.WOW/R F SR REND. TOTAL
PEGH 2.90 512.50  5.2040 i.33 3948.13
Haestra Mayor 5.007.. 197,41
£} Suhtotal Hano de Obra.. 4145,36
EBUIFD:
DESCRIFCION N, COST/HORA REND. TOTAL

HERRARIENTAS H

HARUALES 2.06 350.00 1.35 318.5%

by Subiotal Equipns..... 5i8.52
COSTO DIRECTO (A + B+ €+ D }eevws §hh4.08
COSTO IMDIRECTO: 25.00% {A+B+0+D).. 1166.02

COSTE TOTAL. o vvrencananss 583010
COSTO ADOPTABD «ovcneerns 5830.00



ANAL ISIS DE COSTOLE UNMITARIGS
OFERENTE: UTLF
[IBRA : PROYECTD HIKIRRIEGD *YANATROWCO® CODIRD @ Ne. 3
CONCURSH: COWMV. UTLP-PREBESUR FECHA r 95.07.22
RUBR : REL;'”& CORFACTADD UKIDAD 3
£ HAND REND[u/hl: 0,80
HATERTAL:
DESCRIPCION UKIDAD CANTIDAD FRECID TOTAL
A} Subtotsl Hateriales.... 6,00

TRANSFORTE:

BESCRIFCION D.H.T. LLUNIT/Ke  CONBUHD TOTAL

8) Subtotal Trassports... .00

HAKD DE OBRA:
DESCRIPCIOR NUK. J.ROM/R F 5R REMD. TOTAL
PEOM .00 312,50 5.Z000 .80 LELY ST
fiaestro Hayor 35.00%.. 33343
L} Subfgtal Hapo de Obra.. £993.63

EQUIFD:

DESCRIPCION NUE, COST/HORA RERD. TATAL
HERRAMIENTAS HABUALES 04 330.00 .80 B75.40
B} Gubtetal Equipes.... 875.00
COSTO DIRECTO [ A+ B+ L+ 0 §ooeus 7870.463
COSTO INBIRECTO: Z23.007 (A+B+D+D}. 1947.64

COSTO TETAL. c.ocvvavianss 9838.29
COSTD ADOPTADD «......... 9E35.60



ARNAL

ISIS DE . COSTOS

UNMITAR

I0E

IFERENTE: LTLP
GERA : PROYECTD HINIRRIEGD ®YAHATRONCD® CODIGD  : No. RA
COHCURSO: COMY. UTLP-PREDESUR FECHA r 95.07.22
RUBRT  : REPLANTILLD DBE ARERA UNIDAD 13
EN FONDG DE ZANJR E=10 CH REND{u/h]: 1.60
RATERIAL:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL
ARENA FIRA H3 1.50 800400 8000.00
A} Subtotal Hateriales.... 80065.00

BESCRIFCION b.H.T. C.UKIT/Ep  CONSUHD TOTAL
AREKA FINA .00 950,00 1.40 87000, 40
i Subtotal Transporie.... §06.00

HAND DE 0BRA:
DESCRIPCION NUM. J.NOM/h F_B R RERD. TOTAL
PEOK 2,00 512.30 5.2000  1.0G 3330040
Haestro Hayor 3.00%.. 26450
£} Subtotal Hano de Obra 334,50

EGLIPG:

DESCRIFLIGH LIE COST/HORA REKD. THTAL
HERRAWIENTAS HANUALES 2.00 336,00 1.06 Fo0.00
B} Subtotal Eguipos..... 700.64
COSTO DIRECTD {( A+ B+ 0+ B jouaus 71296.50
COSTO INDIRECTO: 253.08% (A+B+i+D).. 1782413
COSTO TOTAL.....cvvuvnnss B9170.43
COSTO ADOPTADD .......v.. 89121.00



UMITARIOS

AMNAL ISIS DE COBTOS
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ANALISIS DE COSTOS

OFERENTE: UTLP

OERG @ PROVECTD HINIRRIEGD “YAKATRONCO®

URBD: COWV. U LP-PREDESUR

HNITARIOS

; Ho. &
s 93.07.22
: 13

: .50

JESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL

CEHENTH
AREHA BRUESA
GRAVEA

PIEDRA

TRELA DE ERCOFRADD
LISTON BE ERCOFRADD
FUNTAL DE ENCOFRADD

' AVES
LAvEs

AGUA

e

21050

# 4.33
i 4,38

4 =
ol Kad Ned G

0.30
135
2.00
.00
4.50
L1 113,06

[ o’

i
=]

f} Subtotal Ha

751,40
BOGG. 08
Bo00. 00
8000, G0
2700.00
1906G.00
1200.00
2140.00

g.00

£Priaies....

1360.00
904.00

7803 \_Yz‘“.r

BT,

C.UNIT/Em

CONSUHD

TATAL

pocin
qe
b
Pod]
o
et
0
‘:X'l
‘n'

40.00 4.83
.60
30,00
3000
&0.00 £.00
£0,00 1.30

52,00 7
&0.60 3
5090 §

IJ1

N

&9.060 1.30
£0.00 1.29

™
fove
Lo S e ]
Baed
L=l

P
o B )

“
I I ¢ ]
ol

D

10458, 00

I.ND¥/h  FSR REND.

TOTAL

e LD

2.5 %
437.50 &,

52000 0.30
4500 0.50

L} Subtotal Hano de Obra..

iy

po:o

. COST/HORA

42640.00
3473.75

HERRAMIENTAS HANUALES
CONCRETERR © SACD

(22

2.9%
.00

.50
.36

3} Subtotal Equipos.....

K)ID
T"~—-I

" no
L +5
i i tezes

u;QOL {A+B+04D0} ..

TOTAL cconceenncnne
WDOPTADD covuiecnss

2265000

240030, 25
50137.36

30078784
300788.00



GNAILISIS BE COSTOS UNITARIOS
GFERENTE: UTLP
{BRE : PROYECTD HINIRRIEGD “YARATROKCO® COBIGD  : Ho. 10
LONCURSO: CHRV. UTLP-PREDBESUR FECHA + 95.07.22
RUBRD  : HIERRD DE REFUERID UNIDAD £5
FY = 4200 KB/CHZ REND[u/h]1: 20.08
HATERIAL:
GESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PBRECIO TOTAL
ALARRRE DE ARARRE K6 .05 230600 115,40
HIERRD FY 4200 XG/CHZ i 1.02 1250.00 1273.00
£} Subtotal Hateriales.... 1396.00
TRANSPORTE:
DESCRIPCION B.f.T. C.UKIT/Em  CONSUND TOTAL
ALAWBRE DE AMBRRE 80.00 5.00 2,03 153.00
HIERRD FY 4700 KG/CHZ 50.90 5.00 1.02 306,00

321.40

HAKD OE OBRA:

DEGCRIFCION MR, J.HOR/h F_B.R REND. TOTAL
PEON 1.00 512,30 5.2004  20.00 133.25
AY.INST.HIER-EX .00 51250 G200 20.00 133.25
FIERREROD 1.00 A37.30  4.4300  20.00 141.84

flaestro Hayor

C) Subtotal Hano

5.00%.. 20.42

de Obra..

HERRAMIENTAS HANUALES 2.00 350.00 20.00 35,00
CORTADORE DE HIERRD 0.20 3623.00 20,00 56.235
i} Gubtotal Eguipes..... 91.23

CGSTODIRECTO [ A+ B +C + 0 }..... 2231.01

COSTD IRDIRECTO: 725.00% {R+h+0+D). 557.75

COSTO TOTAL...vecvcncnsss 2788.74

COSTO ADOPTADD ......... 278900



%) ey

) i o o [ e T 1 s O N s TR I I T - o [ B B L [2 S [ e
et £} k=3 EE < S SO N =0 - v B I (SO IS AT T~ ~( i v i s S S | et UAS o~ e
PeE. T " [ ] “ [ W oTe i ™ [ W ow w TR w - w o v
 d o I R T . o SO N e = | i) A B (e [ i I * T T T N [ £re b w~ Pl L
Leeg el (I T T £ o N ST S (] bl = wp L v G T T ] e DAKEE B ) [ o L3
w " (I = B B Ea S N oS g O [ o i [ . o g [ R
[ ] FIR I R L =] 1 ¥ [} 1 ¢ [ a g W
A+ 0 1 E N S S 1 t ) 1 o= LS 2]
' ] } i 1 | 1
1 H ] 1 { ]
1 1 i ¥ 1 1 ]
i ] i i 1 1 i
1] t 1 ] 1 1 1
i ] t I 1 1 i
i i '
1 “ ¥ “ t
. t " [ B | " 3 3 Pl w -
e B L FES L e - 1 (=] Lo e -
Wt w pa] A “ I = “ P
Eokd Wi L5 " " o i L " »
[ ] w ol NI e et I [ | i) " "
Poxn bt £ L ] 1 “ "
[>TV | et | S | ) ] i " 4
{ < i £, 1 ] “
1 [ t ur 1 1 " .
1 [:4 ] o § i " -
1 4 3 @ 1 <L ol "
[ = LG t Soe i L o “
[ N T et | w1 ] [l 1 f) - -
[ = O N [} [} pro v kel "
1 =4 » " Lo ¥ et 1 s 17 P |
Ll R et 1 mi e [ [
| et 1 e (e |
w4 L2 = [rond [ e 3
a0 bt et Cnt o TR
i W L 1
1 ] o o] 1
LI S| Loy [¥2) t [}
[ | ! 1
(I =T | — 1 B i
P ke < t fe ] w1 M
o g 1 oo eI
s 1 e ) -
i 3 = -
] ! 1
i
1
t
¢ t
3 t
i i
) ]
1 o Pl
1 1D ] T
) 1 ST ] 3D 3
1 1 s 3R 1 et OED i 1
I o i wet ] i
] ' Lol Reed 1 i
i | B v SR ot 1 i
i [ ] -t 1
1 LI e 1] t it 1
1 f I R Y t o=
1 1 MO i
] ] (-3 B Ld - L pro-od Py
[} ) P L1 e} ) o} )
we ] I bl O [ e - -t oo
—d =i e sl L. Lot L.
<0 t nify LN [+ 39 < Gl JUNEE [ i ) Chen
| [ e o, b | Y Y ot bt BT el
[2 -2 | IR 4 4 L4 =4 P, = [ R kad £
el oo b £.3 e 14 S R S | = £
b | ) = (e} bt 130 O B = 4 [ves R o= W i o
i PG T [ [ X} et § s [ Lad b nd (N8
st [l e £33 [Cayes i S e} [N S & I o]




Dnd Lol | - wpoagne 1 e [ e [ B B e B e B | [ L= B~
oo 8 i [ [ R X 1= [~ T A ] [ S B I SR TR e o 1o W U
1~ R -t - t P " - i " [ - - i “ F | 1 “ ar i - " 1 o o ) )
r~ ] [ [5 S o I ] = s [ =~ T R B RS S i D
e et 1 b [ I R < b g 1 e T S = L Y S B 2 B [ Le I - ]
v w 1 [ e Y R B [ICAN i i [T S <Y ] [ 1 i
£ 0 1 1 L AN | 1 43 i i i ] 1 ] ]
oo st [ 1 i i 3 1 i 1
) t f t ] i t i
N b wu un we P ! ! ' ! i i
- - ] I 1 1
Ll i I ) 1 ! i ]
1 1 ]
bed 1 1 i ) 1
i
48 L “ i . . }
" [ e ] . T e} - - " " " 1 - o "
LR [ | “ - [ £ b " =] = Bt e [ =] L= -
— | ] - [ ] W ey u o u o ke [ -4 . "
_.E_ [ o e P “ .. o Lid (%) L ] [ (] "
Lt it L 1] i R-= - o -t w T [ v "
bt 3 L o o) b ) > ] 33
o O s p— ] (] [+] i e ] €3
iy “ [ i -t 1 62
-y [ vt [ L. i o
e [ c oo 1 el [o 1 =
1 e [ - B B~ R o i Pt S £ [ ) e
3 i [ oy . i IS o o iooas L) ki
1 wg o P b= [ @ e [ ! - . e e ] -
il 1 3 NI el [ w e L. e - o o ot
i et " " a— ot - [ B S W et
. = L -t a b a \ e i 1 Iy
o “d pal ot 1 bt 7] [
b - [=] : [ L - W [l bt
S L bt [ et - w o ar LTl [ £
tl = et P P oo =3
C = =3 3 o P o (43
ol o €3 - o ] = B ]
< [ woeIn i [T, 1
[} = o M T o [y — 1 o
vt L il Lo 2 5] | L] no e =
Lz SED I 3 [ -1 ' = L=
e [=] 1 oo ..
i “ a3 S b
i D e re 1
1 =3 W e i
1= o et 1
t ] ]
I )
oo f \
[ i 1
tED 1
1 [
[ oy
1 v D 1 Lad
[ ey ' d
1 £3 1 a<n
1o i v
1 LMD e t B
] [ ] s
[ S ] 5
[} et ) un ]
1o wX < o
= e EEL T 1 [ - g
=3 [¥E] [ ] £ b [ [
ne -n na - »a et | et 1 Lt [m] 3 T anm
L =] wed T3 [io RS S o S S ~ W 1 .
e [ <L VL [ B T W B ) 1Ll 2] " i bt
k=1 o i o [ P - -] (= W [} ot e
I3 e ) e [l [ [ - S S | Lad [ g =E
PSR o IR [} .1 uz2 [ [P £ SFEOML vt o o
IR+ ] [ (TSI w3 [ ] s [ ot o T TS 75 B
L o o3 = (Y] £33 [ X Sl - 4 o [ - WEO g )
[T o R 3D L= P D0 b W3 2D 0L . [ - B

TEEEEE RN



ARAL

Leed | | Lo I T on ] [—— e S B [ e B s T L]
e L) [ 4 [ S S < b o DR S v o) Pl 0 e sz 0D
[ WD " P el - w1 “ [ et » LI | - LI ol " v "
[ o 1 U (e BT S B i b I T ) o) L G
L) g [ ) ~Or 1w [ el usp b oware et s et
- » t L 2 T S = | ] () o b ol N B |
[~ IR i [ S | 1 i
& s i [ ! ! H
] i ] 1 !
e m o ww I I 1 1 i
e 1 i i 1 1
£ ] i 1 i 1
S ¥ } ] ] 1
£Z oo - | ! i 1 1 1
L ek S bt ] 1
Loaadin ™ R = R ] i R R - t - 1 "
[ L R e B 1 o u 1 ED - B nDe Al »
[ g WO i W [ ] [ - - i =D b I ) u e ] Lo ] P
Bt bd. 253 B . B ] b i =3 W e " 1 =E . - o
[0 S T o i ) ut 1 3 - o i} Lt [ B X | <o
L R I w t et e ) Rz et »
[>-<B B ~ ¥ ] L LI ) L s
(% el L] LI o | [}
-t 1 £,
e + i e .
w 1 [~ s oS £
1 bt 1 e oo 1 1 I =R S
by vt 0 al Lo A b 1Ly [ I Lx]
[ [ = o~ n e b 1 i e k5
(=] 2wt b s e [ 1w
[ v a ot St it 1
® el R ) vid e i b
oy oo 4t o - ot
Cod <K [ 2] w =] Ll Gast W ur
P (%) 4t po ) 4t ™~ [ X w
£ L3 L3 L L3 “ ]
12 = ot i) [ I SED
e =y £ " e L) = andiE aed
et < o R ] " LU |
B> =5 . » B T — )
ol by <k pri:id ohooO £33
S = ED O » -~
m u o L=
&L " ool
[ome ) an L o]
[ I ol t posia } [ -
[ paen I v o} 1 = [
B LY ]
[ A W e i
[ o = TR e | 4 s =
w1 Lad e i 0. [
P - ¥ 1 D 2B
et 0 L) ST t e P
OO G FL. 1 -0 38T Oy
B, . & t s UEL & OSED
waned 13 Rt ] e
T e BT X 1 £xe o
Lo B < | ] PO AR t
[ [ " pOED o Em2 ]
bt " Ll | B s oy [ s &Y
B, G- e o b 63 [ S
OO v QYT o + 2= I .} ] oo} posa'} .
| <G o o B [ S L 4 e
S LD e Lad g oL uu e oL [+ e
£2 e} (KR ey o) £ [ |
s s LAg Lo e Lot £ bt
wond La [ =] 0 3 L, B [ SO ]
e [ L3 fro ) 1. o § Lad (= 8 i [oeei}
et ot o s | 1. L oued o o | [ et La
o o [ V| £ b [+ SO | 24 Lat
[ LI | priag 3 ) £ L. LEE AR
P B LX) et L (V] [ ] = LIy [onie S e
o " A P N oo R £E Lad pronet e =30 Lt % S |
AEDOP X Lamd 1 ¥ R B (e Lt~ S p ey (o [ TR v

ATAL
327491

a

REMD.
i2.0

zszzees

o=

330.00
TAL e caeccnancanss
ADOPTADD .

3.00
CosTo




iDAD

S

ARIOS

T

UR

T uu
Al

SI0K &3

{IRRIEGD “YANATRONCO®
DESUR

-
1
C

g

Uk, FVD PRE

CORV, HTLP-PR

]
H

CONCHRSD

=g

e
et

HEfu/h]:

Re

§

]

2047 .34
2t
246,84

i

]

&

FRECID
CONE

ANTIDAR
KiT/ke

7

r
L
C.u

;o

BaHets

LWIDAD

=
E=

.
i

86.00

0
fi
i

u

ipLID

K

n
L

OES
¥

o)

0

£ig

DEGERE

~t

0
| o0

PEDN

202.8

Haestro Havor

Py
i

PLORERD

)
wa
o

-
ubra..

f} Suhtotal Hano de

04

i,

io,ﬂﬁ

e
33

Xy
oed

E

i

TAS BAK

£l

ot

[»
L

RRAH

75.0¢

0OS.:sss

!
H

otal Equ

P

ub

§

}

B

™y
e

A
w3

s
Dt

37,00

3
&

¥ cza1zerra3z

q

i

"

Tl ADOPTA

COSTO THTAL..cvesvcrnesns
gt

£



[ =] Lol S I e - B v} d L ol B [ — s P P aed o I I I [ B
] o [T SO R N =~ <L (=< R ) oI (SR I B T =S = =]
ore - JEN - o - " 1 " | R - - 13 " | hd - 1 - " P ] “ 1 - - -
o st [ aed Pee ] LI [ ] S o E- S B B » SR A EX o o u [ =]
e et [ L I R [ g t s Lo e O (2 e~ - (L
v wed O wae ey P [ I | ~t 1 e
[~ ] [ N A A i i 1 1 > e
== oo ] t 1 ( —t
t t 1 i
S W mw Me e I ) 1 1
_”l ey § ] i {
] = I | 1 i
L. t 1 i 1
bt [ e o | ! i !
_..H.. £ oy S0 b
[ <R e - " “ .
£y L e T LT " £ " L . w " e “ . w o ow
< £ L S L fru] “w w N b [ - e B o ) W g £ o “ o om “
e Li. 223 07 st e e " o | Pl ey - = “ - O e - - - " - -
o [ = ut 72l e s Lad wd e L1 L e " P P
Ll [ s = -t -+~ [+ et np - L o -t “ P P
b= & P w—t ] [ e u R PR
v L. -t o £ =] w [~ 3 “- .
Al et L a1 . [ ] - “
[ u e b et -4~ “ .
p g P s & = & o = 4 -
et = e o I ] S g < oo or oo -
=] o ] = [ 5] e g > E= Ll (] N e
t o e P T - o s o ] e D o3 o e . g
11 (=) Lt B o [P U e = L~ -t -+ . s
Ponl ”» - et g et i v~ . s oot Lol d
3 = o - e = I P e (2] N (=~ o L.
o] = et = et bt bt [¥2] o ] b £
e ] P [=] I o £ oo [ [ 4t + 3 S
il ) ot [ b i ey [T £ ] [
Ul e £ x2 = e L] = Lo
[ E= =i o= LA ED 9 (33 e [
] b =3 € " Er L#5] = ol ] ol = b b
I o <X [ Lo « s G Dt [Ty
o S = e “ . o L e . — £ [ R e
= Pt =t fio R e =1 L. - o (=] o LL} [
T = i - 0 E L= [3
W u B =3 =] = " Lad
R - e o e [Tt
(e’ bov i B ) 1 G
I [~ ] b | n i L=
tald 5o = CN
bt LF2 [ o
0 [ SRR VA fume e
[ oy e | s L ESY KA
o] [l B L. [o [ oo |
SEgn U3 i SED LI W
Lo R ¥ N e i R
n e . o s
et [ P - et TG Ll
-l 2] e —ed
| e S ) EL w0 WL~ <
on [ et Jer i e ol T 1 )
o [ [T (2 =] O o 1 =
nl . et B -3 ZE <E
g L, S T ow L3 [ 2
Al wed CZHOGEMOLXD Py [ [ ] e
P b 0 CDONT3 R~ 4 - e L
SI3ofa £ bee DD sz e I O " b i Y £ s = <6
[ Ll £ £ [~e] [ [
. - e - “e ] T L Jomr by £l tat L et 3 St et =
L} [ ar ed . [ = La [ n.a Ta [¥¥]
b Ly s s 1y - [ [ e L T s . Lo g
S o bt i Lo, o €. et [ e = et o [ P 3
(] el I e 0z [ —d (3] o d £ Lt £, o <r
0 s Lo £ L3 ] vl = [ ) e B R ol ol i £ 0
Lal Ce GEe G I~ i 3 LX) e P 197 [ b 5] [ et = o ot
[~ TR e R o4 Ll i I 4 o L1l oo ocem <o) tad Lad o = ey Ll
e R~ SN S G -1 PR [ =] [ E 1 €3 1 e o Ll =1 o




™

HNITAR

IG5

RINIRRIEGD "YANATRONCO® CODIBD @ Ho. T.A
LP-FREDESHR FECHA & 95.07.22
PRESION &3 HR UKIBAD  : i
+ HPR RENDLu/h]: 12,40
MATERIAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIC TOTAL
TUB.PYCE U/T &3MH 0.BORPA f 1.62 3534.00 5750.48
SHILLD BE CAUCHD AGHH U C .17 1356508 3227.09

£} Subtotal Hateriales....

GESCRIPCION B.E.T. C.UNIT/Ke  CONSUARO TOTAL
U/7 43R .BONPA £6.00 §.00 1,02 244.80
}E CAUCHD &34H 50,04 020 .17 .04
B} Subtotal Transporte.... 246.84

HAND DE OBRA
DESCRIPCIOR Nuf. J.NOM/h F SR REED. TOTAL
FEON 2,00 912,50 52000 14,04 386.71
FLOKERD 1,06 437.30  4.4300 14.00 202,43

Haestro Haynr 5.00%. 9.1
) Subfstal Bano de ﬁbra‘i £12.51
EQUIPG:

DESCRIPLIOR HUH, COST/HORA RERD. TOTAL
HERRARIENTAS HANUALE 3,00 390.00 15.00 75.00
b} Subiotal Equipos..... 75.00

COSTO DIRECTO { A+ B+ D+ D joren. 2112.03
[OSTO INDIRECTO: 25.00% (A+B+L+4D). 2278.01

11390.04
11399.00



kY

OFERENTE:
OBRE ¢ PROYECTO

yTLe

ANALID

I

=1

BE

.ihiﬂ&;tﬁ” "YRNAT

£as UNITARIOE

T

a5

BONCDY

CODIGD

st H £
CONCURSO: CONV. UTLP-PREDESUR FECHA @ 953.07.22
RUBRG @ TUB. PVC PRESIDN 30 RH UNIDARD i
E/C 1 HPA RENDIu/hl: 14.00
HATERTAL:
DEGCRIPLION UNIDAD CANTIDAR  PRECID TOTAL
TUR.PYCF E/C SOBF 1.00WFA i 1.02 4564.400 4475, 48
POLIFEGA AL 0.0F  101008.00 030,00
POLILIEFIA AL 0.01 £2000.60 £20.00
} Subtotal Hateriales... 8325.68
TRENSFURTE:
DESCRIPLION [.H.7. C.UNIT/Ep  CONSUHD THTAL
TUR.PYCP E/C 30KH 1.00RPR &0.00 §.00 1.02 284,80
F0i IPEGA &0, 00 .00 §.03 5.40
FOLILIEPIA &41,00 3.00 (.01 1.8
B} Subtotal Transporte.... 232.00
HAND DE GBRA
SESCRIFCION MU, J.HOM/h F_5_R  RERD. 107AL
pEdR 7.00 512,50 5.2800 14.00 380.71
PLOHERD 1.00  A37.30  4.4500  14.00 202.43
Haestro HMayor 3.00%4.. .47
£} Subtetal Hano de Obra.. £12.51
ESUTRO:
DESCRIPCION i COST/HORA REND TOTAL
HERRAHIENTAS FABUBLES 3.00 353000 14.00 75,00
D) Subtotal Equipns..... 753,40
COSTO DIREETO { A+ B+ L+ D Jooews 3243.19
£OSTO INDIRECTO: 25.00% (A+B+C+D}.. 2316.30
COSTO TOTAL.covnscncnzes 11581.49
COSTO ADOPTADD .......... 11581.00



A4MALISIS DE COGTOS

HMITA

RIis

{FERENTE: UTLP
OBRA : PROVECTG WINIRRIEGD *YANATRONCO® COBIGD 1 Np. Z.B
COWCURSG: CONV. UTLP-PREDESUR FECHA 1 95.07.22
RURRD 1 DRENAJE HNIDAD  : K
HATERIAL GRANULAR REND{u/h1: .36
KATERIAL:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD FRECID TOTAL
BRava B3 (.21 8000, 00 1580.60
TURD EE CEMERTD D=130 HH # 1.0 g130.99 g150.00
B} Subtotal Hateriales.... 983000
TRAKSPORTE:
DESCRIPLION 0.K.T. E.UNIT/Es  COWSUND TOTAL
GRAVA &0.00 50,00 4,21 11970.00
TURD BE CEHENTD D=1350 #HH H0,.00 §.00 1.00 240,480

B} Subtotal Transporte....

HANG DE ©
DESCRIPCION NUE. J.kOW/R F SR REND. TOTAL
PEON 1.00 512,50 3.E000 0.50 S330.00
ALEBARIL 1.00 A37.30  £.4300 0.3 5673.73
Haestro Hayor 35.00%.. 3560.1%
£} Subtntal Hano de Obra.. 11553.%4
EQUIFD:
DESCRIPCIGH KUR. COST/HORA RERD. TOTAL
HERRAHIEKTAS HARUALES 2.00 330,00 4.50 180000
B} Subtotal Egquipos..... 1400.00
COSTO DIRECTD { A+ B+ L+ 0 1..... 34993.94
[OSTD INDIRECTO: 25.00% [A+B+0+D).. B748.4%

ST0 TOTAL..vvcravcennne
STO ADOPTADD ovoucvvnns

43742.43
4374200



ANALISIS DE CO&8TOS

OFERENTE:
DER& ¢ PROVECTD HINIRRIEBD "YANATRONCG®
CONCURSO: CONV. UTLP-PREDESUR
RUBRD @ DRENAJE

HATERIAL GRANULAR

UTLP

HATERIAL:

UMITARIOS

COBIED

1 Ho. 978
FECHA :

95.07.22
i
.50

HNIDAD
RENB{u/h]

DESCRIPCION UNIDAD CAMTIDAD  PRECID TOTAL
GREVA 83 0.21 8000.90 1480.00
TUBD DE CERENTO D=100 HH # 1.00 3340.00 598000
&} Subtotal Hateriales.... 7626.90
TRANSPORTE:
DESCRIPCIOE 0.6.7T. C.UNIT/Ea  CONSUMGO TOTAL
GRAYA 60.90 930,00 3,21 1197600
TUED DE CEHEKTO D=100 BH 40 G0 4.00 1.00 285,00
5} Subtotal Transporte.... 122160.00
HAKD DE DBRA:
BESCRIPCION NUK. J.NOW/R  F_SR  REND. TOTAL
PETH 1.60 512,50 5.2000  0.30 5330.00
ALBARTE 1.00 437.30  4.4300 Q.50 3473.73
Haestro Hayer 3.00%.. 550,19
L} Subtotal Hano de Obra. 11553.94
EQUIPD:
HilK. COST/HORA REXD. TOTAL
2.00 330,08 4,50 1400.00
0} Subtotal Eguipos..... 146000
COSTG DIRECTO { B+ B+ L+ D J.u.n, 32783.%4
COSTE INDIRECTO: Z25.00% (A+B+L+B).. 8193.99
COSTO TOTAL.....covneszns 30979.93
COSTO ADCFTADD ..vieeuees 40980.00



AMALISIS

TOS UMITARIOSES

OFERENTE: UTLF
OBRR ¢ PROYECTG HINIRRIEGD “YANATRONCO® CODIGD @ No. ALY
CONCURSO: CONY. UTLP-PREDESUR FECH&  : 93.07.22
RUBRG  : ACCES. BUEB. YARATRONCEO UNIDAD 6LO
{INCLUYE INSTALACION) REND[u/h]: 0.0
HATERIAL:
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIG TOTAL
ACCER. CAPT. G.YANATRONCO 5L08. 1.00  8382535.00 B38235.00
A} Subictal Hateriales.... B3H255.00
TRANSPORTE:
DESCRIPCION D.#.T. C.UNIT/En  CONGHHD TOTAL
B} Subtotal Transporte.... G.00
MAND BE OERA
ESCRIPCION NUM. J.NOM/h  F SR REED. TOTAL
PEOH 1.00 512.50  5.2000  0.94 48515.47
AYLDANTE 1.00  562.30  4.9300  0.06 46218.73
PLOMERD 1.00  837.50  4.4300  0.04 §7281.25
Haestro Mayor 3.00%.. 6693.83
L} Subtotal Hano de Dbra. 144812 .50
ERUIPD:
DESCRIPCION A, [OST/HORA REKD. TOTAL
HERRAMIENTAS HANUALES .00 350,00 4.0 17500.00
B} Gubtotal Equipos..... 17500.60
EETG LA+ B+L0+D J..... 1060054730
CQCTG IﬁSE.EF §:  25.007 (R+BC+D).. 750141.88

1250709.38
135070900

aLd

zrrrzrzzz

tesczrzEs T
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ANAL IBIG

HHEY

ALCES. TANDL
I

i
{INCLUYE

HATERIAL:

ai
NG

TALA

: PROYECTO HIRIRRIE
COMV, UTLP-PREDESUR

E COBTOS UNITARIOL

50 *YRMATRONCE" COBIGE  : Hp. TRP
FEEHR ¢ 95.07.27
URIDAD ¢ BLO

j RENBLu/h]: .13

FAND DE OBRA:

DESCRIPCION

MK,

PECH
FYUDANTE
PLORERD

EQUIFD:

1.60
1.00
1.00

J.MOH/E F SR REND. TOTAL
512,50 5.2600  £.13 20500, 00
542,50 4.9300  0.13 2U3IN.TI
B37.50  4.4500  0.13 21822.12

Haestra Wayor 3.00%.. 3182.569

£} Subtptal Hano de Obra..

ENTAS HANUALES

HERRAHI

ENE
L
Loss

ppey
&
w

I%W?RE“TD

UH COST/HORA REND, TOTAL
J.00 350.00 0.13 8074.92
8} Subtotal Equipes..... EG74.92

DIRECTE { A+ B+ 0+ D Jouuee
25007 {R+BiCsD)..

LW

J34048.08
354048.00
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anNAlL ISIS DE COSTOSE UNITARIOGE
GFERERTE: UTLP
{iBRA + PROYECTD KINIRRIEGD *YANATRONCOY CORIGR  : Ho. APE
CONCURSG: CONV. UTLP-PREDESUR FECH : §5.07.77
RUBRD  : ACCESORIODS PASO ELEVADD URIDAD BLO
{IHCLUYE IRSTALACION) REHDIu/ni: .04
BATERIAL:
BESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECID TOTAL
ACCESESGRIGS PASO ELEVARD 5LOE. 1.00 724745 .01 724745.00
£ Subtotal Hateriales.... 726745.00
TRANSPORTE
DESCRIPCIOR B.H.T. C.UNIT/Ee  CONSURD TOTAL
B Subtatal Transporte.... 0.60
HAND DE OBRA
DESCRIPCION MUM. J.NOH/h F B R REND. TOTAL
PEGH 1.00 9i2.30  5.2000 (.08 86216.47
AYUDAKTE .00 362.30  4.9300  0.04 44218.73
PLOKERD .00 &37.30  4.8300 0.04 47281.23
Haestro H Iayﬁr 5.00%.. £895,83
£} Gubtotal Hano de fObra.. 146812.30
EQUIPA:
DESCRIPCION NUH. COST/HORA REND. TOTAL
HERRAKIENTAS MGNUALES 3.00 350.00 $.06 17300.0

I} Subtotal Equipns.....

COSTO BIRECTO { A+ 2+ 0+ D )....
COSTO IMDIRECTO: 25.00% [ReB+D+G)..



AMALISIS

GFERERTE: LTLP

QBRA 1 PROVECTD HMINIRRI

CONCURSO: LONYV. UTLP-PREDES

RUBRG  : ACCESORIOS RESERV
{INCLUYE INGTALAC

COSTOE UNMITARIOS

EG0 “YRNATROMID® CODISD @ Ho. HES
UR FECHA & 93.07.22
oRIOS UHIDAE gL

]
£
2
H

REHDIu/n]

ACCERORINS RESERVORIDS

BLOB. 1,00 338B120.00 3368120.00

LT, CLUNIT/He  CONSUWD

B} Subtstal Transporte....

1. K0#/h

FEON .00 3i2.ED .02 133250.00
AYHDANTE 1,00 36Z.50 0.02 13B456.25
FLOMERG f.00 0 837.50 0.07 141843.73

y Hayer 3.004..
fann de Dbra..

o

HERRARIENTAS HANUALE

53
32

5

G0, 00

ubtetal Eguipos.....

I673057.50
G4ET84.38

A+ B+ L HD Teeess

23,007 (A+B+0+D) ..
4343871.88
4B43622.60

zzzegzrese

PR



o]

CODIBD @ Ho. ARD
FECHA ¢ 93.07.22
UMIDAD ¢ GLO
i) REND{u/nl: 0.40

GERA

CONCURSD: LB

RUERE ¢ AL
i

e
Fri T el

o orryo=E
I= Lr e
o

BESCRIPCION UHIDAD CARTIDAD  PRECID TOTAL

FADOR EN U HF D=Z2004H ] 1,60
OF EN U HF D=300FH i 5,08

fi} Subtotal Hateriales.... 2500000.00

BESCRIPEION b.E.T. C.UNIT/Em  CONSUHD TOTARL

FEGH i.00  512.50 52008 .40 hb6Z.50
AYUGAKTE L0k 362,30 49300 0.4 6932.51
PLOKERT 1.00 A37.50  4.4300  0.40 7092.1%

tro Mavar 5.0401.. 1634,
L 1721

b=
™
(47}
[ar]
pa sl
g
i
=
ot
=
=
[
-
(e
£y
ry
e
e
p
=
el
o
- w)
m

HERRARIENTAS RARURLES

BT0 TOTAL.cvcecevcnsane 1199
ST0 BDOPTAED .......... iig



ANALISIS DE COBTOE UNITARIOS

GFERENTE: UTLP
0BRA : PROVELTD MINIRRIEGD *YANATRONCO® CODIGD  : Ho. TRA
55%&&%5’ “ﬁﬂv UTLP-PREDESUR FECHA : 95.07.22
RUBRD  : TRAN. ARIDOS EW ACEHILA UNIDAE f3
{FOR KILDWETRD) REND[u/nl: I.00
HATERIAL:
DESCRIPCION UNIDAD CRNTIDAR  PRECID TOTAL
£} Subtntal Hateriales.... 4.00
TRANSFORTE:
BESCRIFCION B.H.T. C.UNIT/Kp  CONSURD TOTAL
B} Subtotal Transporte.... .00
HAND DE OBRA:
DESCRIPCION piM. J.EOW/R F B R REND. TGTAL
PEDH 2.00  5iZ.50  5.2004 00 1775.67
£} Subtotal Mano de fbra.. 1775.47
ERUIFD:
DESCRIFCIGH jLii. COST/HORA RERD. TOTAL
ACEWILA b.G0 1300.00 3.06 306000
I} Subfotal Equipes..... 3000.04
COSTO DIRECTO ( A+ B+ L+ D Joeea §775.47
COSTO INDIRECTO: Z5.00% {A+B+LsD).. 1194.17
COSTD TOTAL.vivsvesonnass 5970.84
COSTO ADOPTRDO :ccvncess 5971.00



AMNAL ISIS DE COSTOE UNITAR
FERENTE: UTLP
GBRA ¢ PROYECTD NINIRRIEGD "YANATRONCD® £08IE
LONCURS0: COWY, UTLP-PREDESUR FECHA
RUERD @ TRANSP.CENENTO EN ACERILA UHIbA
i

{FOR KILOMETR

J REND{

igs

i & Ho. TREC

: 95.07.22
o 5AC
u/hl: 30.00

UNIDAD CAKTIDAD  PRECID

A} Subtotal Haterizles.... 6.00
TRAKGPORTE:
BESCRIPLION b.H.T. C.UNIT/6p  CONSURD TOTAL

B} Subtotal Transporte.... 0.00
HEND DE 0BRA:
BESCRIFCION KiK. J.N0M/R F SR REND. TOTAL
;ééﬁ 2.00 ;12‘59 3.2000  30.00 —--1T7,6/
L} Subtetal Hano de fibra.. ‘---_---;;;:;;

DESCRIPCION HuK. COST/HORA REND. TOTAL
ACERILA .00 136000 30.00 360,00
B) Subtetal Egquipos..... 300,00

COSTO DIRECTD { B+ B+ L+ D j..... 877.87

COSTO IRDIRECTO: 25.00% (A+B+D:D).. 119:42

COSTO TOTAL.....covecenss 597.09

£O8TH ADOPTALD

cscszzzsscz

597.00



ANALISIS

OFEREHTE: UTLFP
QBRA  : PROYECTOD H
T

I !
COHCURSD: COMV. UTLP-PREDESUR E
RUBRG  : TRANG.WADERA EN ACEWILA il
TRBLA-LIST-PUNT. (POR Ki) REM

HATERTAL:

DE CO

Jf
=
[
m

UNITARIOS

: No. TPH
r §3.07.27
¢ i
: 3.00

UNIDAD CANTIDARD  PRECIZ

A} Subtotal

D.H.T. C.UNIT/Km  CONSUMD

taterizles....

0,00

SR REND. TOTAL
52000 9.00 592,22
597,22

ACERILA

COSTO DIRECTE { A+ B+ L + D j.....
COSTD INDIRECTO: Z5.007% (A+B+D4D)..

COSTO TOTAL..covvvuvnnccas
COSTO ADOPTADD ..c.ovvses



SGNaLIGIS
HTLP

FROYECTO HINIRRIEGD "YAWATRONWCG® , CODIBG ¢ No. TRH
CONY, UTLP-PREDESUR FECHA ¢ 95.07.22
P.HIERRO EN ACEWILA K]

TRA 1
{POR KILOWETRG) RERD

E COST0E UNITARIOSE

L

i1 B L]
[ ¢ 150,00

f) Subtotal Hateriales.... .00
TRANSPORTE:
DESCRIPCION B.H.T. C.UNIT/Er  CONSURD TOTAL

Hik. J.NOW/R F BR REND. TOTAL

2.00 512,30 5.2000 150,00 35.33
£} Subtotal Hano de Obra.. 33.33

M. COST/HORA REKD. TG7AL

£.00 1306.00  150.00 40,00

B} Subtotal Equipes..... 60,00
COSTO DIRECTR { A+ B+ L + D j..... 75.53
COSTO INDIRECTO: Z25.00% (A+B:L+0).. 23.8



OFERERTE: UTLP
OBRA  : PR

CONCURSD

OYECTO HIRIRR
CORV. UTLP-PREDESU
RUBRG @ TRANG.TUE. PALC

b=4* {POR EE{CT

AMALIS

-*l = r.f] )—--

¢ Hoo TT4

r §5.07.22

. ¥
34.00

;
=2
—

TRANSPORTE:

DESCRIPCION

DESCRIPLION

ACEHILA

Hii LOST/HORA
£.00 1500.60
D} Gubtotal Eguipos



ANALISIS DE COSTOS UNITAR
QFERENTE: UTLF
GBRA ¢ PROYECTOD HINIRRIEGD “YARATRONCD® COBiG
CONCURSO: COWY. UTLP-PREDESUR FECHA
RUBRD @ TRANS. £ EN ACERILA UKIDA
§=3" {F ETRO}

HATERIAL:

REND{

|

G :He. TT3
: 95.07.22

I fi

w/his  34.00

DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD  FRECID

£} Subtotal Faterizles... G.00
TRANSPORTE:
DESCRIPCION B.H.T. C.UNIT/Em  COWSUNO TOTAL
B} Subtotal Transporte.... 4,00
HAGND DE OBRA:
BESCRIPCION Bif. J.NOM/h F_B R REWE. TOTAL
PEON 2,00 512,30 5.2000  54.00 98.70
£} Subtetal Hano de Dbra.. 98.70
EGHIRG:
DESCRIPCION Wi, COST/HORA REND., TGTAL

ACEHILA

£.00 1500.00

COSTO DIRECTO { A+ B+ L +D ..ot
COSTO INDIRECTO: 25.007 (A+BeL+D)..

.
O TOTAL. covvaenccnsce

0 ADOPTADOD

P
[}
(2
i o]

ssszesrrze

Goed Eed

=3



ANALISIS DE COSTOSE UNITARIOGS

GPERENTE: HTLF ’
BBRA  : PROYECTO HINIRRIEGD FYRNATRONCE® CODIGD Ho. TEZ
CONCURSR: COWY. UTLP-PREDESER FEC

.
G0.00

RUBRO  : TRANG.TUR. PVL EN ACEH

HAE @ 95.07.22
TR HE: :
# {= 2" {POR KILOHWETRO) RENB{u/hl:

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECID TOTAL
#} Subtotal Hateriales.... G.00

TRANSPORTE:

BESCRIPCION b.H.T. C.URIT/€m  COMSURD TOTAL
B} Subtotal Transporte.... .00

HARD DE OBRA

DESCRIPCION WM.  J.HDH/h F SR RENE. TOTAL

FEOR 2,08 312.50  3.2000 90,00 59,22
£} Subtotal Hano de Obra.. 59.22

DESCRIFCION Nu. COGT/HORA RERD. TOTAL

ACERILA 6,00 £306.06 9. 00 104,00

i} Subtotal Equipes... 160,00
COSTO DIRECTE (A + B+ 0+ 0 )oavse 159.22
COSTO IKDIRECTO: 23.007 (A+B+D+D).. 37.81

OTOTAL. cvvevcnannes 199.03
COSTO ADOPTADD ......oces 199



ANALIGIE
TE: UILP
: PROYECTD HKINIRRI
: DOV, UTLP-PREDES
: TRANS.TUB.CEMENTE-
D={100-150 HH}(POR

DE CO0574%

EGD FYANATRO
L[Ev
éC "t&

:-i
A

HED® CopIgD
FEC

UK‘BRD

RENDIu/R]

HNITARIOS

ne  an ee ve

HATERIAL:

GESCRIPCION UMIDAD CANTIDAD  PRECID TRTAL
f} Subtotal Haterisles.... (.00

TRAKSPORTE:

8} Subtotal Transporie.... G.08
HANO BE OBRA:
DESCRIFCION &Uﬁ:--—é.ﬁaﬁih__-F_ﬁ_R——~‘éééﬁ. ?é;é;
PECK 2.00  BIZ.B0 0 R.2000 30.00 177.67
£} Bubtotal Hano de Dbra.. _-~—_—--;;;:é;

EGUIFD:

DESCRIPCIOH

COST/HORA RERE.

.00 1566.00 30,90 3040

B} Subtotal Equipos..... 300.00

COSTO DIRECTO [ A+ B+ C + 8 }..... 477.47
COSTD INBIRECTO: 25.00% (A+B+0+B).. 11%.42
COSTO TOTAL..ocvrcnnnnens 397.09

{OSTO RDOPTADD «..ovvves. 397.00



CONVENIO PREDESUR - UTPL
PREPUESTO TOTAL DE LA OBRA
PROYECTC : MINIRRIBGO " YANATRONCO "

UBICACION : PROVINCIA = LOJA
CANTON - LOJA
PARROQUIA = CHUQUIRIBAMAA
BARRIO - GUAYLLAS GRANDE Hae_ 1/2
CODIGCO RUBROS ESPECIFICACIONES TNIDAD | COSTO | CANTIDAD CORTO
UNITARIO TOTAL
. CAPTACION QUEBRADA " RAMBRAN ©
1.1 jLimpisza y dashroce 2 nano m* 787.00 100.00 78,700.00
1.2 jReplanteo y nivelacion (inchiys aquipo ) Ha 324,148.00 001 3,241 48
1.3 {Excavacidn en tierm a meno m? 13,118.00 10.00 131,180.00
1.4 {Excavacion en roca 2 mano o 33,333.00 3.00 99,999.00
1.5 {Relleno gin compactar a fand m® 5,830.00 5.00 29,150.00
1.6 |Ratlenio cotupactado 2 mans k. 9,838.00 200 19,676 00
1.7 |Hormigen ciclopso 40% piedra + 60%4 H*S* fc=180 Kglem2 m? 300,788.00 7.78 2,340,130 64
1.8 |Hormigon simple foe 180 Kglom2 m® 411,772.00 434 1,787,090.48
1.9 |1 mmeporte de dridos an acemils m¥km 5,971.00 7009 418,507.3%
1.10 | Iransports de cemento en acerila saco/Hm 597.00 252.22 15057534
1.11 |1 mnaporte de mademmen it ufem 1,920.00 12439 241,536.10
1.12 jAccesorios de captacidn { inchiys instalacidn ) global 243,841 .00 1.00 £43,841.00
SUBTOTAL ¢ 6,149,627.43
2. CAPTACION QUEBRADA " TANATRONCO "
2.1 {Limpiazz y deshroce a nEno mt 787.00 100.00 78,700.00
2.2 |Raplanteo y nivelacidn (innhyys aquipo ) Ha 324,148.00 Q.01 3,241 .48
2.3 |Excavaoidn en tisrrma a mano m* 1311800 10.00 131,180.00
2.4 }Excavacion en roca 2 nmno m® 33,333.00 5.00 166,665.00
2.5 |Rellano sin compactar a mano m* 5,830.00 500 29,150.00
2.6 [Rellano compactado 2 1o m* 9.838.00 200 19,616.00
2.7 |Hormigon ciclopso 40% pieda + 60% H"S* f'o=180 Kgfom2 m?® 300,788.00 378 2.340,130.64
2.8 |Hormigon simpls fe= 180 Kglem? m? 411,772.00 434 1,787,080.48
2.9 |1mnsporte ds 4ridos en acemilz mm 5,971.00 70.09 418,507.39
2.10 }1reamporte de camento en acemila sanofiam 597.00 25222 150,575.34
2.11 | 1mnrporte ds mader an acemila wkin 199000 12439 247,536.10
2.12 |Accesorios da la captacidn { inchyye instalacidn ) bl 843,841.00 1.00 843,841 .00
SUBTOTAL & $.216,263.43 |
3. CONDUCCION PRINCIPAL
3.1 |Limpiaza y detbroce a mang m* 187.00 2,561.72 2,016,073.64
4.2 [Raplanteo y nivelacién (intchuys equipo ) km 330,398.00 2.56 845,818 88
3.3 {Excavacidn en tienm a mano m* 13,118.00 1,613.90 21,171,140.20
3.4 [Replantillo da arana {ezpator ds 10 cm mt 89,121 00 171972 16,016,826.12
4.5 | 1uberin d=s PVC UZ Difmstro = {10 mm [Pl =125MFa m 34,784.00 600.00 20,870,400.00
3.6 |tubaria de PVC URZ Didmatro= 90 mm |PI = 1.00 MPa m 22,540.00 400.00 9,016,600.00
3.7 {Tuberiade PYC UZ Difmatro= 90nun |P1 =063 MPa m 16,125.00 1,000.00 16,125,000.00
38 {Tubetia de PVC UL Didsnetro = 63mm [PI =125 MPa m 13,727.00 52000 7,138,040.00
3.9 [Iuberiade PVC EC Digmetro= 50mm [P =100MPa m 11,581.00 70.00 810,670.00
3.10 |Relleno sin comipactar a mano m* 5,830.00 1,434.18 £,261,269 40
3.11 |1 mreporte de tubsrin ds PYC an acamila Didmetro = 110 mm mikm 498 00 2,400.00 1,195,200 .00
312 | I amporie de tuberin da PYC an anemila Didmptro = 90 mm mium 332.00 5,600.00 1,859,200 .00
313 |1 porte de tubarin de PVC en il Dist = $3 mm o infariores mfhim 198.00 2,360.00 469,640.00
314 |1 mnporte de dridos en ecemila mifkm 591 .00 718 .88 4,202,432 48
SUBTOTAL : 119,187,710.72
4_TANQUES ROMPE-PRESION { CONDUCCION PRIJCIPAL)
4.1 |Excavacitn en tistra 2 mano m® 13,118.00 1800 209,288.00
4.2 {Hotmigon simpls fo= 210 Kglom® mé 438,822.00 680 2,983,989.60
4.3 [Hisrro de sefbarzo 1y = 4200 Kgfom® Kg 2,789.00 297.54 829,839.06
4.4 11mnsporte de dridos en acemila m¥km 5,971.00 36.72 219,255.12
4.5 |1 musporte da to an it sacotkm 597,00 21216 126,658.52
4.6 |1 mzporie da hiero an acemila kg/hm 119.00 1,190.16 141,629.04
4.7 11 ransports ds madsra ent acemila wkatt 1,990.60 7107 153,369.30
4.8 |Accasorios de t ompe presion { inchye instalacion ) global 354,048.00 4.00 1,416,192.00
SURTOTAL : 6,080,821.64
$. TANOQUES ROMPE-PRESION ( RED DB DISTRIBUCION )
5.1 |Excavacién en tierra 2 mang m? 13,118.00 28.00 367,304 00
5.2 {Hormigon vimple fle= 210 Kgfem?® piod 43R8,822.00 21.44 9,408,343 68
5.3 jHietro de refusszo Iy = 4200 Kgfom® Kg 2,789.00 540.10 1,506,338.90
5.4 |1mmsporte de Aridor en acemila : m¥km 5971.00 115.78 691,298.50
5.5 |1 mamsporte ds to en ifa sacofkm 597.0D 66893 399,350.02
5.6 |1 mnsporte de hierro en acemila hgfhm 119.00 2,160.40 257,087.60
57 1 Lonsposte dg madesa en acemiln 122000 24299 483.330.10 §
UBTOTAL 13.113,272.80




CONVENIO PREDESUR - UTPL
PREPUESTO TOTAL DE LA OBRA
PROYECTO : MINIRRIEGO " YANATRONCO "
UBICACION :  FROVINCIA = LOJA
CANTON = LOJA
PARROQUIA = CHUQUIRIBAMBA

BARRIO = GUAYLLAS GRANDE Haia : 2/2
I RUBROS BSPECIFICACIONES UNIDAD | COSTO | CANTIDAD COSTO
UNITARIO TOTAL

6 DESARENADOR
6.1 |Excavacién en tierm a manoe m® 13,118.00 1.80 102,320 40
6.2 |Hormigon simple fe= 180 Kglom? m? 411,772.00 330 1,358,847.60
6.3 |1 sansporte de 4ridos en acemila m¥hm 5,971.00 1993 119,01397
6.4 |1 mansporte ds to an ita sacofkm 597.00 92.40 55,162 .80
6.5 {Accesorios de derntenador (ineloye instalacion ) global 769,301.00 1.00 769,301.00
§.6 |1 mnsponte de mudarm en anemiln vim 1,990 .00 37.40 74,426.00
SUBTOTAL : 2,479,071.77

7. PASQ BLEVADO
7.1 |Excavacién en tiera a mano mt 13,118.00 1.60 20,988.80
7.2 |Hormigon simple f'e= 180 Kgfom® m? 411,772.00 145 597,069.40
7.3 |1 ransponte de dridos en acomila m¥km 5,971.00 8.76 52,305.96
7.4 |1mmporie de cemento en acenila gacokm 597.00 40.60 24,238.20
7.5 |1 ransporte da madem en acamiia whkm 1,950.00 16.43 32,701 .67
7.6 |Accerorios del paso elevado { inchoye instalacidn ) _globat | 1,108,822.00 1.00 1,108,822.00
SUBTOTAL : 1,836,126.03

8. RESERVORIOS
8.1 |Replanteo y nivelacidn (inchyye equipo ) Ha 324,148.00 0.50 162,074.00
8.2 {Excavacién en tisrm a mano m* 13,118.00 1,292.00 16,948,456.00
8.3 |Hormigon simpla f'o= 210 Kgfom® m? 438,822.00 23000 100,929,060.00
8.4 |Hiarro da refuetzo fy = 4200 Kgfom® Kg 2,789.00 | 16,200.00 45,181,800.00
8.5 |Drenaje con grava y tubos d2 to { colector Y Dik = 150 mm m 43,742 .00 12000 5,249,040 .00
8.6 |Drenaje con grava y fubos de cemento Didmetro = 100 mm m 40,980.00 160.00 6,556,800.00
8.7 {Empediado ds 11 base da los reservorios erpezor de 15 em m¥ 89,121.00 64.00 5,703,744.00
8.8 | Isarapotte de dridos en acettila ¥k 5,971 00 1,498.00 8,944,558 .00
8.9 {Imansporie da to en it sacofkm 597.00 7,176.00 4,284,072.00
8.10 |1 ransporte de hiarro en acemila kghhm 11900 | 64,800.00 7,711,200.00
8.11 {Iramsports de madasm en acemila whm 1,9%0.00 2,453.33 4,882,126.70
2.12 | I mnsporte da hibesia da cemento en acesmila Didmetso = 150-100 mm mikm 587.00 1,120.00 668,640.00
8.43 |Accesorios de reservorios jnchiye instalacitn) _giobal | 4.843,822.00 1.00 4.843,622,00
SUBTOTAL : 212,865,392.%0

9 RED DE DISTRIBUCION

9.1 [Replanteo y nivelacidn {inclye equipo ) ko 330,398.00 095 312,556.51
9.2 |Excavacién en tinrra a mano m? 13,118.00 596.00 7,818,328.00
9.3 |Replantillo de arena P de 10 cm ® £9,121.00 66.22 5,901,592.62
9.4 |Rellano sin compaciar f mano mt 5,830.00 529.78 3,088,617.40
9.5 {luberiads PVC UZ Didgmatro= 90mm [P1=100MPa m 22,540.00 15300 3,448,620.00
9.6 | luberia d= PVC UZ Didmetro= 90 mm {PI = 0.63 MPa m 16,125.00 179.00 2,886,375.00
9.7 |luberiade PVC UZ Difmetro= 63mm |PI=125MPa m 13,727.00 220.00 3,019,940.00
9.8 | Iuberia de PVC UZ Diimetro = 63mm [PI=100MPa m 12,940.00 157.00 2,031,580.00
99 }1uberiade PVC UL Didmetro = 63 mm [P = 0.80 MPa m 11,390.00 237.00 2,699,430.00
9.10 |Accesorios de 1z red de distribucién (inchiye instatacitn ) gobal 111,905,434.00 1.00 11,905,434 .00
©.11 |1 ransporte de tuberia de PVC an ila Did = 90 mm mim 332.00 1,328.00 440,806.00
9.12 | I ransporte de tubsria de PVC en scamila Difmatro = 63 nun o infarioras R 199.00 2,456 00 488,744 00
9.13 |1 mraporte da dridos en acemila . mikm 35.971.00 264 88 1,581,598 48
SUBTOTAL ¢ 45,623,712.0).

|TOTAL -

403,752,028 53 |




PROVECTD DE HINIARIEGD "YANATRONCG®

HADERA 1667

Task & Hilestone List 28-3ul-1995 Page 1
Iask-ngée Description Gtari date Finish dats Plapned dyration Slack
CAAREN. 100 CAMA DE ARERA EN Z8NJ4 100 % " 13-Bec-1996 29-Dec-1994 16.60 fys ¥ 8,00 Dys W
CAN, AREN. 507 CAA DE ARENA EN ZANJA 502 7-Bep-19%4 23-Gep-19% 16.60 Dys 4 0.00 Dys W
ENP.B.RESERY EMPEDRADO DF LA BASE BE LOS 9-Jan-1997 16-Jan-19%7 800 Tys 4 C0,00 Bys
RESERVORIOS :
X, TIER. 1003 EXCAVACION EN TIERRA 100% 17-8ep-1996 19-fec-15%4 g3.00 fys ¥ B.OO Dys ¥
EXCL.TIER.50% EXCAVACTON EN TIERRA SO% L5-dun-1994 16-Bep-1954 93.00 Dys 4 0.60 Bys W
~ EXCAV. ROCA EXCAVATION EN ROCA & HAND {1-fug-1995 14-Aug-1996 4,00 Dys H 6,00 Dys ©
Fin FiM ' 10-Hay-1957 10-Hay~1997 8.00 Bys H
H,8.{ e=280 HORNIGON S{HPLE {"c=210 kg/oel -Feb-1997 10-Hay~1997 92,00 Bys ¥ 6,60 Dys
HOR.CICLOPED HORKIBAN CICLOPES 15-fug-19%4 18-fug-19%4 £.00 Dys ¥ " 600 Dys B
INIEID INICIo  1-Jun-1996 $-Jun~1996 ‘ 6,00 Dys B
(LIHPT. BESH. LIHPIEZA Y DESEROGE 8-Jun-1994 12-3ul-19% 35.00 Dys ¥ 0,06 Dys H
. BEL.C.~H#, 180 RELLEND COMPACTARD ¥ HORHIGOM 19-fug-1956 23-hug-1996 5,00 Dys ¥ 6,00 Dys #
SIHPLE f'co1B0 KB/CHZ
REL.S.L. 1007 RELLENO SIN COMPACTAR 100Y 10-Jan-1997 8-fpr-1997 29,00 Dys ¥ 8.00 Bys b
RELL.B.C. 507 RELLEND 514 COMPACTAR 50% H-0ct-1994 g-dan-4997 89.00 Bys ¥ §.00 Bys U
REPLT, HIVL, REPLAHTED ¥ NIVELACID 1-lun-19%4 7-dun-1996 - 7.00 Dys o 0.00 fys W
S ARM.HIERR. PROVISION ¥ ARMADD DE ACERG BE . 17-dan-1997 Ii-Har-1997 74,00 Bys 4 3.60 Dys ¥
REFUERZOD fy= 4200 kg/ca2 : '
$.0.ACCE 252 _ GUHINISTRD ¥ COLOCACION DE 24-Aug-1994 31-hug~19%4 8.00 Dys W &:00 fiys 4
ACCESORIOS 5% .
§.C.408. 100X SUHIRIGTRO Y COLOCACION DE  i4-Rpr-1997 7-Hay-1957 23.00 Dys ¥ 3,00 Dys #
ACLESORIOS 1004
5.C.TUB. 0% SUMINISTRD Y COLOCACION BE  16-Bep-1995 20-Get-1994 35.00 fys ¥ 0.00 Dys ¥
TUBERLA PVC U/I 50X '
5.6, TUB, 100 PROVICION Y COLOCACION BE 22-Dec-19% 28~-Jan-1997 35,00 Dys W_ 8.00 Dys 4
' TUBERTA PVC /2 100 % ' T N
5.C.TUB.CENT SUNINISTRO ¥ COLOCACION DE 17-dan~19%7 20-Apr-1997 G460 Bys W . 19.00 Dys B
TUBERIA BE CERENTO i
Sug. Hater, SUMINIBTRG DE CEMENTO ARENA ¥ B-Jun-1996 2-far-1997 263,00 Dys &2.60 bys 9 .



FROYECTO DE MINIRRIEGO "YANATRONCO"
Project: YANATRON

PERT Chart
INICIO —I REPLT. NIVL.
1-Jun—~18986 7.00 Dys ¥

0.00 Dys W

Sum. Mater.

263.00 Dys W
88.00 Dys W

| e — s

LIMPZ. DESB.

35.00 Dys W
0.00 Dys ¥

SS 7.00DysW I|_ EXC.TIER.50%

S.C.TUB.100%

——  FS-19.00DysW

L FS 29.00DysW ]

EX.TIER.100% [~ FS —7.00DysW CA.AREN.100% [T FS -7.00DysW
93.00 Dys W 53.00 Dys W 16.00 Dys W #
0.00 Dys W 8.00 Dys W 8.00 Dys W A
“
w
FS —-9.00DysW ! CAM.AREN.50%
w 16.00 Dys W
| 0.00 Dys W
|
|
EXCAV. ROCA HOR.CICLOPED RELC.—H.180 S.CACCE 25% |
100 Dys W Z.00 Dys W 5.00 Dys W 8.00 Dys W
8.00 Dys W 8.00 Dys W 8.00 Dys W 6.00 Dys W

35.00 Dys W
8.00 Dys ¥

SS 8.00DysW

!
|

i
s

S.C.ACS.100%

2300 uﬁﬁ?
3.00 Dys Ja

REL.S.C.100%
59.00 Dys W
8.00 Dys W

EMP.B.RESERV S.C.TUB.CEMT
.00 Dys ¥ 94.00 Dys W
0.00 Dys W 19.00 Dys W

== FS8 21.00DysW II.— HS.fe=210

92.00 Dys W
0.00 Dys W
“— SARMHKIERR. [ FS 13.00DysW —
74.00 Dya W

3.00 Dys W

!
|
|
|
a
)
|
!
“
|
|

i
1

24—Jul-18385

| = |
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