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RESUMEN

Para la valoraciéon del stock econdmico del capital natural plantado de pino, se utilizo el
método deductivo — descriptivo a través de estadisticas descriptivas con la finalidad de
analizar la situacion actual y potencial del capital natural plantado de pino de la provincia de
Loja, puesto que se pone de manifiesto las caracteristicas esenciales de las variables
tomadas para el desarrollo de la investigacién como: el stock del capital natural plantado de
pino en hectareas, volumen de madera (m3ha) y la valoracion o VPN ($/ha). Obteniendo
resultados fructiferos tanto en el volumen de madera como en su valor econdémico, asi
tenemos que el volumen total de la madera es 1°951,466.24 m?3 de madera en pie y de
1'561.173,20 m3, ya descontado un 20% de desperdicio, con un valor econémico bruto sin
descuento de $ 3'390,944 (ddlares americanos); y el VAN con una tasa de descuento del
9% es de $2°016.778 (dblares americanos).

La informacién o resultados obtenidos es de tipo econdmico, para que los productores y
duefios de los territorios tenga una visibn mas generalizada para la toma de decisiones en el

futuro.

PALABRAS CLAVE: Valoracién Econémica. Pino, servicio de provisidn de madera, capital

natural plantado.



ABSTRACT

For the valuation of the stock of natural planted pine stock, the descriptive - descriptive
method was used in order to analyze the present and potential situation of the natural capital
planted in the pine of the province of Loja. The essential characteristics of the variables
taken for the development of the research such as the natural stock of planted pine in
hectares, volume of wood (m?/ ha) and VPN ($ / ha). By obtaining fruitful results both in the
volume of wood and in its economic value, thus we have that the total volume of the wood is
1'951,466.24 m3 of standing wood and 1'561,173.20 m3, already discounting a 20% waste,
With a gross economic value without discount of $ 3'900,000 (US dollars); And the NPV with
a discount rate of 9% is $ 2'016,778 (US dollars).

The information or results obtained is of an economic type, so that the producers and the

owners of the territories have a more general vision for the decision making in the future.

KEYWORDS: Economic Valuation, Pine, timber supply service, planted natural capital.



INTRODUCCION

Los recursos naturales no solo son la base del desarrollo de las sociedades, sino que son
parte de ellas, manejarlos adecuadamente requiere tener una vision holistica de la
naturaleza, acompafnada de una filosofia que permita reconocer la relacién existente entre

ella, la economia, los seres vivos y el entorno que nos rodea ( Gomez , 2003).

La economia de recursos naturales analiza la relacién entre la economia y el medio
ambiente, especialmente la cuantificacién del valor de los componentes de este ultimo, si
bien algunos bienes naturales poseen un precio, este precio no incluye en la mayoria de los
casos la amplia variedad de funciones ambientales que la afiaden mayor valor econémico,
este radica en gue los recursos naturales y medio ambiente cumplen al menos las siguientes
funciones percibidas positivamente por la sociedad: forman parte de la funcion de

produccién de bienes y servicios econémicos (Rangel, et al., 2013).

En el Ecuador se ha venido implementando o fomentando la economia de recursos
naturales a través de la reforestacion de los recursos plantados forestales con especie
nativas y exoticas, actualmente el pais cuenta con 14,4 millones de hectareas (130.002
Km2), es decir mas del 50% del territorio nacional tiene aptitud para desarrollar plantaciones
forestales.(EXPOECUADOR, 2007).

El Plan Nacional de Forestacion y Reforestaciéon (PNFR) de Ecuador, vigente se empezé a
construir en el 2005, teniendo el definitivo en Septiembre del 2006, aprobado por Acuerdo
Ministerial N° 113 del 15 de Septiembre del 2006, y publicado en el Registro Oficial N° 371
de 5 de Octubre del mismo afio (MAE 2006), el cual contempla el establecimiento de
1.000.000 de hectareas en los préximos 20 afios; con el objetivo general de incrementar el
area de plantaciones forestales con especie nativas y exoticas que provean de materia
prima suficiente y de buena calidad, a la industria y mercado nacional e internacional,
dinamizando la economia del subsector forestal (SEMPLADES, 2008).

El pino como es conocido cominmente, pertenece a la familia Pinacea, su nombre cientifico
es el Pinus patula Schlecht et Cham, originario de México y EE.UU también se lo conoce
como el pino chino, pino colorado o pino lloron. Puede alcanzar de 20 a 40 metros de altura
y su crecimiento en altura culmina a los 25 afios aproximadamente. Algunas caracteristicas
edafocliméticas para su desarrollo son: altitud entre los 1400 — 3200; precipitacion entre 700

— 1200 mm al afio, temperatura de entre los 12 — 18 °C, prefiere suelos profundos,



humedos, fértiles, bien drenados, pH neutro o acido, texturas franco-arenoso a franco-
arcillosos. Es una especie exética introducida en el afio 1925 en el Ecuador por Luciano
Andrade Marin (JAIMECUADOR, 2010).

El arbol de pino por ser considerado una especie de rapido crecimiento es bastante utilizado
en la industria de la madera , especialmente en contrachapados, chapas, baja lenguas,
palillos, en forma de madera laminada y densificada, también se lo utiliza en mangos para

herramientas, objeto torneados y vigas (Ecuador Forestal, 2013).

Los problemas principales que presenta el establecimiento de plantaciones exoticas de pino
son: altos costos de establecimiento, manejo y explotacion forestal, altos costos de
transporte al estar las plantaciones en terrenos no aptos para un cultivo y de dificil acceso,
sistemas de comercializacion deficientes, bajos precios de la madera, falta de valor

agregado en la produccion y deficiente cumplimiento (Beltran y Cueva, 2005).

El objetivo general de esta investigacion es valorar desde la Optica econdmica el stock del
bien ambiental de provision de madera a nivel del cantén y provincia de Loja, usando la

estadistica o base de datos de la Secretaria Nacional del Agua.

Para el mismo se ha planteado tres objetivos especificos:

Diagnosticar la situacién actual del stock del capital natural plantado de pino en el
canton y provincia de Loja.

Conocer las dimensiones, indicadores estadisticos e indicadores estadisticos
econdmicos del stock de capital natural plantado de pino.

Contabilizar el stock de capital natural plantado der servicio ambiental de provision
de madera de pino y determinar su valor econémico a precios de mercado del bien

ambiental de provision de madera de pino en el canton y provincia de Loja.

Y asi dar respuesta a nuestra hipétesis que plantea que a través del diagndstico,
contabilizacion y estimacién del valor econémico de stock del capital natural plantado de
pino, es posible obtener indices econdmicos de concentracion de la riqueza forestal y
establecer una propuesta econdmica al manejo eficiente de los recursos forestales en el

cantén y provincia de Loja

Para el desarrollo de los objetivos propuesto en el presente trabajo se lo ha dividido en tres

capitulos distribuidos de la siguiente forma:



El primero hace referencia a la evolucion del recurso forestal a nivel nacional y local,
el marco tedrico, conceptos generales de la contabilidad de plantaciones forestales,
la boténica de pino, conceptos de bosques plantados y nativos y la evidencia
empirica de trabajos relacionados a la investigacion.

El segundo capitulo que consiste en la parte metodoldgica, tiene como finalidad el
presentar las férmulas de calculo del stock comercial del capital natural plantado de
pino su interpretacion.

El tercer capitulo se refiere a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de la
metodologia utilizada para la valoracién del servicio ambiental de provision de
madera del capital natural plantado de pino en el cantén y provincia de Loja para
finalmente dictaminar las conclusiones y recomendaciones en base a los resultados

de la investigacion.



CAPITULO 1.
MARCO TEORICO Y EVIDENCIA EMPIRICA



1.1. Introduccion

La importancia de los recursos forestales sean estos bosques plantados o bosques nativos
en la economia surge debido a que los recursos naturales son finitos. En el sistema
economico se explotan o consumen los recursos sin tener en cuenta su inmenso valor que
estos proporcionan tanto al medio ambiente, como a la economia de sus propietarios y al
pais en general, ya que no se cuenta con métodos reales de valoracion para este tipo de

recursos (Gomez, 2013).

La economia forestal esté vinculada con el desarrollo sostenible, debido a que las acciones
que se realizan en el presente por satisfacer nuestras necesidades y tener una mejor calidad
de vida no debe de afectar a las generaciones futuras, resultando necesario la optimizacion
del recurso forestal (CONAFOR, 2011).

Por todo eso surge el analisis o diagnostico para la valoracion econémica del stock del
capital natural plantado de pino en la provincia de Loja, comenzando el desarrollo a nuestro

primer objetivo de diagnosticar la situacién actual econémica de las plantaciones

Se comienza con la revision del marco tedrico, donde se revisara conceptos de contabilidad
del capital natural, los mercados de activos sus tasas de rendimientos, arbitrajes, ajustes,
aplicaciones y el momento 6ptimo de talar un bosque; para luego pasar a revisar la botanica
econdmica y descriptiva del pino, conceptos de bosques manejados y nativos; siguiendo con
los conceptos sobre la valoracion econdmica del servicio de provisibn de madera de pino;

revisaremos algunas evidencias empiricas, para terminar con las consideraciones finales.

1.2. Marco teodrico

1.2.1. Contabilidad del capital natural

El concepto de la contabilidad del capital natural ha existido desde hace mucho tiempo, sin
embargo el progreso méas alld del pensamiento conceptual hacia la préactica ha sido muy
lento, la misma que ha tenido obstaculo para su aplicacion, como la falta de metodologia
para valorar los ecosistemas, limitaciones, la falta de liderazgo en la toma de decisiones
(WAVES, 2012).

Cabe recalcar que una de las limitaciones del PIB es la pobre representacion que este tiene

del capital natural. El capital natural incluye todos los recursos que facilmente reconocemos



y medimos, como los minerales, la energia, la madera, la tierra agricola, la pesca y el agua.
También incluye los servicios eco sistémicos que a menudo son "invisibles" para la mayoria,
como filtracion de aire y agua, proteccion contra inundaciones, almacenamiento de carbono,
polinizacién de cultivos y habitats para la vida silvestre (BANCO MUNDIAL, 2012).

Estos valores no se capturan facilmente en los mercados, por lo que no sabemos realmente
cuanto contribuyen a la economia. A menudo tomamos estos servicios por sentado y no
sabemos lo que costaria si los perdiésemos. La contabilidad del capital natural integra los
recursos naturales y el analisis econdmico, proporcionando un panorama mas amplio del

progreso del desarrollo que las medidas estandar como el PIB (WAVES, 2012).

1.2.1.1. Mercados de activos de recursos naturales

Los mercados que funcionan en forma satisfactoria suelen ser mecanismos eficaces para
asignar los recursos entre diferentes usos y a través del tiempo, los activos son bienes que
generan un flujo de servicios a lo largo del tiempo, estos pueden ser de consumo o de
dinero, que dan lugar a los activos financieros. Los bonos son un ejemplo de activos
financieros, el flujo de servicios que generan estos es el flujo de intereses, también se tiene
a las acciones como activos, pero estas tienen formas diferentes de pagos en efectivo
(Varian, 2010).

1) Tasas de rendimientos

La tasa de rendimiento es una medida contable la misma que representa la razén de las
utilidades anuales promedio después de impuesto con respecto de la inversién (Varian,
2010).

2) El arbitraje y el valor actual

El arbitraje es la practica de tomar ventaja de una diferencia de precio entre dos agentes, es
decir comprar un activo y vender otro para obtener un rendimiento seguro. Por medio del
arbitraje los participantes en el mercado pueden lograr una utilidad instantanea libre de
riesgo. También se lo expresa como valor actual ya que el precio del activo debe ser su
valor actual, ya que hemos convertido la comparacién de los valores futuros de la condicion
de arbitraje (Varian, 2010).



3) Ajuste para tener en cuenta las diferencias entre activos de recursos naturales

La condicién de ausencia de arbitraje supone que los servicios que generan dos activos son
idénticos, a excepcién de las diferencias puramente monetarias. Si los servicios que
generaran tuvieran caracteristicas distintas deseariamos tener en cuenta esa diferencia
antes de afirmar tajantemente que los dos deben tener la misma tasa de rendimiento. Un
activo también puede tener menos riesgo que otro, porque su tasa de rendimientos esté

garantizada y la otra sea incierta (Varian, 2010).

4) Aplicacién de la microeconomia a los recursos naturales renovables forestales

La microeconomia es parte de la ciencia econdmica, que se encarga del estudio de las
acciones 0 comportamiento econémico de agentes individuales, es decir estudia los
desagregados de cada agente (individuo, empresa), esta tiene muchas ramas de desarrollo
como son: la teoria del consumidor, de la demanda, la del productor, la del equilibrio, la de
los mercados financieros, es la ciencia que estudia todos los agregados internos de un pais,

como son los recursos naturales, forestales, pesqueros (Pindyck y Rubinfeld, 2013).

5) Cuando talar un bosque o plantacién comercial de madera

Es una interrogante que muchos no preguntamos, cuando un bosque esta listo para su tala
o cosecha. EI momento éptimo para talar un bosque es aquel en que su tasa de crecimiento
sea exactamente igual al tipo de interés.

Esta conclusion puede expresarse en términos mas formales analizando el valor actual de la

tala de bosque en el tiempo T, que es:

_ F()
VA= T

El propésito es elegir T de manera que se maximice el valor actual, es decir se trata de
elegir el momento en el que el valor del bosque es el mayor posible. Si elegimos un valor de
T muy pequefio, la tasa de crecimiento del bosque sera superior al tipo de interés, lo que
significa que VA estaria en aumento, por lo que compensaria esperar. En cambio un valor
de T elevado, el bosque estéa creciendo mas despacio que el tipo de interés por lo que el VA
disminuird. La eleccion de T que maximiza el valor actual es aquella en que la tasa de

crecimiento del bosque es exactamente igual al tipo de interés (Varian, 2010).
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Figura 1. Cuando talar un bosque. El momento éptimo para talar un bosque es aquel en el que su
tasa de crecimiento es igual al tipo de interés.

Fuente: Varian, Hal R: Microeconomia intermedia (2010), los mercados de activos: Los recursos
Agotables, Cuando Talar un Bosque, publicado por Antoni Bosch, Barcelona.

1.2.2. Boténica econdmica del pino

La botanica econdmica es una rama de la Botanica cuyo objeto de estudio son las plantas
utiles para el ser humano, esta disciplina trata entonces, la teomania, origen, domesticacion,
principales variedades, procesamiento, importancia histérica y otros temas relevantes de las
plantas cultivadas o aquellas que son utilizadas de uno u otro modo por alguna comunidad

humana (Strassburger, 1994).

1.2.2.1. Descripcion de la botanica del pino

El pino tiene como nombre cientifico Pinus patula Schlecht et Cham, pertenece a la familia
de las Pin4cea, este es originario de México y EE.UU, también se lo conoce como el pino
chino, pino colorado o pino llorén. Dentro de la descripcion botanica del Pino debemos
sefalar las siguientes : Es de tronco recto y cilindrico, pueden alcanzar de 20 a 40 m de
altura y de 40 a 150 cm de diametro, copa conica, corteza papirdcea, escamosa y de color
rojizo en la parte superior del tallo en la parte superior del tallo y en las ramas, hojas en
grupos de 3 y a veces 4, raramente 5 en algunos fasciculos, aciculares, delgadas,
verticalmente caidas, color verde claro brillante, con bordes finamente aserrados flores en
inflorescencias, femeninas muy vistosas de color amarillo cremoso o anaranjado, fruto conos
largamente coénicos, de 7 a 9 cm y a veces hasta 12 cm, sésiles, algo encorvado, oblicuo,

puntiagudos, por lo general agrupados de 3 a 6, semillas aliadas (Ecuador Forestal, 2013).
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1.2.2.2. Bosques manejados o plantados

El capital natural plantado o manejados son todas las poblaciones arbéreas sembradas o
plantadas bajo la supervision e intervencion del hombre en el proceso de forestacion y
reforestacion, sea con una o varias especies, por lo general tienen una misma edad, altura 'y
similar densidad entre individuos. Segun el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) en el
pais existe una superficie de 163.000 hectareas de plantaciones. Aproximadamente el 48%
corresponden en su mayoria a especie de pino y eucalipto, mientras que en la costa existen
20.000 hectareas de Teca, 10.000 hectareas de Balsa y 20.000 hectareas de otras

plantaciones tropicales (Ecuador Forestal, 2013).

Algunas otras especies con valor comercial tenemos: Cedro, Caoba (varias especies),
Laurel, Balsamo, Seique, Bateacaspi, Chanul, Colorado (varias especies), Guayacan, Moral
fino, Canela amarillo, Copal (varias especies), Cutanga, Las Virola spp y el Roble. Cuando
se plantan especies arboreas para satisfacer la demanda de madera u otros bienes, se le
atribuye el nombre de “bosques plantados productivos o manejados”, plantacién productiva,
ya que dichas plantaciones generan rendimientos econdémicos y su estructura es de una o
varias especies de una misma edad, nativas o introducidas, adaptadas a una zona de vida
(Ecuador Forestal, 2013).

También existen las plantaciones plantadas con fines de proteccion, ya que hay areas
susceptibles a desastres naturales y a cambios ambientales, debido a la degradacion del

suelo.

Estas areas se convierten en fuente de vida con los establecimientos de las plantaciones de
proteccién. Asi mismo hay sistemas de plantaciones plantadas o manejadas que son los
agroforestales, estos son la combinacién de arboles con cultivo agricola de corto y mediano
plazo en estos sistemas no solo se beneficia econdémicamente al propietario del predio, sino
gque ademas se asegura la proteccion y la productividad del suelo, hecho que ha traido como
consecuencia que las comunidades sientan la necesidad de forestar y reforestar en
territorios comunales. Por otra parte tenemos la alternativa silvicultural, como los huertos
caseros, las cortinas rompe vientos, entre otros, estas Ultimas son practicas que se orientan

mas hacia la proteccion del suelo (Ecuador Forestal, 2013).
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1.2.2.3. Bosques nativos

Es un ecosistema arbéreo, caracterizado por la presencia de &rboles y arbustos mdultiples
especies nativas, edades y alturas variadas, regenerando por sucesion natural, con una
asombrosa biodiversidad de vegetales, animales y microorganismo (Ecuador Forestal,
2013).

Este mantiene su estructura original de manera inalterada o con diferentes grados de
intervencion humana. De este se han extraidos medicinas y frutos comestibles, asi como
sustancias para el desarrollo de la industria del caucho, y otras. Ademas ha sido utilizado
para el crecimiento de los pueblos en varios paises, también ha servido como fuente de
inspiracion de poesias, historias, mitos e incluso de la cosmovisién de varias culturas
ancestrales, este ha servido a toda la humanidad desde siempre ya sea en forma directa e
indirectamente. Afortunadamente el bosque es un recurso renovable, por ello, las tierras
forestales que han sido desprovistos de su cubierta boscosa original, pueden ser
recuperadas mediante establecimientos y manejo de plantaciones forestales. Estos nuevos
bosques asi formados por el hombre son capaces de mejorar la calidad de los suelos
incrementando la biodiversidad y restituir los servicios ambientales que el ser humano

elimino, formando un nuevo capital natural (Ecuador Forestal, 2013).

Entendemos por capital aquello que integra la infraestructura economica y social
desarrollada a lo largo del tiempo. La riqueza de una nacién ha estado directamente
relacionada con la abundancia o escases de este tipo de capital. Los recursos naturales son
un capital social que interviene en manera decisiva en el concepto de desarrollo. Tal como lo
sefala (Azqueta y Ferreiro, 1994), cualquier recurso natural (renovable o no renovable) es
ante todo un activo para la sociedad y su valor depende de la forma en que pueda ser
utilizado para la produccion de bienes y servicios, y de la importancia que tengan esos

bienes y servicios en la provisién de bienestar.

1.2.3. Valoracion econdmica del servicio ambiental de provision de madera

La utilizacién de la madera es clave para el desarrollo de las sociedades, en los paises que
estan en vias de desarrollo. Las plantaciones forestales para la industrializacion han sido los
resultados de los procesos de forestacion y reforestacion llevados a cabo por el sector
publico y privado, aunque estos no han sido lo suficiente para reemplazar parte del bosque

nativo en el suministro de madera para satisfacer la demanda (Pearce, 1990).
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La valoracion del servicio ambiental de provision de madera de uso directo (como la
madera) permite facilmente comprender y estimar los beneficios econémicos que los
bosques generan a la sociedad en su conjunto. En cuanto a la medicion del rendimiento
economico y el progreso social, se debe considerar el ingreso y el consumo conjuntamente
con la rigueza e intentar que los paises tengan balances de medidas de riqueza para medir
la sostenibilidad. Hay dos versiones para determinar el enfoque de sostenibilidad, estos son:
primero evaluar si el stock de recursos naturales estda aumentado o disminuyendo, v,
segundo convertir todos los activos en un equivalente econémico o monetario con la idea de

mantener el stock de un recurso natural en el tiempo (Stiglitz et al. 2009).

1.3. Evidencia empirica del valor econdmico del capital forestal del servicio de

provision de madera

Khan (2013) contabiliza el servicio de provision de madera en bosques Naturales del
Inglaterra y estima su valor econémico. Utiliza el modelo del Valor Presente Neto ajustado
(VPN,) para estimar una corriente futura de ingresos del recurso maderera para Reino
Unido. Se calcula el volumen de madera por clases de edades en un horizonte de 100 afios
obtenido un volumen de 585310 millones de metros cubicos. Usando un descuento en
tiempo discreto del 3,5% estima que el valor econémico del recurso forestal madera para
Inglaterra hasta abril del 2011 es de 7,082 920 000 $ (6682 000 000 €).

Noor (2016) en su publicacion denominada el valor econémico de los servicios de los
ecosistemas forestales de Malasia utiliza la metodologia del Valor Presente Neto Econémico
(NPV) con una tasa social de descuento del 8 %. En su trabajo estima un volumen de 321
210 000 m® de madera con un valor monetario de 26 816 303,91 $ (119,406, 465 RM).

Wu (2010) menciona que el valor econémico del capital forestal natural de los activos de
madera en pie en China equivalen al 39,2, esto corresponde a 7644 millones de CNY
(2019.20 millones de USD). Para estos investigadores los bosque, entendidos como una
forma de uso de la tierra, necesitan convertirse en un elemento integral de una economia

mundial sostenible.
Mumcu & Zeki (2016) realizan un estudio en Kastamonu provincia del Noreste de Turquia
con el objeto de producir madera en bosques de pino con Lactarius deliciosos y Lactarius

Mushroom en una superficie de 9166 ha. Usando la Metodologia del Valor Presente Neto
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Econémico (NPV) encontraron en dichos bosques contienen un total de 3,979, 594 m® de

madera con un valor econémico de $ 44,713, 208.

Ovando et al. (2017) realiza una valoracion espacial de los activos ambientales de los
bosques en fincas silvopastoriales Andaluzas en Espafa. La metodologia usada en este
estudio es el Valor Presente Neto Econdémico (VPN). En este estudio se encontré que una

hectéarea silvopastorial de Pinus Pinaster tiene un valor de 128,26 $/ha (121 €/ha).

Gandara (2016) estudia el valor econémico del servicio de provision de madera para
Guatemala en Centroamérica, en este estudio se encontré una contabilidad forestal de 693,
500,000 m*® con un valorado econémico de $10.825, 000,000. Este valor econémico
representa el valor econdémico de los recursos madereros guatemaltecos, lo cual ayuda a

conocer el ritmo de consumo con la intencién de mantener el stock forestal para el futuro.

Hjorts@ et al. (2006) menciona que el sector forestal en Bolivia tiene aproximadamente 53
millones de ha, de esta cantidad hay un potencial de tierras productivas forestales de
alrededor de 28.8 millones de ha para producir madera. El volumen de madera de estos
bosques es de 115.54 m®ha. Las especies forestales comercializadas son la caoba
(Swietenia macrophylla King 1886), cedro (Cedrela spp.), roble (Amburana cearensis
Schwacke & Taub.), guayacan (Tabebuia spp.) y virola (Virola sepifera Aubl.) con una
rotacion econoémica de 20 afios. Se encontrd que el valor econdmico de la madera de estos
bosques usando la metodologia del NPV es de 126,80 $ a 49 $/m® usando una tasa de

descuento en tiempo discreto del 17%.

Bonilla et al. (2015) contabiliza la rigueza natural de recursos maderables para el caso de
los bosques naturales de romerillo blanco en la reserva Numbala, provincia de Zamora
Chinchipe, Ecuador. En este estudio se encontr6 43,12 m®ha de madera de romerillo blanco
(retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C.N.Page, 1989) con un valor econémico de 53 555,82 $/ha
considerado escenarios de descuentos futuros en tiempo discreto fluctuantes entre 1 y 3,0
%. El valor econdmico del stock maderable total de este recurso forestal resulto ser de $ 20
523 694,19.

1.4. Consideraciones finales

Algunos paises han utilizado las cuentas forestales principalmente para estimar el valor

econdémico de los activos y de los bienes y servicios forestales, de esta forma se puede
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disponer de una mejor indicacion de los beneficios que los bosques proporcionan a todos los

sectores econdmicos y de lo que se perderia a causa de la deforestacion.

Esta informacion es util en los andlisis de costos y beneficios que se emplean para evaluar
los beneficios y las compensaciones econOmicas procedentes de los diversos usos
forestales. Son pocos paises que han aprovechado plenamente las oportunidades que
ofrecen las cuentas forestales para analizar las vinculaciones entre la silvicultura y

los otros sectores econdmicos o los progresos macroecondmicos.

En parte, el problema es la informacion, ya que son necesarios datos detallados sobre los
flujos de bienes y servicios forestales para cada sector, asi como sobre el uso de la tierra 'y

otros recursos por cada uno de los sectores econdémicos.

En este capitulo se abord6 los temas relacionados con la botanica del pino, los usos
econdémicos que genera tal recurso, como también los bienes ambientales que las
plantaciones de bosque de pino producen para el bienestar de la sociedad en general, asi
mismo se indica los conceptos del capital natural y plantado de los bosques, su valoracion

economica del recurso y sus diferentes desagregados del bien.

La economia de Recursos Forestales ya no es una rama derivada de la economia
tradicional, mas bien es la base del desarrollo de las sociedades, manejarla
adecuadamente requiere tener una vision mucho mas amplia del espectro que es la
naturaleza y la cuantificacion del valor de los componentes de este Gltimo, también tomamos
en consideracion una nueva tendencia econdmica como es la Bioeconomia la misma que
surgio de la alerta ecoldgica de estos ultimos tiempos en que se ha ido degradando el medio
ambiente, esta tendencia bioeconémica, toma el buen uso del recurso encontrando la

transformacion de sus usos y servicios, ya que es la nueva demanda a una economia verde.

Se ha considerado la institucionalidad forestal del pais, sus programas de implementacion
de forestacion y reforestacion en diferentes areas o territorios del pais, para nuestro caso en
la provincia de Loja. Finalmente, es importante mencionar que la evidencia empirica
desarrollada hasta la actualidad demuestra la factibilidad de los proyectos de forestaciéon y
reforestacion los mismos que varian de acuerdo a la metodologia aplicada a los mismos y

los andlisis previos.
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CAPITULO II.
ANTECEDENTES Y METODOLOGIA
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2.1. Introduccién

En este capitulo inicia con la vision global de la ubicacion del capital natural plantado de
pino de la provincia de Loja, sus caracteristicas, como son el tipo de terreno, clima,
hidrografia, temperaturas, y una resefia de la informacion de las plantaciones forestales y

sus fines del mismo.

Luego se revisara el objetivo principal como el de indicar la metodologia a emplearse para
la valoracion econdémica del stock del capital natural plantado del servicio ambiental de
provision de madera pino del cantdn y provincia de Loja, proporcionar las herramientas de
medicion para realizar un diagnostico de la situacion actual de las plantaciones y hectareaje
del stock del capital natural plantado, las dimensiones e indicadores estadisticos simples y
econdmicos, contabilizar y determinar el valor econémico a precios de mercado del stock del

capital natural plantado.

Para el andlisis de nuestra investigacion no se ha considerado los cantones que tenga
menos de cinco sitios o lugares con plantaciones forestales de pino por ser muy irrelevante
para el célculo de los indicadores simples e indicadores econémicos, dejando por fuera a los
cantones de Chaguarpamba, Macara y Puyango, que constan en la estadistica de la base

de datos de nuestra investigacion.

Los datos o estadistica de la cantidad de plantaciones y hectareas por cada uno de los
sitios, parroquias y canton de la provincia de Loja, se la tomo de la Secretaria Nacional de
Agua (SENAGUA) de la Subsecretaria de la Demarcacion Hidrogréfica de Puyango —
Catamayo (2015).

2.2. Antecedentes

La provincia de Loja esta ubicada entre las latitudes Sur: 03° 19" 49" y 04°45'00" y longitud
es 79°04'28" y 80°29'03" W, constituye la provincia mas austral del Ecuador. Tiene una
superficie aproximada de 10.968 km2 equivalente al 4,06% de la superficie del pais. El 45%
del territorio es de topografia accidentada conformada por rocas, pefiones y terrenos
muchas veces de dificil acceso , forma parte de la Regién Sur integradas también por las
provincias de El Oro, Zamora Chinchipe.(SEMPLADES, 2010).
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Limita con la provincia de El Oro al Oeste; con Zamora Chinchipe al Este; la provincia del
Azuay al norte y al Sur con la Republica del Pera. El clima de Loja es temperado-ecuatorial
subhimedo, con una temperatura media del aire de 16°C. La oscilacion anual de la
temperatura lojana es de 1,5°C, generalmente calido durante el dia y més frio y himedo por
las noches, cuenta también con una precipitacion (mm) media anual de 1.200, cuyos meses

secos son Septiembre, Octubre y Noviembre y el mes de neblina inicamente es Noviembre.

Los suelos aptos para cultivos anuales bajo riego con pendiente menores a 16° corresponde
al 3% del area provincial equivalente a 37.223 ha; 149,652 ha con pendiente entre 16-30%
se los puede utilizar con cultivos preferentemente perennes, cafetales y frutales; 155.257 ha
con pendiente de 30 y 50° deben ser usados en practicas de conservacion de suelos
progresivos a medida que aumenta la pendiente; 108.487 ha deben ser dedicadas a
silvipastura, reforestacion perspectiva y productiva; 465.149 ha (43%) de la provincia tienen
pendientes de hasta 50° en los que técnicamente solo sirven para produccién forestal
(Mufioz, 2014).

Segun decreto ejecutivo N° 1907, de Proteccion, Conservacién y control de Bosque y
Manglares Naturales Registro Oficial del 13 julio 1994, capitulo VIl articulo 28, se declara de
prioridad nacional la Ejecucion del Plan de Fomento a las Plantaciones Forestales,
(PLANFOR), aprobado mediante Decreto ejecutivo N° 756, publicado en el registro oficial
193 del 19 de mayo de 1993. Para la ejecucion del Plan de Fomento a las Plantaciones
Forestales, (PLANFOR), el INEFAN contara con el financiamiento proveniente del Fondo
Nacional de Forestacion, (FONAFAR), las tasas de pie de monte y garantias de
reforestacion, asi como las asignaciones que con cargo al Presupuesto General del Estado,
establecera el Ministerio de Finanzas, previa aprobacion de la Secretaria General de
Planificacién como lo estipula el articulo 29 de dicho decreto, con el fin del reembolso de

costo de forestacion, mantenimiento y poda (Mufioz, 2014).

2.3. Informacion de las plantaciones forestales de pino en la provincia de Loja

En la provincia de Loja, el Programa Regional Para el Desarrollo del Sur (PREDESUR),
vigente hasta 2009, realiz6 mdltiples acciones enfocadas a lograr el ordenamiento vy
manejo de subcuencas y microcuencas hidrogréficas entre las que se encuentra la
realizacion de plantaciones de especies forestales exoticas de doble propdsito (proteccion y
produccion), bajo la modalidad de contratos de repoblacién forestal con los propietarios de

las tierra.
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Segun las estadisticas de la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA, 2015) las hectareas
plantadas en el cantén y provincia de Loja son de 4.197,13 ha; de este total 531,80
hectareas se encuentran en el cantén Loja. Al crear una plantacion de arboles para
proteccion y produccion tiene algunos objetivos como el de produccion de madera en
plantaciones comerciales manejadas para la industria forestal, preservacion de los recursos
naturales y su biodiversidad, frenar la erosion del suelo, tener una buena regulacion de flujos

de agua en subcuencas y cuencas hidrograficas, entre otros (EXPOECUADOR, 2007).

En la actualidad estos bosques tienen entre 18 y 25 afios de edad y algunos han recibido
manejo forestal y otros no, sin embargo cabe decir que falta planificacion y presupuesto para
el manejo forestal de estos bosques. Finalmente aspecto importante a sefialar es que los
bosques de pino ya han cumplido su ciclo de madurez (fijada con turno técnico > a 25 afios)
por lo que es necesario cosechar su madera considerando el valor econémico real que estos

bosques poseen en el momento de aprovecharlos sustentablemente (Restrepo, 2012).

En la figura 2 se muestra un mapa politico de la provincia de Loja que destaca los cantones

de la provincia de Loja.

Catamay

y . Quilanga
Macara .:
— . .-.

—

Zamora
Chinchipe

Figura 2. Mapa politico de la provincia de Lojat
Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas de Ecuador, 2011.

! http://www.zonu.com/America-del-Sur/Ecuador/Loja/index.html
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2.4. Metodologia

2.4.1. Metodologia para el objetivo 1: Diagndostico de la situacion actual del

stock de plantaciones de pinos a nivel de la provincia de Loja

La base de datos de pino que contienen las hectareas de las plantaciones forestales por
sitio, parroquia y canton, fue tomada de la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA),

Subsecretaria de la Demarcacién Hidrografica de Puyango — Catamayo (2015).

Para diagnosticar la situacion actual del stock se calcul6 el porcentaje de las plantaciones de
pino a nivel de la provincia de Loja; dicho porcentaje es una expresion de los valores de una
distribucion lineal de proporcionalidad, en funcién de 100, o igualando a 100 el total de

dichos valores.

Para el calculo del porcentaje de hectareas de pino se utilizé la siguiente férmula:

Ve
Xo-1
En donde:

@ = Porcentaje de hectareas de pino de cada parroquia de los cantones en Loja.

Q= * (1)

Y« = Hectareas de Pino de cada parroquia en Cantones de la provincia de Loja.
w = Proporcion constante con base 100.

Y.5-1 =Total de hectéareas de pino por cantones de la provincia de Loja.

Posteriormente a la estimacién de los porcentajes del stock de capital natural plantado de
hectareas de pino por parroquia y canton, dichos datos porcentuales se representaron
graficamente usando tablas y diagrama pastel; dichas tablas permiten resumir datos de
atributos particulares por cada parroquia y cantén. El cuadro o tabla que se presenta los

datos es el siguiente.

Tabla 1. Dimensiones de plantaciones y hectareas por cantdn y parroquia

Plantaciones de pino Hectareas de

0,
por parroquia plantaciones de pino (ha) %

Cantén Parroquia

Fuente: Adaptado de Azqueta 2007; Cristéfoli y Belliard 2003.
Elaboracion: Propia del Autor.
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El cuadro se muestran la cantidad de datos que pertenecen a cada parroquia y cantén y el
porcentaje correspondiente al total de cada canton, la gréfica de pastel muestran la cantidad
de datos que pertenecen a cada categoria como una parte proporcional de un circulo
(Margallo, 2010).

2.4.2. Metodologia para el objetivo 2: Indicadores estadisticos del stock de
capital natural plantado y econdmico de pino por parroquias y cantones en la

provincia de Loja.

2.4.2.1. Indicadores estadisticos del stock de capital natural plantado por

parroquias y cantones en la provincia de Loja.

Los indicadores estadisticos se describieron en dos dimensiones forestales de acuerdo al
ambito geografico politico de parroquia y cantdn. La primera dimensién obtenida es a nivel
de propietarios de plantaciones de pino y la otra en cantidad de hectareas comerciales de
bosques de pino. Para el analisis de estos datos aplicaremos medidas descriptivas simples,
estos estadisticos buscan ordenar, resumir y clasificar la informacion muestral para obtener
un mejor conocimiento de la poblacion. Estos indicadores son: Media aritmética, La
Mediana, La Moda, La Desviacién Estandar, La Varianza de la muestra, La Curtosis,
Coeficiente de Asimetria, Valor M&ximo, Valor Minimo. Existen tres caracteristicas para el
conjunto de datos, las mismas que son: medidas de posicion, las medidas de variabilidad y
las medidas de forma, las mismas que seran analizadas cada una segun sus caracteristicas,

y resumidas mediante un formato que se muestra en la tabla 1. (Cristofoli y Belliard 2003).

Tabla 2. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales

Ubicacion geografica Dimensién del
Stock de Indicadores estadisticos
Provincia Parroquias Cantén recursos economicos (variables)
Forestales

Indicadores estadisticos descriptivos por
dimensiones del Stock de recursos
forestales

Media Aritmética Simple
Media Armonica

Media geometrica

La Curtosis

1.1. Numero de plantaciones de|Coeficiente de Asimetria
pino por cantén Rango

Minimo

Maximo

Sumatoria

Cantidad de datos
Media Aritmética Simple
Media Armonica

Media geometrica

La Curtosis

1.2. Numero de hectareas de Coeficiente de Asimetria

PROVINCIA
PARROQUIA
CANTON
PLANTACIONES DE PINO

plantacién de pino por cantén Rango

Minimo

Maximo
Sumatoria
Cantidad de datos

Fuente: Adaptado de Azqueta 2007; Cristéfoli y Belliard 2003.
Elaboracion: Propia del Autor.
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1) Medidas de posicion

También denominadas medidas de tendencia central, estas proporcionan un valor tnico que

resume un conjunto de datos (Lind, Marchal y Mason 112 edicion).

Las medidas de posicion informan cual es la tendencia central de la variable que se esta
estudiando. Al trabajar con estas medidas, se calcula un valor tipico del conjunto de datos
gque lo resume o lo describe en su totalidad. En sintesis estas buscan detectar los valores
centrales o medios de la distribucién u otros valores importantes que permitan clasificar los

elementos de la muestra o poblacion (Cristéfoli y Belliard 2003).

Dentro de las medidas de posicion, se encuentran: Media Aritmética, Mediana y Moda.
a. Media aritmética

La media aritmética es el calculo del promedio de los valores obtenidos en la poblacion,

generalmente se la simboliza con la letra p. Para su célculo se suman todos los valores

poblacionales y a esa suma se la divide por la cantidad de observaciones. Si la poblacion se

compone de n elementos, entonces la férmula para calcular la media aritmética sera:

Xyt Xot.o X + X, YR Xi

! - ” (2)
En donde:

M = Media aritmética de la poblacién

X; =Ii-ésima observacion de la poblacion

iz, = Simbolo que significa “suma de” todos los valores observados de x desde 1 a n
(Cristofoli y Belliard 2003).

b. Mediana.

La mediana es el valor que corresponde al punto medio de los valores después de

ordenarlos de mayor a menor, o de menor a mayor, cincuenta por ciento de las
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observaciones son mayores que la mediana y el 50 % son menores que ella. Es decir, la
mitad de los valores observados son menores que ella y la otra mitad, son mayores que ella.
Cuando disponemos de un conjunto de datos observados y deseamos calcular la Mediana,
lo primero que debemos hacer es ordenarlo de menor a mayor o viceversa. Si la cantidad de
datos (n) es un numero impar, la Mediana sera igual al dato ubicado en la posicion
intermedia la que se calcula como (n+1)/2. Si en cambio, la cantidad (n) es un namero par,
la Mediana se obtiene al calcular el promedio entre los dos valores intermedios
anteriormente ordenados, esta no se ve afectada por la dispersion de los datos (Cristéfoli, y
Belliard 2003).

C. Moda

La Moda es el valor de la observacion que aparece con mas frecuencia o el valor de la
variable que mas veces se repite, en el conjunto de datos con el que se esté trabajando. El
intervalo modal es el de mayor frecuencia absoluta. Cuando tratamos con datos agrupados

antes de definir la moda, se ha de definir el intervalo modal (Cristéfoli, y Belliard 2003).

2) Medidas de variabilidad

Las medidas de variabilidad nos permiten juzgar la confiabilidad de las medidas de
tendencia central o de posicion. Si los datos varian mucho o estdn muy dispersos se debe
tener en cuenta que la medida de posicion central calculada no sera muy representativa del
conjunto de datos. Habra valores que estaran muy alejados del calculado para utilizar en las
estimaciones. Las medidas de dispersion o variabilidad que vamos a analizar aqui son
aquellas que calculan la variacidbn promedio con respecto a alguna de las medidas de
tendencia central o de posicién. Dentro de las medidas de variabilidad se encuentran la

varianza y desviacion (Cristéfoli, y Belliard 2003).

a. Varianza

La varianza es la media aritmética de las desviaciones cuadraticas con respecto a la media.
Cabe indicar que la varianza es no negativa, y es cero solamente si todas las observaciones
son iguales. La varianza mide el grado de dispersion de los valores de la variable con
respecto a su media, la varianza poblacional se simboliza con ¢. La férmula para el calculo

de la varianza poblacional es la siguiente:
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gt = % (Xi’“)z 3)

Dénde:

g% = varianza poblacional.

2 = simbolo de sumatoria.

X; = el valor de la observacion en la poblacion.
U = la Media aritmética de la poblacional.

N = Numero de observaciones en la poblacién (Cristofoli, y Belliard 2003).
b. Desviacion Estandar

La Desviacion Estandar se calcula sacando la raiz cuadrada positiva de la Varianza, este no
se puede calcular sin el conocimiento anterior de la varianza, este da una idea de si los
datos estan juntos o separados (dispersos o no). Esta medida de variabilidad mide el grado

de homogeneidad de las observaciones. (Cristéfoli, y Belliard 2003).

En muchas ocasiones es mejor trabajar con la Desviacion en vez de la Varianza, ya que la
Desviacidon Estandar se encuentra expresada en la misma unidad de las observaciones. La
varianza y la desviacion nos informan sobre la “forma” de la concentracion de los valores de
las variables en torno a la media aritmética. La formula para el calculo de la Desviacion

Estandar es la siguiente:

\’1
Xi-u 2
= 4 —_— 4
=+ / ( N ) )
=1
Dénde:
0 = Varianza poblacional.
Vo = Simbolo de la raiz cuadrada.
2 = Simbolo de sumatoria.
X; = Elvalor de la observacion en la poblacion.

= La Media aritmética de la poblacional.

Z Tt

= Numero de observaciones en la poblacion (Cristéfoli, y Belliard 2003).
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3) Medidas de Forma

Las medidas de forma nos dan una idea de la manera en la que estan distribuidos los datos.
Las medidas de forma permiten comprobar si una distribucion, tiene caracteristicas
especiales como simetria, asimetria y nivel de apuntalamiento o curtosis que la clasifican en
un tipo particular de distribucion. Dentro de las medidas de Forma, analizaremos la Curtosis

y el coeficiente de Asimetria (Cristofoli, y Belliard 2003).

a. Curtosis

La Curtosis indica que tan puntiaguda es la distribucion de probabilidad de los datos
utilizados, esta se compara con la distribucion llamada normal.

La Curtosis se la simboliza con la letra K, si K > 0, la distribucion de probabilidad presenta
un pico alto y se la llama leptocurtica o Curtosis positiva, hay una mayor concentracion de
los datos entorno a la media; si K < 0, la distribucion es plana o también llamada platicurtica
o Curtosis negativa hay una menor concentracion de los datos al entorno de la media; y si K
= 0, la distribucion no presenta ningun pico ni es plana, se la llama mesocurtica o Curtosis

nula, la distribucion se dice normal (Cristofoli, y Belliard 2003).

Leptocurtica K>0 Planicurtica K<0

Mesocurtica K=0

Figura 3. Representacion gréfica de la Curtosis.
Fuente: Crist6foli y Belliard, 2003: Manual de Estadistica con Microsoft Excel, Omicron System S.A.,
Buenos Aires, Argentina.

b. Coeficiente de asimetria

Esta medida analiza la curva que forman los datos presenta la misma forma a izquierda y a

derecha de la Media Aritmética. Si es asi entonces la curva es Simétrica (los valores bajos y

los valores altos se equilibran entre si. En caso contrario la curva es Asimétrica. También
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podriamos indicar que la distribucion es simétrica cuando su mediana, su moda y su media
aritmética coinciden. Se la representa con el simbolo o letra As = Asimetria. La férmula que

se utiliza para calcular la Asimetria, es la siguiente:

_ n N "o xiex)®
As = m-1)n-2) £ ,._:1( Sy ) )

Dénde:

As = Coeficiente de Asimetria.

N = Cantidad de datos usados.
Z = Simbolo de sumatoria.

X; = Dato i-ésimo de la poblacion.
X = Media aritmética.

S, = Desvio de la variable.

Si As > 0, la curva presenta una Asimetria positiva. Si As = 0, entonces la curva es simétrica
(tiene la misma forma a izquierda ya derecha de la Media). Si As < 0, la curva es Asimétrica

negativa (Cristéfoli, y Belliard 2003).

Asimétrica Positiva Asimétrica Negativa
As>0 As <0

Simétrica
As=0

Figura 4. Representacion grafica del coeficiente de Asimetria.
Fuente: Cristofoli y Belliard, 2003: Manual de Estadistica con Microsoft Excel, Omicron System S.A.,
Buenos Aires, Argentina.



La importancia de conocer estos pardmetros o medidas de forma, es que permiten
determinar como estan concentrada la distribucion normal como respecto a las medidas de
tendencia central (media, mediana y moda), con estos pardmetros determinamos que tan
concentrada el numero de plantaciones, hectareas, volumen de madera y el valor
econdmico con respecto a la media, y permite definir cual es la parroquia, canton con mayor

beneficios de la riqueza forestal plantada.

Para todos los parametros de las medidas de posicion, de variabilidad y de forma, permiten
conocer a fondo como se encuentran posicionados los datos evaluados, haciéndose
referencia entre ellos. Par nuestro caso seria las variables: nimero de plantaciones,

hectareas, volumenes de madera y valor econémico.

Determinamos la media de cada variable, la dispersion entre ellos si hay alguna
concentracién de acuerdo a su media y asi definir el sitio, parroquia y canton con la mayor
concentracién del recurso forestal y al mismo tiempo se define el que menos concentracion

o beneficios tiene.

4) Valores maximos, minimos y suma

Los valores maximos y minimos se refieren a los datos proporcionados de la poblacion a
analizar, los mismos que en su conjunto tienen valores maximos o altos y minimos o bajos,
para cada observacion. La suma es la sumatoria total de todos los datos de la observacion a

analizar.

2.4.2.2. Indicadores estadisticos econdmicos del servicio ambiental de

provision de madera de pino por parroquias y cantones.

Se consider6 los indicadores estadisticos econémicos del servicio ambiental de provisién de
madera de pino, esto son: media aritmética simple, media armonica, media geométrica, la
curtosis, coeficiente de asimetria, rango, valores econdmicos minimos y maximos. A
continuacion se describe la metodologia usada para estimar la media armoénica y
geométrica, dado que los demas pardmetros han sido explicados en el punto 2.4.2.1. de los

indicadores estadisticos.

Para el célculo de estos indicadores estadisticos descriptivos, se tomara la metodologia del
objetivo dos, igualmente resumidos en tablas, por cada una de las parroquias y cantones de

la provincia de Loja.
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Los indicadores estadisticos se describiran en dos dimensiones de acuerdo al ambito
geografico politico de parroquia y canton. La primera dimension obtenida es el volumen
(m3ha) de madera de las plantaciones de pino y la otra en cantidad de miles de ddlares
($/ha) o su valor econdmico bruto este Ultimo a una tasa referencial discreta. Para el andlisis

de estos datos aplicaremos medidas descriptivas simples.

1. Media Armodnica

La media arménica de una cantidad finita de nimeros es igual al reciproco o

Inverso, de la media aritmética de los reciprocos de dichos valores (designada usualmente

mediante H), es recomendada para promediar velocidades. Asi dados n numeros X1,

X2....... Xn, la media arménica seria igual a:
H — =
= % N .- T — 6
ST 1 Ieax (6)
é i:lXi
Donde:

H = Media armonica.
n= Cantidad de nameros.

X= Numero.

La media arménica resulta poco influida por la existencia de determinados valores mucho
mas grandes que el conjunto de los otros, siendo en cambio sensible a valores mucho mas
pequefios que el conjunto. La media armédnica no esta definida en el caso de que exista

algun valor nulo (Ya-lun 1969; Pliego, 2007; Ropero et al. 2008).

2. Media geométrica
La media geométrica de una cantidad arbitraria de niUmeros (por decir n nUmeros) es la raiz
n-ésima del producto de todos los numeros, es recomendada para datos de progresion
geomeétrica, para promediar razones, interés compuesto y niumeros indices. Para su calculo

se usa la siguiente formula:
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Donde:

x¥ = Media geométrica de un conjunto de niimeros positivos.

n = Es la raiz N-ésima del producto de los N elementos.

X1.X5. ... .Xp =Un conjunto de numeros estrictamente positivos mayores que cero (Ya-lun
1969; Pliego, 2007; Ropero (2008).

2.4.3. Metodologia para el objetivo 3: Valor econémico de uso directo comercial

De la madera de bosque plantado de pino en la provincia de Loja

Para la valoraciébn econdomica del servicio de provision de madera del capital natural
plantado de pino en el cantén y provincia de Loja partimos de supuesto de que los
rendimientos bioldgicos (m3/ha) del recurso forestal pino varian en cuanto a la altitud, suelo,
clima, precipitacion, indice de sitio, sin embargo para esta investigacion se considerd los
resultados del estudio desométrico levantados en una area del territorio en estudio en
hacienda Cristal ubicada en el cantdn Loja la misma que dio como resultado 468,21 m3/ha
en promedio, de la madera en pie y para el valor econémico bruto al final del turno técnico
(26 afios), es $ 21.153,17 (véase anexo 3), dando un promedio por hectarea de $ 21.153,17
/ 26 afios = 813,58 $/ha/afio 2 (véase Anexo 2).

Con la finalidad de estimar el valor econémico posible de las plantaciones de pino para el
canton y provincia de Loja cabe decir que las plantaciones no han recibido manejo técnico

(poday raleo).

El método del valor actual neto (VAN) considera una serie de supuestos como son: la
existencia de un mercado perfecto del dinero, los precios futuros, tanto de la madera
producida como de los insumos utilizados, son constantes y conocidos; para un nivel de
insumos, los rendimientos madereros son constantes y el suelo se puede comprar, vender y

arrendar en un mercado perfecto (Romero, 1994).

> Este valor fue calculado considerando el desperdicio en un 20%, el mismo que es provocado al

corte de la madera con motosierra, la informacion fue levantada en un flujo de caja, elaborada por el
autor, (Anexo 3).
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2.4.3.1. Valor presente neto econémico (VPN)

El valor presente neto econémico (VPN), es el valor presente de los beneficios netos que
genera un proyecto, esta tasa de descuento representa el costo de oportunidad del capital,
gue es la rentabilidad que estaria ganando el dinero de utilizarlo en la mejor alternativa de.
En términos mateméticos el VPN se define como la diferencia entre la sumatoria del valor

actual y la sumatoria del valor actual de los costos., su forma de calculo es la siguiente:

n n n o
VEN = E—tzﬂ ((1iij't) ) 2 fmil ((13.)!:) —lo= 2 b (i:;i)’ lo

VPN = \_' (—ﬂ) —I, (8)

Doénde:

Bt = Beneficios del periodo (t).

Ct = Costo del periodo (t).

BNt = Beneficios netos del periodo (t).

i = Tasa de descuento (tasa de interés o costo de oportunidad.
lo = Inversién en el proyecto cero.

n = vida (til del proyecto.

Entonces:

VPN > 0 recomendable hacer la inversion.

VPN < 0 no es recomendable hacer la inversion.

VPN = 0 es indiferente realizar la inversién u optar la mejor alternativa inversion (Beltran,
Arlette, Cueva, Hanny, 2005).

1.4.3.2. Contabilidad econdémica del capital natural de acuerdo al

costo de oportunidad del capital y el factor de descuento

El interés es el pago de un prestatario o institucion financiera que toma depdsitos a un
prestamista o depositante de una cantidad por encima del reembolso de la suma principal es
decir, la cantidad prestada. Un cliente suelen pagar intereses para pedir prestado a un

banco, por lo que pagan al banco una cantidad que es mas que la cantidad que pidié
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prestado; O un cliente puede ganar intereses sobre sus ahorros, y por lo tanto pueden retirar
mas de lo que originalmente depositaron. En el caso del ahorro, el cliente es el prestamista,

y el banco desempefia el papel del prestatario (Gelinas, 2009).

El interés difiere del beneficio, ya que el interés es recibido por un prestamista, mientras que
el beneficio es recibido por el propietario de un activo, inversion o empresa. Los intereses
pueden ser parte o la totalidad del beneficio de una inversién, pero los dos conceptos son
distintos entre si desde una perspectiva contable. La tasa de interés es igual a la cantidad
de interés pagada o recibida durante un periodo determinado, dividida por la suma principal

prestada o prestada (Gelinas, 2009).

En “economia”, la tasa de interés es el precio del crédito y desempefia el papel del costo del
capital. En una economia de mercado libre, las tasas de interés estan sujetas a la ley de
oferta y demanda de la oferta monetaria, y una explicacion de la tendencia de las tasas de
interés a ser generalmente mayor que cero es la escasez de fondos prestables (Bianconi,

2013). Para estimar la “tasa de interés” se puede usar la siguiente formula:

F=AQ+0D)" (9.1)

i 1+ 9.2
A+ (0

n (F . _B 5. &
7=t 09
La formula de tasa de interés también puede escribirse como:
F
: 1/n
=(= -1 9.5
i=(5) (9.5)
Dénde:
[ = Tasa de interés.
n = Tiempo o afios.

F = Capital econémico financiero final.
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A = Capital econémico financiero inicial.

Por su parten Khan (2013) propone que para estimar el valor econémico del capital natural
de los recursos maderables, es necesario considerar el factor de descuento en tiempo
discreto. El descuento segun Downes & Goodman (2003) es la diferencia (expresada como
una diferencia en las mismas unidades (absoluta) o en términos porcentuales (relativo) o
como una relacion) entre la cantidad original debida en el presente y la cantidad que tiene
que ser pagada por el valor de un recurso natural renovable en el futuro. Esto se lo expresa
en término monetarios. Segun Chiang (1984) propone que el factor de descuento, DF (T), es
el factor por el cual se debe multiplicar un flujo de caja futuro para obtener el valor actual.
Para una tasa cero (también llamada tasa spot) r, tomada de una curva de rendimiento, y un

tiempo para el flujo de caja T (en afios), el factor de descuento es:

FD(T) = —
(1 +5)(ﬂ’

Doénde:

FD (T) = Factor de descuento en el tiempo T.
B .
= = Interés compuesto.

@y = Horizonte temporal
2.5. Consideraciones finales

Como se puede observar para ambos casos tanto para el célculo de los indicadores
estadisticos simples y los estadisticos econdmicos del stock del capital plantado de pino por

parroquias y cantones de la provincia se utilizaron diferente metodologia.

Para el diagnostico de la situacion actual de las plantaciones y hectareas se ha hecho uso
de formulas de proporcionalidad o porcentajes de hectareas con respecto a su totalidad por
cada uno de los cantones de la provincia, y un diagnostico general de las hectareas y
plantaciones de la provincia, esto para el primer caso. Y para los calculos de los indicadores
estadisticos simples y econdmicos se utilizd las formulas antes descritas para cada
parroquia y canton de la provincia de Loja resumidos en una matrices o tablas y para el caso
de la valoracion del capital natural plantado de pino se utiliz6 indicadores de rentabilidad
econdmica con el VPN, para todos los calculos se hizo uso de la herramienta informatica de

Excel.
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CAPITULO 1l
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
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3.1. Introduccioén

En este capitulo demostramos todo el resultado obtenido, con las diferentes metodologias

aplicadas de acuerdo a los objetivos planteados en el capitulo anterior.

En el primer caso se hizo un diagnéstico de la situacion de las plantaciones del capital
natural plantado de pino en hectareas por cada una de las parroquias y cantones de la
provincia de Loja, evidenciando la concentracion y la no uniformidad de las plantaciones

entre parroquias y cantones.

Continuando con los calculos de los indicadores estadisticos simples de las variables del
namero de plantaciones y el hectareaje de cada cantdén, analizamos las medidas de
tendencia central como: la media, mediana y moda; de variabilidad como: la varianza y
desviacion estandar; de forma como: la curtosis y el coeficiente de asimetria resumidos en
una matriz, por parroquia y canton , seguido por los calculos de los indicadores econdmicos
de las variables de el volumen de madera y el valor bruto, por cada cantén, resumidos en
tablas (Cristofoli, y Belliard 2003).

La valoracién del capital natural plantado de pino o Valor Presente Neto (VPN) a una tasa
de descuento discreta del 12%, asi mismo presentado por parroquias y cantones. Siguiendo
con la valoracion econémica del capital natural plantado pero esta vez de acuerdo al turno
econdémico, o edad de la madera, la misma que toma diferentes valores de uso, se analiza
la curva a diferentes tasas de descuentos para tener una visiOn generalizada de la

influencia de esta variable.

3.2.  Analisis de resultados

3.2.1. Diagnostico actual del stock de capital natural plantado de pino en la

provincia de Loja

Segun la base de datos de plantaciones de pino de la Secretaria Nacional del Agua (2015),
los bosques de pino que fueron plantados en décadas anteriores en la provincia de Loja
tienen entre 25 y 30 afios de edad. En promedio estos bosques de pino homogéneos en
edades tienen 26 afios de edad; cabe destacar que de acuerdo a Lamprecht (1990), el
periodo 6ptimo de cosecha de madera para el género Pinus oscila entrel5 a 25 afios de
edad. En tal sentido los bosques de Pino brindan madera para la industria forestal, por lo

que es importante cuantificar el stock existente. En las siguientes graficas se evidencia la
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cuantificacion del stock del Capital Natural Plantado de pino por parroquia y cantones en la

provincia de Loja en Ecuador.

3.2.1.1. Diagnostico del stock de capital forestal plantado de pino por numero de

plantaciones y hectareas por parroquias y cantones de la provincia de Loja

Para el diagnostico actual del stock del capital natural plantado construimos una tabla
resumen por cada parroquia y canton de la provincia, con sus respectivas variables como es
el nimero de plantaciones y hectareas, y el porcentaje del hectareaje correspondiente por

cada parroquia del total del canton.

Tabla 3. Plantaciones y hectareaje de pino por parroquias y cantones

. . Plantaciones de pino Hectareas de
Canton Parroquia : : . %

por parroquia plantaciones de pino (ha)
Sozoranga 17 92,50 80,43
SOZORANGA Nueva Fatima 6 13,50 11,74
El Tablén 1 9,00 7,83

SUBTOTAL 115,00
Manu 27 4829 23,96
Lluzhapa 15 740,93 36,76
El Tablén 6 104,00 5,16
Tenta 6 260,92 12,94
Selva Alegre 4 39,00 1,93
SARAGURO Urdaneta 3 75 3,72
Cumbe 2 6,00 0,30
Maria 2 277,00 13,74
Celen 1 25,00 1,24
Saraguro 1 5,00 0,25

SUBTOTAL 2015,75
Lauro Guerrero 32 219,35 76,69
Cangonama 10 45,5 15,91
PALTAS Guachanama 3 17,47 6,11
Casanga 1 0,7 0,24
Catacocha 1 3,00 1,05

SUBTOTAL 286,02
Chuquiribamba 15 103,4 19,44
Vilcabamba 7 99,56 18,72
Yangana 7 129 24,26
Gualel 6 76 14,29
San Sebastian 4 40 7,52
El Cisne 3 7,50 1,41
Sucre 3 13,84 2,60
LOJA Taquil 3 22,00 4,14
El Valle 1 10,00 1,88
Malacatos 1 3,00 0,56
San Lucas 1 6,00 1,13
S. Pedro Vilcabamba 1 3,50 0,66
Santiago 1 3,00 0,56
Chantaco 1 15 2,82

SUBTOTAL 531,8
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Continuacion tabla 3. Plantaciones y hectareaje de pino por parroquias y cantones

Gonzanama 16 70,9 87,91
GONZANAMA Purunuma 2 6,25 7,75
Sacapalca 3 3,5 4,34

SUBTOTAL 80,65
El Airo 29 122,05 46,10
El Ingenio 26 126,7 47,86
ESPINDOLA Amaluza 4 13 4,91
27 de Abril 1 3 1,13

SUBTOTAL 264,75
El Tambo 6 28,5 87,69
CATAMAYO San Pedro 1 4 12,31

SUBTOTAL 32,5

Utuana 18 108,1 44,78
Cariamanga 16 62,7 25,97
CALVAS Colaisaca 8 50,5 20,92
Chile 6 19,1 7,91
San Vicente 1 1 0,41

SUBTOTAL 241,4
Las Aradas 39 459,19 76,52
QUILANGA Quilanga 19 109,37 18,23
Fundochamba 5 31,5 5,25

SUBTOTAL 600,06

TOTAL 4.167,93

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

Los resultados mostrados en la tabla, muestran los porcentajes de cada parroquia con
respecto al total del canton donde pertenecen o estan situadas las plantaciones del capital
natural plantado de pino.

También observamos la no uniformidad tanto de plantaciones con hectareajes entre
parroquias y cantones entre si, evidenciando en cual de los cantones y parroquias se

concentra el mayor porcentaje de las hectareas plantadas de pino.
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3.2.1.2.

de Loja por cantones

Tabla 4. Plantaciones y hectareaje de pino por cantones de la provincia de Loja

canton | Planaciones de p.ani'ae&%?gi%ﬁepmo "
SARAGURO 94 2015,75 48,36
QUILANGA 63 600,06 14,40
LOJA 54 531,80 12,76
PALTAS 47 286,02 6,86
ESPINDOLA 60 264,75 6,35
CALVAS 49 241,40 5,79
SOZORANGA 24 115,00 2,76
GONZANAMA 21 80,65 1,94
CATAMAYO 7 32,50 0,78
TOTAL 419 4167,93

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja

Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.1.3.

Provincia de Loja

Diagnoéstico del stock de capital forestal plantado de pino de la provincia

Diagndéstico del stock de capital forestal plantado de pino por cantén de la

3% 2% 1%

L]
Y

E SARAGURO

H QUILANGA
ELOJA

H PALTAS

H ESPINDOLA

W CALVAS
[[1SOZORANGA
1 GONZANAMA
[1CATAMAYO

(2015,75Has)
(600,06 Has)
(531,80 Has)
(286,02 Has)
(264,75 Has)
(241,40 Has)
(115,00 Has)
(80,65 Has)
(32,50 Has)

Figura 5. Plantaciones de Pino por canton de la Provincia de Loja

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.

Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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La tabla 4 es una tabla resumen del nudmero de plantaciones y hectareas por canton de la
provincia de Loja, donde se demuestra los resultados obtenidos para nuestro primer objetivo

gue era el de diagnosticar la situacion actual del capital natural plantado de pino.

Claramente se observa que el cantdn con mayor concentracion de plantaciones de pinos y
hectareajes del mismo es Saraguro con un 48,36% del total del capital natural, seguido por
los cantones Quilanga con 14,40%; Loja con 12,76%; Paltas 6,86%; Espindola 6,35%;
Calvas 5,79%; Sozoranga 2,76%; Gonzanama 80,65% y por ultimo el cantén Catamayo con

0,78%. La figura 5, representa de manera gréfica los mismos datos de la tabla 4.

3.2.1.4. Resultados del diagnéstico del stock de capital plantado de pino por

parroquia y cantones de la provincia de Loja

Una vez hechos los calculos para el diagnéstico de la situacion actual del stock del Capital
Natural Plantado Pino por cada una de las parroquias y cantones de la provincia de Loja,
podemos observar que las parroquias con mayor concentracion de plantaciones y hectareas
se encuentran en el canton Saraguro, Quilanga y Loja, las mismas que son Lluzhapa con
740,93 has; Manu con 482,9 has; Maria con 277,has; Tenta con 260,92 has; Las Aradas
con 502,06 has; Yangana con 129 has, respectivamente, y al contraste de esto las
parroquias con menos hectareas son Alamor con 0,6 has; Casanga con 0,7 has; Amarillo y
San Vicente con 1,00 has, dejando evidenciar la no homogeneidad de la distribucion de las
plantaciones y hectéreas, siendo los factores externos, como el caso del tipo de terreno,
clima, hidrografia, propiedad privada, planificacion estatal, siendo la principal, el clima e
hidrografia, la situacion geogréfica del terreno apto para este tipo de plantacion, ya que se
aprecia que los cantones con mayores plantaciones como son Saraguro, Loja, Quilanga,
Espindola, Calvas, Paltas que acumulan mas del 80 % de hectareas de plantaciones de
Pino. estan cerca al oriente ecuatoriano o la zona amazonica, tal como se aprecia en la
imagen del mapa de la provincia, y otras de las razones aunque no muy fuerte es por la
cercania a la capital de la provincia, ya que esta presta facilidades para su desarrollo en

cuanto a logistica, industria, transporte, econdmica, financiera, etc.
3.2.2. Dimensiones e indicadores estadisticos simples por cantdn de la provincia de
Loja

Los indicadores estadisticos simples nos proveen de una informacion crucial en cuanto a su
tendencia, variabilidad y forma de cédmo esté distribuida las plantaciones y el hectareaje del

stock natural plantado de pino en la provincia de Loja, se podra analizar si hay
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homogeneidad en sus tendencias como son la media aritmética, mediana y moda,
variabilidad como la varianza y desviacion estandar y sus formas como la Curtosis y el

coeficiente de asimetria.

Con estos indicadores podemos indicar en donde se concentra mas el nimero de
plantaciones y hectareaje del stock del capital natural plantado de pino, qué relacion tiene
cada parroquia, y cantdon con el total de la poblacién, ya que puede haber factores externos

o externalidades que afecten el comportamiento de estos.

3.2.2.1. Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del
stock del capital natural plantado de pino del canton Quilanga

Tabla 5. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales del cantén Quilanga

Ubicacién geografica
Dimensi6n del Indicadores forestales Indicadores estadisticos descriptivos por
Stock de recursos . . . .
Provincia Parroquias Cantén Forestales simples (variables) dimensiones del Stock de recursos forestales
Media Aritmética Simple 1,80
La Mediana 1,00
La Moda 1,00
La Desviacion Estandar 1,45
< 1.1. Numero de La Varianza de la Muestra 2,11
<§( plantaciones de pino |La Curtosis 9,54
ES por cantén Coeficiente de Asimetria 2,82
3 o -
Q > Valor Minimo 1,00
% o Valor Maximo 8,00
‘->_'- < a Suma de Plantaciones 63,00
O
< é <Zt ] Cantidad de sitios 35,00
=
9 <Z( g o Media Aritmética Simple 17,14
< =
5 (of E La Mediana 8,50
g = La Moda 5,00
2 3 La Desviacién E d
, a Desviacion Estandar 27,79
a e 1.2. Nimero de ,
é B La Varianza de la Muestra 772,19
=z hectareas de )
A . R La Curtosis 20,39
b2 plantacion de pino N )
— , Coeficiente de Asimetria 4,15
por canton )
Valor Minimo 1,00
Valor Maximo 158,55
Suma de Hectareas 600,06
Cantidad de sitios 35,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.2.2.

Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del

stock del capital natural plantado de pino del canton Calvas

Tabla 6. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales del cantén Calvas

Dimensiones e indicadores estadisticos descriptivos simples forestales
Ubicacion geografica Dimensi6n del Indicadores forestales Indicadores estadisticos descriptivos por
Provincia Parroquias cantén Stoti:a(g:qr::::rsos simples (variables) dimensiones del Stock de recursos forestales
Media Aritmética Simple 1,58
La Mediana 1
<T
= La Moda 1
=< -
E La Desviacion Estandar 1,31
> 1.1. Numero de La Varianza de la Muestra 1,72
> . . .
& plantaciones de pino |La Curtosis 10,55
Z por cantén Coeficiente de Asimetria 3,13
e o Valor Minimo 1
= =
= a Valor Maximo 5
3 w .
4 o Suma de Plantaciones 49
= (] = LIZ_I Cantidad de sitios 31
9 Zs g o Media Aritmética Simple 4,64
(S
E‘) '<_( La Mediana 3,5
< <Z( La Moda 1
(NN
= = . La Desviacion Estandar 8,46
T 1.2. Numero de .
<Q . La Varianza de la Muestra 71,55
< hectareas de i
IG) | B La Curtosis 2,38
= plantacion de pino . i
< , Coeficiente de Asimetria 1,71
= por cantén o
<< Valor Minimo 1
o=
S Valor Maximo 34
Suma de Hectareas 241.,4
Cantidad de sitios 31

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.2.3.

Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del

stock del capital natural plantado de pino del cantén Catamayo

Tabla 7. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales del cantén Catamayo

Ubicacién geogréafica

Dimensién del
Stock de recursos

Indicadores forestales

Indicadores estadisticos descriptivos por
dimensiones del Stock de recursos forestales

inci i 5 simples (variables,
Provincia Parroquias Cantén Eorestale p ( )
Media Aritmética Simple 1,40
La Mediana 1,00
La Moda 1,00
La Desviacion Estandar 0,89
1.1. Nimero de La Varianza de la Muestra 0,80
plantaciones de pino |La Curtosis 5,00
por ca ntén Coeficiente de Asimetria 2,24
o -
8 = Valor Minimo 1,00
<§E a Valor Maximo 3,00
: 9 E Suma de Plantaciones 7,00
< t <§‘: Q Cantidad de sitios 5,00
QS o = 5 Media Aritmética Simple 6,50
= S Q La Mediana 4,00
a =
= <Z( La Moda 4,00
< 3 iacié
v . La Desviacion Estandar 6,46
o- 1.2. Nimero de i
, La Varianza de la Muestra 41,75
hectareas de ]
) R La Curtosis 1,79
plantacion de pino . ) 3
, Coeficiente de Asimetria 1,37
por canton )
Valor Minimo 0,50
Valor Maximo 17,00
Suma de Hectareas 32,50
Cantidad de sitios 5,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.2.4.

Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del
stock del capital natural plantado de pino del cantén Espindola

Tabla 8. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales del cantén Espindola

Ubicacioén geogréafica

Dimension del
Stock de recursos

Indicadores forestales

Indicadores estadisticos descriptivos por

dimensiones del Stock de recursos forestales

P i 5 simples (variables
Provincia Parroquias Cantén Eorestales ples ( )
Media Aritmética Simple 3,53
La Mediana 2,00
La Moda 1,00
o La Desviacion Estandar 3,18
= 1.1. Numero de La Varianza de la Muestra 10,14
w . - .
g plantaciones de pino |La Curtosis 0,36
= por cantén Coeficiente de Asimetria 1,12
w
' o Valor Minimo 1,00
o = :
&= o0 Valor Maximo 11,00
= ) .
= 5 o Suma de Plantaciones 60,00
g:' ' 2 5 Cantidad de sitios 17,00
<t " — -
9 5 é o Media Aritmética Simple 9,70
o
= 20 = La Mediana 14,20
<§( = La Moda 3,00
2 = . La Desviacion Estandar 13,79
= 1.2. Numero de ]
=5 , La Varianza de la Muestra 190,18
< hectareas de )
w R . La Curtosis -0,45
o plantacion de pino . , )
~ , Coeficiente de Asimetria 0,83
~ por canton .
Valor Minimo 1,50
Valor Maximo 44,80
Suma de Hectareas 264,75
Cantidad de sitios 17,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.

Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.2.5.

Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del
stock del capital natural plantado de pino del cantén Gonzanama

Tabla 9. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales del cantén Gonzanama

Ubicacion geografica Dimension del Indicadores forestales Indicadores estadisticos descriptivos por
Provincia Parroquias Canton Stoti:kn?:qrrilc:rsos simples (variables) dimensiones del Stock de recursos forestales
Media Aritmética Simple 1,62
La Mediana 1,00
La Moda 1,00
La Desviaciéon Estandar 1,66
1.1. Numero de La Varianza de la Muestra 2,76
§ plantaciones de pino |La Curtosis 11,36
= por cantén Coeficiente de Asimetria 3,31
f,(, o Valor Minimo 1,00
' =
< - o Valor Maximo 7,00
% = E Suma de Plantaciones 21,00
= é :ZE:: g Cantidad de sitios 13,00
9 > E o Media Aritmética Simple 3,56
o (=}
' o << La Mediana 3,00
<C (O] =
a Moda 1,50
<Z( La Mod
<< —
= a . La Desviacion Estandar 7,21
<< 1.2. Numero de K
E . La Varianza de la Muestra 51,94
S hectareas de i
S A . La Curtosis 1,48
plantacion de pino . ) 3
p Coeficiente de Asimetria 1,58
Oor canton
p Valor Minimo 1,00
Valor Maximo 23,40
Suma de Hectareas 80,65
Cantidad de sitios 13,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.

Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.2.6.

stock del capital natural plantado de pino del cantén Loja

Tabla 10. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales del cantén Loja

Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del

Ubicacién geogréafica

Dimensioén del
Stock de recursos

Indicadores forestales

Indicadores estadisticos descriptivos por
dimensiones del Stock de recursos forestales

Provincia Parroquias Cantén simples (variables)
Earestales
- Media Aritmética Simple 1,32
< < < "
4 un = La Mediana 1
o T
—
o g % La Moda 1
<D: <§( i La Desviacion Estandar 0,65
[G) 2 < 1.1. Niumero de La Varianza de la Muestra 0,42
' [=a) . .
w e s plantaciones de pino [La Curtosis 2,23
- . - .
<>E S E.; por canton Coeficiente de Asimetria 1,88
= £ 9 g Valor Minimo 1
o=
e >I = Valor Maximo 3
)
% <Z( s E Suma de Plantaciones 54
oY g wn
< -4 < L Cantidad de sitios 41
o [ o = ———————
= S Iélc_l = o Media Aritmética Simple 12,97
< S5 O (@] .
o I35 < La Mediana 10,00
S =5 e
g = \ =4 La Moda 10,00
%]
=z 8 = , La Desviacién Estandar 11,50
S o 1.2. Ndmero de )
S 8 = , La Varianza de la Muestra 132,34
S5 = hectareas de )
T o< . ) La Curtosis 2,90
S IV plantacion de pino o . .
= , Coeficiente de Asimetria 1,68
o = por cantén o
o =< Valor Minimo 0,50
=29 Valor Maxi
E g 2 alor Maximo 50,00
; § 2 Suma de Hectareas 531,80
wv
O < Cantidad de sitios 41,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.

Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.2.7.

stock del capital natural plantado de pino del canton Paltas

Tabla 11. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales del canton Paltas

Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del

Ubicacion geografica Dimension del Indicadores forestales Indicadores estadisticos descriptivos por
Provincia Parroquias Canton Sto‘i:k de tef“rsos simples (variables) dimensiones del Stock de recursos forestales
arestale:
Media Aritmética Simple 1,38
o .
% La Mediana 1,00
S La Moda 1,00
<': La Desviacion Estandar 0,74
<§E 1.1. Numero de La Varianza de la Muestra 0,55
<Z: plantaciones de pino |La Curtosis 4,26
S por canton Coeficiente de Asimetria 2,11
<< .
= o Valor Minimo 1,00
(&) =
' o Valor Maximo 4,00
=9 [a] .
T O o Suma de Plantaciones 47,00
O o (%) P ) -
< 8 = '<_( uZ_n Cantidad de sitios 34,00
S |<_E i g o Media Aritmética Simple 5,60
<< 2 (] N
S ING) '<_( La Mediana 5,00
}
< = La Moda 5,00
S S N
= o . La Desviaciéon Estandar 7,39
3 1.2. Numero de i
2 , La Varianza de la Muestra 54,58
O hectareas de i
T . ; La Curtosis 0,38
< plantacion de pino . . .
s L Coeficiente de Asimetria 1,17
= por cantén o
= Valor Minimo 0,70
3 Valor Maximo 26,50
<ZE Suma de Hectareas 286,02
o
Cantidad de sitios 34,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.

Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.2.8.

Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del
stock del capital natural plantado de pino del canton Saraguro

Tabla 12. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales del cantén Saraguro

Ubicaciéon geogréafica

Dimension del
Stock de recursos

Indicadores forestales

Indicadores estadisticos descriptivos por

dimensiones del Stock de recursos forestales

Provincia Parroquias Cantén Eorestale simples (variables)
Media Aritmética Simple 1,49
La Mediana 1,00
!
< La Moda 1,00
o
<§E <C La Desviacion Estandar 1,24
= .
= 1.1. Numero de La Varianza de la Muestra 1,54
§ = plantaciones de pino (La Curtosis 22,09
o .
E = por canton Coeficiente de Asimetria 4,24
g é % Valor Minimo 1,00
ZI <Z( o Valor Maximo 9,00
9 '_. 8 L'Q" Suma de Plantaciones 94,00
< ':'<3 = 8 g Cantidad de sitios 63,00
=
9 d g § 9 Media Aritmética Simple 13,96
Q
O :‘é S '<_( La Mediana 16,00
g = Z La Moda 20,00
w
S a = ; La Desviacién Estandar 45,12
o 1.2. Numero de .
N e) , La Varianza de la Muestra 2035,64
zZs hectéreas de ]
= o R . La Curtosis 9,12
o 2 plantacion de pino . i 3
o = , Coeficiente de Asimetria 2,84
=4 por canton -
% wy Valor Minimo 0,30
<§( Valor Maximo 217,20
Suma de Hectareas 2015,75
Cantidad de sitios 63,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.

Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.2.9.

Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del

stock del capital natural plantado de pino del canton Sozoranga

Tabla 13. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales del cantén Sozoranga

Ubicacién geogréafica

Dimension del
Stock de recursos

Indicadores forestales

Indicadores estadisticos descriptivos por
dimensiones del Stock de recursos forestales

Provincia Parroquias Cantén = simples (variables)
orestale
Media Aritmética Simple 1,00
La Mediana 1,00
La Moda 1,00
La Desviacion Estandar 0,52
< 1.1. Numero de La Varianza de la Muestra 0,27
<Z( plantaciones de pino |La Curtosis 7,40
E‘) por cantén Coeficiente de Asimetria 2,74
B (@) Valor Minimo 1,00
A =
f o Valor Maximo 3,00
< .
s g E Suma de Plantaciones 24,00
< = = et Cantidad de sitios 20,00
= < < = :
o oc
9 < g o Media Aritmética Simple 3,02
= o .
] o P4 La Mediana 4
& 2 < 50
= <Z( La Moda 10,00
|
—
= o . La Desviacion Estandar 4,96
o 1.2. Numero de .
=2 , La Varianza de la Muestra 24,63
2 hectdreas de )
= ) . La Curtosis -1,59
O plantacion de pino . . i
| , Coeficiente de Asimetria 0,30
por cantéon .
Valor Minimo 0,30
Valor Maximo 12,00
Suma de Hectareas 115,00
Cantidad de sitios 20,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.

Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.2.10. Dimensiones e indicadores simples de las plantaciones y hectareas del
stock del capital natural plantado de pino de la provincia de Loja

Tabla 14. Dimensiones e indicadores estadisticos simples forestales de la provincia de Loja

Ubicacion geografica Dimensién del Indicadores forestales Indicadores estadisticos descriptivos por
Pais Provincia Cantén StOCFkn?:Q:‘:f::SOS simples (variables) dimensiones del Stock de recursos forestales
v, Media Aritmética Simple 46,56

g o La Mediana 49,00
% 8 La Moda 7
& gtc La Desviacion Estandar 26,20
wa 1.1. Namero de La Varianza de la Muestra 686,28
3 8 plantaciones de pino |La Curtosis 0,15
<§( <Z( por cantén Coeficiente de Asimetria 0,21
a
o 5 @) Valor Minimo 7,00
< a =z .
D o Valor Maximo 94,00
QO »n < w

o § |<_E o a Suma de Plantaciones 419,00

-

8 < ‘l) E <Z,: f.é) Cantidad de cantones 9,00

< o

3 9 9 < S o Media Aritmética Simple 463,10

Q

o <§‘ € Q e La Mediana 264,75
23” = '
:: b4 <Z( La Moda 32,50
o 2. o ; La Desviacion Estandar 613,08

L« 1.2. Numero de i
2 < } La Varianza de la Muestra 375863,58
S0 hectareas de ;
- - . . La Curtosis 6,59
< ! plantacion de pino o o
o< , Coeficiente de Asimetria 2,47
< <§( por cantén Valor Mini
alor Minimo

g <ZE 32,50
5 N Valor Maximo 2015,75
5 % Suma de Hectéreas 4167,93
go Cantidad de cantones 9,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.2.11. Resultados de las dimensiones e indicadores simples del stock de las

plantaciones de pino por cantdn en la provincia de Loja

Una vez que se ha obtenido todos los indicadores estadisticos simples de las variables
consideradas puede decirse lo siguiente: en promedio, cada cantébn posee en promedio
46.56 plantaciones, y en extension 463,10 has. La Mediana se sitla entre 49 plantaciones y
264,75 has por cada cantdn lo que nos dice que la mitad de los cantones analizados tiene
menos de 49 plantaciones y 264,75 has respectivamente, y la otra mitad posee mas. La
Moda para el primer y segundo caso no aplica ya que no hay nimero de plantaciones y
hectareaje que se repiten por canton. Las medidas de variabilidad, nos permiten juzgar la
confiabilidad de las medidas de tendencia central. La Desviacion de este caso es 26,20 para
las plantaciones y 613,08 para el hectareaje respectivamente, este nos indica que los datos
observados no son homogéneos y poseen una amplia variabilidad. La Varianza, se utiliza
para analizar la dispersion de los datos con respecto a la Media, en nuestro caso es de

686,28 para el numero de plantaciones y 375.863,58 para las Has. Lo cual nos indica que
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los datos estan bien dispersos. Las medidas de forma nos dan una idea de la manera en
gue estan distribuidos los datos. La Curtosis, nos indica que tan puntiaguda es la
distribucion de probabilidades de los datos utilizados, en nuestro andlisis es 0.15 para el
numero de plantaciones y de 6.59 para las hectareas, para el primer caso la distribucion es
puntiaguda o leptocurtica, K (Curtosis) >0, y para el nUmero de hectareas es leptocurtica
por que la distribucion presenta un pico alto y K > 0. El coeficiente de Asimetria analiza si la
curva que forman los datos presentan la misma forma de izquierda y a derecha de la Media
aritmética, para el numero de plantaciones tenemos un valor 0.21, lo que indica que la
curva es Asimétrica negativa ya que As<0, y para el caso de las hectareas el valor de es de

2.47 6 As>0 la curva es Asimétrica positiva.

Pudiendo concluir que las plantaciones forestales no guardan variabilidad, estan dispersas y

no son homogéneas, es decir no guardan relacién alguna entre ellas.

3.2.3. Dimensiones de indicadores estadisticos econdmicos por parroquia y canton

de la provincia de Loja

Para elaborar las dimensiones de indicadores estadisticos econémicos por parroquia y
canton se considerd los ingresos econdmicos brutos del balance econdémico para

explotacion de pino durante el periodo 1990-2016 a precios de mercado.

Los productos o piezas de madera consideradas en el analisis son tablones, listones de
madera y pilas de lefia (468,21 m3/ha). y el valor econémico bruto de estos productos al final
del turno técnico es de $ 21.153,17, es decir 813,58 $/ha, (Anexo 2,3).

Las dimensiones del Stock de Capital Natural Plantado de Pino en andlisis son:

Indicador del volumen comercial del Capital Natural Plantado de Pino (m3/ha).

Indicador estadistico econémico bruto de madera de pino ($/ha).

® Para el calculo del volumen por hectareas (m3ha), del valor econémico bruto $/ha, se ha utilizado

el costo e ingreso de una plantacién considerando un 20% de desperdicio del cantén Loja.
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3.2.3.1. Diagnostico del stock del volumen de madera del capital forestal plantado
de pino y el valor econdmico bruto por parroquias y cantones de la

provincia de Loja

Para el célculo de los indicadores econdmicos del servicio ambiental de provision de madera

se tomaron los siguientes resultados agrupados en una tabla.

Tabla 15. Volimenes y valores econdmicos brutos del servicio ambiental provision de madera
de pino por parroquias y cantones de la provincia de Loja

STOCK DE VALOR

(M3/HA) DESCUENTO($/HA)
QUILANGA LAS ARADAS 472,56 177.005,85]| 3 384.465,36
QUILANGA FUNDOCOCHA 42 15.731,86| $ 34.170,36
QUILANGA QUILANGA 85,5 32.025,56| 3 69.561,09
CALVAS CARIAMANGA 61,2 22.92356| $ 49.791,10
CALVAS CHILE 13,1 4.906,84| 3 10.657,90
CALVAS COLAISACA 50,5 18.915,68| 41.085,79
CALVAS NANGORA 2 749,14| 3 1.627,16
CALVAS SAN VICENTE 1 37457 | $ 813,58
CALVAS UTUANA 113,6 42.550,92| 3 92.422,69
CATAMAYO | EL TAMBO 28,5 10.675,19| g 23.187,03
CATAMAYO | SAN PEDRO 4 1.498.27| ¢ 3.254,32
ESPINDOLA |27 DE ABRIL 16 5.993,09| 13.017,28
ESPINDOLA |AMALUZA 14,5 5.43124| 11.796,91
ESPINDOLA |EL AIRO 107,55 40.284,79| 3 87.500,53
ESPINDOLA |EL INGENIO 126,7 4745777 | ¢ 103.080,59
GONZANAMA | GONZANAMA 69,4 25.995,02| 56.462,45
GONZANAMA | NAMBACOLA 1,5 561,85| 3 1.220,37
GONZANAMA | PURUNUMA 6,25 234105] g 5.084,88
GONZANAMA | SACAPALCA 3,5 131099 s 2.847,53
LOJA CHANTACO 15 5.618,52| g 12.203,70
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Continuacion de la tabla 15. Volumenes y valores econémicos brutos del servicio ambiental
provisidon de madera de pino por parroquias y cantones de la provincia de Loja

LOJA CHUQUIRIBAMBA 101,4 37.981,20| 3 82.497,01
LOJA EL CISNE 75 2.809,26 | g 6.101,85
LOJA EL VALLE 10 3.74568| g 8.135,80
LOJA GUALEL 76 28.467,17| ¢ 61.832,08
LOJA MALACATODS 3 1.123,70| ¢ 2.440,74
LOJA SAN LUCAS 6 224741 4.881,48
LOJA \S/lAL’\cI:APBEES(B)ADE 3,5 1.31099| ¢ 2.847,53
LOJA SAN SEBASTIAN 40 14.982,72| ¢ 32.543,20
LOJA SANTIAGO 3 1.123,70| ¢ 2.440,74
LOJA SUCRE 13,84 5.184,02| g 11.259,95
LOJA TAQUIL 24 8.989,63| g 19.525,92
LOJA VILCABAMBA 99,56 37.291,99| $ 81.000,02
LOJA YANGANA 129 48.319,27| ¢ 104.951,82
PALTAS CANGONAMA 455 17.042,84| ¢ 37.017,89
PALTAS CASANGA 0,7 262,20 3 569,51
PALTAS CATACOCHA 3 1.123,70| ¢ 2.440,74
PALTAS GUACHANAMA 17,47 6.543,70| 14.213,24
PALTAS LAURO GUERRERO 219,35 82.161,49| g 178.458,77
SARAGURO | CELEN 25 9.364,20| 20.339,50
SARAGURO | CUMBE 6 224741 4.881,48
SARAGURO |EL TABLON 54 20.226,67| g 43.933,32
SARAGURO | LLUZHAPA 733,43 27471941 | ¢ 596.703,98
SARAGURO | MANU 4829 180.878,89 | 3 392.877,78
SARAGURO | MARIA 277 103.755,34 | $ 225.361,66
SARAGURO | SARAGURO 12,5 4.682,10| 3 10.169,75
SARAGURO | SELVALEGRE 39 14.608,15| ¢ 31.729,62
SARAGURO | TENTA 260,92 97.732,28| % 212.279,29
SARAGURO | URDANETA 125 46.821,00| g 101.697,50
SOZORANGA | EL TABLON 9 337111 7.322,22
SOZORANGA | NUEVA FATIMA 12,5 4.682,10| 3 10.169,75
SOZORANGA | SOZORANGA 87,5 32.774,70| $ 71.188,25
SOZORANGA | TACAMOROS 6 224741 4.881,48

4.167,93 1.561.173,20 3.390.944,49

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

De acuerdo a la metodologia propuesta por Cristofoli y Belliard (2003) los indicadores
estadisticos econdmicos para su estimacion incluyen el calculo de la media aritmética,

media armoénica, media geométrica, Curtosis, coeficiente de asimetria, rango, valores
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minimo y maximo de la base de datos. A continuacidbn se describe los indicadores

estadisticos econdmicos del servicio de provision de madera por cantones de la provincia de

Loja.

3.2.3.2.

Indicadores estadisticos econémicos del servicio ambiental de provision
de madera para el pino del canton Quilanga

Tabla 16. Indicadores de estadisticas econdmicas del cantén Quilanga

Ubicacién geografica
Stglcr:edr::ce)gudrzlcm Indicadores estadisticos Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del
Provincia | Parroquias Cantén Forestales economicos (variables) Stock de recursos forestales
Media Aritmética Simple 74.921,09
Media Armonica 29.868,61
Media geometrica 44.677,42
< . La Curtosis 0,00
=) 1.1. Indicadores del L. . .
= . Coeficiente de Asimetria 1,67
= volumen comercial R
. ango 161274
8 o de pino en (m3/ha) N g
p= = Minimo 15.731,86
=S a Maximo 177.005,85
(i L .
- 5 a Sumatoria 224.763,27
< & % I} Cantidad de datos 3,00
= - — -
Q <Z,: 35 o Media Aritmética Simple 162.732,27
- O . .
= o 2 Media Armonica 64.876,09
= . .
C,j % Media geometrica 97041,55
(%]
< - La Curtosis 0,00
= e 1.2. indicadores . i 3
= . Coeficiente de Asimetria 1,67
= economicos para el
A . Rango 350295,00
2 pino en ($/ha) L
— Minimo 34.170,36
Maximo 384.465,36
Sumatoria 488.196,81
Cantidad de datos 3,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.3.3.

Indicadores estadisticos econdmicos del servicio ambiental de provision
de madera para el pino del cantén Calvas

Tabla 17. Indicadores de estadisticas econémicas del cantén Calvas

Ubicacién geogréafica . i
Dimension del Indicadores estadisticos Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del
Stock de recursos B N
Provincia Parroquias Ccantén Forestales economicos (variables) Stock de recursos forestales
< Media Aritmética Simple 15.070,12
<Z: Media Armonica 1.386,19
2 Media geometrica 5.421,89
= L i
. a Curtosis 0,16
> 1.1. Indicadores del L. . .
L . Coeficiente de Asimetria 0,95
= volumen comercial R
. ango 42.176,36
=) de pino en (m3/ha) . g
= o Minimo 374,57
=
= a Maximo 42.550,92
= [FN) .
9@ a Sumatoria 90.420,72
< o < o Cantidad de datos 6,00
<< . " - -
Q ) g o Media Aritmética Simple 32.733,04
Q . .
) = Media Armonica 3.010,88
(=) . .
o = Media geometrica 11.776,62
= = - La Curtosis 0,16
5 1.2. indicadores . . .
7 . Coeficiente de Asimetria 0,95
g economicos para el Rango 0160011
. n - ,
= pino en (S/ha) . g
<§( Minimo 813,58
<< Maximo 92.422,69
oc .
S Sumatoria 196.398,21
Cantidad de datos 6,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.3.4.

Indicadores estadisticos econdmicos del servicio ambiental de provision
de madera para el pino del cantén Catamayo

Tabla 18. Indicadores de estadistica econédmica del cantdn Catamayo

Ubicacién geogréfica

Provincia

Cantén

Dimensioén del
Stock de recursos

Indicadores estadisticos
economicos (variables)

Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del

Stock de recursos forestales

Parroquias Forestales
Media Aritmética Simple 6.086,73
Media Armonica 2.627,74
. Media geometrica 3.999,29
1.1. Indicador del & )
R La Curtosis 0,00
volumen comercial . X B
. Coeficiente de Asimetria 0,00
del capital natural
. Rango 9176,92
plantado pino en L
o o 3 Minimo 1498,27
= = (m3/ha) L
<§( o Maximo 10.675,19
w o
= Q a Sumatoria 12.173,46
< ﬁ <§’: E Cantidad de datos 2,00
Qe Q = o Media Aritmética Simple 13.220,68
(@] . .
2 S = Media Armonica 5.707,58
= <Z( 1.2. indicador del Media geometrica 8.686,66
3 T estadistico La Curtosis 0,00
economico bruto Coeficiente de Asimetria 0,00
para el pino Rango 19932,71
($/parroquia o Minimo 3254,32
canton) Maximo 23.187,03
Sumatoria 26.441,35
Cantidad de datos 2,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.3.5.

Indicadores estadisticos econdmicos del servicio ambiental de provision
de madera para el pino del canton Espindola

Tabla 19. Indicadores de estadistica econémica del cantén Espindola

Ubicacién geogréfica

Provincia

Parroquias

Cantén

Dimension del
Stock de recursos

Indicadores estadisticos
economicos (variables)

Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del

Stock de recursos forestales

Forestales
Media Aritmética Simple 24.791,72
Media Armonica 10.078,77
. Media geometrica 15.794,27
o 1.1. Indicador del & .
= ) La Curtosis (5,48)
W volumen comercial . . 3
O . Coeficiente de Asimetria 0,09
= del capital natural
- . Rango 42026,53
o plantado pino en L
) o 3 Minimo 5.431,24
o Z (m*/ha) .
o< o Maximo 47.457,77
< w .
- < [a) Sumatoria 99.166,88
w (@) [%] .
< & a o Cantidad de datos 4,00
S N z o Media Aritmética Simple 53.848,83
@] . .
= b < Media Armonica 21.891,59
<§( <Z[ 1.2. indicador del Media geometrica 34.305,92
i — . . .
4 a estadistico La Curtosis (5,48)
o« economico bruto Coeficiente de Asimetria 0,09
< .
w para el pino Rango 91283,68
a . L
~ (S/parroquia o Minimo 11.796,91
(o] 1.
canton) Maximo 103.080,59
Sumatoria 215.395,31
Cantidad de datos 4,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.3.6.

Indicadores estadisticos econdmicos del servicio ambiental de provision
de madera para el pino del cantén Gonzanama

Tabla 20. Indicadores de estadistica econdmica del cantbn Gonzanama

Ubicacién geogréfica

Provincia

Parroquias

Cantén

Dimension del
Stock de recursos

Indicadores estadisticos
economicos (variables)

Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del

Stock de recursos forestales

Forestales
Media Aritmética Simple 7.552,23
Media Armonica 1.329,68
. Media geometrica 2.587,50
1.1. Indicador del & X
. La Curtosis 3,93
< volumen comercial L. . 3
O . Coeficiente de Asimetria 1,98
= del capital natural
= . Rango 25.433,17
< plantado pino en L
] o 3 Minimo 561,85
' Z (m*/ha) ‘o
< o Maximo 25.995,02
> < w .
S s [a) Sumatoria 30.208,91
= < [%] .
< 3 <z( u Cantidad de datos 4,00
< - —
= > N o Media Aritmética Simple 16.403,81
= = (=} . .
<;: 8 = Media Armonica 2.888,13
S <Z( 1.2. indicador del Media geometrica 5.620,18
<Zt o estadistico La Curtosis 3,93
] economico bruto Coeficiente de Asimetria 1,98
3 para el pino Rango 55.242,08
($/parroquia o Minimo 1.220,37
canton) Maximo 56.462,45
Sumatoria 65.615,23
Cantidad de datos 4,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.3.7.

Indicadores estadisticos econdmicos del servicio ambiental de provision
de madera para el pino del cantén Loja

Tabla 21. Indicadores de estadistica econdmica del cantdn Loja

Ubicacioén geogréfica

Dimension del
Stock de recursos

Indicadores estadisticos

Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del

Stock de recursos forestales

Provincia | Parroquias | Cantén Forestales economicos (variables)

4 , Media Aritmética Simple 14.228,23
w - . .
= ° S Media Armonica 3.279,96
>Seg9g Media geometrica 6.602,56
G 1.1. Indicador del gex 02
woay . La Curtosis (0,30)
) 5 volumen comercial . . .
22> ) Coeficiente de Asimetria 1,11
S %) del capital natural
oo . Rango 47195,57
O wn O plantado pino en L
ARG =+ o N Minimo 1.123,70
w3 = (m?/ha) Maximo 48.319,27
a=259 o ) o
OCZ<gg =) Sumatoria 199.195,26
= > [%%] .

< WP >4 = [ Cantidad de datos 14,00

S <3 '<__t g Q o Media Aritmética Simple 30.904,42

= (@] . -
<§( S2 3 < Media Armonica 7.124,24
2 é o S Z 1.2. indicador del Media geometrica 14.341,09
S s 2> o estadistico La Curtosis (0,30)
g < ) - . .
= c</'1 n economico bruto Coeficiente de Asimetria 1,11
I .
O <D( I para el pino Rango 102511,08
:
8 < <§( ($/parroquia o Minimo 2.440,74
= g 2 canton) Maximo 104.951,82
(&) .

Z = Sumatoria 432.661,84
T .
O Cantidad de datos 14,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.3.8.

Indicadores estadisticos econdmicos del servicio ambiental de provision
de madera para el pino del canton Paltas

Tabla 22. Indicadores de estadistica econémica del cantdn Paltas

Ubicacién geogréfica

Provincia

Parroquias

Cantén

Dimensioén del
Stock de recursos

Indicadores estadisticos
economicos (variables)

Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del
Stock de recursos forestales

Forestales
Media Aritmética Simple 21.426,79
'
<§( Media Armonica 1.014,71
. Media geometrica 4.855,82
<z': 1.1. Indicador del g .
< R La Curtosis 4,23
T volumen comercial . X B
] . Coeficiente de Asimetria 2,04
5': del capital natural
® . Rango 81.899,29
plantado pino en L
< o 3 Minimo 262,20
To = (m?/ha) o
O =2 a Maximo 82.161,49
O w L .
O = o Sumatoria 107.133,94
< 2] .
< = s = E Cantidad de datos 5,00
- N N et B
= © g < o Media Aritmética Simple 46.540,03
o . .
g % '<_n: Media Armonica 2.204,01
Zs z 1.2. indicador del Media geometrica 10.547,09
s a estadistico La Curtosis 4,23
< economico bruto Coeficiente de Asimetria 2,04
<§( para el pino Rango 177.889,27
% ($/parroquia o Minimo 569,51
g canton) Maximo 178.458,77
PS) Sumatoria 232.700,15
Cantidad de datos 5,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.3.9.

Indicadores estadisticos econdmicos del servicio ambiental de provision
de madera para el pino del cantén Saraguro

Tabla 23. Indicadores de estadistica econémica del canton Saraguro

Ubicacion geografica

Provincia

Parroquias

Canton

Dimension del
Stock de recursos

Indicadores estadisticos
economicos (variables)

Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del
Stock de recursos forestales

Forestales
. Media Aritmética Simple 75.503,54
é Media Armonica 10.711,03
<§t = 1.1, Indicador del Media geometrica 30.457,06
W o ) La Curtosis 1,39
< Z volumen comercial . . B
a5 . Coeficiente de Asimetria 1,41
< x del capital natural
=) . Rango 272.472,00
N5 plantado pino en L
o< o 3 Minimo 2.247,41
= Z (m3/ha) (.
Z' <Z( o Maximo 274.719,41
w .
o o o Sumatoria 755.035,45
< g w 2 g Cantidad de datos 10,00
[G] —
S o o g o Media Aritmética Simple 163.997,39
Q . .
B : & < Media Armonica 23.264,87
g E z 1.2. indicador del Media geometrica 66.154,22
A = estadistico La Curtosis 1,39
- Q economico bruto Coeficiente de Asimetria 1,41
E 3 para el pino Rango 591.822,50
o EE( ($/parroquia o Minimo 4.881,48
2 % canton) Maximo 596.703,98
<§‘ Sumatoria 1.639.973,89
Cantidad de datos 10,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.3.10.

Indicadores estadisticos econdmicos del servicio ambiental de provision
de madera para el pino del canton Sozoranga

Tabla 24. Indicadores de estadistica econdmica del cantén Sozoranga

Ubicacién geogréafica

Provincia

Canton

Dimension del
Stock de recursos

Indicadores estadisticos
economicos (variables)

Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del

Stock de recursos forestales

Parroquias Forestales
Media Aritmética Simple 10.768,83
Media Armonica 4.058,09
. Media geometrica 5.839,27
1.1. Indicador del g X
<< R La Curtosis 3,91
o volumen comercial . . ;
= R Coeficiente de Asimetria 1,97
< del capital natural
3 . Rango 30.527,29
2 plantado pino en o
o) o 3 Minimo 2.247,41
A = (m3/ha) L
\ = Maximo 32.774,70
< < L .
s ® a Sumatoria 43.075,32
< = <Z,; et Cantidad de datos 4,00
3 = & z
= < Q o Media Aritmética Simple 23.390,43
= o . .
w e < Media Armonica 8.814,37
=) = o ) -
=4 <Z( 1.2. indicador del Media geometrica 12.683,18
% T estadistico La Curtosis 3,91
= economico bruto Coeficiente de Asimetria 1,97
= para el pino Rango 66.306,77
| . .
o ($/parroquia o Minimo 4.881,48
canton) Maximo 71.188,25
Sumatoria 93.561,70
Cantidad de datos 4,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.3.11.

Resumen de indicadores estadisticos econémicos del servicio ambiental
de provision de madera para el pino de la provincia de Loja

Tabla 25. Indicadores de estadistica econdémica de la provincia de Loja

Ubicacién geogréfica

Provincia

Canton

Dimension del
Stock de recursos

Indicadores estadisticos
economicos (variables)

Indicadores estadisticos descriptivos por dimensiones del

Stock de recursos forestales

Parroquias Forestales
Media Aritmética Simple 30.022,56
s Media Armonica 2.638,23
< . -
g < . Media geometrica 9.077,51
s B 1.1. Indicador del g X
< < . La Curtosis 10,56
o & volumen comercial . i ;
c 5 R Coeficiente de Asimetria 3,09
=<2 del capital natural
3%z . Rango 274.457,21
2 S = plantado pino en L
I <O o 3 Minimo 262,20
OsS N = (m*/ha) (.
R o Maximo 274.719,41
w .

o % g o a Sumatoria 1.561.173,20

o -

2 < s -5 g Cantidad de datos 52,00

2 S E <§f 2 o Media Aritmética Simple 65.210,47

(o' (@] . .

w © <Z( b = Media Armonica 5.730,36
23 o <Z( 1.2. indicador del Media geometrica 19.716,79
2 % LZD a estadistico La Curtosis 10,56
© © g economico bruto Coeficiente de Asimetria 3,09
g é 2 para el pino Rango 506.134,47
<Z( =) ($/parroquia o Minimo 569,51
— ]
S5z canton) Maximo 596.703,98
g u Sumatoria 3.390.944,49

Cantidad de datos 52,00

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.
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3.2.3.12. Resultados de los indicadores estadisticos y econémicos.

Una vez que se han calculado los indicadores estadisticos econémicos , como el volumen
comercial del Capital Natural Plantado de Pino y el indicador econémico bruto de madera de
pino por cada parroquia y canton de la provincia de Loja se podra dar un analisis descriptivo
de las datos para las variables consideradas, los resultados nos indican que los cantones
con mayores volimenes de madera son los que concentran mayor hectareas y plantaciones
tal como se demostré en la (figura 5), es decir el canton con mayor volumen comercial es
Saraguro con 755.035,45 m3 de madera con un valor econémico bruto de $ 1°639.973,89 ;
Quilanga, con 224.763,27 m3y $ 488.196,81 respectivamente; Loja, con 199.195,26 m3y $
432.661,84 respectivamente. Estos tres cantones son los que mayores proporciones tienen
ya que concentran el 80% de las plantaciones y hectareas; en cambio los cantones con
menores volimenes y valor econdmico bruto serian: Catamayo, con 12.173,46 m3 de
madera y con un valor monetario de $ 26.441,35; Gonzanama 30.208,91 m3 de maderay $
65.615,23 de valor monetario; Sozoranga con 43.075,32 m3 y $ 93.561,70 de valor

monetario respectivamente.

Ya analizando los calculos obtenidos de los indicadores como: media aritmética, media
armoénica y media geométrica, y medidas de formas Curtosis y la asimetria observandose lo
siguiente: La media promedio del volumen de madera por canton fluctia entre 30.222,56 m3,
la misma que equivale a un valor econdmico bruto de $ 65.210,47 con una tasa de
descuento discreta. La Media armoénica nos indica la velocidad en que fluctian los
volumenes y el valor econdmico bruto, esta se sitla entre 2.638,23 m3 con un valor
economico bruto de $ 5.730,36. La Media geométrica, sus valores se encuentran entre
9.077,51 m3 y de $ 19.716,79 para el segundo caso. Las medidas de forma nos dan una
idea de la manera en que estan distribuidos los datos. La Curtosis, nos indica que tan
puntiaguda es la distribucion de probabilidades de los datos utilizados, en nuestro andlisis
es 10,56 para ambas variables, se observa que la distribucion es leptocurtica por que la
distribucion presenta un pico altoy K > 0.  El coeficiente de Asimetria analiza si la curva
que forman los datos presentan la misma forma de izquierda y a derecha de la Media
aritmética, en nuestro analisis el valor es 3,09 igual para ambos casos el volumen y el valor

econdmico, lo que indica que la curva es Asimétrica positiva ya que As>0.

Pudiendo concluir que los volimenes y los valores econémicos bruto no son homogéneas,
es decir no guardan relaciébn alguna. Estos estadisticos se comportan igual que los
anteriores del nimero de plantaciones y las hectadreas. Ademas se podra acotar que los

volimenes y los valores econdmicos guardan cierta relacion con el hectareaje de cada
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parroquia y cantén ya que a mayores hectareajes mayores son los volimenes de madera y

por ende el valor econémico bruto.
3.2.4. Diagnoéstico del valor econdmico con tasa de descuento

Al describir la estadistica econdmica del stock de capital natural plantado de pino
utilizaremos el valor presente neto (VPN) o valor economico total neto que genera el
proyecto durante toda su vida. Para su calculo se determin6 una tasa de descuento del 9 %
que es la tasa de descuento vigente para proyectos forestales de la Corporacion Financiera
Nacional (CFN)3. Para el célculo del VPNE, se tomé en cuenta los ingresos netos, costos los

mismo que se demuestran en el Anexo 3 (flujo de caja).

3.24.1. Valor Presente Neto Econdémico (VPNE) del stock comercial de madera del
capital plantado pino.

Tabla 26. Valor presente neto econémico (VPNE) por parroquia y cantén de la provincia de

Loja
VALOR ECONOMICO DEL STOCK DEL CAPITAL
CANTON PARROQUIA NATURAL PLANTADO PINO CON TASA DE
DESCUENTO DEL 9% (DOLARES)
LAS ARADAS $ 228.662,33
QUILANGA FUNDOCOCHA $ 20.322,96
QUILANGA $ 41.371,74
SUBTOTAL $ 290.357,03
CARIAMANGA $ 29.613,46
CHILE $ 6.338,83
CALVAS COLAISACA $ 24.435,94
NANGORA $ 967,76
SAN VICENTE $ 483,88
UTUANA $ 54.968,77
SUBTOTAL $ 116.808,63
CATAMAYO EL TAMBO $ 13.790,58
SAN PEDRO $ 1.935,52
SUBTOTAL $ 15.726,10
27 DE ABRIL $ 7.742,08
ESPINDOLA AMALUZA $ 7.016,26
EL AIRO $ 52.041,29
EL INGENIO $ 61.307,60
SUBTOTAL $ 128.107,23

* Se ha considerado una tasa de descuento del 9% para proyectos forestal de largo plazo 20 marfios de la
Corporacion Financiera Nacional (CFN), 2017.
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Continuacion de la tabla 26. Valor presente neto econémico (VPNE) por parroquia y canton de
la provincia de Loja.

GONZANAMA $ 33.581,27
GONZANAMA | NAMBACOLA $ 725,82
PURUNUMA $ 3.024,25

SACAPALCA $ 1.693,58

SUBTOTAL $ 39.024,92

CHANTACO $ 7.258,20
CHUQUIRIBAMBA $ 49.065,43

EL CISNE $ 3.629,10

EL VALLE $ 4.838,80

GUALEL $ 36.774,88
MALACATODS $ 1.451,64

LOIA SAN LUCAS $ 2.903,28
SAN PEDRO DE VILCABAMBA $ 1.693,58

SAN SEBASTIAN $ 19.355,20

SANTIAGO $ 1.451,64

SUCRE $ 6.696,90

TAQUIL $ 11.613,12
VILCABAMBA $ 48.175,09

YANGANA $ 62.420,52

SUBTOTAL $ 257.327,38
CANGONAMA $ 22.016,54

CASANGA $ 338,72

PALTAS CATACOCHA $ 1.451,64
GUACHANAMA $ 8.453,38

LAURO GUERRERO $ 106.139,08

SUBTOTAL $ 138.399,36

CELEN $ 12.097,00

CUMBE $ 2.903,28

EL TABLON $ 26.129,52

LLUZHAPA $ 354.892,11

SARAGURG | MANU $ 233.665,65
MARIA $ 134.034,76

SARAGURO $ 6.048,50
SELVALEGRE $ 18.871,32

TENTA $ 126.253,97

URDANETA $ 60.485,00

SUBTOTAL $ 975.381,11
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Continuacion de la tabla 26. Valor presente neto econdmico (VPNE) por parroquia y cantén de

la provincia de Loja

EL TABLON $ 4.354,92

SOZORANGA NUEVA FATIMA $ 6.048,50
SOZORANGA $ 42.339,50

TACAMOROS $ 2.903,28

SUBTOTAL $ 55.646,20

TOTAL $ 2.016.777,97

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, 2015, Plantaciones Forestales Provincia de Loja.
Elaboracion: Propia del autor, 2016.

3.2.4.2. Valor econdmico del capital natural plantado de pino de la provincia de

Loja por cantones

Valor economico

SARAGURO
QUILANGA $290.357,03
LOJA $257.327,38
PALTAS $138.399,36
ESPINDOLA $128.107,23
CALVAS $116.808,63
SOZORANGA $55.646,20
GONZANAMA $39.024,92
CATAMAYO $15.726,10

81,11

Figura 6. Valor presente neto de la provincia de Loja por cantones.
Elaboracion: propia, 2017.

3.2.4.3. Resultado de los valores econdmicos por parroquia y cantdon del stock del

capital natural con una tasa del 12%

El analisis de resultado del valor presente neto (VPN) o valor econmico a una tasa

referencial del 9%, presenta variacion entre parroquias del mismo cantdn, y entre cantones

de la provincia, concentrandose el mayor porcentaje en el canton Saraguro y la parroquia

Lluzhapa del mismo cantén, seguido del canton Quilanga y el cantdn Loja respectivamente,

los mismos que son los de mayor densidad de bosque plantado de pino, véase Figura. 5,
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donde esta el porcentaje y hectareas de los cantones con respecto al total de la provincia, y
de igual manera son los que tiene el mayor volumen de madera y el valor econémico mas

alto con respecto al resto de cantones y provincia, véase Tabla 25y Figura 6.

Los resultados presentados es este punto, tienen igual connotacién del punto anterior
3.2.3.12, que indica que los cantones con mayores volimenes de madera son los que

concentran mayor hectéreas y plantaciones.

3.2.4.4. Valoracion econdmica estimada del stock del capital natural plantado de

Pino de acuerdo a su turno econdémico.

Para el estudio de nuestra investigacion, se valoré el stock de capital natural plantado, en
tres objetivos concretos de acuerdo al turno econémico, a medida que pasa el tiempo el
producto o la madera adquiere distintos fases en su valor de uso, como nuestra poblacién
de estudio tiene un crecimiento homogéneo que va desde el turno cero (0) hasta el turno
26, considerando los primeros 6 turnos que aun estan en etapa de crecimiento y no tienen
valor de uso, a partir del turno 7 hasta el 26 comienzan a tener valor uso y se los considera

de la siguiente manera:

a. Edad juvenil: del turno 7 al 15, durante este ciclo la madera es utilizada para usos

domésticos como cajas de madera, lapices, etc.

b. Edad maduro: del turno 16 al 25, durante este ciclo la madera es comUnmente utilizada

para la industria como pasta de madera para la construccion de cartén, papel, etc.

c. Edad Senectud: Este ciclo comienza desde el turno 26 en adelante, este mayormente se

lo utiliza para la fabricacién de muebles.

Para la valoracion econémica segun los turnos econdmicos se toma en referencia todo el
volumen considerado en el célculo del VPN al igual que los costos, ingresos y beneficios
estimados en el flujo de caja econdémico ver ANEXO 3. En esta apartado se da un andlisis
general de coémo se puede aprovechar la inversion en varios periodos de crecimiento y o al

criterio del inversionista o duefio tenga urgencia o no en el aprovechar este bien.

Para un mayor analisis de nuestro VPN para los diferentes turnos econémicos se tomara

tasas de descuentos referenciales de la Corporacion Financiera Nacional (CFN), para
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diferentes escenarios, y asi tener una mayor vision de analisis para futuros proyectos
forestales de inversion.

3.2.4.5. Valoracién econdmica del turno juvenil de la plantacion de pino

VPN DE LA RENTABILIDAD ECONOMICA

25000

13000

VPN TURNO JUVENIL

TURNO ECONOMICO

—0— 9% —8—9,33% —@®-9,66% —@—999% —@—10,32% —®— 10,65% —@— 10,98%

—0—11,31% 11,64% ==t=11,97% ==lll==12,30% ==te==12,63% 12,96% 13,29%

Figura 7. Valor presente neto turno juvenil.

Elaboracion propia, 2017.

3.2.4.6.  Valoracion econémica turno maduro de la plantacién de pino

VPN DE LA RENTABILIDAD ECONOMICA

$11.000
$9.500
$8.000
$ 6.500
$5.000 4
$3.500
$2.000
$ 500

VPN TURNO JUVENIL

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
TURNO ECONOMICO

—0— 9% ——933% —®-966% —8—999% —@—10,32% —®—10,65% —@— 10,98%
—8—11,31% 11,64% ===11,97% ==llll=12,30% ==fe==12,63% 12,96% 13,29%

Figura 8. Valor presente neto del turno maduro.
Elaboracion propia, 2017.
58



3.2.4.7. Valoracién econémica turno Senegtud de la plantacion de pino / ha

VPN DE LA RENTABILIDAD ECONOMICA
o $4.000
=
§s3.ooo [T
Z
§ $2.000 b=
:’:_‘ $1.000 VPN
2
S so
9% 10% 11% 12% 13% 14%
TASA DE DESCUENTO

Figura 9. Valor presente neto del turno senegtud.

Elaboracion propia, 2017.

3.2.4.8. Analisis de resultados de la valoracibn econétmica de los turnos

econémicos

Nuestro analisis a la valoracion econdmica estimada difiere de los turnos economicos o
ciclos de la plantacion, tal es asi que en el ciclo juvenil que encierra desde el turno 7 hasta el
turno 15 se demuestra la mayor rentabilidad estimada a diferentes tasas de descuento,
dando el punto mas éptimo cuando la tasa de interés es menor. Los valores del VPN si bien
son elevados a una tasa de descuento baja, estos disminuyen conformen se incrementa la
tasa de descuento, véase figuras 7. Lo que para el duefio de la inversion le es bastante

interesante comenzar a explotar el recurso en este turno econémico.

De igual manera para el ciclo maduro que va desde el turno 16 al turno 25, el
comportamiento es similar a la anterior, la curva de los valores del VPN, va en descenso,
conforme las tasas de descuento aumentan, estan tiende a bajar su valoracién, véase figura
8. La explotacion del recurso forestal en el turno econédmico maduro esta bien definida por
parte del inversionista ya que pueda ser que la vision de este en el futuro sea mas rentable
con la industrializacion de la madera cosechada o talada por cuanto a la demanda o precio

de este bien.

En el ciclo de senegtud, que va desde el turno 26 en adelante, la plantacién ya no pierde su
valoracion tan rapido, en este ciclo se mantiene su valor presente, ya que este tendra ya su

turno de corte antes de que pierda mucho més su valor de uso, véase figura 9.
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Analizando los VPN de los turnos econdmico, se demuestra que en el turno juvenil es
donde esta la mayor rentabilidad para un proyecto, si se decidiera aprovechar el bien en ese

periodo.

3.2.4.9. Discusion de los resultados del valor econdmico del stock del capital

natural plantado de pino.

Usando el método del Valor Presente Neto (VPN) a una tasa de descuento discreta para el
célculo del stock del capital natural plantado de pino para la provincia de Loja se estim6 un
volumen comercial de 1'561.173,20 m3 de madera y un valor monetario de $. 2°016.778

(délares).

El método a utilizar para la contabilizacién del servicio de provision de madera no difiere en

general con lo de otros autores, tal es asi que:

En Inglaterra, se realiz6 un estudio para la contabilizaciéon del servicio de provision de
madera en bosques naturales el VPN ajustado, para estimar una corriente futura de ingresos
del recurso maderero en un horizonte de 100 afios, donde obtuvo resultados de el volumen
585.310 millones de m3 y de un valor monetario de $ 7.0827920.000 (dolares) con una tasa
de descuenta discreto de 3,5%. (Khan, 2013).

(Noor, 2016) contabiliza los servicios de los ecosistema forestales de Malasia en donde
publica el valor econdmico de los servicios de los ecosistemas forestales de Malasia,
utilizando la misma metodologia del VPN con una tasa social del 8 %, el cual estima un

volumen de 321°221.00 m3 de madera con un valor monetario de $26°816.303,91 délares.

En Kastamonu provincia del Noreste de Turquia con el objeto de producir madera en
bosques de pino con Lactarius deliciosos y Lactarius Mushroom en una superficie de 9.166
ha. Usando la Metodologia del Valor Presente Neto Econémico (NPV) determinaron que
dichos bosques contienen un total de 3'979.594 m® de madera con un valor econémico de $
44°713.208. (Mumcu & Zeki, 2016).

En Guatemala se determind en un estudio el valor econémico del servicio de provision de

madera, utilizando el método del VPN, que contabilizé el volumen en 693°500.000 m® con
un valorado econémico de $10.825, 000,000. (Gandara, 2016).
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CONCLUSION

Al haber analizado los resultados de los diagnésticos de la situacion actual de las
plantaciones y hectareas, las dimensiones de los estadisticos descriptivos simples y la
valorizacion econdémica del stock del capitdn natural plantado de pino del canton vy

provincia de Loja, sin manejo técnico (madera sin preparar), podemos concluir que:

Al analizar las dimensiones de los estadisticos descriptivos nos dan como resultados con
respecto a que la edad, volumen comercial, valor econémico, etc. que la plantaciones no
son homogéneas con el respecto a su parroquias y cantones, estas no muestran una
relacibn, como la media, mediana y moda, hay dispersibn en sus plantaciones,

concentrdndose en ciertos lugares, y no guardan una relacion simétrica.

En el calculo del valor econémico tenemos que el volumen de la madera es de 468,21
m3/ha de madera en pie que es el equivalente a 1°951.466,51 m3; y de 374,57 m3 de
madera comercial que equivale a 1'561.173,20 m3; y su valor econémico es de $. 813,58
$/ha lo que representa un valor bruto de $ 3°390.944 (dolares americanos) del total y de $.

2°016.778 (dolares americanos), con una tasa de descuento del 9%.

En la valoraciobn comercial estimadas, segun sus turnos y ciclos, nos muestran resultados
interesantes, ya que en el ciclo juvenil que comprende los turnos del 7 al 15, presentan
mayores valores econémicos y rentabilidad sustentables a varias tasas de descuentos, la
curva del VPN disminuye conforme su ciclo y turnos aumentan, por que a mayor turno

menor es su valor y rentabilidad.

Concluyendo que la mejor opcién de inversién es la que se obtiene cuando la tasa de
descuento es la minima, porque se demuestra que hay mayor valor econdémico por hectarea,
en el ciclo juvenil dejando una clara optimizacion al inversionista para su mejor uso del bien,

ya que una inversion o proyecto forestales pueden ser plantadas de acuerdo a su fin.
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RECOMENDACION

Se recomienda invertir en proyectos forestales considerando algunas otras alternativas,
como cuando la tasa de descuento o el costo de oportunidad estén o fluctien entre el 9% y
12% que en este caso la plantacion de Pinus patula fue cuando el proyecto obtuvo su mejor

rentabilidad, y segun el turno econémico.

Es necesario un asesoramiento técnico oportuno por parte de las diferentes instituciones
gubernamentales de reforestacion, cumpliendo con las clausulas establecidas en los
contratos. De esta forma, las plantaciones son manejadas técnicamente y los propietarios de
las plantaciones se veran respaldados y obtendran al realizar la explotacion al final del turno,

rendimientos madereros con mayor valor comercial, evitando retrasos de aprovechamiento.

Una de alternativa para una mejor rentabilidad de un proyecto forestal, aparte de dar el
asesoramiento y acompafiamiento técnico, es el dar valor agregado al producto maderero,
realizando inversién en la industria como maquinarias y mantener la capacidad instalada
para la elaboraciéon de productos madereros a fines y promover en el exterior los productos

elaborados.

Elaborar inventarios forestales mas detallados de las plantaciones y hectéareas del bosque

plantado y nativo, para una valoracion mas exacta.

Seguir con los proyectos de las instituciones estatales como el MAGAP (Ministerio de
agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca), MAE (Ministerio del ambiente) y fortalecerlos
con el fin de garantizar una gestion economica forestal eficiente de las plantaciones de pino

en la provincia de Loja.
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ANEXOS



Anexo 1. Base de datos de plantaciones de pino por parroquia y cantones a nivel de

la provincia de Loja.

SECRETARIA DEL AGUA
SUBSECRETARIA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE PUYANGO CATAMAYO
PLANTACIONES FORESTALESDE LA PROVINCIA DE LOJA TRANSFERIDAS DESDE PREDESUR A LA
DEMARCACION HIDROGRAFICA DE PUYANGO CATAMAYO, DHPC-SENAGUA
BASE DE DATOSDE PLANTACIONES FORESTALES COMECIALES DE PINO TRANSFERIDAS PERIODO
Especie de pino: Pino patula (Schiede ex Schitdl. & Cham.)
BASE DE DATOS DE PLANTACIONESDE PINO DE LA PROVINCIA DE LOJA

NO. CONTRATISTA SITIO PARROQUIA CANTON HAS ESPECIE
1 | Abad Cueval.uis Jovino El Salado Las Aradas Quilanga 25 pino
2 | Cuevaldiron José Alicia Lallave Las Aradas Quilanga 5 pino
3 | Jaramillo Romero Miguel A. Tierras Coloradas Las Aradas Quilanga 25 pino
4 | Jiménez Tinizaray Orlando J. Hda LaElvira Las Aradas Quilanga 35 pino
5 | Rojas Abad Eleuterio Pedro El Alisal Las Aradas Quilanga 4 pino
6 | Sarango Carrion Luis Alfredo Hda Tuburo Las Aradas Quilanga 3 pino,
7 | Vélez Ojeda Reinaldo Hda LaElvira Las Aradas Quilanga 5 pino
8 | Abad CuevaLuis Jovino Salado Las Aradas Quilanga 25 pino
9 | Abad Marco Antonio Jorupe Gonzanama Gonzanama 1 pino
10 | AbarcaLanchi Teodoro Vicente San Pedro Vilcabamba Loja 45 pino
11 | Arrobo Alberto Faustino Punta de Piedra Sozoranga Sozoranga 35 pino
12 | Jaramillo Pascua El Naranjo Chile Calvas 55 pino
13 | CuevaJaramillo Joaquin Melecio El Guinea Las Aradas Quilanga 15 pino
14 | CuevaRojas Victor Emilio El Cortado Las Aradas Quilanga 10 pino

Gonzélez Romero Manuel .

15 Humberto Huayrapungo Utuana Calvas 5 pino
16 | Jaramillo Abad José Aurelio El Lumo Gonzanama Gonzanama pino
17 | Jaramillo Ochoa Franco Tolizo Yangana Loja pino
18 |Jmalmaicela Andrés LaAlhga Chile Calvas 3 pino
19 | JimaVega José Santos Guato Colaisaca Calvas 17 pino
20 | Jiménez Jaramillo Alberto LasLimas Amaluza Espindola 5 pino
21 | Jiménez Jiménez Cesar Antonio Guaguasaco Gonzanama Gonzanama 5 pino
22 | Jiménez Romero Manuel German Subo Quilanga Quilanga 4 pino
23 | Narvéez Luis Antonio Y ambaca Cariamanga Calvas 3 pino
24 | Narvéez Tinitana Bias Melecio Y ambaca Cariamanga Calvas 3 pino
25 | Pardo Jaime Vicente Guato Colaisaca Calvas 17 pino
26 | Sarango Pinzén Floresmilo Puturco Colaisaca Calvas 5 pino
27 | Sotomayor Torres Segundo Dario Tierraamarilla Colaisaca Calvas 3 pino
28 | VegaArrobo Tomas Los Toronches Utuana Calvas 10 pino
29 | VegaJiménez Francisco Eduardo Campoverde Utuana Calvas 7 pino
30 | Véez OjedaReinado Lurnal Las Aradas Quilanga 10 pino
31 | Yangua Gonzaez Juan Eudoro Cochapamba Colaisaca Calvas 35 pino
32 | AlulimaCesar San Luis San Sebastian Loja 6 pino
33 | Ambulidi Velepucha Derrumbo Selva Alegre Saraguro 2 pino
34 | CuevaRojas Victor Emilio El Cortado Las Aradas Quilanga 8,87 pino
35 | Delgado Camacho Antonio P. Guatuche Vilcabamba Loja 19,7 pino
36 | Gomez Pardo Jeslis Vaentin Chambelanda Nueva. Faima Sozoranga 1 pino
37 | Gualan Vega Andrés Bonifas Punta de Piedra Sozoranga Sozoranga 3 pino
38 | Jimenez Garrido Julio Manuel Amaluza Amaluza Espindola 3 pino
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39 | Jimenez Jimenez Francisco Hda .Tuburo Las Aradas Loja pino
40 | Jumbo Sarango Moisés Los Alisos Cariamanga Calvas 2 pino
41 | Jumbo Sarango Moisés Y ambaca Cariamanga Calvas 1 pino
42 | Lapo Francisco Matala Nueva Fatima Sozoranga 0,5 pino
43 | Manchay Antonio Eugenio Granadillo Nueva -Féatima Sozoranga 15 pino
44 | Manchay Castillo José Fenicio El Tuno Nueva Tatima Sozoranga 0,5 pino
45 | Masache Pastor Manuel Y ambaca Cariamanga Calvas 15 pino
46 | Morocho Crispin Ayaloma SelvaAlegre Saraguro 20 pino
47 | Narvaez José Algjandro Choras Nangora Calvas 2 pino
48 | Ochoa ifiiguez Carlos Amable Payamo Yangana Loja 11 pino
49 | Quezada Jumbo Julio El Llano Cariamanga Calvas 15 pino
50 | Ramos Guaman Eleuterio El Cerro Chile Calvas 1 pino
51 | Ramos Sarango Jose B. Tablazo Chile Calvas 15 pino
52 | Rojas Noé Salvador El Tambo Amaluza Espindola 15 pino
53 | Sarango Algjandro Jose Florencio Y ambaca Cariamanga Calvas 45 pino
54 | Sarango Miguel Artemio Batan Colaisaca Calvas 1 pino
55 | Sarango Temistocles Tunas Colaisaca Calvas 15 pino
56 | Sarango Valladares Claudine Campoverde Utuana calvas 15 pino
57 | Sarango ZumbaManuel de Jeslis Taranza Vilcabamba Loja 75 pino
58 | Sarango ZumbaManuel de Jesis Taranza Vilcabamba Loja 9 pino
59 | Solano Jumbo José Moisés El Limo Tacamoros Sozoranga 5 pino
60 | ValadaresC. Fernando Agustin El Laurel Utuana Calvas 25 pino
61 | Valadolid Francisco los Llanos Cariamanga Calvas 1 pino
62 | Valadolid Francisco Y ambaca Cariamanga Calvas 15 pino
63 | Vélez OjedaReinaldo San Antonio Las Aradas Quilanga 15 pino
64 | AbarcaTamay José Remigio Pedro ALdaz Yangana Loja 10 pino
65 | Campos Guaicha José Maria Rumicorral Sucre Loja 5,84 pino
66 | CuencaPucha Amable Reinaldo Payama Chuquiribamba Loja 10 pino
67 | CuevaJaramillo Aniba A. El Toroche Las Aradas Quilanga 20 pino
68 | CuevaJiménez Salustino Sta. Rosa Las aradas Quilanga 5 pino
69 | GaonaMazaManuel Florentino Palto Vilcabamba Loja 15 pino
70 | Gonzdlez Correa Miguel Angel Azanuma Utuana Calvas 25 pino
71 | Gordillo Delgado Maria A. Duraznillo Sucre Loja 5 pino
72 | Jiménez Alvarez Florencio Tuburo Las Aradas Quilanga 6,36 pino
73 | LoyolaLedesma Victor Radl LomadeEl Oro San Lucas Loja 6 pino
74 | Luderia Ojeda Aura Emperatriz El Recuerdo Y angana Loja 20 pino
75 | Sarango Sarango Moisés LaHuaca San Vicente Calvas 1 pino
76 | CuevaFilemon Adriano Los Alisos Las Aradas Quilanga 20 pino
77 | Murquincho Puchaicela | sabel Cango El Cisne Loja pino
78 | Narvaez Tinitana Blas Melecio Y ambaca Cariamanga Calvas pino
79 | Pesantes Ordofiez Miguel Antonio Romerillos Vilcabamba Loja 21 pino
80 JS;rg;]artin MuymaManuel de San Francisco Guachanama Paltas 4,47 pino
81 | Santin CalvaManuel de Jeslis LaElvira Quilanga Quilanga 10 pino
82 | Campos Guaycha José Maria Rumicorra Sucre Loja 3 pino
83 | Cuenca Pucha Amable Reinaldo Payama Chugquiribamba Loja pino
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84 | Delgado Castillo Luis Amable Y anacocha El Vale Loja 10 pino
85 | Ocampos Garcia Segundo Liberato Sevillan Lluzhapa Saraguro 5,79 pino
86 | Romero Ordofiez Faustino Maria El Prado El Tablon Sozoranga 9 pino
87 | VillataRojas Juan Toroncha Las Aradas Quilanga 4 pino
88 | CuevaFilemon Adriano Los Alisos Las Aradas Quilanga 20 pino
89 gﬁ;ﬂ:’o Montano Miguel Cebadd Tenta Saraguro 50 pino
90 | BecerraB. Plutarco El Limo Guachanama Paltas 3 pino
91 | Enriquez Anguisaca Victor Emilio Malapano Chuquiribamba Loja pino
92 | Montano Miguel Orlando Cebadd Tenta Saraguro 20 pino
93 | Cuenca Pucha Amable Reinaldo Payama Chuquiribamba Loja 6 pino
94 | Guaan Luis Canipamba Tenta Saraguro 32,92 pino
95 | Gualan Namicela Segundo Manuel Fierrourco Tenta Saraguro 48 pino
96 | Ham Devoto John Thomas Chimaco Y angana Loja 50 pino
97 | Montalvan de Astudillo Tarcila Ningomine Catacocha Paltas 3 pino
98 gﬁ;ﬂ:’o Montano Miguel Cebadd Tenta Saraguro 50 pino
99 | Pesantez Ordofiez Miguel Antonio Guatuche Vilcabamba Loja 22,8 pino
100 | TenezacaVegalsidro Bolivar Marco San Pedro Catamayo 4 pino,
101 | CalvaAlberca Jose Maria LaBoyera Las Aradas Quilanga 20 pino
102 | Gaona Gaona Eleuterio Lomadelgada Las Aradas Quilanga 20 pino
103 | ImaicelaRosillo Agustin Las Palmas Las Aradas Quilanga 10 pino
104 | Jumbo Sarango Jose Vidal Las Chillas Cariamanga Calvas 11 pino
105 | Jumbo Tinitana Segundo CasaViga Cariamanga Calvas 15 pino
106 | Ochoa Ifiiguez Carlos Amable Pedro Aldaz Yangana Loja 30 pino
107 | Santin CalvaManuel de Jesis El Cortado Quilanga Quilanga 7 pino
108 | Sarango Carrion Luis Alfredo Las Aradas Las Aradas Quilanga 2 pino
109 | Sarango Sucunuta Genaro Lomadelgada Las Aradas Quilanga 15 pino
110 fﬂe.ranr(;iﬁ(r)tegaAngel Monfilioy Chinchapali Manu Saraguro 60 pino
111 | Serrano 0. Abel Cinchapali Manu Saraguro 50 pino
112 | Sigcho T. Baltazar Apuguin Chico Manu Saraguro 60 pino
113 | CavaAlverca Jose Maria LaBoyera Las Aradas Quilanga 20 pino
114 | Castillo Héctor Deciderio Gula Purunuma Gonzanama 3,25 pino
115 | Cai Angel Maria El Guabo Nueva Fatima Sozoranga 9 pino
116 | Gaona Gaona Eleuterio LomaDelgada Las Aradas Quilanga 14,55 pino
117 | Gaona Gaona Eleuterio Lomadelgada Las Aradas Quilanga 10 pino
118 | Conzaga Calva Humberto Loma Delgada Las Aradas Quilanga 40 pino
119 Eg{;’:}’l ggﬁza Manuel Cerro Negro Lluzhapa Saraguro 15 pino
120 ll%ﬁlcz\m ai?ggza Manuel Cerro Negro Lluzhapa Saraguro 73,84 pino
121 | Luzuriaga Godoy Miguel Angel Corra Taruma Purunuma Gonzanama 3 pino
122 | Sarango Condolo Francisco Javier El Guabo Tacamoros Sozoranga 1 pino
123 | Sarango Sucunuta Genaro Lomadelgada Las Aradas Quilanga 10 pino
124 | CuencaPuchaEnrique Piruro Chuquiribamba Loja 2 pino
125 | CuevaRojas Victor Emilio El Cortado Fundochamba Quilanga 12 pino
126 | Chuquirima Aristides Emiliano Azanuma Utuana Calvas 7,85 pino
127 | Enriquez Anguisaca Victor Emilio Malapano Chuquiribamba Loja 34 pino
128 Gaona Cumbicus Manuel LomaDelgada Las Aradas Quilanga 30 pino

Abelardo
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129 | Gaona Gaona Héctor Francisco LomaDelgada Las Aradas Quilanga 19 pino
130 | Jimenez Guarnizo Juan Antonio Potrero del Horno Las Aradas Quilanga 3 pino
131 Eﬁj(; '\::Cni(écr)lza Manuel Cerro Negro Lluzhapa Saraguro 38,6 pino
132 | Abad Rojas Fidel Naranjo Dulce Fundochamba Quilanga 5 eucalipto
133 | Abarca Tamay Jose Remigio Pedro Aldaz Yangana Loja 3 pino
134 | Armijos Victor Juvenal Sevillan Lluzhapa Saraguro 30 pino
135 | Comuna 12 de octubre Pordel Chuquiribamba Loja 8 pino
136 | CuevaJiron Joagquin El Guineoy Luma | Fundochamba Quilanga 10 pino
137 | CuevaPardo Timoledn El Cuyal Fundochamba Quilanga 10 pino
138 | Gonzalez Pineda Angel Polivio Cachichina Selva Alegre Saraguro 7 pino
139 | Gualan Namicela Segundo Manuel Fierrourco Tenta Saraguro 60 pino
140 | Jimenez Gutiérrez Manuel Isaac Sapul Chuquiribamba Loja pino
141 | Aguirre Villamagua Servio Derrumbo Santiago Loja 3 pino
142 | Armijos Victor Juvenal Cerro Negro Lluzhapa Saraguro 10 pino
143 | Comuna 12 de octubre Sopata (Pordel) Chuquiribamba Loja 10 pino
144 gﬁﬁguﬁ?gaﬂwjgg Bautistade Calvario Chuquiribamba Loja 16 pino
145 | MoraVésquez Luis Guayrapongo Guachanama Paltas 10 pino
146 | Puglia Ambulidi Luis Cosme Moras Lluzhapa Saraguro 10 pino
147 | Rodriguez Alban Teodomiro PaAjﬂ;?:gy Celen Saraguro 25 pino
148 | Cave Alberca Jose Maria Tuburo Las Aradas Quilanga 25 pino
149 | Comuna"12 de octubre" Cubilan Chuquiribamba Loja 10 pino
150 | Bravo Cérdova Luis Alberto TierraAmarilla | Lauro Guerrero Paltas 12 pino
151 | Brito Domingo Las Guacas Las Aradas Quilanga 30 pino
152 | Cabrera Dota Angel Emeterio Urudel Lluzhapa Saraguro 5 pino
153 | Cabrera Erreyes Victor Anibal Urudel Lluzhapa Saraguro 25 pino
154 | Erreyes Cabrera Carlos Antonio Urudel Lluzhapa Saraguro 4 pino
155 | Lopez L. DiomedesF. Mosguera Sozoranga Sozoranga 12 pino
156 | Merino Perla Carlos Manuel Y acuymine Sozoranga Sozoranga 10 pino
157 | Ochoa Macas Manuel Arturo Arcos Manu Saraguro 10,3 pino
158 | OjedaGalvaLedn Sacopamba Quilanga Quilanga 13 pino
159 | Ojeda Guava Manuel de Jestis Las Aradas Las Aradas Quilanga 1,28 pino
160 g;?g;%zr Guerrero Miguel Potrerillos El Tabl6n Saraguro 5 pino
161 | Ortega Pineda Guillermina Capuli Manu Saraguro 25 pino
162 | Pardo Jaramillo Jose Félix Elvira Las Aradas Quilanga 2 pino
163 | Pardo Jimenez Jose Angel LaElvira Las Aradas Quilanga 3 pino
164 | Romero Ordofiez Faustino Maria Dudas 0 Paraiso El Tablon Saraguro 16 pino
165 ?al azar Betancourt Nolberto Sta. Rosa Las Aradas Quilanga 8 pino
ernando
166 | Solano Gonzalez Camilo Segundo Capulies El Tablon Saraguro 17 pino
167 | Suquilanda Rosa Angélica Puglia Saraguro Saraguro 5 pino
168 Lg; iM ontesinos Enrique Verdilla Lluzhapa Saraguro 5 pino
169 | Abad Abad Gloria América Consaguana El Ingenio Espindola 8 pino
170 | Abad Abad Segundo Cayetano Granadillo El Ingenio Espindola 15 pino
171 | Apia Sarango Sebastian Chingulle Utuana Calvas 15 pino
172 é;]rniij;);oArmij 0s Antonio CapillaPamba El Tabl6n Saraguro 15 pino

71




173 | Armijos Herrera Agustin LaMerced Buenavista | Chaguarpamba 5 pino
174 | Armijos Ordofiez Cristina Millison El tablén Saraguro 1 pino
175 | Betancourt Ojeda Eleodoro Gilber LaElvira Las Aradas Quilanga 6 pino
176 | CalvaCalvaBlanca Aurora Chambarango Quilanga Quilanga 1 pino
177 | Calva Calva Cesar Bolivar El Toronche Quilanga Quilanga 10 pino
178 | CalvaVicente Felipe Granadillo El Ingenio Espindola 4 pino
179 | CalvaVicente Florencio Granadillo El Ingenio Espindola 25 pino
180 | Capa Campoverde Domingo Félix Cango Cangonama Paltas 5 pino
181 | CapaVaddivieso Félix Rosilio Gugjaanchi Cangonama Paltas 75 pino
182 | Castillo Giron Francisco LaHuaca El Airoé Espindola 3 pino
183 | Castillo Girdn José Celso LaHuaca El Aird Espindola 5 pino
184 | Celi José Asuncién Verde Luna Cangonama Paltas 2 pino
185 | Cevadlos Fierro Jose Moisés Lapanuma Sacapalca Gonzanama 1 pino
186 | Cevallos Fierro Maria Adolfina Lapanuma Sacapalca Gonzanama 1 pino
187 %qui rimaAjilaReynaldo CasaViga Utuana Calvas 15 pino
rfirio
188 | Conza Jaramillo Pascual de Jests Chingulle Utuana Calvas 20 pino
189 | ConzaJunga Alfonso Timoteo Choras Utuana Calvas pino
190 | ConzaJunga Juan Alvino Chingulle Utuana Calvas 5 pino
191 | Cordero Vélez Santiago El Airo El Airo Espindola pino
192 | Cérdova Jimbo José Miguel Las Pavas Lauro Guerrero Paltas 15 pino
193 | Cordova Yaguachi Nolberto QuAe(k:)Liag{aede Casanga Paltas 0,7 pino
194 | Correa Vicente Pablo Alcivar Algodonal El Ingenio Espindola 25 pino
195 | Eras Francisca Hda. Nueva Buenavista | Chaguarpamba| 0,6 pino
196 | Escobar Guarnizo Toribio Catapo Sozoranga Sozoranga 0,6 pino
197 | Flores Bartolomé El Tambo El Airo Espindola 3 pino
198 | Flores Sarango José Guillermo Giropamba Cariamanga Calvas 32 pino
199 | Gallegos Eras Irmo Pedro Cola Lauro Guerrero Paltas 0,5 pino
200 | Gallegos Eras Julian Aniceto E. Landapo Lauro Guerrero Paltas 0,7 pino
201 | Gallegos Eras Roso Alberto Cola Lauro Guerrero Paltas 0,5 pino
202 | Gaona Cueva José Francisco Ucumine Quilanga Quilanga 10 pino
203 | Girén Pintado Adan El Tambo El Airo Espindola 8,5 pino
204 | Girén Suarez Felicismo El Airo El Airo Espindola 2 pino
205 | Gonza Correa Salustino Azanuma Utuana Calvas 35 pino
206 | Guarneri Torres Melecio Las Tablas El Ingenio Espindola 5 pino
207 | Guaman Rosillo Ober Algodonal El Ingenio Espindola pino
208 | Guaman Vicente Adan El Airo El Airo Espindola 3 pino
209 | Guarnizo Paucar Domingo Carlos Culacay Sozoranga Sozoranga 13 pino
210 | Hidalgo Julio Arnado Eucalipto Sozoranga Sozoranga 4 pino
211 | Hidalgo Tandazo Galo Exequiel Guayabo Sozoranga Sozoranga 14 pino
212 | Jma Sarango Jose Alberto los alisos Cariamanga Calvas 15 pino
213 | Jimenez Cumbicus Melchora Consaguana El Ingenio Espindola 4 pino
214 | Jimenez Jmenez Jose Oswado El Laurel El Airo Espindola 15 pino
215 | Jimenez Jimenez Jose Santiago LaHuaca El Airo Espindola 0,6 pino
216 | Jimenez Jimenez Paulino de Jests Cofradia Amaluza Espindola 35 pino
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217 | Jiménez Jiménez Pedro Hipdlito LaHuaca El Airo Espindola 0,6 pino
218 | Jménez Jiménez Samuel El Tambo El Airo Espindola 25 pino
219 | Jiménez José Antonio LaHuaca El Airo Espindola 25 pino
220 | Jiménez Malacatus Victor El Cadtillo 27 de Abril Espindola 3 pino
221 | Jménez Rosillo Moisés El Laurel El Airo Espindola 3,25 pino
222 | Jiménez Vicente José Antonio El Tambo El Airo Espindola 4 pino
223 | Jménez Vicente Sebastian LaHuaca El Airo Espindola 4 pino
224 | Jungal MariaLeomira Condolo Utuana Calvas 75 pino
225 | Lapo Héctor Algjandro Tambo Negro Sabiango Macara 16 pino
226 | Lapo Héctor Algjandro El Limo Sozoranga Sozoranga 0,6 pino
227 lMO;éa Calderon Francisco Jose CasaViga Quilanga Quilanga 5 pino
228 | Lojan Zhingre Carlos Drausin LaChora Cangonama Paltas 10 pino
229 | Lojan Zhingre Vicente Modesto La Chora Cangonama Paltas 6 pino
, S- Pedro . .
230 | Macas Manudl de Jests Las Palmas Vilcabamba Loja 35 pino
231 | Malla Cuenca Segundo Manuel Tingjon Gonzanama Gonzanama 0,6 pino
232 | Mazalapo Angel Agustin Pena Sozoranga Sozoranga 1 pino
233 | Moreno Luis Bastaul Tingjon Gonzanama Gonzanama 0,5 pino
234 | Ojeda Galva Neptali Sacopamba Quilanga Quilanga 35 pino
235 | Ojeda Ojeda Maria Lastemia Portete Quilanga Quilanga 4 pino
236 | Ordofiez Armijos Angel Benigno Los Encuentros Gonzanama Gonzanama 15 pino
237 | Ordofiez Armijos Justo German Chonta Gonzanama Gonzanama 1 pino
238 ?gj(;na Gonzdlez Manuel de Lluzhin Cumbe Saraguro 3 pino
239 | Ordofiez Valdivieso Jose Aquilino Rio Negro Manu Saraguro 25 pino
240 Pamb! Y anangomez Pedro Jmbunuma Lauro Guerrero Paltas 2 pino
Rosalino
241 | Patine Zufiga Eduardo Polibio Cajanuma San Sebastian Loja 20 pino
242 | Quezada Calva Polibio Mario Anganuma Quilanga Quilanga 3 pino
243 | Ramos Jimenez Rosendo LaHuaca El Airo Espindola 31 pino
244 | Retente Rosillo Segundo Granadillo El Ingenio Espindola 52 pino
Retete Abad Segundo Javier y . . .
245 Retete R. José Las Tablas El Ingenio Espindola 41 pino
246 | Reyes Chinchay Crecencio El Tambo El Airo Espindola 15 pino
247 | ReyesRosillo Jose El Airo El Airo Espindola 35 pino
248 | ReyesRosillo Doraliza El Batan El Airo Espindola 15 pino
249 | Reyes Salinas Rufino Algodonal El Ingenio Espindola 5 pino
250 | Rimacuna Cumbicus Alberto Consaguana El Ingenio Espindola 75 pino
251 Rimacuna Jmenez Alberto Las Tablas El Ingenio Espindola 7 pino
Agenor
Rimacuna Jimenez Francisco . . .
252 Segundo Consaguana El Ingenio Espindola 3.2 pino
253 | Rimacuna Jimenez Leobardo Eloy Consaguana El Ingenio Espindola 15 pino
254 E'I g;zra](i:gna Jimenez Trinidad Consaguana El Ingenio Espindola 10 pino
255 | Rimacuna Jose Antonio Consaguana El Ingenio Espindola 15 pino
256 | Rodriguez Santin Fidel Guaanuma Quilanga Quilanga 1 pino
257 | Rojas Ordofiez Noé Salvador El Tambo El Airo Espindola 25 pino
258 | Romero Salinas Miguel Francisco Los Naranjos Sozoranga Sozoranga 5 pino
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259 | Rosillo CorreaLida Florecita El Laurel El Airo Espindola 25 pino
260 | Rosillo Jimenez Carmelino El Airo 27 de abril Espindola 13 pino
261 | Rosillo Jimenez Juan Antonio Granadillo El Ingenio Espindola 1 pino
262 | Rosillo Jimenez Julian El Aurd El Airo Espindola 3 pino
263 | Ruiz Julio Daniel El Limo Sozoranga Sozoranga 6 pino
264 | Salinas Camacho Poddlirio LaPanuma Gonzanama Gonzanama 2 pino
265 | Salinas Jaramillo Maria Eloisa Consaguana El Ingenio Espindola 7 pino
266 | Salinas Jmenez Fabiano Loma Redonda El Ingenio Espindola 16 pino
267 | Salinas Vicente Willan Raoberto Algodonal El Ingenio Espindola 4 pino
268 | Sanchez Aniceto El Tambo El Airo Espindola pino
269 | Sarango Algjandro José Florencio Yaran_ll_Jl:r:‘a Tun Cariamanga Calvas 23 pino
270 | Sigcho Cabrera Rosendino Novacapac Manu Saraguro 7 pino
271 | Tandazo Barsallo Néstor Eulalio Tundo Sozoranga Sozoranga 10 pino
272 | Tandazo Lapo Ignacio Emeterio El Change Sozoranga Sozoranga 4 pino
273 | Torres Jaime Emilio YuleYule Cangonama Paltas pino
274 | TroyaJiron Segundo Ramon Las Tablas El Ingenio Espindola 16 pino
275 | Troya Troya Reinaldo rambran Las Aradas Quilanga 6 pino
276 | Troya Troya Santos Telesforo Sta. Rosa Las Aradas Quilanga 20 pino
277 | Vargas Landin Felix Fernando Bellavista Sozoranga Sozoranga 0,3 pino
278 | Vésguez Armijos Manuel Nicanor Bellavista Manu Saraguro 0,3 pino
279 | Vésguez Guaan Jose Monfilio Rosas Lomas Manu Saraguro 0,3 pino
280 | Vicente Jimenez Abel El Tambo El Airo Espindola 25 pino
281 | Vicente Jimenez Angel El Tambo El Airo Espindola 3 pino
282 | Vicente Jimenez Eva El Tambo El Airo Espindola 1 pino
283 | Vicente Mendoza Eusebio Martin Consaguana El Ingenio Espindola 21 pino
284 | Vicente Rosillo José Anibal Algodonal El ingenio Espindola 31 pino
285 | Vicente Rosillo Segundo Victor Algodonal El ingenio Espindola 2 pino
286 | Vicente Troya Domingo Algodonal El Ingenio Espindola 2 pino
287 | Vifamagua Cuenca Luis Antonio El Vainillo El Cisne Loja 5 pino
288 | Yaguana HerreraBaudillo El Salado Quilanga Quilanga 8 pino
289 | Yaguana Ojeda Wilmer Alfredo Chambarango Quilanga Quilanga 1 pino
290 | Yaguana Quichimbo Luis Javier LaPiedra Amarillos Chaguarpamba 1 pino
291 | Yangua Filomeno Saturdino Penjamo Sozoranga Sozoranga 0,5 pino
292 é;}??g;gga Morocho Abdon Guale Guale Loja 2 pino
293 | Angamarca Tene Nahum Tioloma Gualel Loja 30 pino
294 | Angamarca Tene Jose Miguel Gulaspamba Guale Loja 10 pino
295 | Cabrera Angel Francisco Chinchas Lluzhapa Saraguro 30 pino
296 | Cabrera CabreralLuz Delicia Lluzhapa Lluzhapa Saraguro 11 pino
297 | CabreraDota Angel Emeterio Turupamba Lluzhapa Saraguro 40 pino
298 | Cabrera Dota Luis Efrain Chinchas Lluzhapa Saraguro 20 pino
299 | Cabrera Erreyes Segundo Lucas Verdilla Lluzhapa Saraguro 30 pino
300 | Carlo Gonzdlez Amadeo LaEra El Tambo Catamayo 3 pino
301 | Capa Carrion Franco Arturo Ashilongo Laura Guerrero Paltas 25 pino
302 | Caraguay Buri Carmen Olivia Sto. Domingo Taquil Loja 2 pino
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303 | Celi Jose Fidel Cerro Chiquito Laura Guerrero Paltas 3 pino
304 | ChambaPogo Amador Carmelo Cangonama Paltas 15 pino
305 | Cordova Cordova Luis Bartolo Moras Lauro Guerrero Paltas 2 pino
306 C(’)rdpvg Cérdova Medardo Panama Lauro Guerrero Paltas 4 pino
Maximino
307 | Cordova Feliciano Roberto Cerro Chiquito Laura Guerrero Paltas 2 pino
308 | Curipoma Ramén CuencalLoma Guale Loja 16 pino
309 | Erreyes Cabrera Carlos Antonio Urudel Lluzhapa Saraguro 30 pino
310 | Erreyes Dota Emilio Verdilia Lluzhapa Saraguro 30 pino
311 | ErreyesVictor Manuel Turupamba Lluzhapa Saraguro 20 pino
312 | Gallegos Bravo Mario Marino Panama Lauro Guerrero Paltas 1 pino
313 | Gallegos Bravo Rosalia Margarita Liman Lauro Guerrero Paltas 2 pino
314 | Gallegos Eras Asuncién Herculano | Suanamay Guabo | Lauro Guerrero Paltas 2 pino
315 | Gallegos Eras Irmo Pedro Cola Lauro Guerrero Paltas 1 pino
316 ﬁﬁltloer%? Yanangomez Luis LaSara Lauro Guerrero Paltas 1 pino
317 | Gonzdlez Armijos Servio Minos Huato Huato Cangonama Paltas 15 pino
318 | Gonzdlez Bermeo Rubén de Jess LaArgentina Tambo Catamayo 0,5 pino
319 | Gonzélez Puglia Jose Agustin San Agustin Selva Alegre Saraguro 10 pino
320 | Gonzdlez Riofrio Carlos Jorge LaCapilla El Tambo Catamayo pino
321 | Gonzélez Riofrio Manuel H. Bellavista El Tambo Catamayo pino
322 ?;Jarsnan Gonzdlez Deifiliade Bellavista Tambo Catamayo 7 pino
323 ﬁgggéa?té;uamén Braulio Cera Taquil Loja 5 pino
324 | Guaman Robalino Tobias Cera Taquil Loja 13 pino
325 | HerreraHerreraTalmo Tingjon Nambacola Gonzanama 15 pino
326 | HerreraHerreraWilfrido Jacinto Combolo Sacapalca Gonzanama 15 pino
327 | Macas Tituana Armangel de Jesus Chanzho Manu Saraguro 2 pino
328 | Montano Walter Edmundo potrerillos Urdaneta Saraguro 10 pino
329 | Morocho Pezantes Luis Antonio Zharazhapa Lluzhapa Saraguro 30 pino
330 | Morocho Pezantes Luis Galindo Urudel Lluzhapa Saraguro 10 pino
331 | Ortega CabreraVictor Arturo Verdilla Lluzhapa Saraguro 25 pino
332 | Ojeda Calder6n Miguel Tingjon Gonzanama Gonzanama 5 pino
333 | Ortega Erreyes Eduardo Maurino Verdilla Lluzhapa Saraguro 2,2 pino
334 ‘%r\t/g%i r(])ordoﬁez Francisco Verdilla Lluzhapa Saraguro 20 pino
335 | Ortega Ortega Angel Placido Azafran Lluzhapa Saraguro 30 pino
336 | Ortega Ortega Arturo Salvador Azafran Lluzhapa Saraguro 12 pino
337 | Ortega Ortega Semelin Segundo Azafran Lluzhapa Saraguro 20 pino
338 | Ortega Pesantez Carlos Bolivar Turupamba Lluzhapa Saraguro 4 pino
339 ;?)n;alb: r:ganangornez Pedro Jimbunuma Lauro Guerrero Paltas 2 pino
340 | Romero CabreraNoé Ubaldino Guapazho Lluzhapa Saraguro 20 pino
341 | Romero Pesantez Delia Margarita Verdilla Lluzhapa Saraguro 35 pino
342 | Salinas Juan Antonio Sequer Manu Saraguro pino
343 | SdinasLojaLino Flavio Shatapali Manu Saraguro pino
344 | Salinas Saraguro German Hipdlito Zhatapal Manu Saraguro pino
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345 | Salinas Saraguro Luis Olmedo Tambillo Manu Saraguro 20 pino
346 | Sanmartin Gualan Luis Alfonso Verdilla Lluzhapa Saraguro 50 pino
347 iamn;nda;r:in Gualan Segundo Verdilla Lluzhapa Saraguro 20 pino
348 | Serrano Gualan Angel Ruperto Cerro Redondo Manu Saraguro 25 pino
349 | Solano Gonzédlez Camilo Capulies Urdaneta Saraguro 50 pino
350 | Soto Jose LaEsmeralda Gonzanama Gonzanama 15 pino
351 | Tene Cuenca Angel Ingilberto Potodel Gualel Loja 3 pino
352 | Tene Curipoma Jose Antonio Chicchil Guale Loja 15 pino
353 | Torres Carlos Manud de Jusis Surundel Manu Saraguro 7 pino
354 | Torres Duva Fernando Durazno Manu Saraguro 15 pino
355 | Torres Mendoza Luis German Durazno Manu Saraguro 2 pino
356 | Torres Ordofiez Matilde de Jeslis Pujillo Manu Saraguro 10 pino
357 | Torres Ordofiez Jose Serafin Turupamba Manu Saraguro 15 pino
358 | Torres Torres German David Canaro Manu Saraguro 20 pino
359 | Urea Bermeo Jose Elias LaLoma Lluzhapa Saraguro 5 pino
360 | Uyaguari Macas Abdén Cachiloma El Cisne Loja 0,5 pino
361 | Vésguez Guaan Jose Monfilio Chuzo Manu Saraguro 75 pino
362 | Vésguez Guaan Miguel Angel Salado Manu Saraguro 38 pino
363 | Yanza Gonzélez Jose Victoriano Bellavista El Tambo Catamayo pino
364 | Yunga Sarango Jose Luis Antonio Chonta Gonzanama Gonzanama pino
365 | Zhigui Quishpe Carlos Zhatapal Manu Saraguro 25 pino
366 | Zhigui Saraguro Segundo Juan Novacapac Manu Saraguro 25 pino
367 | Canar Bricefio |sauro Tingjon Gonzanama Gonzanama 75 Pino
368 | CapaHerrera Marianita de Jeslis Selva Alegre Gonzanama Gonzanama 16 Pino
369 | Caraguay Buri Carmen Olivia Sto. Domingo Chuquiribamba Loja 4 pino
370 | Cali Jose Asunci6n Tunaspamba Cangonama Paltas pino
371 | Conde Rojas Miguel El Saco Fundochamba Quilanga pino
372 | Cooperativa " San Juan Bautista" Sto. Domingo Chuquiribamba Loja 10 pino
373 | Cordova Balcazar Nerio Ponfilio | Chinchinga-Pamba | Lauro Guerrero Paltas 3,15 pino
374 | Cordova Cordova Luis Bartolo Moras Lauro Guerrero Paltas 15 pino
375 gﬁ:ﬁgﬁ? uanca Miguel Moras Lauro Guerrero Paltas 23 pino
376 | Cordova Jimbo Jose Miguel Voladero Lauro Guerrero Paltas 25 pino
377 | Cordova Manuel Artemio Tuhuaca Lauro Guerrero Paltas 21 pino
378 | Fierro Manuel Agustin Mellocos Lluzhapa Saraguro 35 pino
379 | Gallegos Bravo Mario Marino Toronche Lauro Guerrero Paltas 6 pino
380 | Gallegos Eras Julian Aniceto Landapo Lauro Guerrero Paltas 11 pino
381 | Gallegos Eras Roso Alberto Carransa Lauro Guerrero Paltas 8 pino
382 ﬁﬁltloer%? Yanagornez Luis LaSara Lauro Guerrero Paltas 7 pino
383 | Jaramillo Tapia Angel Guillermo Turupamba Manu Saraguro 20 pino
384 | Lalangui Zhingre Jose Maria Carmelo Cangonama Paltas 2 pino
385 | Macas Sigcho Alberto Rosendino Capuli-Cariaro Manu Saraguro 40 pino
386 | Martinez Maza Santos Salvador Tingjon Gonzanama Gonzanama 1,3 pino
387 | MedinaMedinaManuel Jose San Isidro Urdaneta Saraguro 15 pino
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388 | Montano Guillen Luz Hortencia Chorro Blanco Manu Saraguro 12 pino
389 | Mufioz Ordéfiez Manuel de Jesis Ganarin Maria Saraguro 50 pino
390 | Orddfiez Romero Angel Oswaldo PiedraBola Lluzhapa Saraguro 7 pino
391 Pambi Y anangomez Pedro Jimbunuma Lauro Guerrero Paltas 5 pino
Rosalino
392 | Patric Guaman Jose Ladislao Cera Taquil Loja 4 pino
393 ?;fa Maldonado Montfilio de Guambuzari Maria Saraguro 227 pino
394 | Pinos Y anza Manuel Enrique Yamba Malacatos Loja 3 pino
395 | Poma Gonzalez Fanny Edith LaEra San Sebastian Loja 4 pino
396 | Quichimbo Cordova Cosme Minos El Muerto Lauro Guerrero Paltas 24 pino
397 | Ramos Lautaro Cerro Negro Lauro Guerrero Paltas 15 pino
398 | Romero Bermeo Manuel Eliseo Guapazho Saraguro Saraguro 75 pino
399 | Rosillo Jimenez Carmelino Yunguilla El Airo Espindola 30 pino
400 | Salazar Cordero Vicente Cofradia Amaluza Espindola 15 pino
401 | Santin CalvaManuel de Jeslis El Cortado Quilanga Quilanga 5 pino
402 | Solano Gonzélez Camilo Segundo Corra Vigo Urdaneta Saraguro 50 pino
403 | Tandazo Luis Heriberto Guallana Lauro Guerrero Paltas 6,5 pino
404 | Tapia Pacheco Angel Rubén Guando Manu Saraguro 16 pino
405 | Torres Macas Angel Ibelio Chorro Blanco Manu Saraguro 14 pino
406 | Torres Sigcho Jose Leandro Berbena Manu Saraguro 20 pino
407 | Troya Troya Aparicio Perias Las Aradas Quilanga 2 pino
409 | Véez PugaAnge Polivio LaArgentina San Sebastian Loja 10 pino
410 | Yaguachi Huanca OliviaMaria Guallana Lauro Guerrero Paltas pino
411 | YaguanaY aguana Maximo Tingjon Gonzanama Gonzanama 7 pino
412 | Yanangomez Raberto Ofelio Jmbunuma Lauro Guerrero Paltas pino
413 | Auquillas Gualan Marcos Agustin Sta. Rosa Chile Calvas 21 Pino
414 | Caraguay Bun German Eduardo Huayrapamba Chantaco Loja 15 Pino
415 | Conza Abel de Jeslis Urama Utuana Calvas 3 Pino
416 | ConzaArtemio Feliciano Azahuma Utuana Calvas 2,25 Pino
417 | Conza QuezadalLuz Victoria Azanuma Utuana Calvas 6 Pino
418 | CuencaPucha Enrique Piruro Chuquiribamba Loja 10 Pino
419 | Espinoza Ajila Franz Edmundo Sta. Rosa Utuana Calvas 6 Pino
420 | Guaan Carvaja Rosario de Maria San Luis Lluzhapa Saraguro 29 Pino
421 | LeivaJaramillo Amada LaCria Mercadillo Puyango 6 Pino
422 ?;ijc;ﬁez Gonzdlez Manuel de Lluzhincocha Cumbe Saraguro 3 Pino
423 | Pinzon Vadez Rosa Peregrina Colaisaca Colaisaca Calvas 25 Pino
424 | Saraguro Erreyes Antonio Alciro Reyes Manu Saraguro 5 Pino
425 | Valadares AjilaBenito Abdias El Clavel Utuana Calvas 15 Pino
426 | Vivanco Armijos Jose Ruperto Cerro Grande Alamor Puyango 0,6 Pino

Fuente: Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), 2015
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Anexo 2. Volumen comercial de madera en pie

Volumen Comercial sin corteza de madera de Pino Hacienda El Cristal, canton Loja.

126,000 m (relHe)

P1 169,97

P2 110,65

P3 102,1

P4 134,2

P5 69,78

P6 91,62

P7 152,8

P8 105,3

TOTAL 936,42
Promedio/ha 468,21

Promedio/arbol 3,25
Promedio/parcela 117,05

Fuente: Inventario forestal de la hacienda El Cristal, canton Loja, 2015.
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Anexo 3. Flujo econémico forestal

COSTOS DE PRODUCCION Y APROVECHAMIENTO POR HECTAREA DE UNA PLANTACION DE PINUS PATULA

CONCEPTO oo | cANTIDA] precio ANOS
D ®) 1990 1991| 1992 1993| 1994 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000| 2001| 2002 2003| 2004 2005| 2006] 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015 2016
INVERSION (ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTACION DE PINO)|ario 0 1 2 3 4 5 6 7 8 of 10 11| 12| 13| 14| 15| 18] 17| 18| 19| 20| 21] 22| 23 24 25 26
I. COSTOS DE INVERSION
1. Terreno
Compra o aquiler de terreno (alquiler 5%) Meha 1 17,27| 18,4371| 17,37| 16,53| 16,67| 14,79| 9,901 46,56| 55,19 46,09| 46,37| 44,23| 4381| 44,42| 41,38| 4551| 44,79 43,68| 4381| 4513| 43,72| 44,16| 44,16| 36,26] 37,09 37,89607562
2. Impuesto: Impuesto rastico al valor de la tierra (1%) $/m2 10000 | 11,5598 13,50| 12,0865| 11,39] 10,83| 10,93| 9,694| 6,491| 1831| 14.47| 12,00] 12,16] 11,6] 11,49| 11,65| 10,85 11,93] 11,74] 11,45| 11,49| 11,83| 11.46| 11,58] 11,58] 11,58] 11,58] 11,55976676
SUBTOTAL 17,27| 18,4371 17,37| 16,53| 16,67| 14,79] 9,901 46,56| 55,19| 46,09| 46,37| 44,23| 4381| 44,42| 41,38| 4551| 44,79 4368| 4381| 4513| 43,72 44,16| 44,16| 36,26 37,09 37,89607562
3. Preparacion del terreno (cultivo de arboles pinus patula)
Roce y Quema Jornal/dia 22 5,15409 | 113,39
Sefialamiento y hoyadura (densidad 720 plantas/ha) Jornal/dia 26 5,15409 [ 134,0063
SUBTOTAL 247,3963
4. Plantacién (720 Plantas/ha)
Compra de plantas de pino u. 720 | 0,94251 57,6
Transporte de plantas (5 km) km 27,5 |2,30929 | 6350548
Siembra de plantas Jornal/dia 9 5,15409 | 46,3868
Impuesto IVA (12%) 20,09907
SUBTOTAL 167,4923]
Il. CAPITAL DE TRABAJO
a. Efectivo en caja y banco 1 400 400)
b. Inventario (valor del bosque)
SUBTOTAL 400
1Il. INGRESOS (468,21 m3/ha)
Tablones 70% de la madera (3 m x 0,20 m x 0.06 m) Tablones/ha 5202,333 | 6,00 31214
Listones 30% de madera (2,80 m x 0,20 m x 0,06 m) Listones/ha 3344,357 3,00 10033,07143
Pila de lefia (1,5 m x 1.5 m x 1.5 m) Pilas de Lefia’ha | 22,19662 7,10 157,6013148
SUBTOTAL 41404,67274]
COSTO DE OPERACION
1.COSTOS DE REPLANTACION DE PLANTACION DE PINO (2-4 ANO)
1. Plantas de pino para replante 25 % u. 180 0,94 | 169,651
2. Replante 25 % de la siembra Jornal/ha 3 5,15 | 15,4623
Impuesto (12%) 20,3582
SUBTOTAL 185,114




1, COSTOS DE SIEMBRA, CORONAMIENTO Y PODA DE UNA HECTAREA DE PINO

Plantas de pino para replante 25 % u. 180 0,94 | 169,651

Replante 25 % de la siembra Jornal/ha 3 5,15 | 15,4623

Primer Coronamiento Jornal/ha 9 515 | 46,3868 46,39

Segundo Coronamiento Jornal/ha 9 4,92 44,238

Impuesto (12%) 20,3582

SUBTOTAL 2315( 46,4( 44,238

Il. COSTES PARA ELABORAR EL PLAN DE CORTA

A. TRAMITES DE APROVECHAMIENTO

a. Registro del predio en el sistema del MAGAP u. 1 20,00 20
b. Revision cartogréfica existente y levantamiento del area a inventario. u. 1 100,00 120
c. Elaboracion del anexo para valoracién de Bosque Plan de Manejo Integ u. 1 50,00 50
d. Registro de la propuesta en el SAF u. 1 20,00 50
B. INVENTARIO FORESTAL (MUESTREO 5% PREDIO)

a. Muestreo estadistico del bosque (técnico forestal) m3 12194 0,50 609,7
b. Ayudante de campo u. 1 4,00 4
c. Pintura Spray u. 1 4,75 4,75
d. GPS (alquiler 2,5%) u. 1 21,25 21,25
e. Hipsometro haga para medicion de alturasj (alquiler) 1 18,00 18
f. Cinta métrica (2m) u. 1 25,00 25
g. Material de campo (lapiz, cuaderno, esfero, etc) u 1 25,00 25
h. Ingreso y registro del censo forestal en el sistema de aprovechamiento fl u. 1 6,00 6|
i.Elaboracién del plan de corta del propietario para MAGAP (madera en pie a cortar) 1 25,00 25|
j.Entrega y presentacion del plan de corta por parte del proponente a la au| u. 1 5,00 5]
Impuestos (12 %) 118,044
SUBTOTAL 983,7
Ill. COSTES DE EXPLOTACION O APROVECHAMIENTO DEL BOSQUE DE PINO (CORTA FINAL)

A. MOTOSIERRA Y HERRAMIENTAS

Compra de motosierra MS 051 u. 3 950,00 2850
Barretas u. 10 18,00 180
Machete u. 10 9,50 95
Cinta métrica stanley (20 m) u. 10 27,00 270
Nylon (400 m) m 400 0,10 40
Compra de motosierra MS 051 u. 2 950,00 1900
Cadena de motosierra MS 051 u. 6 28,00 168




Pasadores de cadena u. 14 3,50 49
Bujias u. 6 1,75 10,5
Lima de motosierra u. 4 2,00 8
Lima de machete u. 10 1,80 18
Impuesto (12%) 670,62
SUBTOTAL 6259,12
B. ACEITES Y LUBRICANTES PARA MOTOSIERRA

Aceite castrol de motor (motosierra) Gal. 14 2,50 35
Aceite de cadena (motosierra) Gal 14 2,50 35
Cabo o soga m 150 1,25 187,5
Aceite castrol de motor Gal 14 4,75 66,5
Aceite de cadena Gal 14 3,50 49
Gasolina 92 octanos super (motosierra) Gal 75 2,02 151,5
Impuesto (12%) 62,94
SUBTOTAL 524,5
C. MATERIAL DE OFICINA

Lapiz Staedt! u. 1 0,63 0,63
Escalimetro Rotring u. 1 8,60 8,6
Regla Metal Acme 1025 u. 1 1,95 1,95
Porta minaTropic 0,5 u. 1 4,00 4
Borrador de lapiz u. 1 0,30 0,3
Graduador Carioca u. 1 0,13 0,13
Transportador 1824 u. 1 0,31 0,31
Compas super CTD u. 1 0,94 0,94
Minas para Lapiez (Faber-Castell). u. 1 0,23 0,23
Resma 50 hojas milimetradas (tamafio oficio) u. 1 0,50 0,5
Resmas de Papel Bond A4 u. 1 4,50 45
Impuesto (12%) 2,65
SUBTOTAL 24,74
2. Mano de obra cualificada

Ing. Forestal Técnico/dia 40 60,00 2400
Impuesto (12%) 288
SUBTOTAL 2400

3. Mano de obra no cualificada




Motosierrista Motosierrista/dia 148 20,00 2960
Ayudante 1 Jornal/dia 68 15,28 1038,831723
Ayudante 2 (apilador de lefia) Jornal/dia 8 15,28 122,2154969
SUBTOTAL 3998,831723
4. TRANSPORTE DE MADERA ASERRADA

Alguiler semoviente (transporte de tablones Plantacién-Casa de hacienda)l ~ Acémila/dia 184,9085 | 15,00 2773,628125,
Aglquier semoviente (transporte de listones Plantacién-Casa de hacienda)] ~ Acémila/dia 84,90708 | 15,00 1273,60625
Alquiler semoviente (transporte de pila de lefia Plantacion-Casa de hacien{ ~ Acémila/dia 20 15,00 300
Impuesto (12%) 521,67|
SUBTOTAL 4347,234375,
Impuesto (12%) -40,457| -13,6( -12,09| -11,4] -10,8] -10,9| -9,69| -6,49| -18,3| -14,5| -12,1| -12,2| -11,6| -11,5| -11,6| -10,9] -11,9] -11,7| -11,5| -11,5| -11,8| -11,5| -11,6] -11,6| -11,6| -11,6]  -1675,483767
COSTO TOTAL DEL PROYECTO COMERCIAL DE PINO -1231,5| -63,7| -62,67| -17,4] -16,5] -16,7| -14,8] -9,9| -46,6| -55,2| -46,1| -46,4| -44,2| -43,8| -44,4| -41,4| -455| -44,8| -437| -43,8| -45,1| -43,7| -44,2| -44,2| -36,3| -37,1]  -18576,02217
BENEFICIOS NETO ECONOMICO DEL PROYECTO -1272| -77,3| -74,76| -28,8| -27,4| -27,6( -24,5| -16,4| -64,9] -69,7| -58,2| -58,5| -55,8| -55,3| -56,1| -52,2| -57,4| -56,5| -55,1| -565,3| -57| -65,2| -65,7| -55,7| -47,8| -48,7 21153,1668
INGRESOS NETOS 41404,67274

COSTO TOTAL DEL PROYECTO -18576,02217

COSTO POR IMPUESTO -1675,483767

BENEFICIO NETO ECONOMICO DEL PROYECTO 21153,1668 AL TERMINO DEL TURNO 26

COSTO $/HAS / ANO 813,5833386

Fuente: Elaboracién propia




