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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion pretende contribuir al estudio de los eventos fenolégicos de dos
especies lefiosas caracteristicas de los bosques secos tropicales; Cochlospermum vitifolium
Willd. y Eriotheca ruizii (K. Schum.). Este estudio fue llevado a cabo en la Reserva Ecoldgica de
Arenillas, en una parcela permanente de 9 ha (300 x 300m) en una zona representativa de
bosque seco tropical. En tres subparcelas de 100 x 100m se seleccionaron 38 individuos de
Cochlospermum vitifolium Willd y 39 individuos de Eriotheca ruizii (K. Schum). El trabajo de
campo se realizd desde el 1 de agosto del 2014 hasta enero del 2016. Empezando con el
etiquetado de las especies, reconocimiento de sus ramas primarias y secundarias, y las
condiciones generales en que estas se encontraban, para luego tomar el registro del DAP
(didmetro a la Altura del pecho), de las especies. A partir de febrero del 2015 hasta enero del
2016 se tomd mensualmente el registro tanto de la presencia de caida y brote de hojas, botones

florales, flores, frutos verdes y maduros.

Palabras claves: Bosque seco tropical, Cochlospermum vitifolium, Eriotheca ruizii,

fenologia, solapamiento, sincronia interespecifica.



ABSTRACT.

This work aims to contribute to knowledge of phenological events of two woody species
characteristic of tropical dry forests; Cochlospermun vitifolium Willd and Eriotheca ruizii (K.
Schum.). This study was conducted in Arenillas Ecological Reserve, in a permanent area of 9 ha
of (300 x 300m), in three subplots of 100 x 100 m we selected 38 samples of Cochlospermum
vitifolium Willd and 39 samples of Eriotheca ruizii (K. Schum). This fieldwork was carried out from
August 1, 2014 until January 2016. Starting with the species labeling, recognition of their primary
and secondary branches, as well as the general conditions of tree, then we registered DBH
(diameter at breast height) of the all individuals of both species. We recorded monthly from
February 2015 to January 2016presence of leaves, buds, flowers, green and ripe fruit.

Keywords: tropical dry forest, Cochlospermum vitifolium, Eriotheca ruizii, phenology, overlap,
interspecific synchrony



INTRODUCCION.

La fenologia es una rama de la ecologia que estudia las relaciones entre las condiciones
ambientales (temperatura, luz, humedad, etc.) y los fenbmenos o acontecimientos periddicos en

la vida vegetal o animal (Font Quer, 1953, Castillo y Sentis, 1996).

Los estudios fenoldgicos permiten identificar el momento oportuno de produccién de las plantas
en los bosques tropicales, lo que puede predecirse a partir de patrones estacionales de lluvia,
irradiacién o también por mecanismos de resistencia a la sequia (Wright 1996). Segun Ortiz &
Fourier (1982) las comprensiones de los rasgos fenolégicos en los bosques tropicales son de vital
importancia para el aprovechamiento racional de las comunidades forestales, puesto que las
comunidades tropicales son diversas tanto en su estructura y composicion floristica pudiéndose

encontrar diferentes patrones fenoldgicos en estas especies.

La fenologia puede contribuir a la solucién de algunos problemas forestales, ya que sienta bases
para comprender la biologia de la reproduccion de las especies, la dinamica de las comunidades,
las interacciones entre planta-animal y la evolucién de la historia de vida de los animales que

dependen de las plantas para su alimentacion (Talora & Morellato 2000, Vilchez & Rocha, 2004).

Con esto podemos concluir que la fenologia es de gran importancia, ya que la informacion
generada permite comprender la dindmica de las especies, la relacion que existente entre el ciclo
de vida de cada una de ellas con las variables climaticas, convirtiéndose en un aporte importante
de informacién cientifica; siendo util para implementacién de estrategias de aprovechamiento

racional y planes de conservacion (Pino y Mosquera, 2004).



OBJETIVOS:
Objetivo General:

e Determinar la fenologia de las especies lefiosas de Cochlospermum vitifolium

Willd y Eriotheca ruizii (K. Schum.) en la Reserva Ecoldgica Arenillas.

Objetivos Especificos:

¢ Determinar la sincronia de los eventos fenoldgicos a nivel interespecifica.

e Evaluar el solapamiento de los procesos fenolégicos del desarrollo vegetativo y

reproductivo.



CAPITULO L.
MARCO TEORICO



1.1 Bosque seco.

Los bosques secos de Ecuador se encuentran ubicados en las provincias de Esmeraldas,
Manabi, Santa Elena, Guayas, El Oro y Loja, estos bosques secos ecuatoriales, pertenecen a
Unico en el mundo (Linares-Palomino et al., 2010). Son formaciones vegetales caducifolias, donde
aproximadamente el 75 % de sus especies pierden estacionalmente sus hojas (Espinosa et al.,
2012; Aguirre Mendoza et al.,, 2006). Las especies de este ecosistema se desarrollan en
condiciones climaticas extremas, con precipitacion anual de entre 400-600 mm; media anual de
24,9°C (Cafadas, 1983; Klitgaard et al., 1999). Ademas, estos se caracterizan por poseer una

larga estacion seca (5 a 6 meses), en donde la disponibilidad de agua es limitada.

Segun (Paladines, 2003), los bosques secos tropicales son uno de los ecosistemas mas
amenazados del planeta, inclusive mucho mas que los bosques lluviosos tropicales. Aguirre &
Kvist (2005), estiman que actualmente mas del 50% de estos bosques habrian desaparecido,
como producto de las actividades antrdpicas, tales como la sobreexplotacion y degradacion de
dichos bosques para la extraccion de madera, ampliacion de la frontera agricola y el pastoreo

para la crianza de ganado caprino y bovino.

La Reserva ecoldgica de Arenillas, posee un rango altitudinal que va de 0 a 300 msnm con un
clima calido y seco; su temperatura esta sobre los 24° C y la precipitacién varia de acuerdo con
las zonas climéaticas: zona célida arida, menos de 350 mm/afio; zona calida muy seca, 300-500
mm/afio; y, zona célida seca 500-1000 mm/afio (Rossi, 2007). De acuerdo a la Clasificacion de
Vegetacion propuesta por Sierra (1999), esta Reserva ubicada en la Subregion Sur, sector de
Tierras Bajas, incluye cinco formaciones vegetales: manglares, matorral seco de tierras bajas,

bosque deciduo de tierras bajas, bosque semideciduo de tierras bajas y espinar litoral.

Lamentablemente, las areas boscosas de la REA, han sido poco estudiadas en cuanto a su
composicion floristica, en comparacion con los bosques secos suroccidentales de la provincia de
Loja, donde se han realizado varios estudios (Aguirre et al., 2006; Aguirre y Kvist, 2005; Aguirre
et al, 2001; Herbario LOJA, 2001; 2003, Sanchez et al, 2006), de igual manera al nor-occidente
en el Parque Nacional Machalilla (Hernandez & Josse, 1997) y en la Isla Puna (Madsen et al,
2001).


http://www.monografias.com/trabajos36/el-ecuador/el-ecuador.shtml

1.2 Fenologia.

La ciencia de la fenologia comprende el estudio de los eventos bhiolégicos cualificables o
cuantificables que ocurren ciclicamente a lo largo de la vida de las plantas, los cuales estan
determinados por un conjunto de factores climaticos, edaficos y biéticos (Borchert 1983, Gémez-
Restrepo 2010-2011, Schwartz 2003). El rebrote de nuevas hojas, la floracion, fructificacion y
caida del follaje durante diferentes estaciones, son ejemplos de eventos fenoldgicos (Schwartz
2003). Cada evento fenoldgico (fenofase), comprende fenébmenos reproductivos, vegetativos y
de crecimiento de las plantas, que se registran por observaciones que se pueden asociar a un
alto numero de factores causales bibticos y abidticos (climaticos, edéaficos, geograficos, entre los
mas dominantes), que varian en grados de elaboraciéon y complejidad (Gémez-Restrepo 2010-
2011).

Lieberman (1982) proponen que las especies tropicales sufren cambios fenolégicos, ya que las
plantas estan expuestas a cambios en la calidad y abundancia de recursos. Especificamente,
para las plantas de bosques secos tropicales, se ha relacionado la produccién o abscision de
hojas con cambios de ciertos factores abibticos tales como la cantidad de agua almacenada,
variacion estacional en las lluvias, temperatura, fotoperiodo, irradiacién o eventos climaticos

esporadicos (Sanchez-Azofeifa et al. 2003).

(Newstrom et al ,1994) sefiala a los estudios fenol6gicos como un importante componente de la
biologia de poblaciones de plantas y la ecologia de comunidades. Por tal motivo la ciencia de
fenologia es de vital importancia en la aplicacion de estudios de los diferentes ecosistemas y
bosques ya que de esta manera podemos estudiar a fondo las estrategias que utilizan las
especies ante los diferentes cambios que sufren sean estos bidticos, como abiédticos y de esta
forma enfocar mecanismos de conservacion mismas que son imprescindibles para las especies

de animales que habitan alli, como para los seres humanos.

1.3 Acontecimientos fenoldgicos.

Segun (Castillo & Castro,1989) para el estudio de la fenologia es importante tomar en cuenta los

acontecimientos fenoldgicos: fase y fecha.



FASE. - Es la aparicion, transformacion o desaparicion rapida de los érganos de la planta (DeLa
Fina y Ravelo, 1985).

Una fase es la reaccion de los vegetales ante los cambios del medio circundante, mediante la

aparicion, transformacion, o desaparicion de érganos, brotes, frutos, entre otros.

FECHA. — es la observacién de una fecha en que se produce una determinada fase, a esto se le
conoce con el nombre de fenodata. En la fenologia se dibujan las isofenas, estas son lineas que
unen puntos donde un fendmeno de la naturaleza (fase) tiene lugar en la misma fecha (Salinas y
Cueva, 1982).

1.4 Patrones temporales en ladefoliacion.

Es el fendmeno mediante el cual el arbol se queda despojado de su follaje, lo cual es muy
caracteristico en los bosques de clima templado seco y los bosques secos tropicales. Estos
bosques tienen una marcada estacionalidad de la precipitacion, ésta a su vez determina en
muchos casos las épocas de defoliacion, (Richards 1996). En especies de bosques secos
tropicales la pérdida de hojas esta relacionada principalmente con la disponibilidad de agua
(Bullock 1995). La fenologia de la hoja esta ligada con algunos factores climaticos como la
precipitacion (Lieberman & Lieberman 1984; Bullock & Solis-Magallanes 1990, Fenner 1998),
irradiacion (Wright & Van Schaik 1994, Fenner 1998), temperatura (Brooke et al. 1996, Fenner
1998), o fotoperiodo (Loubry 1994, Fenner 1998).

1.5 Fenologia de la floracion.

La fenologia de la floracion es de las fases méas estudiadas ya que nos permite ver el tiempo de
floracion y sus conmutaciones a diferentes niveles, que va desde toda la comunidad en el bosque

hasta el nivel de estudio individual de cada especie o flor (Fenner 1998).

Consiste en el desarrollo de las flores desde el momento de la antesis (expresion del conjunto de
todo el desarrollo floral, desde el instante de abrirse el capullo hasta la marchites de la flor). Este

fendmeno es muy importante para la produccién de semillas (Fournier & Charpantier, 1975).

El periodo de floracion es ampliamente variable entre especies individuales, inclusive dentro de

una misma comunidad. Mientras que en algunas especies el periodo de floracion puede ser
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escalonado durante periodos largos, en otras especies pueden observarse picos mucho mas
pronunciados, relativamente pocos individuos ocurren en las fases tempranas y tardias del
periodo de floraciéon (Proenca & Gibbs 1994).

Un componente importante que pocas veces se considera es la variacion de las temperaturas
maximas y minimas diarias. De hecho, varios estudios han asociado la ruptura de la latencia de
yemas florales con un mecanismo termo periédico, que requiere altas temperaturas diurnas y

bajas temperaturas nocturnas (Opler et al. 1976, Wright & van Schaik et al. 1994).

Para los bosques secos tropicales se sefialan varias estrategias de floracion relacionadas con la
presencia de hojas y con los patrones de precipitacion; algunas especies florecen durante el
periodo de defoliacion, mientras en otras la estrategia es florecer durante la expansion de nuevas
hojas, cuando se ha completado el desarrollo de las hojas, o durante la senescencia de las hojas
(Bullock 1995).

1.6 Fenologia de fructificacion.

(Richards 1996). Nos indica que el fructificacién evidentemente continuo después de la floracion
y sus factores estan asociados. En general, los mismos patrones de floraciéon se pueden usar al
fructificacion, ya que la periodicidad de la induccion de las yemas florales y la apertura de las
flores establece el lapso de la produccion de frutos y semillas. Sin embargo, puede ocurrir que
los patrones de fructificacion varien con respecto a los esquemas de floracién, como cuando los
frutos no se forman o poseen tiempos de maduracion prolongados y variables en los bosques
secos, asi como la floracién y el fructificacion se encuentra bien marcada y esté relacionada con
la precipitacion. Con relacion a la periodicidad del fructificacién, se ha postulado la hipétesis del
“tiempo 6ptimo para la dispersién de semillas y la germinacion”, ya que la mayor o menor
humedad tiene una fuerte influencia sobre estos procesos. Asi, por ejemplo, el fructificacion de
las especies dispersadas por el viento deberia producirse durante los periodos secos del afio y
con mayores vientos, especialmente cuando éstos coinciden con los periodos de defoliacion
(Bawa 1983)



1.7 Especies en estudio.

1.7.1 Cochlospermun vitifolium (Willd.)

Nombre cientifico: Cochlospermun vitifolium (Willd.) Spreng.
Nombre comun: Polo Polo, Poroporo, Bototillo, Jaile.
Sinoénimos: Bombax vitifolium Willd.

Familia: Cochlospermaceae
NUmero de especies reportado por género: 1 especie

Distribucién geografica: Esta Especie habita en planicies y laderas del bosque seco. Crece
entre 0-1 000 msnm, en las provincias de Loja, El Oro, Guayas, Los Rios, Manabi y Esmeraldas

(Jorgensen y Ledn-Yanez 1999).

Tipo de bosque: seco pluvioestacional, (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2012).

Descripcién botanica: arbol caducifolio de 8-15 m de altura y de 20-40 cm de DAP; fuste es
cilindrico, recto, ocasionalmente ramificado; con ramas delgadas verdes y que se tornan de color
castafo; copa globosa con ramificaciones hacia el apice del arbol; su corteza es lisa, ligeramente
acanalada; sus hojas son simples, alternas, trilobuladas, palmatinervadas, con nervio principal
prominente, envés grisaceo y finamente pubescente, haz glabro, verde o verde oscuro y con
tintes rojizos, peciolos rojizos; sus flores son grandes de 6-10 cm de ancho; corola con 5 pétalos
libres amarillo brillante; estambres visibles, abundantes, vistosos, agrupado en inflorescencia
panicular; sus frutos son una capsula grande, eliptica de 7-10 cm de longitud por 4-6 cm de
diametro, colgantes con pedicelo curvo, pubescencia blanca. La capsula se abre en cinco partes;
sus semillas son arrifionadas, negro o café oscuro cubiertas de pelos algodonados blancos
(Garcia 2006, Motto 2005, Gonzélez et al. 2005)

Usos: se utiliza para elaborar cajones de frutas. La infusion de la corteza y hojas se utiliza para
combatir la ictericia (piel amarilla por patologias relacionadas con el higado). Las flores trituradas
en cocimiento se consumen para afecciones del pecho. La raiz para abscesos e inflamacion del

intestino (Motto 2005, Garcia 2006). Es una planta ornamental y melifera.
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1.7.2 Eriotheca ruizii (K. Schum.).

Nombre cientifico: Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns.
Nombre comun: Pasallo, Chirigua, Chirigoyo, Pasayo, Jaile.
Sin6nimos: Bombax ruizii K. Schum., Millea ecuadorensis Standley.
Familia: Bombacaceae.

NUmero de especies reportado por género: 3 especies.

Distribucién geografica: estas plantas crecen generalmente en laderas y colinas de los bosques
secos entre 0-1000 msnm, en las provincias de Loja, El Oro, Guayas y Manabi (Jorgensen y
Ledn-Yanez 1999).

Tipo de bosque: seco pluvioestacional, (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2012).

Descripcion botanica: Es un arbol caducifolio, de entre 10-20 m de altura y 30-50 cm de DAP.
Su fuste es retorcido, madera suave; su copa es globosa y muy abierta, con ramificaciones que
soportan la presencia de abundantes epifitas, sus ramitas son de color marrén, con anillos, al
arrancar presentan una coloracién rojiza en el centro; su corteza es de color plomizo a pardo
claro, con apariencia lisa; sus hojas digitadas, alternas, con 5 a 7 foliolos elipticos a ovados de 8-
12 cm de longitud y 3-6 cm de ancho, apice acuminado, borde aserrado, nervadura pinnatinervia
oblicua, haz glabro, envés con pubescencia densa, peciolo peltado; sus flores son grandes
vistosas regulares, caudifloras fasciculadas de 0,5 x 0,7 cm, con pedunculo, céliz de 5 sépalos
(campanular) verdes; corola de 5 pétalos blancos, estambres numerosos en una columna
estaminal, ovario supero, agrupadas en paniculas terminales, su fruto es una capsula de 0,4 x
0,8 cm, mostaza oscura, cambiando de coloracion al madurar a un café oscuro o canela. Muchas
semillas por fruto, oleaginosas y cubiertas de algodén (Velasquez 1998, Motto 2005, Gonzalez et
al. 2005).

Usos: se utiliza para lefia, cajoneria y artesanias. Las hojas, flores y frutos son forraje. La lana
de los frutos se usa para rellenar colchones y almohadas. Con la corteza se elabora sogas. Las
semillas molidas se usan para curar las cataratas. La resina se usa para cicatrizar heridas. Los
frutos son el alimento preferido del perico macarefio, la planta es melifera, por esta razén es un

importante recurso apicola (Velasquez 1998, Gonzalez et al. 2005).
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2.1 Area de estudio.

La Reserva Ecoldgica Arenillas, esta bajo la jurisdiccion territorial de la provincia de El Oro entre
los cantones Arenillas y Huaquillas, con una extension de 13.170,025 ha, segun consta en el
Acuerdo Ministerial No. 094, firmado el 18 de julio de 2012, (Ministerio del Ambiente del Ecuador,
2012). EI REA, presenta un rango altitudinal de 0 a 300 m.s.n.m; su clima se caracteriza por tener
una estacién de lluvias de cuatro meses con una precipitacion media anual de 515 mm a partir
de enero a abril y de 152 mm durante la estacion seca; la temperatura media es 25.2 ° C, con
una variacion maxima de 3.4 ° C entre los meses mas frios y mas calidos, la temperatura es mas

baja durante la estacion seca (Espinosa, 2012).

El presente estudio se desarrollé en la Reserva Ecolégica Arenillas, sector de Pintag Nuevo,
dentro de una parcela permanente de 9 hectareas. Sierra (1999) nos expresa que esta zona es
clasificada como Matorral seco de tierras bajas y su Formacion vegetal, es considerada como
una de las mas amenazadas y degradadas del pais.

RESERVA ECOLOGICA ARENILLAS - MAPA BASE

BCUADCH - HCALA 1 T3 508

Layonds
7] Moneren Ecoooa Arwnte (1217033 b

MINISTER 10 DE. AMBIENTE
Subsecetaria de Gestion Marinay Costera
Resers (cologica Arenillas - Mapa Base
Elaborade por:  Vigeel Angel Worg  Aprobade por: MSe. Yvin Cedoho
Fuevte:
Tt 0110 Uirinmal ole Fotadistioas y ‘wovins (MFC, CartografiaRace 160 060, 2012
Insttuto Geografice Miitar (1GM), tartografia Base, 1:50.000 2013
Minsteria del Ambinme (MAE), Catografia Ofical, 1-250.000, 201¢
Fecha: 04 npr a1

Figura 1: Mapa de los limites y ubicacion geografica del REA
Fuente: MAE 2014
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2.2 Recoleccion de datos.

Dentro de una parcela permanente de 9 ha (300 x 300m) se seleccionaron 3 subparcelas de 100
X 100m. Entre las tres parcelas se seleccionaron 38 Cochlospermun vitifolium (Willd.) y 39
Eriotheca ruizii (K. Schum.), individuos mayores a 8cm de DAP y que al menos el 80% de su copa

se encuentre visible, libres de enredaderas o enfermedades obvias (Anexo 1).
2.3 Registros de las medidas del DAP.

Para cada individuo seleccionado se procedi6 a etiquetarlo y luego se registro el didmetro a la
altura del pecho (DAP)(Anexo 2).

2.4 Registro fenoldgico.

El registro fenolégico se ejecutdé mensualmente, considerando la presencia — ausencia de
foliacion, floracion y fructificacion. Para efectuar dichos registros se contd con la ayuda de

binoculares con aumento 8 x 40.

14



CAPITULO I
RESULTADOS

15



Resultados

El estudio fenolégico se llevd a cabo en un periodo de 12 meses en el cual se pudo observar
mensualmente el desarrollo de estos eventos fenolégicos de 39 individuos de Eriotheca ruizii (K.
Schum.) cominmente conocido como Pasallo, y 38 individuos de Cochlospermun vitifolium
(Willd.) comunmente conocida como Polo polo. Esta observacién mensual inicié en el mes de

febrero de 2015 y finaliz6 en el mes de enero de 2016.

3.1 Cochlospermun vitifolium (Willd.)

Los 38 individuos seleccionados de Cochlospermun vitifolium tenian una variacion de DAP desde
9.07 a 45.26 cm. Tanto la caida y brote de hojas se observaron casi durante todo el afio como
podemos observar en la (figura 2). En el primer registro los botones florales, flores y frutos verde;
los botones florares y las flores tuvieron una duraciéon dos meses y los frutos maduros y frutos
verdes cuatro meses (Figura 2). El maximo nimero de individuos con caida y brote de hojas
coincide con la estacién de lluvias (enero-mayo) y el minimo con la estacion seca (junio-
diciembre). Segun el registro fenolégico tomado se pudo observar que la presencia de botones

florales, flores, frutos verdes y maduros se pudo evidenciar en la estacion seca.

3.1.1 Eventos fenoldgicos de la especie Cochlospermun vitifolium (Willd.)

Cochlospermum vitifolium
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Figura 2. Resultados de los eventos fenolégicos para la especie de Cochlospermun vitifolium (Willd.)

durante el periodo febrero 2015 — enero 2016.
Fuente: El autor, (2016).
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CAIDA DE HOJAS

Empezé en el mes de febrero 2015 (Figura 2), registrando su presencia en 38 individuos (90.4%).
El mayor numero de individuos con caida de hojas se registr6 en el mes de febrero 2015, y enero
2016 con 38 individuos en ambos meses representando el (90.4%) y la minima presencia en el
mes de junio, con 29 individuos (69%). El seguimiento de este estudio fenoldgico culmino en el
mes de enero 2016 registrando caida de hojas en 38 individuos equivalente al (90.4 %) (Tabla 1).
De los 42 individuos monitoreados todos presentaron caida de hojas, con una duracion promedio

de 9 meses.

BROTE DE HOJAS

Los primeros brotes de hojas se registraron en el mes de febrero 2015 en 29 individuos lo
equivalente al (69%). El mayor numero de individuos con brote de hojas se registré en el mes de
mayo 2015, con la presencia de 33 individuos equivalente al (78.5%) y la minima presencia entre
el mes de julio 2015 con 12 individuos equivalente al (28.5%). El registro culmino en el mes de
enero 2016 (Tabla 1). De los 42 individuos monitoreados todos presentaron brote de hojas, con

una duracién promedio de 6 meses.

BOTONES FLORALES

Los primeros botones florales se lograron registrar en el mes de julio 2015, con 13 individuos
equivalente al (31%) (Figura 2). El segundo registro se observé en el mes de agosto 2015, con
34 individuos equivalente al (81%), y fue cuando se registré el mayor numero de botones florales,
por lo tanto, el minimo registro fue en el mes de julio 2015 con 13 individuo (31%). De los 42
individuos monitoreados 34 presentaron botones florales, con una duracién promedio de 1 a 2

meses.

FLORES

Durante el afio de seguimiento se presentaron dos eventos de floracion; el primer evento ocurrié
en el mes de agosto con 36 individuos equivalente al (85.7%) (Figura 2). El segundo evento se
registré en el mes de septiembre con 7 individuos equivalente al (16.7%) (Figura 2). EI mayor
namero de individuos con flores se registré en el mes de agosto 2015, con la presencia de 36
individuos (85.7%), y el minimo numero de individuos en el mes de septiembre 2015, con 7
individuo (16.7%). De los 42 individuos monitoreados 36 presentaron flores, con una duracion

promedio de 1 a 2 meses.
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FRUTOS VERDES

Los primeros frutos verdes se lograron registrar en el mes de agosto del 2015 con 34 individuos
equivalente al (81%) estos se registraron hasta el mes de noviembre con un numero de 11
individuos equivalente al (26.2%). EI mayor nimero de frutos verdes de registré en el mes de
agosto con 34 individuos equivalente al (81%). Y el menor registro de frutos verdes se dio en
noviembre del 2015 con 11 individuos equivalente al (26.2%). De los 42 individuos registrados

todos presentaron frutos verdes con una duracion de 4 meses.

FRUTOS MADUROS

Los primeros frutos maduros se lograron registrar en el mes de agosto del 2015 con 2 individuos
equivalente al (4.8%) estos se registraron hasta el mes de noviembre con un numero de 38
individuos equivalente al (90.5%). El mayor nimero de frutos verdes de registré en el mes de
octubre y noviembre con 38 individuos equivalente al (90.5%). Y el menor registro de frutos verdes
se dio en agosto del 2015 con 2 individuos equivalente al (4.8%). De los 42 individuos registrados

38 presentaron frutos maduros con una duracién de 4 meses.

Tabla 1. Patron temporal de los eventos fenoldgicos de Cochlospermun vitifolium (Willd.) durante el
estudio febrero 2015 - enero 2016. Los valores en la tabla son el nimero de individuos que presentaron
en cada evento fenoldgico.

Febrer | Marz | Abri | May | Juni Septie | Octubr | Noviemb | Diciemb | Ener
0 0 | 0 0 m e re re 0
Bot.florale
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brotes.hoj
as 0 0 0 0 0
0 0 0 -

Flores 0 0 0 0 0 0 36 7 0 0 0 0
frut.madur
0S 0 0 0 0 0 0 2 34 38 38 0 0
Frut.verdes 0 0 0 0 0 0 34 13 29 11 0 0

Fuente: El autor, (2016).
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3.1.2 Solapamiento

Tabla 2. Solapamiento de los eventos fenologicos en individuos Cochlospermun vitifolium (Willd.) por
mes. Los eventos fenoldgicos se representan como; BH, brote de hojas; CH, caida de hojas, BH, brote de
hojas; FV, frutos verdes; FM, frutos maduros.

BHCH 28 27 28 32 28 6 37

CH 9 7 2 19

CHBFF 5

CHBFF 1
FV
BFCHFF 2
MFV.
BFCHFFV 23

BFCHFV 1

CHFFV 3

CHFV 2

CHFM 37

BHCHBF 6

CHBF 6

N° de Individuos con Solapamiento

FM 19 9 26

FMFV 7 28 11

FV 4

FFM 6

FFMFV 1

TOTAL 37 34 30 32 28 37 37 37 37 37 37 37

Fuente: El autor, (2016).

Se puede apreciar en el cuadro, como entre los meses de febrero a abril del 2015, solo
observamos dos eventos fenolédgico de brote de hoja y caida de hoja; en tanto en los meses de
mayo a junio solo existe caida de hoja; luego en el mes de julio se observa nuevamente el brote
de hojay asi mismo la caida de sus hojas; para en agosto lograr observar nuevamente se algunos
eventos fenoldgicos aconteciendo al mismo tiempo en los individuos como son botones florales,
flores, frutos verdes, caida de hoja; pero esto cambia en el mes de septiembre donde se observa
frutos verdes, frutos maduros y flores, para que luego en octubre y noviembre observar solo
frutos verdes y maduros; y en el mes de diciembre caida de hoja y frutos maduros; en tanto en
el mes de enero del 2016 se observa nuevamente brote de hoja y caida de hoja.
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3.2 Eriotheca ruizii (K. Schum.).

De los 39 individuos seleccionados de Eriotheca ruizii tenian un DAP desde 13.91 a 45.77 cm. Al
inicio de esta investigacion se observo caida de hoja y brote de hojas en algunas plantas de forma
simultaneas. Tanto la caida y brote de hojas se observaron casi durante todo el afio. En el primer
registro los botones florales, flores y frutos verde; los botones florares y las flores tuvieron una
duracién dos meses y los frutos maduros una duracion de tres meses y los frutos verdes una
duracién de 2 meses (Figura 2). El maximo y el minimo de nimero de individuos registrados con
caida y brote de hojas coinciden con la estacion de lluvias (enero-mayo). Segun el registro
fenoldgico tomado se pudo observar que la presencia de botones florales, flores, frutos verdes y

maduros se pudo evidenciar en la estacion seca.

3.2.1 Eventos fenoldgicos de la especie Eriotheca ruizii (K. Schum.).

Erioteca ruizii
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Figura 3. Resultados de los eventos fenologicos para la especie de Eriotheca ruizii (K. Schum.).
durante el periodo febrero 2015 — enero 2016
Fuente: El autor, (2016).
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CAIDA DE HOJAS

Empezé en el mes de febrero 2015 (Figura 2), registrando su presencia en 36 individuos (92.3%).
El mayor niumero de individuos con caida de hojas tubo un registro de dos eventos fenoldgicos
el primero se dio en los meses de julio y agosto del 2015 con 39 individuos equivalente al (100%)
y el segundo se dio en el mes de diciembre del 2015 y enero del 2016 con 39 individuos
registrados equivalente al (100%) y la minima presencia en el mes de abril, con 26 individuos
registrados equivalente al (66.7%). El seguimiento de este estudio fenolégico culmino en el mes
de enero 2016 registrando caida de hojas en 39 individuos equivalente al (100%) (Tabla 2). De
los 39 individuos monitoreados todos presentaron caida de hojas, con una duracién promedio de

9 meses.

BROTE DE HOJAS

Los primeros brotes de hojas se registraron en el mes de febrero 2015 en 29 individuos lo
equivalente al (74.4%). EI mayor nimero de individuos con brote de hojas se registré en el mes
de enero del 2016, con la presencia de 34 individuos equivalente al (87.1%) y la minima presencia
entre el mes de julio 2015 con 14 individuos equivalente al (35.9%). El registro culmino en el mes
de enero 2016 (Tabla 2). De los 39 individuos monitoreados todos presentaron brote de hojas,

con una duracion promedio de 7 meses.

BOTONES FLORALES

Los primeros botones florales se lograron registrar en el mes de septiembre 2015, con 27
individuos equivalente al (69.2%) (Figura 2). El segundo registro se observo en el mes de octubre
2015, con 39 individuos equivalente al (100%), y fue cuando se registré el mayor nimero de
botones florales, por lo tanto, el minimo registro fue en el mes de septiembre 2015 con 27
individuo (69.2%). De los 39 individuos monitoreados todos presentaron botones florales, con una

duracion promedio de 1 a 2 meses.

FLORES

Las primeras flores se lograron registrar en el mes de septiembre del 2015 con 22 individuos
equivalente al (56.4%) El segundo registr6 se dio en el mes de octubre con 29 individuos
equivalente al (74.3%), y fue cuando se logro registrar el mayor nimero de individuos con flores,
por lo tanto, el registro minimo se dio en el mes de septiembre del 2015 con 22 individuos (56.4%).
De los 39 individuos monitoreados 29 presentaron flores, con una duracién promedio de 1 a 2
meses.
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FRUTOS VERDES

Los primeros frutos verdes se lograron registrar en el mes de octubre del 2015 con 27 individuos
equivalente al (69.2%), estos se registraron hasta el mes de noviembre con un numero de 39
individuos equivalente al (100%). EI mayor nimero de frutos verdes de registré6 en el mes de
noviembre con 39 individuos equivalente al (100%). Y el menor registro de frutos verdes se dio
en octubre del 2015 con 27 individuos equivalente al (69.2%). De los 39 individuos registrados

todos presentaron frutos verdes con una duraciéon de 2 meses.

FRUTOS MADUROS

Los primeros frutos maduros se lograron registrar en el mes de octubre del 2015 con 10 individuos
equivalente al (25.6%) estos se registraron hasta el mes de diciembre con un numero de 39
individuos equivalente al (100%). EI mayor nimero de frutos verdes de registré por lo tanto en
este mes de diciembre. Y el menor registro de frutos verdes se dio en el mes de octubre del 2015
con 10 individuos equivalente al (25.6%). De los 39 individuos registrados todos presentaron

frutos maduros con una duracion de 3 meses.

Tabla 3. Patrén temporal de los eventos fenolégicos de Eriotheca ruizii (K. Schum.). durante el estudio
febrero 2015 - enero 2016. Los valores en la tabla son el nimero de individuos que presentaron en cada
evento fenoldgico.

Febrer | Marz | Abri | May | Juni | Juli | Agost | Septie | Octubr | Noviemb | Diciemb | Ener
o 0 | o 0 o o m e re re 0

Bot.florale
S 0 0 0 0 0 0 0 27 39 0 0 0
Brotes.hoj
as 29 31 24 32 31 14 0 0 0 0 0 34
Caida.
hojas 36 31 26 33 33 39 39 0 0 0 39 39
Flores 0 0 0 0 0 0 0 22 29 0 0 0
frut.madur
0S 0 0 0 0 0 0 0 0 10 31 39 0
Frut.verdes 0 0 0 0 0 0 0 0 27 39 0 0

Fuente: El autor, (2016).
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3.2.2 Solapamiento

Tabla 4. Solapamiento de los eventos fenoldgicos en individuos Eriotheca ruizii (K. Schum.). por mes.
Los eventos fenolégicos se representan como; BH, brote de hojas; CH, caida de hojas, BH, brote de
hojas; FV, frutos verdes; FM, frutos maduros.

FEBRER | MARZ | ABRI | MAY | JUNI | JULI | AGOST | SEPTIEMB @ OCTUB NOVIEMB DICIEMB ENER
(o) o L (o) o o o RE RE RE RE (o)

BHCH 28 31 23 31 30 13 33

CH 7 1 2 1 2 25 38 2

CHF 38

BF 5

BFF 21

FFMF 9

FMFV 38

FFV 16

TOTA 35 32 25 32 32 38 38 26 37 38 38 35
L

Fuente: El autor, (2016).

En este cuadro se puede observar en los meses de febrero a julio los dos eventos fenoldgicos de
brote de hoja y caida de hoja en los individuos; para en agosto solo observar caida de hojas en
los individuos; para ver cambios en los eventos fenoldgicos en el mes de septiembre como son
los botones florares y flores; en el mes de octubre se observa algunos eventos fenoldgicos
aconteciendo al mismo tiempo y son flores, frutos verdes y frutos maduros; en el mes de
noviembre solo observamos dos eventos que son frutos verdes y maduros; en el mes de
diciembre se observar al igual dos eventos que son la caida de hojas y frutos maduros; para luego

en el mes de enero observar brote de hojas y caida de hojas.

3.3.3 Sincronia de los eventos fenoldgicos a nivel interespecifica

Cochlospermun vitifolium (Willd.) y Eriotheca ruizii (K. Schum presentaron sincronia a nivel
interespecifico en lo concerniente a la presencia de caida de hojas y brote de hojas. En ambas
especies la mayoria de individuos presentaron caida y brote de hojas entre febrero y julio, en
tanto que la sincronia en lo referente a frutos verdes y frutos maduros se da entre octubre y

noviembre en la mayoria de los individuo
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CONCLUSIONES

= Cochlospermun vitifolium, se observé el evento de brote de hojas desde febrero del
2015 hasta julio del 2015, y la caida de hojas desde febrero del 2015 hasta enero del
2016. En varios meses se dieron simultaneamente estos dos eventos fenolégicos. La
caida de hojas tuvo un periodo mas largo lo que permite a la especie su sobrevivencia al

gquedar totalmente defoliado.

= Los botones florales se observaron en el mes de julio del 2015 a agosto del 2015 con la
presencia maxima en 34 individuos, y las flores en consecuencia se observaron en el mes
de agosto del 2015 a septiembre del 2015, con la presencia maxima de 36 individuos de

los 42 estudiados.

= Los frutos verdes y maduros tuvieron presencia en los mismos meses simultdneamente
empezando el registro en agosto 2015 a noviembre del 2015, teniendo una duracion de 4

meses consecutivos.

= Un interesante resultado es que esta especie fructifica en la época de sequia por lo que
se explica que esta especie pierde todas sus hojas y lo bien adaptada que esta a este tipo

de bosque.

= Eriothecaruizii, se observo el brote de hojas desde febrero del 2015 hasta julio del 2015,
y un evento mas en enero del 2016. La caida de hojas se registr6 en febrero del 2015
hasta agosto del 2015, observando un nuevo evento de caida de hojas en diciembre del
2015 a enero del 2016. Esta especie al igual que la estudiada anteriormente tiene un
patrén similar al perder todas sus hojas para asegurar los recursos de la especie y por

ende pueda continuar con los siguientes ciclos mismos de la especie.

= Los botones florales y las flores, se observaron en septiembre del 2015 a octubre del
2015, registrandose este primer evento en todas las especies estudiadas. Y el segundo

evento en 29 especies.

= Los frutos verdes y los maduros empezaron en octubre del 2015 acabando los frutos
verdes al siguiente mes noviembre del 2015, por su parte los frutos maduros se registraron

hasta diciembre del 2015, y se observo este fendmeno en todas las especies estudiadas.
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RECOMENDACIONES

= Como recomendaciones puedo mencionar las siguientes:

= Actualmente existen poca informacion acerca de estas especies de Cochlospermun
vitifolium (Willd.) y Eriotheca ruizii (K. Schum.). se debe realizar mas estudios con las
finalidades de que se pueda obtener la mayor informacion de los eventos fenolégicos; las
conservaciones de estas especies son de vital importancia para los ecosistemas secos a

los niveles interespecifica que sucedes en estos bosques.

= Se debe dar mayor importancia a estos estudios cuya finalidad es comprender como cada
especie se logra adaptar a los diferentes eventos bidticos o abibticos, para asi lograr su

supervivencia.

= Para poder realizar un mejor estudio es recomendable realizar registros quincenales de
todos los eventos fendlicos por lo que atraviesan estas especies hasta llegar a la madurez,

completando su ciclo de vida en su ecosistema.

= Lamentablemente pocas personas conocen la importancia de estas especies en estos
ecosistemas secos y como diversas especies de animales dependen de ellas,
incluyéndonos, por lo que son areas vulneradas por el hombre, poniendo en riesgo a todo

el ecosistema en si.

= La universidad técnica particular de Loja, tiene diferentes areas de investigacion que
permiten entender mejor nuestro entorno, aprender de él, y asegurar su conservacion para
futuras generaciones. Lo cual en nuestra actualidad es fundamental para un mejor vivir y

de esta forma remediar en algo el dafio que hemos causado a nuestro planeta.
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ANEXO 1 Datos generales de los individuos seleccionados.

Especie DAP (cm) No. de
(am a§
primarias
Cochlospermum vitifolium 4 B-0791 142.19 3.1416 45.26 3
Cochlospermum vitifolium 4 B-0799 29.78 3.1416 9.48 9
Cochlospermum vitifolium 4 B-0766 28.78 3.1416 9.16 2
Cochlospermum vitifolium 4 D-0346 70.09 3.1416 22.31 1
Cochlospermum vitifolium 4 E-0024 64.59 3.1416 20.56 1
Cochlospermum vitifolium 4 F-0946 50.99 3.1416 16.23 3
Cochlospermum vitifolium 4 M-0652 118.38 3.1416 37.68 3
Cochlospermum vitifolium 4 0-0154 118.28 3.1416 37.65 3
Cochlospermum vitifolium 4 P-1010 78.98 3.1416 25.14 2
Cochlospermum vitifolium 4 P-0999 76.97 3.1416 24.50 6
Cochlospermum vitifolium 4 U-1036 86.30 3.1416 27.47 4
Cochlospermum vitifolium 4 U-1045 32.30 3.1416 10.28 4
Cochlospermum vitifolium 4 V-0905 75.40 3.1416 24.00 2
Cochlospermum vitifolium 4 Y-0289 79.58 3.1416 25.33 1
Eriotheca ruizii 4 B-0782 67.98 3.1416 21.64 9
Eriotheca ruizii 4 C-0578 78.48 3.1416 24.98 2
Eriotheca ruizii 4 H-0622 73.98 3.1416 23.55 5
Eriotheca ruizii 4 H-0640 83.79 3.1416 26.67 3
Eriotheca ruizii 4 H-0401 67.58 3.1416 21.51 2
Eriotheca ruizii 4 H-0419 115.99 3.1416 36.92 5
Eriotheca ruizii 4 J-0110 82.18 3.1416 26.16 7
Eriotheca ruizii 4 K-0978 74.49 3.1416 23.71 4
Eriotheca ruizii 4 N-0458 43.70 3.1416 13.91 1
Eriotheca ruizii 4 0-0152 97.48 3.1416 31.03 3
Eriotheca ruizii 4 0-0137 79.07 3.1416 25.17 5
Eriotheca ruizii 4 Q-0884 121.39 3.1416 38.64 2
Eriotheca ruizii 4 W-0750 85.29 3.1416 27.15 7
Eriotheca ruizii 4 X-0554 99.27 3.1416 31.60 3
Cochlospermum vitifolium 6 C-0092 39.21 3.1416 12.48 4
Cochlospermum vitifolium 6 X-0643 74.11 3.1416 23.59 1
Cochlospermum vitifolium 6 W-0647 127.86 3.1416 40.70 4
Cochlospermum vitifolium 6 W-0652 50.01 3.1416 15.92 3
Cochlospermum vitifolium 6 U-0669 29.69 3.1416 9.45 3
Cochlospermum vitifolium 6 0-0349 61.01 3.1416 19.42 4
Cochlospermum vitifolium 6 N-0368 60.13 3.1416 19.14 2
Cochlospermum vitifolium 6 V-0663 52.50 3.1416 16.71 6
Cochlospermum vitifolium 6 U-0686 28.49 3.1416 9.07 1
Cochlospermum vitifolium 6 F-0321 90.86 3.1416 28.92 5
Eriotheca ruizii 6 U-0681 122.05 3.1416 38.85 4
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ANEXO 2 Cuadro de individuos de especies presentes en area de estudio

PARCELA

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 total

18 10 12 12 13 22 14 5 8 114
6 27 59 19 8 1 35 27 15 197
36 76 33 19 18 15 28 42 10 277
Cochlospermum vitifolium 20 50 34 17 25 18 23 24 29 240
37 25 28 24 28 21 22 23 233

150 48 66 65 48 88 44 44 594

Eriotheca ruizii 39 42 30 19 39 25 15 49 286
35 39 45 47 44 26 19 16 203
36 34 42 29 30 43 9 30 272
87 80 63 35 48 41 22 52 485
28 10 21 45 45 8 0 2 162
80 51 53 28 26 80 63 83 527

46 34 34 64 70 31 61 13 388
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ANEXO 3 Archivo fotografico.

Cochlospermun vitifolium (Willd.)
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Eriotheca ruizii (K. Schum.).




