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PROLOGO ¥ AGRADECIMIENTO

Para trater fundementoc aopocificop de acliotice en salas de

reuniones ©g nocoesario rzabar tratar &mnﬁicmm ia zeyor parto
e liniter o indicar aplicaciones nocesnriasy FPara esto ol decow

rador procente las l&minas quo do la resolucidn de los problemas
mbe hobituales corregir la pra@agaciﬁu ¥ ann&ucci&n de log vibra—w
ciones a trovés de 1os medio rélides, eatudiar la proyagaciﬁn, por,
cepciln, medido, raprodncexén ¥ control de las sonidog,

¥ dontro del tratamicnto achotico oxisten dos tratados: acfg
tica arquitoctiral e ingonieria acfictica. La priwera quo eo la g
plicacién Ge las loyes fisicas quo regulan loa conidos a la cone-
truceibn do lécalcs\en léa.qaéime 1ntenfa que la wlasica y la palg
bra so transcbiban‘ mati@f&@ﬁarzaaeﬁﬁa ¥ 1la cegundas trata del eo-
tudic fobricaciln y porfeccionamiento do apsratos toles cond plee
crofonos, altavocos, fonbprafoo ¥ sisbtemn do audicidn,

Cubilons con los ruides woleotos on una construeceidn? Sc distin
gen doo categorince |

Ruidos tranemitidos por via s0lida con una parto de tranemi-
cibn de via ofroa ¢s deeir ruidon producidos por los pa&os.,.eaiﬁn
das do objotos, de oparatos domboticos, ruidos de instalaciones sg
nitorias, asensorcs, ovacuadores de basuras, calefaceidn, otc.

Yor razdn. tal hay replamentos y roecomicndnn quo pucdon ofwe
ploar pora diominuir wolestioss que so producen de diforontes ruie
&ﬁs; on un reglanonto pormite definir el sdocuamiento achntico -
do la cotructura de un edificio,

Los ruidos interioros del invucble gue atravicecan loo paredes
del apartemento no eon arortiguados o cnmagecsrados por el ruiaé
ambiento que proviene do las fucntes exteriores.

L & precente monografia compronde ademfis materialos utilizadon

cn ¢l tradbajo a deonrrollarse en la cual para BUOVES ¥ BEJOr0s ==
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procodinienton didacticos euc@ntfarﬁ catoo modolos disoiadon oncoe-
gidos y concejos pricticss para nusvos préyewt@su

Al térpino de esto prologe traslade nis sinceros agradeciwienw
tos al que oo grato incluir a nd paéﬁe; & =i nmadre que Yo soa el
eaéwﬁie &e un préfécimnai amtiata onte mie herman@a, a nin familip
res ¥ amig@s que pe 61cmﬁa &aima ¥ valar pmra podor culminsr wic op
holos Qe?ﬂ&?&ﬁﬁﬁ;‘ ko tenido la fbrtmna de contar con oucha ayuﬁa -
pera llevar este tﬁah&j@ hasta ei final con ﬁi 59%@» Egrosaﬁa Maew
nuel Ortoga ﬂfrveter de nararaﬁiéag de 4gusl manera a el Beﬂar qu
noelegs Eiﬁiﬁrada 8aracho ﬁirectsr éa Pinturm;

. Tinalmento a ®is compaiteros do getudiu.
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Batro log factoros que intervicnen para la agr&eiaﬁiéa.dc la
colidad de un local gue acabo de construlireo pe puedy citar:

La enlidad do la terninacitn.

La plenta, dicposicidén do lugarecs

La 1luninaedbn. |

La calefseeidn.

Do monora espocial la intensidad de los fenédmonos aclinticon
pereididos por el ocupande del local, _

Do todo podemos decir quo ol sonido es uns sennaciln audi--
tiva que se engendra por uns onda aclotica, mexaila\mﬁmica, la pa
labra, un corg, ol &rgano, | |
| Dentre de una rounién permito quo el oido humeno es un Srgp
no extraordinario  5¢&¢£®1@ gque pormite aprqeiar o2 ponide do dife
rontes vibraclonec. Ep ovidente por otra parte que no oo pucde =

confisr ontoramente en ol oldo para la porcepciés de los procosos

214



acfioticos puss por uno parte las diferencias do 1@&&?1&@& a indkv,
duo pucdon sor muy'grandes'y por otra parto pvodo cuceder que 6l e
ninmo iﬁ&iﬂiduo @ueaen.sor ouy grondos y por otra parte puodo oucee
dor que el miaﬁo individuo eﬁ'dif@rantes.mituacimncs jusge conddos
identicos de mancra dlstinta, | :

Siﬂ embargm ¥ dado gue impiricamente nog va a resolver muchos
problemas c©i se congidora que la prémégaeién del sonide eon ol ale
ro'@né&e compararne CoRo las ondacdel aguay se oxtiondon unifornoe
monte en todan direccian@a'digaxﬁuy@ndg on émplia%ud & alcfaree
ge lo fuontes | |

| Tlemontos arguitectinicos y decorativoe talen cono vigas, pi-
Laves, esquinés, etc, croan ropturas y descontinuldadens eon lac one
dao conoras mediente ofectos de difraccidn que gonoran los f@ﬁﬁﬁ@-m
n@s.ﬂeAgifraeaién‘eh mcaeiéﬁ.muy‘aptog para nejorar la eudicidn de
los lﬂcéins ¥ uniformizar el campo de audicibn,

be agui ol arte fildeofo en la contemplacién hamena se hhlle
la hunilde fuonte del connaimicnto sensitivos Un poeo nfo en osta
unidad lo oncontrarcmos en la “imagénﬂg el ecoloxr, ¢l conido, o} =
volunmen, la cuperficic, loe perfiles, la dimcneién y ol movimionto
ee unifican & la inagen asgneméticaa, koto nivel 1o fupgltivo do
" las coses adquicre un ciérta conmolidacitn 1o GUE 2OLD DO UD MOwe
mento ostuvo prosente ante la mirada ¥ ol oido quicnes lograremos
una cierta peroanencia en la cale misma,

Bl acto artistico jJustamonte como ¢l arte &tico que tormina
on ol cono mismo 4o la voluntad ordensndo ous actos oino que €5 -
" trecendente y trannitivo puss torpinara unn obra NUOVE. |

Bn cuanto a pintura céa»tdﬂa la sodre elevacibn enpiritusl |
de la moteria que iﬁplicaféa %ramafigurauiém. por la idea adjudican
a la oxpresidn artfotica un dominie_ﬁerla poeadoes corporeas Ll ==
ilenpo, loc eplores, le yi&ﬂ#a, la plabra ceran invertides ¥y aprg

G¢iadeo por el guditorio,
' ®ii4



In le ébra‘da arte padriaﬁes distinguir un prisor glahq ¥y un
secundo plano © trasfondo, EL primer plemo oeth eanntﬁtuﬁﬁb‘ por
la imagon reals Asi por ojemplo leo manchas del color sobre tola
on un cspaclo real bidimoneal ¥ ol espaeio que a su ves ostd 41y
m@ﬁaﬂc por la luz real, G&e irata de un cciar, £g‘uha‘inz ¥ de un
espacio qua'uuéatraﬁ pentidos perpibon ¥y que nuentros pics recorren

En sogundo luger no manifiesta en cste plane ideal dimencidn
“yiviente"™ A pesar que 1éf0bra‘ée arte esto gellada do ﬁna ecta«
ticidad sl entrar con o1 oopiritu viviente del hombre esume un moe
vipiento ideals | |

En torcor lugar la obra é@ arte rc@ala 1o dimencién Yenimi.
ca® la intencidad del personaje, ol frio ¢ color anfmicon de pale
caje in ﬁe&alaei&n n alegria, ﬁl_ﬁﬁh&lﬁ 0 1a‘éaaamporacién, la &~
legria o la trigtoza vionen a nonotros 3‘&@0&&??&@@83‘0 Ecte pong
tracidn animica do la ab?a:ﬁe arte ea%&-&é sentimicntos humanos oo
i& de aguellos que buscan esta interioridad iﬁéél, cucitada por la
obra, una evapifn do la vida por ol arte.

| Y en fin toda obra de arte aev$eflajé al oeopirity la esele=
cia del hombre, ol cantaﬁiﬁa espiritual de la épaéa un aspecto oxe
tornd del ser bhusanc una meta flsica de la ¥ida ¥ do la suorte -
en algo dol munfio, dol hombre o deo lo divinidad no ctornlzan 1a O-
bra. |

CGBprenﬂcr”ﬂna ﬂﬁra‘ﬁe arte os eaber.'ﬁeeifxar, wéo alls de
}taaos los ropojes dol tiempo de las'modaliﬁadaahﬁécniaas o cotilig
tican deo cada articta. Gracios al artista lan coses oon tranéfigg
radoe idealizadas aﬁémen & una nueve existenciae

Platén un yansaﬁaﬁvfilanéiica eaprvéas

Belliezn: Ko taﬁé ssr‘@erfeéta»on tonto que su eontéaplaéi&n'

acuoa gozo copiritual,

v



PRINERA PARTE

8L ARTE EN LA PINTURA



¥l arte oxprose quos ® Bo sontimlionto ospiritual idesl do la

vida a travin de 1a‘pintu?aﬂ*

La pintura oo la que 6@ rofleja en lan tranafiguraciones de
- la idea que pe pdjudica on la oxpreniin misma del color que se log
invicrte on el cuadro, dentro de este arte en la pinture 6o expree
Ba ém gontiniento del amor, de la desenperecitng del delorg de la ~
enferncdad, de la relipién, de las costumbres, do loe proyectos «
gue podran on lac proximas goneraciones, lae injustieclas, ontro Qe
troce

Pentro de ila pintura misma pucdo docir que e oxpresa 10 huo-
no gue so hedbla ¥y se plence, se 1o o¥ponre, oo los conjugs con log -
pincelos al dopinic do los celores chlidos ¥ frios do un sintoma e-

moclonante 7 artiptico.

F1 antor Josd Manrrigque en una de sue obras exprooa guec el ar-



L£

to tiene muchoo rozonos ‘caaﬁ s ol casot
La bollezn 68 la luz de las cosas.
La ezpresidn dol mentimiento es la aaeulﬁuwa 1leva al sello
dol porddn para ila forasa.
£l artieta gonlel ec 6l Gnico que pucde detoner ol tiempo pg
ra que reppote lo bollo,
851 ol arté eézél sentiniento, dobe ser cntendido por todoo,
pRog 19@ atributos del almé €on universaless
4 CuBl sord in rasbn por la cual on ol orte nueve oce dlaloe
gay ©¢ polemiza, micntrac en ¢l arte antigue so contaap1a y Be ad=
nirae |
Eil arte e la paric belle do un pencamicnto condensodo on for
rag :
£l buen artista no o5 agoul qie expone Lo bello sino que ha-

ce belic lo guo expone,



CAPITULOC I

RESERA , ' HISTORICA

Yalew EL K Le0d0s~ Podomon docir que el tema

palosaje ya se desarrollabs
pintando el Olco, ponemos & uno de los ronsncontistac a ﬁaanaraé de
Vinco que on oue primeras ohraﬁ‘reaiiza‘ué painaje real a 1o lars
ge de su vida y ou obra vewos como ¢l investisader on ol campo op
tico de la fislca adwosflrica cbuervante lam mudiﬁicacionaa del Q@
lor y de la nitidez de las f@rﬂaa en la v&a&&n 8 1@ larga diwtan-4
¢ia llegn & surgir al pintor ooa perspoctiva 1o ceoncidilidad pﬁaw
térica hate quo loe dibujos de ga&aaﬁaa, do topopratria, de gaaloc
gin y do fenomenos meteorsibgicon cean no 50lo admirables desde ol
punto do victa enthtico sino do una estremade procisifn aientifica
en ol ako 1473,
Re2ew Exgglgqgggggggw Bl arto elésico alcanza 5w combregNicolés
Poussing 1o influyo de un sclo decisive on °
¢k fué la revelacidén del paicaje romeno, fue un pintor real, &1 sg
¢ribe una leyenda que dice: w4 natural me hace buscar y cstimor -
%@a'cga&s bien ordenades ¥ huir de la confucidén gque po og contras
"mié ¥ enomiga como da la iuz lo son las tinieblae™ fuf un pintor
xranc&a;‘ VEro de los sutores del paieajicmo tonewmss a Rembragpdl
cuande au actitud rombnics buccaba no solo esconas legendarias del
pacado eind que sc dominabds la naturaleze imponiondolo do mu 4G0we-

bordante imaginacifng

lebew E -t

doniomoe~ Podemos indicar que los impresionistac
pintaban tanbién sve paisajes tonemos a

Honet y Ronoir que utilizeben la técnica pictérien quo consiste on

b



S

en el empieo de ginﬁélada@ yugtapnestag do tonos puros, que forsmon

tortura de foquos de color conm relegacidn del negro al minimn.

kaﬁl Cézante realiza tonalidades oacuras, Lba apareai&néb -
ahora algunes bﬁd@&@ﬂﬁﬁ‘qué indican no golo un cambio de la concep
" ci6n ropintica o lo objetiva, sino a un clare dopeo de expresar el
enpacio ¥ el volumens A le guesa pinturs de loc primeros afice en
ia que Biso gran‘@ﬁpiaa éella sopbtula sucede phora, otra aftn suy
empastada, pero de pinceladas fundidas, la colocacidn es ya deci-

didamonto claro.

Sebomos entonces para olaborar esas pinturae sentuads ante un
paisaje, anten de %ra&lﬂ&mr‘ai.iienmﬁ ol sotivo ge ponia a estudiag
1o los planoe sucesivos cuya situaciln exacta subrrayada patizone |
do ton un colorido de tomos finos aplicando mediento apretadss pi@_

celadas-paralalmsa

Vincent ?an‘ﬂagh aprondib de e¢llon o) uss d¢ gompn eloras ¥ ol
arte de dividir los tonos, realizé un buen nlmerc de obron wsesw
trac que son lios paisajagg ezpresitn de ls realidad por el detalle
agudanente cboorvado que &l @rsvalee@r‘sebra log otron deltsllen que
quedan c&ma un swgunde planc, provecn cierta deﬁar&aeiﬁn‘lléaaxa‘**

isg sugostiones nucvan,



CAPITULO I

Bl PAISAJE AL OLEQ

Be~ B0 1a seloccién del tema dopende de tres

ailgﬁ‘.‘r>/i§  el Ter
’ factores:

le~ Sabor vore

Saw Haber COBPINOY.

Zew Sabor intorprotar,

Sntondiendo que este ﬁréen‘eé eonvectcional, ya que loas tres
jdean o accionos son ﬁimulténeaa@ dado gquo cuando un ortista osta
mirando un motivo para pintmr@'ﬁstéiagﬂcideraaa‘ al propisc tiempo
el wejor oncuadtey lo mejor ilﬁm&ma@ién, el mojor angulo visusl o
pynte de wista lo cestructural k croshtica, esta viendo ¥ onalizan
do la conposicidn y al propic tiempo, en ¢l niemo mosonto osth im
maginando l¢ quo puede aupmimﬁrﬂ 1o que puede vealzar, Ja doninon-
te del coleor que puede pintar, los contrastes quo puede agentuasr,

oot "mirando dentro de of*

g Intre loa tewas de paisaje mencienamon -

242~ Toman de Pafsiff
' los pigulentes:

Passajos con vios, lagos O entanguen. Uonoraimente con 1o -
preveupacifn de pintar formez reflojadas con el opfua.

Vinstes do carreieras o cesmines hecla villas g pueblos.

Paisalec nevadoa, .

Paisajos de huertaoc, ¢on flores, do Jjardinos, hierbacy peoqug
fins &rboles ¥y cacos.

Paisajon urbanots G@lzes@ plazas, vehiculos,

Paloajen rupestrep en plono campo o con la inclusidn de casn
peueilos pucblos, otc,

51 paibaje urbeno, ¢on la pintura de pucblos y villas, en -
eppocial de callee § vlazos de la ciudad incliuyendo motivop de tf

po social como forion suburbios, barrioe viejos o migsero, smbion~



tes ifdustriales, ambientes de ferrocarril, -otce
- La maring, con mer ¥y rocas o montalac, en 1a pxaga,,caﬁ cmday

caciones ¥ on lom puortos, posguercs ¢ industrialocs

aipajos~ Matisce fameso pintor decla;

a.Bcw'ﬁaﬁﬁmﬂﬁmﬁﬁﬁgﬂﬁﬁ':‘

I  "La composicibn on el arte de
dinponor on forma docorativa los ﬁiﬁﬁin&na clementon de que diapo~-
ne el artista para oxpesar mua aentimiontost,

M@ﬁtesguien ponsador @nvr&t@r ﬁranaéa, declas "Lna c@mam quo
vemos ﬂuceni?anymte hon de poseer varigﬁadg‘laa que parcibimosn de
una sola mirada han de tenor simotria®s |

?1aﬁﬁn‘filﬁanfa de 1la antigua Grocin en pocas @alﬁhrag 10'ge
 §§§@ hacer el artista al aagpanarvan cuadro dijo sencillamente ==
que: "Componer concicte ﬁn'haliar ¥ ropresentor la variedad dentro
de 1o unidad®s B

Variedad en 1a forway en el cnlar, en la peaiciﬁn ¥ aitmaaién
de los olemontos que intervienon on ol cusdre, una variedad o diew
versided de formac de los colores que lleme le atenciﬁn,ééi,espncm
tédué ¥ dospierte su iﬁf@t@é,‘que le incite a ver y lo properaiann

} Luagﬁ ol placer de mirar ¥ @@nteﬁplar,

o~ En vn pdshie, on

(R ién on_de 1 frf“

| " la vista podemos

éhﬁervar>tres ﬁlan@g diferonton eﬁ primara que se encuentrz coRnc -
bago, viniondo por detrdc del ﬁiama un mégﬁnﬂ@ngiana y el_ﬁercer@

que compronde el fom&a.azux intenso ¥ da algunas manﬁaﬁnés Ta no-

gunda norma relacionsda con la situacién de les formas dentro del

cuadro tiencn dc base una fam@aa ley egtétiﬁa ~descubiorta g@r el

Arguitecto Vitruvio romano en tiamres do ﬂu@uat@;

La ley de la Seceidn Dorada; “Para que un oopacie éivﬁéidw -
an partes desigualos raaul%e}agraﬁable'y estbtico, doberd haber op

tre la parte m&s pegucfic ¥ le weyor la sicma relacién que entro og



ta mayor y ol todo,

El factor munirieo de esta divisibn, “eam rasla media y extre-
ma¥, eomo dicon los matemhiticos queda estadleeida la sescila Dorada
es igual a 0,618, Para hallar esa divisida 1deal, perfecta estéty
canente hablando solo o8 necesarieo poaner en prictica la siguiente -
foraula on eate y em todos 1los casos: Nuliiplique el ancho do la &g
la por el factor 0,618 y se obtendrd automfiticanente la divieiba de
la seceila Dorada, |

Ein, Un bastidor para paisaje mside 60 x 45 multiplicando el -~
ancho 60 ems por el factor 0,618 obtendremos um espasio de 37 aa y
otro de 23 en,

1
l
I
I
|
|
o
]
|
|
]

2.5~ Sinetria vy Asinetrin.~ Sinetria oa sinfaimo de wnidad} expre-
sa o8 si aisma ordem, solemmidad, au~-

toridad, la asimetria es sinfaino de varisdad; expresa movimieato,
contraste originalidad, 2Ea el paisaje el modelo no puede moverse

1 pero el artista sf | K piator puede situaree més a la derecha
© a la iaquierda del modeloc hasta hallar ua punto de vista mis cop

veniente,

2,6~ Raullibrio vy Compominliff.~ Para lograr um perfesto equili--
rio del cuadre lo que es igual

a una unidad, es necesaric que unas sasas queden compensadas por ~
otras, lo cual depende del tamafio, la distancia y el valor tonal -



do unao masas respecte & otras,

2¢7e~ Promatizacibn do da toreors

iimencidn.~ Este es un factor eop
| | positivo cuyo aatuﬂib 1
roqueris algo mis de oxtenecidm, dado éaa en ol repide gran gg&te -
gel éxito del cuadro, O trata de @ﬁgarax‘ia limitacién de un cug
dro ¢ superficie yzana sola con dos di@éﬁcionee ancho ¥y ailto, reprg
duciendoso on €1 un nodelo en el que exioten tros dimencioncs: ol -

ancho, ol élﬁ@ ¥y ie pr@fﬁadﬁ@aﬁw

Los factoree de que puede echar un artista para realzar 1o -

profundidad son cinco: a saber:

Be= leodiante la inclueidn de un primer téreino.

| be~= Hedisnte Ia guperposicion do jlonos sucesivos,
Ge= Por efeccto 4o perapectiva.
ds» Healzando el cnﬁtrae&e ¥ & atmdsfera,

2.~ Utilizando colores ®proximon® y colores "alelados®,

Z2e76le= Hpdiante la winge~5i B¢ inclu-

ye un prioer
plano destodaco on le coampomiciln de wn ?ﬂiﬁajﬂ; eanseguiré_éﬂﬁaaﬁa
ticanente éa'iluai&ﬁ della,prafunﬁi&a& gracias a que el espectador
relaciona inctintivamente el tamafio o medida de este primer plenc «
con ol tamsfio de los cuerpos situados on términos nés alejodcns
Por ejemnle se ha @19@&&0 como tema la vista do un puehlo ﬁ@-aitd‘*
montafin, en principic existe en eote imagen un téroine abs préximo
‘dado por ias cacas del pueblo y un téraino ﬁés aléja&a, constituido
por la tontafla nevads del fondo. |

nerposicifn do pisnog

i la= Se anall

| go on un
segundo plano o factor, el plano ente porfectomente horizontal una

serio do clomentos uno al lado de otro presontarf unn imagen sn  la



i0

gue ne oxiste una tercera dimencidn, %@ hay profundidad, of me ipcll
navei pleno se situa uﬂaﬁ‘eléaantag‘&elante otros detras logrerd una
cicrta dimencién do profundidad pﬁm'erecta# de perpeckiva; pero si -
pe situa snos olemonton detris de otroe superponiendolos on una oe=
rie de planos sucenivos y verticales acentuard lo sensacidn de pro-
fundidad realzando lo Ldes del priwmer plano, segundo planc; tercer

plano, ete,

Tonermos algonos impreciondg

tas que utilizaron le porg
poetiva coro wodio de acontuar la proafundided del cuadre por ojene
plo tewan de caminos, carreteras, calles; &rboles, iniclandoce un -

priner tormince an conjunto deo casas 0 un pequefio poblado,

orfe= Pl f11650£0 Howe

2ePelium ﬁgg%ggﬁéaig; conty;

gel, en ru Lidbro

' ptgm,'gg artes nos brinda une mégnifica introdugciln sobre cete
aueva forse 40 roplaar 1a'§re£un&idad. “Cuanto BAn se a;ajén log
objetos, phs se descoloran, méé se indetorsinan las forzas, porque
2o voan difundiendo las mpwsicianw& de la lug y de lap Smmbras“s

A medide guo Iﬁs‘ﬁérmingﬁ oo alejan oo decoloran con fénéqa
cia a los colores azul, violets y grise £l primer t&fmino ep siens

pro mhs nitido y contrastado con los términos alcjados.

Loren “@&m@t‘cﬁ B

uns

2e705e= H, ;taliig L2 gﬁ@@ JLagioras tr

manora de decir: ol Udy pﬂhta una manchs do color azul vioclota ¢ =
‘clérn 2l lado de lo mancha de color amerilic, apreciorf que el amp
riile es un color que se gproxina, situa en prisor planc wientras
que pzul se aleja queda un tﬁrﬁiua muy digtente.

Siompre se dico quos

Ior colores “calientes 'heercen las formas,

oo colores Mrioe™ alejen las formas.



Se¢ antablect ademfs un orden de proximidad gque responde a la

giguiente tablas

® prozimidad %  "lejenla ®

Amarilic | ' verde

Haranja _ . azul

Rojo | vioieta claro
Carwin ~ ' Grievazula&a claros

isndo nl 0looe.~ Do lae leyos de perg

| pectiva ¥ eu aplicas-
cidn a la pintura de pai&éﬁﬁs; un conocimiento préctico que permd
te troser, dibujer y pintar cin dudas en aboolutamente imprescin
dible para pifdtar bucnos paisajes. ILs necesario récardar a ente -
recgpectd que existeon tros claces o formes de peropectivae:
. e~ La pergpoctiva paralela o de un punto de fuge.

2+~ La porspectiva a%licua o de doo puntos 4o fuga.

3~ La poerspectiva abres o tres gem%@s de fuge.

3w Podowes

class fie-
car on 4os Brupost
| e~ LD6 que pintar ewxplicando los valumenes de los cuerpon
perfectasente eon coloree, prescidiende en cierto modo
de los efectos de luz y sombra.
by~ LoB qua pintan con. eolores, pero ezpiicgﬁda los wolumew
nen proforentomente con ofectos de luz y ecombras,
& losg primerces podrismos llapar c¢ocloristas ¥ a log seogep
dos valoristas,

ReFale~ Lstilo val tag~ Bn pintura la valoracidén vieno dada por

8l color locel 0 «dlor propiasente diche
de modeclos en materia de pombra propia ¥ le sonbra proyoctadas Nae-

‘turalmente pera quoe sf ol sodolo se presonten efecton de Ius ¥y =
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etilo golorinta.- Para resolver con toda propicdad del

aestilo colorista, o goanscjablo pin

tar con la iluminacibén frontal-lsteral o del fondo frontal, cusado
hay ol ¢ bicn con iauz ﬁifnﬁa cuando no hay sol ¥ el clelo apsroce

deccubicrtc.

. - 65, .01 0160 Iy RN

tre

2elUp= Hantor
1os matoriales que se utidizan paras pintar peinsjes toneomos los
oigulentest N |

2.1Uede= Surtidos do cO qggg,-‘ﬁaﬁ colorog al 8leo como amarﬂii@‘ﬁ

‘liméﬁ, smariile cadsio, ocep osarie
1le, vorde permanente, tilerra sowbra tﬁﬁma&a, verde esmoralda, Qe=
zul ulbramar eécuro, azul cobalto cilaro, asul do prusis, balco de
t1tonic, negro marfil, toniendo on cuenta que ol color bléneo OF -~

el que 5o usa cloppre utilizar un tibo de mayor capacidads

201042~ Fingelan.- Los pinceles pera pintar al Slec go fpbrie
can en trep formac de puntas rodondes, de

punta plana ¥ on forma de lengua qo gaﬁas

surtido do pinceleo carri@ﬁ%éaﬂatﬂ unados para pintor paipaje
fos pinceles rodondos, polo de cerda nro. &

Dos pindeles redondos, pelo de wartha, nros 6

Bos pincoles planos, pelo de cerda nros b

Pres pinceles planos, palo Go corda AT0. 8

Un pincel Plengue - de gato ", pelo de cerds nro, 8
ﬂna'pincelas plance pelo de cerda nro. 12

Un pisvcel plane, polo de eccda nros 14

Un pincel "lengus de gate™ pele de cerdo nro. 1%

Un pincel plano, polo do cerds nro. 204
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Ls eleccidn de pinceles plance ¢ lengoa &@'ga&o eo faaulﬁati&a-
ya qa@ o6 pecuelve lu pingela&a con mayor energine
E;l@.ﬁ.u ?g?é%ﬁlﬁﬁaﬁ Las esphtulas oo u%iliaarﬁn pora tres fines
primordiales: para pintar directamente con -
allas an veg de haewrl@ con pinaeleﬂ,para limpiar un zona raciea

pintada a fin do rﬂctificar a&gﬂ que no va blen ¥ para iduplar Ia

paleta al Lerminar de pinﬂarql'

Eiioﬁﬂgﬂ'SQ ortes n é,fg_ﬁggﬁﬁggg,a Loz scporten gg

noralesente nés
usades para pintar polsajos ol 616@; son tolas o lionzos, tablas,
cartones papel dibwjo gruoso, les telas Qan'daulin@ o do cafiamo gne

fobrican calidades Alferenten mas delgadse y wis gruccan. -

La telins, asl couo lss tablag y lﬁs chtaneap4se gresanﬁamv
cono una imprimacidn o caps de ?iﬂtﬁr&g généréinento de é@lar blan
co aplicada por un ledo c@ha%itaiﬁa poy pa&é.mezeiada con teapléw
capeina o yesd que poraite &na‘mayaruadh&ransia ¥ congorvacitn de
- 1ms colores al Oleo, Telas tablan y cartones se clasifican en oue
tamaﬁpg por un nlmero que determine 1a wmedidasuna definicibn tomh-
tica que antablece la proporeifn del cuadre; Ecta definicibn cormg
vonde @& los temas: ﬁﬁﬁuera;'@&isaje, Marina, ofreciendo el cuadro
‘de figura uns proporcidén menoe reqtangﬁla% que el de paimaje cste
sistena ﬁue el de wmarinoe ‘ .

3.10.5»&9&9&3& Bate bha de mer por tante de madera y de rarma

rertmnzularw'

Entre otros moteriales que podemos viilizar son log eiguiche

tee: disclventes, acaﬁtewﬁsgh; rapos viejes, caballeto, taburete.



CAPITULO 1I1

TRAPAJO PRACTICO DE PINTURA

£l tratajo préctico ¢e pintura se realiz6n on las aulas de -
la Universidad Téonica Particular de Ldja, Eﬁaaela_de‘sellaé Artes
lo cual foo dirigido por uno de 1ﬁﬁ:§r0féaarsﬁ de Pintura de dicha
| Hﬂivéégidad, giends  tedas lag chras satanticapents Tealosw costug
 bristicas y do todas éi'1'ﬁ"ﬁé;cémﬁééiciﬁn7#&fb“%éédés7éﬁ'ié ?eéi&i_
dade
,3;1.~ ggtegggxggﬁﬁ‘ﬁn%re maé'ﬁatérgaiﬂg inﬂiepénsaﬁlea gnra‘a&‘AQ
trabaﬁm,pwéaﬁiaa de Pintura y estudic sc han -
- utilizedo como 61@3&, iienzo proparado con'pintura hlonca, giﬁaeua
les, eopatulas, acelte de 1ino, ii@nmﬁ parps Linpiar los pinccles,

marces de 5@6&?& pmra'caioeﬁrl@s on 1os cusdros,nylln para colgen

log, entre otros.

FEn el trabajo de pintura como tema -
prineipal encodl ElL PAISAJE, este ~
tema 10 puee & coneldoracidn zla coso temas ﬁatuwaia&ﬁc-mi tiorra
natal & lo cual yo mo perteﬁﬂaee, een el £in de dor muestras de -
aquellos lugeres que exipten ¥ que pueden sor violtados por muchon
artictas pmls. Como ol cane woncionar caiden do agme, vista pance
ramica del pusblo, los bosques, corrc principal, costizbres, gong

derfas, templon, etcs

SeBe= Componicidn del tema.~ En la composicifn del poisaje quiero

dastacar que he querido mostar la «
parte central 4e in cobra para ol cohoorvente, orgonloande formapn «
dentro del espacioc o superfice de la telay realizendo proporcicnes
¥ avecos el encuadro.

El equilibrio realisado en 1o obra ez de congogir colocanéo



35
naces v ébja%ms ginilares ﬁegen&iﬁnke del tawsfio ¥ la dictenciay &
vecee toco de suprieir clemeontos afines & la obra, dentro de la =
composicidén yo he conceguide ai satiefaceién de dar pfafnudidaﬁ,
para que ol supectador pueda detiniz inatiﬁntananﬁa‘siktaméﬁc o
ios objetos situamdos en oi cuadro, en ﬁnma Cauos eambiéa 2¢ ha o

plicado la perspectiva pero minisas condiclones fisicas goondtrie

T3,

pbajo.= FL trabajo de laos obras a repli-

zar fuo con la utilizeecidn do ma
ycf parte de @mpéﬁuiaﬁ ¥ la utilizaemém de buenao eantidades do -
colores do Gieo con la finalidad de que queden las texturas requg

ridog, Lo utilisecidn del pincel unicomente oo aplleardn en los

fondce §¥ on lom ¢ielos,

1%&3‘:&‘? Es eatilo del cg
| 10r 56 he varice
do dc acuerdo al cuadro que so lo bha presentado ¥ sencacidn del
attor,; siendo une de log principales él factoy de ls ilumineecidn
sue se 1oa ¢4io & lop objotos do lado frontalelateral, pars el cg
ler que ee lo quizo splicsr fusron colores primarios, dimaries,
terciarion, eam§lanentaries ¥ en mayorid de los casoe la aplics=
“ciﬁn del contraste del color.
21 valor do la cbra es de gue oe da al color naﬁural.prapio
del modelo como es ¢l caso e frkoles de aucelipto, campos vegetg
tivoo, cansamy a&iu&lea; roflejos del agué, eoloracidén del clew
lo dentro de ecte siemo appacte se toman tambidén le calided de
ia natoralicea cono oo el 4is clelo ﬂesﬁaﬁaﬁm‘ al atardecer y la -
cantidad que oe¢ 1o ha influenclade en la utllizsciln ﬁeflnm b
renor lus, |
n punto quiero tambilén dostecar que ¢l color varia como en

cane que se pinta en la zafiana #e aplica colores azul verde amard

\



i1lo, oncanbio hay cuadros gue se loc ¢4 un potive de ate
utilizo colores ocres, amarillog narsnjos, vicletesn; carnm

ras, azul o prusia para lo obscuridade



17

e Do acuedrdo o nic oxperiencise obtonidap en ol

proscnte trabdbaje do Fintura puedo dedueirs

guo loe temae que yo he precentado han cido de buena acojida
pars, wic observontes que llegah a conocer ion divorsos palcajes =

existentos on si pucble.

La aplicacidn do los colores a osphiula con de mejor oxpowe
rleﬁcia que yo ho obtenide, porug al posar una sola vesg 1a enphti-
la dejs un poco de textura asi demostrando suchas cuolidadoe ¥y -

formas de los odjeles presentadon en el paloanje.

Tambisn en la aplicaci&# dol pimcél e puede aplicar para cO-
lores planos mientras que la oopfitula deje ye toxtura del color,
ol mftods do aplicar la osphtulae eop tewbibn de forma hogiﬁ@ﬁtai,
paéa dexopirar la'fgrma-de los cazpos, ilaburas wientra on la fore

ma vertical ce pasa o la formocldn de loo afboles ¥ arbustos.

Pero tambifén puodo decir Ho o8 nacesario la utilizacibn do
la espfitula para la f@rmaeiﬁn de &rbolen o apbuston sino nmedisnte
Lé utilizacidn de bibrae de cabuya , peolo on Sorma oneliae que go
las une a le pintura fresca pesadn en ¢l lienzo ¥ al adherir se dan

forme diforenton.

En &l mowonto de aplicar los colores tonemos Que tomar o -

cuanta al tlcopo gue nopoiros QUErranos eRpresals

@ﬁﬁ‘ia primera capa ﬁe.pintura,aa puede colotor ¥y cubrir con
coloron obpeuros luepgo ppliceries la forma con celores vivon de cop
‘trocto, |

En 1o roferenic ol tema wiemo del tr abajo gulero docir que
ol gaimajé -ha sido apresiado por loe coboorvantos mientras que ol
subrroalicmo no 1o han comprondido sino unicamente el autor y clep

tac personae aszentos ol arte 1o pueden intorprotor,
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CAPLTOLO X

BASEG FISIOLOGICAS ¥ PHOPIEDADES FLCICAS DRL SORIDO
| GENERALIDADES
1.1 pAudicifn.- Peco o 3@& perios éstudioa ya enprendidos, losz fog
tores que deterainan y posibilitan la audicidn de
loc aani&ms; plantean ﬁrahﬁua'difi@ulﬁaﬂam; por 6ilo diremve ripi-

don conceptos de fislologlo ten extraordinarin del oido humanos

Bl ofdo humanc os ea‘ekeeta»un Srpanc extraordinaric sencidblke
ya que perwmite apreociar un gﬂ@i&n éé veriaciones, Fs evidonto por
étma parte que ne pucde confiar @nﬂeramgnﬁe en ol ofdo para la pre
opcidn do los procoses aclsticon pues por una ﬁartn lap diferone=
cias do individuc o individuo pueden sor mey grandec ¥ pob otra =
parte suteder gque ol misme individuo eh difﬁrﬁntea:eitnac£0ﬁea‘ju@

ge sontidos idonticos do sanera distints,

En o) oidc humano pucde conniderarse tros parten: olde oRee
terna, xedic o interno. Fl 9fdo externo ooth compuesto por ol -
pabellén de la oreja ospocia conpictente en un cornete eclotico -
formadc por un cartilage recubiorts por la piel; que jucga vn =
clerte papel en io dotorsinacidn de la diroceidn de un sonido ¥y oc
per el conducto auditivo externo, capecio de ramun@dar‘d@ unco 29
allimitros de largo.

4 3 Qﬁﬁo humane coté forsado ﬁér una caived irrogulay liamada
coja del timpano llena de oire pﬂﬁ 10 @en@ral y cerreda paorc pucep
tibie do comrtnicarse ¢on lo Q&vidﬁd mamefaringaa,pgr sedio de un

conducto llemado tronmpa de Eustaguio.
La caje do tiupane'c@muniea‘c@n iz terminacidn del conducto
auditive externo por um orifico obturade por vna sembrana oléstics

cagl redonda linsada monbrana del timpane on la que apoya una cadg
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ne dc huepilloe llamado martille, yunque, lenticular y ectribo que
twrmia&n en una peguofia ahertufa denominade ventana oval que &g

pars de la caim del timraaa del olde i&%arﬂou

EX @iﬁw interno cgnatitwié@ POz una eavidad 1lamada laharin
te@ ileno de liquido aegacial ilamaﬁo endolinfo. En esta cavidad
dogesbocan troeg conalon ﬂ@&iciwaularaa sibuadon en tres planos for
- wendo 595%1@3 rectosn que presiden el aquilibric llemade caracol —

dol oido.

La onde sonora gque 1lsga al pabelldn de la creja o del oido
progduce ligercos cambion de aire contenido en el conducto aunditive

oxternp que provocan la vibracién de la mosbrana dol timpanos

jigos y caractericticas.« Guizéd la fuente mbe

1e24~ Fundamentos 43
| | ﬁiyica‘ﬁal sonido o
¢l diapasin. Bjomple airs&‘gaip@a uno de lop brazos doli diapachn
@nﬁamaﬂ gbaervar dos roouliades, el priﬁama que todo o} diapaslhn -
conienza o vidbrary io que scfala la poturbacitn del lneal pr@dﬁ@&a
4n por el golpe que Bo ha ﬁ?@;agada on todo ol apgratos en segundo
calt gue & distancia de 81 @bs@rvamng‘un‘@aniéﬁ purs qué indudpes
blomente o habrd proﬁuaida' perana el diapactn hl vibrar golpea
& g% veg & las malwcn;aﬁ do aira y roxinaz sdquiercn en cstodo do
© vibracién local, pord cuyos movimientosaltoren el do las molboulas

i COYCOnOfe

lehe~ Bl gonidoe~ Dz una senaa“&&ﬁ suditive engondrada por una of
‘da aclisticas La onda aclietica reaulta de la vi

bracidn del sire debida o una serie de ozpresiones ¥ CORPrensionos

ido.~ £n la practica la radiacién del sonie

do nocogitan aiéglifiaaci@a@a de lag
cualos lan ®Gs usodn eo o similitud como 1os rayos luminoses y la
' prnpasacﬁén del sonido pe realiza en todag las dirscciones a pare

tir 4o la fuente, ia velocided de la propagacifn de las mn&an a5 -
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A éara@ﬁeriatinae dol nodios en el sire a 20° G, o5 d0 340 B/neg. -

“aprﬁgimadémanta. o

Figs le~ Una fuente conora croa ondas acfoticas que @ propa

gon on todag direcciocnes.

) 85, un gonido pe emite por @ﬂ‘conjﬁnﬁa de altavoces ai@pu@g»
:téé en fila, daran origen a la fﬁ#ﬁ& frontel a una onda anﬁolﬁcnﬁa
de todas lac enitidas, ¥ que so aproximard mucho a una onda plene.
| El sonide se propega on feraa‘de msf@tg pulsante con v&hvacig
nog perildicne en la Gﬂﬁ@idﬂdlﬁﬁi ﬁiza y por tanto oacilaﬁimm@m gt
procifn. | ‘
83 oubarge ¥ dodo qmﬁ 6m@1ricamantﬂ nos va & résslvwr‘much@a
problenss, ei g2 considers que lo propagacinon del conido en al éi
re pucde compararse come laz ondse del aguay si pucs las ondas ne
oxtionden uniformente en todas direcciones digﬁiﬁuy@uﬁo en amplioe
tud a alsjapse do la fuente.
1e5e~ Hefloviln ¥ difraceliln del sonidce.~ El ostudic de reflexiln
| ..ﬁ@l £onido presenia grap
des analogioe con laz ondas luminongs por ¢llo eu ostudic es folg
tivameonte fhells | | |

In cambio er la difraccidn no pe pucde oxplicar corroctamente
con la actotiea ondulatoria con todoe los problomas que eato come
porta. La difraccidn gonora puede definirse como la propiedad dol

sonide pucda rodear obstieculos ¥y propagarse por todo an ambiento,.
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Fara ol ofecto producido por ostae ondas de difraccifn sea
apreciable es necesaric que el obstéculo que sncuontre en movimien
to ondulatorlic a su propagacidn cea de pogquodio taéaﬂb on relacin

con la cerrcspondionte longitud do onda.

Para explicar las tra@amiaidnes de sonido a travén do orsifie
cios nodiantes ondas nmf&ricaﬁ~*aiframtaéag quo tendran sy @antﬁ@
on el orificice Elomento arquitectlnico ¥y decorativos tales como
vigas, pilaren, enquinaes,; ete. crean ropturas y diccontinuidades,
en las onhdog sonoras, moéﬁan%c,gracaaa de difroceidn gque goneren
los #ndpence do d4ifusildn, en ocacifn muy aptos para mojorasy ia ay

dicibn 4o log locales y uniformisar ¢l campo de audieidn,

~ Bl pfdo trancforsa las prociones sonoras on songo-

i’.&a“ . 1&0
| ' siones auditiven, perc su sencibilidad oo limitadn

es docir no pereide do la mioma forme todan las frecuoncione
El oido humeno ﬂﬂ?ﬁﬁllﬂﬁlﬁ percibe 100 BOnRLGE-eon £rECHOR=e
¢ia comprendidas entre 20 Bz y 1500 Hz,
le7a= El ruidge.~ EL ruido ec una moscle compleje do sonides do fro
cuencias difeventes, todos lom ruides tichen vma
perconalidad bien marcsde, que pueden mer bien los voces humenas o
un ruido de mfiquinane

e medida de los widos de los nive-

ien de presifn a niveles de inton-
sidad s0 realica con la ayuda de un gonlimotrg. Fote aparato poesc
un mieréfone, un anplificador, filtros, de nonderacidn § ur cuaée

drante de lectura.

Cuando oo mide un ruide, el micrifono capia toda la energia
actiotica do sste ruldo independiente de las frecuonciac de los no=

“«

nidos gque componen,



CAPITULO I

FRAOMENDS ACUSTICOS
La reflexién no Jeva a considerar tres fenomonoe de Cuye co=e
rrecte trataniento depende-nabfa mancre lo cslidad selietica del

recinto. Son: Boo, reverberacidn ¥ reconancia.

2.1e~ Egou~ Ente ofoete aﬁa&eﬁa‘&ebiﬁ@ o que siondo de 340 m/oeg.
ia velocidad de¢l conide pesn éﬂa ne ee produsta el occoe la diferen
cia limite de caminos récﬁrriﬁwa por lon sonidos dirscto y refleja
dop sord 340715 22 n. ec la porsistoncia actstica do un sonido en
ol oido luege do la diferencia do un racérriﬁa entro el &ayo dirveg
to ¥ ei.rofleja@a @a@ma@ ya‘tﬂrminﬁ' le ioprosidn sonora del diveg

to y se persiben gos sonidos distintoes

aaaguvﬁé _puisatordo.~ EL eco pulsatoric auténtico ae produce a la

cegunda reflexsfo en que loe copinoe resorri
dos  en las refleriones rosultan E&ﬁ en los dos Casos. Gﬁﬁ respeg
to a cade wno do log laterales de un ealor diastinte 2 4 +2 ﬂgg en |
trando en faes ¥ cscuchandose un oo guy marcade nonteniondnse adow
246 oate fanbmeno ?ﬁ&iﬁdﬁﬁ&ﬁﬂﬁf& hastae ol dobiliSamisnto total del

sonido,

2e3+~ Roverberacifne~ Se produce cuando dentro del tiompo de perig
| tencia wo oye ol reflofo ¥y al nc sopararse
- asbos asdleiones se guperponen confundiondese el directo ¥ ol rowe
fisjado una audi¢i&m'pr@1@ngamg‘se dabe tosar on cuenta que 81 foe
nido pucde puirir de 200 a 300 roflexiones antes da estinguives
conplotanante, | |
2sbe= Bogonsnoine~ Se produce cuando hay concerdancis entre la frg
cucacia de vibracipon propias do ui ¢uerps conts

nide en la sala y froeuencia del conido producido,.



-
£1 ejounlo clésico la de gna poared delgada de sadera confrg
ckapada con una tersinads frocusncia de vibraciln, puedo vidrar -
por efecte de onz vog. OGtro tipo de x?emnmﬁia o la rotura de
un ozpojo por parte de un centente de facultades que hace romper
la léeina de vidrioy sl per rebasada ia '-azzgpmhﬁa@ de vibroeidn de

epta lominae



CAPITULO  ILX

 PROBELMATICA DEL CONTROL DEL RULDG ER LA EDIFICACION

A3.1.a gggnaggggén,ﬁal,sc':d ‘.lJaire“: b

gs~ la propagaciln on el

canpd lihre lo cierto
'gs ﬁué prauticameﬂ%ﬁ'miaﬁpre'el feeo wonero se gneuentra itmedine
tamente gobre la euperficie dél mn@l@i genoralmenite dure y reflefn
- €o, por 1o cual &e ée%a»habiar de radiacitn en un gemienpacio, Ia
- magnitud carecteristica de ls propegecifn 4ol sonido fque o8 ine
fluidn por la ftemperstura os la velocldad del sonido 7 ooté o cap
oo de la rolacidén de la densidnd con la iemporature, eusenta proe

- porcicnalmente a la ralz cusdrada do temperatura absoluta,

eraturne~ Lon rayos monoron expérimentan -

Ze2a~ Efocto de lg tomy
| una réfraccién  parchando por lo
tanto curvilinesmente ¥y ya no én iinea recﬁa,-céma en une éﬂa&atg
ra:hmscﬁénaa girigicndose ia curbatura de 10s rayce on forma quo

| eete o diripe sicapre dirigiendosts hacie la zons nmenor valocis
dad del ﬁaﬁiﬁm, ep docir do temperaturs méa baja vy ast pupdea prY,
ducirse zonas de sonbra sonora a la que no ilega ningunc &evlaa -

rayos £oncres que parten del foco dol scnido,

La velaeidaﬁ\éamfvienta =1} snaé‘a la velocidad de las ondas
gonorae ¢n modio do un repeso por lo tonmto cada variscidn do le ~
velocidad del Gento acarrea otra de la velocided del sonido siche

do octa cuma de tipo vectorials

BaZe= Princinalas ine= Como focos sLnoOYos e

foron do contominaci
| N deben considorar todon
los fﬁﬁﬁﬁﬂnﬁﬁ‘ que tengan por consecuencia variacipnes de densidad
del airo o movimientog alternativos del miewo, cuyss frecuencias

quedan dentre del campo de sonaibilided del oldo hunanoc,



&

| Hoy en dila uns lista @xhaﬁstxva de foecos sonoros es cnol 1f
mitada, cobre todo g partir do eate algule en al qﬁa‘&a BOCaNizomw
cidn de la industria y log transportes ho adquiride un gran decaes
rrollic a2 la voz humana ¥ & los instrunentos sunicoles se ba unide
progresando constantomente, log rudides urdanoe e iﬁﬁua%rmuiea cOn-
56 cuoncia de 1 desarrollo del mivel de vids, &n el mundo induse
trializade no g@l@~ea gresnnéé'el ruiﬁa de las mhquinan ainé gue
temblién ln &ﬁﬁica‘paeﬁa é¢ifundirse an gran oscals gracias a loo al

tavocag,

al ponidoes Pars reg

Sebio= Instrumentos de medlds
ligay -
1ao medidas aclotlcss resulta on la sctualidad uns sutentica nece-

sidads

lo= Pars ol téenico gue debo juzgar lo realidad y valides de
las scluciones de cerramiontos sometidon a una deterwing
da raglawent&ai6ﬁ, ; |
2e= Pare el usuario gue desea sabér‘la vardsd nobre los nive
les de un fen%méno CONOXO, el-qua‘fuﬁre'aﬁtea‘&a presen,
tér una queja. |
Zse Para conocer oi ol ruido on determinados lugeres 50 Ban-
tiene dentro de unos limites dé\mclegtia acoptable G‘GQEEI
tituye una amenaze eal pa?a.lé salud de los residentos 1écalaas
. Los instrumcntos de medida girects de log niveles sonoros as
llaman sondwetros ¥ can w11és se puede obtener muchos datos pars -
la mayoris de los casos en estufiio sobre el ruido en ciudades ¢ in
topior de e&ifﬁaiQQ pliblicos o privadosn, los hay muy &ivarﬁam T
pos y per ello on diferontes coptes, pure basicemente ¢onston de -
on wicréfono mbo preawplificader, mde emplificodor de mediday de «
indicador © slstoma do yr&saatacﬁﬁn‘digiﬁaz incornoradoss
Bl sonbuetro ¢s, pues tan.vapar-&ta gue resyvonde al gonido de -~

forma dprosximadapente igusl que ¢l 0ido humano ¥y gquo &8 medides ob



vﬁﬂtiVQQ ¥ feyreénéihlms de au nivél,

Los medides aclioticos e importante, porque coté relacionas
da con la cnergia de la gefials Los gonomotros Quedeu:ilevax adents
un rectificador de pilgo, para lo nodida del velor pies do lag so-
flales iopulevrias y ol circuitc de retencidn que retiene al velor
wixime  de la reflexidn ss la mayor perte ¢ iaportancia para ebte;=
ner ua wnfort aclstico catisfactorio conccor con la mayor preeidn

peeble, lec coracteristiccs esenciales dol ruido.



CAPITULO IV

LOS PROBLEMAS ACUSTICOS PRUPLAMERTE BICHOS

La problembtica £e ha 9£esﬁn§ada de mwrfnlmgimg volumen, ro-
aonancia o otc. §0 encuentra fuertenonte ligada a los conceptos g
cisticos puros. UPe hocho les condiciones para la fidelided écﬁ@tg
¢a & vnz sela éau tan dependientes do las condiciones peorétries
gas de une sala ook tan dependientes del recinto cowo deal carncter
de corroctores aclisticos que tienen tratemisnios de parvdes, moloe

¥y tochos.

ba, a«»é@ﬁ%@g@gﬁtg.u Es de mayor importancia de roducir les niveles
de ruide emtorior ¥y puara eilobl ﬁﬁica coming

es. la diosinucibn dé loe nivoles on comino de propagacidn modian
te elemontos do clorre suficientenente densosgs  Por ello deterpie
nar ol emplacamiento del recinte es importante procedor a una o
veluacifr ¥ pedide do ambionte dz ruido en el gue va o uhiﬁazae -

el edificio ¥y proveer unacérfamiaﬁe& gue peramiten us aislemionto g

dasvadiew

Acid micmo deben eatu&iara9 1am‘ﬁaéihilidndea fuontes de rul-
do internc, ea;eaiﬁieaanta iss ingtalaciones de aire scondicionado
¥ ¢} tréfico interior Céacal@ras ¥ pasillos) en loe rocintos Cire=
cuméamtéa al suditoric o celae do miisica para realizer los tretenien

toe absorventon correspondicntes,

Le2e= Ticnmpos de roverberacitne~ Do todas las propledades que pep
mite una carvocteristiica de calie
&ad actntica do las sales ¥ les phe inmportmtes o5 la de eu rever
hﬂ?&éiﬁﬂﬁ ' | ‘
Como sabowes el smniéc reverborante esth coustituido por las
ondas senoras que llegan al oido por i puperposicién do dog elenen

toss
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1.~ El gonide procedento de la fuento ponora quo inclde on
ol cuditor de forma directa ¥ sin ser reflojado por lss pareden,

2e= El sonido quo ha éxperimen&aad@ ung ¢ varias reflexiones
se deniming sl pringre sonido directo § al segundo sonido Peverbe-
rante ¥y ec debido o osas reflexionos gue o)l ponido exictento on
el reminto no calgs inmodiatemente & cero, cuando cesa do actuer ia

fuente @onoOras

La3e~ Lontrol del ﬁiagggKeewgggggggggggﬁamg Reaulty ovidentemente

| ' la necesidad de contrg
lar el tiespo d¢ reverheraciln. #or un lado tendremos frocuentows
mentc progravas Qun plantesn la necesldad do oimultanear voop mug)

calen, orales o electroacinticos,

Acktuslivente oxicton tres claces Qe difprentoo ﬁ%todas G0 e~
control de¢ tiecmpus de roverberaeién: arquitoctbnicos, eloctronecoe
nicos ¥ eloctropctuticon, Meve ol arguﬁté&ﬁm 88 4l grapo prinero
gue ofreco ués pogibilidades plende loo dos restantos mie satise

factarios y propion de sopecialintas.

e LB cOBelasibn mAs ovidene

balpe~ DLEtri¥uelion del sonido en
te o2 gue pers obtener una

- galidad anlatica reslnente fiadle, debemop conocny con in wayﬁr.*ﬁ

 exactitua posible distribucidn dal mmnidé ot in nola objete do og

tudio, La dietribucifn del sonido on principic debeisra Ser onies

forme vra todos lop espnetedores quo naturslmente esporan sedicle

cién clara ¥ oin distorciones,

Bl sictens & peguir consiste pare aliﬁ_an la emipiln dentro
de la salo {(Babltualinsnte en ol osconsrio ¢ pantalla) de una pofal
monora de banda ancha {varfable segin los cacos) ¥y widiondo ia prg

nidén repultanto on unos lugarees drtorminedos del racinto.

El primer caso a considerar en el de la deseripeidn poombtrd
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ca del edhiicic nudiendo, ﬁaéa simplificor reduclir la sela en fore
Bao wactang&iaréms El ecélevio de ia‘pamicién‘relgtiva dc los pune
tos o6 renlize dlvidiends ¢l plano én ﬁﬁﬁtaféa formedos por reticn
lac cuandradac de superficies Yariables. Batas roticulss deben £@g
mor ung walla tan reducide ﬂﬂ%@baﬁﬂ‘pﬁﬁibi@ pare habitualeente se

tam@ﬁ 10 8 1% m. donde cadae unto de loe virticos se calcula el aia

vel dol rutdo @z cual ge mide cn decibaelion,

&@;.w Huido »@agag,n Buido en ¢l que la energlia por banda unitaria
de frecuencla es constants por ol pargen 4o -
isp frecuencian agopecificado.
LeGe= Ruido Ronae.~ Ruido on ol cnal ¢l nivel de energla por benda
| de anchura proporcional os conptante en 6l mavrs

gen do las frecusncias eepecificado,

beZa~ Inpta-laciones grﬁmgiga en la odiflcaciin,- La coﬁstracciﬁn
de edificios 29
laments tenia un objetivo: proteger o sup habitaﬁsga lavantando e
nos estructuras sasivas y éparentnm@n&e peraanente, oy on dia -
por otra parte cads ver s¢ tiends uwbe a olvider lo nalabra genérie
en ﬂinatalacimnéa“ para‘hac@ﬁ roferencie a los medios de ¢ontrol -

anbisntsl y medics (o eguiposlde servicio,

Egte punto va & scguir adquirionds wne importencic poulatina
puegg por rasones de faﬁpﬁ@ﬁt&‘& loe ingenies necesidades plantone
dag¢ on los progranas do ciertﬁa‘ééificioﬂ #liblicos, se hate pecoe
paric controlar al.mﬁximaliaa'peraanaa e inptalaciones ave vernite

la actividad cotidiena de los cdnjuntos coleetivoe,



CAPITSLO ¥ |
PROYECTO ¥ ACONDICIOMAMIENTOS ACUSTICOS DE LOS LOCALES

blona.« La acletica arqui-

toctinica puedo dg
finirse en enencia como “La;fhréa on que los ozpacios modifican -
los éomiﬁ@gﬂ « Ec dooir 1o que so oye o, por asl decifle an elmen
to do oxperiencia totals Esta compronde unos métr@a cuadrados do
superficie aprovochable una correcta Liuminocidn, calofacaidn,ven
tilaciln, provesiim de locoles @éan&caa>y‘ganitarioﬁ\an COrrespone
dencia al ues, otc. @nﬁa.alle}intiucﬁciﬁ‘amnmidarahimﬁante esta -
éan@axﬂadé mxpérﬂencxa total, on le cusl do forma'lamentablmenta -
frecuento o menude so olvida ol arguitecte do acondicionar debidg

monte ia dmpresibn. conora.

Taprenifn que ndemée tienen una particularidad arquitoctfni-
@amenﬁﬁ interecante; szisgte &mayrexaciﬁn‘muy directa entre la aclg
ticas la 1luminacién de separar le iepresifn visual de la imprescion

aelatica.

Todo ospacio ticne ﬁe&iao a sus dimenclones ¥ morfologlio o -
sug dipenciones inhe%imrﬁsp a la.absorcién de ootag, una oclintica
guo la roculte p?apma, lo cual puede al micwo tiaipu modificarge -
variando ag%us‘aimenaienﬁgiﬂa@@aﬁ@ﬁta ge digeho céyﬂ alcance y 1o,

sibilidader debo conccerse pera lograr une buena audicildn,

Por ello, se dobe tencr presente que cualquier loeal que on
los auditores deben percibir polabras, canto o glsica aago?&vpamear
para realisar ssticfactoriasmente su misciling unas carasctoristicas
apropiadac ¥y aspacifihas. En.&maalam pegueiios ol pro%lemm;ea;ﬁe -

£heil eolucions

En canbio en lae grandes selas,; ol velumen y la formn tienen
una gren importancia y ollo deh tenmerse bion presonte por ol arqui
tecto dosde gus iniclos éal'emtndiﬂ@ |
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A

rienGe= Do una formo coguenbBiticay podemos

oxponer guc congiderands uﬁartqu
to conora en un locol, lao ondas o propozan desde dicha fuonto bag
ta’enc@ntrar las suporficies de cerranicntos, ol sonids se refloja-
4 on porte volviendo al topacio interior de procodencles Otra pare
te do cnergls sonora cord adbporvido por la pared P la mnargia.éasws
tante atravessrd ol cerrsmientc pasando al otro lade pl orterior «
del roeinto.

Bl complejo campe sonors asi croado producide por ung multie
tud de reflexionos 4o la onda debe ovidontononte simplificarse paw
ra proceder a su cstudio de una forma ordenada.

La Acfiotica y geomotria constituye un procedimiento grafico
cioertanento nuy a&ﬁp&ificaéé'par@ @t1l para un planteaniento de la

geometria ¥ pooiblie distribucildn do matgrialeﬁa

alonen.« Evidentements cada locel oers un

coss de recoiver, pero para la -
f@rﬂ& paraiolepipoda os bastento habltual, ze establece proporcio
nés idealen son de 5 x 3% ®2 gara‘éﬁ larpe. anchc ¥ olto roppocee
tivononte, | |

Bs un ofecto dirmo do observarse Guo la relaciln pis convoew
nionte ontre longitud ¥ ia enchar, para oblener un oxeclento rondie
- plonto aclstice es do 1,6 con gran aprozimacién a lo exprosidn nu-

merica do lo eccciln albroa { valor 1,61844s)

o= Conpiderando que les -

dimenciones del reﬁhé
to gon granﬁeﬁ‘eamp&raﬁaé con 1én de la onda naacra, 66 pucde pre-
ver el comportasiento de ecta con arrogle o ias simplificaciones
viotoo, Es ovidento gue gy cstudic ticne gran iﬁteréa enpoecialmone
to cuande noc encontramos un caso de solan grandes pucs padence dog

tacar efoctos dol eco,
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Beopecte & las plantas dobe decirse

que existen tuenos auditorics ¥ sa-
las é@bwﬁﬂiﬁa.ﬁé suchos %iﬁ&st %amagaﬁﬁlég@ @a'hgrzaéara;,&a aban}
';aag ete,  Sinm @wﬁaxgg.la‘fﬁrﬁa:agk ﬁrﬁgg§§§ﬁ-més deseable pon aqug
vvllam de tipe trapesoidal ﬁa&a.éa obaerva @@ ia figﬁﬁéAa %iﬁﬁen BGw
ﬁié&%é-;a»gafiegéén ﬁ@~te£@ré&§ l&fémﬁﬁiéﬁ_&agia.ai oupaeio ofe o

lejade de fooo sonore,.

Tige 2 Planta sfs favorable,

Repvectn a los replangulares ya.he%éﬁ:iﬁﬁieaﬁé§ sin onbargo
ffa@a&aa de @a@@mﬁ%&f inslived en é@laﬁ e ﬁ@ﬁaﬁ?&@ﬂ%@ﬂ reclente y
o recintos de ente tipe nescesisarencs trater con seteriales abﬁmgi
ventes ae@a asinigo treos caras a&yaae@ﬁaﬁ péﬁa évitar refliexiones -
zolestios ¥ la p&ﬁihﬁiiﬁﬁé del a0, |

BB 1o f&ﬁ%&éﬁﬁﬁA% lﬁé ﬁé@ﬁi@ﬁ%@ ¥ yerfﬁiaé\%gaﬁi@a axioten
'm§1k$§3e$ W&fiﬁﬁ%ﬁ$ ia ?@ﬂ&ﬁéaa.aatﬁﬁzﬁag con Eﬁﬁ\ﬁﬂélﬁﬁ inelina~

. ‘dos r%égy@%% & ios korigontales. i sfecto sexpuir va sabénos el

Jp—

_axioma de gue “para sscuchar biem e debe ver bien®,

'ﬁaa bucna medida unitaria pera la sugesiva sobre ¢levaciones
es do & Qgg por fila de @gﬁ&%@é,:%ﬁ@ificgﬁ@nta 86 ha ﬁéaﬁra?ééﬁ -
_.qﬁﬁ'a%@afaite'asi'ig iﬁ@ﬁéegciaiéiéﬁg%a e los oyentoe de uis cane
'ﬁiﬁa@ apreciable de ﬁﬁﬁiéﬁ directs 1o cual en lmportante, phuss 1z
vﬁteauaaién dale §f&§a§33153 rasante @@l-ﬁ%ﬁi@& s g%améebai éﬁp&4
rer variss files de ?&&ii@a, qu@lre@ﬁ$$a usna superfidis albesente

absorvente de sonido,
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Dn principic es deseadle que el increzento en nltur-‘uu inu=~
forme para cada hilera de espestadores, La pisposici’oa al tresbo-
11110 de las butacas ermite la visulidad y la audicila entre las
cabesas de las filas anteriores como una coasidersdle mejora de ap
bas,

Us valor sinimo de sobrs elevacila debe ser de 6 em, considg
randoes 1los 8 en, antec #itados como una dismisueiba prudente y cg
o l{mife néxinc noc dede ssparar 12,5 ca,

Respecto a los techos la condieidn nka importante es que sean
reflejables y 10 mbs dajos posibles. Asf podemos distinguir los ry
fuersos del sonido con uma mixima uniformidad (las reflexiones de -
las paredes laterales decrecen uniformidad la intencidad a medida que n
nos alejamos de la fusnte sonora) y ademhs la reflexilén no estark
excecivanente decfasada, con respesto al sonido diresto ainimizan~
do asi las posibilidades del eeo,

Finalmente ¢l volumen es un fastor de interéde notorioc a consi-
derar comp dato de partida orientativo, Al igual que las demés ca-
racteristicas la absoraeiln de un reciento aumeata parece claro por
ello que para una fuente aclistica detersinada existird ua"Volumen
Aclstico” determinada, ’

e

Fuente aclstiea Voléuen sbximo del recip
L to metros etbvieos,

Orador (medio) 34000
Orador (experimentado) $.000
Sclista inctrumental 10,000
oval
Gran orquesta sinfinica 20,000

— »




CAPITRIO YI

TIPOS DE MATERIALFS ABSORVEWTES
Pucde distinguirse tres grandes categorias de matoriales abe
sorventeot materiales porosos; paetoeriales rofioxivos (zombranas) y

resonadores.

6010»" NEZRAS

, _ natowe
rialee precontan ana cimilitud de peguesias ;Eémaras de aire Lore-
tuosas ¢ neuqelos TOros que cogunican ontre sl, Las ondac coROe=
ras pueden yonetrar facilmente y propagarse en estos interticios, .
'El aire contenido en ccte naterial oo puesto on movimiento, on--
toences una parte de la cnergla aclistica so transferma en caloy ¥y

¢l frotemicnto del aire sobre las nartes pblidasn,

La absorcidn o los matériales fibrosce oo pés alta nsra las

frecuencins arudas que para las frecucnclas bajase

La abgorcibn para las froeuencias esudas co nracticasente in
dependiente de copedor del metorial mientme que la absoreibs para

lac frocnenciae aunenta cuands &v ESPOSOTs

A ' . . \
1 |—— -1 :
> * P Rl - .’-———— -
/ ' /
Qs / os 1
/ + ‘ /
r__ -—
o Frecueficia o Fretuvencia,
s 250 500 1000 2000 %000 125 280 &00 1000 2000 #000 |
abzoreidn por una cante de influoncia del ecpeocor de unp
fibrap rnanta do £ibras eobre 1a ghee
sorcidn,

6+2s~ Tahlerss reflexivos.- Conciderecnoc por ejemple un tablero -
de contracharads clavado o un colado

sobre un baptidor demadora é ana distancla detorzinacda del zuro,
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Las ondas sonoras son 20%0 énbeEQS ung sucecidén de ondas de
compresién y do extensién ‘que cuendo inciden eobre ol tablero lo
poen en vibracidn, cuando Qna onda do presidn choca con el tablero
este fleza haclendo de apoyo ol bastidor de madera, en ssto @oRon:
te co producen doc fenfmenos, por una parte la onda de preeibn que

sigue a 1a onda de precidn tiende a llevar el tabloro hacia atrés,
despuls la nueva onds de precidn solicitada al tablerc en sontido

inverseo.

vor otra parts ol tablero tendrd uma ciorta elacticided y la
cepa de aire gque bay deirbo del tablero heco de papel do resorte,
ia placa tionde por ol micsa a voiver su pogicién inicial, Eaton
dos tipoe de vibracidén ce conponen y ol lp frecuencia ¢¢ las onw-
dac conoras inciden con la frecuencia propia de vibraciénm del to-
blero e preduce rogonancia. Las doscolicitantes dol tabloro ac-
tuan en olsicro contide, la emplictud uy la veolocidad dol mOviwe

sicntd auzentans

ba absaréi&a POr un papel reflefvo en nuy sﬁlactivo, cobre =
todo es oficaw cuendo orzicte la resonancia; si sl tabloro es nac
7o, la cnergia trancformada con color og pequedia, poer ol contraee
rio oi ¢l tablero eg ligero 7 flexive lg cantidad do cnergla en -
trangforsacas bl camno de absorceidén do un tablero reflerivo at-=-
rente citnando dotrfs do una nanta fidbrocs o sofasa, oncolada 0 -

no soire el tabloro,

C —
| | A

B8 A4 0 L0 oS O o o 2 o )
69 08C 980 F,° % ‘,Oac‘oaoa1:)c,c:0o‘_,‘1

A

Tablero reflexivo
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- Todo ol munde gue o ooplade on lao proximidae

dos del cusllo do una botella &nta omite un £
nido, 1 sonido producido tienen una fracuoncia que‘depende do les

aimuhe&@naﬁ de 1a botollns

Todo sucedc coms 8i ¢l volumen de mpire contenido on &l Cueew
1lo de rooongdor faora una‘maaé ¥ ¢l volumen do aire de la cavidad

a6 un reporte.

£4 oo colota un resonador eon satorial poroso la ahgorcidn
auméﬂta.ya gue ol wovinionto del airo iaterior qus pe conpriwe ¥
e oxpsando, “a porte do la en&rgiavaxmaﬁeﬁaaa\qua no o6 LLAOrYie
do por los frotamienton on reaiti&uzda por radiaciﬁﬁ-deﬁauénﬁerﬁg

eie extorior del cunlide

belis= Reronndorse serupados.- Eoto eo una de 1no forman normalos -

pora 1 os absorventes de este tipo
i una piaca tiencn parfaraﬁiﬁﬁéﬁ de diforentec disenciones, la eb
soreién no n&é soloctiva, pero las difeorentes frocucncias de rogo-
nancio qaé'carreapendan & log @iforcntos dlémetrop Go loe orifie

eion con diforentos.

{
05 / ™
T <
} o : Freevencia

125 255 500 1000 2000 :wgo
Fige 5 Abgorcibn de una placa porforada en la que lao pep
forscionces $lendon 4L£nr@ntem dinmonciones,
645~ Zrocodimiontos conbinadog.- Hemos viste ﬁﬂe‘omimten trog -
procesos principalon 40 abEOPew
ecibns

Iae fibras para frecuencine gravec.



w&E meabranag :Ara Las frecucncias ravoes,

noe repcnpdcores vary las frecuenclas medias,

Ee nocible combinar los diferentes ti-cs, colocsndo un mate-~
rial roroso en iafragma ce aumenta absorcién en las frecuencias -

grav-ge ejemnlo fisura 6.

0 == =

4 1 1

] I

EEEECRSET RN Ry = o'g.a"_;n;o SRR

Fige 6

¥n efecto de porosidad se anade en efecto de flexidn, ejeme-

Ptuo\,\ v A‘Io‘vqgm .

plo figuras 7. A / L
i /’ |~ \J:\
- ~
0% ,,/’///Q\ o~
\T:Iar.ao ancoladas «l
O :FO\"EC.
250 800 1000 1000 4000

128
fige 7. Absorciln de un material rroso sepun forma de coloeg

cibn,

Una placa con orificios y colocada en &iafrarra absorve las
frecuencias praves y redias, 51 ademfie ce situan una ranta de fi-
srae detrAs de estas placas ee mejcra la abscreilén rara lag fre--

cucnciac agudase ejemrlo figuras 8=9,

O L OO0 00O []
R . |

4
L
e -1~ S
~ ~
//’7'\ - ~
d ¥
S / \
Os n‘ 7 /\
\ Yy N
x d N
N~ AR
-, N ~
R AN ~ .
— ~Slo >~ Frecvencia,
Il o B band
o ~ =~ -~

138 250 500 1000 2000 400V

Fire 9 Abcorcifn de un material fibroso, rerforndo y montado

en nembrana,
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o En o) moreg

éo exicten
un gron nfizors do marces diferentos de_praﬁuétaa absorventos acle-
ticon. IMtos productos g@rmitan‘hacg? composiciones diferentes on

dacsraciﬁn;

tividad, peoro es nocopario proveer log nug
blensy loes wovesticientos del ﬁgﬁi@. log valucidos sobre las Partme
desa. Bn guanto a 1o mnabieﬁ ¥ & las porconas no puedce 4arco uUn  «
cooficionte de abooreidn por 1o gue oo e de la cuperficle de al

sorcibn,



CAPLTULO VI

LOBAS, PARQUH: T EMBALDOCAEDS

7ele= Suglo # ge~ El suclo soporte ol que ae ectebloce el CORww
| ' piejo de pislamionto no debe prosentar asperg
zee succeptidles de doterlorvor la subéapa, adomfis ento ovelo debe
gor batido para,evi%ar los éajaros, ¢lavon, cascotoon da'ladrillne,
ete. que pudioran cncontrorses

En ppincipioc no cord ean#enientn quo hays canalizacionds g0«
bré o2l suclo guporte.

5L erioten es mﬁtereﬁ&ﬁéé cubrir entas canalizocionos cofl -
un cortoro de orena fina ¥y cak o comento {50-~100 kg. do cemento o
de cal por metro efibico ﬁa-é@qna}; £1 no pe haco exicte o1 rienge
que la canaiimaﬁiﬁn forse un punto duro entra la 1@5& flotonte y -
el 6uelce |
7e2¢w Subeapge~ La subcapa debs tener por 1o menos una 4o sus Gaw

| res emtanaaa.'vﬁmta capn sotard eituado en la pap

te ouperior que es le quo impedird que las lechadas de cemento po

netron on ol matorial rosistente creoado ael uno ligezdn rigide.

- ~ . ~
. &
7 ‘ '
e v
Bd -,
3 '
.. K .
Al
1. M
. T
Ll
S
v
' i \

TSI 7T
Figs 10. Canalinaciln cublerta con uh mortero do arons.
Bote permite tonor ﬁn soporte plano para o ejecvﬁi&ﬁ do 1a
obray lopa flotanbos
Lac lesac flotontos pars ser oficaces no dobon tenor ningona

ligazbn rigida con los cotructures dol edificics
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gonto dicha. En general oc una lona de

\hdrmigéﬁ‘armaaa ¢on un pg

rrillado.

Sobre eiortan sﬁbéapaa dolgadas ¥ sy homopbneas og pooible
provoer una losa sin armor o tombien una caps delgeda de comento
mejérada.cen.reainas sintéticane ignalmento exinten losas flotep

tos dg betln ¢ do onhidrita nintética.

?ﬁﬁm‘,ﬂﬂprl;§$LQ‘lj_Lfiﬂﬂg;ﬁQ,g a0 flote

nteng~ La cficacio do -

in losa flotante
vicn cjecutada auaenta desde lan frecuencias apudass Le oficecia -
on las frocuencles graves aumenta cuando ai}ﬁspagcr de la subcapa

suzontas

745.= Paravc. .~ Los perguo colocados cobre el suslo soporte bien
por modio de ﬂarmientea ¢ bien por encolads apor
tan une ligera mejora de aislamionto pora los ruides de impacto =

géaciaa a los frocuoncias de clanticidad ontre nmadopa ¥ horaeighn,

nton.~ EL porgie clavedon sobre -

7¢501e~ Pargue gobre durml

' - durmientes gue o o8 VoR -

entan clovados sobro lo 13@5 soporte, poraiton indicon de wejoria
para 1os roidos de Limpocte de 19 ds,

51 los dursiontes rocidbidos no varie aucho con rolacidn al

. caco antorior, igualmente so Comprucba una ligera ceida do mejora

on las frocuencias pedias.

Cuando los dursiontes estan colocade aobre un lacho do arona

co obtienc un indice do sajora de 2% 4B,

Finalaonte si los durmiecntos estin colocados cobre mantas
resilentos os decir su el porguo onth colacodo sodre durmientes -
fiotantess La oficacia op mucho mhs importante sobre toda la frg

cuoncin «¢didac ¥ aguden, 5 esto caco on necepario qne la sube
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capa 62 homegensn § que ho onth atravesada por cuerpos duros,

> l> 0022 )
////////////////////

Fige 11

Parque zobro durziontes, la cémara do aire osta rellena de
iana minéralg 10 cual mejora la eficacia del rovoctimionto, en lao
frecuencict gravoss

P Baew Loraue mosaico.~ Pl porgue mesaico encoledos Girocta-

mente sobre coporte son, en genoral ~
nonos vficnces que €l porque inglesa colocadoo cobre durmientes.
En coso do oneolado la ligazfn con ol coporte ep mfe sistenftica.
Pora cumentor ol aislomicnto para los rildes de impacto de
entos EﬁVO&tiﬂi@ﬂ%Oﬁ; tambisn se powde utilizar la thcnica do sug

log flotantes,

OO S D S
N

Fige 12+ Porque sobro durmicntos flotanton,.

-

he= Bi co doe

cea obtes

nor un a&lamienta pificiente para los ruidos do impacto con un rg

vestimionto de sote iiyn og necesario situnrlo sobre una losa flg
tante, j

5 moe pitus el cmboldonado sokre una 1oso ﬁa hornigbn Quo -

veposa sobre un lecho de arcna (4 c¢me) el cooficionte pnede sleag

zar 15 4By
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7.7~ Bavestimiento vihatise del puelo.~ 51 se trata de losetas de
vinilo acrilieo estos re-

vestinientos delgados no soh dastante flexibles para aportar usa -
sejora sengible,

bifieilmente pueden eclocarse los embaldosados pilsticos, eg
bre una manta resilente, ciesrtos fabricantes de revestimiemtos de
suelos plésticos proponen encolar el producto sobre un tablero de
particulas de 4 a 6 mm de espesor, ontonces si se puede encolar -
sobre una plancha de corcho,

P

T Tmlalevo de Pauvliculas — o

— -

~ o, "L T CorehD s s e

0 oo AND%A ‘O 2 O
PR e oS ¢

Fig. 13. &osetas vinilicas sodre tablero de partfeulas ip
dependisado del soporte por una plancha de corgho,

Esta técnica evita encolar las losetas flotantes de horaighn
© de asfalto, pero no presenta las missas caracteristicas sechntee
cas, BEn cuanto a los revestisientos plisticos es posidle colosare
l1os sobre uma capa resilente delgada y homogénea,

7+8.~ BavestimAsnto dsl susle & baso 4o candhg.- Estos revestimieg

tos se presentan
bajo forma de losetas © de dandas, Su eficacia depende de la durg
sa ¥y del espesor del caucho utilisado,

7:9.~ Raventimicnto Saxiil del suela.~ Kstos son los tapices del

suelo y las moquetas, Fo-
te tipo de revestimiente permite obtener alslamientos contra los
ruidos de impacto muy importantes y pueden eslocarse directamente
sobre la losa soporte o sobre arpillera,



L

Cuando se coloca una pogueta sobre el coporte os nececaric =
prootoar atoneidn o ia oloceifn do la colas Ho debde sor muy’fluide
con &) fin do no penetrar profundasonte on el rovestinlento.

fn efocto cuando la cola onth sece emicte ¢l riosge de gue
anduresca uns parte del rovestiziento, iﬁ sfacto cvando lo tola

ootd seca, exicto ol rissgo de endurecer por 1o tante éiﬂmiﬁuya la

eficocia pora loo roidos de impactos ’
Tellgw Eyvo,i:,;ggs,;5ﬁgj?gﬁf§5~ Ciertos rovoctimiontos del suelo

gue no eniran on ninguna 49 183 -
catogorias antoriores permiten obtoner una atoncibn satisfactoria do
Yos raidos do impacto,
Ejm. lopoetas 4o corehd encoladns gobre soporte.
Revontimiontos a bago de grinulos duros meeclados com caucho

@ he tﬂﬂm



CArTTULO VIXI

El, ALSLAFIENTC DEL SORIDO BN LA ELIFICACLON FEEGTE

A LGS RUIDUS ANRLCS Y RULLGS DE IMFACTG,

Hemos visto también pus poribilidades de transmirién en ol -
aire y ectanmcs »or ello en condicicner do proecejuir nucetro ectues
dio enfrentandonon a lor pecaniscmoe y leyen que reopulan su reragg
¢ifn on ootructuras y locales de habitzcién, Debe comenrarse por
una aciaracién clemental y siz embargo frecucvntemente clvidada o

infravalorada, ~or ello rodemos encontrarnos cong

l.~ rarcdec sicules, homogencas, coampucntas de un rismo mate-
rial (por eje:prloc un muro de hor-i;6n de l: cm. de orpe-
SOr )

2e= ta:oder simples hetero sneass conruests per uaterlales
diversoe, nero risidarente unidc entre i ( ror rjemplo
un muro de hormi 8n enlucido por awbas carasd,

T o= Paredes simrles continuas: aquellas que tiencn 1la mise
ma ectructura en toda gcu surerfide ( por ejerplo un su-
ro ciego).

o= Paredes simples descontinuas: aquellas que ~rerentan -
composiciones de rzateriales difercntes por lo mencs una
gona de¢ superficie ( por ejemplo cualquler rared qQuo ==

tonga un hueco, cuerta o ventana ).

= &

e

\

figurasg 1 2 3 4



rogefisas y continuas.~ El problesa resnlta ser para que

la frecuencia critica de una pa-

red tipo pesade mo tenga gran influencia on las frecucnclae nedie
das { las nbs importantes ¥y naﬁerésas en los ruidos do la ediflicaw
ci6n ) le nocesidad de que dicha frecuencla crfitica sea infarior &
200 Mz ¥ cota corrocponde a unos espesores wvinimon de ¢ ¢» de hop

mighn o de 12 cm, de ladrillo macizo,

sdemép debe tenerse presente gque un alslante ineuficiente -

entre los dos localoe pusds tener doo causas fundensntales:

a.~ Tranemisciln corcesiva do encrgla aclstica a través do pa-
réﬁétro d¢ cepcracibn sea por falta de alclemiento do la
paret,

ba=~ Trancaisiln por las parodes laterales segfn lop recorris-

de la figura,

Estgs posibilidades do transmisifn no slecpre eon tenldan en
consideracibn, nuos coantio exicten quejas pobre el oxcesivo VOluwe

men de ratio del vaoino, ol wuario de la vivienda acfeticamento .

1= _ T
=4 IR

Fige 5.

ts interosante hacer roferencia a la influencia de porosided
dol clomento, en efeccto la falla de eotaguiedad puede anular ¢l alg
lamiento de cualquier esuperfice cuys masa y ovontualmento regldez
haya cido perfeastarenteo clégidas, ror ellotun wure de blogues o de
Ladrilloy eino llevan chkucidos cino muy permeables al sonido y tig

nen un oaislaciento nmuy bajoe
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8+1.2,~ ficlamientos en lan parodes simples descontinuage= Son
oste c¢lase 4¢ poredss aquolles quo pre@antan una agrupacidn de ma
terianlee diforontos cosc en ia.ﬁgneﬁruﬁci@n prac&ica?ente li@itaﬁ,_
147 a‘c@rramiaﬁfaa‘gu@ contengan huecos de fuertass ventanae 1og -
ctuales c@nstxtuyenhleﬁ\eion@ntea de digcontinuidade ®E o oete reg
pecto esoncial do afirmocidn siguionte: "roculta inutil realizar

un sure wuy aisiante cuonds deban abhrisol,.

égi‘3ﬁa‘zgg§gggg&f‘ﬂma problemas do in ontrada 4o ruidos de la
calle, industriasm, atreos on goneral ocolamen
te pueden rorolvoree on ofectivicad plens, si o prescinde abrir
las venfanas para la ventilacidn lo cual oignifica la elﬁmaé&eﬁén
- dol edificlo,
" in particular debe céﬁéxﬁararaevqamg
£ indlispencoble para légrér,un hﬁ@m‘aieléﬁte‘aaﬁﬂ¥icc a3 -
'haya uma»a&taqaie&ad abgoluta., Es recﬁman&mhlé por elic realicer
lao nﬁivﬁem céa pertilen caﬁtin&as‘en ves do calzos ¥ msasilla,
Aunque las carpinterias mctdlicas son mence cctancas que las
vn'én gadora, & i@‘largé ia sarginteria3ma%ﬁiiﬂa o8 ?raferiﬁle‘
| Contra lo qué ge¢ croc el indice de suparfi@ie'acrieﬁalada‘no
afacta do fcrma.aﬁc@aiva ﬁe-aiﬁléﬁiﬁﬂtw total del conjunte BUro~
ventanse | '
Bo preferibic usar lunac cierto egpesor ( & =mm on sdelsnte )
& los doblen acristalemientcoss En ofects ol bien es cierto que -
“este Gltixo iiénw unae pérdides de tranamiaién superficies a 1&5‘4
que las lunns grucans el,aia&@mianﬁe ot claramente inferior, o leo
qus respecta o las frecuencian graves gue son las prodominantog
en los ruidos &e @irculaciﬁn;-roéeaﬁa, prineipal fuente deimglasaa
ties 6 ente tipo.

Las persiaonac onrrollables, tan gonerasliszadss como protoce



cibn do ventanag @ ingluso puertas, en eiertas‘clﬁaas

tambiln o una éiﬁ&iﬂﬂfiﬁn de aielaaisgba del orden 5 4B 5@1 1
acrrientes por raaéa & 8u alajamienta Ge ea;a aggesible fesde €1 «
in%erier ¥ comunica difeatamente a tra?és ae ia reaéija de pass a

la peraisna con el ambienta %xteriar¢

pares
- des einples deben aloanzar wBGS eppesores ¥y pesos realmente antioce
conénicos para las phheitoas @éns&rﬁsﬁivasé 4

~ Una pared cﬂ@puesta @52& canstztuiﬁa par dos gﬁrps simplen -
aayara&sa poer un @spacxé reizena da nﬁ material abvscrvente,

Be2e~ Lomparaciln de loo rnd

Una fuente de ruidos pirsos produce em ol aire del loeal en.

que £¢ encuentra ondas de presisn y de gxtencibn que ne alelan de
la fuente hosta que chocan con upa pared; easta parsd se poas en vi

bracifn vy radfa na,séﬂiﬁa négia 2l aire que 1o rodes.

Por el,aantfaridv&aa réié@s de iﬁéaata zon d@b&ésalay& haqae ‘

de un odjeto soebre una pared eén ¢l movenito del ebﬁqae'se somunics

directamente a la psred una cantidad de importante onega.

¢ic . ¥y a efectos
: ac&aeiess a@mbienen dmstiggair bistcamente log eleme'%aa conoliruce

tivos her&zeﬂtal@a, En los primeraa geglin homes visto, ol soﬂiﬂa '



LY
incide on elios a través do una transicifn alreass En los sogundos
por ol contraric sunque pusden resibir conidos de vrogramacidn gbe
rea, 01 provlema fundasental comu fuente de moloctin os ol de loo
choguee directos ¢ ruidoc de imnactes Un puslo puedo ger un buen

aiclante frepte a loe ruldos del primer tipg.

Las fuentes de un ruido do impacto con muy nunercsac en la
construceiion actual. sxisten por un lado les originadon por el
gleple uco de vivicndes pore, swhkre tode con las numerosas y varias
instnlecionee con pus correspondlentes maquina% y motores lag gue
producen fu&ﬁas A ?iﬁracianeﬁ gue s6 trangpiten e incluzo 60 popli

fican & grandes distancias del foco originaric.

8s3ele« Gonsralida es ¥ modiciOn.~ Loo ruidos de impeeto pon
| originarios por rolpes a‘
| chaqn@e‘aahr@ suparficies ¢ elomentos que se Ewaﬁémi%an ol ruldo

en la parte oruesta, &1 golpe me wanifiesta de inmediato por el
| reido de impacto propismente dicho produciendo una vibracion del
elenonto receptor dol golpe ¢ue ol geners on yuldo alreo. #0ffee
rencia  oin owbargo los ruidos abrece on los rumdoé do impacto oo
lamente se tomen consideracidin los techon, que son los que 8¢ €
cuentran on vibracifn bajo ¢} impacto de aquellos. kn este caso
la trancmisiln tanto directa como indirecta puede combinarso de mp
nera senclllia ciendo cota otra diferdncia netadble con 10e ruideo
adrous |

kg evidento gque el primer pé@blema gue naﬁ p1anteaﬂ ieg ruj

dos de impacto oo el de su medicidn que dadas las muliiplag oCaue

sas que o8 los puede uriginar resulis problombtica.

8.51 Zam i}f} } 1

fonen.~ Lo dissinucidén de conido on la plenta ine
ferior go obtiecne impidiendo en lo poeible

gue vibre forjndo si tal es gl olepento intervendrd aponiondo o -
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inoreia ol ﬁ@ayiaz&miente Qﬁnﬁra pafﬁ gi@mpra recultaré indicpensg
bie provey eg'gl rocorride de las vibracionet un producte o diposi
tive que provogue-un &@bﬁliﬁa&i@ﬁt@ imparﬁanta, vaamon gue tipos
do wmaterinles hpy gue @@ﬁgﬁﬁﬁaﬁ;a entas erigencions

2.~ Log pavioontos flﬁﬁaﬁﬁéﬂ'ﬂ losss flotontos, la gren ventp
ja &e“@ata.tégnica rasulta'éar‘que el objete de &a&uﬁﬁiﬁﬂ'dal b FY
do abarce tento 1&5'féﬁcuéﬁeiﬁﬁ'ﬁéﬁ&ﬁﬁﬁﬁég‘1&6‘Eaﬁﬁaﬂ ¥ las altao,
&aa sglﬁsioaea Que vanos a‘inéicar proporcionan un eislamiento edj
¢ional al ruido abreo ée i@wdé de 5baﬂ ¥ la majora del aiélam&eﬁ
to 2 los iwyaétes auBauE varﬂabla‘ymr ¢cada cast, oo gy ﬁﬂtﬁr&ﬁ~ﬁ@
ciianén.en%ré'luﬁ 20 y 70 4B, |

ﬁe'éntienﬂe oy ia@afiﬁﬁéahe una capa do hormighn o 4o aﬁﬁﬁL‘
to da»ﬁ a b cme G0 eapeﬁé@fmbldeadﬁ unida a2l forjado § tabigues
mediante ma%@r&ﬁiaa elbeticos. Un gren procesc de oficacia ve dbae
e en la éaﬁa aislanto blenda sohre 1o qu@.mgbya 1& laaa r@ﬁaa.tam
bifn 1$csb@rﬁaslgarimeﬁrmlﬁﬁ.ﬂal sismo gsoporadon de lac paredes e
impiﬁianﬁ@.&a.prapaﬁaeiﬁﬁ_hariﬁmﬂ%al\a setac de lao variaciones u
ondas de conidoo @é@@@ﬁ@ntma'ﬁm aqa&l; sen cuol sea ¢l elemento eg
plesdo aﬁeiwa de la capa alslante dober acotay cimo une platafornos
para ol reparte do cavgee ¥ o6 wuy importonte que no presente fioy
.waa, nigricta alguna, tombiln oo lo weyor ieportoncia gque entodo
perimétr@- se an&égua una p%ané del sieme paterial que la cape m%
nortiguadore f@fﬂ&ﬂﬁ@‘&ﬁﬁ‘ﬁﬂa mspea&é de vaso. Cuento sen mbe grug

zo pea la caps mullida teondo serd& la srortiguacibne.achsticn.

Suluciln ouy oficas os lis regii@é&a con laos egquinge o uno bg
s¢ de @él&%ﬁ%ireng cxpendido , materiel plastico de proﬁucﬁién‘naﬁ
cionel _q&e reaponde ®suy bien a 1@@ @%%@@@91@3 aclsticas y pucds
~don presontarce diversas forwas conctructivas con las que se han -

realizado ensayas onh ol centro.
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donte gue gran garts de l@$ rul@0@'a&re9ﬁ ce tranesitan por un ph~

razEotro quey d&sgraciaﬁ@acnte se olvida con dexaciada frecuencis y

88 1a cublerta. bn ﬁﬁifﬁﬂi@ﬁ_ﬁ@ gran situra y dsl tigb aﬁ@lﬂé@ -

pierda &mpéﬁtnucim PRro en Eata?éaite@%ara habltual morce estudisp
ng ccﬁ‘eiérté dotenimiento.~ |

Hbitualismonte t&ﬁegaﬁ.ﬁﬁﬁ cason hion diforonciados éﬂgﬁn sesh

sotean trancitables ¢ nos

En el primer caso d&ﬂé gue la cublerta por ragones de acondy’
clonamiento ae‘imparmeaﬁﬁliza“y aslle tOrmiea dircctamente sobro
loe forjadon, practicamemte nos ofrece problasa algunc cuando onte
no e el caso o0 papel sclstico as ten iwportants que molanente
por ?azmnég BONCras o5 numerosas cacoe 1os aprovechasicnton bow
jo cublerta dofieran gr@acribiras; 86 exige un ofecto do emtructue
ra y nateriales que propurcionen un aislamiento adaaund@ per la -

. obtencidn de materiales iné&ecmadmse

L BEODARRCL!

8e5¢1e= Cang de un anelo.- Considerewos un suelo de hormigdn o

&wgi”“

| mado, un choquo SObro la cars Gupee-
rior de onta pared produce ondas de vibraciln que 6o pPropegan rae
pidamente en todo case el natrial pesa la cnorgla llogava Xa'paru
to iﬁfarira del suslo usa yafte'es reflejedan ¥ r@@nviaﬁa haeiﬂvla
cara SUDPLLLOD ylal resto do enorgla oo trenswitids &l ﬁiﬁe prézi,
B0e *uto alre aa%af& aaaoﬁiﬂé & uﬁé apitacion Qériadiaa.y‘hay una
9é®dacaiﬁﬂ doe rulde asreo. | |
?mra‘avitar gue el rulde croedo bajo ol cuelo ses moleste an
necesarie reducir la cantided de onorgila transmitide al aire, |
bn priﬁar mdtode conagite en diﬁﬁinuyiw ila eantm&ad do onore-

gla suministrade al suelo, para gsteo o ﬁuﬁieieﬁﬁe situer sobre la
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cara superior del suelo ou meterial elfstico ¥y erponjoco.

0% prto oo . D
-a oﬁ\ ‘, -
A o‘ oooyslo‘oo

Figs 17 Un raveatigieﬁto‘dei suele atenua los ruidos de pano.

O

Dn segundo mitodo conginte en situay un Qhﬁtﬁcula on el recg
rido de lap ondas de vibracién que se propaga on ol suela,
Be5e2e~ Suslon flotontes.~ Hemos vigto los medion puostos & «-
. nuestrs digposicidn pora hechar Cofie
tra 1os ruidor de impacto.
Rovostir el suoln con un materisl clistico y flexible,
flacer alternar los materisles rigido ¥ los materiales repi-
iientos on el ¢ass de un roveptimiento dol guelo de tipo embaldo-

sado ¢ con looans placticas.

| BeGnde~ Lonma flotantes de hormiglne~ La loge fictante o5 ung -

| losa de hornipdn arpado -

de I cme fio pmpesorg colocada mabra'una aabaapa. congtitelide por -
una manta do lana simrel, de fibvra de madeéa, &¢ esrche, de plast)

co expandido.



GAPITOLG IX
PRIRCIPIOS DE CORRECCIUR ACUSTICA

Para hecar la corroccién aclotica do un agebiente ne og nocos
serio sabér elegirlos y oobre todo prover su cituacidn, Huoetira -
finalidnd ec pimplemente oxponer alguncs grandes principlos que «

permiten gwitar loe errcres que a monude comoten en la practica,

Le corracciln acloticn de una sala permite rosolver, princte
palmente doo problenas: |
a«= Obtenor un asbiente éanor@ ag@éﬂable@ ajqataaéa la duraw-
cibén de la reververacidn de le sala a su utilizaciln,
ba= HSajer el nivel comoro debido a fuentes do ruldo puy no-
léatas para‘aiivimﬁ a lag perconas que Se encventran on
la sala,
54n embarge on nocesaric gefiglar que la carrécc&&n aeﬁa@ica
es principalmente ung ttenica de eamylanen%nﬁ' Como regla goneral
86 modlfica la formp en que los sonidos ometidos por una fuente o¢

nora;pneden sor refiejados,

S~ Log factow

Fele= @g&ggﬁ&g bptime do la reverberacifin, de nna g

' ree prinej,

vales que hay que tener on cuants on ol tratamiento acfistico do ue-
na sala son cuabro: |
~ Dostine de la sales

mwﬁalumen do 1o oalas

$

Supergicie y naturslese de las pareden.

8

Tipo de mobiliario y nbGwero de ocupantes,

DGelelew ﬁaiﬁ;;,_;,j‘fj A Salas~ Eotor doc fectores con

itilece para detorminar
la duracibn de la roverberacidn gue hay que dar o un local de cone

forencisac oo nocesario buscar las condiciones para una buons intsig
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gibilldad de) discureo oin que eo produsca fatiga on sl oradsr ©
en ol avditorio. Mientras que on io cala do conciertos os necocy
rio favorocer la mozcla armonices de notes, Adoohs los misicos .
deben entendorse cntre ol con el xih do poder ir acunrafnadcns
Tionen puns una importancia do roflexiim deol ﬁvéiaa sobre -

loe paredes con la nituaclifn de la crquesta.

'._m@ EBatos datos -

son iadispen#
nables loc ingares que es posible rocubrir con matericles absorews
venton y proporcionan log elementoe para oveludy la suporficie de

ebsoreidn ﬁquivalagte A& o del local vacla sates del tratamiento,

upgntop,~ Consituyen elomentos de

9¢leBem EL mobiliario

loga
| obooreldn no desprocine
‘ble gue e conVondantc senor on cuonta las nrovisionss de 105 troe
. tamiontos acisticoc. No hay quo olvidar que la sels entars amuo-
| biada y ocupada durante ou uﬁiliaaéiﬁﬁﬂ Practiaamente‘ﬁ@e@aitﬁ.un‘
tratamiento aboorvente suplementaric, en cuanto do salas de confg
rencias ¢ de espotfculos debon toner un tiempo de reverbersciln al,

go independionte de nfmoerce do ocupanten,

Fe2e= Estructuras abporvonter de ~,Qgﬁwv@0dﬁé leg nateriales =

'  _emp1eadua on la conatrug
eiln absorven o reflejan meé sonidoe ¥ no solanentes lac suporfi-
cies, aino tambiﬁn-laé\abjemgs ¥ peresonas aboorven sonidos on un -
clerto grado. Sin ombargo on particuler para loo cocficiontes de
absorcién correspondientes entos suelgn toner valores muy roducie
dog, por 1o cual dobe tuner véloraa mﬁy roducidos, pero 4ebo Yroue-
nirse al empleo de materiales espociainente ﬁaﬁﬁebidaa para sor
utilizadoe propiamente con natoriales abporventes aclsticos.

Lz pbeoreidn sosora puede lograrse bien por la cantidad -

- prepiaeente dicho del material o bien por disponicibn ¥y forms del
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picwo ¥ natursiwente por ¢l conjunto de ellam. Kn baso a optan -
consideracionos une clasificacifn de cste tipe de slesentos pusde

enumerared como siguss

942.1,= Hetoriales abrorventes do gonidos~ Cads una de 1as sue

perficices intoprans
tos de un loenl cualquicra producird efectos do dobilitamiento -
dol ponido, ividentemente y segun sabomos lag @ﬁyarfieiaa~pasédaa
¥ duran serén por naturalesze propis muy reflejantes y pocd aboors
ventos on cuanto a onergle sconora @é refiore lag gaperficies formp
das por ellos «omo Flbras, tclae, lanan sinerales sbsorverst o ww

travic Ge suec poros unn cantidad do conide congideradle mayors

. En la practica el resultedo final de 1a absorciln estos mi,
noralsen deorende considerablemente del sistema de colocacildn y oo
gén poan rigldop o flexilico comd se obgerva sstudisndo las curbae

de adbsoreilin corocpondientes,

D20 2§~ ELG iatoriaios.~ Los absorventes son plic o ne-

nos pelectiver ol oemplec do -
un solo materinl, on general no es catinfactoric. Iebemos recordar

tros procesos de abooreiln:

~ Absorsidn por les mombranas para ajustar el ticmpo de ree-
verberacidn en lus frocuencins gravee,

a:ﬁbaorcién‘par un waterisl porforade o por placas do fibwan
mineralen comprinides ¥ pintadas para las frecusnclss mo-
diags

- Absorelén por un producto de fidras o porozc pars len fro-

cuanelian agudss,

Las cuporficic disponible pars la colocaciln de los sateria-

les pormite deterasinar el valor absorvente



7
Yelelo= ﬂiﬁnggiﬁl_ﬂg_ggsgg;.;gl.- Una ves detersiaada la natu-

ralesa y la superficie de los
sateriales absorveates es necesario deterainar su situacila, ¥Una
sala paralelepipeda estlh compuesta por tres pares de paredes paralg
lepipedas o paralelas coneideranos uno de ostos parss de paredes mo
tratadas se omite ua ruido ea el recinto las ondas somoras se re-
flejan sodre estas dos paredes que devuelben la eaergia sonora -
aunque se msutraliee las otras caras de¢ us losal revestiendolos
con materiales absorventes subdbesistird el desagradable efecto debi-
do a las reflexiones msltiples sobre las paredes no tratadas,

Hay que svitar el mantener dos paredes lisas laterales pare
el cual represeata si se considera al loeal gompleto.

Cuando el confereciante hadla, las ondss sonoras se propagas
en todas direceiones em particular hacia ¢l fondo de la sala, Una
onda sonora invierte un cierto tiespo antes de shocar con el fop
do de la sala y ol ol mismo tiempo para volver hacia ¢l confore~-
ciante, &1 la sala os larga (10 metros y nds ) se tendrd um eoo
¢laro que por uma parte ss desagradadle para ¢l onferecisate y loa
primeros auditores y por otra parte puede perjudicar 1la intelegi-
pilidad de la palabdra,

Yalta por exasinar el casc de las paredes horisontales, ean -~
priacipio se estudia una szala de eonferencias con la esperansa de
que las conferencias serdn suricieatemente interezantes para atracr

al péblico, el publico es adeorvente y no hadrik de tratar el techo.

!

Fig. 18
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9e2eks- Eangloe o

sventes del gondidos- La colocaciln de un -
| ponel frente a uwna pa
red rigida responde al prineipio mochnlco del resonador oo otro sig

tonn do absorcidn del cenido interesanto.

Fatos paneles goneralmente tablercs de contrachapades, poses
una inereis tal quo para vencerla ¥ poner on movisiento meclhnico
bajo la accidn do la onda sonora se produce une corgidorabdle disie

pacifin do calor, lo cusl origina le absorciln del sonidos

Beton pgnoléa pon fitiles en frecucncias medias ¥ bajas auve
mentendoso au eficacia en les frocusncims oltas es rollena con fi-
braao | |

L T P Raggﬁgdmrgg absoryentos del sonidons« Congite en un ¢
ciorto wolumen de

aire contenido on el zntgriarAdé una cavidad conectada al locsl -
por una'pequeﬁn‘abértura.euya,eaaéuc&e actus como alemento albsti
¢o o muclle con ol caspo achstico del rocinto. La aplic&ﬁién*ﬂﬁé
adocuada de log rasoﬂaﬂaregt absorventes es para ol caso pariicu-
lar de un tiompo de reverberncién scpecidsente bejo on unp 21 e
éuencia dotorninada sin qaﬁré? redueir le reverberaciln dol rocine

to,.

QQEgE*w Panslen went s~ Bate cictona consiste
| | er: un panel © plencha,
10 @ual ce encuentra atrevesada por una serie de orificios qite,
g&ﬁawalaﬁnte_&e sotcidn eircular régularmsnte dispuectos, 1a plan-
cha B0 coloca ¢ uma distan@ia'aa‘muy graade de un muro rigido deo
tal forma que osta posiciln de heéhc- §uede'caﬁaidaramse>coan‘ﬁn
conjunto de rasonadores forsados por caﬁainﬁa‘devlas pﬁrﬁaraciaé
nes y eorrospondiente fraccidén de volusen eituado detrés de cllos

Lo forsa nbs eficaz de sunentar la efoetividad de la absor-
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¢ién consiste en la colocacién de punios con lane aineral & la fi-
bra de vidrio em el espacio ecoaprendido entre los orificios y la -

pared postariore oa 1o cual ss consigue ampliar la sona de resonap
cla.

-“m
den u~
tilizar sateriales absorventes para redueir sl nivi sonore sa una
sala ¥y aliviar asf a las personas que tishen que parsanecer en o-
1lla pero recordemos que no se puede contar con este tratasienty -
para nejorar un mal aislamiento, lo @nico le peraite es hacer sbs
grande agreadabla el ambiente del local.

9she- Oxdanasifa de la forsa ds la salfe- Las ondas soncras &l ~

ehocar con las paredes
se comportan apréxisadssenie como los rayos luminooos, Ls poaidle
estudiar 1a forma de las paredes para obtener un duea reparto de -

las energias sonoras,

Fige 13 La influencis de la sala sobre ¢l reparto de snergia

o8 uwa.local,

Ketos estudios corresponden a la sclstica geoaltricas Se
trata de nﬁ téenica delicada, por lo que es uns misila de especig
1listas, Hemos visto que dos paredes paralelas en una sals pueden
originar defectos a causa del asoplaniento de estas dos paredes.
51 los dos muros enfrentados no schu paralelas, el trataziente es
fdecil ya que ea suficieats repartir araoniosanente los absorven-
tos destinados a ajustar la duracidan de la reverbderscila;



CAPITULO X
RIPOS DE LOSETAS ACUSTICAS PARA TRCROS

Lo aplicecidn mhe dlrccta de entructuras absorventes, cuya
importancia en el dicefic ¥ doeoracidn de interiores on roalwonte
grandc, le ceastituyon lac iaﬁet@a'para teches,. Sus placas gene-
rolmente son cuadradas aungue existor de nuchicimos tipos e te-
masos variablos; nersslesate 3U %30y 60 % £0 cme quo ticnen e
ne cars vista victa peorforadas o hiem.iiﬁmraaa, Las placas son va

riablos depsndiendo del meterial y el espesors

oo pronediocs de absorcifn aclistics occilan ontre ol 60 y
, o1 8G % nlempre pe recubren todo el gmehe’ﬁel localy pero su ofl
cacia depende granﬁémﬁmte'dai aﬁwtama‘ﬁ@ colocaciing en general
se‘yﬁad& ﬁivi&ir en dop grupos cncoledo y de susponcién necénica

siondo cete dltimo con eucho mejor ol cistoma,

El encolado guc se realiza por modic del ‘cemento! esgpecial

gte supinistrard codn caco ¥y composicidn variable.

10,~ Frotoccilne- Eﬁpﬂcialménﬁe loe techon de fibra nineral no ag
| don ¥ asoguran una excelente proteceidn contra

sl:&ég@. 4y dato parﬁiaﬁi&f&emte importante on cdificios plhblicos

de oficinass ios t@cﬁﬁﬂ de 15 mms do grueco tienen une aprovechy

da renintoncia al fusgo do aproximadenents uUna hoPos

10s2e= Economfn.~Por lo supresidén de enlucidos y pinturs asi como

por su rapidem 4o ejocucily Especielmente los ep
caiaﬁea seglin la técnica de perfileria de vista restltan una extrg
ordineria facilided para manojo y renovacién do lee instalacionon

€abloadon, oice

10.%.= Ropistencia a do humedsd relativa.~ Goneralsonte persance
 cen estables ¥y no son

afectadon por n&meaadaarrelaﬁiVas'de hasta el 70 % cifra hable-
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tuglmento inforior a la humodnd relative do un local habitadc.
$in ombarge debe temerso cvidado con ol slmacenaslento de esto tf
po de material en el transcurco de le odra § la inptalaciin de 1p

gotas dobe reaiisarze cuandio ﬁl local e5td corrado.

1Gsh¢~ &ig@&maggu Hon techos genaraimanta muy bien Limpion ¥y &b so
dosce puedan limpinrge con aspiradors, on tanc
claros mantienen una fucrte reflexiln de luz incidente suy@?ior-n

al 75 % factor oete tipe de consideracidne

& reaumenilas‘tecnaa aoleticos coupnn cada dla un lugar mio
importante on loe locales colectivos donde un aislasieonto de los
sonidos exteriores lo wmas oficases phoible debe buscarso la rodug

cién del nivel del rutdo on ol local.

Solucifn os este tipe Go techos ¥y junto con tabtliquorie divg
goria perﬂaﬂenta abvili juiciosamonte colocada do forma que £6 ose
tabiesca un equiilibrio ontre les barrerss sCnicos verticales ¥ -
los ﬁesh&n actan en ias bases de las oficlngs punorémicas, que p
n@rmiaen un excelentse vao ¥ S:exi%idad de los puestos do trabajosm
adninigtrativos.

Finalmonte se debs indicar quo cowo on norma on el ostudlo |
aclintice de cualquicr material debe ostudisrse la adocuzcifn entre
el espec tro del ruido comstructivo de molestie ¥ ia curba de abe
soreifn del material que vemos a utilizar, los cuaios dobon se lo

»ie anblogas posible a les ecpectren qn@ dencomos atenuar,
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CAPLTULO I
DRSGRIPCION DFL TRABAJO PRACTICO

folopla del Joeale~ Fl precente trabajo se realizavé en ls

sale do rounitn {prayéﬁﬁién) dol PdLfi

cio del Cctbdgono do la batversidnd Téenica Particuler de koja que

se oncuentra ubicada en ls biadadﬁla.ﬁnivﬁmaitmpié e} Barrio Son
“Gayetano,

fa osla de reunidn ec de forms rectangular, tods esta cone=

truceibn en do optructura de bovmigln armade, pareden éaAfabri@@"

cifn de loderille loe revestimienten o baze de cesento ¥ arena,

La doscripeiln téenics de Lla planta fisica y Qimensionos «

genaralen ee oncuentran detalladss eon les léminas 1o~ 2

2aw Hatori,

Los utilizedom.~ lon materialos que se utilizara en -

el travajo pracilico son los siguien-

Reventiniento do parcdes: Coriing tercio pelo,
Vinillo,
Corpiles,
Listones &é paderas.
Tablaé¢
Laca trencparenta,
Clavos de comoento.
Clavos de madera.
“Lana de acero. ot

Tathuelsn de tapiéara
Reveatimiento dél clelo ra reoc.~ Bupuma flex
| Flanticola Euilei
Revestimiento del piso: -ﬁit@mhﬁéw

Esponja.



ah

cacifn.~ Ente proyecto ne ha detallado on ==
ian signiahtés formas constructivas

Rovestiniono de pafeﬁeﬁ;

Revestiwlento dol piecos

Rovoetimiento del cielc raso.

1s3¢do~ Parodep.~ £ revestimiento de laa porgdus e roalizard
‘on una forma nizta, on la cual utilizarconon
cortinos do terciopelo pora laﬁ_pafedEﬁ ¥ el fondo del esconario,
iloe vieillos pare recubrir lzs ventanas, tablas rofiexivae y lis-
tones para redudrir las caluﬁnas ¥y la bece de ia ventana ¥y ou ale
ture o la uniln dol ciclo ras0, Cievos e maders, clavos de comen
to, laca trausparente.

14301634~ Foraa de;?ﬁiﬁyar.m La cortine terciopelo oo colg

, cerd 5 una digtancie de 9 ome
de lp pared sostonida por unvliﬁt&& se colocarl en le unidn deleig
10 raso ¥ la pared, la cortima torciopelo so colocard armondo cn
una forme de tablonado o pinzas fijleo gue iran eiavaﬁas}cen 2L
chunla de tapizar ﬁad&s Gﬁﬁﬂﬁiﬂﬁftiﬂaﬁ cubriran ¢l contorne de la

sala unicamente las peredon.

El visillo irs coloscado on lz ventanascostoniendo por lon -
ricles ¢uya distoncia de longitud o3 de 1,50 metron ¥ o) ancho vg
ria de acuerdo a coda ventans, ol vicillo estafd suclto y floxi-

ble ¥y coprerict.

Les tablas refloxiblas ao colocarh brap eobre up dastidopr «
arpedo ¥y fijo en la pared a una distancie de 10 em, cuyn alture
on do 1,20 metros 4ol siels el inicio de la vontana ¥y al fin do -
la ventano a lo unién del delo rdass caé& distencia 6 do 0,30 &,
¢ato cubrird sobre un bastidor todo ¢l ancho de l& ventana gquedap

d0 lidre Lo lina de vidrioc, En ol miemo lugor do las tablas rofloe
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xivas en un nfipero de dos a tres orificico con diametros diferenw-
tes ¥y en ¢l fondo do estos se colocard lana de acero ¢ mineral, pg

ra dar mayor clegencia ge cubrird con lece transparenio,

botalle HNro 3

~s

Al

<
—

.50

? 0.10 ' \ , } )!
| ] -
|

;
Ao '1\ /

6 J 6 -0 L Y O0,uv o

300

-]

0 - ecg - o

'[ 7]
,_Pﬂgm 4920 azo aza' .

» O-SO

i

l]'

ral acala - 120
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leZelede~ Dotslle do costgge
€antidad Articule Precio/unit [Ve Total
126 e Cortinag terciopelo 40 mﬁ. 53040
42 a. Visillo 200 wle 124600
11 o, Corfiles 215 ny 2.365
115 me Listonon ic ml 1,150
W  me tablag &Q i34 ) 600
2 golones lace 1,050 2,100
300 clayos csacnto 3¢ LOC X%, 1.200
i libras clave 2! 60 240
Lo pagueten lana acero 2 1,280
Totals 8 75.715
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ieDs2e= ElBGe= Para el reveati@ienta del piso se oplicars loo
| | siguionton materiales coponijs de 1 cm, de grosor
alfonbra tapiseda para plso. |
1e342ska= fgrmﬁ_de:cézgggzgm I.a esponja se cnlocéﬁ& @nvﬁa»
- 88 la nuperficie dol picoy =
grodas ¥ escenaric, sobro aét@ patorial un rcventimieaﬁ@vgeneral
zon alfombra tapizode, aa%é,@iga do ravostiolento ?armitu ottenor
ailslemionton contde los ruidos &@ impa§to'muy ﬁmpﬁxtmnte que se pug
de eolocar sodbre le loga cen'céla\ﬁ azn,csla; prcféribla goerd asjor
cin cola, porgue la c¢ola atenua so endureso y dissinuy su eficacin
gara 1os ruides de impacto, otro matiéw o6 que no permite ia rofle
%idn del sonido atenua loc ruldos de pace por ser matorial muy fig

yible ¥ capontoco.

Detelle Hro. 4.

Fopon)s
Attona by rag

"———‘-"Bsraonj_a
1-'——‘ p\(—om‘ara‘
I : _
o N+ 6.00
30 :El
—r ? _.,&T
—
-
I )
loos

t scala: 120



13562024~ iﬁ&@.}_@_@o costoe~

Cantidad Artieuwlo Precic Unig¢ Valob total.
192 o° Alfombra ¥ ¥ 1.500 n°| 288,000
Laponja de 1cn,' ¥ colocade|.
de grosor. de la nisng
Totel 8 288,000




6.

le%eBe~ £h0l0 Xaste~ La apli@aci&ﬁ m&o divecta de ostructuras -
abeorventop, cuya importancia on ol Giseflo
y la docoraciln de intoriores ea_xﬁmlmenta grande, En el revontie-
nientc o utilizarén placas ﬁ@ @sguwa'flag de un netro cuadrado .
que se celocaran en forma de una treba de ladrillos cuye grosor =
és de 2 cm. cuys distencia 46 piate a place do un notro cuadrada<
es de une distancia do 50 cm. Hosotros aplicsremos el wétodo de -
oncolado realizendo por medio de plasticola fuller cuyon promedics
d¢ absorcidn 1llegen o un {0 % on cuye dictancia de plecs a plagh‘ﬁ‘
queds vna chmars de aire auy pequofia, para &R limpieza pucdo U~
tilizarce aupirsdors.

vetolilio Hros 5

' e? ' . _ :T 0.9

1 1 ] a.bz
} L P. i —y 02
) 0.50 L 1.00 'L
4 o \
e FEepuma Flex

T sesla: 120
15&3.0 .‘5{‘1‘3"" nets

vantidad Articulo Yrecic Units Valor total
360 a Espume Pelx do 240 1040400

2 OEs STORDE

5 Galones ¥iasticolal %00 2e 500

Yalor tobel: % 185,900
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lehe~ Procupuesto genersd del proyectoe-

Cocto de lap paredes 75715
Copte dol pico 288,000

Corto dol cloic raco 106,900

Valor general toitmls ¥ 470.615

Valor genoral totals 8 470,615 (
wano do obra: : $0.000
Sumons ¥ 5204615

1o%s~ Bl mobilisrio.~ Gonerslments en tods sala debe utilizorse
muebles, en nuestro caso utilizaremes sillac
o butacas construidas do madera en la cual cade una de ellas ol o=

riontog el trabepafic ¥ los respeldos eataran tepicedos porgue ayie

dan tazbién a la adbsorcidn del sonidos . L



RECOMEHRDACIOHNES

Do acuerdc a trabajo prictice del progente proyecto puedo dow
ducir aue tubo cowo fimalidad do probor en eote tipo de decoraciln
los meteriales nropiamente de fibra textil pars gue lse condiciones

aclaticss sean Optisas en uns sala de reuniones ¢ sudiciones.

Pontro &6 recomendaciones 8¢ puede inceontiver a veallzar tra-
bojce de ncondiciovarientos aclicticos con matoriales cuistentez on

nuesire modlio,

Roalizar una distribucidn poniendo atencilin en laz &veas de
girculacidn y especigimente ilemade tresbolillo pare un mojor funee
cionamiento tente visual como anditive.

3 ¢ recorienda utilizar las formas de gnfliteatro on estag -
ealas de reunibn con el fin do favorecer més la visiln del ccpucty
dor,

Gue una aule © ssla no pea una forma rectangular eino una e
forma trancvsidal o clrculare

Conetrultr las salas de roualdn con una ligore pondiente para

facilitor la visidn del enpeciadors
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