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IMPORTANCIA DE LA INVESTIGAUIOM
Bien sabemos que la disponibilidad de proteinss es
menor gue la desmanda por 1o gque se hace imperativo buscar,
permanentemente, incrementar la produccisn o encontear

~

nuavas fusntes sustitutivas.

_Cmnﬁiﬁeraﬁdm 2]l déficit alimentario . en la época de
verano para estae especie doméstica, v a la.qu, la démanda
existente en 2] merasdo nacional, tendiente a abaratar los
costos e incrementar  la  produccibng  creemos  que este
trahajio constituye la base para futuras investigaciones.
Digase por ejemﬁlm explotacidn v a@m&rcializaciéﬁ de
Cuﬁaywﬁ a gréﬁ watala, incluyvendo tftécnicas de sacrificio

Y consprvacibon de la carne.



JUSTIFICACION Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION

El  pressnte trabajo de investigacion radica  en
huscar una forma téecnificada de alimentaciton de cobavos
gue posibilite elevar el rendismiento de éstos, combatiendo

la desnutricion en nuestro pals.

Debido a gque ne existen estuwdios amplios v
pirofundos sobre este especis domdstica, se  los ba venido

alimnentando en una forma rostics o eaplrica.

Con la ejecucion del trabajo en referencia se
pretends llegar & la industrializacidm de sste pspecimen

considerado comno  rogdor. Este presenta una gran oferta en
el sector rural v nm.ge 1o ha destacado nutricionalmentes
desde este punto de vista cientifico-practico. For lo gque
S DEeE A0S cuntrihuir & Que  su ’ﬁxplmtaci&n S realiaava
gran escala vy con slras ;ndmstrialﬁﬁg para respondsr a2 la
demanda  que cada vezx es mayor, fruto dei incremento

poblacional.



La

DRIETIVOS DE LA INVESTIBACION

presente investigacions "ELARBORAL ION DE

BALANCEADRD PARA COBAYOS Y EVALUACION DE SUS RENDIMIENTOSY

persiguid los siguientes objistivos:

uie

Disefar vy construir wn secador solar y aplicarlo

on el secado de forrajes.

Elaborar  balanceado  incluyendo  harina de
ftarrajes cono parie de materias primas.

Guministrar el balanceado a cobavos y buscar la
optimizacitn de su Crecimiento vy rendimiento en

Carve.

fAnidlizar las caracteristicas organolépticas de

la carne de cobavo.

Evaluar soconbmicasents la produccibdn  de cobayos

alimentados con balanceado.



RESUMEN o RS

El  trabaio se realizﬁ//an =3 P%niﬁn*
{(Barrin Maria Dolores): v, en el Cantdn Loja (Barrio Celi
Roméiv v Parrogquia Chantace), los cusles presentan las

i?ilﬁﬂt@% conrdenas geografica

CANTONES PARROGUIA

i g i s

CATAMAYD LOJA CHANTACO

Latituds G4eQn ' S G400 5 QESEA Q7S
L.ongituds: ' FRo22 W | -7?”12*N TReE0 22
Altitud: S 1 238,00m 2135, 00m | -
Tenperatura prom. s 25, 50=; 15, SGoeg 1, SO0

P Léﬁ. ST BOmmHy 595, OOmmbg . -
 P1mvimmﬁtPia= - 867 , HOMM -
ﬁn@mamétria: 0,99 m/s 1510 mis -

En orden de actividades, primeramente se desscaron

forraies, los mizmos que fusrons

f: Alftalfa (Medicage Sativa)

Hr Holcoco (Holcus Lanatus)

5 Guatemala (Tripsacum Lacsum)

e Kikuvo (Fennicetum Dlandestinum?

Ms Malpg~forraje {(Zea Mayvs)



Entre los bhalanceados elaborados tenemos:

B-COF: Balanceado de crecimienteo, gue incluye

harina de cinco forrajes seleccignados.

B-D3F:  Balanceado de crecimisnto, Que  incluys
harina de tres forrajes  seleccionados de

mayor contenide proteico.

B~EGF: EBalanceado de engorde, gue incluve harina

Cde cinco forrajes seleccionados.

B-E3ZF: Balanceado de engorde, gue incluye harina
e tres forrajes seleccionados de mayor

contenido proteico.

Seruencialoente, la matadwlmgia de  investigacidn
consistid en:  Diselio v construcoion de un secador solar,
desscacion de forrajes vy  andlisis  bromatolbHgico de los
mismos  {(forraje vy harinal, formulacitn vy elaboracion de

balanceado con su respective control de calidad, disefin y

 tmnﬁtrucciéﬁ de jaulas, - comederos ¥ bebederos,
confinamiento de cobayos, alimentacion de  cobavos ‘y
&ﬁ&liﬁiﬁ figico-guinico de su ﬁarna.
£1 diﬁaﬁm superimental para establecer la
significancia entre sscado solar y tbtredicional, fus
| \



arreglo factorial 5 ox 2 (diseMn bloguss a1 azar)d,
mientras gue para la svaluacion del rendimiento de cobayos
s wubtilizaron los disefns completamente randomizade v

disefo de blogues al azar.

La desecacion efec tuada para  cada especie

. ~ - .
forrajera G avalud &n base a los registros de
wemperatura, huamedad relativa, densidad de carga,

radiacion  solar y  ansmomeiria. Las eficiencias promedio
del secador estin comprendidas entre 34,87 y 45,77 U para

los cantones de Loia v Catamavo, raspecitivamente,

El secador solar permite que el producto alcance
wna humedad  final de 4,15 a2 6,920 % {(b.h) dHptima v

reqgusrida en plensas.

El  plmero de cobaves en la experimsntacion fue de
40, partiendo del destete; log mismos gque a1 finalizar =
gnsayvo alcanzaron lndices de gonversidon de 7,993 &.19 v
18,32 para los ftratamientos: balanceado, eixta vy testigo,
respectivanente a los 785 dias de  habey suministrado la

racidn alimenticia.






INTRODUCCION

La bisqgueds de difusidn de tecnologlas de bajo
costo cada dia mas  impericsa, de descubric y asegurar
meioras en la alimentacidn  andimal, para  incrementar la
produccitn v rendimiento de  carne necesaria para  la

supervivancia humana, motivd la realizecidn de este

gstudio.

Si comparamos  la carme de ganado vaouno, poroino,

3

aves, stc. ; frente a la del cobayo, sncontranos gus )

\ .
contenido proteicoon de édste Glitimo es mavor: desde ssia

perspectiva se prétende satisfacer la demandas existente en
@l  mercado o N nivel proguctivo powr 1o menos

gsguilibrado en las épméaﬁ dee  dinvierno  y verano. Esto,
dehido 2 que la carmme de cobavo constituyes un producto muy
preferido para una gran parte de  la poblacion  de nuestro
medio Y oporgudé  no deciriw da 1a poblacién en gensral .
‘debidm al mabor exquisito vy peculiar  Que ninguna otra

especie 1o posee.

El wao de esta carne boy en dia, esté drientada
anicamente 8 cierto estrato émaial {plato tipico) bien
para atender ocisrtos compromisos socieles, especialmente
en el sector rural: sin embargo podria formar  parte del

menn disgio en todos 102 niveles sociales,



Tradicionalmente, ©1 cobavo ha sido alimentado a
base de forrajes, pero si 58 alimenita con  balanceado, no
5610 que s meljora el rendimiento en peso sino gue también

s acorta el tiempo de produccibn.

Lome parte & de les materias primas en la
elaboracion ¢l balanceado, s redguleren forrajes

desecados, analirzando previamente las propiedades fisico~-
quimicas de cinco especies forrajeras en  sus dos formas

(forvaje v harinal.

Los datos obhtenidos revelan la posibilidad de
asnprender la  explotacién del cobayo bajo una alimentacidm
mixta {(bhalanceadn vy forraie) pussto gque @) pangio vy
Crianza e ﬁiﬁﬁle vy  reguiers de pequeflas Areas, pudiendo

gser producido por la mayoria de las familias en sectores

urbanos ¥ rurales.

Moy gue s connce W] forma  tecnificada  de

alimentaciin de cobaves, s menester que los organismos de

d&&arrbllm promauevan  la euplotacion v comercializacion a
gran escala, inclhuyendo técnicas che sacrificio vy
CONSRrVaELon glex la carnes ofreciendo para ello

facilidades de arédito, asesoramiento técnico, eto.






2. REVISION DE LITERATURA

Zel.1. GENERAL IDADES

]
m

conocida la garencia de forrajes en
L epocas de verano, por lo que se hace necesario almacenarlo
en forma de heno parse el suministro directo v wtilizario

en la elaboracidn de balanceados.

2.1.2. FORRAJES UTILIZADDS EN LA ALIMENTACION DE

- COBAYOS

L.a provincia de Loja en 1o gue respecta a
la produccion agropecuaria, cuenta con wuna superficie de
17200 000 hectarsas, tal como se detalla en el siguiente

LAadro.



CUADRO No 1. FPRODUCCION AGROPECUARIA EN LA PROVINCIA DE

LOJA
FRODUCCION : BUFERFICIE (Has)
Cultivos anuales 105 QGQ,QQ
Cultivos permanentes ' HE &G, 00
Fastos naturales IO 000,00
Fastons artificiales FH 000,00
Bosgues naturales y oult. veg. bhajos F41 600,00
Bosques artificiales Tl 000,00
Tierras marginales ZAHD SO0 00
TOTAL. _ 17200 006,00

FUENTE : MINISTERID DE AQRIEULTURA Y GANADERIA

Lag espeties forrajeras gque se utilizaron en la
investigacion fuesron: alfalda, guatemala, holeo, kikuyo vy
malzy; especies altasmente productivas en el ¢lima templado

{chantaoco) .

2.1.%. MORFOLOGIA Y ECOLOGIA DE LOS FORRAJES

UTILIZADOS

2.1.3.1. Alfalte (Medicano SBativa)

Feina de las plantas forrajeras,

cultiveo mey extendido en los paises de clima templado.
. alfalfa desempefia un papel  isportante en los
cultiveos actuslies v su iloaportancia aumentz  por su aunto-

nomia en el suministro  de nitrbgenoe  gue puede consegulir



5
directamente del aire. Froduce gran cantidad de proteina
de alto valor bhioldgico por  sus aminoscidos esenciales

-

para la nuiricidn animal v humana.

Flante perenme, vivaz, con desarrollo erecto de
&HGO-100 cm de hojas trifoleadas; tallogvﬂélgadwﬁﬂ sHhlidos o
huecos; sus  flores crecen en forma de racimons de la axila
de las hojas, de color azul o piwrpura*®,. Froduccion anual

#n la provincia de Loja, Z0 has por afio.

o s M

Flanta perenne, crece mezclada con

otras hierbas en los altiplanos himedos.,

Cuande =1 ganado lo consume antes de su maduracion
tiene su  =abor agradable, nutritivo vy de gran rendimiento

desarrollandose muy bien en terrenos sonbreados,

Gu desarrollo es erecto de H0-80 cocm de hojas
alargadas, sus tallos delgados, flores de color blanco en
forma de espiga’®y con produccién anuwal en la provincia de

Loje de 24 30 has (wlima templade).
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2.1.3.3. Pasto Buatemala (Tripsacum lLacsum
HABH)
Flanta vivasz: parecida al wmalz, tallos
aplanados, hojas de bordes rugosos ligeramente violetas.
lLa parte superior del limbo es belluda; de escasa

resistencia & la sequlia.

Su desarrollo es  lento,. L.a primers cosecha e
efectia en @l zexto mes vy las siguientes se realizan
cuando el tallo gloanza G, m. Ex una planta forrajera
con elevado nivel protéico vy  de fhsforos  muy utilizada
e los  easdios rurales pare la alimentacidn del cmbaym*?ﬁ.

La produccion en la provinciz de Leoia es de 1 750 has.

2a1.3.4, Kikuvo (FPennicetum clandestinum

I, T B R LT

.... AR AL 2

Especie vivazr parecida a la grama,
s srguldo, rastrero, con estelones supsrficiales, se
enralza en cada nudo, puede alcanzar 4,5 m en suelo fértil
v de  4-8 mmn. de difdmetro. Estos estolones dan frondosas
ramificaciones gue puedsn llegar a los Q,6 m v gque formnan
un césped que cubre rapidemsnte =1 terreno. BSe adapta a
cualquier suelo incluso a aguellos  ligeramente salinos

paero prefiere suelos alcalinos, es recistente a la sequia,



dando azijorses rendimientos on climas himedos.

Bl kikuyo s reproduce muy dificilmente  por
semillas, pues éstas se forman mucho tiempo despueés de la

floracidm.

Lo mejor o5 wutilizar los estolones que se coritan
en trozos de 1520 cm. Sus hojas finas son agradables al
paladart®, En 1o gue respecta )R 1a provincia de Loja, se

estima una produccibdn de 210 000 has.

2.1.3.5. Malz~Forraie (Iea Mavz)

ﬁrahinﬂa antal gus se constituve
en  uno de los  forrajiss més nutritives.  Se desarrolla
meior en olimas  cédlidos. En ]l Fouador s registran
pariodos vegetativos é@ 90 gdias, sntre la primersa sienbra
v la recoleccitn de los granecs. Fide suelos ligeros, poco
h&m@dgs v frescos, orece mal en suelos arcillosos, s may
sensible a la sequia. Los randimi@ntoﬁ guardan relacion
con los  abonos. La recolecocidn del malzs como forrale, se

face cuando el grano adguiere consistencia pastosa.,

Desde 1 punteo de viste del) rendimiento total en

slementos nutritivos, €1 ma2iz debe segarse para ensilarlo



£

N

cuando un 7% % de los granos de le mazorca han endurecido.

Eﬁ 1o que respecta  a _la ﬁrovinaia de Loja, se
encuentran algunas varisdades, tal es el caso del maiz
guro de olima é&co (24=0C) v malz swave de clima templado
(12«0, Dentro de estas dos variedades se sncuentran
subvariedades mejoradas, Qr@c@caa y tardias al igual que

la criomllar=2,

2.2. TEORIA

Al hacer gircdlar wi fluje de aire, cuya
presion de  vapor sea menor que la ejercida por la Pamedad
haste lograr wn eguilibrio de 'praﬁimnaﬁs s denomina
Eaquilibrio Higroscbhpico; equilibrio que depende de las
caracteristicas del forraje, de las condiciones del aire ¥

de la temperatura®y,
Re2adledls Desorcién
Féardida de agua del producto,

cuando la presion parcial del aguae en g1 producto es mas

alta gue la prssion parcial del agua en el aire.



Adicion e agua al  producto,
cuandn la presién parcial del agua en el mizmo es mas haia
aque la presion parcial  del vapor del agua en el aire de

1os alrededores.

2.2.1.3. Humedad Libre

LA T A e

Fs el liquido que puesdes eliminarse
del  sdlido a una temperatura y himedad del &ire en

condiciones constantes.

Ee =] calor reguerido ROr un
kilogramo de agua para  ser evaporada del forraje y es

funcitn del contenido de humedad del producto y  de la

temperatura a la cual se produce la evaporacibn=e,
2.2.2. RADIACION SOLAR

Z.R.2.1. Ragiacitin Directa

Sk

Sm conzsidera aguel log ravos

aolares aque inciden directamente sobre una superficie. £l



i0
sepeotro de este radiscion esté comprendide entre (,23-4.0

nmﬁa -

2.2.2.2. Radiacidn Difusa

Rayvos  solares L TRL e iaciden
directamente sobre la supsrficis, sino que son reflejados
por las particulas en suspensidn.  La longitud de onda de

wata radiaclidn oz Menor a una micrasr,

2.2:.,2.%. Radiscion Reflejada

Radiacidn gque sz refleia sobre la
gupsrficie de la tlerra, con longitud de onda similar a la
de la radiscilén directs, pero diferente en su distribucion

esperhral®*,
K235, PERIODOS DE UN PROCESD DE SECADG
Hablando de los ngrimdmﬁ. clea secado Mall

(3 W57y dice, axisten cuatro periodos en todo proceso de

secado, los cuales se representan en la figura 1.

2.2.5.1, Periode de Velocidad Constante

fntes  de sste pericdo hay uwna
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etapa muy corta gue ne  se  considera en 1 proceso de
secadn. De B a £ s 1o gue se denomina periodo de
velocidad constante gue se rafiere &  la evaporacidn del
agua desde la supsrficie v esta =Bn funcidon de  las
condicionses amblentales.

-

2:.2.3.2. Periodo de Yelocidad Decreciente

1]

it

funcidn de las caracteristicas
del producto. En el periodo de velocidad  constante, el
égu&> que estsd en la supseficie comienza a perderse, )
agura interior del forraje s renueva  continuaments por
difusidn rapida desde el intﬁribr; muando la velooidad gon

2L

gue el agua sale o 8e s misms ogue  la gus se estd

svaporando, e veriftlics (=X pariodo tde velocidad

decrecisnte (C-D).

En 21 punto D se represents el
@quiliﬁric en ®#)1 gque la capacidad del aire secante
utilizado en el proceso es einimo, va que las condiciones
ambientales son  las Onicas que interviensn en esta etapa

de apadgo.



i
i
i
i
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2:.2.4. SIBTEMAS DE SECADD

En todos los sistemas de sacadde, 1 aire se
utiliza como pedio para retirar ia humsdad del forraje gue
=E va  evaporando.  La energla en forma de calor requerida
para evaporar la busedad del forraie es ﬁuminiﬁtrada P

21 aire gue es forzado a través del producto.

R.2.4.1. Gecado con Aire Hatural

La aplicacidn ezl alye £71
ﬁmﬁdiﬁimn@é naturales a wune capa de forraje tisne el
incornvenients e depender en  araco  maxino de  las
cqﬂdiﬂimﬂaﬁ eiliméticas ghea l medio, siendn imposible

wtilizarle en condiciones himedast,

P

Y
»)

Reda2: Benado con fire Caliente

1
A

Fara este caso, 2l medio secants

]

we aire natural al cuasl se le hae elevado su teaperatura
antes de forzarlo a través del forraie. En este tipo de
seocado, si se sunenta la tesperatura del ailre ambiente, 1a

capacidad del alre para absorver ague aumenta s,
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2.2.4.%. 8Becadn por EQﬁV@ﬁcién”NaturaA

Se dice gqus es por convecclidn
natural, porgue el aire calentado por los rayos solares se
mueve a través del sisztema debido a la fuesria creada por
la diferencia de densidades del aire caliente vy 21 aire
$rio. Se  puedse wtilizar cuando la diferencia entre la

humedad inicial y final del forraje es mayor al o3 4

i

« CLASIFICACION DE SECADORES SOLARES

B3
"

e clasificacidn es de acuerdeo a 1la
modalidad de calentamiento o a la mensra como ] calor
derivado de la radiacibn solar ez utilizado.

2.,2.8.1. Secadores Naturales

Estos wutilizan la radiacidn solar
directamente en  conjuntn con factores comp temperatura,
humedad ambiental v velocidad del viento, no requiriendo

de cubbiertas.

T e A s L S s it S T s e

En estos squipns, e} producto se

coloca 2 un recipients cuva cubierta a los  lados son
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hechas con  materizles tranﬁparehtes, 2l calor es generado
por la absorcibn de radiacién solar por el propio material
y por las parpdes  internas del recipiente, este calor
evapnra la hum@dad gl producte vy adicionalmente sirve

vars svpandir ) aire en la cémara, con lo cual se pued
R k $

e

remover la humedad v perinitir la circulacion del aire.

2.2.5%.3. Secadores SBolares Indirectos

Ern eate caso, la radiacion solar

8

ne incide directamente sobre el material, por lo gue el
aire es previamente talentado en el colector solar vy Juenn

romnducido a la chamara de sscado.

2.2.6. COLECTORES SOLARES

£l fiempn v la capacidad  bptima de un
sictema de - almacenamiento de energia depsnde de  la
disponibilidad esperada de la radisaciodn  solar. La
captaciton de energia solar puede darse con cualesquiera de
los dos tipos basicos de colectores (celector solar

concentrante v colectores scelares de placa planal.

lector Solar Concentrante

AP S S s 8 oA

i
1

Este tipo de ocolector wbtiliza



1é
sistenas bpticos reflectores £ refractores para
incrementar la intensided de ?a@iauiﬁn solar sobre una
éuperﬁiaia absorvente. La mayvoria de los sistemas
concentradores operan Gnicamente con la raﬁiamién directa,

mientras que la difuse 88 plerda®7”,

Consiste hasicamente =35 una
superticie plana de alta absortividad para la radiacion
sl ar. Gensralmente BE atiliza  wuna superticie
&nnegraaiﬂ&; El calor se bransporta de la placa absoritora
hasta obtrg pmunto meﬁiante. la circuvlacidn del aire por

conmvecoidn.,

l.a péardida de calor e la placa del colector al
medio ambisnte se hace minima alslantdo la superficie
posterior con smaterial alslante v cubrisndo la superficie
expussta al so0l con una o mas cubliertas transparentes.
Muchas veces #)1 estudio tebriceo ddeal, supone gqgue €3
colector de placa plana es mévil {(perpendicular a los
ravos solares). S5in embargo, tal sxigencia no es practica
v 21 colector debs pantenerse instalado en una mmﬁicibd

fija=7,



2207, VENTILATION

5 lLa operac ion de secado, el alre
introduce el calor dentro del sistema (chmara de secado)
para svaporar la humedad del producto v luego conducir =3

anua evaporada fusera del sistema.

£1 movimiento del aire a través del producto se
puede  hacer por ventilacion natural o por ventilacion

forzada, wtilizando on ventilador,
2.2.8. DENSIDAD DE CARGH

Fe la masa por unidad de volusen, Mo debe
ser  auy grande, especialmente en productos con altos
contenidos de hmﬁedadg debido a qgue és#gﬁ ﬁiend@n ;)
apaimazarse y nn  peraiten que el flujio de alre sea

honooéneo en toda la superficie del mismo, dando como

consacusncia wr recalentamientn vy dafio del producto.
P«2.9. VELOCIDAD DE SECADD

s velocidad del secado s proporocional a
la diferencia de presion de vapor del medio secante v la

humedad  de  la superficie del prodocto, a la superficie

expuesta v al coeficiente de transfersncia de masa
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(coeficiente gque indice le resistencia por unidad de area
gue eierce la pellcula de aire situsda en la periferie gie2}

producto, al flujo de masa de agua)®e,

2.2.10. EFECTOS DE LA TEMPERATURA EN LA DESECACION

{FORRAJES?

Trabajandn con secadores oilindricos v
rotativos, ®) forraje inmediatamente cortado ses desecade
0 forma rapida v afoctiva por accibn de alias

temperaturas. llevando =1 contenido de hussdad & niveles

tan hajos oue llegan a ser del orden del 3-8 Y.

Existen dos téonicas de  sscados la wuna a 7000
durante un  tieepo muy corto y  lusgo a  100°C durante 10

mirastos la otra a tesmperatura de 1500 durante msdia

&

&,

Fl producto obtenido &5 de la mas alta calidad en
protainas y  carcteno o provitamina A, con un minimo de
phrdidas. Fusde ser almacenade v  comercializado en forma

de harina, pellets o pilidoras =,

2.3. GENERALIDADES DEL COBAYD

Fs  ieporitante conocer la ciasificacion zoologica



ig

de un  animal, par&“@atahlﬁﬁwr ias relaciones con especies

gimilares, reve lando S ascendencisa o procedencia
piolboica. Desde este punte de vista la filiacion

{parentesco) zoolbégica del cobayo es la sigulente®.

RETHO i Animal

SLIR-HE TNQ s Metazoos

TIFO r Vertebrados
CL.ASBE i Mamiferos
GUR-CLASE ¢ Flacentarios
ORDEN :  Rosdorss
SUE-GRDMENM 3 Histricomorfos
FAMILIA :  Cavidos

HEMNERO s Cavia

ESPECIE s Davia cutlerd

2.3.1. FISIOLOGIA DEL COBAYD

¢

Animal de habitos nocturnes, sumamente

NETrVvinsn, Moy susteptible al frin, sus deyecclones

|

liguidas tienen wun volumen de wun 10 4 de su peso vive.

Tiempo de vida mbxima 8 afios, con un promedio de &
afioz;  vida praductiva conveniente; 18 meses, pudiendo

raeprogucires hasta los 4 afios.
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El pess  al nacer estd en relacidn directa con la
alimentacidn gque recibe la madre v al niGmero de crias por
camada . Macen provistos de pelaje pudiendn caminar a los
pocos minutos de nacidn v en  capacidad de alimentarse a

las pocas horas de su nacisisnto™>,
2.3.2. TIFDS DE COBAYOS

Los tipos de cuves existentes en el Eocuador
son del tipos lacio de celores  bajos, blancos v colorados
£ WUNa gran proporcitng  existe tambidén &l tipo crespo en
Wa mEnor pragoreion @1. tipn landoso exceprionalmente vy

.

ips de pelo erizado.

6 nivel de oriaderos grandes v medianos impera el
tipo lacio caracterizado pinla I E meior conversion
alimenticia e incressnto de peso, considerado como el

carne,. B la orianza familiar impera

3

ma ior proguctor de

e mezcla de fipos  gue denota la falta de seleccidn,

animalss poco 0 0 nada eeiorados (criolleos) scobtipos gue

i

cteristicas necesarias

probablements tienen difersntes car

para determinar su valor genético? .39

2,F3.%., COMPOSICION QUIMICA DE LA CARNE
Constituye wna gran fuente de proteina vy

pobre en hidratos de carbono, yva gque incluso el gluchgeno
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muscular sole se enouentra  dirmedietaments despues  de
maerto el animal; pw*t@rmarmentw se hidroliza vy desaparece
con la  mayor rapidez. La grasa aumentw ©on el engorde, a
supensas del AGLLAR Cuando se acumula en la trama auscular

gde la carne ésta adouiere color blangquesino.

OHdembas  de estos principios . Ta carng contiene
vitaminas, especialesnte el compleje B en proporoion hasta

de 15 mg por cada 100 g. de carne.

£1 cuadro N® 2, presenta la composicion guimeica de
la carne del cobayo, comparada con la de oltras carnes que

habitualimente s Consumen®.

CUADRD Ne 2.~ COMFOSICION QUIMICA DE LA CARNE DEL  COBAYO

COMPARADA CON OTRAS ESPECIES AMIMALES

ESPECIE ANIMAL HUMEDAD PROTEINAS GRASAS CAREO-  MINERALES

HIDRATOS

% % % % %

Cuy T, 60 20,30 7, 80 0,50 0,80
Aves 70,20 16,7350 9,30 1,20 1,00
Cerdo | 44,80 14,50 37,30 0,70 0,70
Ovino 50, &0 14,40 51,10 0,90 1,00
Yacuno 58,90 17,50 231,80 QB0 1,00

FUENTE: CUY: ALIMEMTD POPULAR



2.3.4. NECESIDADES MﬁTRITIVﬁS DEL COBAYD

.o nutrisntes ﬂe‘caréct@r impweﬁaindiblﬁ &
congsiderarss en  la  foraulacidn oy qmm contribuayen s al
desarvolln de  los  cobavos.son: Frovisifn de suficientes
proteinas para la formacibdn del tejido muscular; alimentos
energéticos que permitan ] buen mantenimiento v acabadog

minerales para un busn proceso fisioldgico de su cuerpos.

¥ Vitaminas para 2i blensstar del animal.

Z.3:4.1. necesidades proteicas

=R R

Los reguerimentos  de protelina son
de gran imporiancia en el mantenimiento v formacitn de los
tejidos corporales. £1  cobave respondse  bien a2 raciones
con un 20% de proteina sobre {fodo coando  provisnen de dos
@ maz  fuentes: en algunos cases  se ha logrado buenos

p
« TR

incrementos de peso son un 14-17 4 de probteina®s ==,

Bl

Defera Necesidades de Grazs

El cobave tisne wun reguerimiento
bien definido en cuanto se refiers » grasa (lipidos o
acidos  grasos  saturados). La deficisncia de  este
nutrisnte produce: retardo en el crecimiento, dermatitis,

tlcera, caida del pelo vy anemia; se afirma gue un nivel de
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grasa del 3 %4 es suficiente para un buen crecimiento® =4,

2.3.4.3. Negesidades de Fibra

s e e Tt 22

La fisiologia v anatomia de; ciego

del cobayo soporta wung racidn  conteniendo un material

w

ingrte y  voluninoso, psraitiende a la vez gue la celulosae
almacenada fermente por accibdon micrebiana, dando como
resul tadn (X1y] mejor aprovechaniento de fibra. =

contenido de fibra en la racién varia entre B-18 %=,

2.3.4.4. Necesidades de Energia

L& eneraia = otro factor
escencial en  los procesos vitales necesarios del cobavo.

Las principales fuentes de calor vy energia en las raciones

son los carbohidratos v las grasas.

El contenido de carbohidratos en las raciones

&ebm estar entre 28,05 X tratando de guse los NDT  sean de
2.E74 %, En los fmrrajaé, ia wmezela de carbohidratos
ﬁmntienea azcares, almidones, talmlpﬁag hemicelulosa,
dextrinse v lignina; el exceso de energla se acumula én Ql

cuerpn del animal en forea de grasas’®,



£1 cobavo come otros herblvoros,

math scostumbrado a una alta ingestitn de minerales. Los

sacencial s HOTLY calcio, potasio, sodia, fézforo,

magnesico y clorg; minerales gue intervienen activamente
en la fisiologia de los seres vivos, {formando parte de los
medios  liouidos corporales. El calgio v fohsforo
contribuyen al sostenimiento de la fase 5611da del huesos
la relacion Cask, debe ser 1,2:0.6, &l respecto el
deshalance en £5t0s elementos prmﬁuce una lente velocidad

del crecimientc.

£1 magnesio, cobre, zino y yodo, son considerados
CENND eﬁﬁenci@1&$ pero en menor proporcion gue  los
anteriores. Ei hierro estéd en relacidn con la Hemopoyesis
(produccion de sangre ), participa en la sintesis de la
femonlobine (sustencia qgue colora & los globulos rojos

sanginens)e,

RS RS b e

Fl agua es o) elemento escencial
més  ieportante para estos animales ¥ s encusntra
constituyendo el 60-70 % del organisan. Es el principal.

vehiculo de traznsporte de los elementos nutritivos y del
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oxigens por  medio dé 1a sangire) grop@r&imna &} equi;ibria
guimico del organiammﬁ reguia la temparatura' el cuerpo,
etc.. El animal pbitiensg agua de tres fuentesi del agua de
bebida, del agua contenida en  los  alisentos v del agua
metabdlica (formada durante =21 metabolismo por oxidacion
de los nutrientes orgénicos que contiensn hidriagenod. Un
cuy, reguiers de 103 ce  de agua por kilegramo de peso

Wl e RA g IO

Sustancias indispensables para el
funcionamiento adecuadn de los  seres vivos interviniendo
an pequmﬁaﬁ cantidades (ninimas). En general, no son sinteg
ﬁizadﬁﬁ‘pwr imﬁ animales vy su sstructura guinics es varia-—

ple: suchas actdan como coenzimas en algunas relaciones.

l.a tarencia de wvitaminas produce alteraciones

estructurales en  los  teiidos vitales, por 1o que se

consideran necesarlas para la consarvacion de la
egtructura normal . L.ag wvitaminas se encusentran en dos
grandes tipos de alimentos Grasos, gus  contienesn
vitaminas liposnlubles ¥ laos  no Qr&amﬁg vitaminas

hidrosolubes. Deasde este punto de vista las gue revisten

mayor importancia en la crianra indostrial del cobayo sont

tiamina (E1), riboflavina (B2), &cido nigotinice, acido
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o

.

ascorbico (), vitamina A v vitaming D.

Lo vitamina & s escencial en la alimentacion deg
Tos  cobayos, 1a deficiencia e e Cese #n 81

Crecimienio, SCHEQLEFR Y muerie.,

i.a  wvitamina Bil, conocida dentro del compleio B
comoe antineuritica {(Bl), la deficiencia en cobavos en
crecimiento oreszenta  sintomas tales como: aﬁelgazamientm,
marchs insegura y tendencia & la retragcién de la cabeza.

Sus requerimientos fluctaan entre 0,6-0,8 ag/kg de racidn.

l.a deficiencia de vitamina B2, produce retardo en

=)l crecimisnto, pelaje &spere, palidez de los siembros
(nariz v oreiasi. L& administracién de 0,3 mg/hkg de

gigta da un orecimisnto SpLtimc.

Eri el Acido micotinico los sintonaz de deficisncia
estén caracterizados por pérdida del apetito (aneroxial v
de sed, ar&cimi&htu reatardadn, babep, diarresas, palidesz ds
miembros; Y. 20 algunns  Casos mﬁaﬁinna la muesrte. Se
incluye 2n la alimenteciton de 10-320 mg/kg de  radidn para

satisfacer los reguerimisntes del crecimiento.

El  &oido ascérbico o wvitamina £ s la mas

reguerida por peta especie; les regquericientos para los
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tobayos jovenes vy adultos son de 0,9 mg/i00g de peso vivo
del animal por dia. lLos efectos producidos por la
ausencia de esta vitamina son:  pérdida  del apetito,
retardo en ei‘ crecimiento © rigidez de los miembros
posteriores, cambios degenerativeos en los huesos, dientes
y otros  tejidos e incluso disminucion de la tesperatura

del cusrpn.

la wvitamina D, llamada antirraguidea, para el
desarrollo dseo. la diferencia de esta vitamina esté
vinculada con el raguitismo & B0

Ern &l cusdro N® 2 se resumen los regquerimientos

nutricionales del cobayo®®,

CUADRO N® 3.- REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL COBAYO

HECESIDADES LIRIDAD REGUERTIMIENTO

Froteina total VA Ly )
EE NN % A48
Fibra pA G168

Grasa % i-35
Laleio ' A 1,2
Potasic ; % 144
Sodin o ' % -
Magresio ' % 0y 35
Fasforno ' % QL 40

\ Dlora

\
FUENTE: CRIANZA, MAMEJOD Y ALIMENTACION DEL CUY.
) CRREDEGIIFM
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2.3.5. INSTALACIONES PARA CRIADERD DE COBAYOS

L.as instalaciones a WS B S para la
Qﬂnﬁtruﬁaién' i un  oriadero de cobavos e%  variable,
dependiendo de  la  zona  donde se  instele. Brilizar
materiales propios de  la rEqitn acarres  disminucion de

coatos de inversion.

e  temperature oSptima dentro del crisadero debe
varianr entve 1518 =0, gue .pﬁrmitiré A  los animales
corsunir  mavor  cantidad de  alisento v consecusnienente
obisner mayvores incrementos de  peso, Debe mantenerse a

los  animales B Qrupons mo  excesivaments grandes ¥

aaparados por adades v 2ev0s.

la erianza del cobavo seé

I
i
]
g
[N
iy
258
H
314
3

en  criaderos o jasulas domésticas; ovriaderos o

LN
A3

Al as goamiindustrislesy Vg criaderos € galpones

inguetriales.

Al dimstalar wuna arania  de cobaves, se debe tener

en cuenta 1o siguisntei®.®<,

. - Disponitilidad de mercado

=~ Piaponibilidad de alimento



- Disponibiiidad de mano de obra

~ Eguipo de instalaciones

- Adouwisicion de reproductores
F.8.6. MUESTRED FARA EL ANALISIS DE LA
CARNE DEL COBAYD
El procedimiento enapleade =2n la
seleccién de gramos de muestra (carne de cobayo) para lo=
andlisis bromatolbgicos: eliminado &l prejulcio, la
preferencia Vv la arbitrariedad del investigador, S8
considerd necesario probar la siguiente formala®:
F@ o M
[ IR e e o s s e e S S g At (2' 1)
(M=) e ¢ PR
f %=
Dewncie s
n = Tamafio de la muestra (pese en gramos)
PR o= Varianza de 1z poblacién con respecto
a las principales caracteristicas que

=@ van a representar (constante = O, 28

N = Poblacidon o universo de donde se v

extraer las muestraz (peso total en gr?

N-1 = Oorreccion paraméirica
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£ o= Ereor méximo admisible para las
inferencias v las estimaciones (varlia

entyre O,0L~-0,09)

o= Mivel de significancia con la cual se
va & realizar el tratamiento de las

estimaciones {(coanstante = 27

2.3.6.1. Lote
s wna cantidad de carne de cobavyo
prodgucida v manipulada baie condiciones uniformes. En la
préactica, normalments significe la carne producida en un
periodo de tiempe limitados; & senor uniforsmidad en las
condiciones de preoduccitn, mas corto serd este periodo de

tiempo**®,

2.3.6.2. Muestra Representative
£s aguella cuyas caracteristicas
‘son tan  similarss cono sea posible a las del lote del que
procede; idealments, se ha de intentar obtener un conjunto
de unidades de muestra tales que la calidad de la muestra
que constituyen no sean ni sejor ni peor gque la  del lote

conpletn?*®,



AN R A A s T e WA FU. N SRR L P

2.4. MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EM.LA,FQRMﬁEﬁ@IDQ?

Bésicamente para la seleccibn  de lés materias
Qrimaévﬁe tmmé‘én cuenta el contenido protéico de las
mismaég puesto que ] cobayo g oauy exi@emte en 1o gue a
necesidades proteicas se fﬁfiere; s por esta rax&n que en
2]  balanceado se ha incluido: soja, harina de pescado,
atrecho de tfigpg consideradns como proteicosy ademas,
harina de fdrrajeag harina de maizg_aé%mara.de CREA
banarihég graéa animal vy melaza, considerados como
snergeticos v algunos aditivqﬁ como  €al, fo%fét@;

carbonato calecico ¥ prémazalas vitaminicas.
‘2-‘.4..'1- MQIZ

De todos los tipos de cereales, el malz es

~de mayor valor energético, motive por el cual su empleo

S debs spstar en primera  linea en 1o gue a explotacidn de

animales menores vy mavores se refiere.

E)  tipo wutilizado es =1 maiz amarillo, por su
contenido en carotenoides que influven an la coloracion de
Ya carne. La prateina del malz s rica en aminedcidos,
especialmnente lau;iﬁa (21,9 %y, el triptéfano se encuentra

en un 0,8 ©UBs,
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2.4.2. AFRECHO DE TRIGO

En el trigo no  se encuentfa sustancia
thxica alguns, por lo tanto no se limita =1 IUﬁD COMey
alimento. El afrecho de trigo incluido en la formulacion
es obtenido como un subproducto de Ia ma;iemﬂ& del trigo,
éste posee notables cantidades de fosforo, el mismo que se
encusntra en  forma orgénica (fitinal)p el calcio se

encusnitra en nenor proporeclidn®s,
T 2.4,.3. HARINA DE PESCADO

Alimento altamente fnutritivo por swu elevado
rontenido de proteina, aminodcidos esenciales vy vitamina
Bi2. l.a proteina de la harina de pescado posee alta
digestibilidad, su valor bioldgico es superior a la harina

de carne.,

1.a harina de pescado es rice en viboflavina, Acide
pantoténico, calocio v fosforo; entre los aminoacidos de
mayor importancia que posee esta harina tenemos: metionina
v triptofano, necesarios en la sintesis protéica™™,

2.4.4. HARINA DE CASCARAS DE CACAOD

E)l valor alimenticio de las cascaras de
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cCacan e encuentra principsalaente en  los  lipidos v
g!&cid@sg pussto gue el contenido de proteinas digestibles
ey minimeo. Esta' harina contiense elevada cantidad de
vitamina D2 (29 000 UI/kg) superior a ‘&ualquier otro
-alimeﬁtmg aﬁ@méé contiene dos alcaloides: la teobromina y

la cafeina en proporciones de ¢,3-0,8 % respectivamente®™>,
gqqngn. SDJA

See mabe aue 1a S a mejora con el
tratamiento por caleor. Los factores antinutriaianaieé er
la soja sin tostar, pusden daﬁa?v notablemente el tracto
intestinal d@' Im% animales e influir en la digestion y

gmplieo de muchos nutrientes.

Los animales monogéastricos son aftectados por la
gsoja oruada, mientras gue los  rumiantes la emplean a

satisfaccidn.
2.4.6. BANARINA
Froducto obtenido del banano deshidratado,

posee un 2levado contenido en mpinerales, siendo ademds una
Er S k

buena fuente energética.



2.4.7. BRASAS ANIMALES
Las grasas de origen animal (Qacunaa,
porcinos, 2quinosd,  son las  mas usadas en pPLensos
compuestos, pero también se utiliéaﬁ grasas de origen
vegetal . Las grasas naturales son mezclas de glicéridos
de Acidos orasos saturados (palmitice, sstesrice), o no

saturados {(nleico}.

La ventaja de la incorporacion de las grasas on
una racién es: aumentar el poder energético, mejora en ia
razthn lipoproteica como conseouencia gez una mejor
wtilizacion de la Jracciton protidica, apetencia mas

elavada sieapre oue no hayas sufrido alieraciones.
2.4.8. MELAZAS

Son subproductos de las ATUCAreras
constituidas por sustancias siruposas. Existen diferentes
glases: segun su origen tenemps: de caffa de azlwar, de

remplacha azucarera, de agrios, de maiz Yy de madera.

£1 tipo de melaza més utilizada en la elaboracion
de piensos pe -la derivada de la cafia de azQcar por su alto

valor nutritiveo vy energético (G0 %4 de azacares totales).
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alimentos,
HCL.

el e

transforaa

:‘l':ﬁ‘qim 3.(:),:

calcio vy

manera una

El

de las

diferentes

introducido

tAN

AN

Conocida como carbonato de calcio, existe
formas: de origen organico, artificial o

de origen natural. El carbonato de calcio

en 21 orFganismo animal, Junito con los
signdo a la vezr solubilizado sn el estomago por
1o bransforma en CL20Ca, éste, en el duodeno se
en carbonateo insoluble®®,
FOSFATO
£1 fosfate epstd constitaido por un 23 % de
18.% % de fésforo, constituyendo de esta

relacidn Ca:P des 1,24:315%,

1 resume las propiedades bromatelogicas

materias primas utilizadas en la foraulacion.
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. MATERIALES Y METODROS

F.1. LOCALIZACION

£l desarrolle de esta investigacibdn se lé realizd
en el canton Catémaya {(Barvio Haria Dolores) vy en el
Cantin Lajé {(Barrio Celi Rombn ¥y FParrpguia Chantaco).
Ento es, 1a desecacion de los forrajes en el Canton
Catamayo v  Barrvio Celi Roméan, aientras que la crianza de

ios cobavos en la Farroguia Chantaco.

La ublicacidn geografica de los lugares donde se
realizd 1a sxperimnentacion tienen las siguientes

coordenadass

CANTONES | FARROGUIA
CATAMAYO LA CHANTACD

Latitud: Q4=00 " 5 4200 S OISHE2 I ATNG
Longd tuds: TFoeZ2 W VA Aad DERR T FGRRG RRYY
Altituds 1238 m / 2 135 m -
Temperatura promedio: 25,50 <O 15,50 =0 16,50 <=C
Frosidns ' HET L HOmmHG SéSgQQmmHg o
Fluviometria: o Bé&7  6HOmmHL e

Anemometrias G Fms 1.0 m/s e



A

3.2, DISERD EXPERIMENTAL d/

£l ohistive prifrcipal ‘dﬁl disefMo sxperimental
consiste en idear métodos de muestren (de manera indirecta
o directa) son el fin de reducir la variacibdn en un
experinsnto v aﬁpliar la sefal natural para adouirir una

cantidad especifica de informacibn a un costo minime.

Hay que preveer que las respuestas gue da el
disefio euperimental sean susceptibles de sey analizadas en
las situaciones en las cuales nos estamos desenvolviendo,
por 1o mismo, el planteamienio de  las hipdtesis podri
tener como bém@ de juicio los reaultédbs_que preveia el

dizsefio experinental.

Foar otro  lado, ] disefo experimental, permite
conocer clertos efectos adicionales gue predigan  una
posibilidad fulturista®eS.=2,

3.2.1. ARREGLO FACTORIAL Sx2 (DISERD _BLOGUES AL

T S e R e il L 2 T o= .4 ¥ P b Al et RN LA

azuﬁﬁa.).. "5

En ecte Cason s desea comparar
simul taéneamente el comportamients en la desecacion de
cinco especies forrajeras: alfalfa (&), holoo (U, FPasto

Guatemala (6}, kikuve () v aalz-~forraje (M. en tres



repeticiones Yy

en dos sistemas de secadog
tvradicional (1.
Las formulas utilizadas en 1
varianzs sans

Gran Total (GT).

= ETi

&1

- Factor de correccidan ()
5Ye
[:' L dnes eint i e e e

;}ﬁ{}ﬂr‘“

donde s
p o= tratamientos
€ & eSpECLes
o repéticimnes
-~ Buma de cuadrados del total (8O}
S0 = R¥it - C
-~ Suma de cuadrados de eap@ci@a-cgca)

ETi2

o panms st s o

e

b WP £

P

Buma de cuadrados de sistemas (20g)

AR

e s s st o+ ai (
o

e

Glles

e

sohlar (8) vy

m £
A& =

1isi de 1a

(X

« 1)

i
K

Ho4)

(5.3



=
~ Buma de cuadrados de blogues (8Gs)
aris
Sl @ wmormeme— ~ ] (Zab}
F.q
A
— Buma de cuadrados de la interaccion (8Cs)
bl I R
8Cy = ——mwem = C R ENE
-
- Interacciones entre especies y secadores (lgee)
lgwem = S50y -~ (50 + SCx) (.8
- Guma de cuadrados del error (80}
Sew = B0 — (BLe + 8Ce + 5Cp + le-w) (5.9

3.2.2. DISERD COMPLETAMENTE RANDOMIZADO

E1l andlisis de varianza del incremento de
peso en los cobayos se lo realizo de la siguiente manevas

'

Con los 5 tratamientos se conformaron O grupos,

cada grupo recibibd un tratamiento diferente, £1 grupo

conata de @ unidades experinentsies (blogues o
repeticiones), dando urn  total de 40 cobavos. L.os

teratamientos son:y

A: Ealanceadn con 5 forrajes seleccionados para
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De

crecimiento v acabado (B-SF).

“%._,_,/«‘(' g

Balanceado con 2 forrajes seleccionados de mayor

contenido  proteico para grecimiento Y

acabadm L E~EF)

Alimentacibdn mixta (B-OF v forrajes)

Alimentacion mixta (B-3F vy forrajes)

alimentacidn con forrajes

L.ags forannlas utilizadas dong

Gran total (6T, refiérase a (I.1?

Factor de correccitn (L)

5 T2

C; TR e e o i i T
Pt
Donde s
p = fLratamientos

= repeticiones

Suma de cuadrados del total (80,
Suma de cuadrados de tratamientos
2Tie
Glp = —emesmemee s (O
r
Buma de cuadrados del error (S0e?

Ble = 8L - SCr

{35,109

refiéraze a(l. 3

(G0

(Z.11)
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%.2.35. DIGEHND BLOOUES AL AZOR (2i, 5i)

£n este caso e desea analizar el efecto de
1as dietas en la conversibn alimenticia en cobayos. FPara
ello se ha caﬁfmrmadm dos blogues o repeticiones {(indice
de conversitn en las etapas de cretimientm y acabado por

grupn) con los cinco tratamientos.

Las formulas gque se utilizan para el andlisis de

la varianza sons

- Gran total (BT, refiérase a (3.1)
- Factor de correccibon (€)Y, refiérase a (3.10)
-~ Suma de cuadrados del total (80C), refifrase a(3.3)

-~ Buma de cuadrados de blogues (50w}

ZTi?
Bl = e = O ' T4
-

- Guma de cuadrados de tratamientos (8C+)

I B
By = e e (F.14)
=

- Suma de cwuadrados del erecor (80)

Sc:m s SC e (SCFB s SCT‘) ‘.3915)
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F.Z. MATERIALES

t.os materiales espleados fusron:

a) Gecado

Lamina de Too) de 1/740% (5,19x1,22m}
Flanchas de playwood (4om de espesor)
Listones (4&4 ©m}

Rearrin (materiai tErmico aislanted
Mica {transparents)

Visagras

Clavos

Termdnetros

Termohigrémetros

Solarimetro. Solar “118-HAEMNTY
Anemdtmetro.  FPortabil "BLETAGRIC

Balanza

b) daulas para_ los sobayos

fdobe

Madera (tabla)
Focos (100W)
Bogquiliag
Alambire (M= 12?

Clavos



=~ Viruta
- Cobayos

- Balarnza

Los forrajes (alfalfa, holeco, guatemala, kikuyo vy
maiz-forraie), se desecaron oada uno con  su respectivo
testigo (secado tradicional?), para llegar a eztablecer

di%arentiaﬁ entre ol secado tradicional vy el solar,
JI.4.1. METODO WUTILIZADD
£1 método utilizadé se refiere al secado

por lotes en gue se wutiliza wuna cémara en  forma

intermitente, cargéndola con cantidades Ffijas de producto

para el proceso. £1 lote de preducto puede estar
contenido en bhandejas, vagonetas 0 compartimientos

aspesiales; para =l efecto el secador a wtilizarse es de
tipo directo, incorporado un peogueio celéctﬂr solar gue le
da las carasteristicas de mixto. En esie equipo el aire
en circulacién natural. penetra por e} frente del colector

vy a8 calentade en el interior del mismo® pasando luego por

* 13 transeicidn de calor sh e) secade en su sayor parte ce din por radiacidn directa. £l colector
cusplit dos funcionec: aireacifn al sistema y secar el aire circulante haciendo mds efective la
operacién de secade. Una pequefia cantidad de aireacifn fue dada por las paredes laterales de la
tipara a través de gperforaciones ubicadas bajo las bandejas.
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la cémara de secado en la que cede sy calor sensible para

luego ser evacuado por la chimeneas

La wubicacibtn del sistema $fue dadae acorde a los

vientos dominantes.

3s4.1.1. Importancia

Siendo el secado el método mas
antiguo v mas utilizado para conservar los productos
agropecuarios  sin aue s produzcan pérdidas en  las
propiedades  del producto, permnitiendo €on elle el
Calmacenamiento du(ante largos periodos a tampe?atura
ambisnte, se hace necesario seﬁalaf guiee la uvtilizacidon de
la radiacidn solar come fuente energébtica, constituye una
de las a2lternativas més promisorias en el campo de los
secadores usados en la actualidad v  gue tienégn un costo

elevado debido a los precios de los combustibles.
F.4.2. METODOLOGIA DE LA CONSTRUCCIOM
l.a fase de disefio y construccidn dell

secador solar se establecidt en dos partes complementarias,

siendo uns de ellas la unidad de secado {(camara mlénumi
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sujstada 2 las Hinensiones comerciales de la lamina de
tool, mientras que el colector como parte acoplada al
sistema fup dado acorde a las necesidades favorables de

ventilacién & intensidad de radiacion.
Con la finalidad de comprobar la eficiencia del
sistena disefado y construido, se ha prefijade alcanzar un

producto final con humedad de &~10 %.

F:4.2.1. Unidad Colectora

- Estructura
La estructura e la wnidad
calaétura se  construyo con listones de eucalipto de 4x4
cm estableciéndose una difecrencia de alturas entre el
ingreso del aire circulante y la salida dél mismo. El
wonjunte colector wunido & la camars plénum, Forma una
inglinacién de 15°, necesarios para una mejor captacion de

energlia solar.

Conformada la sstructura se procedid a tapar los
eépaaina vacios existentes en ésta, con una doble pared de
madera (playwood). La hase de la estructura es conformada
par una sola hoia  de madera 5mmre la tual reposa o)

material alslante.
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Las paredes huecas fueron
rellenadas con material térmice aislante (agerrin)
completamente seco incluyendo la puerits del colector. Las

paredes internas fusron pintadas de color negro.

La placa absorvente tendida
ﬁmbre'el mate%ial aizlante de la base de la estructura,
estuvn constituida per una lémina de toel de area 0.92 m?,
cuya superficie expuesta a l1a radiacion solar reciblid un

bafino de pintura negro mate aumentando la absortancia de la

radiacidn,
=~ Cubierts
La cublerta (mica) fue tendida
sobre la parte superior de la estructura. FPara evitar el

asentamiento por dilatacion de la mica debido al aumsnio
de la temperatura, se colocd hilos gdr  acero dispuesios

diagonalmente.

La lamina 1 (anexc: planos) detalla la smetodologla

de construceidén del colector.



F.4.2.2. Unidad de Secado

R et S s ek s AR

]

EFa importante sefialar gque l1os
materiales utilizados en la construccién tanto de 1a
pstructurs, paredes v cublierta de la unidad de secado son

los mismos gue los wutilizados e el colector.

i SR o s B ot

Constituida por listones de 4x
cm.  Estructuradas les paredss de la unidad de secado, se
procedid a conformar la base de la camara plénum, la misma
o e%ﬁa constitulida por una plancha de playwoond, sobre ia
cual va ! material aislante (aﬁér?iﬁ} y sobre esta la
lamina de tonl pintada con pintura negro mate; fijdndose

una area de 2,98 nt.

£ lo largo de las paredes laterales internas de la
chAnara ¥y a una altura de I om sobve la base, se clavaron 2
rieles, sobre los cuales deslizen las bhandeias.
- Camara Plénum
La camara plénum constitulda por
21 espacin comprendido entre la base, la cublierta, ia

parte frontsl unide 2} colector v la pared posterior que
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viene a constituir la puefta por donde se da acceso a la
entrada v salida del producto. En 21 espacio existente
entre los rieles v la base de la cémara se practicaron
pequefias perforaciones de 3/4Y de diametro, con la

finalidad de aumentar la ventilacidn.
- Bandgias

L.as bandejas que llevan el
products (forraje) a desecarse, estin conformadas con
marcios de madera de sucalipteo y paredes de playwood, cuyo
fondo constituye una malla metalica {(anexo: planos-—lamina
4. Las canastillag de nusstrec se componen de los mismos
materiales gque las basndejas con diferencia  en  sus
dimensiones, las miesmas gque se utilizaron para controlar
la pérdida da peso en el proceso de gecado.u El uso de las

canastillas, evita pesar la totalidad del producto,

- Cubierta

La cubisrta es de mica, del tipo
"dos aguas” con  inclinacion de %, Fara evitar el
asentamiento por dilatacién de la mica, sobre la parte
superior de la chmara se colocaron hileos de acero cruzados
diagonalmente, Donde se  unen lags  dos aguas v en forma

longitudinal, Hse conformbd la chimenea {anexo:
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planpe-~lamina 3.

En 1o que respecta a su forma v dinensionamients,
lag laminas 2 v & {(anexo: planos’ ., respectivanente
detallan la metodologia de  construccibn de . la unidad de
geoado y del secador en conjunto.

345, TECNOLOBIA APLICADA

34,31~ Diagrama de Blooues

En 1a figwra T s muestra el
diagrams e blogues correspondiente & la desecacidn de

%wrwaj@@,

RECOLECCION)

| P
|BELECCION]

[ACONRICTONAMTENTL)

| PESECACION]

[MELTURACTON]

_ [ALMACENAMIENTG|

Figura N 2. DIAGRAMA DE BLODUES CORRESPONDIENTE A LA

DESECACION DE FORRAJES.



F.8.3.1.1. Recoleceion

La recoleccidn . de
forraie, se la realizo el dia anterior (18HOO) a la
desecacion con fines de evitar posibles pérdidas de
humedad . El método de recoleccibdtn del forraje fué
mediante &l empleo de una hox, para los casos del kikayo,
‘holco v alfalfag mienéraﬁ aue &1 pastoe guatemala v el

maiz—forraje, se realizd con el empleo de un machete.

304!:3.1':2“ SE‘I&Z‘CZCJ'.QF)
fperaciin gue consistid
e la o eliminacidn  de hierbas axtrafias y progucto

deterimradu respecto a sus propiedades fisicas (textura y

color) .
3:.4.3.3.3. Acondicionamiento

Consiste en  plcar e}
forraie para facilitar la carga de materia prima en las
bandejas v canastillas, permitiendo de esta manera remover

el produsto con facilidad v exponer mayvor area de
eliminacion de agua. En 2] caso de los pastos guatemala y

maiz—forraje, =g hizo necesario desmenuzar ligeramente.



5

3::'4'--31: 1 n4’.n 99§Eﬁaﬁiﬁﬁ

Frevio @ ia carga se
pEng la cantidad adecuvada de materia prima (acondicionada)
en las tres bandeias la densidad de carga en cada una de
Betas:y ﬁara uﬁ5 misma especis (en las .tFES repeticionss)
es similaryg éiemtrag gue ls densidad de carga respecto a
las cinco especies, e diferente por tratarse d@lfawwajes

com caracteristicas fisicas distintas.

La altuwra de capa alcanzade por el forrajse fuée
constante e igual a 9,0 om, valor considerado no oy
graﬁda'para evitar el apelmazamiento v peraitir un flujo
de  aire homogéneo ©n todo =31 pwmdgatm evitanhdo

recalentamientn del mismo.

De cada wna de las tres bandejas mencionadas se
tomaron dos souestras  en iag canastijlas ton pesos
ﬁimiiarasg guardando ia misma altura de cépa de dithas
bandeias. Laz canastillas (muéﬁtraﬁ) s@ cmluaaran.en una
posicién egquitativae dentro de lag bangdeias !anexd: plénom
lamine %), introducidéndoss la ca#ga en &l interior de la
camara, iniciandose sl proceszeo de secado. La toma de
datos se initgid a las OBHZ0, terminsndose a las 16MH3D,

diarianente.
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pod

Con la finalidad de establecer diferencias en la
pérdida de humedad reapac@c &l secado amlafg s colocd dos
muestras (teatigﬂéi al medio ambisnte, quardando las
mismas relaciones en ﬂimenﬁiﬁng denéiﬁaﬁ de carga vy altura

de capa respecto al secador.

La pérdida de  pego controlada  tanto en  las
musstras del secador, cone testigo. s reglstraron cada
cuatre horas-sol, de donde conocida la humadad.inicial-del
producto vy conacida la humedad final a la que se desea
llegar se pude calocular el peso  cont gue debid guedar el
producto, v asl evitar un defectuoso o suoesivo secado.

La farmula (F.14) permite calcular el peso a una humedad

determinada.

T e B I o)\ 1 (3.16)

Dondes
= = Fgsp final
i = Humsdad inicial en porcentaie (b.H)

H+ = Humedad final en porcentais (b.h)

f

ik Feso de la suestra hdmeda
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l.as caracteristicas
fisicas del aire secante basicamente estin dadas por  1a
tenparatura, humedad relativa v flujo de aire. En el
caso de los secadores solares son dependientes de las
condicio-nes media*émbientaleag Yy &8 dificil mantenerlas
constantes.

- Eficiencia Jebrica

.... e e T LSS

del Colector

Fara caloular la
eficiencia tedrica del colector se registraron datos de

caudal , radiacibtn, temperatura y humedad relativa.

Fara determinar el caudad del aire, se determind
la velocidad del viento (entrada al colector), mediante un
anembmetro "BLETQQRI“. Debido a las condiciones
ambientales los datos de velocidad del aire se registraron

£

o

cada 19 min. La intensidad de radiacion {(anex 23
midid con wn solarimetro "118 HAEMNI", cuyo cabezal
ublicado sn la parte central de la superticie absortora del

colector, registraba su valor en Ew/hm? .
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La tempsratura v humedad relativa de sntrada al
colector se midid con el termohigrodHmetro, la temperatura a

la salida se registré con un teradmetro.

La eficientia del colector esté dada mediante la
relacibon gue  ediste entr2  la  ensrgla ganada en 1

calentamientn v la ernerglise incidente en forma horarla:

Eg
o Fa172
Ir % A
Dondes
Fe = Eficiencia del colector (%)

Eg = Energiz ganada en sl calentamiento
{FKeal/h)

< Ir = Intensidad de radiacion (Keal/hm?)

Au = Area de la superficis colectora (m2)

G (HZ ~ Hi1)

E’g S1 e s e cuns e el st emat o am oen oo, st s oo ate . (3;‘18)
Y
Donde:

HZ ~ Hi = Diferencia de entalplas especifi-
tas (Koallkg aire ssoo)

2
H]

= Daudal voluméirico (m=/H)

ve = YUplumen  especifico (m™/kag aire
seco)

* Bl caudal se  lo oblieng emldiplicende 12 veloridad del viento por el &rez (0,24 st} de entrada al
colectar.,
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- Eficiencia  Tebrica

gol Secador

Al

El proceso de secado
S0 evalub termodinamicamnente mediante la relacién
existente entre el agua evaporada del forvraje sobre la que
58 evaporaria si o] proceso fugra 100 1 eficiente.
Usualments se asume gue se verifica un proceso de
saturacion adiabética en el aire durante el proceso g8 se-
cado del producto himedo., es degir, gus ern esta operacion
de sscadao, _la% condiciones de contacto entre el aire ca-
liente v el aguse contenida en-ei forraie son tales gue el
aire C&sl aloanza lag condiciones de satwracldn

. adiabitica.

consideramps comn 1 las

i
fos

En  la figurs &,
condiciones ambiaﬁ{aleﬁ gue  se dispone, 81 aire ge
caliente fuerz del contacto del forraje (tramo F1-F2),
hasta la temperatura Thss (temperatura de salida del
colector v entrada a cémara). El aire no sale saturado de

la chmara (F3), pero sale con humedad Bal.

Fara hallar Sad4, se sigue a partir de! punto F3I
el proceso de saturacidn adiabidtica que ez 21 asumido por

&l secado de forrajes, hasta llegar al punto de saturacidn



F4, con una humedad superior al Sak.

Cuando 21 aire caliente circula sobre o a travesy
del forraje se verifica e) proceso  de humbdificacidn, que
@leva s contenido de humedad absoluta desde un valor Sal

Fasta un valor Sal y, cuya diferencia renpresenta el valor

de humedad arrastrado por el aire desde el forraje.

HR (100 %)

Sa

------ - = —=---—-Sak
__________________ ———----{Sa3

- ——————=Sal

)
|
!
|
|
!
1
1

Toh~ Tbs!  Tbs3 T

Temperatura B —_—t
Bulbo seco

FIG. No 3. FROC
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Fara el cé&lculo de la eficiencia psicrométrica del

secador, s utiliza la relacitn en la que intervienen las

humedades absolutas,. comn a contineacion:

para

Dalk — Sal
E‘ B ettt e i bt ot o i s i 47 A:i (:N:] ) - ( :E: " 1 ? }

Sad -~ Sal

Dencle

Ll

Eficiencia del secador (%)

m
i

= Dontenido  de  hunedad  absoluta en el  aire

@

#

b
i1

Figy o anua
ambients - e e
Fo.alre seco

i

Sad Contenido de humedad absoluta a la salidad de

Eo.agua
la chamara de secadn —oeeeeeie e
: Fg.alre seco
Bad = Contenido de  humedad absoluta en la satu-
Eg. agua

o i t,n 50 er Tk e 498 A B Y BAOS Sts a8 etk Wbt
Kg. alre sena

A8 eE. 1 5. Molturacion

Los forrajies desecados

st utilizacion se molturaron  en un  molino  de

martillos, con criba de | ma. Es necesario sefialar gue el

tamafic de las particulas jusgan un papel importante =2n la

hidrataciodn, capacidad de absorcibdbn vy saborg; el olor

aligera conforme decrece £l tamafio de las particulas.
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3.4,%:1:6. _Almacenamiento

RALE R

Cuando &l tratamiento v
manipulacidon se efectlhan correctamente, los organismos
vivas, dificilemente podran hacer vida en el producto y
daffario, debido a que no hay p@}igrm de aue se pwadué;a la
actividad biolépica en €l alimento como es el caso de la
respiracion y enranciamiento qgue dafarian su  calidad vy
utilidad., - £1  producteo transformade en Rarina se lo
almacend en lugares frescos bajo una temparaturé prromedio
de 20 y humedad relativa ambiental de A0-70 % haata =t}

wutilizacidn.

3.%. PROCESO DE _ELABORACION DE BALANMCEADD

-
o

3.9.1. DIAGRAMA DE BLORUES

La figura MN® 4, muestra el diagrama de
hlogues correspondiente al proceszo de elaboracidn del

bhalanceado.
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RECEPCION

| CONTROL DE CALIDAD

ALMACENAMIENTO
FORMULACTON
MOL TURACION
; FRE-MEICLAS |
[4bmsxF1cacxom
MEZCLADG
ACONDICIONAMIENTD DE LA MEZICLA
s VEPDR
PELETIZACION
TRANSPORTE
ENFRIAMIENTD
r ’ 4{ CRIBADOD | |
FINOS ‘ BALANCEADD
TRANSPORTE
ENVASADD
ALMACENAMIENTO
COMERCIALIZACION

FIGURA N° 4, DIABRAMA DE BLOMUES PARA LA ELABORACION DE
BALANCEADO ‘

AN

N
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FeB.1.1. Recepcion

La recepcitn de materias primas se

hace en base & wuna rigurosa evaluacibdn fisica; en  la que

wg  toma  an cuentas CLa humedad, color, olor, textura,
presencia de mohos, daMo por insectos-rosdores,. densidad y

finalmente una evaluacitn de granos en la gue se hard
constar el grado, pepso por hectolitro, humedad, material
Cextrafo, granns  quebrados, otros granos y granos dafados

{(total vy granos dafiados por calentamientol,

F.9.1.2. Control de Calidad

Este, G complementa con la
evaluacitn fisica v esstd dado por los analisis guimicos
mas importantes, tales como: Froteina, grasa, fibra vy

CERNILEas.

En forma general el almacenamiento

3

de las materias primas se realiza en lugares frescos
2000y, ventilados v libres de roedores; hasta su

posterior utilizacidn.
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EoBal b Formulacitn

Se refiere a la claze v porcentaje
ge las materias primas  gue entran  en gl balanceado. La
formalacibn es  posible realizarla por dos  mdtodos:

Tanteo y Bimplex.

utiliz&ndw rarina integral de forrajes d@seaadgﬁ
en wun secador solar, disefMado para sste fin, se elaboraron
cuatre fohrmulaz  balanceadas ggmandm on cupnta los
requerimientos nutricionales del cobayo. Las dos primeras
foraulas corresponden a la etapa de corecimiento, las
mismas que incluyen harinas: de los cincos  forrajes

aoleceionados v de los  tres forraies  seleccionados

mayer centeniddl proteico; las otras dos férmulas
refieren a la etap de acabado, las mismas gue in

los mismOs forraly

crecimiento.

/.
1te esta stapa  se regiere

4

de raciones con alt seontaw/ia preteiam,' El conterido de

fibra en esta stapa s bhajo \;;E\\Tn%aﬂiur al 9@ %i. sin
)

embargo, dadas las caracteristicas del aparato digestivo

gel  cobavo, é&ste soporta gran cantidad dee  fibra



digeriéndola facilmente.

Durante esta etapa el contenido
proteico en la racibn s senor, en tanto gue el contenido

de fibra en la dieta pusde incrementarse hasta un 18 %.

La formulacibtn de lasg dietas
ensayadas se las determind por el método del tanten, cuyos

resultados se detallan en los anexos: 3, 4, 5 v 6.
3.5.1.5. Molturacion
Se refiere a la transforaacitn de

las materias primas en harinas, utilizando un melino de

martillos con criba de 1-2 am de diametro.

LIRS L A R

3.5.1.6. Pre-mezclas

San mezclas de ingredientes que

entran en peguefas coantidades en la composicion  del

piensn, asiy pra-merclas vitaminicas, minerales
aglomerantes, aminoicidos, eto. Loes ingredientes son

pesados exactaments sobre un kileogramo de slementn soporte
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(maiz), colochandose en una mezcladora en YV para luego

realizar el mesclado por 5 minutos a 28 r.pa.m.

Las pre-mezclas deben ser colecadas en recipientes
obscuros  hasta su wutilizacién con el fin de evitar 1a

degradacion de vitaminas, especialmente.

o

14

i)

l

=13}

:3@5-1:‘7. Qhr_ i

=
i
1

el

i
i

Los eiemeﬁtmﬁ que  integran  la
Fhrmula son éesadms cuidadosamente. Los micro-elemsntos
contenidos en la pre-mezcla son incorporades en este paso,
mientras ague los macwa*elemqﬁtaﬁ' e aaaancuentran en un

porcentaie mayor al 1 % entran directamente al mezclador.

et TR T i !

Una vez hecha la dosificacién, se
realiza la mezcla durante un tiempo optimo establecido

-

para el tipo de balanceado a elaborar (generalmente de Z-5

minutos a una velocidad de 29 rop.m.).

3.5.1.9. Acondicionamiento

Se lleva a cabo con  vapor gue

fluye desde un caldero, el cual trabaja a una presion de
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7 kg/omt, v ose  reducs a Zp1~%,.9 kg/em?® al llegar al
DMK el mismo oue ademds de facilitar el acondicionamiento

1o transporta para regular el flujo de entrada a la
peletizadora, la temperatura en =l DMK no  debe ser
superior a 20 <. tina prﬁﬁiéﬁ de vapor irregular afecta
a los resultados vy causa blogueos en la matriz por
variacibn del contenido de humedad en la mezcla. El flujo
adecuado das  vapor avudae al)l peletizado, actuando como un
lubricante del plienso. La adicibtn del vapor debe ser tal

gue los  dngredientes  formen un gstado  pastoso con un

aumento en s contenido de  humedad  (méximo 16 %)
facilitendo o1 ligamento gue elercen 1as sustancias

aglomerantes, vy la formacion de reticulos dados por los
almidones presentes en la dieta.

S

£.5.1.10, Ergnsado

La peletizacitn  tiene por obieto
tfaﬁa%mrmar los - preductos arenosos  en formes definidas
1lamados pellets o granulos. La pal@tgzadmra t:~ prensa se
hasa en el principio de extruccidon mediante matvices de
tipo anille fijo en un plano horizeontal, a través de cuyos
oprificios s extruye la mez2cla de  ingredientes  por
compresitn mediante radillmé’giratmrimﬁ Ly mortandose los

granulos resultantss  con cuechillas retativas (movimiento

de rotacidn v traslzociond.,



J3.8.1.11. Tgamgggggg

Una vezr que los pellets salen de
la prensa  son transportados por una banda de cangilones
hacia 1 Eh4riadormseaadar de  tipo vertical {(pusde ser

horizentall.

AR L SR T e Tl

Los pellets salen de 1a prensa a
una temperatura 79 % 59C vy humedad de 17-18 %, al ﬂagar.a
1a torre de enfriamiento qme.eﬁ de tipo vertical éumpueata
de wna tolva provista de una corriente de aire frio
generada por un  ventilador, los pellets se énfri&n.y
pigrden humedads; la torre de enfriamiento tiene acoplado

un ciclén para la separacion de finos.

I.5.1.13%. Tamizado

Operacién que se realiza con la{

finalidad de separar los finos mas densos que no pudieron

ser separados por el ciclon, esta operacidn se lieva a

i
i
i

cabn a l1la salida de) enfriador; los finos resultantes del .

cribado se reciclan de nuevo colochndose en la mezcladora.
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3.5.31.14. Envasado

Tamizados los pellets SN

transportados a través de una banda de cangilones hacia la

tolva envasadora.

El envasado se realiza en fundas
de nvlion, mediante una envasadora oalibrada para dejar
caer 40 kg en cada envase) los mismos que son etiguetados
inmediatamente bhajo detar@inadas eapeaifiaaciunas tales
ctmos cbmp@aiaién guimica, ingredientes, instrucciones
para su uso Yy peso neto; guedande de este manera el

producto l1isto para su comercializacidn.

JF.5.2. CONTROL DE PROCESO

‘Los  ingredientes que integran la
+aHrmula son pesados cuidadosamente, se debe &eﬁer cuidado
&n la  dncorporacion de los macro vy micro-elementos (ver
FaBado7.

F.9.2.2. Indice de Mezclad

T T P ey 2 s i o A et o3

El objeto de probar © analizar la
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aficiencia de uns mezcladera es determinar gl tiempon que

permaneceran los ingredientes en la mezcladora en marcha.

Las propiedades fisicas de mayor isportancia gue
“influyven sn la mezcla de los diferentes ingredientes son:
tamafio de las particulas, forma vy peso  especlfico
(densidad) de alli aue la determinacibdn de sal, por
pienpio. Es una  buena 5@1@¢¢ibn del ensayo en 1o gue
reépecta a8 evaluéﬁibn de la eficiencia de una

mercladora.

Fara lavdatarminaﬂiﬁn del rindice de mezclado, se
tomaron muestras de 200 g de balgncaadm an diez puntos
diferentes de la mezcladora vy & wn  mismo  tlempo. £l
‘tiempm gde mezclado sopieza cuando 2] Gltimo ingrediente
ingresa a la meanléﬁmra v termina cuandp  se  inicia el
descarge {1a capacidad de la wmezxcladora es e 180

Ckglbatoh).

Consiste en preparar la mezcla a
wuna humedad vy temperatura  adecuada, de tal manera gue
facilite 1 pase de las particulas por dos orificios de la

matriz.
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Se realiza en ]l DME, con control de teaperatura,
humedad vy presibn de vapors; en gste etapa se incorpora la

melaza w otre ingrediente liguido gl es necesario.

1<
s -

n
i

A Prensado v Entdriamiento

Ew importants maritener una
temporatuwra menor & BO =L, con &l fin de asegurar  1a no
destruccidn de algunas vitaminas y protelinas sensibles al

calor.

EL control de temperstura v humsdad ocon gue zalen
iog pellets de la prenss al dgual que la temperatura y

humedad Iuege el grfriamiento,  mon paramatros

importanies Qe influiran directamentes 33) 2]

almacenamiento del producto.

CION RE JAULAS

El disefo para la construccion de Jjaulas  se
tomb de los estudios realizados por el M.A.G., FREDESUR vy
CATER; las mismasg gue fusren construidas con adobes de
gimensiongs: 1 @ por lado vy O.b6 m de altwra, congtruidas
en nonero de %, una a continuacion de otra (anesso: planos~
Tamina 9} bajo cublerte con ventilacibn e iiuminacibn

adecuardia.
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J.bH.1. ACONDICIONAMIENTO DE JAULAS

Lag jaulas fueron desinfectadas con aresol
al 2,5 4 rociando uniformesente piso vy paredes, de igual
manera se dib una lechada de cal en el interior de las
Jaulas. Finalmente Y £.0Mme comnplenento de esta
desinfeccibn, sobre el piso =se coloch una capa de viruta
de 3 cm de eép@ﬁar tia misma gque fue renovada cada 8
dias), evitaﬁdmse de esta manera e} {frio vy humedad del

suelo, periudiciales para &l cobayo.

3.7. DISEND Y CONSTRUCCION DE CGMEDEROSvY BEBEDEROS

lLos comederos se diseflaron y construyveron de
acuerdo o la naturaleza vy necesidades del animal,
cuyas dimensiones son: 0.5 m de largo, 0.06 m de ancho y

Q.08 m de alto (Anedo:s planughlémina g
Los bebederos se construyeron en forma de pengueias
canvas de Q.20 m de largo por 0.10 o de ancho v .05 m de

altura. (Anexo: planos-lamina 8).

3.7.1. DISTRIBUCION DE CALEFACCION, COMEDEROS Y

EEBEDEROS .

A cada una de las pozas se  le asignd un
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foco de 100 w, colocados gn la parte posterior interna de
la jaula v a una altura de 0,1% m sobre el nivel del

suelo. tos compderos y bebederos fusron colocados

diametralmente opuestos (anexos: planps-lamina 9.

3.8. CONFINAMIENTO Y ALIMENTACION DE COBAYOS

2.8.1. POBLACION DE ANIMALES

£1 nmamero total de cobayos (criollos de la
regitn) para 1 presente ensayo  fueron de 40, sexo

masculino (20 a 23 dias de edad). Distribuidos 8 por cada

grup.
T.8.2. IDENTIFILCACION INDIVIDUAL

La iddentificacibn individual e hizo con
aretes de aluminio numerados v colocados en 1 teiido

cartilaginoso de la oreja izguierda.
3.8.3. CONTROL SANITARIO

Fara combatir los hectopardcitos (pulgas,

pioins, garrapatas y éacaros), se wutilizdé wuna solucidn de

malation al 10 % en agua. Mientras que para controlar los

endoparacitos (Erichuris, capilaria vy strogyloides) ae
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utilizd piperazina en una concentracibdn de 10 ppm en agua.

J3.B.4. SISTEMAS DE ALIMENTACION
Tanto para la etaps de urecimeintm cone de
acabado, la alimentacién suministrada fué: Dbalanceada y
migta 4$rente a un testigeo (alimentacidn con los 5 forrajes

selecionados?.

F.8.4.1. Grupo A (Alimentacion Balanceada)
Los cobayos de sste grupo e
alimentaron exclusivaments con  balanceado ﬁua ingcluye
harina de log 5 forrajes seleccionados. Fara la stapa de’
crecimiento (0-60 dias) se sumistrd el alimento con un
nivel proteico de 28,10 %, mientras gue para la stapa de
acabado  (HO0-T7H diéﬁ? Her .alimentm con la misma clase de

balanceado pero de difersente contenido proteico 20,03 %

AR T B RS o A

JT.B.4.2. Brupo B (Alimentacifn Halanceada)

i igual gue el grupn A, se
alimentaron anicamente com balanceado, con la diferencia
de e ente contiens harina de tres forrajes

seleccionados con mayvor contenido proteico.
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\ 3.8.4.3. Grupo G (Alimentacion Mixta)

Alimentados con 21 mismo balanceado
gue 2]  grupoe &, még forrajes { cinco especies
seleccionadas) tanto para la etapa de iniciacidn comn para

ia etapa de acabado,
F.8.4.4. GBrupo P _(Alimentacidn Mixta)
£ los cobavos integrantes de este
grupo se alimentd con el mismo concentrado del grupo B,
més forraje (cinco especiss seleccionadas) tento para la

f@tapa e iniciacibn come para la de acabado.

3.8.4.5. Grupo T (Testino)

Eate Grupo G alimentd

exclusivaments con forraies seleccidnados.
3.8.5. REGISTRO DE PESOS
El incremento de peso individual vy por

grupe se reagistrd cada cinco dizs, alientras que el consumno

de alimento se controld en formna diaria.
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3.8.46. CONSUMO DE AGUA

Los gruapos £ ¥ B, alimentados oon
canceqtradw, consumieron alrededor de 700 ml  de agua por
gdia, respectivasente; mientras que el consunt de agua en
los grupes ©C vy D (alimentacidn mixta)d, fue de 400 ml por

dia v por grupo.






4, RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1, ANALISIS OQUIMICEH DE LO8 FORRAJES

Los contenidos deé humedad, grasa, proteina vy fibera

de los forreies, se anota en 8] cuadro = 4,

CUADRD Ne 4, PROPIEDASDES BROMATOLOGICAS DE LAB CINCO

ESPECIES FORRAJERAS

ANALISIS ALFALFA  SUATEMALA  HOLCO KIKUYD WMAIZ-FORRAJE

Humadad (%) 81,64 86,59 88,81 86,83 75 4 65
Foteina (%) 3,02 1,08 | 0,97 G, 78 1,16
Fibra (%) 4,86 4,84 4,08 . 4,71 2,52
Brasa (N 0,79 017 D,24 0,12 0420

ELABORACION: Mutores.

De los resultados del cusdro N® 4, podemos
sintetizer gue la gran proporeidn de agua contenida en los
forraies varia dentro de un rango de 75,65-88,.81 %, segon

el tipo de forraie.
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4.2.1. EVALUACION DEL COLECTOR

La funcidn principal del colector es meiorar
las condiciones pﬁimrmmétriﬂéﬁ del aire qgue ingresa al
sistema, donde la variacidn mas isportante se ohserva én
urr aumento de_ temperatura vy disminucion de humedad

relativa.

Los resul tados anotados en €] cuadro N“VS se
tabularon de la siguiente maneras: oon caﬁa epaspecie
forrajera se realizéd tres repeticiones v o en cada una de
ellas los datos de temperatura, humedad relativa (entrada
al colector?, temperatura de smalida de la wunidad
mo}a¢tmra, al idgual que la velocidad del viento, s

promediaron  diariamente: mientras que la intensidad de

radiacidn se  la registrd  diariamente Y en forma
acumulativa. Con estos resultados v de las tres

repeticiones se tomd &1 rango v su promedio.
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Del cuadro N 9, v en lmiqua'raﬁpecta a la funcion

del colsctor, se establece que misntras mayor sea la
energia incidente (1.527,02-2.067,46 Hcal/h), mayor serid
lé tenmperatura de ﬁaiid& dal colector {(26,95-38,00 =0) y
povr tanto wmejores seran las condicicones psicromefricas

del aire gue ingrese al sistema.

Por otra parte en 1o referente a las pruebas de
desscanitn de la alfalfa realizades en las ciudades de
GCatamayn v Loja, s nota la gran variacion de la tempera-
tura de ingreso al colector (21,00-26,45 =0 v pbr ende &1

mejoramiento on las condiciongs psicrométricas del aire.
A4.2.2. EVALUACION DE LA UNIDAD DE SECADRO

La funcion principal de la unidad de secado
{ecamara plénum?, e aprovechsr la radiacion natural gue
ingresa en forma directa 8l siztema, mejorande de este

manera las condiciones de secado. .

L.as condiciones del aire de salida deld

colector aon las mizmas de entrada a la camara.

log datos de  tesmperatuwra vy  Humedad relative de
salida de chmara que se annta en el cuadrn N &, ze

tabularomn conforme al cuadra Ne 5,



CONDICIONES DEL AIRE A LA SALIDA DE CAMARA PRRA CINCO ESPECIES FORRAJESAS
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Del cuadro NP 6., donde se registra la t@mperétura

v humedad relativa Dara lawn diferentes especies
forrajeras, se deduce, que la  temperatura  de entrada
(26,95~37.80 9C) a la camara, es supericr a 1a de salida

(23,64-30,56 <) de la misma, mientras que la humedad
5 =

relativa a2 la entragda (25,04-39,11 %) e cémara es
inferior a la de salids (47,17-05,9) 4 de ésta.

Verificandose la transferencia de calor de alre caliente
al forraje y haciendo gue se desprenda humedad en forane de
vapor ganadeo por el aire para ser evacuado hacia el

exterior de la cémara.

&
(e

EFICIENCIAS

Las eficiencias de la anidad colectora vy del
secador como tal, se calouwlaron wtilizendo las formulas

(Z.17), (3.18) vy £3.19).

Sus valores se anotan en £} cuadro N® 7.,



CUADRD Ne 7. EFICIENCIAS DE L

PARA CINCO ESFECIES F

30

A UNIDAD COLECTORA ¥ SECADOR

ORROJERAS

JESFECIES oLE

E TOR

SECADIOR

.FOR&#JFR@% REME0

PﬁDHCﬁIO

HANEO {FROMEDIO

Alfalfa E8,50-50,50

s
'\;-

1Aalfalfa* Q038 , 20

IBuatemala BT L AG5-E0,74

Holoo EEL1V-48,750

JHikuyo E1,B1-50,15

44,50 | 39,97-49,41] 44,69
5,10 | 32,26-37,.50) 54,87
Bty o &0 TR 13-48,431 47,78

40,74 | IH,21-47,18] 42,70
40,875 | ER,19-48,27 3,23

-vr\ .

Maiz—forraje|3b, 52~ San&ﬂ 44  G& B, 705052 44 ,%1
ELABORACION: Autares
Ern el cuadra Ne 7, se anotan las ssficiencias del
colector y secadori refiriéndonos al primero deducimos
gque mientras mavor sea  la  energla gaenada por el aire,
debidn a la intensidad de radiacién, mavor serd la
sficiencia. De esto podemps observar la diferencia de

pficiencia promedio existents

e Catamayn (43,535 XY vy en
“aitima  menor  debido a las

FON& . En lo gue respecita

‘misntrags mayor sea la humedad

A b b e

% Prueba realizada én Loja.

2l

2 &

entre las prusbas realizadas

Loja (E5,10 ¥y, =iendo la

condicioness climdticas de la
secador  se sestablece gque,

oue s extras del pruducto
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fhumede  con un alre mas  seco vy caliente, mavor serd la
eficiencia (J4,87-44,69 %) para £) casce de la alfalfa en

las ciudades de Catamye vy Loja, respectivamentel.

G.4. EVALUACTION DEL SECADRD

£l secado s svalud en %unaiéﬁ e la pérdida de
agua, para lo ocual se tomd en cuenta el promedio de los
pesos de  las suestras  del interior del secador frente al
testigo, también promediado; los pesos se reglistraron cada
suatre horas-sol. Ern el cuadro N*° 8 ze anotan los pesos

promedios y el porcentaje de humedad (base himeda) en dos

gistenas de ssuado.

La Figura D coreespondients 2 la duwracion del
secado de las cinco especies forrajeras, se refiere al
porcentaje de  agua phrdida (base secal, frente a2 las

horas—-sol para cada sspecle.



CUAGRD No 8. PESDS Y HUKEDAD (b.h) PARA LAS CINCO ESFECIES FURRASERAS EM 035 SISTEMAS DE SECADO.

Fecha; 4 - 4 Sen./88/1 Fecha: 14 - 17 Zeo./38/1 Fecha: 25 - 2% Sec./88/1 Fecha: & - & Bct./e8/1 Fecna: 10 - 13 Oct./88/1 Fecnas 25 - 29 Abrai/BY/1
7-9 Sen.iB/Il 21 - 24 Ses.i88/11 - It./se/Il 18 - 30 Oct./88/01 ) - 17 t./88s11 ’
16 - 12 Sen./88/111 30 Sen. 31 Oct.-4 Nov./B8/111 28 - 30 Oct. /83111 ) 5-3 ov./88/11
No PRUEER} HGRAS-SGL BaLesd LSS K1KuYQ ALFAELFA GUATENALR ALFALFA”
sEbRdnR | TESTIED {  cEcapsk | TECSTIGE SECADOR TESTI80 SECADIR TESTISO SECADOR TESTIE0 FCAIOR 7160
T H H
W.g) JH (TN g HoIb WeigH{RaiTami 6.0} [K(Ibni] Wodgd [H.iZ6.m) Watah (H1D.BI §.0g) THUZB.RYE Waigh DHLETD.M) Walg) (H.UTb.NM) §.0gdjH.ATh.RH Baish [HAUID.RM Watg) H.E3BD)
i H )
° 275,00 | 98,81 | 225,00 | 3,81 Tos5 | 26060 | T5.65 (207,30 | 86,83 | 217,90 | 8665 (28,50} Bi,b4i 268,50 | 81,64 | 260.50 [ 66,3 |25} 8.5 1ZE.SY 1 AL i758,50 | 81.88
4 82,54 | ee.a8 ] 31,981 Tasd ehos3 | 207,60 | 69,44 (13804 | .59 1152,08 | 81,13 1458,31] 8.3 181,77 | 77,88 | 125,84 § 72,28 1148,34] 35,45 {185,121 71,43 8.2t | 78,25
8 83,75 1 42,30 | E10 ] 45,73 | 5065 | 179,86 | b2 (100,73 | T8 [ 42078 1 Te,24 lib,e0] 57,720 141,86 | 45,25 | 105,76} BT HZ0) 72,72 [137.4 87,81 {153.60 | 74,15
12 5,72 | 42,481 SeS4 | SIS .57 | 151.59 | SE.8 | 778 | 62,5 | 96,46 | 70,251 79.93] (3.7 100,77 | S1.S6 | TA2L L 2,85 | 94,08) 62,86 lilhiE | 59,30 {154 69,75
16 39,60 4 33,60 1 49,31 | 487 1353 01347 | S36 | b4 | SSBL| 2,58 | 65,251 T2.78) 32,24 WA 0211 66,88 | 8,77 | 85,71] 3N L0 53,65 (135,50 | 45,38
i 20 0,79 ) 14,52 BT 320 31,56 1 a8 | M7 ES822 ] 4,07 70,28 | 17 81,431, 19,78) 80,31 | 38,62 | 53,86 | 3,65 ) 89,88 50,01 | ZA1 | 44,17 {116,21 50,15
% 7861 Sl /A5 47 574§ 106,59 | 0,69 [ 4709 | 319 en,98 | S0 0 5,35) 7,58 7063 | 21| 48,06 | 27,521 45,331 M| Th 3865 1,12 7,3
2 - - 13,601 94,30 | 32,71 | 40,57 | 29,951 M4 =Y - - ML | 15,60 ] 55,00) 3645 | .55 { 29,15 {100,390 | S35
2 - - B44 0 87,83 2,75 | 3130} BAS| 4,90 A8 - - 31,49 7,0 8 9,28 30,52 &5 2,060 9138 47,9
3t - - . - .04 10,50 1 63,421 Vel - - - - =) 14,39 | 80,52 | M3
W - - - - . 30,97 B M99 e - - - - .23 7,3 {784 | B0
9 204,50 | 63,81 | 241,50 | 25.81 1°2£2,70 52 75,65 1220.50 | 86,83 1 130,50 | 86,83 {245.50] 81,641 285,50 | B4 | 254,20 | 8,5 {420 86571 - -
[ 57,46 | 69,10 | 163,62 | 73,92 | 18743 207,75 | 63,21 (113,60 | 78,8 0 133,35 | 78,32 {153,01] 89,150 164,21 | 73,10 | 418,33 | S, - -
8 67 | BLs2 | 4,55 | 38,05 ] 15E.85] S | 1S5 | 85,15 {100,271 71,04 | 120,%0 | 75,8 14,40 57,33 136,50 | 5.96 ] 100,28 nii - | - -
12 Sigtd 47,97 s0S1| SB01 | fZh2) 45,28 115508 | 58,73 | S| S EATE 86,31 | 79,49] 3B.E3{ 100,56 | SHL,72{ Th,dt 8371 - -
is Wobb | 3540 | S249 | 46,57 | 149] W3 IAIT S5 § 45,500 428 80,89 | 64,10 | 71,05] 31,390 30,89 | 44,37 | &3.78 421 - -
i 26 1242 | kb | M| 35 3ES] 3242 {12037 | 86,86 | SO,05 3 1,5 85,03 | S5.41 | 57,57) 15,52 7475 | M9 4,% \ 9 i - -
L 81 | 69| bG8 1 20,33 | B5,24] 2. | 108,86 | 4124} 46,28 1 3,77 80,59 | S2.07 | 52,130 6,481 6B.0 | 22421 403 BIES06 RE| - -
28 - - 72,800 12,18 | 34,06 | 3207 | 40,41 | BAS| S3AT | 588 - - M,3 | Baisg BB - -
2 - - 8,59 6,75 89,1 ] 28,22 1 36801 20,00} 49,02} 4038} - - 36,50 | 8,33 47,680 28,60} - -
3 - - - - 3320 12,85} M9 B/ - - - - - -
0 - - - - 098 | 6,27) 2,01 US| - - - - - -
o | 734,80 | 86,81 | 250,60 | 63,81 1 250,20{ 75,851 23420 | 75,65 {213,00 | B6E 218,00 | 6,85 [275,00f B1,68] 275,00 | B1.64 | 262,50 | 68,5 (2,50} 85,3 - -
4 3534 | 45,57 | 105,90 | 75,20 | 167,64] 63,07 | 168,02 | 62,08 (819,98 | 7607 148,20 | 80,09 {155,b4] 67.5E] 175,50 | 71,33 | 178,10 52 iteE,e5] 78,371 - -
8 58,19 | 61,47 | 36,06 | 89,47 | 147,34 57,33 149004 | 83,62 100,65 70,53 | 122,64 | 76.5% [117,31) S6.86] 137,95 | 63.40 | 102,18 1 45,55 W) M,B 4 - -
12 i3.56 | 39,69 | eyt | 53,67 | 120,18] 45,08 L M4E2Y ST,26 L 71,02 2.721 98,49 | 70,85 i 83,03] 39,15] 100,73 | 50,57 1 7236 | 3,2 RIS a0 - -
14 3,62 | 65 ] s1,8e | 09,32 | a05,6] 4,39 11303k | 52,52 ) 66,91 57,091 sr,48 | s7.19 4 73,27] 31,09) so,84 | 4421 65,87 ) 4&5:{83,28] T3 - -
11 b 30030 | 13,3t ] 0,04 | 34,89 | 831 26,58 1 10749 L 42,82 | 55,20 1 46,03 71,03 | 59,58 | 60,89) 17,08 76,55 | 34,03 | 51,31 | 31,3 5.3 keS| - -
u WAS | b,6S | 3,34 30,81 80,42) 23,03 105,15 | 40,00 | 48,3F § 0,7} 45,10 .00 | 53,650 5,83 67,98 ) J,73) 48,03 mmiad| 821 - -
3 - - 8,57 ezt 9,39 52,28 143,33 3|74l 58,85 | SL2 Y - - a7 | 1500 s /3| - A -
32 - - s,92) 7,50 | seeal 002|388} ME1| 52,39 BB} - - 0| narje ¥t - Y-
b - - - - {45,038 a2t - - . - - - v - Co
0 - - -1 - NAT] B9 B [ - - - i - - - .

ELABORACION: Autores '

R

# prueha realizada s Loj2
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824
Haciendo wn andlisis del cuadreo N° 8, podemnos

decir que ) tiempn de secado para cada especie forrajera

88 diferente debido & tres factores principales:
Maturaleza fisica del forvaje, contenido de humedad

inicial vy condiciones éliméticaﬁ del medioy de lo expuesto
tenenos gque la alfalfe v el holco son léﬁ que mas rapido
e secan  tan  s6lo en 24 horas-sel; hasta llegar a un
contenido de humedéd dmﬁaéﬂog para el caso del salz~
forrais vy guatemala, cuyas caracteristicas fisicas son
casi similares, ©1 tiempo de sscedo para cada‘unm de ellos
‘ee de 39 hmraﬁwsoln E)! kikuyo, debido a sus tallos muy
compachos, ai tiempo necssario  para  alcanzar  la humedad

deesads en  de 40 horas-sol; eayor que las cuatro especies

anteriores, come lo demuestra la figuwra O,

£1 rendimiento del producto desecado es funcidn
dirscta de la naturalsera. fisica del forraje vy del
£

contenido de humedad inicial, asi para el caso de los

forrajes holoco v maiz~forraje, cuyas humedadss iniciales

corresponden @ valores de B88,81-75,65 % {b.h),
respectivamente, e tiene producto desecado con

renpdimientns de 11,80 % para el caso del holco y 26 %
para =1 malz—forraie.
Los forrajes antes de ser secados  parien con

humedades slevadas v diferentes, teniéndose &N el
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presente  caso, £1  rango comprendido sntre 88,81-75,6% %
{(b.h.Y, variaciém muy acentuada  por el  hecho de tratarse
de sspecies forrajeras difsrentes. Sosetido al prooeso de
secado 1A hum@ﬁaﬂ Firmal de  los forraies en el Eatadmr-
snlar, tisnern un rango e 15,15 a HF0 Y babhe {hmlao ¥

maiz-forraje, respectivamnsnted, misntras e en gl secado
tradicional el rango es de 27,20 & 28,466 4 (b.h) para los
casos del holco v malz-forvaie, respectivasmente, siendo

estos  valores los gue . determinan iz conveniencia de la

wtilizacion del secador solar en el secado de forrajes.

D@bigm & las condicionss climdticas dadas en las
iudades de Catamayo vy Lois, ﬁﬁ'ti&ﬁﬁ gue para el caso de
la alfalfa (Hi = 81,44 b.h.Y, &) tiempe de secsdo eé e 40
horas—-sol para alcanzar la misma humedad final que la que
s Jogra én lé cindad ﬂm Catamayo enn 24 horas-soli asi
mismo en  la ciudad  de Lmja; ‘w1 taatiga alocanza tan sHlo
EFR,47 % (b.h.? dﬁ.humedad final con indicios de QeﬁchQO*

sieidn.

La densidad de carga e la consziderd igual para
una @misma especie vy oen laz tres repelticiones. Sus

reanltagdos se anotan en o] cuadro N 9,
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CUADRO Ne 2. DENSIDAD DE CARGA FARA LAS CINCO ESPESIES

FORRAJERAS

- i B —. i .
ESFECIE FORRAJERA DENSIDAD DE CARGA FROMEDID]

f _ . j kg /S m¥

AL Falfa } BEL7

§ . . ; oy vy

fAlfalfar i 127 65

Guatemal s 127,93

{ J -

IHolco » 117,09

Kilkuyo ‘ : 106,05 ]
jMaje~forraje : 127,98

ELABORATION: Autores

 Ded cuadro anterior se desprende que, la densidad
de carga en las tres repeticiones es igual para una misma
gspecie, mientras gue debido a la naturalesa del forraje,

bota varia entre sspecles.

¥ Proehs realizade en Loja.



Con las cinco especies forrajeras

se han  conformado tres  blogues  en los gque se anota el
porcentaies de pérdida dﬁ agua (bhase himeda) totales en dos
sistemas de secado, conformado de acuerdo al anexo 73
habiendo wuna diferencia notable e los valores - a
compararse tanto dﬁi secado solar como del tradicional.

Yeamos el siguiente cuadro.

-

CUADRO Ne 10. PERDIDA DE AGUA EN DOS SISTERAS DE SECADD (%)

5.H §.0i1 8. 5.8 |56 TH | T.H LK T.8

e
"
(2]
&3
o]
[

I | 83,20069,21 | 79,50 | 74,06 | 79,28 | 63,64] 47,90] 55,18 | 51,43) 56,07 | 659,47

I1

3
3
o
(g8

268,90 | 80,56 | 75,16 | 80,01 | 62,48] 47,43 55,78 | 53,22} 57,79 | bA3,%5

1111 82,16148,15 | 78,93 | 75,75 | 79,48 | 58,63] 45,63} 93,38 | 55,91] 57,38 | 655,40

IT51247,981206,26) 238,99 224,971238,77 1184,75] 140,96! 164,34 |160,56] 171,24 |1978,82

ELABORACION: Autores
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e

7

3
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secadores
sl existe o no
wme  realizd él

en &)l cuadro



CUADRO N@ 11. ADEVA PARA LA FERDIDA

EISTEMAS DE SECADD

a9

DE AGUA EN DOS

Fova Bl | B G =M

| Bpcadores 2.743,5] F.743,918 2091 .35

1E . Farrajera &81 32 9%, 16

170,55

Yoo 4 FFT z.44 1,92
Blogues 2 Fabb R I 1,02
Error Ex 16 1,79

32,14

2,93
o~ L v
2,93

£
-8

s #aincn s Pitas P s A

) TOTAL 4.474,40

ELABORACION: Autores

Del cuadro N2 11 deducimos ogue Fo

wignificancia (2.091,35) s mayor a Ft al §

diferencia altamente significativa, por lo gue

la hipGtesis alterpativa Hi.

£t cunanto se refiere a especies

obeerva que Fol(93,14) es eayvor gue FLEIZ,93),

Miphtesis alternativa v rech

¥

de significancia.

Fri  cuanto & las interacciones entere
pepacies forraijeras no  existe

forrajeras

ST ams

SeCandores

5% de

&l
oA ALY,

=6 acepia

<
pofr tanto

ia

hv4

b4

diferencia significativa,
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dehido a gue Fo o (1,92) es menor gue Ft (2,93, al 9 % de

significancia.
G4.4.1.2.2. Prueba de Duncan
f.os cuadros 12 v 13, se
ratieren & las prusbas de Duncan para sepscies forvrajeras

v sistemas de secado.

CUADRO NG 12. PRUEEA DE DUNCAN FARA ESPECIES FORRAJERAS

":

f SPECIEDS FORRAIERAS FROMEDIO] SIGNIFICANCIA DUNCAN

(0, 05)

e ot '
Holoo {h42 4T, 75 a

watemala (3) | 430 G1 | b

Hikuyo Ch) HOHR,EE

c
4

fAlfalta (6 ‘ SR ED d

; B e

{9 e S s T s s T s PG $Spime Tt Fopi TPt Sl Al Fonncs FAram

atz-forraje (M) i 4T R £

ELABORACION: Autores

El cuadro N2 18, nos indica gque 21! Holco es

significativamente diferente v de mavyor valor de pérdida
de agus con reﬁp@ﬂté & las demas e%p@aiﬁég #n cuanto a la
guatemsla 29 signif lrak1 raments  inferior  al bholco v
gdiferente también con respecio al kikuywal alfalta y malz—
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i
10

forvraiey el kikuyo es significativamente esnor que el
holoo vy la guatemala v mayor gque la alfalfa v malz-~
forrajie; la alfalta es diferents vy msnors con respecto al

heloe, guaterala, kikuyo y mayvor gue e] nalzi-forraje. E£3

mais-forrals g5 menor gue btodas las dembs espeolies.

CUADRO NQ 13, FPRUEBA DE DUNCAR PARA SECADORES

SECADORES | OPROMEDIO | SIGNIFIGCANGIA DUMCAN

(0, OF)

#
k,

Solar 1.186,97

Tradicional 821,85 o

ELARBORACION: Auvtores

Del cuadro N2 13, referido a la prueba de DUNCAN
para sistemas de secsdo, S8 tiene una diferencia
significativa en  los promsedicns al 9 ¥, siendo el secador
anlar mayor al tradicional.

4.%5. BALANCE DE MATERIA

El palance de materiz esta dado por la cantidad de
produste haesdo  que entra al proceso, péerdidas debidas al
agondicionamniento, eveporaclion de agua durante el procesco

de secadn v pérdidas durante la molturacibn del heno. Sus



resultados se anotan en el cuadro NS 14,

CUADRD NO 14, BALANCE DE HATERIA PARR LA OBTENCION DE HARIHA DE FURRAJES.

{PESD INICIAL]  PERDIDAS (%) SECADD | RENDINIEWTO (1)  JPERDIDAS{X) | REMDINIERTOD (1) |
E.FURRAJERD | (Ko} | ACONDICIONAMIENTO |W.FINAL %b.h |FORRAJE-MENIFICADD [KOLTURACION | HARINA-FORRAJES
Alfalfa 100,00 0,50 6,45 19,87 0,80 19,44
Alfalfa® 160,00 0,50 7,35 19,72 | - -

Holea 109,00 1,60 4,15 11,80 | 0,8 1,7
iuatesala | 100,00 0,60 | 7,00 14,33 { 0,80 14,22
{Kikuyo 100,00 1,50 7,17 13,97 | 0,80 3,86
Haiz-forraje| 100,00 0,40 | 6,9 2,00 i 0,80 25,79
ELABORACION: Autores

Como puede observarse, de las Cinco aspecies

farrajeras, el forraje de mayor rendimiento

el malz-forrajie (25,79 ¥);

forraie de menor  rendimiento en harina

Variaciones bsztazs debidas exclusivamente
agua del forraje antes de ser sometido  al

gdesecacidn.

l.as pérdidas

SHON Mminimas; asi o eiemplo, el 1,50 %

* Prueba realizada en Loja

(11,71

por acondicionamisnto y molturacion

en harina es

mientras gue el holco es el

%

&

2} contenido de

proceso de

para el
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kikuyeo (mayor gque las dembs especies) es dada por la
naturaleza /;iﬁica gel  forraje;, siendo éste de tipo

rastrero v de hojas muy peguelias.

F.b4. ONALISIS FISICO-GUIMICO DEL PRODUCTO DESECADRO

Utilizando los aétodos y téonicas de andlisis; se
aobtuvieron los resultados gue se anotan  en el ouadro N2
1%, referido a las harinas de los cinco Fforrajies

desernados .

CUABRD %O 15, ANALISIS FISICO-GIIRISD DE LA WARIHA DE FORRAJES.

AHALISIS RLFALFR | HOLED (BUATEHALA} KIKUYO {MAII -FORRAJE
Hugedad {%) 7,20 b 5,70 7,4 g00 | 7,50
frotetna (1) 15,25 | 8,05 7,45 5,301 4,40
Grasa {1) L4710 L9 1,1850  0,B33F 6,755
Fibra {1} o 5B 33,67 33,41 32,90 0 32,%
fenizas {1) 10,56 | 11,24 7,92 ] 8,33 9,84
Calcio (D) 2,38 1 0,354 0,373} 0,58] 0,554
Fosforp (1} 0,27 6,423 90,1541 0,157} 6,787
{E.B{Kcal fKg) 4.868,40 |3.880,80 14.274,20 14.342,10 ]4.936,%0
£.M Kral fhg) 11,919,060 11.883,00 }1.975,00 }§.948,06 11.793,60
Edhlee (1) 80,98 | 38,351 42,60 1 4,68 45,14
D TeeE () {53,081 92,08 ) 54,62 53,85 49,40
Pencidad A.1g/enS)! 446,00 | 445,00 | 445,00 | 447,00 | 446,00
Branuiopetria (e}, £,00 1,00 1,00 §,00 | 1,00

ELABORACION: Auteres

% BN, refifrase anexo 10
PN = 100-H-P-B-F-C
vee 4.0, T, refiérase aneup 9
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Basandonns en el nutriente mas sobresaliente que

es la proteina, deducimos que la harina de forraje mas
autritive es la alfalfa, con wun 15,235 % de contenido

proteicey calcio 2;38% v {fbHsforo 0,22 Y. Biendo la fibra

uno de  los reguerimientos nulricionales importantes en ia

alimentacidtn del cobayo, s hace necesario seffalar gue el
finleo 28 la harina de mayor contenido en fibra (32,467 4}

respecto a las dembs especies.

4.7. FORMULACION

QRS R At I sl i AR

En &l cuadro NO 16 se anotan los requerimientos
nutritivos del cobave para las slapas de crecimiento v

acabado.,

CUADRO N2 14 REQGUERIMIENTOE NUTRITIVOS DEL COBAYD

F o & M U L A
| REQUERIMIENTDS|  CRECIMENTO | ACABADD
, o o -
B B B-SF B-3F
{FROTE IMA | 2@,10 | 28,01 20, 0% 20,27 |
E .M n,22),48 |2.224,08] 2.194,54] 2.223,91
N DT 61,44 61,51 | 60,70 61,51
GRESAH | 2,81 7, 66 =,70 %47
F1ERA 13,55 13,540 0 14,77 14,64
CALCTO | 1,19 1,191 1,14 1,13
{FOSFORD | 0,60 0,60 0460 0,60

ELARPDRACION: Autores
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Ern 1o ague respecta & las exigencias d

BELOTECA  a
1 cobayo. G
&

N . 7
??quﬁﬁgf

m“‘
it

o

tisne que 1 contenido en protelina, grasa, fibr y
fhsforo son las de mayor cuidade sn la formulaciéon de

raciones alimenticias,

Teniendo presente que aln No se  han experimentado
racliones Cor veQME?imientmé nutritivos especificos del
cabayo para la stapa de acabado, vale sefalar que en las
foroulas anotadas en el cuadro N2 16, &) contenido en
gfaaa y fibra para Jla etepa de acabado es ligeramente
mayor a la iniciacidtng esto debideo % Ia necesidad de
suplir los requerimientos de . energis necesarios para gue

2l animal cumpla sus funciones fisiolégicas v metabdlicas.

4.8. CONTROL DE FROCESO EN LA _ELABORACION DE BALANCEADOD

Es  dimportante el control e proceso en la

elaboracién de balanceados.

Asd los cuadros 17 v 18 resumen tanto el indice de
meze lado £OMme los parametros de acondicionamiento,

prensado v enfriamiento.



6

CUADRO NE 17. INDICE DE MEICLADO DE 1LO8 BALANCEADOS

EL.ABORADDS
% | ‘
] | BALANCEADOS | EALANCEADOS
JPARAMETROS et - —
i O-5F | C-3F | E-sF | E-3F
indice de nmezclado} 3,56 4,32 [ 2,08 I 3,14

ELABORACION: Autores.

£l indice de mexclado de las raciohes
alimenticias para las etapas de crecimiento y acabado es
Optimo, va que raciones con indices de mezclado menores a

it son satisfactorios.

CURDRD HO 18, PARANETROS £ EL PROCESD DE ELABORACION DE BALANCEADO

PARAMETROS TEHPERATURAC°C) | HUMEBAD{X)] PRESION(Kg/cet)

lacondicionamiento]  70-75 16 Bax. 2,1-3,5
Prensadn b o7sss | 178§ -

jEnfrizde inf.24 9-10 -

ELABDRACINY: Autores.

La temperatura de acondicionamiento esta dentro
de  los  rangos sefslados para gvitar se  degraden los

nutrientes sensiblies al gcalor. De  igual manera Ja
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temperatira v hunedad en g1 prensado éon las adecuadas,
avitando la obstruccitn de les orificios de la prensa,
luego 21 enfriamiento equilibrado a temperaturas
ambientales con  humedad de 910 % para evitar se

produzesa foraacidn de mohos en ] prmduatb.
4.9, ANALISIS FISICO-QUIMICO DE LDS BALANCEADOS ELAROCRADOS

El analisis de un producto terminado s necesario
para camprobar  la calidad seadn caracteristicas flsicas,
guimicas v organolépticas regueridas por el  animal. Lds
cuadros 19 vy 20 resuman @] andlisis flsico-guimico de los

balanceados elaborados.

CUADRD HO 19, ANALISIS FISIED DE LOS  BALANCEADOS ELABORADOS

BALANCEADDS : BALANCEADDS

ANALISIS ) A— : ,
€-5F | C-3F  [E-5F  E-¥F

{Pureza {ka/ca?) b o6,90 3 B,55 1 B30 &, 54
{bencidad aparente {g/ca®) 60,00 | 569,00 1561,00 564,00
{7 finps peliet® (malla 2eed | 78,21 ) 84,93 | 84,00 77,85
{Pesp finos pellet (salla Zemd] 54,73 1 99,45 | 58,80 54,50
{% tinos pellet (ealla fme} | §,50 301 2,90 5,20
Peco finoz pellet {malla fam}} 3,85 2,174 2,03 3,64
% finos miges (mella-ise) 16,29 | 11,97 113,10 14,94
Pesp finos miges {malla-fesi | 11,40 8,58 | 9,17 11,86

ELABORACION: Autores.

® Pezo de la suesira znalizada 70 9.



CUADRDO NS 20, ANALISIS

ELABORADOS

BUIMICO

DE

LOS

w3

BALANCEADOS

BALANCEADOS

BALANCEADOS

ANALTSIS

-5

E~3F

uHum@dad
{Brasa
Froteaina

fFibra

[ M.

9, TOY
2, 0%%
29, 50%
16, 53%
11, 66%

9, 8%

@, GOV
2, 48%

O, RS

12, 10%

14,36%

Ty, 21

10, 10%
LAY
21, 40%

17 o 63Y

9, BOY
4,21%

E2,10%

10, 0%

5, OR%

ELABORACION: Autores

De los

proteicn

(20,03-28,10% de

respectivansnte)

balanceado
stapas de

gdecir del

pre—fijado

el aborado

E-5F v

cuadros

an
protajina para

ey vari

C-GF

19 vy 20, se tiems gue

ia Formulacion

a significativamente

respectivamsnte),

de

el contenido

balanceados

las etapas de E-5F v C-5F

respecto al

(21 ,40-29,907% de proteina para las
igual podemos

contenido de grasa, fibra, calcio y fésforo, lo

gue indica que el proceso ha sido debidamente controlado.

N

* ELH = 100-H-P-G-F-C



Ere o reforente  al anglisin 4$isico de los
Balanceados slaborsdos g2 Lilens gue  1a dursEs ﬂ@ Yoy
M i Bmos Ficgtd elevads (&, 548, 0Kg/om™) garantlzando UL
trangporie  1a domiaidad aparootho v Yta grenulometeria

L3

adeciuada dehidn 2 gue s la mallas de 2on quedsn retanidos
el 81,%5% del producto permitiendo elever la canlidad del

Ba ) ancesdo.
4,30, COMPORTAMIENTO _EXPERIMENTAL _EN_LOB CORAYDS

En los diferentes ifratamientos dadoe & low
cobsyne, low registros de consumo de alimenio, increnento
tle Jongpad bl tevacimicntod @ Jncremento de  p2ao
raaumuiativmﬁ sm eesumen e 1os cuadros 231, 2% oy 231 les
misaos que o tabuwiacon por orupos en inltervalos de tilempo
de cinen disgs. La conversiin alimenticia se la detersind

pars cada steps {wresimiento y acabedo) en cads wno e los

grupss,  Sns resultados se anotan en el cuadro MR 24.

En lawe fiquraﬁ &, 7, 88 vy 9 = han represenisdo
ardfie amente 2] CONBLIGD dlex slimento, oredcimiento,
incremento de poso ¥ wmnvérmiﬁﬁ 2Y¥imenticie euporimentados
en 21 cobayds. Eatn con le finalidad de tener una visidn
mée  olara el comportamiento uuparimanfml e dichos

anianlon.



CUADRD HO 21, COHSUMD ACUMULATIYO DE ALIMERYO (qf

BRUPDS . B ¢ D 1
|D1AS - | N | .
g - - - - - - .
| o o P,
5 952,40 | 726,90 | 1.078,89 | 808,89 | 1.203,14
10 1.750,80 | 1.562,50 | 2.157,01 ERCETR PRRY
15 2,695,80 | 272,50 | 3.305,% | 2.766,28 | 3.770,7%
2 153,40 | 8.076,50 | 052, | 302,55 | 5.0 |
75 6.395,40 | 5.470,50 | 6.173,27 | s.810,47 | b9,
30 8.260,00 | b.334,50 | 7.908,28 | b.280,08 | 7.942,66
% 10,267,40 | £.672,50 | 9.826,29 | 8.036,59 | 9.467,01
0 | 122,70 |10.577,00 | 11.455,00 | 9.852,70 |10.991,3
85 | 10.350,00 {12.821,10 [13.708,31 |11.946,51 |12.595,9
S0 | 16.299,80 |16.876,00 [15.622,44 {13.699,50 |14,280,75
55 | 18.275,50 [16.922,00 |17.474,77 }15.422,37 [16.045,79
B0 | 20.171,80 [18.974,10 [19.538,02 [17.245,22 [47.891,06
| 250,90 [20.207,30 [20.819,57 [19.475,07 [19.016,56
o | s (22t [2eain,m oo, 21.902,51
751 26.702,00 [25.206,00 [26.460,50 (2320,71 {20,229,

ELASORACTON:

Autores

A o b s et i

* Peso de forrajes expresado en hase sera,

10O



CONSUMO ALIMENTO (g)
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i
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CUADROD HO 22, IHCREMENTD ACUNULATIVE DE PESD lg)

owpls] & B £ B .
iDiAS 355 B | P | B | F
0 2.597,90 249380 | 2.240,10 | 2.295,50 2.3%,'293
5 e | 2mee | msee | mese | 1,5
10 340,50 | 370,10 | 436,30 m,vo" 118,50
15 496,10 | S0 | 569,30 | 59,50 | 415,10
0 | 90| 839,10 ‘. 776,80 | 863,80 | 566,90
75 £.108,60 | 926,20 | - 94,10 gm0 | 652,50
30 | 1.383,30 | 1.189,20 | 1.193,60 | 1.378,00 | 727,60
% | LS50 | 142,00 | 1.835,70 | 165,50 | 760,20
0 | L7910 1.522,90' 1.937,%‘ 1.818,9¢ aéé,&o
| 22, | 19me0 | 2.467,10 [ 235,20 | 928,10
so | 2.500,00 | 2.055,80 | 2.745,70 | 2.527,80 | 1.12,40
55 1 2.785,30 { 2.453,20 | 3.007,10 | 2.710,70 | 1.271,30
b | 283,07 | 229,10 | 3.091,00 | 2.753,80 | 1.292,70]
65 | 2.980,50 | 2.566,80 | 3.577,90 | 3.160,00 | 1.298,30
70 3,085,70 | 2.595,30 | 3.717,50 | 3.228,80 | £.341,30
75| 308,80 | 294,00 | 4.192,60 | 3.898,50 ‘z.szz,@;

ELABORACION: Autores




PEEO VIVO (g) EN (MILES)

5

Ao d

-
-

B | I | i N RO .

& 10 1B 20 286 30 35 40 45 &£0 £ 80 66 70 756

TIEMPO ALIMENTACION (DIAS)

—e GRUFQ A - GRUPC B e GP.UF’G C ~—E‘~- GRUPO D
~3¥- GRUPC T
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CURDRO NG 23, CRECIMIENTO PRONEDID {ce)

GRUPBS | & B L D T
s e;sr | B-3F B~ﬁF+F: Mm F"
0 0,601 19,69 | 19,901 18,63 19,13
5 24251 20,50 20,56 19,81 20,06
0 1,70 f  20,9% | N3] 20,75 20,75
15 77,25 | 21,8 1,730 20,40 11,19
20 351 22,88 | 231 72,54 22,43
75 380 23,24 2,431 2,79 721,28
30 8,351 23,79 3,28 ] 2356 22,61
35 24,94 24,34 2,381 2,00 22,85
80 5831 .bb 1 MHB{ 2,7 72,98
8 2,21 25,11 5,49 ] 25,33 23,3b
50 2,49 | 25,43 | 75,84 | 5,74 23,56
55 2,75 BSR| 06| 28,00 73,69
40 2,000 25,89 | 28,50 : 25,38 73,80
65 77,28 | 26,05 | 26,73 | 26,55 23,85 |
70 7431 W43 | 27,25 %,9& 24,04
75 B30 200 | 2,751 27,45 2,24

ELABORACIOR: antores
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CUADRO NE 24 CONVERSION ALIMENTICIA

INDICES DE CONVERSIOM

FRUWFOS I S SR
' CRECIMIENTO | ACARADD

R | 7412 | 7,41
B B3 By47 3,57
T B-GFR | by B 6431

i B-3F4F j bH,26 ‘ D99

T OF. 1%.84 ] 16,32

£1 ARORACIO & Autores

e los cuadros en mencidn ¥ en lo gque se refiere

i

al alimesnto consumido, se tiens un  rango de  consums de

o

BELBFE2-26,70 kg para los grupos DO (B-IEF4F) v A (B-SF)
respectivansnte; él crecimiento promedio por Qrupo
corresponde a valores de 24,21 om. paré =3 gruﬁm T (Fr v
2B, 17 G, PAara el Frupn Q(B~EF)5 mientiras aque =1
rendimiento en  peso (incremento  de pesol oscila &ntf@ LaF
Farngo de 1,32-4,19 kg para 10§-grupﬁﬁ T OAFY v O AB-GF+F)
respeciivamente., Siendo estes valores los gue determinan

la convenierncia de la wutilizacidn del balanceado en la

alimentacidn de cobavos.

Comparanddc 3o Cineo QDD S de cobayos,
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shoontramos que el grups 4 alisentado con balanceado cineo
forrajes consumi® mayor cantidad de alimento (26,7 kas,
sin embargo no alcanzd el mayer peso logrado por el'géupc
£ alimentado con  balanceads cinco forraies mas forraje
(4:1% kagi, pero st logran un mayor crecimiento (286,17 cm)
a lo largo de los 7% dias de aliment%ci@nn Esto significa
que  s5i prolongamos la alimentacion durante wna o dos
%ﬁmagaﬁ més, con seguridad el grupo A llegard a tener

MAYOr DRSO .

A pesar de esto el grupo D (B-3F4+F) es el que
mejor indice de conversibn presenta, tanto en e} periodo
de crecimiento como aczhado (6,26 vy 89?9 rmﬁpectivgmente}
segquide por el grupo O con una  variacibn gy e&f#emh&
(6,32 v 6,31}, mientras que el grups T (forraje) obssrva
e mayw? indice de  conversién (13,84 vy 18,32): oo decir

gque &1 mejor resultado  se obtuvo en los grupos G v D tal

como se observa en la qrafica correspondiente.

2.10.1 EVALUACION ESTADISTICA DEL RENDIMIENTO BN

FESO DE LOS COBAYDS

4.10.1.1. Analisis del incremento de

peso (92

En 21 cusdro MO 2% com  1os cinco

\
N



\ 8'33;.11’," iEC&,

N v

tratamientos  se ha conforasdos 8 hlmqueg\gn los qgé?'
. A

anota @1 incremento  btotal de  peso WAV Bﬁrwﬂﬁﬁidad

experimsntal siritructurados de acuerdo al anesxo 8.

CURDRD WO 25. THCREMENTD DE PESD EM LOS CINCD TRATAMIENTAS {g)

BLOBUYUES

| TRATARIENTOS | O : ittty I
Pofu jm Y v v Vi |

A oB-SF 49,2 1576,7  [650,6 1425,8 {4318 fueb,t [409,% 345,27 [3.404,4

B B-3F 450,4 [451,5 45,6 [425,5 [295,7 [36e7 {3186 }181,1 |2.941,1

EOBSFHF | 502,0 [328,0 |738,7 {635,9 [437.3 {Te4,0 ja04 (38,9 [4.092,6
DOB-IFHF | 673,53 1813,2  |320,6  [385,0 {489,1 Je0h,7  [369,5 {441,9 [3.894,5

T F. ioes,7 {208,5 {497,6  {202,3 1182,7 [180,2 [104,8 [i64,6 11.322,4

ETi 12:210,8] 2.174,3] 2.359,1} 2.074,6] 1.837,6] 2.179,1} 1.607,2 1.514,7 !5.955,0

FLARORACION: Autores

Moz wy = ux

Hie wsi F o

siendos
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Hos Hipbtesis nula o de igualdad

Hi: Hipéetesis alternativa

et Incremento de peso de los
tratamientos.
A (B-S5Fy, B (B~3EF ),

£ (B-SF+F) ¥ D (B~EF+F)

wme Incremento de ppso del

testigoe T (F.

4..19.,1..2.1, fnm&lisis de la

Varianza

Comrt @l obisto le

eviste diferencia significativa del increeento

= tre

tratamientos, s hizo necesario

raalizar 2] analisis de wvarianza conforoe se detalla en

el

cuadero

MO

26 .



CUADRO NO 26. ADEVA PARA EL INCREWENTO DE PESO EN  L0S CINCO mmmmﬁs@

N
AN

v Je} s | o fRe | R

| 0,05 0,01 |

TRATAMIENTOS| 4 | £52.891,29) 163.222,82 111,391 2,84} 3,91

ERROR 35 | SOL.74B,74]  14.335,48
{roraL 39 | 1156.640,00

ELABG ACIOM: Autores

Del cuadro NE 24 se tiene que en lo referente a
tratamientos existe una diferencia altamente significativa
debido a aque Fo (11n39) es mayor que Ft (2,643, al 9 % de
significasncia por 1o gue e atepta la hipttesis

alternative Hl.
4.10.1.2.2. Frueba de Duncan

El cuadro NS 27 se refiere a la prusba

de Duncar pars tratamientos.
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CUADRD N2 27. FRUEBA DE DUNCAN PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS | PROMEDING | SIGMIFICANCIA
(0, 05)

- 524, 08 a
G\

T RN - B0 - B8 oS 486,81 | ab
] r L ) o
& BesF 450, 5% : ab

%

LR

B B-EF EHT L4 . b

.

]
i

L 165,30 i o

ELQEQRQQIQN; futores

£l cuadro MO 27 i indica fyaee 2 e
ﬁignifiﬂativamente diferente 32 B v T, pero no hay ninguna
significancia respectn a D v A D no =23 significativo oon
respecto a A, B v © pero sl oes aigwi&icaﬁivw con respecto

& Ty A nos  es significativo con respecto a B, O vy D pero

i con respecto a Ty B np es significative respecto de A v

i
'

I, PEr 182 F=3:3 significative & e v Ts T es

tdemas

i

gigniticativaments difersnte I =1y todos 1o

fratamientos.
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4,10.2. EVALUACION ESTADISTICA DE LA CONVERSIONM
ALIMENTICIA EN LOS COBAYODS

4,10.2.1. AnAlisis del Indice de

A4 e amiestns

AN A oA 48N

En el cuadro N2 28 con los 5
tratamientos se ha conformado 2 blogues en  los que se
anota el indice de converslibdn para cada qgrupo en las dos
atapas (crecimiento vy acabade) estructurados cmnfmrmé &l

cuadro NS 24,

CUADRO N2 28, INDICE DE CONVERSION EN LOS CINCO

TRATAMIENTOS
BELOQUES
TRATAMIENTOS —— ~ . E Ti
| 1 11
i | |
{ & B-sF L 712 | 7,41 | 14,53
B B-3F 8,47 ‘ ' B,57 17,08
£ B-GF+F, by 32 | b.31 | 12,63
D B-3F+F. b0 26 5,99 12,25
T F, | 17,84 18,32 32,16
E TS | 4z.01 | 44 5O £8,61

ELABORACION: Autores
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4.10.2.2. hipotesis de Trabaio

HMos uy o

Mls e 7 iz
siendo:
Hoe: Hipdbtesis nule o de igualdad

Hi: Hipbtesis alternativa

iy s Indices de conversion de los
tratamientos A (B~5F), B
(B-35F3, £ {B-SF+F) Y D
(B~S3F ),

= Indice de conversion del

testigo T (F).

4.10.2.2.1. Andlisizs de la Varianza

Con el ohisto de

si exlete diferencia signiticativa entre

tratamientos vy blogues, se realizd =1 andlizis de la

valrianza

comn se detalla en pl cusdro NO 29,



X Bo{ oo oo Fe FA

meramtentos | & (537,49 | 30,37 [ 19,09 | 6,39 {36,00
RLOGUES ¢ oband 2l ey jau,e

ERROS LI A K 2,00

T07AL g 1 187,41

ELARORACION: Autores

Del cuadro N 29 podemos  decir que en 1o
correspongisnte a bratamientos exisie una diferencia

altamente significativa, debido a Que Fo (17,19 &= mayor
que Ft (&£,39), al § % de significancia por 1o cual se

acepta la hipotesis alternativa Hi.

T 7
En  cuwanto se  refiere a2 blogues {(indices de

conversitn, orecimiento vy acabado) se observa que Fe
(1,06 ez menor que Ft (7,71}, al O % de significancia,

por i tanto se acepta la hipbtesis nula Hoa



4.10:2.2.2. Prueba de Duncan

£1 cuadro . NQ 30 ce refisre

a la prugba de Duncan para tratamientos.

CU!DRO NE 30 PRUEBA DE DUNCAN PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOG 1 PROMEDIOS ‘ SIBNIFICANCIA
‘ (0,083

T F ‘ 1&@08. A a
B B-3IF | 8,57 b
A B-SF | 7,27 | b

€  B-TF+F by 52 | b

? D B-IFEF ' b 13 b

ELABODRACION: Autores

Del cuadro N2 30 g tiene qua‘ 2l indice de

conversion  del testign T (Fr  frente a los  demas
tratamisntos 2s  altamente signiticativeo. " Mientras gue

entre los  tratamientos A, B, C vy D no existe diferencia

significativa en lo gue respecta al indice de conversion.

A.11. ANALISIS FISICO-QUIMICO DE 1A CARNE DE TOBAYOD

Los snalisis fisico-quimicos para cada uno de los

tratamientos dados en baze al color, sabor, olor; textura,

7

)



humedad,

Yy B2

grasa vy proteina

116

i anotan en los cuadros 31

CUADRD NO 31. ANALISIS FISICO DE LA CARNE DE COBAVO

’ ‘ ANALISIES

BRUFDS - :
COLBR SABOR 0LOR TEXTURA

& B-5F |Rejo-blanguesino) Earacteristico:ﬁaracteristics1 Suave

B B3 {Blanquesino | Caracteristico Caracteristitoi Suave

JC B-5F ¢ F Rojo-blanquesino} Caracteristicojlaracteristico] buave
1D B3F+F Rojo-blanquesine| Caracteristice|Caracteristico| Seave |
T f Planco-rojizo | Caracteristico|Caracteristico] Suave

ELABDRACION: Autores

CURDRD WO 32. AHALISIS QUIHICO DE LA CARNE DE COBAYD

ANALISIS
BRUPDS R -
HUNEDAD (%) | BRASA (1) |PROTEMMAH)!
4 B5F 6,00 2,49 18,70
B B-3F 53,60 21,08 18,20
[t B-5F + F. 45,00 20,46 19,00
D B 4F 44,50 18,25 19,10
TF 86,00 £,00 15,40

ELABORACION: Autores
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De los cuadros 31 y 22, en lo referente al sabor y

nlor de la carne del cobavo, se nota gue los  mlsmos son
caracteristicos del animalg el color v la textura de la
carne presentan diferencias no muy significativas, lo cual
implica gque i balanceado no ha éepercmtido negativamente
en las caracteristicas organelépticas de 1a carne del

cobayo.

Del andlisis quimico se establece gue el contenido
de grasa (4,00 %) y proteina (15,40 %) del BRUPO T(F) es
menor respecto a los demés GRUFDS; no asi gl contenido de

humedad en &) testigo es ligerasente superior al resto de

GRUFDS . Lo que significa que la wtilizacifn de harina de
farrajes en la slaboracidon de balanceado asl cono el

contenido proteico del mismo ss ostensiblesmente asjor.






S. ANALISIS ECONDMICO

S5.1. ELARORACION DE EBALANGEADO

Sel.1,. PRODUCCION DE HARINA DE FORRAJES

Gelolol. Inversitgn Fija

0510 (54} VIDA UTHL| DEPRECIACION
DETALLE | UNIDAD | CANT.] W | VT A0S | aMuaL

SECADOR SOLAR | |

{- Lisina de tool b 1% [3.800,00 [4,750,00

|~ Playwond i 4,00 | 1.200,00 §.800,00

{- Pinturs HR 8 3,00 | 260,000 840,00

- Halla a | 2,5 | 850,00] 2.125,00!

- Hadera{tablon}l & | 3,00 | 1.000,00} 3.000,00

- Claves Lbs | 3,00 150,001 430,00

- Aidabas i 2,60 45,00 90,00

- Visagras 8 | 4,00} 352,00f 128,00

1= Hica B 3,50 1 420,001 1.470,00

- kola e’ 1250,00 2,90 675,00

|- Aserrin 2% 1,99 30,00 30,00

}- Alashre Cu B 10,00 20,008 200,00

- Hano de Obra | dia | 4,00 760,001 2,800,00

] ‘ i 3§ 4.7218,9

INVERSTON FIdA 21:308,00




S.1.1.2. Copital de Operacion

COSTO {57.) POR ESPECIF-FORRAJERA
DETALLE - .

{ALFALFA | WOLED [UALL-FORR.JKIKIND {SUNTENALA |

fosto priae {inexo 11} SA20,000  BER,00] 302,80 | 143,66)1.130,50

#.0.0, thess 120 12,380,00] 2.720,00] 1.360,00 11,700,00}4.%6,67 |
leplesentos (fmexe 13} | 330,00 330,000 330,00 | 330,00] 330,00

frriento del locad {87.1500 ; ! i
sensual valorado-g cecadores] 280,000 320,001 180,00 } 200,001 596,87

Trensparte 150,00] 150,00] 150,00 | 156,00] f30,00

Holiends (S7, 2,50 clf) | 1352,75]  AL,251 40,38 TR RTTR

TOTAL CAPITAL OF DFERACION 7.872,75 4.474,2% 2.383,23 2.550,81 2.300,09}

S5.1.2.3. Inversiéon Total

£8510 {8/.) POR ESPECIE-FARRASERA
BPETALLE —

CAFALFA | BBLED | MGLZ-FORR.| KIVUYR | BUATEWALA

toversitn Fifa 120.308,60 {20.308,00] 20.308,60 {21.308,90] 21.308,00

Capital de Dporacitn | .872,7 | 404,25) 2.383,23 | 2.550,8] 7.300,09 |

TOTAL TE L& IOVERSION 120.180,75 125.7602,25 23.691,23 23.858,81 28.-&93,%‘;

11



S.1.1.4. Costo de Produccidn

DETALLE

LOSTD (8/.) PGR ESPECIE-FORRAJERA

TOTAL COSTO-PRODUCEION

2,994}

4 FALFA | HOLCO HATZ-FURR| Kiﬁﬁ?ﬂ‘ BUATENALA
a) Losto Birectn
- Costo prien (Bnexo 11} ] 4,620,006 J BBR,00 | 322,88 | 143,4b{1.130,50
- 10,0, {pnexo 12) ] 2.380,00 {2.726,00 11,360,600 11.760,0014.986,67
{87 13600 men.para dsec. i}
it Carga Fabril 4
HATERIALES IHBIRECTOS
- Implesentos (8nexn 13) 330,00 | 330,00 § 330,00 § 330,00 336,00
GASTOS JMDIRECTAS
- Bepreciacidn-secador 242,74 1 217,81 % 138,78 1 173,38 508,59
{8eccion 5,1.1.1)
- frciends del local (511600 j
oen.valorago parg 4 Secad.! 280,00 | 320,00 | 160,80 | 200,00  3BE67
~ Transporte 196,00 | 156,00 1 130,06 § 130,00 150,00
- Wolienda (57, 2,50 </Kg) 152,75 | 6,35 1 60,38 1 27,36 146,
i€} leprevistos (10%) 811,50 § 5,46 1 432,19 222,42‘ 780,87
8,927,041 5.226,83) 2.774,13

8.589,55

120
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S.1.1.5. Costo (8/.) por cada Ko, de harina

b S i N o iR T B

e VTV el g e ibvap s B g

DETALLE

CANT.(Kg) | V.UNITARIO| COSTO-PRODUCCION

tH. FORRAJES | (S/7./Kg) (5/ )

Alfalta
jHeloo
Malz—forraje
Hikuyw

Buatemnala

45,10 | 197,94

B.927 .04
2,50 ‘ 197,24 | D.226,893

24,14 ‘ 154,92 2.774 12

10,94 | 273,93 2,996, 61

44,50 ] 184,72 | 2,589 .55
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9.1.2, PRODUCCION DE BALANCEATLD

. a-(5f L3 ' B-E5F B-E3F
IHATERIAS  PRUMAS ¥.4 18/, /Kg)] : :
' | CRRT(KgH V.7 (810 CaNTUd| W7 (87.)] CANTIKgH] V.7 {84.)] CARTIKgM! ©.7 18/
Hzrina de salz . 79509 ] 4,80 | 315,3b 300 37,27 1 15,00 1.1BA,35) 17,00 | 1.384,33
1afrechn de trigo 101,92 3,09 365,76 £,50 | A62,48 1 17,00 1.732,640 9,00 917,28 |
Banarina : 39,68 §,00 59,68 2,60 119,36 - - - -
Cascara-cacan ‘ 24,60 - - - - 1,0 1,80 2,01 43,20
Soia C 1M4E7 ) 44,00 | 482,08 44,00 | 5.812,08 | 26,06 4,075,327y 27,00 | 4.180,15
{Harina de pestade | 193,00 G001 1.948,00 8,00 ] 1.588,00 1 3,00 579,40 3,00 578,00
{Helaza 12,48 1 4,00 48,72 4,04 48,72 4,00 § 48,72 4,60 48,72
8al _ 16,42 3,50 15,18 1,50 15,16 § 1,50 13,18 1,96 15,18
jBraca anigal 380,05 pE0 T 330,03 4,40 20,07 1 0,80 440,04/ .90 395,05 |
Fhsiate 34,72 £,30 47,27 6,20 64,84 1 0,20 £4,84 $,50 167,11
{faliza §7,50 4,50 8,78 6,50 15,80 L 75,3% 1,10 12,32 |
Nezcla vitaminica | 1.856,20 | 6,50 1 975,10 0501 95,101 0,50 925,10 £,50 | 935,10
HARINA DE FORRAJES
{Geccidn 5.4.1.5) |
1- Alfalia 197,28 | 45,60 | 3.0B7,8% 10,00 | 1.979,40 5,90 1.286,61] 11,00 1 2,169,844
~ flaiz-forraje 114,92 2,60 279,84 - - 1 8,00 419,3% - ~
- Guatemala 1 184,72 3,00 | 1.602,48 10,060 § 1.847,20 9,00 1,662,848} 16,00 | 2.955,52
- Kikuyo S35 ) L,00 273,91 - - 1,00 773,91 - -
{- Holco 197,24 5,00 984,20 9,00 1 L.775,15 | 5,00 | 85,20 5,50 | 1.282,0%
Costo para 100 ¥0..uconvnosiosnns ssnonansa 16,703,25 ..., coreer 180260001 caaoavaoaes 149309 Loiiianaa. 15.136,85
{Eoste de Produccidie, ciiicsriciasnnnecienes L200,00 inniiinnne 520,00 sivciinnees 120,60 cvveennnn. 1,760,006
{Costo por funda (90 Kgloovrvriariiisnennice To161,30 vinannennas 6.986,6% (ovioneinns 65T, 8B Lioiaane. £.336,78
Costn 08 ERVASL..usisssstorrercseecanarsesse 13 £ 82> S 459 cesvnvieene 14,99 siiiciiaes HE59
{Utilidades (200} aieiiiniiinccinrneniie LAS5,18 i 1820,25 aiiiienee L2588 Laeviases. 1.329,87
1 PRECIO DE VEMTE 8.731,07 8.521,48 7.52b,48 7.979,2




S.2. ALIMENTACION DE COBAYOS

H.2a1. INVERSION FIJA

£OSTD 15/ PERIDDG - 75 DIAS

PETHLLE -
{ Bzlanceado Hixta Tgstign
| GRUPDS # y B {BRUPDS C y B} BRUPR T
Jaulas (fnexs 14} 800,00 500,00 | 00,00
' Cegederns y Bebederns {Anexo 15} 430,86 430,00 -
Insatalaciones (Alunbradol
{Bnexe 14 f o 1.135,00 1,435,001 -
TOTAL THVERSION F13A , 7.365,00 2.365,00 | 400,00

S.2.2. CAPITAL DE OFERACION

COSTR (8/) PERIOBG - 75 DIAS

DETALLE
Balanceade Hivta Testign
BRUPDS &y B JBRUPOS C y D GRQPQ h)
Losto pries (8reds 17) 1 15.717,47 : 13,505,258 § 3.0B6,34
{ Hano de Dbra Indirectalfneso 18) |  1.000,00 1.000,00 | SQOQGOI
F. VYelerinarios v B, de aseo
{Anaup 19} _ 37,96 67,00 | 358,56
| lsplesentos {finesg 20} 202,00 | 202,09 186,00

firriendo de local ($1.008) men-

sual valorado para 40 unidades. | 1.000,80 1.000,00 | 500,00
} E.Electricat75h.c/GRUPD-67.1,6807h) 252,00 3B 00 -
ﬁguaf%@ﬁ Yes, ¢/BRUPO-87.0,17 £/1}] 102,00 ez} . -

TOTAL CAPTTAL DE OPERACION 1 1B.8460,17 16,628,275 | 5.130,8%



Hedede INVERSION TOTAL

COSTD 45/} PERIONG - 75 OIS

BETALLE ‘ ”
{ Balanceadp Histe | Tesiine
| GAUPDS v B (GRUPDS € y D] BRUPE T
| taversisn Fija 2.365,00 | Z.45,00 1 400,00 )
Capital de Bperacién 18.840,17 15,678,729 | 5,430,848
| TOTAL CAPITAL GE OPERACION D oat25,07 | 18,995,25 | 5.550,84

Sad.4. LRSTO DE PRODUCCION
£Q5TD (B/) PERIODD - 73 DIAS
BEYTALLE oo i
{ Balpmgeade | Bida | Testise
GRUPOS & y B IGRUPOS © y B} GRUPD Y
al Coste Directn ] ,
~ Coste priev thnare 17} 15,713,407 $3.505,25 | 3.586,3¢
b} farge Fabril -
~ 8.1 {Qnero 1B} 1.000,00 1.000,00 § 960,00 |
~ HATERIALES THDIRELTOS
~ P, Yeterinarioe y Y. de i
aeEn (Anero §9) 47,00 557,00 | 396,50
~ Iaplesentos {Anexn 20} 207,60 2,00 | 184,00
= GASTNG INDIRECIOS
- Beprecigcién de Janlan
{nexn 14 16,27 14,27 | 8,14
- Pepreviscisn de Comedofos ¥ g
tohederos {Baexp 18) 19,48 29,15 | -
~ Pepreciscion Instalaciones
thnesn 16 ‘ 23,0 By -
- freiendo de JoraliB/. 1000 sep |
snal valorade para 40 unid.d 1000, 00 1.060,00 | 509,00
- E.EiéciricalToh, c/6RPD i
851,68 £rhl, 58,50 52,90 § -
- Buaided Its, c/BRUFD-5/0,17 | :
riitra). ‘ 102,60 - 102,08 -
¢} Taprevistos (105} 1.896,87 160980 1 S13,%0
TOTAL [0S IE PROBUCCTEN I o276.799.50 ] 18,366,805 § G.452,48




5.2.5 INGRESO POR VENTAS

| EOSTA-MERCADD 15/)*PERIOND| COSTO DE PRODUCCION
ALIMENTACION | PESOig}/BRUPD 5 - 4 HESES PERIDGD ~75 DIAS

w4 Wi ] v | vies
| BALANCEADD | | i
GRUPDS & y B 11.637,20 1,25 19.565,50 | 1,78 | 20.799,5%
GRUPS Cy B | 262,70 | 4,25} IS8, 1 1,8 | 18,366,45
| 1287160 j ‘ i
BRUPD T. 318,60 | 1,05 1.648,75 1 1,5 5.452,88

* £1 rosto de sercado (5/.) fue dado sediante un sondeo, conzideriadose para el caso uma sedia
general fun cuy de B00g. tiene un costo de §/. 1.008,00
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1, CONCLUSTONES
La necesidad de establecer un plan de explotaciddn
pecuaria para "COBAYOS" juega un papel importante en &1
desarrollo Agro-Industrial; desde este punto de vista el

primer paso para lograr  bhupnos resultados en la crianza

consiste  en incresentar | la conversibn alimenticiag
suministrando para ello dietas de buen rendieiento,

constituidas por forrajes de elevado contenido proteico,
atecuandn un local funcional, poze bilen conformada,
suficiente calefaccibon en los primeros ﬁiasg comederos v
hebederps distribuldos adacQadamaﬁtes Junto a una

‘higienizaﬁiénfy meticulosidad en )1 cuidado.

tnificando estos detal les s han permitido
CconRsequir resul tadbs eficaces fyLie con  especial
observacion e interdés e operaron ¥y de  los ocuales

mesuradamente conclaimnos:

- El secador solar para forrajes es eficiente, capas de

cumplir con suw finalidaed especifica.
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El emplen del a@aadpr 5mlar‘haae que &1 forraje al
final del proceso presente W secado uniforme,
peraitiendo wna réﬁuﬂci&n de bumedad desde un rango

dia 88,81 ~ 75,65 % (b.h) hasta 6,15 - 6,9 % (b.h), en

un tiempo menor al secado tradicional.

1 tipm' de construccion del secador favorece la
proteceion de los forrajes  en la época  invernal y
evita la penstracidén de particulaz polvorosas; por

1o que presenta ventajas respecto a los edtodos de

secats en paseras y patios

= smere adeayr selar @y MEN S Lon permite e
la carga Yy destcarga del productoa s efectie
chmodamnente.

t.a ventaja del secador aolar &3 la de reouecir

muy poca atencién  en suw  operaciéon 1o cual habilita

& 1la persona  encargada e secalr @1 forraje

dm%arrmllg\mtra5,attiviﬁadeﬁ min estar pendiente del
s

DIFOCES0.

La construccidn v o el wmansjo ssncillo del secadoy
hacen que Sste s2  adaplte & Clas  exigencias de

sualguier productor de heno.
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F1 grupo & consomne 1a mayor cantidad de balanceado en

comparacibn oon el grupo €3 sin  sabargo, nNo aloanza

Bl peso logrado por este il time orapn, pero 51 logran

=l meior orecisiento.

Loe eobayos alimentadns en  forma halancesada vy midta
alocanzaron Pesos promedios de TRV R oy 789,04
respectivamente, frente al grupo  testige con 464 .89 .

ory los cobayos

Fs  decir ousg la ganancia 1y
- - /
alimentados  con balanceado  se duplica frente  a

apuelios alimcentados anicamente con Forraie.

Luegn  de  probar la conversion alimenticia &h las
ragiongs propusstas conoluimos e &l mej or
Fendimiento s produio en el grupo O esth e,
cohayos alimentados  con halanceadn cinco forraiess
ﬁaa frorrais.

De Ia weriencia, 12 cria de ésta especie puede ser

pfectuada por perseonal no cepacitado y o en poca Area.

Mo provoca contaminacion ambiental alguna.

Desde 2] punto de vistas de 1&5‘Ut@31d&dﬁﬁg 106 grupos
de cobayvos con alimentacibn  mixita ofrecen  una mayor

rentabilicad.

e
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&.2. RECOMENDACIONES

Concluida la presente investigacidon se  suguliere

& IQL!‘FQ A8 VELOMEEN ﬂ ationes:

e Mantener limpia la cublierta del secador pari qQue
permlta uwn aejor paso de los  ravos solarss vy lograr

una mayor eficiencia en &l secado.

- Mantensy bién pintado 21 colector de los ravos
sl ares e incmrﬁmraf raesistencias para facilitar =1

secado en zonas frias.

- Darle ] mantenimiento adecuade al secador parsa

avitar el deterioro parcial o tobal.

- Ern una explotacidn cuvicola el cambio de cama debe
hacerse cada 15 dias, con el fin de evitar “camas"

muy humedss o criaderos infecciosos.

o Mantener wun control sanitario &rr logw  cobayos,
menssalmente, btratandn de eliminar los endo v exo
narasitos o pudieran hacerse presentes.

- Se recomienda a2 la Flanta de Balsnceados "UTPLY gue
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promocione @l uso de  sste balanceado elaborado &

nivel wrbano vy rural.

Fealizar un estudio  de factibilidad para esta

actividad econdmica.

Creemos L TRT) los datos  aporiados ATxT esta
investigacidn constituyen un punto de partids para el

desarrallo de otras investigacionss similares.
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ANEXD 2: INTENSIDAD DE RADIACION POR DIA EN LA DESECACION DE

CINCO ESPECIES FORRAJERAS.

FECHA
’ Ir (Ewh/m=/dia)
n M A
4 SeP . 88 2,40
5 SR 88 F.17
& Sep. 88 _ 3,068
7 Sep. 88 T a4
a Sep. a8 1:63
¥ Gep. a8 : - %A
10 SGep. ae 2 B3
‘ 11 Sep. 88 2y
] i2 Bep . a8e 1,95
14 Sep . 838 264
15 Sep. 88 2,93
16 Sep. 88 D75
17 Sep. 88 _ L .
21 Sep. |8 ' P
22 Sep.s 88 - 2,20
23 Sep. a8 4,11
24 Sep. a9 j I T7H
25 Sep. 88 - 2,38
26 Sep. 88 2,75
27 Sep. 88 527
28 SR . 88 297
29 Sep. 86 2,60
} 30 Gen. 88 3,27
1 Gct. a8 295
2 Ot a8 3936
‘ 3 Ot Be 2,12
4 Dot 88 2,34
= Oot. a8 O L4
& Oet. a8 ) 2,90
10 Oct. ag 2,68
i1 0ot 88 2,38
12 Oct. aa _ S,
= Oct. 88 - 2,69
14 Oct. 88 o 3:43
15 Oct. 8a T2
16 Oct. &26 : %.85
17 Oct. 88 2,49
18 Oct,. a8 2,95
19 Qct. 8a ‘ TG
20 Doct. B8 T 10
2% Ot 88 2,88
24 Get. 28 3:80
{
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ANEYD Ho 3. HOd& DE FORRULACION

Forgulas Ho 1 Fechay 19B8-12-15
HIVELES RECOMENKDABLES EW COBARYOS
Especie: Lavia Porcellus  Etezpas Indciacifn |
CANTIDAD PROTETHA £ H He D, T BRASA FIBRA CALCID FOSFORD
IKBREDIENTES , J i - \ , .
1 % Kg/100) Kealfkg | Keal/to0] ¥ Ko/100 | 1 Kg/1o0 | 1} Kgrtool X [ ¥esie0 | T | Kg/100
3,00 | HARIWA DE WAIZ- 900 § 0,36 | 3.080,00 | 125,36 | 85,30 | 3,412 ] 5,00 ] 0,20 2,500 0,10 16,05 6,002 | 0,37 | 0,015
3,00 | AFRECHOTETRISE—> 17,00 1 6,58 | 2.148,00 | #8,88 | 59,40,1 1,782 | 3,20 { 0,09% | 8,00) 0,58 | 0,14 ] 0,004 | 1,20 | 0,034
1,00 | BANARINE > ———> ‘ 4,00 | 0,00 | 259,00 | 239 1 7,80 0,718 1,70 | 0,007 | 5,80] 0,095 § 0,86 } 0,002 | 0,22 | 0,002 |
44,00 . 1 500 16,00 |20,2¢ | 2,820,00 11.240,80 | 78,00 | 34,320 § 2,00 | 0,88 7,50f 3,30 § 0,29 0,128 | 0,85 | 0,28
8,00 | HARIHA PE_PESCADD ~ 480,00 | 3,20 | 175800 | 140,32 | 48,50 | 3,880 | 7,00 | 0,56 ] 0,70} 0,056 | 4,00 | 0,320 | 4,50 | 0,120
4,00 | HELAIA o - bo3,00 § 0,42 - - - -1 11,10 | 0,088 } 0,12 | 0,005
150 | SALo - - - - - - = |-
0,60 | BRASA ANIFRL - - = 100,00 | 0,60 - -1 -
0,30 |FOSFATO T - - - - - |20,00 § 0,060 125,00 | 0,075
0,50 | TRLZR- Z— - - - - I - 138,00 | 0,190
0,50 | HEICLA VITANINICA . 3= - - - - - - - -
15,60 | HARINA DE ALFALFA( 15,25 | 2,379 | 1.919,00 | 799,36 1 53,08 | B,280 | 1,87 | 0,229 | 24,58 3,834 | 2,374} 9,371 | 0,219] 0,034
2,00 | HARINA DE WAIZ FORRRJE / 4,80 1 0,088 | 1.793,00 | 35,86 | 49,60 | 0,992 | 0,755] ©.015 | 32,37] 0,647 | 0,554] 0,011 | 0,287} 0,008
3,00 /| HORIHA DE PASTD GUATEMALA (7 A5 10,675 ) 1.975,00 § 177,75 1 s4,82 | 4,916 | 1,3830 0,107 | 33,81 3,007 | 90,3731 0,034 | 0,154} 9,018
1,00 | HARINA DE mmw; 5,30 1 0,053 | 1.548,00 | 19,48 | 53,86 | 0,539 | 0,833 0,008 | 32,90} 0,329 | 0,561} 0,006 | 0,157} 6,002
5,00 / | HARINA DE HOLLD 8,05 | 6,403 1 1.883,00 ] 94,15 ] 52,08 [ 2,604 | 1,981 0,099 | 33,67| 1,688 | 0,354} 0,018 | 0,123] 0,006
TBTALES 78, 10% 2,221,481 bi.847 2,81% 13,55% 1,491 0,601

ELABORACION: Autores



AMEYD Mo 4, HOJA DE FORMULACION

Fechas

[988-12-15 |

| Forenia: No 2 :
: HIVELES RECOHEHDABLES EH COBAYDS
1 Especie; Cavia Porcellns  Ehapas Iniciacién
| CANTIDAD PROTEIRS E. ¥ B D T BRASA FIBRA CaLein FOSFORD
THEREDIENTES ‘ , d . 3 S » ¥ WU -
i % Kgf100} Kcalikg | Keal/i00) % § Hpribh | X Ko/igd § ¥ Ko/too! % Kg/10b § 1 Kaf 100
3,00 BARINA BE BAIZ 9,00 1 0,270 § 3.084,60 § 92,57 | 85,30 1 2,559 1 5,00 | 0,150 2,907 0,675 | 0,03 | 0,002 | 9,37 | 0,011
6,50 AFRECKD BE TRIED 17,00 1 1,105 § 2,188,00 | 139,82 | 59,40 | 3,868 | 3,20 | 0,208 1§ 18,001 2,170 | 0,18 ) 0,009 | 1,20 | 0,078
2,00 BRUARTNA 4,00 ] 0,080 | 2.59,00 | 91,92 | 74,80 | 1,436 ] 1,70 | 0,038 | 5,600 0,112 | 0,36 § 0,003 | 6,22 | 0,004
44,60 1 SOJA § 86,00 120,240 | 2,820,00 {1,740,80 | 78,00 | 34,320 | 2,00 | 0,880 7,507 3,300 | 0,29 § 0,128 | 0,65 | 0,286 |
8,00 HARTHG BE PESCADD 40,00 | 3,200 | 1.794,00 | 140,32 | 48,50 | 3,880 | 7,00 | 0,560 0,70} 0,056 § 8,00 } 0,320 | 1,50 { 0,120
4,80 HELATA 3,00 } 0320} ~ - b S - { - § 1,10 0,088 | 0,021 0,008
L5 sAL - - - - - - io-
0,40 GRASH ANTHAL - - = 100,00 § 0,400 - o~ -
0,20 ] FOSFATD - - - - ~ 120,00 } 0,080 175,00 | 0,050
8,90 CALYIA - - - - - 38,00 § 0,342 T
0,50 1 HEZIDLA VITAHINICR ‘ - N - 4o io- - i -
0,06} HARIHA DF ALFALFA : 15,25 § 1,525 | 1.919,00 | 199,90 | 53,08 { 5,308 | 1,47 | 0,447 | 25,58) 2,458 | 2,378 0,238 | 0,219] 6,022
16,60 HARINA DE PASTO GUATENAGLA - 7,85 | 6,785 | 1.975,00 } 197,50 | 93,62 | 5,862 | 1,185} 0,119 | 33,41) 3,341 0,373f 0,037 | 0,154] 0,015
9,00 ';ﬂﬁmﬁh BE HBLED 8,03 | 6,725 § 1.883,00 § 189,47 § 57,08 ) 4,687 | 1 0,178 | 33,67 3,030 0,354 0,037 | 0,123} 8,011
TOTALES ! &0 2,278,058 #1.51% 2,680 1 13.54% 1,181 S N1
ELABORACION: Autores ! ,
] !
‘ \ - \\
' 1 \




ANEXD #Ho 5, HDJR DE FORMULACION

Forenias Ho 3 Forha: 1988-12-15 |
HIVELES RECOHENDABLES EN COBAYDS
j Especier Cavia Porcellus  Elapa: Acabado
CAHTIDAD | FROTEINA E.H H. B T ERASA F1BRA . EALCIO - FOSFORG
‘ IHBREBIENTES N g , e SO RO, S . s
4 - 1§ Ko/io0] Kealify | HealZiod) 3 Kgiigd § 1 Kg/100 | 1 Kq/100} 1 | Kg/too | % Kg/100
15,00 HARINA DE Ml 9,00 | 1,350 | 3.084,00 | 462,60 | 85,30 | 12,800 | 9,000] 0,750 2,908 0,375 | 0,0501 0,6073 } 6,37 | 0,056
17,00 AFRECHO DE TRIGH | 37,00 1 2,890 § 2.148,00 | 365,16 1 59,40 | 10,100 § 3,700} 0,548 | 18,00 3,060 | 0,190f 0,024 | 1,20 | 6,208
1,00 | TASCARA DE CACRD 14,00 § 6,080 § 2.140,00 | 20,40 | 59,20 1 0,592 | 10,200{ 0,102 | 15,40} 0,156 1 0,050 0,0006 | 1,32 | 0,013
26,00 S03A 1. 86,00 111,950 | 2,820,00 | 733,20 | 78,00 | 20,780 Q,Oﬁﬁj 0,520 1 7,50 1,950 | 0,790] 0,073 1 0,65 | 6,149
3,060 | HARINA DE PESCADD 40,00 1 1,20 | 1.754,00 } 52,62 1 88,50 1 1,455 | 7,000 6,210 1 0,70] 0,021 | 4,000] ©,120 | 1,50 | 0,045
4,00 HELAIA 3,00 ¢ 9,12 - ' - I | = 1,100] 0,088 3,12‘1 0,005
1,56 1 8AL - - - 1 - - - - -
0,80 | GRASA ANINMAL - - - 1599,000) 0,80 - q - - i -
6,20 1 FOSFATE - - - - - 120,000 0,080 125,00 1 0,05
1,5 | CALIZA - - - - - }3B,000f 9,570
$,90 HEZELS VITAHINIDA ] - - - - - -1 - 3 ) -
b,a0 HARINA DE ALFALFA {15,295 1 0,991 | 919,00 § 128,74 § 53,08 1 3,450 | 1,476f 0,09 | 28,58) 1,597 | 2,378} 0,158 1 0,219 0,013
8,00 | HARINA DE MALI FORRAJE 8,50 § 0,352 | 1.793,00 | 143,44 | 49,60 1 3,98 | 0,755) 0.060 | 32,370 2,590 | 0,958] 0,084 ) 0,287] 0,473
9,00 | HARIHA DE PASTH GUATEMALA T.83 1 0,671} LRS00 | 172,75 | B4,82 1 3,916 1 1,1B5) 0,107} 33,44 3,007 § 0,373 0,038 | 0,158 0,018
1,00 3 HARINA DE KIvUve. 5,30 10,053 1 1.948,00 § 19,48 | 53,86 | 0,53¢ ! 0,833} 0,008 | 32,90} 0,329 | 0,561} 0,006 | 0,157 0,002
5,80 ¢ HARINA OE HoLEe 8,05 1 0,808 | 1.BB3,00 | 94,05 1 52,08 1 2,04 | 1,980) 0,099 | 33,67 1,484 | 0,358] 0,018 | 0,123} 0,006
TDTALES 70,031 2,198,547 80,703 3,308 1LV F ) S b1l 0,601

ELABORACION: Mutorss




RHEXD Ho 6, HOJA DF FORHULACION

| Forautas to & Fecha: 1988-12-15

| Especie: Cavia Porcellus  Etapa: ficabado

HIVELES RECOWERDABLES EN LOBAYODS

CANTIDAD | PROTETHA £ H mD. T SRASA FIBRA LALCID | FOSFORD
INGREDIENTES { R SR | R ‘
1 | o | oioo) keattkg veattoo] 1 [kortoo | 1 Pranon | 1 | kestoo] 1 | Kertoo | 2 | karioo
17,00 | HARINA DE WAIZ 7,00 | 1,53} 3.084,00 | 524,28 | 85,30 | 14,50 | 5,00 | 0,850 | 2,5 0,425 | 0,05 | 0,009 | 0,37 | 0,083
9,00 | AFRECHD IE TRISO 17,00 £ 1,53 | 2.198,00 | 193,32 | 59,40 | 5,35 | 3,20 { 0,288 | 18,00] £,620 | 0,14 | 0,043 | 1,20 | 0,108
2,00 | CASCARA DE CACAD 4,00 | 0,08 | 2.140,00 | 42,80 § 59,20 1 1,18 | 10,20 | 0,204 | 15,600 0,312 | 0,08 | 0,001 | 1,32 { 0,02
277,00 | 5038 8,00 112,42 | 2,820,00 | 7h1,80 { 78,00 | 24,06 | 2,00 | 0,560 | 7,501 2,025 | 0,29 | 0,078 | 0,85 [ 6,7 |
3,60 | HARINA BE PESCADS 80,00 | 1,20 | 1.754,00 | 52,62 | 48,50 | 1,86 | 7,00 | 0,210 | 0,70} 0,021 | 3,00 | 0,120 | 1,50 | 0,045
3,00 | HELATR 3,00 | 9,12 jo- P - |- = 11,10 0,084 | 0,12 | 0,005
1,5 | SAL - - - - - - - P -
0,90 | BRASA ANIMAL - - = {100,00 | 0,900 - - - -
0,5 | Fosramm - . - { - - {20,600 | 0,100 [25,00 | 0,125
1,10 | caLiza - - - - im0 foam | | -
0,50 | HEICLA VITAMINICA - 1 - | - b= - -
13,00 | HARINA DE ALFALFA 15,25 1 1,678 | 1.919,00 | 214,09 | 53,08 | 5,839 | 1,470 0,262 | 24,58) 2,704 ' 2,378} 0,261 { 0,209] 0,00
| 15,00 | HARINA DE PASTO GUATEMALA 7,85 | 1,19 § 1,975,00 | 316,00 | 54,62 | 8,739 | 1,185) 0,190 | 33,41] 5,345 1 0,373] 0,060 | 0,154] 6,025
I 6,5 | HARINA DE HOLCO §05 | 0,525 | 188300 | 122,40 | 52,08 | 3,385 | 1,980 0,129 | 33,67] 2,189 | 0,354 0,003 | 0,123] 0,008
TOTALES 20,77 2,223,911 b1.51% 3,471 14,642 1,131 0,601

ELABORACION: Rutores




AHEXD 7. PORCENTAJE DE PERDIDA DE ABUA EN DOS SISTEWAS DE SECADD

\ SELADD SOLAR SECADD TRADICIGHAL
{E. FORRAJERA | - : 2Txd 2Tui
? | ! 2 314 5 1 2 3 4 5
i1 {23,92] 25,481 24,8] 1 78,06 | 16,39] 17,98] 17,05 51,83 |
ALFALFA | 11§ 24,25] 26.00] 28,91 | 75,16 | 18,58] 108,69] 17,95) 53,22 |
, {11 | 24,68 25,87] 25,20 | 75,75 | 18,24] 18,98) 18,49, 55,91
£ Taj 224,97 { 160,56
; 11§ 19,424 19,20] 20,45{ 20,01 79,28 | 13,87} 13,48 14,40] 14,32 56,07 |
| GUATEMALA | 1T | 20,25] 19,811 20,40} 19,33 { 80,08 { 14,83} 14,34} 15,04] 13,58 57,79
| 111 | 21,08] 18,99} 19,841 19,59 { 79,48 { 15,36] 13,50 14,511 14,04 53,38
3 Ty {238,77 | 171,28 |
i 26,51] 28,69] 29,001 | 83,20 | 20,08] 27,06] 21,50 83,60
| HOLLO 111 27,491 26,22) 28,91} ] 82,62 | 20,76 19,53} 22,19 62,48
! 1 | 27,34f 27,78 27,08 82,16 ] 19,381 20,15} 19,14] 58,63
3T | 247,98 184,75 |
i 15,32] 15,70} 16,62 16,14} 15,72) 79,50 | 10,59} 10,99] 11,85} 11,24} 10,84} 55,18
{ KIEUYD 1L | 15,79] 16,76] 17,04) 16,47| 14,83] 80,% | 10,85 11,88 12,03} 11,31} 9,71 95,78
111 | 15,30] 14,44] 16,82} 15,86) 16,91] 78,93 | 10,24] 9,41] 11,28} 10,70} 11,75 35,38
T Thi §238,99 | 164,34
11 15,77} 16,35} 17,79} 19,30 189,20 | 10,93) 11,56] 12,47} 12,% 47,50
| WATI-FORRAJE] 11 | 15,92] 15,80) 19,17] 18,21] | 68,90 | 10,501 9,471 14,44] 13,02 47,83
[ TID | 17,68] 16,60) 18,36) 15,53) | 68,45 | 12,03} 11,10} 12,52} 9,9 45,63
ST 1206,26 | 140,9 |

ELADARACION: Aulpres




ANEXD 8. INCREMENTOS DE PESD POR ANINAL AL FIMAL DE CADA ETAPA

| IHERENENTD NUWERD ODE ANIHNALES
TRATARIENTD | Peso {g!} '

1 2 1 3 {5 6 1 7 1 &8

Peso Inirial 364,10 {247,50 [365,50 [320,10 | 257,10 359,40 341,00] 361,20
A B-5F Crecieiento 422,20 [470,90 [501,90 [351,40 | 290,10] 225,30f 524,40] 248,50

i Acabado | 77,00 [103,80 {148,70 | 76,50 | 142,70] 40,80} 5,50f 96,70

Peso Inicial |276,80 1356,40 |333,90 1261,30 | 219,60] 298,70] 327,10] 419,00
[ B B-3F | Creciniento |339,90 |37,80 (348,60 [362,10 | 260,80] 266,40{ 199,40] 145,30

{ Acabado 111,50 1113,70 {103,00 | 83,40 | 35,30] 106,10] 119,20] 35,80

Peso Inicial 364,80 |219,00 {268,40 {276,00 | 265,50] 229,70] 380,00] 256,70,
| € B-5F4F | Crecieiento  ]309,40 {263,70 |560,90 {443,00 | 330,00f 554,20{ 278,00| 271,80

| fcabado 112,60 | 64,30 117,80 {192,90 | 107,30] 210,20] 126,40) 110,10

[ Peso Inicial |119,80 {267,680 |343,60 387,80 | 128,40] 372,00] 390,00] 286,10
D B-3F4F | Crecisiente 474,40 441,80 |208,20 1281,90 | 368,70} 410,50] 293,00] 275,30

ficabade 199,10 :171,80 112,40 1103,10 | 120,40 l?i,?ﬂ‘ T6,50) 165,60

{ Peco Inicial [239,70 289,70 }335,90 {380,%0 | 227,80] 304,10f 365,30 251,20

I TF Crecimiento | 80,70 {200,10 195,50 119,16 | 178,90] 177,400 100,70] 140,30

ficabado 00 ] L0 2,10 ) 3,20 3,391 2,80 ; 4,40] 4,30

ELABORACION: Autores



ANEXD Y. DETERMINACION DE L0OS N.D.T (%) DE LAB MATERIAS FRIMAS

UTILIZADS EN LA FORMULACION

MATERIAS FRIMAG

COEF ICIEHM TE S (o)

FROTEINA] GRASA FIBRA

| E.N.N

N.D.TLL]

Marina de malz
Gfrecho-trigo

Hanarina

D[oia

~~~~~

Alfalda

D7 0,91 | .56

0,17 0,24 | 0,3

fTasoara—ocanan 0,27 P .20 | 0,36
Harina de pescadol] 0,70 0,54 -

G, 92 0,47 0,87

0,68 0,2 0, 4

a5, B0
=59 , 40

Ei9, 20

A8, 50

76,00

FLABORACION: Autores

FUENTE: (5) (9}

NanT.v

£31) (182,

{

ng
£
fa

Fasto guatemala 0,72 G BT G bl 0,62 | 54,67
Holeo 0,856 | 0.0 | 0,65 0,60 | 52,08
Kikuvo O, &6S 0L B7 Oy 5% (3,70 i o B
Maiz-forraie 0,55 | 0,57 O,66 | 0,57 | 49,60

y o= (Podue b ZMED (Goup (Foiue + (Do)




ANEXO 10. DETERMINACION DE LA E.M (X)) DE LAS MATERIAS PRIMAS

UTILIZADAS EN LA FORMULACTON.

MATERIAS FRIMAS

ENERGIA DIGESTIBLE

E.D{kEcal /g

ENERBIA METARDLIZABLE

E.M(Keal /kKg)

HMarina de maiz
Rfrecho de trigo
Banarina
Cascara-cacan
Harina de pescado
Soia

HARINA — FORRAJE

fAlialfa

Fasto guatemala
Holco

Hikuyo

1\14'3.2 prd ““-Fﬁ_r-raj P

Bu Vb1 00
RebiF,00
30 166,00
2o bl Q0
2. 138,00

3. 439, 00

2 EAG, 00
2. A08, 00
2 2l g OO
2 BTG, 00

2L BT 00

H.084,00

2.148,00
2.5Pb, 00
203 40,00
1. 754,00

2L R20, 00

i. C? 3 C}’ & O

1975, 00

1.883,00

1.948,00

1. 79T, 00

ELABORACION:

FUNETE: (5) (2) (11}

Fo.} (Keoalskg) o wsemeceeee 0 4,409 {(para rumiantes?

ftores

4
N.D T4

100

E.M (Heal/kg) = E.BIY) » 0,88

(rumiantes?




ANEXD 11, COSTO PRIND

£OSTO {S/) POR ESPECIE FORRAJERA
PETALLE . _ , —
| ALFALFA | WOLCO { MAIZ-FORRAJE | KIKUVR) GUATEWALA
{ Cantidas {kg) B0 | 22,00 9,7 77,43 | 33,00 |
| costo 57,/ | 200 § 400 350 | 1,81 3,50
{- TOTAL £9316~?ﬁlﬁ§ [4,420,00 | 898,001 322,68 143,86 {1.130,50 1

ANEXD 12. HAND DE OBRA DIRECTA

£0ST0 {5/} POR ESPECIE FORRAJERA
| DETALLE - , A —
| ALFALFA | HOLCOD | MATT-FORRAJE | KIKUYD| GUATEMALA
{ DIAS-LABORARDS 2,00 | 20,000 12,00 | 15,00] 44,60
TATAL #.0.D, 2.380,00 {2.720,00] 1.360,00  {1.700,00] 4.985,67

GHEYD 13, IHPLEMENTOS

COSTO (5/) POR ESPECIE FORRAJERA
DETALLE EHAT.

| ALEALFA | HOLED | MAIZ-FORRAJE | KIKUYD] GUATEMALA{

| Escoha 1 ] 150,00 150,00 150,60 150,00 | 150,00
| Costales 3 180,00 180,00 186,00 | 160,00 § 180,09 |

| 1014, cosTo-supLERENTOS] 330,00 | 330,00 330,00 | 330,00 | 330,00




AHEYD 14, CONSTRUCCION DE JRULAS

| COSTD (873 | VIDA UTIL]DEPRECIACIONES (5/))
{ WATERIALES | CANT. | UMIDAD oo

(AR | AROS 75 BIAS
FYTE RV N ey ey A
o deatra | 1] - | 300,00 300,00
ftros | S S 200,00 -

| 10 40,48
"mm; cssmsams fs mﬁaﬁes) zoso,cm T 749‘,?535”

AHEXD 15, CONSTRUCCION DE COHEDERDS Y BEBEDERGS

| | O0ST0 (51 | VIDA UTIL|DEPRECIACIONES (S7)
| RATERIALES  § CAMT. | UMIDAD o | |
Vo | 0T | AS | 75 DIAS
[ Madera | 2,50 & | 200,00 | 500,00
Cfetaves  f 0,501 b | 120,00 | 60,00
{ Hano de obra | | -] 300,00 § 300,00
~ | 3 58,32
| TOTAL COSTO-CONEDERS (4 wnidades)
¥ BEBEDERDS {4 unidades) 840,001 - 98,32

ANESD 16, THSTALACIONES (ALUHBRADG}

| | LOSTO {5/} | VIDA UTIL|DEPRECIACIONES (5/)]
HATERIALES  § CANT. | ONIDAD o] |
| g 1w ARES | 75 DIAS
Focos i 9 250,00 11,230,00
Boquillas | 4 | 120,00 § 480,00
! plagbre | & B ] 90,00 { 580,00 ‘
i 10 8,18
TOTAL COSTO-INSTALACIONES (4 grupos)  {2.270,00f - 16,18




AHEXD 17, £OSTD PRIKD

£OST0 (5/) PERIODD - 75 BIAS

PETALLE , -~
Palanceads Hixta Jestien
| GRUPOS & y B [BRUPDE € y D) BRUPD T
BcEm ecimstn 1 | |
- Crecisientn B.445,22 5,187,562 -
- Aabado 2.474,95 1.986,52 | -
| FORRAJE {anexo 21) - 531,41 | 1.186,34
IATERIALES DIRECTOS
- fuyesiib &midédes §1300 £/ul §,800,00 - -
- fuyes{ié unidades S/300 /o) - 4.800,00 -
- fuyes{ B unidades 5/300 cfu) - - | 2.400,00
TOTAL "srnsina#éma' B 7 1'5."7‘17‘;,1? i xé.-sosi;zs | 3.58&,34

ANEXO 18, HAND DE OBRA INDIRECTA

HENSURLIBAD | - CDSTD {5/% PERIDDD - 75 DIAS
DETALLE .
{8/} Balanceado Hivta Testing
1 BRUPDS A y B |BRUPDS £ v D) BRUPD T
IHE. EH IHDUSTRIAS 6. | 50.000,00 1.000,00 1.000,00 | 500,00
TOTAL #.0,1{Valorada para 2,000 unidd} 1.000,00 | 1,000,00 § 500,00




AMEYD 19, PRODUCTDS VETERINARIDS ¥ UTILES DE ASED

267,00

" g0t (501 PERIOND - 75 DIAS
PETALLE [CANT.IgY VU | — S
» ] Balénceado m Testign
IC/BRUPD | (3/) | BAUPOS A y B |GRUPDS € y D} GAUPO T
£, YETERINARLDS |
| - Piperacina £ 6,50 13,00 13,00 5,50
— 10 1,80 35,09 36,00 18,00
{ - Hatatin 20 2,9 36,00 36,00 18,00
UIILES DE ASED |
- Escoba - ‘ 150,00e/u | 150,00 156,08 150, 00
- Lnstales - 40,00c/u | 240,00 240,00 120,00
- fserrin - | 30,00c/8° £9,00 60,00 30,00
{ - Cal 400 0,04 32,00 32,00 16,00
TaTaL ‘P' vzrzé:‘me-ms' Y 4. DE ﬁséii ?‘55},00“ A 77353;59




AHESD 20. JHPLEWERTOS

CHSTD (5/) PERIGDO - 75 BIAS
BETALLE ¥, : - — —
{57} Balanceado Hizta 1 Testine
| GRUPOS A v B {BRUPDS T v B} BRUPD T
Funda-tela 90,06 50,00 50,00 | 50,00
Brocha 120,80 120,00 120,00 120,00
firetes 2,0 32,00 32,00 15,00
TOTAL COSTO-IVPLEBENTOS: 202,00 202,00 186,00
ANEXD 21. £OSTD DE FORRAJES
] , VARIABLES L0510 HATERIA-SELS
BRUPES | E-FORRASERAS e - S
CANT 19} CANT () 1 WU V.7
|Forraje-fresco} Hateria-seca | {S/./¢) {5/}
| B1saita 8,861,463 627,05 | o089 | 1,m
Holcn 10.178,19 §.138,%4 5,036 40,71
€ Buatenals 5,0h,5% 813,53 6,028 .23
Kikuyo ‘ §,118,07 542,35 0,014 Tobb
Halz~dprraje 9.545,54 1,361,468 6,014 18,71
Alfalta : BBE1 Y ] L.E27,00 9,014 177,28
1 Heleo 10.178,1% 1.138,94 0,035 40,71
B Guatenala b, 056,59 813,52 6,024 14,23
Kikuyo 1,118,107 542,35 0,084 IR
fale-forraje | 5.345,54 1.301,68 0,014 18,74
TOTAL EOSTO-ALINEHTACION HINTA (GRUPOS C y D) P4
1 aldatfa 39.590,14 7.258,75 0,014 791,80
} Holeo 45,470,724 5.088,12 0,036 181,88
) Buatesala 27,101,594 Y.634,37 0,02 98,85
| Kituyn 18, 397,27 2.422,92 0,014 34,22
Halz-forraje | 23.886,8b 5.014,99 6,014 83,58
| T0T4L COSTH-ALINENTACION TESTIGD (GRUPE T) 1,186,534
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L . 4 TOOL{PLACA ABSORTORA] 173 PINTACA OF HEGRPND MATE © VL0
3 CUBIERTA DEL TOLECTOR _ 1 0F MICA (PLASTICY)
I (AM ( s
i52 760 2 t (AMARA DEL (OLECTOR
1 £EHTRADA DE AIQS‘AL COLECTOR i | -
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
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& CUBIERTA ! DE MICALPLASTICO} _
F] ENTRADA Y SALIDA OF PRODUCTO | B B
3 GUIA PORTA BANDEJA 7 N
3 CAMARA DE_SECADO 1
2 ENTRADA OF AIRE CALIENTE
\ BASTIDBR ESTRX TORA DFL SECADOR i
POSICION DESIGNACION | cantioag 3SERVACIONES +
- TUNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
W FACULTAD DE INGENIERIA EN INDUSTRIAS AGROPECUARIAS :
LAHINA  [contiene: UNIDAD DE- SELADO REALIZADD POR BermeoC Baigica B.] =% v
2 . Satinas G. Victar G.

ESCALA:] 10

Satama 1 Arigel £.

738907~ 02
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NOMENCL.ATURA

Caudal de aire (m®/h).

Temparatura bulbo  sedco alla entrada del colector
(9L,

Tenperatiuura bulbo seco & la salida del colector.
Temperatura bulbo seco é la salide de la cémara.
Humedad relativa a la gntrada del colector.
Humedad relativa a la salida del colector (entrada
& la cémaral,

Humedad relativa a la salida de la camara.
Extracte no nitrogenado.

Fuente de variacldn.

Grados de libertad.

Suma de cuadrados.

Cuadrado medio.

Faatﬁr calculado,

Factor tabular.

Energia bruta {(Eoalig).

Energia metabolizable (Kcal/Kg).

Energla digestible (FHoal/kg).

CMutrientes digestibles totales.

Humedad .
Grass.
Proteina.
Fibra,

enizas.
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Calcio.
Foasforo.

Coeficiente de digestibilidad.



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154
	Page 155
	Page 156
	Page 157
	Page 158
	Page 159
	Page 160
	Page 161
	Page 162
	Page 163
	Page 164
	Page 165
	Page 166
	Page 167
	Page 168
	Page 169
	Page 170
	Page 171
	Page 172
	Page 173
	Page 174
	Page 175
	Page 176
	Page 177
	Page 178
	Page 179
	Page 180
	Page 181
	Page 182
	Page 183
	Page 184
	Page 185
	Page 186
	Page 187
	Page 188
	Page 189
	Page 190
	Page 191
	Page 192
	Page 193
	Page 194
	Page 195
	Page 196
	Page 197
	Page 198
	Page 199

