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b.

En cuanto a la infraestructura de estas Instituciones

Ceducativas, no son suticientemente adecuadas para la

winstalacicon de los diferentes eguipos de laboratorio.

carecen de algunes equipos, materiales y reactivesi que

A4 . I
no los pueden adguirir per ser costoses vy rfalta de apoyo

‘de las autoridades gubernamentales. Siendo esta la causa

por lo gue no se reallza la totalidad de practicas

planificadas por unidad de estudio.

Algunos profeseres no planitican previamente  1as

‘prdcticas de laboratorio de acuerdo al grupo.

1

CNo existe un equilibric entre la teoria gue se da en el

aula y la prdctica de laboratorio

Ciertos docentes no  aplican adecuadamente metodos,

tecnicas v procedimientos, en el uso de laborataorio.

Algunos colegios de nuestra.ciudadﬁde Loja. para la
evaluacion, aplican pruebas tedricas en ver de prdacticas

en el laboratorio. motivo por el cual no se puede

calificar los valores, actitudes y conceptos en los

estudiantes.

NITL
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UNIDAD 1

GENERALIDADES SOBRE EL USO DE LABORATORIO EN LA
' ENSENANZA DE LA GQUIMICA

Antecedentes para 1 uso del laboratorio

Condiciones del laboratorio
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| Y
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Ventaijas del uso de laboratorio
1.1 ANTECEDENTES FARS EL LSO DEL LARORATORIO
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directa, ya sea por d@fiﬁiwncia de equipo o por resultar muy
costosa. Siempre serd necesarico que los alumnos vean por In
menos efectuar una determinacidn préctlca a] profesor a qUP

se limiten & una drida descripcidn tedrica.

Dddﬁ la importarncia del uso de laboratorio en el proceso
ensedanca  aprendiraje, s necesario gue los estudiantes
aprovechen al mdximo el tiempao de practicas, ademds el

profesor debe ofrecer conecimientos fundamentales como:

a. Nomenclatura ¥y manipulacion de d@.materiales y reacti-
VOIS . | ‘

b. Limpieza

c. Crden de'préaticas

d. Disciplina interna

e. ‘Metaoadologias

T. Unidades de medicidn

qg-. .Frecisidn v exactitud en la realiracion de andalisis

h.‘ 'Presentaciﬁn de informes

1. tros ~

» La gran importancia que tiene el uso de laboratorio en
la ensefianza de la quimica experimental, v due tiéne que ser
aplicada en los CmZEnlmq en especial a los ciclaos divefsifim
cados de quimico—bieloigicas, no s estd dando =1} fbrmea
adf.er:u,ada, tampoco se han realizado trabajos de investigacion
al EEpEFtD. de acuerdn a consultas bib]iaaréficas hechas,
paral ronocer la problemdtica y tratar de buscar alguna Sa]ldm

de 501uc1on.

1]

ohsarvaciones efectuadas por los alumnos a las

ciencias experimentales como la quimica, estdn guiadas
frecuentemente por wunas anticipaciones que nae correspondery
necesariamente a lo real. entonces =i laos fendmenos o las

medidas no rorresmmnd@n a lo esperadw por el E“perlmentador.
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o

las CIencias @xp@rimwntalwﬁby'su ensefancar ademds vendrian
a constituir un lugar donde se cmmp#endeﬁ estas Cienbias,
chservando como se comportan las sustancias quimicas bajul
Condicioﬁes determinadas: o sed gue es lo que sucede en vexr
de demostrar gue tal cosa es cierta a traves de andlisis

cuantitativo.

Brescia Frank 51 realizar un estudio sobre los ]aboratoéb.
rios de experimentacidn, encuentra que lo mds Importante es
su disefo para establecer, llevar a cabo e interpretar los
experimentos v de esta forma lograr el maximo beneficio. .Se
podria obtener mejor provecho si1 se tahace e Imitan las
técnicas empleadas por uienes ﬁxpefimehtmrmn anteriormente,
para evitar peligros personales. Entonces tomando en cuentea
estas bases, el estudiante tendrd el estimulo de pensar en

cada practica, scobre los siquientes aspectos:

a. Cual es el principal objetivo.

b. Lé propesicicn experimental para lograr tal objetivo.
C. Lag observaciones y medicimn@svpmr realizar.

d. El calcule e interpretacicon de los resultadoé. =

1.2 CONDICIONES DE LARORATORIO

FPar la naturalera del trabajo., el laboratorio debe

reunilr  condiciones s

wciales para tener eéxito en las

practicas, entre ellas tenemos:

a. Lugar adecuado y amplio espacio.
b. Lur suficiente ¥y ventilacion.
C. Mesas de trabaio.

d. Fxtractores de gas

BRESCIA. Frank: Métodos de laboratorio de guimica,

pas: 122,125,



e. Tuberias de (as.

7. Tuberias de deéague. 

qg- Conexiones electricas propias de un laboratorio.
h.  Extinguidores de Incendios.

1. Botiguin de primeros auxilios.

j.'v'Biblioteca especializada.

k. 5f0tras implementos.

v

Toda conducta de observacicon creada durante un ejercicio
escolar se manifiesta Yy se aprecia mediante dibujos,
esguemas, andlisis v gracias al comportamiento verbal del

alumnc.

En las técnicas de Ia duimica expefimental se'fiene qde
incluir las bre&aucioneg e seguridad, Clos sistemas de
registrar datos resultantes de un exuerimehta; las operacio-
nes gravimeétricas. ¥ va]UmétricaS, 1a manipulacion del
material de vidrio, la produccicon ¥ maﬁeja de los gases, etc,
para e esta Torma poder realirzar las prdctiéas en el

laboratorio.

Eas sumamente necesario realizar sesiones de laboratorio.
Los alumnos deben intentar resclver una serie de problemas
relacionados entre si., mientras el proresor da explicaciones

gue les sirve de guia en cada casa.?

For ejemplo,los laboratoricos inorgdnicos analiticos
necesitan imprescindiblemente cualquier sistema fijo y fluido
de desprendimiento de hidrdgeno sulfurado, pues no hay

andlisis de cationes J{(dtomo o grupe de dtomos cargado

< SIENKD, Michell, Quimica experimental, pas: 23, 26
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UNIDAD 2
USO ADECUADO DEL LARORATORID EN LA ENSERANZA DE LA

QUIMICA

2.1 Reglas y advertencias generales para el uso del

laboratorio

bV

Manejo de materiales y reactivos

Primeros auxilios en caso de accidentes

U

2.4 La muestra para el andlisis

2.1 REGLAS Y ADVERTENCIAS GENERALES FARA EL USO DEL LARORA-
. TORIO '

El laboratorio de o

stidiante tenga presente

@ara  brabajar. f

sotuar ern @l laboratorio.

ey ]

unas cuan tas
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S Eord FARct ot .
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EER T w o M3
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gue’ se  haga. Cuando e CICTLLFITE ,

apdancdo)  los

pegquedas  oleadas  con la mano,  oird gaenco

vagperes hacia Ia cara. No i @] reciplente debajo de

Ia naris.,

.

mente cuslouier lesion al instructor,

Arimeciiats

7. | Reporte

sl impertar 1o ligera oue

comcentrados. Al

8. . Nurca vt

. R .
Amert e coa@n @l agua, al misme’ tiempo

contraria, len

que me mercla mediante

CPLLE e

guimicos  en los

10.  Coldgusnse  todos

recipientes indicados por @l no se Jdispone de

1

tamente en

estos, vidrtanse todos los residucs lioguidos oire

@l drenaie vy hags ar @l Todos los desperdicios
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indiquenl, deberdn deposi-

sl idos (¢

Ny se tiren solidos en
4

tarse @n 10w

el sumidero.

11. Humedsdrcanse o lubriguen sismpre los tubos de vidrio

hule o s inserten en un

ferrr s Fuke o

CUHANCe S ona

tapcn o hule.

EANE wur experimento, desmdntenses

12, Tann prorto como

@l eguipo utilizado. Deje tode los

los aparatos v Dimpd

euipos en el fugar o

I13. Si

ctive guimico sélido o

toalla (Franelal. S1 se

Iigquida, 1impie mteee Wt by

Bkl v o S

]

derrama cualogud

@E I Vo EEEe ur po

Juagando despues,

@l producto doerramado para necteal Drarlo.,

14, No se debe coms liguido o Yumar en el

labhoaratorio.

.

15. Si me siente desfalle yoponga la cabera

entre las piernas.,

14, At e abandonar el laboratorio, a

ha cerrado hien la @lave

E

L]
gL corresponde a su lugar

de trabajcg hdges Ilaves del aguda.

mwwlwgi&mﬁ s5e debhe

17. En los  trakbay

manejar la cantidad minima posi

truyen con aloohol, no se

18. Los residucs e Na o K se o

asera o en tubos de desague. Jamads

deben tirar al cubo de lTa bk

dehe calentarse sodio o potasico sn bai e agua o vapor.,



R
J

19. Deben evitarse las m #= explosivas, por ejemplo

citaremas algunas:
o

LgeEne o cloro con gas

a. lGas detonants, »

el alumbradco, 2o bencina, benzol toluol, eter,

alocohol, aldehido

b.  Sustanci 1, g oxidacicon (a

VEr@s por aubooxidaciconl, dan perdsidos explosivos, como

@l e@ter, que guardado por algun tiempo a la lus del dia,

QG e s AR 5 8 R L e &l EVE T I Estas
L R &

e color topacico

@ry e

sustancias debean guarodarn

MOEMTE AW EITEE S0 Geps ole cadentarlas.,

"

Ca M VECES S

@y e tas reacclones

counpgs tos nd beacos e . womo nltroglicerina,

lwdosa nitrados, nitrofenoles.,

FRod N o ¥l

de mercurio o e plals gue aparecen al

mezclar dcidoe niterico y aloohol con mercurio, plata o

de cobre o disolucicn

aleno. al

1A .

Fonrmaer @A Cluiros explc

e sales cupro

r. Lam  merclas e mniteailc o oloratos oon sustancias

amenicas v otras.

oxidables, como carbon, asuafre,

ag. AIre liguido con sustand
h. Clorura de nitrogeno, gue resulta por. la accion del
cloro sabye la discolucicn de cloruro amonico.

ie Fueden producirse  expldosion al poner en centacto

D Ad0E como clorofor-

il e

[ eyl

cmodic o pota Fra Lo

mor y tetracloruro TN

(que hayvan derramacdo

20, Los Tueges procducicdos por §iouid

o extintor. Es inuatil

orER dn

@ APAGAn Con arena,
hechar agus cuando el liguido intlamado no es soluble en

AEtd.
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'

haber duchas para el

21. En todos los labor

FUSgo en sus ropas.
s

CREQ n que el operario

-

PEARE  Tuhos de metdlicos

22, Rebon colooar

con tapa para los  Filtros, productos so] Iddos,

jar ohietos calien tes,

ek

102

25 Sobre

aquellas =mon de

rorque  las detlerioran, ¥OMENE A

axtlejo, de corcho o

¥oorodde

MATEr R .

29.  No arrojar cusrpos A S OMENIIS (P

o saluble

Admerte @

esten pulverizados v sear

er @l agua. El dodos coreoe las tuberdias v opor 1o

tanto no se debe tirar on pilas a no ser gus se o Tuvea

par completo, Se debe tener come naoema general que el grifto

2Ete siempmre abierto cuando e arroia algun Iiguido.

23. Al realirar los trabajos de guimi indispensahle

sty 1 &y @xactitud,

Lt e e

toamar gn cusnta los

paciencia ¥ anotar o

won pinzas por la

26.  Los matraces de

parte del cuello gue e tuber lateral.

L]

BT 6

MIPOS que pueden estar

A continuacion

en las me

s ofer breabaio.

capacidad.

1) D Vasos de Jald T G R
2) Frobetas gracuadas.,

vallimenes.

.

cfen o Feren i

I} Matraces @rderme g

4)  Embudos.

) Gradillas

&1l Tubos de ensavo.



v

2l

Fh Finzas de”
&) Lunas e vidrio.
&) Termometros.,

10)  Oriscles.

AL .

LY Frascos de . beo

1.2 Qdpsulas.,

LZ)Y Escobillas para tubos oe ens

A1} Tela de amianto.
2.2 MANEJO DE MATERIALES Y REACTIVOS
Generalidades

ciokr g parte del estado, la falta

i

La carencia de

wsEa inadecuado de los

de wuna conciencia ambion

diversos reactivos oentro hAacen gue clertos

labaratorios de algun e muerte lenta de

o gue produce @l manejo

SuE . pobilador

inadecuwado de swusts whilizados en los procesos

..
%

virlumibrdcos v ogrs 5 omuiestras problema.

s cantidades e al madio amhisnte en

ciertos moment stablecidos por 1a

Organizacicn Mundial Leeed (O95) o siendo un Factor muy

FAMEATIC

negative para @] s

1]

a da actualidad, la realiza—

A traves de

il en muchos cases, no

cichn de andlisis en i

ha obadecidoe a ningurna porna nica, todo el proceso de

ol lado  en forma

s ofer el s

frradl i

gtiridad del personal dentro

cacdtica, sin tomar e ocusnta

la presencia de

o fuera de los laboratorios, v

muchos probd e

AvasE oe salud gue se presentan en estas

iy

FONAS, A CAausa Je la exag wbaminacicdn ambiental.



e los laborato-

Todos Tos rees

Saomiabive por el cual e

FIOS quimicos  son muy fred

requiere de personas gue teng

sobire  medidas de  orecaucion CFLLE ber aplicarse para. la

;[..:

v o e

Ry

manimilacicn de ¢

eviitar @l contacto directo con

QUIMICAS, quUE

desprendimientos de

pueden  cor

TASEE . wlores especiales, eteo.,

conacimiento de

o s
£

BT

o puecen producirse en las

GuE Aactdan. La gran maEEritucd, regulere

sefae J

suUstanci

mismas que se clasivtican

gl g ] 0

del empleo de much

an solidas v liguidas,

Reactivos sdlidos

.

L s o

Ertre los md SIHD e sodiog

sulfata de  cobre; @rrioo.  ferrosop,. sul fato  de

CRERITGArnR oy pol veo dé~zinc;

aluminicg nitrato de merourin

hidrdxido oe sodioy bor

#osmodioy caly nitrato
S \

de platay ioduro de portasio, et

i

Reactivos liguidos

Aoide  ndtricog Soldo

De itz

sl Ffuricoy  doido Flucerhicricoy R Rl M ] fosforico; Acido

I 1lamos s SEGT et

citrico, dcide ldcticop dcido CrGmicoy mercuria; etc.

Todas estos reactlivos

de loas laboratorios GUIMLCOE,  reguieren de un tratamien o



e

ario lus estudios de

adecuade, motive por el

Impacto Ambiental v la plani¥icacicn de las diversas practi-

Y
CRS, Qe debe profesionales probos gue

garanticen la idonei iy que sIrvan coamo factor

aldo para fas

de e a ser tomadas en cuenta

Eviucacicn, asi como en los

ern las ol Feren

Ceampos industedal

Modos de penetracicdn de los reactivos téxicos en el

. .organismo

L.a Foarma como los e ctivos quimicos wtilizados en los
laboratorios, penetran en el LIGAnLEma, depends de su manejo,

Mt &

ya qgus los venenos noooe

que cuando han pocdicdo 11 al nivel de los drganos sobre

los que son suceptib.

B Necesitan ies,. ser

la linfa y» los liguidos

absorvidoes para pasar @ la

CAntraceliul ar ey oloricie son

x

portados hasta los drganos

sensibles. Nos irnter conocer @l ritme de absorcion, gue

depende de la via de introducoicon en gue puede erfectuarse:
For wvia digestiva

PO

For Ia piel v las

2 ol las intoxicacio—

For obras oivers

Cnes *

Por via digestiva

una modalidad muy Frecusnte de administracicon v de

sy oen particular g2s la via de

absorcicn de reactivos quimic
intraoduccicn méds habitual en las intoxicacion GE VBN OTEra—

altar particularmente

mientos, A este respecto hay gue re

dentra de la higiene, la importancia gue tiene, la manipula—
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cicn de prodiu Baeoopnr cusnto el proceso de absorcion

por o via digesti
Fenetracidn por via respiratoria

La penetracidn por la via pulmonar es my  frecuente en

A MHay e considerarla no

Ias intoxi

pEaE, sino tambidén

CETE [ E

salamente en el o

sdlicdas o JTiguldas

e ‘el de las LI [NISERN LS

AL ON son

tensicn de v tarfed e, Pigros de inhs

Ia temperatura. L.a

tarn o mayorss

tambieén producirse

inhalacicon e

sotlicdas, muy Finas o liduidas, en

bagjo Ia

(humeos, neblinas, eto).

8

ensicn estabhle an el

& dargo plazo gue  pueden

los i

fresul tar oe Ia penetira @ expiloan lgualmente Ia

A

feema ole 1a contami—

arrcdc al prob.

atencicn gue se le @s 16

il actes .,

Nacicn del aire de 1

Penetracidn por la piel vy las mucosas

b
o
e
~
3
B
X
ba,
N
A3
<&
n
™~
Py
-~
~3
3}
™
~&
i
=
“a
r~
N
1
~
T3
-3
-
1
in
i
o
H
-
=,
~
(.
oy
h
<5
-~
b
=™
bt

!
..

La absorcicon por

[ (i cle 1

Favorecida por le
particul arnente

las heridas y las guamaduras  Deofunds

Ta bareera oermis

rapida, al suprimirses

riclermis v oalinentar

mguaneos. D contacto con las mucosas es

logs intercamhios sa

mas peligrosa gue el contac cony la piel. por ejempleo las

mucosas del oijo, de la Faringe, la wretra,eti.

Penetracidn por cotras diversas vias

wede decirse gue no son origen mds gue de intoxicacio—

a

edicamentosas.
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Medidas de sequridad

Realizar los. trabains, en algunos casos con mdscara
respiratoria, o fea]izarlos'en locales bien ventilados.
Evitar siempre el contacto con la piel, 0jos v mucosas.
En casco de salpicaduras de reactivos guimicos sobre l1a
piel, lavar inmediatamente en forma abundante con agua
fria. ‘

Los ojos que hayan entrado en contacto con sustancias
quUImicas (cadsticas'), lavarse abundantemente con agua,
protegiendo el ojo dafado. Dééplazar ampliamente los
pdrpados, mover 21 ojo Cmntaminado‘en todas 155 direc—
ciones e inmediatamente ir»a'viﬁitar’a] oculista para el
tratamientao. ' , ' ‘
Sacarse inm@diﬂtahente la indumentaria (ropa) gue esta
Impregnada con la sustancia guimica (cCatstical.

£n  caso de accidente o encantrarée mal, buscar
asesoramiento médico.

Guardar todos los reactivqs y explosivos bajo llave v

fuera del alcance de los nifos.

Tener el recipiente bien cerrado en lugares frescos,

secos v bien venti]adps. »

Conservar solo en el recipiente ariginal.

No comer, beber, ni fumar, durante la manipulacidn de
redactivos. A
Guardar fuera de espacios habitados.

Mantener lejos de alimentos, bebidas y piensos (balan-
ceadaos). _

Mantenerlos Iejos del calor.

Mantenerlos lejos de materiales combustibles.

Manipular y abrir el recipiente con cuidado.

Evitar respirar el polvo, gases, humos, vapores.

Ne tirar residucs por los desaglies. -

No echar (verter) agua en los dcidos.

Evitar chogue o frote schre polvora.



H]
~l

r. Evitar contacto por gue se groo DI CPLUEMAR TR W

5.

_lf?.n"'"(.'f.’(fﬁ'/:‘..l Pl i S e /'7( entes oon

S e sl b v

Riesgo del uso de reactivos téxicos

hafrilar sohre @)

E1 i

EN LT v P

trata oe los peligr

lacicdn Inadecuacda de

ctivos utilirados

Dacle el gran namero v odiversidad
an los laboratorios de ens FER, @5 importante conoocer la

.0

chonar sobice el organismo.

RECIOGM By s

rErer

Lina  sustancia o v oes aguella capar  de arociucir

cancery tumores en @l hombre o en animales: org ginar defectos

ern un embriong prodecis musete g traves de la FEERL IR IO,

pon Ia pled o obtras vias. Tambidn s ha

Ingesticdn, adsc

iones an la

demostrado su capacidad  para meenecrcalr @l terac.

r@cldad e resc

cicn,

conducta, al disminuir ¢ T L

desorientacion, eto.

wEr manipular si o sus

Aeos reactivos oudimicoos

e mL o

propiedades Fi potenciales, no se

entienden adecusdamnsn consliderdrselas desde doi feren-—

tes puntos de vistay toxicidad, r aoctividad, combustibili-

ol guimica, reactividads: condiciones operati-

dad, inestabhilid

vas v oprepledades core

e tratar de adouicir la

Una actitud coree Cer g

feda para una adecuada evaluacicon de ri esos, de

b

hase nece

esidades en equipo como las

e

donde se deducirdn tanto 1s

actividades correctas evitan

técnicas para su mangic, Las

CFeArimiedos v o precauconss g rriees que a.- corto. o

f

: »'-]ar'g'.':i!l‘_ plarn, resultan oo
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2.5 FRIMEROS AUXILIOS

v . o . .
nooes peligroso 1 los estudian—

E1 laboratorio guimi

tes se comprometen con el et I cuicladdon, No phstan te meden

oo el acociden

tener  un  pequedo  eqgui P para

Tode  laboratorio debe

riales dehen guardarse o L

primeros auxilios, estos ma

lugar visible v de Féacil ace

b. . Manta incombustd

c. - Vendas de g

d. . Esparadra

e. " Curitas

7. ':"-rl).lgmdc:}n @

a- Alcobhal aksoluto

he = ABgua oxig

I.  Yiieras

Je- . Finras g
K. ‘ Solucicon
1.  Bolucidcn
m. Selicicn »

n. S deteion

o.  Antidoto Lo que

siubstanciasy

guien tes

X

Carbon pulverizado 5 par e

o 4 parde

Cxido de magnes.

Acido tdénico I parte

e

conoce el agente gue

&=

C8e recomienda wtilizar e

i Al

ha prroducido Ia intosxi




e la

o

Tratamiento de quemaduras

Cuando las quemaduras son  Con dcidos, ldvese la parte
lesionada con wun  gran volumen de  &gud, apligquese gasa

humedecida en solucicn de bicarbonato sodico v vendese.

Si las guemaduras  son  oon dlecalis, lavese la parte

lesionada con wn gran valumen de &gua destilada.

Cuanda las guenaduras de dcidos ¥ dlcalis son en los
cjos, ldvese inmediatamente Ios mismos con un buen volumen de
AGUA . d@espues  oon solucicon de bicarbonato sodico, i 1a

iAn se debe a dcidos, o con solucidon de dcido boricoe en el

a de ser lesiones producldas por dlcalis. Uompletese el

Fratamiento en ambos casos agregando unsa gota de acelte de
aliva. de semilla de algoden o de resina.

S1 se produce una guemadura con trame, lavese completa-

mente, apliquese glicerina o WA solucion de diluica al 1 X

e Fenol.

’

Las guemaduras con fenal, deben lavarse completamente ¥

apliguese una solucidri diluida al 1 % de bromo.

Incendio de tejidos

Los fuegos pequefios pueden apagarse con und toalla o con
wn mandil de laboratorio. Si el fuege es hacia el vestido de

alguna persona, envuelvase a dsta con una manta incambustible

o cologuesela bajo la ducha.

Cortes

Fs mejor dejar sangrar al principlo, para prevenir la

Pnfeccicn. Livese la herida cuidadosanente, retirece la



g

TS tese ™ con adgein

suciedad v los trocitos de Viclirde., D

comen LAnbura e yoodo, menthicolate o mataphen .,

arntis

o . o .
@ al herido s un medi oo

La verola

¥l ldves

A de

f;ara un tratamiento izt e e,

Pérdida del sentido

Trdios en la cabera.

En este caso debe spad 3 ae

lna friccicon en e mecher v e ser suriciente

a0y L0 .

FRAA e CLpEerar @]

Envenenamientos

arite debe tomar ens tida el

Cuando esto Qe , @l pac

antidoto universal.

osis oebe s unm"EU$hari]Jm e e

liena, hien Agitada en un peguedo vaso e Acua .

Lidmase de inmediato a wnomeEdico o enviese o] paciente

A L hospital B EE L ola .,
Incendios de reactivos

& o

¥ o guitense  todeos Joe

ApdEce

materiales de las mrcimi ol act s1 #ste es pequeso

puede apagarse con un [T w mapel de ashesto @ con una
4 FT!

tma]fan

T &7 wr: VEAESD @ menos

d el

U Liguideo

Lancle sobre la mesa. Na sapiar sobre

peligroso guse =i
Ja‘JJama.
2.4 LA MUESTRA PARA EL ANALISIS

'

Aa mayoria de las MURELras gque se emplean en la ensefan—

@ aguda o en dcidos diluidos..

WG

cEa de s la gquimica son salubies




-
o

e

Sin embargo, pusde oo e Gque para disolver 1as muestras

clertas rocas, mingrales potal LFwros, algunas aleaciones a2t

. . . £
deban ser tratadas COY VRS reactivers,

Teniendo en cuernta la compleiidad v vardiabilidad que

rueden  pressntar 1as & analirar, no es

posible disponer de un et 1 m v dnd oo para el tratamien-

te de todas las mus:

cualitativa permite @1

o

La determinarse ensavando

PEGLIES VRIS Feactivos necesa-

[lutialod Ryl 3y

riamente utilizados comos @giia, Soido clorhidrico ol luide »

concentrado, & nitrico diluido v concen trado v  agua

e A& .
Reactivos en disclucidn para el tratamiento de muestras

En s realisacior

uimicos, delen ampl earse

& rrEcirclar gue @l certi Ficado

Eivers ofe @l e

FoEE T FHLITE S,

que Froura en @l arva

slguientes razons

= Ciertas fmomare

\,
¥
P
2,

]
L
~
3.
L

-

o
iy
S~
i
@
N
LA
S~
i

@l Fabricante;

. vy &
Ay @ccicderttal men te

axtrar Crodve )y

s oe BU adgulsledon por deiarlo

@ e contaminar de

cdestapado

tar swuiiciern—

tive soalido, puede ne 3

. En el caso de -

s

temente seco, o Pumede churante el almacenas &

tra sea representativa de la

Con el obieto de gue 1a mue

totalidad del material que representa, @ me tomadla por un

Cprocedimiento sistendtico.
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Muestra solida

r
Foocon mas Tacilidad en

ante Ia - Las wunidades de

s sy pedloldn TR

muestreo LHAE U Ay R amerrte en ol 1 E2MACT (TN

por o @ime una paletads cacda nominud mientras se descarga el

twmd tlcamente en el espacio,

Ll o

schlido por o verted

e

COMR [N @5m.  wuna paietada  oe SIME @ neave Saca,

materiales finaments divididos

ervass o Lareil oe s

L

Ak olaramen ‘rreime colocados en un vagon ,

¥ tie LICMTICH

wna  barca o un omowon, oo tomador e

ntroducirse en el

/77 uestras s figéa i3 Lo lacy CLEE e

&Ly CEErarEs irarse Jespuss.

matery & d 7
Reduccidn de la muestra bruta

La muestra bruta se reduce en tamafo de particula v oen

i ) g Tt

cantidad  por Eedburac

Loy putliverdizacicn v divi

sucesivas  (ousrteaniento)  por da omitad Y o uwtilizando wun

Antroduccicn en la muestra

Sprara b araclor o

?

de materia extrafa a causa del e Hilpe e pulverisacicon se

el

minimiza wtilizando eguip

calor peoducido en ia oise AN puede criginar peérdidas de

sustancias inesta-—

humedsad de Ia muestra, des CIUMTHE (55

les v oxidacicon de swustanci faoilmente oxidables. En la

’ .
e material se utiliza un

disgregacion de carnticdacdss LAY LLE
martere de cuarzo con mana del mismo ma terial. La muestra

rinal debe prepararse con tamiz (100 a 200 mallas A
‘Conservacidn de muestras

Las muestras deben  guardarse de  forma L que  gueden

reducidos al minimo los cambios g pueda sufrir antes del

816, Ccoma pérdidas de s los hidratos, abksorcicdn de.

no por Ias -

i BT i

Caguea de la a tmd el de didyxido de carbo




sustanciag alacalinas y oxidacidn atmoesteérioca. A veces s

et e e Ia muestra gue se reclbe

determina Ia humedso ol

gparfclidn altima para el

ern el Ilaboratorio (antes oe

andlisis) v el amndlisi coamponentes s

tal ome me el ber,

calcula con relacicon al

Secado de las muestras

\

rEE varia con @l tamaFo

.{:

El agua adsorbida por las mu

»

de las particuals, humedad vy naturalesa e las mismas. La

mayeoye parte e los sdlidos se analilsan después de secados en

una esturta a wunos L10°0. Masta el momento de pesarla, la

@oacdor gue mantiene una atmosrera

MRS LR e uarcd& @n o o
0

reproducible, e pocs

Muestras liquidas

@ @n o wun recipiente se

Si el liguido ewm
Lons ligquidos gue Fluven

toma wuna musstra para el
valvulas de muestreo en

por tubos  pueden bomaes
mpo programada.  Fno los

ofee e

peguefsias porclond

liguidos gue contiemnen solid

w1 SUSenRsIon o las mezclas de

[

toman muestras a dife-

ét b g

liguidos no m (el

Fiante wun tomador de muestras; o bien

3

rerntes prafundidac

ol

s toma una parte oe la mercla después de homogeneizarla.




UNIDAD 3

METODOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO PARA LA
| ENSERANZA DE LA QUIMICA -

Método ldégico: induccién—-deduccion

]
by b

2]

Método cientifiro

(N
L]
U

Método pedagdgico

METODD LOGICO: INDUCCTON-DEDUCCTON

o
»
[

La o Caracterg

Wi s Ia raeflexicgn, Ia

BELructura correcta e samiento. No es un metode invernta-

e por algun o

QNI WIS e Ia structura de las CTE2r 624 &

lizacioness on cuadouler  campo del ber, ha seguido este

FEQCEED ¥ @ partir oe s s ha llegado a las apliaciones,

Rex ahi que @1 Métoon dedep e

ErT LA Ee  Como g Induc-
e

cion, Deduccicon o come La combinacion de ambos,

Induccion

Cuando @] it wstudindo

nta  por medico de

CARQE particulares, suoglr

ctbra el principio

genesal que los rige.

ooEE Im LI0E & la consider [

bico al desarrollo de las ciencias.

cion que Ios fecl acgogos
La técnica del redescubriniento se inspira en la induccicn.

Muchos son 1os Gue  ameguran que  este meétodo es @] mha

indicado para la ensedansa de las ciencias; Rer cuanto, en

lugar de partir de la coneios n Final. se ofrecen al alwumna




los elementos GUE Driginan

a Inducir.

Lan la participacicon e log estudiantes es ovy dente gues

cierto gue algunas

S@Ete metodn s ac

FRETE NG @ EeS an e & ol

disciplinas L

ST RS Qe en toodas

Lipe drrciucit VS e L o

& tern

que s pre

@llas no o D Lol

PEEA que el alumne rfee

& Ila experion-

La induc ol mode general ,

BECNVARCLDN @ Jos hechos ., Lhrientada experimon—

Eid, @n la ok

Ia constancia oe Ios Ferndme -

talmente, comnven s

nas o v le posibilita a general iyacion que 1o 711 evard  al

coancepto e ley cients i

lades externas e d

Asd por eiemplo eyamns nanco las L3700,

frey plome,

EINC, Oro, o Sque cada uno e

&llos aisladamean te JAlel v fa il g Az metdlico v gue son

buenos conductore &

el calor v

esto llegamos @ la conelusson o gque "los metals tienern

wlor v ode la elec [ Wadh

brille ¥ son buenos crorrclue e

et
Deduccicn

medtado oe Ia ] dgica antigua

YED métado deduct VD .

Koo CCMI. O LT e tuver  gran  predi camento en  la

antigua pedagogia., o inferir, sacar la conss-—

L5, que  guiere dectpr

o g2

cuencia v

_:_:a/e.f_:r:ﬁs?nc:/rel"ﬂ La oedi @ de 1o general a- 1o

hechos. Como se ve, el

cparticular, de la ]

minc inverso al in ductive.

LCILE L

medtaclo deductive o

Qo pedncindos nerales - basados  en

CFRarte de e

CInduceioness D -oopars Llegar,  por media de .




ddicha ley en otros o

Reorramientos, 8 compr

particulares incluidos en la en STER 200 e mecd g an te

verdlaclss o 2 tas por

ella aplicamos 1.

induccicon. PReducir es 7.0 as

EXRECIERFT L s

o preceptos generalps? @

pofe e 1o general

Foe 1o tanto @l trcd s, e
@ lo particular, el método es deductive. £ R tesor presen ta

oo arirmaciones, de las

CONCeptos o princtpios,

YOCONESECUEenciag, o

cuales van siendo o dotas ool usion

la bhase de las arirma-—

fpae bl o d ar

BE @NAMINAar

chdca expositiva sigue,

ciones generales presentadas.,

gerneralmente, ol caming oe Ia L, pOF que casi siempre

@ el pmrofesor gulsn va fando lag conclusionss. Farece,

no ehstante, gue la deduccicon o yodebe ser wusada siempre

el alumno o a o @Epectos particulare

quie . cleba

a la lux de princ Aanzya de la geome-

Lridae g ejemplo., Lrumento para aprender

a deducir., cugncias, de preveer 1o
LI Ll S L principio o de una

LEo de la deducocicn.

arirmacicn, no G

5

Asiy en la ensefanza, & mal #o tad e Ia deduccicon, sino en

@l la come metooto.

el wusa gque se FaE

al razronamiento deductive son ]os

Lo gue oltorga vali

chos  noe DTlevan a aceptir wuna

b ES

dekeri o,

LI d i o

uciday e confianza gue tenemos en los princi-

Lo o

e d

Fonamiento deducti—

o da contradicoicn. Flo#e

pios logicos @wvi

gque son los universales de

v parte de Ios obiet

las premisas.,

6"‘?:GONZALEZ D. Didéctica o direccion del aprendizaje,
S p&g. 1473, "




S0

cron presentanos Io siguden-

Considerando o @
te: Los elemsntos como: fu, Cu s &y Ph, @tc. tienen brillo v

Pove v Ia wlectricidad (preamisa

1.

s0n busnos conducitor

Alica ¥y es buen conductar

mayorty @l cobre tiene Rieillo me

Adiad  (premisa menor), entonces el

del calor v o ia

cobre s oun metal ooried

En definitiva la deduccicon tiene ia Formula 1 dgica de un

sllogismoy dos premi young conclusian. El proceso ldgico

es natural en la Formacicon del’ conoocimi @nta, puesto gue en la

ensefanra e debe conciliar 1o 1 cGglco en el con el diddctico

YoORproQourar gque s cumpla con todo este proceso.

3.2 METODO CIENTIFICO

Este método tiene como Finalicdads descubrir abijetivos "

Yoverid fiocare-

peincipios, elaborar hi

establecer leve

las. Es decir gue en la ensedanze oe cienci RE L rimeramen te

romer resud tado del metodo cientitico

T

debe existir la ci

imiento Iogico se Jlo ha sistema-

Yoque por medico del [

tloadin. ™

El método cientifico por s maturale

debhido & gus A gadacdo por R med Gy

cardcber mient Jalele

A =

NG

metodios empl el cos .

'

El método cientifico ha sicdo

studiado suficientemnsnte
come para llegar al establecimiento de un procedimiento hasta
cierto puento esterectipador insinusndo el emplea de la

tablecidos. La invesetigacldn

& fare-

iniciativa sobre proce

consiste en hacer todo lo gue pueda darse con la men te, al

P

T ;BUNZALEZ D. Didéctica o direccion del 'apv‘endj.:-:a;_je,
. pdg. 147, SR '

B




G

tomdndolas a estas como

wE R Al e Tt 8

margen de las

avitar de los fendmenos natural es.
7

PrEJulclos que pue

Ern sintesis, el Nt Flon consiste en observar

agued los hechos; qgue peralten al 2@ r . desorubeir

Ty I T

leves generales ogue los i periodosr el e

chservacicon vy el de deduccion de una leyy son esenciales,

perc fundamentalmente el primer hombres gue dijo: el Fuesgo

guemsa ", estaba empleando el meétoco cientificoy sobre todo si

VAR TED IS

se¢ habia decidico a qguemar
3.3 METODO FEDAGOGICO

Segun Mattos: "F goigica, tiene como ohieto

e raco

g bl i remenie ecucative,  cons

gepecitico, el

@ lrreductible.

per suonaturalesa comos constante, undve

Es constante porgus oourere slampre; @5 universal porgue a

traves de todos los tiempos v oen todas Tatitudes, Florece; v,

i dle sus dntimos vy complicados
vinculos de casualidad ciclica con los demds Ffencdmenos Po s
contunde, ni se ddentirica con ninguno de ellos, sino gue por

el contrario se destaca’

rico @s aguel gue tiene

For lo tanto el

budiante a un conocimiento de

como Finalidad, conducis al @

1
verdades estableocid. Cpomrowl médtodo cientificoy en otras

palabras su ohietivo es @l cubirimiento de estas verda-

metocdo consistira en el conjunto de

tes. Por 1o

recursos e ol Feren be ler e hace posible el desarrollo

del proceso de ensed aperendizal

CED método pedagdgico,. s gura, a diferencia del metodo

cientifico; por gue la cisncia ¥y en nuestro caso la Luimica,

& su totalidad; pero si

ya estd descubierta, aungue no sea

[ . . C ’ L
enwlb'que se rertiere en lo fundamental, gue es motivo de




@ENESRanEa  en  la  educacion meodia. Tal es el rcaso de Jla

err @l laboratoriog el profesor &rn S

obtencion del anonis

lizachion de esta prdctica

ensefansa deberd seguir mara la e
L proacesa semejante  al gue siguid el cientra Iilegar al

& compuesto; pero evitando

descubrimiento v obtencicon de

los pasos en falso en gue

o los pasos en Yalso, no

“ivarle al alumno del derecho den

e@laborar hipoi yode risnda suelta a S Amaginacicon, Io

GLE LIS E 5 con sy conaciniento v @experieon -

cia, debe orie pensamiento del alumno, para gue con

pase Firme Ilegue a Shructura de sus principios. Don tode

vl tar @l hecho de gue 2] profesor debe estar

e CJLLER TGS

diferentes normas metodal ogicas,

wLempre actual izaco

ficrs, establerca su fprapio meétodo,

FRATE GQLLER [T S ;fl?/""(,ﬁi'ﬁ?..'l: [N o

empefando  en ello su canooimiento, su o experiencia ¥ su

IMAQINACIEN Creacdora.

art oltros métodos como la observacion W

Tambieén so empl:

la experimen
Observacion

salamente ver, sino captar todas las

No siognifi

realidades existentes en el medio Qe nos rondea. Estesmétodo

consiste en determinas cuicdadosamen te todos los detal les e

PEEIVACLO, @5 en doande intervie-—

L fendmenog ademds en Ia of

nticdos, sin que intevenga 1a

nen la MR )V 0 fasr te e muoestros s

T i I

verluntad del hombre para modi Fi

La observacicon detenida permite sedalar la in Fluencia de
cada ractor perturbador, por 1o fanto observar quiers decir

aplicar la atencion al chieto de concocimiento mropuesto.




EINE L constltuyven

clirtiernesn  por

Los datos gue

i . For edemplo: la lew
o’

wra certlodumbyre &0 fRENTC SHAVCR na el

Lo por el velumen

cde Boyle-Mardiotte; el producto La
e un gas  determinado (manteniendo  1a temperatura cte.),

clen @ Iimacion, puesto (PLiE

@ oanvariatle., Lira de

FIEFMAT 2

dep las ohservaciones

s&@  constituye por la gene

(.

real dsadas e ruamer

chs@rvacicn, s tros

Faea realisar  La

raptar con préecision la

el ban irsutlcient

realidad de tal o cuasl  Fendmeno o B Ao omismo ha  sido

comer: 1a

TEE ST creLer ke S para b

e

lupa, el microscopio, @to.

Experimentacion

almente @l hecho propuessto

(e

Y LTONVCHCRE Aartl Fic

para s observado v oanalizaco; a chtiene la comproba-—

entirfica. EFs decir

(el ¥nly’ CHLIER  EYER LT e

PELCion de Fendmenos

naturdles en el laboratoric. £ diverencia oe la obhser-vacion

agui interviens Ia voluntad, @as apbitudes, las condicioness,

vl iear los ol Ferentes

etc. para r

bre simples oheervacio—

e puecern by

nes ¥ necesita la certiricacidn de la experienci ap; el "hombre

tedonicas para conecer las

COSRE er s verdaders real idac. pedcticas de Iaborato-

ENNSR LA

rio se veriftican las b ¥oowme rectifican los

los mentidos.

errores de los datos obbenic

Ila wtilisacion ordenada




oy

e

A e ubica-

vl ones ol ben

R Realizar obs @

FHAMIE 02
cron, oe individuslizacion, de extensicn, de precision

I
¥oprotundizacicon de los conocimientos.

b. Intervenir wsn la preparacicon de las observacliones en

formay directa prdctica manual v mental.

C. Farticipar e los experimernt FAFE LIQVEERr DR S0

repetitiv

e modiFicadores o medibles.,

Ademds es Funcion del  m tros dirigir la ensedansd,

para gue los alunnos  se capsciden para la ohservacicn de

todos los hechoes y Fencmenos gue la naturalera le brindag

o active de percepcidn

dicha observacicon debe ser un pec
cque dncite a los jdvenes a investigar y llegar por su propico

i e lo desconocicdo.

estfuerzo a la conguista v oacls

=




UNIDAD 4
TECNICAS DIDACTICAS DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

.1:Interrogafiva

I3

Expositiva

o

Demostrativa

4
4.
4
4

=4 Ejercicios de laboratorio

v Lina tedondoa

wnoplan oue

el aula., wuna alt

viabidlizan el proc ENTEEA RN TS

o ey be v

aprendizaie de la guimica, la aplicacion oe metodos, procedi -

mi@ntos ¥ o recur alumno fa creatividad,

la reflexicon v el

@l laboratorio para

Ertrm Jas mas wkilis

la ensefanzas de la quimica, tenemos:
4.1 TECNICA INTERROGATIVA:

Importante pos gue da oportunids

doa un didlgoo gue

covteeimiento oeld alumno, a

ool leva al proy

rra ey estimulados v

Fesal tar mus as

FTortalecidos anular interrogatorioc se

ta tambidn ocomo

[E

e conducta vy valores

«  dAnter

ol F i ol

daminan tes gue orisontan

nooEeaRn memoristas.,




o
w2

Proceso:

2. Mot iva

imignto del conteni T a

mrevior @ (AT g

b. Explicar el

i

C.: E maestro oo CAPCD minutos Puk:¥s cque fos alumnos

&l tema o

FUENSLEEY N PEE LN S [ A NS ,/.fﬁ’l""lfii,fj’..'l: N Iabrras

skl eing

Limular para Ia refles: Y .

2pmid o s o gensral.

S Iniciar ocomn la

Sty L

sy Fos edemen bos componan tes del Soido

Edemplos 20w,
clorhidrioo?

7a Indicar cual es @] alumng g

e BI ono

g-. 85I ono s el alumneg odirigie: AlOEL

ponden  ny Gy @l

0

o debe retroal imentar =

tema .,

indivicdual o grupal durante Ia

&l freabar

clase,

i Elegir una tria para evaluar el grado de asi milacicn,

participacicn v actitud gque toms el alumno.,

Recomendacionss

i <, e gery e e S SN
CECITL S e

Es aconseiahles

. Detectar oificulid la manera de expresarse

5. Detectar la s J

c. < Detectar la habi id

d. Retectar

e. Conocer

f. Revforzar Ios conoocimientos cwientd ficos

4.2 TECNICA EXPOSITIVA

iene una  amplia aplicacicn en todos  los npiveles,

consiste @n la esxposiclo

cral wel provesor en  forma activa

que estimula al al WG & participar en los trabaios de Ia




=
-‘ 3

r

@, destacando

dmportantes con inftlexiones

wanriencdo. Farticularmente en

de v (JLIER e

o .
o por gue debe-organ zar

@l Iaboratorio o

Y oordientar los Lrabado de los alumnos v de esta

farma Facilitar] prpaslciones (conclusio-

nes) personal o gruapal.
FProceso:

la exposicion del tema con

[

R For parte o

la wompliejicdad del tema.

L et ivacion para

arrollo en parde I

C. = Elaborar si clep  Josm @N o

{27

d. I'n¥erir cornclu

2. En el Iaborastorio el

MNER S &2} Forma

torda Ta

Aenta para cubric osuope

CHACR o muy extensa,

A owal oebe

Te La exposi

Mgl onegs, oo el Fin de  interpolar

debe  haber

DEIOs recursos odioddotie

CopErEonales o grupale

g Descripoeion de obser

laboratorio.,

h. Exposicicn de sus puntos de vista de 1O a 20 minutos.,

i. Intercalar

@lories para que exista reflexion.

LT R b YL CE ENPosltiva.

. No wtili

ko - Utilizar tono

Recomendacions=s;

9

1 @xito depends del prof

@ la clases

_—

Enterrogatorios para gue exista refle-—

R Trtercalar 1

Cwmicn.

WE S

b, . Utilirzar un tono de

A pEAE gque la exposicion no

resulte ni lenta ni FrEmloa .




g
g

et

e manera correcta,

d. Froamunciar olaramesn Las pala b

4.3 TECNICA DE LA DEMOSTRAL ION

MAE deductive, e

La demostracion

I

fa CDOVE Coma Funciona

cem@muelia artirmacions

en la prdactica.

"l.a demostracion

viErrR el olac CANTQCEAndo satisrtacer

i la demostracicon neo

el atorismo (wvers

peSiolcon més 1ogica »

(R R S )

crenfrenee b wo Cremr 1o ua 1 se FC L s

corbiren be v

ST @ wn rewsald tado  anteriromente

con Timasr wurna

CEHAN R Gl e
Procedimiento:

R. 0 Elegir el tema

ETOET Forma rotativa

cren e g

b. Organises

C. . Motivacicon adecus

CVRCLGN, precisando la

d. Explicacion o]

A1 la demostra o o,

cirr ole [ adumnos e reren e

fo  Registrar datos de Y wha

L]
DriEntar vosuperar oi feren CAds,

a fa oh
fe 8 Evalitaer Ia TR G .

tabrlecer corneloe CNYER S,

1. Ilustrar la demo XS won ordtioos ¥ EMEIILIEMRE .

" Recomendacicnes:

R L& clemostra




d.

e.

L

Efectuar la demostracion de manera ol I SUGESELVE ,

directs » simple.

Freferir el camingo mas

aprender o Ia marnera mas

sujetarse &l tiempo disponible.

La olemostraolon

S Ia olemostracior

may darga, subdividirla en partes

signiricatiy

Reallzar prim o &l preresor.

actividades e 1os

ticipacion durante

-

ooy s Final

Jidad o

A i ol s tracion el alumne pusde

nolo @olSraoi ores.,

e i @l

MR

frente al material,

EL prof

b g o A Fin de no entorpecer la

ERERCHAENTIA LS o

EL oy

Rl Ty

constan t

oot el rirr

concocimien it

Feoourar gue PRAFR guUe s

alomrcs g LJULIER 1ay s

Cerngs wia Besn

@ayNcecla e 1N

Siempre o lrg Dlevarse a los alumnos a

TG LT Y

e €

clones se debe

SAILRE VY MIracT o

EAE JLE e T
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4.4 TECNICA DE EJERCICIOS DE LABORATORIO

La especialidad de quimico-bicldgicas., estd enlazada
directamente con el laboratorio, pretende llevar al alumno a
gue adguiera experiencias en este lugar, mediante la utiliza-
cidn de técnicas y procedimientos, los mismos. gue pefmitirén
al Eétudiante una mejar comprensicon v actuar de una raorma mds

@ficar ¥ consciente.

 55tﬂ madalidad de &xperi@ncié es llevada a cabo por
madia de aparatos, y puede ser caract@rizada.con mas preci—
sion como experiencia cientifica. El alumno es orientsdo para
&xﬁéﬁimehtar, desarrollar aptitudes de invaétipacimn en el

laboratorico, a fin de llegar s descubrir verdades.

En este proceso de aprendizaje estdn 1nmersos  dos

personajes; el maegstro y los alumnos {guia y coordinados).

Procedimiento
a. Adaptar a los alumnos al ambiente del laboratorio.
b. Froveer al alumno, la prdctica necesaria para el buen

manejo de materiales v reactives de laboratorio.

g

Ca .

e

e pasa al trabaio Formal en el laboratorio, para el
logro de los objetivos.
d. Aguellos alumnos que se hayan destacado, podran implan-—

tar trabajos de laboratorio mds complicados con la ayuda

directa del docente.
e. Evaluacicn.
f. Infarme de las prdcticas.
Sugerencias
a. Los estudiantes deberian ingresar al laboratorico siempre

con guia.



.

@ f

cuernta Ia
Ery

diantes el rmis

mal tiples

ML M.

4.1

Responsabillizar a los alunnos de agguellos materiales

costosas voaun oe 1o gue 1o Somn.

Requeris de los alumnos, con la Finalidad de man terer

Iimpic @l

cranto al desenvolvimieonto oe

@ e .

s o Loy o 2

Climic

Técnicas para trabajar en el laboratorio

Las teonio

trabaiar  en el  laboratorioc  son

s CJLLIEMES ROEURT &80

fra Eoun &

la materia en

A ares Talles  par

St birmuae oy

Luanco & un recipiente, Ia

boca oe TLen e las personas.

Fara calerntar vir, hdgalo con syvuda ode
LA 25

@sc. tapar la

Cuando AT Eamery o

boca de ITos - (oo tranguilidad).

~ial calientes,

(Mhmerve @]

Se e merdar  Ia par ta

B pPRFA s

introducicos

Fara oiluir o Smer Ce @ @gua v

agite

b}

Loas 2redar

cErrarlos herme i osur

Ceando LmEn o, poner membrete a

i e LM LA

los Ffrascos v guairdardo

51 un ex arnalice enseguida cual Fue

Ia Causa v e



Ja Dejar los mater-iales de videio

que todo To wubilizaco.,
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I 13 Iz

FLANIFICACION GQUE FRESEMNTSMN
LOS DOCENTES EM La ENSEMSANZO

DE La GUIMICHS



UNIDAD &

PLANIFICACION CURRICULAR

Introduccion a lIa Flanificacian Curricular

r
n
.

L
]
b3

Clases de planificscion curricular |

n
L]
LA

Momento didictico de la planificacidn
5.1 INTRODUCCION 8 LA FLANIFICACION CURRICULAR

Fara  gue ST E L LT RS E

ceamer aotividad Lnteligenid

Fa e P

La plani Fios

torss e Finid EAGLLITE MERT TR

corytimnuamen te v wivi FIos t (oo tes Ia o rutinal v

rier  caloulado oe  los

3T @

{ooantras 1a

improvisacionlt. !

bod cuadmi st trd b g oo otk al I emer —

El descubr-imiento de las

te al progreso oe ia

al hombre sintetizar

PEGE L G [ R M A

sustancias de oive Fa ¥ o Frecusncoia de gran

R -

utili

»

Derrtro de Ta educacio

FAITLLT LA

mucha Impertancia en el T eroler e s

adecuada plani i
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FPlanificacidn

Es  wn plan nisado e gran

amplitud para o eminacdo valiendose oe

diddcticos.

(6

mertodos,  teéc P

i dinteligente

amar e b o

E1 plan

e el cudaco o Lrrabajio escolar v Ila

aotividades, oe modo gue

gramacion racional

TR socmica vy eficiente. Todo

La @

ol aneaniento L pogeama definido de acoidn,

Lvamery fe

gt oo Gd b FREIE ORI L i e

a Ios alumnos @ 20705

L4017 Fraliaio;

"EL plan

Lo @ su accicn v oa Ia de

el ey v

"""" eficiente Ia

s @ umnos

Objetivos del planepamiento didictico

= Atmerrbar ITa. & Fi

T T AT .

b. 3

C. Evitar is
o e

st iant

€. Dar mayoe
CASLGIA TS .

r- Fropones

ble

d- Fosibhilitar is ; mEoion de fas o ipdd w27

Lt




h. Fosibilitar Ia o

I hiceari

1a Comrs i

I

alarmeamiento e

o e lexiond s

8.7 CLASES DE PLANIFICACION CURRICULAR

L oI ano

En el campo oe

mas

Frat

@l sistems educ

el ani Fi

1. Flan
2 Flar
3. . Flan

4._. Flan

5.3 MOMENTOS DIDACTICOS EN LA FLANIFICACION

La  &coic oo nentalmente  de  tres

AT .

memen ¢

wr o ol s
1. Planeamiento

arr ol ada,

la programacion

e Ia ensesarnsa

frianeamiento

cpree et a b L3

Ios estudiantes

b ger planil Fioa-

8 resud tados o

e para el tar

~Tuidioa la eficacia oe

2 T verasar  mekbee el plan

Iav @




igmlinas,

extracla

actividade

tudio, de las odis

G T AgGg i ca .

e 1a orientacion o

ki,

ia orientaci

Liempo disponible para Jlas

s oen te Ia

&

materiali Lmpertante de Ia

6T E LG L ¥

A v rncentive,  sin esto ] (s

sl d baclos EEY O MA LM

1

2

Verificacidn

Lo icla

daa parte Final de

Ia Funoion

Voo la comprobhacicon e la

Al i

g B0 MR

PR
oat °

et Car acumualaci

Fatal

ol g v

Cl b dooal, of & sdplan

(Rt I

o Ml BT LA

crewrald vopedag g

Elementos de I pPianificacion de enseSancza

TENTHIES 8

Entre los @iom 20 1

R Los by e & doncle

Ilegardn  Fos arrendizalie de la

AL gra buray



J&

i Fonibles  para

Tiempe, el Tugar v

e

Feal irar s on

LAS BUCSSIVas @

de estudiog

£l esguemsa e “ia gue Ios alumnos habedn

5 L LT L g

ley @

1

EL medtolo et vas

Rrcred £ d ey trabaio en ol

Laracteristicas de un buen plan de ensefanza

toacia s das

(LT N

Ly iciad

Fidred s

cbhieltivos pretendidos;

ctividdao

@lapas el  trabs

Cortdmaic

ol & e al Fimaly
& LR

i

JustE

2 E L

plan, sin guelbrantar su unicad

clerran & arecrd do oo

s e tinudoacy

Obvjetivic

Ed et ,

ol e Ieres

TOELE @ ciados, o Eobrio,

U Y S o X O A B il B o

»



UNIDAD 6

PLAN DIDACTICO ANUAL
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Descripcidn del plan didactico anual
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UNIDAD 7

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA

7.1 Descripcién del plan de unidad didactica
7.2 Estructura del plan de unidad
7.3 Formato del plan de unidad did&ctica

7.1 DESCRIPCION DEL PLAN‘DE UNIDAD DIDACTICA

Es urn instrumento curricualar mas especificm, analitico
% pmrMenmri:adm, qgue permd te preveer v organizar el contenido
programatico, las actividades, métodos v técnicas, procesas v
materiales didiacticos a wtilirarse en el proceso E-A v de
ecta farma cubrir @l tiempo para cada unidad confarme al plan
diddctico anual, oe dgual manera debhe existir coheren (:1_' a
o tire estos camponentes, facilitando a 1 alunno gue interiori-—

ce las conacimientos.
7.2 ESTRUCTURA DEL PLAN DE. UNIDAD DIDACTICA
1. Datos informativos

Constituyven elementos de referencia. donde se consignan
los siguientes: asignatura. titula de la wunidad. curso,
paralelo, tiempo probable de durdacion, f@cha de iniciacicén y
atraos que el maesltiro eastime conveniente. Estard en relacidn

directa con la planificacicn arnueal.
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UNIDAD 8
PLAN DE CLASE 0 LECCION

Descripcidn del plan de clase

NI

Estructura del plan de clase

Formato del plan de clase

0 0 o om
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Informe de laborétgria

8.1 DESCRIFCION DEL FLAN DE LLASE
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.2 Partes de un objetivo.— [as partes de uwun objetivo

-
<

instruccional correctamente farmulado son:

K. 'condicidn hdsica (lo que 1 maestro da a los alumnos).

b. .Eambio de comportamiento (1o gue el sstudiante hace para
iﬁemastrér aprendizaje).

c. Nive]lminimm de exiteo (aspiracicon bisica que el maestro

desea obtener).

d. Contenido.

Contenida cientifico de Ia-clése

A

Es lo qgue se ensefa a los alumnes en el periodo de
clases el contenideo cientifico que es la base para la
consecucidn del aprendizaje  propuesto, es o un o medio que
aplicado a la solucidn de problemas, & 1a satisfaccicdn de
HECESideEB & Intereses de la vida FES],A individual v

comunitaria permitiends asi desarrollar aprendizajes acepta—

brlenes,
Recomendaciones:

a. El tema de estudio debe ser seleccionado v delim:tado de
acuerdo con la extensidn del perdiodo pedagdglico.
b. Debe ser desprendido de 1 unidad diddctica en

consideracicon con las capacidades v potenclialidades del

alumnc.
c. Transcribir el contenido programatlico gue se ensedard a

los alumnos de acuerdo al tema de clase.

d. Seleccicnar las partes principales del tema y consignar
tomando en cuenta los titulaos vy subtitulos, etc.

e. Si el tema a transmitirse incluyve graficos, esquemas o

dibujos se puede hacer constar pero en miniatura.
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Los contenidos en aprendizaje segun el enfogue pedagégiF
co  constructivista estdn enmarcados en los paradigmas
cognoscitivesecoldgico-contextual del aprendizaje. Contempla
abijetivos mds abarcadores gque son de carécfer terminal con
cmayor nivel de abstraccicn y gen@ra]izécidn que permiten
generar un gran numero de actividades y evaluar conceptos,
procedimientos, actitudes, valores, normas y el clima socio-
educativo de aula. donde. el alumne actua como Iindividue v
como ser social. lLos contenidos son de  tres clases de

aprendizare:
3.1 Contenidos de aprendizaje conceptual

Son contenidos que van a s5er Cmncéptualizados en el
desarrollo del tema de estudio, m@dianté presentacidn dg
MALAG y OEGUEemAs, griflcos é..\.'pl icativos,etc. ”4. s aprendizales
He cardcter conceptual comprenden los Tfendmenos o hechos,
conceptos, principios, leyes gque deben ser comprendidos,
definidos y aprendidos significativamente. Tado ello en un
vewdéder@ proceso de reconceptualizacion de la realidad s
partir de la experiencia’ '

3.2 Contenidos de aprendizaje procedimental

“Son los procedimientos ¥y capacidades de cardcter
cognaoscitiva, motriz vy social-afective que 1os alumnos van

adqguirir yv/0 a desarrcollar durante el proceso E-A".

3.3 Contenidos de aprendizaje actitudinal

"Ga refiere a la formacicn de valores y actitudes del
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alumna entorno al conocimiento, . lo cual estd intimamente
relacionado con su comprensicn ¥ funcionalidad!. Estaos tres
cantenidos carresponden a *9,

v

4. . Froceso diddctico de la clase .
4.1 Actividades iniciales

Son aguellas gque se realizan al iniciar cada perioda de
clase; tienen como finalidad disponer al estudiarite para el
nueve trabajo intelectual mediante una adecuada incentiva-
cion. Estas se las ejecuta a traves de tres rases: la
exﬁlmracidn de conocimientos de la clase anterior. motivacion

inicial y enunciado del tema.
4.2 Desarrollo del aprendizaje

Ezs la parte central de la leccidn, por lo tanto se debe
poner  en  juegoe leos conecimientos psicopedagdgicos.  sus
destreras vy habilidades para dirigir el aprendiraje. Se debe

tomar en cuenta lo siguiente:

‘A Constardn todas las actividades que reallzaran tanto el
maestra como los alumnos.

b. Todas las actividades deben estar relacionadas con el
tema de la clase, métodos, técnicas v procedimientos

didadcticos.

siguiendo wun pﬁoceéo metodologico del método didéctico_.
QUE seleccione.

d. Consignar uno por une las actividades en forma analitica
de acuerda a lo sugerido por los diddcticos.

e. El material cdiddctico indica el momento oportunc.

% Dinacaped, Fundamentos psicopedagogicos del proceso E-A
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7.
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4.1.1. Exploracion de conocimientos de la clase

anterior

qg.l.2. Motivacicdn inicial

4.1.3. Enunciado del tema

4.2, Desarrcollo del aprendizaje

A Deben ycanstar todas las actividades que
rsa]izan.(maestro—alumno). ‘ |

Ju Siga los pasos @ proceso metodoldgico gque le
sugiere el o los métodos diddcticos que fela*
ciont, vi '

Ce Fundamenténdos& también en las

recomendaciones de las técnicas de ensenanza

seleccionados.
4.3, Sintesis y TFijacion
4.4, Evaluacion del aprendizaje (relacionado
ohjetivo propuesto)
4.5, Actividades de refugrzo (tareas)
Recursos diddcticos:
5.1. Método (s}
5.7, Técnicas de ensefanza
5.3, Material diddctico

Bibliografia:

Observaciones:

con el
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Frofesor de la materia
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8.4 INFORME DE LABORATORIO

El informe de laboratorio constituve el reportaje final
de la prdactica wu ohservacicn realizada, es el resumen del

trabajo investigativo.
Antes de escribir el intforme debe revisarse  1as
ancataciones realizadas en la libreta de boreador @ fin de

el iminar @rrores posihles.,

A continuacian se o dndlca un omodelo deoinforme que detbe

dmb i im [UTERS D e @& I lahoratorico., en wna ho ]- R Pt R e I
LARORATORIO DE QUIMICA
S B s = o B s

2. INFORME DEL TRABAJO

Fractica No. .' ‘ LS8 ke mme ownnnnn
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3. Materiales:
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4. Reactivos:
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5. Técnica:
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UNIDAD 9
UTILIDAD Y MANTENIMIENTO DEL LABORATORIO

9.1 Instrucciones sobre el _usq'vadecuado del

laboratorio de quimica.

N

Limpieza del laboratorio de quimica

R

Propuesta de un reglamentb para el uso del

2]

laboratorio de quimica.

?.1 INSTRUCCIONES SORRE EL USO DE LARORATORIO DE DUfﬂICA‘

Un hecho muy importante que aparentemente no se lo toma
en cuenta es el gue se relacicona con el conocimiento Gue
deben tener los estudiantes sobre la orientlcidn en  su

labhorataorio.

El profesar o el auxiliar de laboratorio indlcarﬁ los
sitios en los cuales se encuentran los 'reéctivos. los
aparatog,ilas conexiones de gas, de electricidad., las 1laves
de paso, el extinguido, la ducha, la puerta de escape y toda
informacion pertinente; de este modo se evitard que permanen-—
temente se evitard, que el estudiante este constantemente

preguntando de tal o cual cosa.

Fs conveniente asignar un puesto fijo de trabajo que lo
mantendrd durante todo el afo escolar, a fin de que &1

estudiante se responsabilice del buen cuidado del mismo.
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VEI orden ¥ la paciéncia constituyen base fundamental,
paré realizar una prdctica de Jaboratarim, par lo tanto es
conveniente trabajar provisto de un mandil, puesto gue tendra
que manipular sustanclas corrosivas, coma dcidos e hidroxi-
dos, de lo contrario destruird su vestuario. Debe tener
también elementos de limpiezsa como:
- Limpiones
~ Cepillos o brochas circulares
— Jabdn
- TJoalla
- Papel higienico
- Detergenfe

- Libreta de apuntes. y ldpiz.

CFor ningun concepto se debe permitir el trabajo Indivi-

dual a por grupos, cuando ne se cumplan estas condiciones.
Manera de preparar una prdctica de laboratorio

Una prdctica de laboratorio constituye un medio cbietiva
qgue permite comprobar 1m$ conocimientos tedricos. permitiendo
gue el estudiante adquiéfﬁ confianza en lo gue lee o aprends
en el .:’lt.l.lé?,.‘ por lo tanto, el experimento debe ser conducida
con  absoluta responsabilidad, siguiendo estrictamente la

teécnica aconsejada para poder 1llegar al exito.

De manera que le mdé_impartante es plantear el objetivo.
Antes de iniciar una pratica de quimica, es importante gue el
estudiante‘planifiQUE la secuencia de] trabajo. se debe leer
repetidamente la técnica, para cbnocer gue reacclianes se
producirdan, en gue condiciones  se llevardn a efecto las
mismas; se seleccionardn los materiales y reactivos 4

emplearse, sdlo asi se consegulird un trabajio normal.
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Cuando no se ha planificado el trabajo se puede.observar
que el estudiante estd tmta]menteudesmrientado, en el momento
del trabajo empieran & preqguntar a sus compafieros de que se
trata, provocando una d@ﬁmancmntra&idn ¥ peérdida de tiempo,
materiales e interes. Fuesto gue tendrd qUe realizar el

trabaija en forma desordenada, casi como un autdmata.
9.2 LIMPIEZA DEL LABORATORIO DE QUIMICA

Es Indispensable gue este centra de esperimentacion
permanerca completamente limpio seco ¥y ordenadeo. Los imple-
mentos  de laboratorio deben ser lavados v o secados  para

Facilitar el trabajo esperimental.

Al encontrarse limpico 1 equipo de trabajo, permite
alcanzar resultados positivos en el experimento; v adin mds
importante el mancenimiento ¥y preser-vacion de materiales v de

las sustancias oe laboratorico.

En lo reverente al materdial, la limpieza de éste, debe
realizarse inmediatamente despuss de cada operacicn. Siempre
se lo debe guardar limpico y seco. Las sustancias gue manchan

el material pueden ser:

a. Solubles en agua [sustancias Inorgdnicas, organicas
(alcohal, acetonal.
b. Solubles en dclidos (metales vy ciertas sustancias

inselubles).

C. Solubles en legia de sosa 0 potasa (SUustancias grasas).
d. Solubles en disolventes orgdnicos (aceites, resinas).
e. Solubles en mercla cromica (resinas).

Fara la limpiera del material se reguiere de ciertas
sustancias ¥y utensilios por ejemplo: se puede limpiar con la

’

espatula o varilla, la suciedad que sea posible vy después si
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UNIDAD 10

" MATERIALES Y REACTIVOS UTILIZADOS EN EL
LABORATORIO

10.1 " Material metalico

10.2 Material no metalico

10.3 Reactivos guimicas .

10.1 MATERIAL METALICO
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elementos vy reactivos, que a continuacion detallamos; pero
para experimentos sencillos salamente es necesario los mds

indispensables:

TABLA DE PESOS FéFNULA, RIQUEZA Y DENSIDAD DE LOS COMPUES—
TOS QUIMICOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO (Aproxi. a dos

cifras).
FORMULA PESOS RIGQUEZA (%) . DENSIDAD (g/cc)
AgEr 187, 78 P59 b7
AGECN 165,95 99, 00
AgCl 143, 32 PP, 5 5. 54
Agl f 234,77 F9, 9 5. 68
AN 1469,83° PP, PP 4,35
Ag=8 247,80 PP, 90 7. 25
A0 101,98 G, 9 3T
AL (OH) 78, 00
Al (804)s 542,15 P9, PP 2.71
Rall= 197,35 P, 95 4,43
Ballz 203, 24 o@, PP . a8
EaCriOa . 253,34 ’
Ea0 153,34 POLO0 5. 72
Fa(0H) = 171,34 98,00 218
Fa&0a PIF, 40 P9, 95 4. 50
CAC0x 100,09 99,99 2,98
cad 54, 08 99,99 .30
Ca(OH)= 74,10 9@, 00 1.90
Ca (NOsx )z 154,10 5. 99 1.8
Caslls 120,14
Casts 156,14 P, 99 : 298
Ol 44,01 §9. 80
£O0(NHz ) =
{tirea) S0, 08 P00 1.33

Cr(0MH) = - 103,01
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UNIDAD 11
INFRAESTRUCTURA DE LABORATORIOD ;
11..1 Construccidn de laboratorios

11.2 Organizacicdn de un laboratorio de quimica

11.3 - Equipamiento indispensable

11.1 CONSTRUCCION DE LABORATORIOS
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Lin aprendizaje Exp@rim@nta], requiere que e1 alumno
reciba un programa de trabajos, Y qué el mismo se érganice'
levendo las instruccicnes en libros o manuales., ¥y teniendo
varias prdcticas que realizar simul taneamente, ¥ que no

necesitan vigilancia personal constante. Fara adoptar este

sistema JLdeal hay que Superar la mentalidad diferencial,

integrando la ensefdanza a partir de los pequefos tedricos v

practicos.

No importa gque el andlisis sea cuali o cuantitativo,
inoﬁgénica w argdnica: todo tiene mas unifarmidad de requeri-
mientos teécnicos. En cambico @s muay distintm hacer sintesls
mrgénicas v extracciones e productos naturales qgue hacer
andlisis fﬂnciama] orgdnico o instrumental. (on un sistema
o con otro, con cualquier sistema mixto, una cosa es funda~
mental: que para aprender quimiéa hay gque pasarse mas horas
en el laboratorio que escuchande b]agesv # conferenclas;
simplemente se necesita que haya ESpﬂCiG.Cbn.EEFViCiDS. con
materiales y'r@activos,'con‘instrumentas;_para de esta forma

dar una ensedanza cabal.
11.2 DRGANIZACIéN DE UN LABDRATU#ID DE QUIMICA

La organizacicn de un Taboratorio para la ensefanza de
la quimica evperimental, debe realirarse con  criterios
claros, concretas, en funcion de pr@gtar.la haymr faci]idad
para él estudiante asi como tambieén, la mejor comodidad tantae

para el praofesor como para el estudiante.

For lo tanto debe estar arganizado en un determinada

fa  instrumento se encuentre

Ti:

orden, de tal manéra gue o

ubicado en Torma adecuada vy en un lugar correspondiente.

For esta razén los colegios deben disponer de laborato-

rios - de - quimica axperimental adecuadamente organlizados
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UNIDAD 12

ESPECIALIDAD Y EXPERIENCIA DOCENTE

El docente

Cualidades del docente

Habilitacidn profesional )
Capacitacién v actualiracidn cientifico-

pedagogico
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12.3 HABILITACION PROFESIONAL

El conductor de la educacicdn media debe dominar con
perfeccicn y seguridad los principios y tener amplio conocl-
miento de la asignatura que va a ensefar, sin esto fallarie

su mision de guiar juventudes hacia Ia conquista del saber Y

de la cultura.

No es.suficiénte gue el profesor posea conocimientos
tedricos de la asignatura que ensena para desempedar adecua-
dameht@ sus funciones, tiene que saber ademas: como ensefar,
guienes recibirdn la ensefanza vy cuales serdn los obietivos

de la misma.

René. Hubert dice "Un quimice puede limitar su horizonte
al conocimiento de la ciencia quimica. Fero un profesaor
de guimica no pusde hacer lo misma, no son solo @quipos
(] material de vidrio gue éste tiene {:ﬂ.{ﬁ* manejar, sino
conciencias humanas en Termacicn, nNo es su mISion Tormar
quimicos, sine hombres gue conascan‘@‘emtiendan lo que

es la gquimica'" **.

zlEstas ohsarvaciones naos hacen pensar de gue es 1mpartan—
te IQ formacion profesional de los docentes que conorzcan la
ciencia o disciplina que va a ensepar, ¥y ademas la psicologia
de los alumnas, ya que a ellos se dirige el aﬁrendiza]e, las

técnicas vy procedimientos diddcticos mas indicados.

Las disciplinas pedagégicas son las que infunden el
sentido de la realidad y suministran la clave para la

solucicon de los problemas de su profesidn, las gue asegurarn

el daminiao de las técnicas, su actuacidn practica y desarro—.

[N
w

1= MATTOS L. Compendio de didactica general, pPAag.
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Ldan conciencia vy habilidad profesional indi spensable para el
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La prdctica es el unico criterio directo para comprobar
la validezr de una teoria. Solamente cuando la teoria se
comprueba en la pradctica, cuando refleja correbtamente 1a
realidad v hace posible el dominio de eésta, ella es objetiva—
mente vdlida. Ese papel de la préctica se debe acentuar, er

todas las formas posibles, en las clases.

Finalmente la practica es el campe de aplicacion de la
teoria. For esto, en 1a ensefianca se dete reallzar y romentar

la aplicacicon de la tecria en la prdacticsa.

Al hablar del principic diddctico de la necesidad de serr
ronsciente del carécimr creadar de los alunnos bajo el papel
dirigente del maestrao, tenemas gque faormular, como Feg]a
importante, que en Jas clases la -introduccion & un nueve
asunta ha de ser ohligatoria, es decir que el maestio COon 1
introduccicn, tiene qaﬁ demostrar a sus alumnos que lo que va
a aprender le es necesaric, que les hace falta ocuparse de

Cese asunto.

Una pesibilidad de realirar esta introduccion, sin duda
alguna la mas valiosa educativamente, consiste en que se les
presente & los alumnos un problema practica, en la solucion
deel  cual ellos esten interesados, oue  les demuestre  1a
necesidad de investigar. La introduccidn allapr&ndi:aje de
las letras se deriva de la necesidad, muy clara para cada
principiante escolar, de leer las frases en pericdicos,
revistas y libros, ¥y de comunicar sus propios pensamientos
por escrito a otras personas. En este caso existe Ia necesi-
dad y el magstro debe aprovecharla, por que el alumno va al
colegio con la esperanéa de aprender., principalmente & leer
v esaribir, es decir a adquirir destreras que le introduzcan
en la vida de los mayvorest=,

'

= TOMASCHEWSKT K, Didactica general pg 190-191
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g. Las cosas deben ensefarse sucesivamente, en cada tiempo
una 501&. De iagual manera que Ja'yista no puede atender al
mismé‘tiempo, a dos o tres cosas, a lo mejar canfusamente,
asi,la mente no puede tampoco entender sino una sala cosa en
cada mamento. Luege conviens pasar claramente de una a otra

Cosa para que no se contunda el entendimiento.

h. Hay que detenerse en cada cosa hasta comprenderla. Nada
e hace de pronto, por gue todo cuanto se hace se efectua en
virtud del movimiento, vy eéste se reallra sucesivamente. For

lo tanto, hay gue detenerse con el estudiante en cacda parte

de la ciencia hasta que conerca bien y se dé cuenta de lo gue

sabe. Fsto se conseguird explicando, examinando ¥ repitiendo
hasta tener seguridad completa.
I. Expliquense bien las diferencias de las cosas para

obtener un conocimiento claro y evidente de todas. Se dice
‘qu& el que gabe hacer distinciones, enseiard hien. La
multitud de las cosas abruma al que al que aprende v o la
variedad Induce a confusicn si no se aplica la solucidn
(remedio); a le primera, el orden para que se acometan unas
despuss de otrasg v, para lo segundo., la atenta mbservacidn
de las diferencias a fin de gue aparezcan con claridad en quée
e apaftan LUNas cosas de otras. Solamente asté praporciona wun
conacimienta evidente, claro y cierto, por gue la verdad y la

varliedad de las cosas estriban en sus diferencias.

14, Ya qué'no es curriénte gue todos buédsn cumplir su’
oficic de masstro con tan grandeza, éeré hécesario_acqquar
a este metodo, todas las escencias que han de @studiarse'éh .
las escuelas, con lo cual ne serd rdacil apartarse de su'
prmpdsitoby Fin. Pu&é 51 @@ respetan vy siguen las leyes de
este métmdo; obtendremos @1 mismo resul tado que el intﬁodﬁci-
do en el palacio real, ¥y con tiempo sufiéiente, puede

examinar sin cansancic todas las pinturas. grabados, tapices
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¥y demds ornamentos de todo el género gue alli se encierren;
igualmente el Jjoven introducido @nleste teatro del Universo
serd capar de investigar todo el gran aparato de las cosas y.
andar perfectamente enterado entre las abras de Dics v de los

hombres., e
14.2 LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA DUfHIEA EXPERIMENTAL

No existe un método perfecto e irreemplarable para la
transmisicdn de conacimientos; el éxito de l1a accion educati-—
va, depende en gran parte de la capacidad de] docente. Perd
cualquiera que sea el procedimiento acecuado, hay qgue evitar
gue por su relteracion vy uniformidad se convierta la ensefan-
Fa-aprendiraje de la quimica experimental en una actividad
MeCANicay, €N una faena sin atractivos, rufinafia Y manotona.
PDe todos modos a un con la mayar tolerancia con respecto a
muchas prdcticas insuricientes, debe recanocerse gue es
decididamente Inadecuado hacer ensefanrca tedrica, expositiva
¥ Jibrercai RO queEe no se dispmnb de laboratorio, o por qgue
&l profesoF carece de capacidad para improvisar los elementos

de las experienclias.

El proceso ensefanza-aprendizaje de la quimica experi-—

mental

La quimica experimental bien anseﬁada‘pérmjté una de las
mds elevadas conquistas de la condicicn  humana; bque el
aprendiz realice en forma individué], convsus pProplas manos
alga que ha planteado o previsto despues de estudios tedricos

Yo orazonamientos logicos, armonizande el trabajo manual con el

pensamiento despeyado.

1e COMENIO J. Didéctica MAagna, pags. 197-202
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La buena ensefania @Nperim@ntal debé tender a que el
estudiante descubra la manera de encontrarvpér si mismo 'queée
es 1o que acurre’, a1 contrariao de la ensenanza
exclusivamente tedrica, que trata de "demostrar una verdad",
perdienda & veces la idea final por entusiasmarse con 1a
ldgica del medio. La buena ensefanza experimental debe
f@menfar' la capacidad de distinguir entre “abhservar' un

Fendmeno o una reaccion, ¥ el poder vinterpretarlo”.

El aprendizaje experimental sdlo tiene valor cuando se&
lleva a cabo en forma individual, teniendo el a]umna‘que
resolver pérgonalm@nte tados los detalles v problemas
tedricos v practlcos, sobre los gue @1 d@c&nt&.d&beLljmitarsm
& dar una informacion general vy encauslr el trabajo indivi-

dual y colectivo.

La mayor virtud de un axperimento bien hecho estriba en
la cantianza que adguiere el alumno, Y& que stlo se sentird
seguro  aguel  gue haya comprobado  por i mismo, ©Oon o SUs
propfas manos ¥ mente, el frutﬂ'de =1 conacimiento tedrico.
Clafd estd que efectuar tareas experimentales, lleva mas
tiempo qgque hablar o eacribir acerca de ellas, pero el docente

podrd comprobar con regocijo que la comprensicon y el interés

se acrecientan como resultado de las experiencias.

Hay que reconocer que Lna OENSEnansa pré(:tj.i ca mal hechs
resul ta contraproducente, en ver de benéficiqsa. Una ensesan—
| pféctica gue se limite a f@prbducir mecdanicamente las
minucinsas Iinstrucciones de un profesor o las detalladas
directrices de una receta, es igualment@_pEﬁniciasa, aunbue

e verd FLgue individualmente.

Es muy impartante que cada alumno prepare y estudie su

prdctica "antes” de llegar al laboratorio. Esto esi:



L&D

e Estucli

ar los principios tecricos que s desarral lan en

-
¥

oo de laboratorio el mea terial vy los

b. Anotar e

pom o ey e
b Lf

reactivos Pec

(indicar cantidacd da

CEALALE en el ouadernn e procedimiento a seoguir, -

I gy Ao, debhe Eratar de in Lavrpretar

sl e oal prod

il o

cler Iy e of

serd calificado por

Ia tedonic

e fa

A4

ran ticla ofe IFa manera oe 1J]evar e d

&rr Ja

o trataod

Arrforme v pone

Fegmentas - de

I S

ehietivos de

Frecd ¥ oprogramas  de

WAt Tl R T

Cud i, faropu

Loas La materia pusden

planeams e ¥ooveriFioacion.  La

&g Crr o per s

A @ braves de oo

FAcion de  Ja

JrEE

ML EMA o

da prmimesr

Laa

de la @

rla @l pa



163

1iar con el materdal presentada,

cual el alummno va & tral
clebatiendi, discutiendo,

investigando,

@ e Lmer Cando

da en dos sulbfa : la verificacidn propiamente dicha, g

@ cldaE para gue se Jde  Ia

perml be o gue

gk Wi lw vl

¥ la orientacion del aprendi-

T

2EmL et Eo

L L Fr

La mobd vaodor S LMpTE s oL

Faimeada el

L LT

cilbrde o

alocansar

ol B, A&

Frier

@ @l
s

rroentr

Ia redaeio

gue @l alumng realice y los

ol abenado v distribud -

gl oy oistrlbu-

ofcr e dors @ lamn

"

biblicograti-

(oA ehm Arclicaciones

tierren gue  ledsr para Ia

o lmier to

C- Inducti

FHTEN L0 @ cicin e Jos

f sbslgulentes

e




e presentacicon, el

Fara cuadogulers

proatesor regulers el lenguaie didiactico,
intuitivos v auxiliares

1§

tanto oral ocome

Gt L,

v o Ios hechos oonor

Modalidades de la presentacicon de la materia

EL ot de wstudio, puedes

emplear 1

ot Ios alumnos  realicen

o A . . .
g [ Fenrma incdiviciual [

e d g

Fuentes de Jnformacion

b. Indicacicn oe [

speirad e ofer berming

of
/

C. Eleccicn oel i yodes alumnos v oelaborsci e

27 LTaE 2

plan de LG Lleva a s

Arciicar Ia prr e Dl fogrd Fi-

iy s o ouia de s

AT A a KREHITE YR i

&t Freemr b bibli

e labora material de apc

U A g':“,"!"'L(jjl'EIf’ cler @k mne [ T Y RN

cna b el

SHLATERT i

Ry Fesrrey e L e " (i1 # Jas ne

imlen tos

ppdorando Dos oono




'

previos v oarticulando el tema cer da realddad

creamery .ol @l . , !

Tenrer e s taedcin del tema v osus .

Jul: Tk

[

Loa g

rrada Yo clara, para facdli-

alennoes,

tama sin olwidar 1.
arnad o TEE T

Freet i te

Lomparar o nusve oon 1o cornoesdo e s g
SL@mpre o

oy el Tin de dar

Lilero i

+

real e @

EL i tme meNFE R .

YU TOrmE SEciua -

Lamo, impreso o audiowvi-

SApErcl ey

te o la Fimalidad de

L dlelfi

desione, v de eosta manera

ire @0 gl

i ofidl o @lo. W

pruecla e

Tuego del

Yoo sintesi

Ly amna b I

e Lry bema .,

tel o todal o

de  InTormacion comor

Debrwarr wxistlr

Tibros, oio cantros de investigac Ay Instl -

labaratorios,

CIOT s

LR LN SRl ore s & e

ta 1 d sy

tema .

Elementos zuxiliares en Ia presentacidn de 1a materia

e haye

FHETEN S T



1. Metodos y técnicas de ensefanza: son los NI s

reallsacicon ordes ad@ecuada, tiensn por b

SERNILERTE, gracias

Lers . cono elaborados, vl IR

er Jos alimn

Pt i D3 ctac

@ merrer eV

in

Fra e

s b

e e ma

e g e LRy et

LS OE s,

torico,

Lenguaje: ; D mds dmperban te para 1le

caEber da pre Ao que nunca 7a

al, pero el oxcs

tocka 1abiee

oo d Fu

e mend o, A la educacion en una S o r

ST var e,

Recomendsaciones= respecto & Ia seleccidn del tema

'

Ra Fara e plecoionar ]os

o bernic PLETCIL R, CUTelerta -

miernito e RELINVCE V¥ Fun el ona -

les,

poncdan o a los

b. fue ITos o
ofiy et vos

C. Ty vl ety S Ty gnificativos derntro

cles ¥

e rcion @ Fos S MErCE sl -

adumre, o

el 3

LN ERFY -

dacla o emon v ode ios recure

e ol

e, G 1a

radual , continua vy Funcional FrEEa

glxfu® o - ‘

&l

Al



e Chae e icas de lo gue debe

ronicla @ bases  decr

2 ol e

o FErmitiendo actuar al al Lmno ., parlhi

@ETOE COrnoeini et

5,

Recomendaciones para Ia ensefara de la materia

LerrEar @l pro

ol

Cony Ia Tinalidao

S

toinar @ cuen ta

FrErd

ECER MR @ G E e

i

CmdEE ool e o

NI FEN

i

Forma Fijar los

FHTCLTE

rE e Maprenda @

e. Es  rnece

CmEisme organice los

eéva actividacoes de

. ERINERPTEY (AR AR CLVE PSR (O .

éry o fa e

L@ e artaa e la

Pizmar oe o Foirmasr oral

Guimica, e

(demostratival v Al ldaddes comos

seffalar el tema on oy la Finali-

1

vErert g @laborar el

cacd de gue 1 (18

met e tudiantes;



peesentar urn plan

unidad e

2

SR

o

GLILLR @0

E P

Base ' a un tfema o

hibliograficas,



UNIDAD 15

- CRITERIOS ACERCA DE LA UTILIDAD
DE LOS LARORATORIOS '

.
[y

Criterio de lasg autoridades

]
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E ] ]
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Datos generales
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15.1 CRITERIO DE LAS AUTORIDADES
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15.2 CRITERIO DE LOS JEFES DE AREA -

Cuadro 2. Je7 e d o dees r
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153.3 CRITERIO DE [0S DOCENTES DE QUIMICA
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA AFILICADA. A LOS DOCENTES DE
QUIMICA, ESFECIALIDAD RQUIMICO-RIOLOGICAS
COLEGIO ADOLFO VALAREZO

1. Cree wsted gue doode guimica de su colegio
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A

| RESPUESTA ' NUMERO PORCENTAJE
Bien equipado - -
Méaianamente equipado 3 : - 1oo
Méi equipado - , -
Total A 10@

El 100X de los docentes de esta plantel, manifiestan que

s laborateorio de  guimica, se encuentra  medianamente

equipado.

2 ¢ Existe el apovo necesario de los directivos., para la

adguisicicn de los reactivos v materiales 7

RESPUESTA NUMERO FORCENTAJE

Siempre f T - -

A veces = ’ _ iOO

Nunca ' - -
Total o = 100

ELl 100 % de los docentes encuestados consideran gque los
directivos a veces apoyan para la adoulsicicn de materiales
y reactivos, por no disponer de les Tfondos econdmicos

NecCesarios.

. & Es factible realizar todas las prdacticas de
laboratoriao regueridas por el plan de estudios en la

asignatura de guimica, en el o cursos gque usted trabaja?
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CURSO RESPUESTA NUFERD PORCENTAJE .

2 Todas
dto. Mo todas I 100

Mirnguna i ’

Todas : ' ?
Sto. Mo todas i ' 100

Minguna

Todas

oto. Mo fods

1 L 100

Minguna

Total 3 o100

ED X0y de fos tados, manifiestan gue no

factible Livas de lehoratorio,

FELE I oA s SClic, por algunas rarones

&7y

CIEHICH S Falta o

¥oOBGUIPRE,  Talitan

frerocios ol an tica, entre otros.

o econtnico de los padres de

q. & Cree usted gue el s

Familis

WINELT 0 e, para la  adguisicion  de

=y oo frEra laor

cEIVoE v oma rlizacion de practicas

e Tabcratorions

RESPUESTA NUMERDO PORCENTAJE

o1 ' = i 100

Ncy. - o -

Total = 100
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RESPUESTA ' NUMERQ

Mamerose | .
Mormeal : !

Reducido

Total _ = l , 100

{ o

oo @l rmEr

tudiantes, con los ogue

trabaia cada profe: @y el auda oe prdcticas, el 1008

e s 3 ole s Crle

&. S Considera o

dge periodos de clase,

ot suTicient

d

de précticas de

b a torio

RESPUESTA NUMERDO | FORCENTAJE

- .
& e

No o L

Total = €

Ern lo referente ol nlns

o e perdod

Juie =i

e st il

shirmarr a Ia realiss cer Taboratorio duran e
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torma ol Ferente on c7LeE

torio.
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7

Lidera

e laboratorio oe

me oo d o

o crentificos,

=

b.

[

d. Lirganisar grump

E. Clue o]

riwncia  en el manejo  de

quimica, Iimparte  las ola

MLEMD 0 w

S

_ RESPUESTA NUMERC : - PORCENTAJE

SLempre : E : 100

A oved

Nun ca : ' _

Total

Leat medalidad sdoptada

sltalad e Jiiora tive,

@5 e gue el mi

THO T

Ila Ia teoria » la préctica

e laboratorio

para la

7. & Uhie  Fi

EIEEAArEa e s @

a. Flamnific

b. Flan de

Ca Flan e
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d. Far provectos, en el qgue consta: tema., objetivos,
materiales, reactivos, procedimientao, reacciones,

conclusiones v uUsos,

Los dacentes encuestados de este centro aducativo, en su

totalidad manifiestan, que utilizan las tres planificaciones

didacticas (anual, unidad v clase), para la ensefanrza de la

gquimicag y wun docente realiza por provectos.

10. & Clue tecnicas emnplea usted para la ENSenansa
aprendizaiee d@ Ia qﬁimi:ﬂ w

a. Experimental

b.  Método inductivo-deductivo

c. Observacion

d. Explicacicn

e. Interrogacicon

e

El 100 de los docente colegio, utilizan las

tecnicas antes sedaladas.

11. G Oue elementos diddcticos utiliza en la elaboracion del
alan de clase 7 '

a. Datos informativos

b. Obhjetivos

C. Cantenidao cientifico de la préactica

d. Hécursmﬁ diddcticos: métodos, tecnicas v materiales

e. Recursos humanos: profescor, alumn os v auxiliar

f. Laboratorio

g- Ejecucidn y evaluacidn

£1 100 % manifiestan que para la elaboracion del plan
de clase se requiere de todos los elementos gue 1o
constituyen, indicadoes anteriormente.

12. LoGue tipo de capacitacicdn ha tenido para el manejo del

[
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L. Experienci
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Ca Cursos e
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lan  gue . tienen su

Aeed
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CH R T E A& han re

Al

CrErA
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I3. La e s by

e s
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Buera
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Taotal

Fara el 15 e laboratorio, la

Fidimi

el aboracicn & CONSIderan que es

regular, DE e Lo carcen tes
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JLEITEATT (L

ETLILAER

GUEmMIeCa no

I4. & Ern gué as

calabora, v agrrod Lo e

et Ea i on ofe ] CHEER L O 0.
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sida Lrabaiar en Forma comrdinada con todos los

Ay @ s e s renl ban A

fudalud T Yudul=¥:

Pk o o i e

H

d. - Doordinar @] wuso ric, ¥ ode @msta Forma ewitar

oy los odi Feren b CTLAF SO,

el ocruce de prdctio

COLEGRIO LA DOLOROSA

daboratorio de quimica de  su coalegio

EGUL LA, med i anamen te el paca v mal

-

ENFLLL R .

RESPUESTA NUMERD FORCENTAJE I

Biern equipado - . -

Medianamente squi

Mal eguipado -

Total ' oy 100

piantel , manitiestan Lt

EL 100 e I

ET LS T s mexd L anamen té

s Iabovatorio
TR
para Ia

. a Existe el & cdirective

atcfgpued s3 ol oy o

RESPUESTA | NURERD ' PORCENTAJE

Siempre
A veces - 5 100

Nun ca

Total. ' i 100
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El 100 % de los docentes encuestados consideran gue los
directivos )& veces apoayvan para la adgulsicicon de materiales
v reactivos, por cuanto no disponen de los fondos economicos

NeCESArIOE.

3 : £e factible reallrar todlas las préﬁtitas e
Laboratorio regueridas por el plan de estudio de 1a

asignatura de gquimica, en el @ cursos gue usted trabaija?

CURSO RESPUESTA © NUMERO PORCENTAJE
Todas
4to. - Mo todas 2 100
" Ninguna
Todas
ato. Mo todas 2 100
Ninguna ' -
Todas _
bto. No todas 1 . - 100
Minguna
Total 9 100
Ern lo gue se refiere a la realizacidn de priacticas de

taboratorio, no es posible efectuarlas todas, par no disponer
de Ilos materiales, reactivos, eQquipos vy @spacleo Tisico.

necesarios, esto 1o manifiesatan el 100X de los docentes

arcuestados.

4. & Cree wsted gue el apoyo economico de los padres. de
ramilia sea conveniente, para la -adguisicidn - de
reactivos y materiales, para la realizacidn de prdacticas

de laboratorio?

RESPUESTA . ‘NUMERO , : PORCENTAJE
Si B 5 ' 100

N _ - -
Total 3 I : 100
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El 100 de
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I oIt arios,

FHEPCTERERGR 175 (65 7=

de  la  guimica

@xperimerttal .

S. El numero oo

@ B SRS, en

[ R E

normal (de 285 a

yooredfue oo

RESPUESTA NUMERO ~ PORCENTAJE

Numeroso - 4 BO, 00

Meormead . 1

A0, 00

Reducido -

Total i) . 100

BT s . @]

i

tener ole 50 @

&l

En cambiio el mLe

TR Fe

FHATFHRITOEC , | O

~

st iant

me para el .

& A Considers s

odle periodos de clase,

ser s E o e be ¢l e

e pirdotac

Laberaborio? ‘ '

RESPUESTA | NUMERO PORCENTAJE

G4 = H0 00
e ' 45,00

Total _ i ' 100, 00

i : ,
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7. < e

dEZ

E noE revelan que ‘el numero de

prerdofos ol

1a

suticiente para cumplicr con

aoowd 0,008 manifilestan

olenn ola

CHLIE SE e 2. péra reallzar
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FLomE o
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e opdmi o

R {1 cter;

b. Furrtual $olact

Ce Frees arEad o
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e. Disponrihiia

e Hue w1 mac

labratoric

8. <& Er

quimica, Jdmparte las clases

tecricas v prdcti

RESFUESTA NMUMERD ' PORCENTAJE

Siempre i 100
A veces | . _ -

Munca -

Total: : [ 100

Al

| e L mE techricas »

e e imern tal L mdempre @s el omismeo

docente, ] gue r
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faea Ia

plani Ficacicn wbil.

Q. & e b pos

it

e biea F - ;

VAR ES e s

= . Flanificacicrn anual :
b. Flar ole. urnidad . !

Ca Flan oe ol

‘ Los docern it
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total idad mani Fi qLiE (2
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El 100 X de los docentes expresan gue son necesarios
tados los elementos anotados, para la elaboracion del pplan de

clase

12,7 & Qué tipo de capacitacicn ba tenido para el maneijo del
laboratoriao 7
a. | Lursos dados poro la DINASCEFED

b. Experiesncia personal

El 100 X de los magstros del plantel indican oue Su

e

acitacidn y experiencia personal, ha sildo adguirida a

Kd

aves de  cursos  Jdictac g La DINACAFED v en otras

Institucionss.,

13. La colaboracicon en el specto pedagdgico v cientifico
por parte del drea de guimica, en @l desarrollo de las

practicas e laboratorio es:

RESPUESTA NUMERD ‘ PORCENTAJE

Muy buena
- ) 4O OO0

Buena ' 2

&HO L OD

Regulear

100

o

Total

La colaboracicon por parte del 4drea de gquimica en el
desarrallo de las pricticas de laboratorico, el &0,00% dice

que es regqulare y el dO,008 qgue es buesna.
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14, & En qué aspectos cree usted gque el area de quimics no
calabora, y deberia hacerlo, para un mejor desarrcllo d

b

las pricticas de laboratorio

«

a. Falta gesticn para la adguisicion de materiale

reactivos.

b. No existe la suriciente cbmrdinacidm entre docentes., en
Ia planificacion m&adémica.' 7

C. Mejorar la distribqaiﬂn horaria para la realiszscion oe
préacticas de laboratorio (unificar periados clase)

d. Trabajar en forma cocrdinada con todos los profesores
del drea.

e. Coordinar el uso de laboratorio, v de esta forma cumplie

aef

ﬂ]&nif

Jcmn las practic
INSTITUTO TECNICO SUPERIOR "DAE"

1. Cree usted que el laboratorio de guimica de su colegio
estd:  bien eguipado, medianamente eguipado v mal

equipado

RESPUESTA © NUMERD PORCENTAJE

BHien equipacdo 2
Medianamente equipado _ 4 : HEHWTO

Mal equipadeo - C . -

Total ' & ' 100 .

El &a,7 de los docentes de esta plantel, manifiestan due

2 cLen bra medianamente

su  laboratorio de guimica,

’

equipada, ¥y el 33,3 indican gue estd bhien eguipado.



far

guisicion o

Eximbe @)

?

A

¥ omateriales

oy

ario de los directivos, para b

§

RESPUESTA

NMUFMERD

Blempre
A veces

Munca

Toteal

EL &5, 708 s

directivos a

Yoreactive

K

Ya @l 36, 70N maniFi

materialpe

Ay

dakberator

o
Vg

oty

o

LA Wl ol e )

Gy s fa
1

@l sy (Bl

L g e

ful

AT s

HTrraEmert tarly re

radars

censlderan gue

[

ordctl cas

gstudios

ofez

&M

il

T

b i T B 1) materiales

dorg

e

1 4:’:?'

H

e usted trabariar

CURSO
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T e
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Total
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El &

CERry il

pueden realizar todas
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d. Autonomia para el @gir temas més necesarios Y utiles

e. Elaboracion wr texto de pricticas de quaimica e

CUSTEE, Uit

cias erntre doe

1. Irrterocambi

ANALISIS DE LA ENL,UE"‘?TA AFLICADA A LGS DOCENTES DE LOS
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